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Pozorovatelska

a védeckovyzkumna
¢innost

v Banské Bystrici

Hvézdarna v Banské Bystrici vznikla jako
specializované kulturné osvétové zaf¥izeni
v roce 1961. Pfed tim viak uZ byly ve mésté
urtité tradice astronomického pozorevéni.
Napriklad meteory se tady pozorovaly uZ
od roku 1946. Je proto pochopitelné, Ze se
tato €innost stala zdkladem, na kterém pra-
covnici od vzniku hvézdarny zagali stavét.
Vyborné pozorovaci podminky na Vartovce
umoznily rozsifit pozorovatelskou ¢&innost
i na dalsi oblasti astronomie a postupné
prejit také k reSeni dilfich idkeli védecko-
vyzkumné préace. Dnes se hvézdarna zamé-
Fuje na tfi hlavni ikoly: na pozorevani mezi-
planetarni hmoty, pozorovani slune&ni foto-
siéry a pozorovani zdkryti hvézd Mésicem.

POZOROVANI MEZIPLANETARNI HMOTY

Béhem celého roku probihd pozerovéani
hlavnich meteorickjch roji. Pravidelné se
pozoruji Quadrantidy, Lyridy, Perseidy, Tau-
ridy, Orionidy a Geminidy. Zjistfuji se za-
kladni statické zakonitosti jejich aktivity,
napf, redukované hodinové frekvence a roz-
déleni jasnosti meteordi v roji. Daldi pozor-
nost je vénovdna meteorickym expedicim.
Pofddame je kaZdorotn# (od r. 1971). Maiji
svilij pevny cil a program. Nejvic jsme se
vénovali studiu slabyech meteorick§ch roji,
barevnym indexiim meteorii a aktivité roje
Perseid. Nyni se zaméfujeme na studium
stop meteorii. Meteory fotografujeme systé-
mem pevnych kamer s rotujicim sektorem
pred objektivy. Timto zpisobem miiZeme
urtit atmosférickou rychlost meteoru v slu-
netni soustavé. Kromé toho se na specidlnim
zarizeni fotografuji stopy a spektra stop me-
teorii. Loni jsme se zapojili do celoevropské
sité fotografovani jasnych meteorii — bo-
lidii. Podle moZnosti fotografujeme polohy
jasnéjdich komet, které mohou peslonZit
k vypoé&tu drah komety.

V letech 1981—1983 se uskutefnila na
teskoslovenském meteorickém radaru AsO
CSAV v Ondfejové systematickd pozorovéni
tzv. sporadickych meteorii. Cile a pregram
navrhli a realizovali pracovnici odborného

oddé&leni na¥i hv&zdarny. Ziskan§ materiél
(nékolik stovek tisicii zdznamii) se postup-
né zpracovava a pripravuaje k publikovéani.

V oboru pozorovani meziplanetarni hmoty
je banskobystrickd hvézddrna zaFazena do
reseni diltich dkoli statnfho planu zéklad-
niho vyzkumu II-1-2 Meziplanetdrni hmota,
jeji dynamika, interakce a vyvoj. Aktivné
jsme se fitastnili i pozorovdni komety P/
Halley (IHW) a podstatnou &ast Sestnécti
pozorovani jsme zaslali do mezindrodni
databanky v Bambergu (NSR).

POZOROVANI ZAKRYTU HVEZD MESICEM

V této oblasti jsme zapojeni do celosvé-
tové sité hvézdaren, koordinované Nérodni
namoini observatofi (USNO) ve Spojenych
statech americkych. Z USA dostiavame pied-
povédi zakryti. Odpozorované zakryty zasi-
lame do celostatniho centra a jsou publiko-
vané v nasem i zahraniénim odborném tisku,

Daniel O&enés
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Polednik, podle kterého byl v minulosti méfen
praisky ¢as, nové vyznaéeny v dlazbé Staro-
méstského namésti v Praze, je predmétem
neustdlé pozornosti malych i velkych Prazand
a hostd ze zahraniéi.

Foto: Jaroslav Drahokoupil



Supernova z roku 1408?

Pfed nékolika lety se v astronomick§ch Easo-
pisech (viz napFiklad RH 1980, & 1 a 1981, &. 9)
objevila zpréva o tom, Ze pracovmnik pekingské
observatofe Li Qi-bin nafel v riizn§ch prame-
nech zpravy, které interpretoval jako pozorovéni
supernovy v roce 1408 n. 1., a ztotoZnil zndmy
rentgenovy zdroj Cyg X-1 s jejim poziistatkem.
To vyvolalo pochybnosti, protoZe zbytek po v§-
buchu supernovy by mé&l vypadat pFece jenom
jinak (dpln# napfiklad chybi rozpinajici se
obélka, typickd pro tento druh objektil). Krom#
toho se neddvno (1986) objevily pochybnesti
o spravnosti samotné interpretace zéznami.
Sterhenson a Yan analyzovali dva &inské a jeden
japonsk§ zdroj. Ukazali, Ze jeden €insk§ zd&znam
se nepochybn& vztahuje k pozorovéni jasného
meteorn, dalii dva (japonsky ze 14. Eervence
a Einsky ze 24. Fijna) se mohou vztahovat k riiz-
nym jevim a neni diivod poklddat je za pozo-
rovani supernovy. Pouze pro posledni zapis je
moZné uréit alespoii pfibliZnon polohu na oble-
ze. Oba autofi uzaviraji svou zprdva v tom
smyslu, e existence supernovy z roku 1408 je
nepravdépodobna a ztotoZnéni Cyg X-1 nebo
radiového zdroje CTB (asi 2,5° odtud) s jejim
poziistatkem neni proto nifim podloZené. -lo-

Dvoufotonové
zdreni vodiku

Atom vodiku pfech&zf z druhé hladiny do z&-
kladniho stavu vyzéfenim fotonu o vinové délce
1216 nanometru (odpovidd £ife Lyman »). To fe
znama véc, je to viak jenom vé&tsi &ast pravdy.
Nenapadla vés ndkdy kacifska myilenka, Ze by
ten foton nutn& nemusel b§t jen jeden? Kvan-
tovd mechanika ukazuje, Ze to zdaleka neni nut-
nost — jen cosi jako nejpohodin&jii Feseni pro
atom a prvni pFibliZeni ke skute&nosti pro fyzi-
kélni teorii. Za b&in§ch okolnosti s pFedstavou
jednofotonového pfFechodu vystafime. U hodn#
Fidkého plynu viak musime FeSeni zpFesnit a
vzit v dvahu i miliénkrdt méné pravdépodebnou
moZnost, Ze se atom dostane do zakladniho stava
soutasnym vyzaFenim dvou fotonidi. PFitom wvzni-
ké spojité spektrum, protoZe potfebnou hodnotu
energie mohou zajistit riizné dvojice fotonil,
samoziejmé jen s vinov§mi délkami v&t3imi neZ
1216 nm. Pravdé&podobnosti vzniku riizn§ch péari
jsou pritom takové, ¥e vysledné spektrum pFi-
pomind planckovskon k¥ivku pro teplotu asi
22 000 K. Tento zajimavy detail hry atomu vodiku
a elektromagnetického pole byl pFedpovézen uZ
ve tFicatjch letech, teprve rozvej ultrafialové
astronomie vSak umoZnil jeho experimentalni
potvrzeni. Poprvé byle dvoufotonové zéFeni vo-
diku pozorovdno u planetirni mlhoviny IC 2149
(Aur) v roce 1973, -lo-

42

* ASTROVYROCI *
V KVETNU 1988

1. pfed osmdeséati lety se narodil sovétsky
geofyzik a astronom V. V. Fedynskij (zemfel
17. 6. 1978). Jeho vé&decké préace se tykaji
pfedeviim fyziky Zemé& a meteorické astrono-
mie. Organizoval systematicka fotograficka,
spektrdlni 1 radiovd pozorovdni meteord
v SSSR. Pod jeho vedenim bylo r. 1934 zis-
kéno prvni spektrum meteoru v SSSR.

7. pfed 275 lety se narodil A. C. Clairaut,
francouzsky matematik, jehoZ préce v§znam-
né& prispély k rozvoji astronomie (t+ 17. 5.
1765). Byl tzv, zéazraénym dit&tem, vé&decky
pracoval jiZ od svych 12 let, v 25 byl Fadnym
¢lenem Akademie. Vénoval se mimo jiné
teorii pohybu Meésice, s velkou pFesnosti
pFedpovéd&] navrat komety P/Halley v r. 1759,

12. jsou hned dvé 165. astronomické vyroéi.
Ve stejn§y den zemfel ukrajinsky astronom

I. A. Falkovskij (* 11. 6. 1762) a narodil se
anglicky astronom J. R. Hind (1 23. 12. 1895).
Falkovskij byl rektorem Kyjevské akademile
(pfedtim studoval 1 v Bratislavé), kde pfed-
né3el astronomii. Hind se v&noval predeviim
pozorovani — objevil 10 planetek 2 komety
a promé&nnou diftazni mlhovinu v Byku, kterd
nese jeho jméno. 28. 7. 1851 pil sluneénim
zatmé&ni jako prvni pozoroval protuberance.

14. pFed 5 lety zemfel zdpadon&mecky astro-
nom 0. H. Heckmann (* 23. 6. 1901), v 3e-
desatgch letech Feditel Evropské {iZnf obser-
vatofe a prezident MAU. Jeho vé&decké préace
se tykaji dynamiky hvézdnych soustav a kos-
mologie. Je autorem knihy Teorie kosmologie.

17. by se doZil 60 let sovétsk§ astronom
I. V. Gavwrilov (+ 19. 10. 1982). Zabyval se
vyzkumem Meésice a fotografickou astro-
metrii.

23. pred desetl lety zemFel sovétsky astronom
V. G. Riives (* 28. 10. 1916). Vénoval se
hlavné vyzkumu komet — navrhl model hlavy
komety. Zabyval se také v§zkumem temng§ch
mlhovin a planetek. Vyznamna byla i Jeho
popularizaéni préce.

30. pfed 565 lety se narodil rakousky astro-
nom a matematik G. Parbach (+ 8. 4. 1461),
od r. 1450 profesor matematiky a astronomie
na videfiské univerzit®é. Velmi uzce zde spo-
lupracoval s |. Millerem (Regiomontanem],
mimo Jiné na pozorovénich komet a zatméni
a na prekladech Ptolemaiovych praci, které
pak byly ve vybé&ru publikovany v roce 1473,
Rok pfedtim vy3la Purbachova Novéa teorie
planet, min
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JIRIGRYGAR

zen objevl

Astronomickou udalosti &islo jedna bylo
lofiského roku bezpochyby vzplanuti super-
novy 1987A ve Velkém Magellanové mraénu,
zpozorované 24. inora opticky a dodate&né
identifikované pomoci neutrin resp. anti-
neutrin v podzemnich detektorech ¥astic ji
23. dnora. PIngch 12 % v¢piskii v mém po-
znamkovém sesité za loiisk§ rok tvo¥i v§-
tahy z praci vénovanych této jedine&né
udalosti (letoni Zeii vznikd destilaci daji
z bezmaéla 1300 astronomick§ch praci a sdé-
lenf). Jeliko¥ v¥ak Ri¥e hvézd své EtenédFe
o celém fkazu i jeho teoretickém pozadi
soustavné informuje, neni t¥eba v nafem
piehledu porusit ustalené schéma a miZeme
se jako obvykle nejprve zamé¥it na objekty
mnohem bliZsi.

Letosni piehled pokrokii astronomie a pfi
buznych v&d vénuji pamatce JUDr. Karla
Otavského (1905—1987) z Cernosic, vyznad-
ného ¢eského astronoma amatéra, ktery pro-

na frekvenci 5 GHz (vilnovd délka 60 mm)
zmapovat podpovrchové vrstvy planety Mer-
kuru s thlovym rozliSenim 1”. Na této fre-
kvenci 1ze mé&Fit zd¥eni vychéazejici z hloub-
ky aZ 0,7 m pod povrchem. Tak se podafilo
ukézat, Ze nejteplejSf podpovrchové oblasti
se nalézaji podél Merkurova rovniku, ale
zejména Ze Merkur nemd Zadné pridavné
(vnit¥ni) zdroje tepla — vyzafuje piesné&
tolik, kolik dostdva od Slunce. Velké nadé&je
na radiové zobrazovani povrchu se nynf
vkladaji do chystanych projektdi mapovéni
povrchu Venu3e systémem radaru s bo&nfm
svazkem, nebof optické zobrazeni zde ne-
pfipadd pochopiteln& v tvahu. Zejména by
se tak konen& mélo zjistit, zda je Venuse
pokryta impaktnimi kréatery po dopadech
meteoriti, nebo krétery vulkanickymi.
Metody kosmického vyzkumu umoZiiujf
novy pohled na Zemi jako kosmické té&leso.
VyuZivd se pfFitom poznatkli z mnoha spe-
cializaci, geofyziky, meteorologie, metrolo-
gie, chemie i biologie. Za¢al komplexn{ prii-
zkum periodicky se objevujicich oz6nov§ch
dér nad Antarktidou, jejichZ pfivod je stéle
nejasny. Pfi destrukci ozénu hraje totiZ roz-
hodujici dlohu chlér a slougeniny dusfku,
jenZe nikdo nevi, odkud se pievdZné berou
a prot se koncentruji prdvé nad jiZnim
p6lem planety. Slou¢eniny dusiku navic p¥i-
spivaji k riistu sklenfkového efektu podobng&
jako oxid uhli¢ity a metan. Ro&ni piirlistek
oxid@i dusiku dosahuje nynf 0,2 aZ 03 9%,
kdeZto metanu pf¥ibyva rotn® o 13 % a
oxidu uhliitého asi o 0,25 %. Za &&st zmi-
néného riistu miZe ¢lovék pifimo (spalovact
motory, vyroba umélgch hnojiv, pouZivanf
chlorfluorokarbonii v priimyslu) nebo ne-
pfimo (na riistu produkce metanu se podfli
asi 10° krav). Dal3f &4st procesli je v3ak na
¢innosti ¢lovéka nezéavisld (bleskové vyboije,

slul konstrukci astronomickych p#istroji. vulkanismus, termiti — na kaZdého ¢lov&ka
Znamé jsou zejména neobyEejné kvalitnf pFipadd dnes asi 1 tuna termiti!). JestliZe
PPMT T T T PPM — T T
1,65} < |se0}
CH4, ..{' COZ
1,60} / { 33} :
P obr. 1. Rast koncentrace me-
- o” o 12 - tanu (CH:) a oxidu uhliditého
1'55 ,‘./ 20 (CO2) v relativni mife 10-¢
/ (ppm) v zemské atmosféfe
. ’ ] v zavislosti na letopodtu (v dia-
1u5° 1 | 1 1 1] 310 1 1 1 g h jsou jen po-
73 79 B85 sledni dvojéisli) ve 20. stoleti
B 80 82 M_ﬁ.; 61 67 ———  (podle H. Fridmana).
roky. | roky
snimky sluneénich protuberanci, které zis- se v3ak rostouciho sklenfkového efektu

kdval na své nizko poloZené observatofi.

1. PLANETY A ]JEJICH DRUZICE

Pomoci velké anténni soustavy VLA v No-
vém Mexiku se podafilo ]. O. Burnsovi aj.

obavame, v minulosti tomu bylo jinak. Pfed
4 miliardami let byla svitivost Slunce snad
aZz o polovinu niZ8i neZ dnes, a pFesto tep-
lota povrchu Zemé& byla téméF stejnd jako
nyni. Soudime, Ze tehdy byl sklenikovy efekt
mnohem vyrazn&j3i neZ dnes, nejspi§ za-
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sluhou tisickrat (!) vyssi koncentrace oxidu
uhli¢itého v zemské atmosfére.

Presnd trigonometrickd méfeni poloh
vzdélenych kvasarii metodou mezikontinen-
tdlni radiointerferometrie umoZiiuji zlepsit
naSe védomosti jak o kolisani rychlosti
zemské rotace, tak o pohybech litosféric-
kych desek. Vzajemné pohyby kontinentd
lze urcit s presnosti na 10 mm ro¢né& a po-
lohu zemské rotaéni osy na zlomek uhlové
vtefiny. Sez6nni kolisdni rychlosti zemské
rotace dosahuje amplitudy 30 ms v délce

I L [ I T 1 l 1 [ 0
30+ i —
ATt /\ -
— \/
30~ B
[T I TN N NN (N Y O
1] v A\ vill X X
2 masice
obr. 2. Kolisani d‘*y dno At v milisekundéach vié&i
stfedni hodnoté useckou v z6-

vislosti na roéni dobi) (podle G. P. Pil'nika).

trvani dne tak, Ze Zemé& rotuje nejrychleji
v kvétnu a nejpomaleji na pFelomu z&afFi
a Fijna. Toto kolisdni souvisi s tfenfm vzdu-
chu o zemsky povrch a bylo objeveno tehdy,
kdyZ se podafilo spolehlivé ode&ist pro-
ménny vliv slapi Mé&sice a Slunce.

Pro ovlivnéni rychlosti rotace Zemé& maji
vétsi vyznam slapy v pevné kiife spiSe nez
v oceanech. V zemé&pisné Sifce 55° se méni
polomé&r pevné kiry Zemé vlivem slapi aZ
o 04 m. Na volném ocednu by slapy od
Mésice dosahovaly hodnoty 0,5 m a od Slun-
ce 0,2 m. Podle vypoc¢ti vykonanych v Usta-
vu technické kybernetiky AV SSSR jsou di-

+ 3000—T—TT T 1
T2(K) 1l
2020 I

|

1000 :

|

| I N N

1 2000 4000 6000
—=L/Le

sledkem slapi mofské proudy, pfi nichZ se
vSeobecné pirenasi voda oceani z vychodu
na zapad rychlosti aZ 1500 km/h v okoli
rovniku. Hladina ocedni je vlastn& neustédle
,3ikm4a“, jak prokéazala presna topograficka
méfeni z umélych druZic.

DalSim zdrojem Kkolisani rychlosti zemské
rotace jsou nehomogenity ve vnitfni struk-
tufe Zemé&. Zde se navzdjem dopliiuji astro-

nomické metody meéfeni rychlosti rotace
s podrobnym seizmickym priizkumem (seiz-
mickou tomografii) od polatku tohoto de-
setileti. V roce 1986 bylo uZ jasné, Ze jadro
Zemé neni sféricky symetrické, coZ vlastné
vyvoldva tektonickou aktivitu. Ta ma své
kratkodobé projevy v podob& zemétieseni
a vulkanismu i dlouhodobé jevy, tj. rozsifo-
vani mofského dna a tvorbu pohofi. Polomér
tekutého zemského jadra ¢&ini 3477 km,
aviak s ,hrboly" o poloviéni amplitudé az
6 km — existence téchto hrbold ovliviiuje
zpétné rychlost zemské rotace, jak se ne-
davno podatilo pfimo zméfit.

Experimenty v laboratofich vysokych tla-
kit vedly k vyznamné revizi odhadu cen-
tralni teploty Zemé smérem nahoru k hod-
noté 6900 K (nitro Zemé je tedy teplepsi
neZ povrch Slunce!). Teplota taveni Zeleza
totiZ stoupad vyrazné s rostoucim tlakem.
Zatimco pfi ,pokojovém* tlaku ¢&ini pouze
1800 K, pfi tlaku 100 GPa, odpovidajicimu
pomériim v hloubce 2500 km pod povrchem
Zemé, taje Zelezo teprve pfi 3500 K, a pfFi-
tom tlak v centrn Zemé dosahuje nejméné
300 GPa.

J. Goldstein uvefejnil vysledky vypocti
osudii planet v dobé, kdy materska hvézda
prejde z hlavni posloupnosti do stadia cer-
veného obra. Ukazal, Ze pohyb po spirale
smrti ve zfedéné rozsdhlé atmosféfe Cerve-
ného obra zpiisobi definitivni zanik planet
s potate¢ni hmotnosti niZ3f neZ 1 % hmot-
nosti hvézdy. Naproti tomu t&lesa hmotn&jsi
nez 1,25 % hmotnosti matefské hvézdy na-
berou akreci tolik hmoty, Ze se sama zméni
ve hvézdu a spirdlovy pohyb se tim pfe-
ruS$i — systém se zméni v tésnou dvoj-
hvézdu s neobycejné dlouhou dalsi Zivot-
nosti. Tim je prirozené vyir€en jednoznaény
ortel nad pfiliS lehkou Zemi, kterd v té dobé
(zhruba za 5.10° let) vstoupi vysoce nad-
zvukovou rychlosti (7 machii) do zFedé&né

300
EAS(roky)

obr. 3. Vlevo teplota Zemé& T, v zdvislosti na oka-
miité slunedni svitivosti ., vyjadiené v jednotkach
souasné svitivosti (LO = 4,102% W), Svislymi &ar-

kovanymi useckami je vyznaéen vstup Zemé do roz-
sahlé plynné obdlky sluneéniho &erveného obra (@)
a maximalni svitivost slunhiho obra (MAX). Vpravo
jo pribsh 2oz g ké dréhy Ry
(v jednotkach soudasného poloméru, 1 AU) v zdvis-
losti na ¢ase od chvile, kdy Zemé& wvstoupi do plyn-
né obdlky sluneéniho obra (podle J. Goldsteina).
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atmosféry (planetarni mlhoviny) slune¢niho
obra a za pouhych 200 let poté se zcela
vypari.

Této zaveretné a definitivni Kkatastrofé
Zemé predchazeji — jak znamo — pocet-
nejsi katastrofy dil¢i, z nichZ nejvétsi po-
zornost stale budi impakty planetek a ko-
metéarnich jader na zemsky povrch. Udajné
periodicity té&chto ukazl, odraZejici se v pe-
riodicité vymirdni pozemskych organismii,
se prilis nepotvrdily — jednotlivi autofi na-
lézaji rozlicné délky intervali mezi vymi-
ranimi. Tim pozbyva smyslu hleddni odpo-
vidajicich kosmickych periodickych mecha-
nismii. Vztahy mezi masovym vymirdanim
organismii a kosmickymi katastrofami ne-
jsou ostatné nijak jednoznac¢né. Odpiirci této
souvislosti poukazuji na fakt, Ze vymiréani
byva selektivni, kdeZto kosmické katastrofy
by mély postihnout celou faunu a fléru
bez vyjimek. Neni také jasné, zda prislusna
masova vymirani prob&hla tak rychle, jak
hypotéza kosmického impaktu poZaduje (za
10—100 let). RozliSovaci schopnost paleonto-
logického datovani je totiZ podstatné horsi
(10* let). Alvarezova iridiova anomadlie, jejiZ

r T T T T T T
T 244} - -
h(m) ’
252" / |
R o
) . B .L—'_'r
260} ° , ]
. In PYL 1
2081 .
276 ) | ) ) ) ]
10° 10> 103 10" 1 10 10*
4 —» K —nP

obr. 4. Koincidence stratigrafickych vrstev se zvyse-
nou koncentraci iridia (X v jednotkach 10-12) se sni-
ienym pomérem pylovych zrn P v usazeninach na
rozhrani druhohor a tfetihor v Novém Mexiku. Na
svislé ose je vynesena hloubka wvrstvyy /: pod po-
vichem (star$i wvrstvyy jsou wuloieny hloubéji. Podle
L. W. Aivareze).

nalezeni ve vrstvé na rozhrani druhohor
a tretihor vlastné celou diskusi vyvolalo,
nebyla objevena ve vrstvdch odpovidajicich
jinym masovym vymiranim.

Pritom astronomické statistika vypada
presvédcivé. Vétsina autorh se shoduje v od-
hadech, Ze Zemé se srdZi s planetkami o prii-
méru nad 1 km za miliébn let (tento tudaj
nezavisle potvrzuje ¢etnost impaktnich kra-
tert na Mésici) a s jddrem tuctové komety
dokonce o néco c¢astéji. Tyto impakty by
meély vytvorit kratery o primeéru nad 10 km.
Pisobi v8ak zrfejm& pouze lokéalni Kkata-
strofy — jinak bychom z vymirdni vlastné
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obr. 5. Cetnost sraiek tarnich objektl se
Zemi v zavislosti P dopcdujlclho télesa.
Na svislé ose je vymun stiedni interval ¢ mezi dvé-
ma mslodujic:mn sniikclm t‘les o priméru D. Zavis-
lost v bil i je pozoruhodné& linearni
ve velmi !Irokcm rouohu 20 fada (podle E. Shoema-
kera).

La =

nevysli. Vskutku ni¢ivé globalni katastrofy
kosmického piivodu jsou zkratka vzacné&jsi
a odhady jejich vyskytu se pohybuji mezi
50 a 100 miliény lety. Tim vice prekvapuje,
Ze dosud byla nalezena jen jedna ¢€i dvé
iridiové anomalie za poslednich 500 miliénia
let. Se zajimavou syntézou obou konkuru-
jicich mechanismi pFisel neddvno M. R. Ram-
pino. Domniva se, Ze téleso, jeZ zplisobilo
katastrofu na pfelomu druhohor a tfetihor,
prorazilo pfi dopadu zemskou kiiru a vniklo
do hloubky 20—40 km pod povrch, ¢imZ
druhotné vyvolalo silny vulkanismus, ktery
hubil Zivo¢ichy a rostliny po delSi dobu —
a selektivné. Vulkanismus opravdu nelze
podceriovat: za pouhych 220 let moderni
doby jsme na Zemi méli celkem &tyFi obfi
vulkanické exploze (sopky Agung, Krakatoa,
Tambora a anonymni vulkdn v Antarktidé),
takZe na Casové stupnici 10krat delsi ziej-
mé& dochézi k sopeénym explozim jesté o né-
kolik Fada intenzivné&jSim.

Spolehlivéjsi tdaje o impaktech by mély
ostatné nejsndze poskytnout dochované im-
paktni kratery, které byly aZ dosud objevo-
vany zejména z leteckych a druZicovych
snimkii. Eroze a denudace jakoZ i tektonické
projevy (podsouvéani litosférickych desek)
totiz geologicky velmi rychle kréatery za-
hlazuje. Teprve loni se podafilo objevit
L. F. Jansovi a G. Piperové prvni podmoisky
krater v kontinentdlnim Selfu u pobfFeZi ka-
nadské provincie Nova Scotia. Krédter ma
primér 45 km a hloubku 2,8 km. Uprostied
se naléza centrdlni vrcholek o priméru
115 km a vysce 18 km. Impaktni plivod



krateru byl geologicky jasn& ovéfen a jeho
stdfi odhadnuto na 50 mili6énd let (rany
eocén). Kréater vytvorilo t&€leso o pilivodnim
priméru 2—3 km. Statisticky by mé&lo byt
podmofskych impaktnich kréaterd zhruba
dvakréat vice neZ kréaterli na sousi — v sou-
¢asné dobé je v3ak zndmo na 70 kréaterd
na pevningé coZ zfetelné ukazuje, s jak
zkreslenymi tGdaji zatim pracujeme.

Mnohem presné&jSi zprdvy méme o pre-
klapéni polarity zemského magnetického
pole, jeZ se tasto politd k potencidlnim glo-
balnim katastrofdm. Pofatkem Sedeséatych let
se totiZ objevil nézor, Ze béhem piekldpéni
ztraci Zemé& docasné& ochranu pfed dopadem
energetickych €4stic slune¢niho vé&tru a kos-
mického zéfeni, coZ se negativn& projevi
genetickymi deformacemi a vymirdnim vys-
Sich organismii. Odbé&r vzorkii pro paleo-
magnetickd méreni vskutku prokéazal, Ze
¢etnost prekldpéni, z nichZ kaZdé trva
okrouhle 10* let, nenf mald. V primé&ru se
za milién let pozoruji 3 preklopeni, ale od
konce tfetihor jejich €etnost vyrazné& vzrost-
la. Za poslednich 4,3 miliénu rokd bylo totiZ
zjist&no celkem 23 preklopeni. Casové roz-
liSenf paleomagnetické metody neni dosta-
te¢né, abychom mohli spolehlivé rekonstruo-
vat vlastni priib&h preklapé&ni.
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Podle ]. A. Jacobse klesd zprvu intenzita
magnetického pole Zem& po dobu n&kolika
tisic let na tFetinu aZ ¢tvrtinu nomindlni
hodnoty, pFiCemZ se pilivodni sm&r magne-
tického dip6lu zachovava. Pak ale za&nou
magnetické poély  klickovat® a pomérné
rychle si vymé&ni polohu. Nejspi¥ to zna-
mend, Ze v dob& , klitkovani“ se dipblové
pole rozpadd na multip6lové, takZe primeér-
néd intenzita pole nikdy neklesne na nulu
a Zemé je stale chrdnéna — byt slabsim
magnetickym Stitem — pifed energetickymi
Casticemi. Tomu ostatné odpovida skuteé-
nost, Ze s poslednimi nejlépe doloZenymi
preklopenimi neni spjata Zaddna epizoda vy-
mirani. Jacobs téZ pochybuje o udajnych
souvislostech mezi intenzitou zemského
magnetického pole a klimatem, které se
meéni v cyklech daleko kratSich. V davnéjsi
minulosti mezi 45 a 75 miliébny lety pred
soutasnosti byla ostatn& preklopeni magne-
tického dip6lu vzéacné&jsi (jedno preklopeni
za 1 mili6én let) a v dobé& 85—107 miliond let
pfed soufasnosti se dokonce pole nepiekla-
pélo vibec! Pred timto datem ¢etnost pre-
klopeni smérem do minulosti mirné vzris-
tala. NejstarSi souvislé paleomagnetické za-
znamy pochéazeji z doby 165 miliéni let pfed
soucasnosti.

Zajimavé podrobnosti o Velké rudé skvrné
na povrchu Jupiteru zvefejnil M. V. Nezlin.
Jde o mimoFadné& stabilni datvar, ktery jiZ
v roce 1665 popsal G. Cassini. Nachazi se
na jiZzni polokouli planety v jovigrafické
Sifce 22° a m& podobu eliptického ovéalu
s osami 25000 a 12000 km. Jde o obfFi verti-
kdlni vir s periodou rotace jeden tyden
kolem vlastni osy. Ot4afi se tedy mnohem
pomaleji, neZ kolik &inf doba rotace samotné
planety, a tim se 1iSf od zemsk¢ch uragéani.
Skvrna pomalu driftuje zdpadnim smérem
rychlosti 3—4 m/s, takZe ob&hne planetu
za 10—15 let. V moskevském Ustavu ato-
mové energie se uUsp&Sné pokusili experi-
mentaln& modelovat podminky vzniku a udr-
Zeni takového viru. Ukazuje se, Ze jde o tzv.
Rosbyho soliton, jehoZ existence je podmi-
néna velikosti nejdelsi viny, ktera mizZe
existovat v mé&lké kapalinové néadrZi na po-
vrchu rotujictho t&lesa. Vzhled Rosbyho so-
litonu ovliviiuje také pisobeni Coriolisovy
sfly. RovnéZ bilé ovély, pozorované v Jupi-
terové atmosféfe, jsou dlouhodobé stalé
atvary, vznikajici podobnym mechanismem.

Zatimco na snimcich Jupiteru atmosféra
hyFi rozmanitosti i barevnosti, vzhled atmo-
sféry Uranu je podstatné fadn&jsi. Jeji
modrozelené zbarveni zpilisobuje metan a
jeji nizky kontrast (do 5 %) pozoruhodnéa
izotermnost atmosféry, kter& mé& vSude
témér stejnou teplotu kolem 60 K. Cirkulaci
v atmosféfe ovliviiuje vnitFni zdroj tepla
(podobné jako u Jupiteru a Saturnu), ktery
predstavuje asi 30 % dopadajiciho slune¢-
niho zéareni. Poc¢itafovd analyza snimki ze



sondy Voyager odhalila oblaéné pésy kon-
centrické vic¢i pélim rotace, jeZ obihajf
proti sméru hodinovych ru¢i¢ek s periodami
14 aZ 17 hodin. To znamena4, Ze vétry v atmo-
sféfe Uranu se pohybuji od vychodu k za-
padu podobné jako na ostatnich planetédch
s atmosférou. S ohledem na nezvykly sklon
rotaéni osy Uranu k ekliptice (98°) se po-
slednich 20 let nachéazi severni p6l planety
v temnoté&. BEhem celého ob&hu Uranu kolem
Slunce se na ném vystFidaji roéni doby dva-
kréat. Nezvykly sklon se vysvétluje zavérec-
nou sraZzkou v obdobi akumulace planety,
kdy se zarode¢ny Uran te¢né srazil s t&-
lesem o hmotnosti nasi Zemé.

Rotaci planety 17,24 h lze pfesné& odvodit
jediné z periody rotace jejiho magnetického
pole, jehoZ osa svird s rotaéni osou thel
plnych 60° (u Zemé ¢ini tento dhel 11,7°).
Podle M. Acuny aj. probih4 na Uranu pravé
nyni proces preklapéni magnetické polarity.
Magnetosféra Uranu je na slune&ni strané&
silné stlatena slune¢nim vétrem a dosahuje
rozmérii pouze 590000 km, kdeZto na od-
vracené strang je vytaZena do chvostu
o délce aZ 6.10° km. V magnetosféfe se
vyskytuji silné radiaéni péasy, jejichZ zareni
je tak intenzivni, Ze radiané méni povrch
druZic a Céstetek v prstencich — tim lze
vysvétlit jejich mimoradné nizké albedo
(0,04—0,05). G. Andronicovi aj. se ostatné&
podaftilo laboratorné ovéfit, Ze iontové bom-
bardovéni organickych latek vyvolava jejich
ztmavnuti v Sirokém spektrdlnim oboru od
0,3 ym do 2,5 um.

Kde se vzal
na nebi jednoroZec

Astronomie je ze vSech pFirodnich véd snad
nejvic prosycena svou minulosti. Zdroje rentge-
nového a gama zéafeni, objevené umé&l§mi dru-
zZicemi, se zakresluji do map, na nichZ maji
jednotlivé Easti oblohy prastaré nazvy, Méme
tam nahofe bajné postavy, skute&né& existujici
zvifata 1 fantastické tvory, které nikde nikdy
nevidél. Anticka mytologie nam odkéazala hotov§
bestid¥ — podivného Draka, Velrybu se zoba-
kem, dva Kentaury, Kozoroha, Pegasa. Na oblo-
ze je viak i JednoroZec, kter§ vypada jake kiii
s dlouhym rohem uprostied fela. Toto sonhv&zdi
uvedl na oblohu némecky astronom Jakub Bartsch
ve své mapé& z rokm 1624. 1 kdyZ jednoroice
nikdo nespat¥il (bylo to pr§ rychlé, silné a ne-
bezpe&né zvife), nebyl vymyslen§ fpIn&. Jehe
roh skuteiné existoval a ve stfedovEk§ch Ié-
karnach pod nazvem unicornu fosile byl velice
vzacnym a vyhleddavanym lékem. Platil za spo-
lehlivy prostfedek proti viem otravam (bur-
gundsky kral Karel Smél§ si ho nikdy neopo-
mnél namoéit do vina, které pil) a vine vypité

Ultrafialovd emise, pozorovand na osvét-
lené stran& atmosféry planety a nazvanéa
elektrozare, se podle ]. Clarka aj. da vy-
svétlit tak, Ze sluneéni zéareni disociuje
atmosféricky plyn, jehoZ nabité ionty odnéasf
slune¢ni vitr. Pohybem iontli vznikd dyna-
movy efekt, ¢imZ se urychluji jak ionty, tak
elektrony. Urychlené elektricky nabité Cés-
tice excituji vodikové atomy, a nuti je tak
k ultrafialové emisi. Zafivy vykon elektro-
zéFe se odhaduje na 102 W. Autofi soudf,
Ze obdobny jev bude zjist&n také u Neptunu.

Zvlastnosti soustavy 11 prstencii jsou mi-
mofadng ostré okraje a mala Sifka v roviné
Uranova rovniku. Chybé&ji v nich zceladrob-
né ¢astecky, takZe typicky primér kameni
v prstencich €ini 0,3 m a nejvétSi balvany
dosahuji aZ 30 m. Ob&Zné perioda Castefek
v prstencich kolem 7 h je podstatn& krat3f
neZ rotatni perioda planety, takZe ¢astice
jsou brzdény zfedénou vnéjSi atmosférou
planety, a to zfejmé& zpisobilo vymeteni
drobnych zrnek brzo poté, co prstence
vznikly, fddové b&hem stoleti. Stejn§ osud
potkdva drobné dlomky ze sréZek vé&tSich
balvanii v prstencich. Ostatn& Zivotnost sa-
motnych prstencl je zFejmé& krat3i neZ Zi-
votnost sluneni soustavy a &inf maximé&lné
600 miliénd let. Tak se nabfzi domné&nka,
Zze prstence vznikly aZ dodate&né&, srdZkou
Uranu s néjakou zbloudilou planetesimélou.
V tom pripadé by mohly prstence poskyt-
nout mimofddné zajimavé udaje o celém
procesu akumulace t&les ve slunefni sou-
stavé, (pokraCovénit)

z tohoto rohu chrénilo pFed padoucnici. U nés
se unicornu fosile nachézel hlavné v okoli Brna,
jak se zmifunje nap¥iklad osobni lékaF Rudolfa II.
Nachéazi se tady ostatné dodnes, jenZe ne ui
jako roh jednoroZce, ale jako kel mamuta nebo
i s lebkon jake pozistatek nosoroZce. Z lékdren
a receptur jednoroZce osvicen§ novovék sice

vyhnal, astronomové — zfejmé& ve vzpomince
na svou astrologickou minulost — mu viak po-
skytli atogisté na zimni obloze. -lo-

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALD
V PROSINCI 1987

Den UT1-signél UT2-signél

5 XIL, —0,5917s —0,6033s
10. XIIL. —0,5998 —0,6099
15. XII. —0,6070 —0,6157
20. XII. —0,6130 —0,6205
25. XII. —0,6202 —0,6266
30. XII. —0,6288 —0,6234
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Interakce Slunce
s mezihvézdnou hmotou

VSechny hvézdy vznikaji z hustych mraen
plynii a prachu a zpotatku byvaji obklopeny
zbytky téchto mraki. Pivodni mra&no se
pak postupné rozpada a hvézda ziistava osa-
meéla, aviak ne vidy takto kontiva jeji vza-
jemné piisobeni s mezihvézdnou hmotou.
Néktery z velkych oblaki mezihvézdné
hmoty pohybujici se naSi Galaxii se miiZe
s takovou hvézdou na své draze setkat
a pohltit ji.

NasSe Slunce je obklopeno relativné Fid-
kym (vzato astronomicky) a velmi Fidkym
(vzato pozemsky) oblakem plynu, jehoZ
hustota se pohybuje v primérn kolem 107
atomii/m°, Tato mezihvézdnd hmota, v z4-

kladé z vodiku a hélia, prochéazi nasi slu-
neéni soustavou nevelkou rychlosti 20 km/s.
Mezihvézdny oblak se pohybuje ve sméru
ze souhvézdi Kentaura do souhvézdi Kasio-
peji.

Je udivujici, Ze prijatelné vysvétleni inter-
akce Slunce s mezihvézdnou hmotou bylo
podédno aZz v poslednich patnéacti letech!
Do té doby byla naprosta vétSina astrofyzikii
na svété presvédéena, Ze jednoduchy medel
spolehlivé popisujici interakeci Zhavych ma-
sivnich hvézd s mezihvézdnou hmotou miiZe
byt vztazen i na nasSe Slunce — nesrovna-
telné mensi a chladnéj8i hvézdu. Z vysledkii
praci mnoha astrofyziki z celého svéta byl
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pak vypracovan nov§ mnohem sloZit&j¥i
model, popisujici konkrétné interakci Slunce
s mezihvézdnou hmotou. Tento model pFi-
ved]l nékteré védce k domnénce, Ze obdobi
zalednéni Zemé bylo vysledkem setkani nasi
sluneéni soustavy s nékterym z hust§ch
molekularnich mraéen!

Popis vzajemného piisobeni Slunce s mezi-
hvézdnou hmotou lze za&it srovnanim s pros-
tym modelem platngm pro Zhavé masivni
hvézdy spektralni t¥idy O a B. Tyto hvézdy
jsou pribliZzné dvacetkrat hmotnéjsi neZ
Slunce a jejich povrchova teplota je asi
pétkrat vyssi, kolem 30 000 K. Hvézdy téchto
spektralnich t¥id vyzaruji ohromné mnoZstvi
elektromagnetického zareni s vinovymi dél-
kami pod 91,2 nm, zpiisobujiciho ionizaci
atomi vodiku (ionizace znamena odtrZeni
valentnich — vnéjsich — elektronii od ato-
mového jadra; nap¥. pfi ionizaci atomi vo-
diku dochazi k odtrZeni zaporného elek-
tronu od kladného protonu).

Diky tomuto procesu byvaji hvézdy spek-
tralnich t¥id O a B obklopeny oblaky mezi-
hvézdné hmoty, v nichZ zaFi gigantické
oblasti siln& ionizované plazmy. Tyto oblasti
(Stromgrenovy zény &i sféry, nebe téZ ob-
lasti H II) mivaji rozméry v primérn od
30 do 60 pe. Typicky priklad takového pro-
cesu miiZzeme pozorovat v mlhoviné M 42
v souhvézdi Orion, ktery piedstavuje sku-
pina mladych Zhavych hvézd, ebklopenych
oblakem husté mezihvézdné hmoty v po-
mérné nevelké vzdalenosti od Zemé. Skupina
je viak silné nehomogenni, takZe oblast H II
ma nesféricky tvar.

Brilantni dspéch modelu Stréimgrenovy
zony v souvislosti s interakci mezihvézdné
hmoty s masivnimi hvézdami p¥Fivedl pak
astrofyziky celého svéta k domnénce, Ze ho
1ze pouzit i ve vztahu ke Slunci. Odhadovalo
se, Ze elektromagnetické zareni Slunce je
dostatujici pro vznik Strimgrenovy zény.
Atkeli polomér ionizované oblasti, vypoéi-
tany na zakladé tohoto modelu, byl nevelky
(0,02 svételného roku), 25krat prFesahoval
stredni vzdalenost Slunce od Pluta. To by
znamenalo, Ze uvnitf¥ uvedeného poloméru
se mohou neutrdlni atomy vyskytovat pouze
v atmosférach nékterych planet a zbyly
prostor slune&ni soustavy musi byt vyplnén
ionizovanou plazmou.

Na potatku 3Zedesatych let H. Fridman
a jeho kolegové z National Radio Laboratory
(dale jen NRL) v USA vsak uéinili prekva-
pujici objev, vyvracejici koncepci slunegni
Striomgrenovy zény. Pozorovatelé z NRL vy-
pustili nad hranice zemské atmosféry né-
kolik raket vybavenych detektory kratko-
vinného zareni. Pristroje zaregistrovaly in-
tenzivni rozptylené pozadi ultrafialového
zareni na vinové délce 1216 nm. (V tomto
pokusu vsak Fridman aj. objevili z&Feni
atmosférického vodiku! Meziplanetarni za-
reni vodiku objevil aZ v roce 1963 V. G. Kurt
z Institutu kosmickych vyzkumi AV SSSR
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pomoci kosmické sondy Zond 1.) Atom vo-
diku zaFi na vinové délce 121,868 nm p¥i p¥e-
chodu elektronu z prvni droviiové hladiny
na zéakladni energetickou hladinu, tedy do
stava s nejmensi energii. Intenzita registro-
vaného ultrafialového zaFeni pak svéd&ila
o velkém mnoZstvi neutrdlniho vodiku v me-
ziplanetarnim prostoru.

Vysledky ziskané H. Fridmanem zahnaly
védce do slepé ulitky, protoZe podle modelu
neméa byt v bezprostiedni blizkosti Slunce
neutralni vodik kromé toho, ktery je obsa-
Zen v atmosférach nékterych planet. Zpo-
tatku nékteFi teoretikové vyslovili pFedpo-
klad, Ze zdrojem ultrafialového zéfFeni na
vinové délce 1216 nm je plyn ze vzdéle-
néjSich oblasti nasi Galaxie, aviak tdaje
ziskané v posledni dobé& donutily védce
ustoupit od této pFedstavy. V roce 1970 pak
U. Chambers a jeho kolegové z Los Alamos
National Laboratory zjistili anizotropii ultra-
fialového pozadi, coZ je v rozporu s pied-
pokladem, Ze jde o zéiFeni plynu ze vzda-
lenych oblasti Galaxie. Kromé toho F. Mange
a R. Meier z NRL zjistili, Ze intenzita ultra-
fialového zéareni se méni v souvislosti se
sluneni aktivitou. Na zdkladé téchto fakti
vyslovili H. Fahr a P. Bloom z bonnské uni-
verzity smélou hypotézu. Dosli v ni v zdvérn,
ze jako zdroj ultrafialového zéfFeni sloumZi
neutrdlni mezihvézdny plyn, ktery se na-
chazi v prostoru slune&ni soustavy. Tento
plyn ziistdva neutralni, pokud se pohybuje
v urtité vzdalenosti od Slunce a sta¥i prejit
slune&ni soustavou, aniz by byl ionizovén.
Tento fakt se zvlast vyrazné projevuje pravé
u Slunce, jehoZ zéareni je nesrovnatelné
slabsi neZ u masivnich Zhavych hvézd.

Existuje mnoho diikazi svéd&icich o sprév-
nosti Fahrovy a Bloomovy hypotézy a pe-
tvrzujicich skutetnost, Ze pires nasi slunet-
ni soustavy proudi mra&no mezihvézdnéhe
plynu. V zagatcich sedmdesatych let pak
]. Bertau a ]J. Blamont z CNRS — Francie
spolu s G. E. Thomasem a R. Crassovou
z University of State Colorado v Bouldern
poiidili mapu ultrafialového zaFeni oblohy
na vinové délce 121,6 nm. Mapa byla sesta-
vena na zakladé ddajiu ziskan§ch pFistroji
druzice OGO 5 (Orbiting Geophysical Obser-
vatory). Védei zjistili, Ze zéakladni podil
ultrafialového zareni je dan neuntrdlnim vo-
dikem nachéazejicim se aZ do 10 AU, tj. pf¥i-
blizné do 1/4 vzdalenosti Slunce—Pluto.

Francesco Paresce a Stuart Bowyer z Kali-
fornské univerzity v Berkeley zhotovili de-
tektor ureny pro registraci ultrafialovéhe
zareni neutralniho hélia na vinové délce
58,4 nm (zafeni s takovou vinovou délkou
vznika piFi prechodu z prvni energetické
hladiny do zdkladniho stavu). V roce 1970
byla vypusténa na obé&Znou dradhu druZice,
ktera nesla na palubé tento detektor. De-
tektor zaregistroval sice slabé, ale pFesto
méritelné zareni, svéd&ici o pFitomnosti ne-
utralniho hélia. Tento poznatek pak v roce



1972 potvrdili dal¥f védei, kte¥f za pomeci
nékolika dal¥ich druZic zhotovili mapu z&-
Ffeni hélia na pFevéZiné ¥asti oblohy. V roce
1978 pak na zékladé vysledkii ziskan§ch
pomoci druZice Mariner 10 byla sestavena
novd, mnohem podrobné&j$i mapa.

Vysledky méFeni potvrdily fakt, Ze naZe
slune&ni soustava je obklopena oblakem
mezihvézdného plynu, sestdvajiciho v pod-
staté z atomii vodiku a hélia. Atomy vodiku
absorbuji ultrafialové z&Feni Slunce na vl-
nové délce 121,6 nm a pak je vyzé¥i na jiné
firovni. Tent§Z proces probihd i s atomy
hélia, ale na vinové délce 58,4 nm. Jinymi
slovy, neutrdlni atomy vodiku a hélia roz-
ptyluji sluneé&ni zéFeni a pozorovatel, ktery
se nedivd pFfimo do Slunce, vidi monochro-
matické, rozpt§lené zafFeni, coZ p¥ipomina
rozptyl slune&niho svétla p¥Fi prichodu
mraky.

P¥i priichodu oblaku slune&ni soustavou
piisobi na jehe neutrdlni atomy dvé sily:
sila gravita&niho piisobeni Slunce a odpu-
diva sila vyvolana tlakem slune&nfho zé&Feni.
V souvislosti s jedenéctiletym cyklem slu-
ne&ni aktivity miZe tlak zaFeni sldbnout,
neutralizovat se a pak pFevlddne gravita&ni
sila Slunce a ovlivni neutrdlni atomy vo.
diku.
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Tedy je#té jednou:

A. V obdobi nizké slune¥ni aktivity gravi-
tatni sila dominuje nad tlakem za¥eni.

B. V druhém obdobi tlak zaFeni umoZiiuje
prekondvanim gravitace Slunce priichod
atomii sluneéni soustavou pe p¥imce, rovno-
béZné se smérem svého piivodniho pohybu.

C. V obdobi vysoké sluneni aktivity od-
nasi tlak zareni atomy vodiku smérem od
Slunce. Tento vliv se viak pIln& neuplatiiuje
pro atomy hélia, které jsou &tyrikrat hmot-
néjsi neZ atomy vodiku, a tak se pod vlivem
gravitace pohybuji po zak¥iven§ch drahéach,
které se sbihaji v urtité wvzddlenosti za
Sluncem.

Atomy neutrdlniho vodiku, pohybujici se
rychlosti 10 km/s, potFebuji v priméru 50 let
k tomu, aby urazily vzdalenost 100 AU, coz
jsou hranice slune&niho vlivu na jejich
drdhu, Bereme-li v divahu trvani slune&niho
cyklu v ohbhdobi 11 let, atomy vodiku se
béhem svého priilletu slunetni soustavou
projevuji ve viech v¢Se popsanych tFech
fazich!

V kaZdém pripadé vsak existuje zna&na
pravdépodebnost, Ze atom na své cesté ke
Slunci bude ionizovéan; tato pravdépodobnost
je pFfimo imérnad poméru vzdélenosti atomu
od Slunce a jeho radidlni rychlosti. Pro
atomy riiznfch prvkii jsou ioniza&ni rych-
losti riizné, napf. vodik je ionizovan mno-
hem snadnéji neZ hélium. V urgitém bodé
je pravdépodobnost ionizace tak vysoka, Ze
fakticky veskery plyn je moZno povaZovat
za ionizovany! V proudu plynu prochéaze-
jicim touto hranici, kteron nazyvame hranici
sluneni ionizace, neutralni atomy jiZ ne-
existuji!

KaZdy prvek v mezihvézdném neutrdlnim
plynu méa svoji hranici ionizace. V p¥ipadé
vodiku je tato hranice naz§vana oblasti HII,
pro hélium — oblasti He II. Stoji za po-
viimnuti, Ze zméreny rozmér oblasti H II
je o dva Fady mensi neZ rozmér hypotetické
Strimgrenovy zény (0,02 svételného roku =
= 1000 AU); zméFend oblast He II je pak
je$té o Fad mensi! Jednoduchym vypotem
1ze zjistit, Ze ve vzdédlenosti 5 AU od Slunce
ve sméru, odkud se pohybuje oblak mezi-
hvézdné hmoty, se hustota atomii neutral-
niho vediku zdvojnasobuje a ve vzdalenosti
1 AU je dokonce desetinasobna!

Jestlize k ionizaci atomii neutralniho vo-
diku dochéazi v prostorn od 5 do 10 AU, pak
se hranice ionizace hélia nach&zi mnohem
bliZe ke Slunci, ve vzdédlenosti asi 1 AU,
ta je pak nazyvana hranici ionizace hélia.
ProtoZe je tato hranice mensi neZ vzdaile-
nost Zemé od Slunce, miiZeme piedpokladat,
Ze Zemé je ponoiena do oblaku neutral-
niho mezihvézdného hélia. Ve vzdalenosti
10 AU od Slunce ve sméru proudéni byla
méfFenim zjisténa oblast obsahujici 5 aZ
Bkrat vys$i hustotu hélia neZ v okolnim



prostoru. Pfitinou tohoto jeve se zd& bft
smérovani atomii hélia vlivem gravitaénfhe
pole Slunce a vysledkem je takzvany , hé-
liovy ohen”.

1.

Oblast ionizace hélia.
Draha Jupiteru. — 4. Dréha Saturnu.
Uranu. -~ 6. Oblast ionizace vodiku. = 7. Héliovy
ohon.

- 2. Dréha Zemé. - 3.
- 5. Drého

Pokud chceme sestrojit model v plném
rozsahu popisujici interakci Slunce s mezi-
hvézdnou hmotou, musime brat v fivahu, ¥e
se v ni nenachézeji pouze neutrdlni atomy,
ale také nabité téastice. Tyto Eéastice, obklo-
pené slabfym magnetickfm polem, se spolu
s ostatni mezihvézdnou hmotou na své cesté
ke Slunci setkévaji se slunefnim vétrem —
proudem nabitych @€astic uvoliiovan§ch ze
slunetni korény, v disledku &ehoZ vznika
bezsrazkova razova vina. Jeji poloha zavisi
predeviim na hustoté elektronii v oblaku
plynii a intenzité jejich magnetického pole.
Tyto hodnoty, a tedy i urfeni polohy razové
viny, jsou vsak znamy jen velmi p¥FibliZné&,
protoZe pozorovaci technika neni dostate&né
citliva pro zaznamenani tak jemn§ch zmén.
V zavislosti od vybéru velitin se lze do-
mnivat, #e razova vina se miiZe nachézet
ve vzdélenosti od 75 do 200 AU z ,névétrné
strany”, tj. ze strany, odkud proudi mezi-
hvézdna hmota.

Bezprostiedné za razovou vinou je ve
sméru ke Slunci turbulentni plazmova obél-
ka v délce okolo 50 AU. Je to pFechodné
oblast heliosféry, majici formu siln& pro-
tahlé kapky v délce p¥iblizn& 1000 AU od
Slunce na ,zéavétrné strand‘ — tam mizi
pod vlivem mezihvézdného magnetického
pole. Vnéjdi povrch této oblasti se naz§va
heliopauza, vnitini povrch této hranice je
hranici heliosféry — oblasti okolo Slunce.
Uvniti pFechodné oblasti heliosféry se &és-
tice slune&niho vétru odchyluji v ,zévétr-
ném" sméru, a vytvareji tak stopu pohybu
Slunce mezihvézdnou hmotou.

Z ddaji ziskanych pomoci p¥istrojii insta-
lovanych na kosmickych laboratofich se peo-
da¥ilo s dostate&noun presnost! urgit rychlost,
smér pohybu, teplotu a hustotu mezihvézdné
hmety vstupujici do slune#ni soustavy. Nej-
vét¥§im problémem bylo zméFeni rychlosti
pohybu oblaku jako celku. Nejlepsi v§sledky
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byly ziskény pomoci zmé&¥eni spekirdinfho
posuvu &ar vodiku na vinové délce 121,86 nm.

V roce 1977 T. Adams a P. Frish s chicag-
ské univerzity zm#&¥ili jako prvni Doppleriiv
posuv vyzéFeny mezihvézdnym vodikem na
vinové délce 121,68 nm pomoci spektrometrn
instalovaného na palubé& druZice Copernicus.
Z danych hodnot byla vypoiiténa rychlost
pohybu mezihvézdného mraku na 22 km/s.
V roce 1984 pak ]. Clark z University of
State California v Berkeley spolu se sv§mi
spolupracovniky potvrdili tato mé&¥eni po-
moci spektrometru instalovaného na druZici
IUE (International Ultraviolet Explorer),
s vyslednou rychlosti 26 km/s. Rozdfl mezi
témito dvéma naméFenymi hodnotami Ize
pFitist na vrub nerovnomé&rnému pohybu
oblaku.

Sledovanim zmén jasnosti ultrafialového
zareni p¥i pohybu Zemé& po ob&iné dréze
zjistili védci také smér, ve kterém se pohy-
buje oblak vii#i Slunci. Ziskané ohrani¥eni
jasnosti dovoluje jednozna&né& urEit vstup
do sluneni soustavy ve sméru ze souhvézdi
Kentaura pies Slunce do souhvézdi Kasio-

peji.

Pro zjisténi teploty mezihvé&zdného plynu
byly pied detektorem, citlivgm k zé&¥enf vo-
diku na vinové délce 1216 nm a hélia na
vinové délce 58,4 nm, instalovdny absorp&ni
kyvety naplnéné odpovidajicim mnoZstvim
vodiku a hélia. Tyto kyvety piisobf jako
filtry zachycujici urtité mnoZstvi z&¥Feni pro-
chéazejiciho detektorem, coZ dovoluje ziskat
detailni informace o ¥ifce &4ry. V roce 1977
tak skupina francouzsk§ch a sovétsk§ch
védcii, vedengch ]. Bertauem a V. G. Kurtem
z Ustavua kosmickych v§zkumii AV SSSR
v Moskvé, zméFila vodikov§mi absorp&nimi
kyvetami instalovanymi na palub& sovét-
skych druZic Prognoz 5 a Prognoz 6 teplotu
vodiku vstupujicihe do slune&ni soustavy.

Dosavadni metoda méFeni teploty hélia je
spojena s urtitymi obtiZemi, protoZe jedinym
materidlem schopnym detektovat zéieni
hélia na vinové délce 58,4 nm (a tudiZ vhod-
n§m pro zhotovovéni ,okének" abserp&nich
kyvet) je kovova félie, jejiZ tlou¥fka nepie-
vySuje nékolik tisicin nanometru, a je tedy
vice neZ 1000krét ten®i neZ priimé&rny lidsky
vlas. Pf¥itom musi tato f6lie vydrZet i zna¥n§
piretlak; vidyf je zven&i obklopena vakuem!
V sedmdesét§ch letech ameri&ti védei pra-
cujici v NASA zhotovili né&kolik héliov§ch
absorp&nich kyvet, které byly v roce 1974
instalovany na pokusné v§ikové raketd a
pak v roce 1975 na vesmirné lodi APOLLO
(sovétsko-americk§ program Sojuz—Apollo).
V roce 1983 pak skupina Kurt—Bertau publi-
kovala préaci, kterd obsahovala podrobnen
analyzu rozséhlych informaci ziskanych vo-
dikovymi absorpnimi kyvetami instalova-
nymi na uvedenych sovétsk§ch druZicich.

Hustota neutrdlnich atomii vodiku a hélia
ve velkych vzdélenostech od Slunce je moZ-
no urdit zméFenim intenzity zé&¥eni na vino-
















































