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Kresba Velké mlhoviny v Orionu, tak, jak ji So-
metem 25X 100 vidél Filip Hroch z Lelekovic
(nejslabsi hvézdy viditelné v jejim okoli pouhym
okem mély v té dobé hvézdnou velikost 6.2 m).
Vétsinu plochy zaplnuje rozsahly oblak mlhoviny
M 42, mlhavy oblacek obklopujici hvézdu severné
od ni je dalsi objekt Messierova seznamu, M 43.
Francouzsky lovec komet je do svého katalogu
zanesl soucasné, 4. bfezna 1769. Ve skutecnosti
jsou obé mlhoviny ¢astmi jednoho celistvého ob-
laku svitici latky, jehoz svétlo je vsak v severni
¢asti znaéné zeslabené tmavou mlhovinou. Pri-

tomnost tmavé hmoty naznacuje i tmavy zaliv
(na starych kresbach oznacovany Sinus magnus),
ktery se ze severovychodu ostfe zafezava do nej-
jasnéjsi casti mlhoviny. V této oblasti, zvané Re-
gio Huygeniana, ma mlhovina natolik velky jas,
ze je pfi pozorovani velkymi dalekohledy patrna
jeji nacervenald barva (Bernard). V téchto mis-
tech najdete i Trapez, zachyceny jako tésna tro-
jice hvézdicek. Vyrazné zhusténi na vychodnim
okraji M 42 je ve skutecnosti hvézdou.

(K ¢l. Dvé zakrytové proménné v Trapezu na
str. 34.)

Na titulni strané
je pohled na coelostat horizontalniho siunecniho dalekohledu
Astronomického astavu SAV ve Staré Lesné
u Tatranské Lomnice.
Foto CTK-Pisecky




Stard Lesna
Nové pracovisté

Astronomického
ustavu SAV

Tatranskou Lomnici oddéluje od Staro-
lesnianskych lak jen fizk§ péas lesa. Hned
za nim je pracovi¥té Astronomického dstavu
SAV, které bylo slavnostné odevzdano védé
15. zarFi 1987. KdyZ jsme vystoupili na za-
stavce Stara Lesnad z tatranské ,elektritky"
a poptdvali se po hvézdarné, kaidy nas
posilal na Skalnaté Pleso. Nedali jsme se.
Po dvou kilometrech chiize nas p¥ivitaly dvé
kupole hvézdéren, horizontélni sluneni da-
lekohled a hlavni budova fdstavu...

Na horizontélnim slunetnim dalekohledu
se spektrografem uZ bé&Zi provoz dva roky.
Skupina mlad§ch vé&deckych pracovniki
upravila v§robek firmy Carl Zeiss Jena
(jeden ze &tyF naZich horizentalnich daleko-
hledii, pFfesny popis tohoto pFistroje najde
ttenadF v tlanku M. Sobotky v RH 12/1985,
str. 228 a 227) tak, aby se plné vyuzily jeho
moZnosti. ZméFili jeho instrumentilni cha-
rakteristiky a zvladli zpracovani fotografic-
kého zéznamu spekter na souasné iirovni.
Astronomicky fistav SAV se snaZi o daldi
roz$ifeni moZnosti na tomto pFistroji. Vy-
zkumné v§vojova skupina zde ve spolupréaci
se sovétskymi odborniky instalovala fazo-
metr — piistroj k méFeni rychlostnich poli
aktivnich oblasti na Slunci. PFistroj si vy-
Zadal i urCité tpravy pro drsné tatranské
podnebi.

V jedné z pétimetrovych kupoli bude dvo-
jity slune&ni dalekohled pro vyzkum aktiv-
nich oblasti Slunce. Pro Starou Lesnou jej
stavéji pod vedenim ing. Z. Male&ka, CSc.,
v dilndch valasskomeziFi¥ské hvézdarny.
V druhé kupeli (3 5 m) bude instalovén
Sedeséaticentimetrovy dalekohled steldrniho
oddéleni, stejn§ jako na Skalnatém Plese.
Naskyta se otdzka: pro& dva stejné pristroje,
jeden dole (860 m n. m.), druh§ nahofe
(1751 m n. m.)? Odpevéd je pomérné jedno-
duchad — aby se mohlo pozorovat souasné
v riiznych atmosférickfch podminkach a vy-
sledky pozorovani porovnévat, zvlasté u téch
objektii, kde jsou nasnadé& nefekané zmé&ny.
Technici a inZen§¥i ze Staré Lesné pripravuji
i automatizaci prace u dalekohledu. PouZiji
velmi citliven kameru, ktera méa snimat
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Pohled na Lomnicky stit.

Foto Pavel Rychtarcik

hvézdné pole a obraz pienaset na televizni
monitor. Dalekohled bude délkové ovladéan
a navadén. Jisté neni tfeba sdhedlouze vy-
svétlovat, Ze takovy systém, kter§ byl uZ
vyzkousen na Skalnatém Plese, zpFijemni
pozorovéani zvla§té v zimnim obdobi, kdy se
tasto pfFi aZ &trnactihodinovém pozorovéni
stiidaji na kupoli dva lidé.

Pracovisté AsU SAV ve Staré Lesné ma
tFi védecka oddéleni (fyziky Slunce, mezi-
planetarni hmoty a stelarni), technickovy-
vojovou skupinu, vypotetni stiredisko a stie-
disko védeckotechnickych informaci.

Pokud jde o fyziku Slunce, astronomicka
vefejnost vi, ¢ na Lomnickém $tité pracuje
vice neZ &tvrt stoleti koronarni stanice, je-
jimZ dkolem je sledovat, jak se aktivita
Slunce projevuje v kordné, jak se projevuji
slunetni cykly na zmé&né kordny, sledovat
pires kordnu probihajici vztahy Slunce—Zemé
a na zakladé fyzikdlnich parametrii pFedpo-
vidat vlivy na biesféru. Sledovéani aktivnich
oblasti na Slunci, které dosud prebihalo na
Skalnatém Plese, bude pieneseno do Staré
Lesné (fotegrafovani fotosféry, chromosféry,
protuberanci a dalfich aktivnich projevi
slune&ni &innosti). Soutasti programu Inter-
kosmos je i konstrukce druZicového korone-
grafu, kter§ vznikl v dilnach Ustava merania
a meracej techniky SAV ve spolupréci se
covétskymi odborniky.



Oddéleni meziplanetarni hmoty ma teore-
tické detafované pracovisté v Bratislavé.
Podili se na teoretické interpretaci vyzknmu
komet, planetek, meteorii a mikrometeoritii.
V Tatrach se zabyvaji fotografovanim a ur-
tovanim poloh komet a planetek (na Skalna-
tém plese je tFiceticentimetrovy astrograf).
Stredisko bylo nap¥. zapojeno do programu
IHW a pokud jde o vysledky, pak jist& neni
bez zajimavosti, Ze obsadilo 18. misto na
svété! Na stieSe hvézdarny na Skalnatém
Plese je celooblohova komora pro sledovéni
meteorii. Snimky se vyhodnocuji v Brati-
slavé.

Program stelarniho oddéleni je dany veli-
kosti dalekohledu (60 cm), z &ehoZ vypl§va,
Ze je moZné pozorovat jen pomérné jasné
hvézdy. Oddéleni se zabyva v§zkumem za-
krytov§ch interagunjicich dvojhvézd, pieno-
sem hmoty mezi jednotlivimi sloZkami a pFi-
tomnosti cirkumstelarni hmoty, vyzkumem
chemicky pekulidrnich a magnetickych hvézd
(opira se hlavné o material ziskan§ dvou-
metrovym dalekohledem v Ondiejové). Dal-
$im predmétem vyzkumu stelarniho oddé-
leni jsou symbiotické hvézdy (fotometricka
méreni jsou vlastni, spektra ziskdvana v Ond-
Fejové a v zahrani®i — v SSSR, BLR, Itélii).
Mohutné projevy aktivity symbiotickjch a
kataklyzmatickych hvézd, kieré jsou fasové
nepravidelné a které vyvolavaji nefekané
zmény ve spektru, vyZaduji Zirokeu strazni
sluzbu, a tak podobn# jako v Cechéach i na
Slovenskn se zapojuji do pozorovani i ama-
téri, ktefi mohou pomérné jednoduchymi pro-
stfedky (obasnou prohlidkou &i fotografii)
zjistit, zda nedochazi ke zmé&n& aktivity,
k netekanému zjasnéni sledovaného objektu.
Do slovenské astronomické ro&enky pripra-
vili pracovnici stelarniho eddé&leni Astrono-
mického dstavn SAV seznam symbiotick§ch
proménnych, které lze pozorevat i amatér-
sky. Uvadéji jejich sonFadnice, maximalni
a minimalni jasnost.

V nové budové Astronomického iistavu
SAV ve Staré Lesné je i v§potetni stFedisko
SM-4-20 vybavené perifernim zaFizenim
(5 terminéli, 5 tiskaren, 4 diskové a 2 mag-
netopdskové jednotky). Bude napojené na
potitatovou sif Slovenské akademie véd
a do této budovy, do stFediska védecka-
technickych informaei se ze Skalnatého
Plesa prestéhovala i nejstar¥i odborné astro-
nomicka knihovna.

EDUARD SKODA

* ASTROVYROCI *
V DUBNU 1988

8. pfed 45 lety zemfel japonsk§ astronom
K. Hirajama (* 13. 10. 1874). Vé&noval se
pfedeviim nebeské mechanice. V letech 1915
aZ 1919 provadél statistickd zkouméni drah
planetek. Odhalil pé&t skupin planetek, které
oznatil jako ,rodiny", a vyslovil predpoklad,
Ze v3echny vznikly rozpadem vétSich téles.
Zabyval se i teorii proménnosti hvézd a his-
tori. vychodni astronomie.

B. pfed 20 lety zemfel H. D. Babcock (nar.
24.1.1882). Tento americky védec se vénoval
pfedevim sluneéni astronomii. V roce 1928
publikoval zékladni tabulky ¢ar slune&niho
spektra v ultrafialové a infracervené oblasti.
Spolu se svym synem, rovn&Z vyznamnym
astronomem, zdokonalili metodiku mé&Feni
magnetického pole Slunce a v roce 1952
zhotovili magnetograf, pfistroj k mé&reni
magnetickych poli na Slunci.

10. pfed 175 lety zemfel francouzsky mate-
matik, fyzik a astronom italského pivodu
J. L. Lagrange (* 25. 1. 1736). Rozsah jeho
zajmi ilustruji ndzvy pé&ti praci odménénych
pafiZskou Akademii: O libraci Mésice (1764),
O pohybu mésicl Jupiteru (1766), O pro-
blému tFi téles (1772), O sekuldrnim zrych-
leni Mésice (1774) a O poruchidch kometar-
nich drah (1778).

17. pfed 390 lety se narodil G. B. Riccioli
(+ 25. 6. 1671), italsky astronom, ktery roku
1651 vydal encyklopedii tehdejSich astrono-
mickych poznatkidi nazvanou Nov§ Almagest.
Ke knize byla pfipojena mapa Mé&sice, kterou
Riccioli sestavil s F. M. Grimaldim.

18. pfed 15 lety zemfeli dva v§znamni astro-
nomové. Ameri¢an A. H. Joy (* 23. 9. 1882)
se zabyval pfredev3im spektrdlnim zkouma-
nim hvézd, M. Kamenski (* 24. 11. 1879) byl
zakladatelem polské kometdrni astronomie.

23. vzpomeneme 30. vyro&i smrti $védského
astronoma K. E. Lundmarka (* 14. 6. 1889).
Jeho védecké prace se tykaly galaktické
a mimogalaktické astronomie. V roce 1919
zkoumal novy v mlhoving M31, ve 20. letech
jako prvni doSel k nédzoru, Ze existuje Mistni
skupina galaxii a uréil polohu jejiho ,,rov-
niku".

26. oslavime 100. vyro&i narozeni v§yznam-
ného sovétského astronoma A. A. Michajlova
(+ 23. 9. 1983). Zabgval se praktickou i teo-
retickou gravimetrii, astrometrii, teorii za-
tméni. Velmi znadmé& je jeho monografie
Teorie zatméni (2. vyd. 1954). V letech 1947
aZ 1964 byl Feditelem Pulkovské observatofe,
organijzoval jeji obnovu po valce, pod jeho
vedenim zde byla zaloZena novad oddé&leni
(napf. radioastronomické, pristrojové atd.).
V letech 1946—1948 byl viceprezidentem
MAU. min




JAKOV BORISOVIC ZELDOVIC
(1914 - 1987)

Dne 2. prosince loiiského roku pFisla z Moskvy
smutna zprdva o nahlém dmrti velkého sovét-
ského védce akademika J. B. Zeldovife. Narodil
se 8. 3. 1914 v Minsku a po vychozeni 3koly
v Leningrad# nastoupil v patnéacti letech do la-
borantského kursu pro brusife hornin a mine-
ralii, odtud vsak v 17 letech pfesel rovnou do
Fyzikaln&technického dstava AV SSSR v Lenin-
gradé. Jeho dalsi v&decka draha byla vpravdé
osliiujici. Ve 22 letech obhajil kandidatskoun
a v 25 letech doktorskou disertaci. Clenem ko-
respondentem AV SSSR se stal ve svich 32 le-
tech a jiZ ve 44 letech byl akademikem. Za své
vfzkumy v oblasti chemie hoFeni, chemické
a jaderné fyziky byl vyznamenén tfemi tituly
hrdiny socialistické prace a Fadou dalSich vy-
znamenini. Byl zvolen zahraniénim &lenem nej-
viznamn#&js'ch svdtov§ch akademii véd a stal se
nositelem medaili K. Bruceové (nejvyssi ocenéni
Pacifické astronomické spoletnosti) a Dirakovy
(prestiZni ocen&ni Mezinarodniho centra pro
teoretickou fyziku v Terstu). Publikoval pfes
500 piivodnich védeck§ch praci z rozliEn§ch
oblasti fyziky, chemie a matematiky a &tvrt

Akademik ]. B. Zeldovi¢ hovoii o soudobé
kosmologii v zavéru VI. evropské fyzikalni
konference v Praze-Suchdole dne 31. 8. 1984

Foto Jiff Grygar

stovky monografii. Vychoval nespofetné Zaky
ve vsech téchto oborech a sam v nich aktivn&
pracoval aZ do poslednich dnii svého Zivota.

V poslednich dvaceti letech svého Zivota vé-
noval akademik ZeldoviZ nejvice Easm a dsilf
rozvoji kosmologie a relativistické astrofyziky.
PFednasel na kongresech IAU ve Varsavé r. 1973
a v Patrasu r. 1982 o nejzavaZn&jsich problémech
teorie raného a velmi ranéhe vesmiru, k jejichZ
feSeni sam klitovou mérom pfFispival. V Praze
jsme jej uvitali na VI. evropské fyzikélni konfe-
renci v srpnu 1984, kdy svou vynikajici p¥ehle-
dovou pFednaskou o kosmologii uzaviral jednénf
konference v nabitém sile VSZ v Praze-Such-
dole.

Byl jednim z prvnich velk§ch fyzikidi, ktery
vzal vainé domnénku Zhavého velkého tFesku
a diisledné ji rozvinul v ucelenou fyzikilni teo-
rii, dobfe se shodujici s astronomickymi pozo-
rovanimi i fyzikalnimi experimenty. Pochopil
velk§ kosmologick§ vyznam pozorovéani relikt-
niho zafeni a predpov&d&l efekty, posléze po-
tvrzené presnymi méfFenimi. ZaslouZil se o v§-
klad pfFi¢in velkorozmérové struktury vesmirn
a v posledni dob& se aktivné zab§val nejt&Zsi
otazkou pogateéni singularity — samotného vel-
kého tFesku.

S velk§m pFedstihem fesil otazky piivodn
energie aktivnich jader galaxii a kvazardi, fak-
ticky pFedpovédél existenci rentgenovfich dvoj-
hvézd a zabyval se v§zkumem kompakinich
rychle rotujicich neutronov§ch hvézd. Stal se
nejvice citovan§m sovétskym astrofyzikem viibec.
Jeho odchod piedstavanje pro sovétskou i své-
tovou védu nenahraditelnou ztratu. Dilo, které
zanechal, vSak nezmizi: uZ ted ho rozvijeji
a déale v n¥m pokraduji astrofyzikové z celého
svéta.

JIRI GRYGAR

ZDENEK KUKAL

KOSMICKE PRICINY ZVRATU
V GEOLOGICKEM VYVOJI ZEME

Geologickéa historie Zemé je dlouhéa 4,5 mi-
liardy let. O tom, co se dédlo prvnich 700 mi-
libni let, mdme jen nejasné tuseni, nebot
tak staré horniny se nezachovaly a kdyZ,
tak vyjime&n&. Nejstar$imi prfimymi svédky
udédlosti na povrchu Zemé& jsou horniny
3,8 miliardy let staré. Udajn& byly sice na-
lezeny jeSté star3i, ale radiometrickd data
nebyla jesté ovérena. Pfed 3,5 miliardy let
se objevuji prvni primitivni organismy a od

téch dob mame Fadu sv&dectvi o procesech,
které ovliviiovaly na$i Zem. Cim mladsi hor-
niny a organismy, tim jsou tato sv&dectvi
pritkazng&jsi. Geologickou historii Zemé& tedy
rekonstruujeme nejvérohodné&ji podle zacho-
vaného sledu usazenin a podle organismi
v nich obsaZenych. N&kde je tento sled sou-
visly, nepferusovany, s pozvolnymi pfechody,
jinde v3ak je nahle a drasticky pferusen.
Stopy takovych preruseni miiZeme nalézt
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po celém svété. Pokud si ¢asové odpovidaji,
muselo dojit k mimofddné udélosti, kterd
ovlivnila cel§ zemsky povrch.

Mimoradnych udéalosti zndme mnoho. Mo-
hou to byt velké sope¢né vybuchy, obrovska
zemétreseni, skluzové a jiné gravitaéni po-
hyby. Zadny z t&chto procesii nebyva viak
tak velky, aby mohl ovlivnit cely zemsky
povrch. Proto se geologové i astronomové
obratili s nadéji k jednomu z kosmickych
procesii, a sice stfetim Zemé& s mimozem-
skymi télesy. V geologické historii Zemé& se
objevuje né&kolik takovych obrovskych zvra-
ta, které maji celosvétovy charakter. Vymira
fauna a fléra a nastupuji druhy nové, méni
se rozloZeni mofe a souse, zdvihd nebo sni-
Zuje se mofskd hladina. K nejvétsi takové
udélosti doSlo prfed 65 milibny let, mezi
druhohorami a tfetihorami. Geologové ozna-
C¢uji tuto hranici symbolem C-T (Creta-
ceous — Tertiary). Hranice je to opravdu
ostrd a udalo se toho hodné. Vyhynuly celé
skupiny fauny véetné populdrnich dino-
saurli, zmé&nilo se rostlinstvo, zafaly se usa-
zovat jiné sedimenty. Od roku 1980 se datuje
predstava, Ze by tyto zmény mohly byt zpu-
sobeny padem velkého mimozemského t&-
lesa, o priiméru asi 10 km. Tomuto problému
byly vénovany desitky praci, jednaly o n&m
tFi mezindrodni konference, zaloZen byl
Mezindrodni korela&ni projekt €. 199 (mimo-
radné geologické udélosti).

KaZdy, kdo procte ty tisicovky stran praci
vénovanych této otézce, vidi, Ze situace neni
jasnd. Stretdvala se Zemé& s mimozemskymi
t€lesy? KdyZ ano, byla to ona, kterd zpiiso-
bovala pfevratné zmény v geologické his-
torii? PfivrZenci padd asteroiddi hlavné na
hranici kfida—tfetihory shromazdili Fadu
poznatki, z nichZ né&které povaZuji za jasné
dikazy. NejzdvaZné&jsi jsou tyto:

1) Ve vrstviéce sedimentu prdavé na hra-
nici mezi kiidou a tfetihorami byla nalezena
mimofddnd mnoZstvi tzv. kosmickych prvki.
Je to hlavné iridium, kterého byva aZ 50krat
vice neZ v okolnich usazenindch. Krom#&
ného je zde i vice platiny, osmia, ruthenia,
paladia, niobu a kobaltu. N&kdy i rhenia.
Dnes je zndmo jiZ 26 profili pFes tuto
hranici a na vétsin& z nich je tzv. iridiova
anomadlie. Tyto profily jsou témé&F na v3ech
pevninach, v Americe, v Cin&, v Australii.
NejbliZe naSemu tGzemi je profil u rakous-
kého Salzburku. Prvni profil, kde byla tato
anomélie zjiSténa, je v zafezu dalnice u stfe-
dovékého italského mésta Gubbia. N&které
profily jsou i pode dnem oceéani.

2) Kromé zvg3eného mnoZstvi kosmickych
prvkii jsou v hraniéni vrstvitce nalézany
i mikrotektity, tj. mikroskopické obdoby
nasich vitavind. Jsou to drobné Kkulidky
z meteoritického skla, o kterych se p¥edpo-
klada, Ze se bud odrolily z povrchu velkych
kosmickych t&les, nebo Ze jsou to kapky
pozemskych hornin, roztavenych p¥i péadu
mimozemského t&lesa.

3) Hrani¢ni vrstvicka se &asto svym slo-
Zenim lisi od podlozZi. Obvykle je &ist& jilova,
bez karbonétu, zatimco v podloZnim sledu
se objevuji hlavné slinovce bohaté karbo-
natem.

4) V sedimentech pfFi hranici se objevuji
»Sokovana“ kfemenna zrna. Jsou na nich
stopy nahle piisobiciho obrovského tlaku.
Byla nalezena na profilech v Déansku, Ba-
vorsku i jinde.

5) Na tomto rozhrani jsou ndhlé zmény
v izotopovém sloZeni uhliku a Kysliku (po-
méry C3/C2 a 0%/0'®). Tyto zmé&ny zfejmé
indikuji rychlé otepleni vod aZ o 8 °C.

6) Nad hranici byly nalezeny vrstvy sedi-
mentid, usazené gravitaénimi pochody, se-
suvy €i turbiditnimi proudy. Vysvétluje se to
jako uvolnéni mas usazenin ndhlym pohy-
bem vod. Mohla to zplsobit obrovska vina,
vyvoland padem asteroidu.

7) Na profilech v Dansku, Spané&lsku, na
Novém Zélandu i jinde byly v hrani¢ni vrst-
viéce nalezeny vétsi obsahy grafitového or-
ganického uhliku. Obsahy jsou od 0,36 do
0,58 % organického uhliku, coZ je asi 25krat
vice neZ v okolnich sedimentech. Vysvétluje
se to jako roznaseni sazi z lesii zapdlenych
pfi padu asteroidu.

8) V oceanskych sedimentech znamenéa
hranice krida—tfetihory zna¢nou zménu
v druhu usazenin. Na zac¢atku tfetihor néhle
klesla morskéd hladina a byly obnaZeny velké
plochy mofského dna.

9) Hranice kfida—tfetihory znamend velky
zvrat ve vyvoji fauny i fléry. NejCastéji se
mluvi pravé o vymieni dinosauri.

PrivrZenci padu asteroidu se déli na dvé
skupiny. Jedni tvrdi, Ze spadl na sousi, druzi,
Ze spadl do mofe. Dopadl-li na sousi, mohl
se zachovat kréater. Jednim z kandidatd je
struktura Manson v Iow& ve Spojenych sta-
tech. Radioaktivni stafi by odpovidalo (61
az 70 miliéna let), ale krater se zda prili§
maly, nebot jeho primér je ,jen" 35 km.
Pri padu do oceanu je nejslibn&jsim kandi-
datem severni Pacifik. Néktefi autofi jiZ
navrhuji modely takového padu se v3emi
jeho disledky. Modely se podstatné lisi, ale
nejCastéji se objevuji takovéto moZnosti: pri
padu na sousi zvifeni obrovského mnoZstvi
prachu - nékolikaleté zastinéni Slunce -
pierudeni fotosyntézy - znifeni vegetace -
vymirdni byloZravcii. Pfi paddu do oceédnu
tfeba: vaporizace velkého objemu oceén-
skych vod — zastinéni Slunce a déale po-
dobné jako v predchozim piipad&. Nebo se
nabizi dal$i moZnost: ndhlé ohrati oceéan-
skych vod o 6—8 °C - hynuti planktonu -
pferuseni potravinového fetézce - hynuti
bentosu i nektonu.

V poslednich dvou letech to byly zvlasté
dva profily, které ptinesly dileZité poznatky.
V jiZznim Tunisku v oblasti El Kef se vy-
zkumu zuc&astnili i nasi geologové. V tomto
profilu se ukazuje, Ze do3lo k procesu, ktery



ovlivnil mofsky plankton, aviak bentos témeér
viilbec ne. V saskatchewanské pénvi v Ka-
nadé znamend tato hranice velké zmény ve
vyvoji rostlinstva. Na za&atku tfetihor byla
skoro v3echna vegetace znitena, ale celkem
rychle se vzpamatovala.

V z4jmu védecké objektivity musime uvést
i namitky proti pfedstavé o padu asteroidu
a jeho vlivu na zmény v sedimentaci a vyvoji
organismu. [sou to hlavné tyto:

1) Bylo nepochybné zjisténo, Ze iridium
nemusi byt jen kosmickym prvkem. Byly
nalezeny zcela ,,pozemské” anomdlie, tj. ne-
obyc¢ejné vysoké obsahy iridia tfeba v jilu
feky Mississippi, ve zvétralych <¢&ediCich
z Indie a dokonce i v Fasovych stromato-
litech. Tento posledni objev dokazuje, Ze
iridium se miéZe koncentrovat i biologicky.

2) Mikrotektity na hranici krida—treti-
hory nemusi byt mimozemského ptivodu, ale
mohou to byt vulkanicka skla.

3) V né&kolika profilech sedimenti kolem
hranice kiida—tfretihory ve Spojenych sta-
tech bylo zji$t&no, Ze vymirdni dinosauri
zacalo jiZ 7 mili6énd let prfed koncem kiidy.
Posledni zbytky dinosaurt byly nalezeny ve
vrstvé, kterd je o 300000 let starSi neZ la-
mina s akumulaci iridia. I v mnoha jinych
profilech nesouhlasi vymirdni s iridiovou
anomalii. Jinde je zména sedimentace o néco
vySe nebo niZe neZ akumulace iridia a mik-
rotektitd. Tyto poznatky oslabuji pfedstavu
nahlych zmén vlivem padu asteroidu.

4) Predstava o zastinéni Slunce a ze-
slabeni fotosyntézy miZe byt sprdavna, ale
pravou pii¢inou miZe byt stejné dobfe so-
pecny popel. Je znamo, Ze na konci kfidy
a zaCatku tfetihor byla sopefnéd &innost ne-
oby¢ejné intenzivni.

5) Konec kiidy byl obdobim velkych
geologickych zmén. Zrychlilo se rozpinani
oceanského dna, tvoril se Atlantsky oceédn
a tomu odpovidaly i pohyby mofské hladiny.
Proto zmény v sedimentaci mohou byt zpii-
sobeny spiSe témito procesy.

Jsou tedy hlasy pro i proti. Hromadi se
dikazy podporujici teorii padu asteroidu
i diikazy tento pad vyvracejici. Skupina geo-
logii a paleontologii véFi, Ze asteroid spadl
a Ze mél rozhodujici vliv na vymirani orga-
nismii. Druhéd skupina také véii v pad aste-
roidu, ale nevéri jiZ ve vliv na vyvoj Zivota.
A konec¢né treti skupina v tento pad nevéri
viibec. Pou¢né jsou vysledky ankety, kterou
mezi paleontology provedl americky ¢asopis
Paleobiology a dokonce i New York Times.
Z americk§ch paleontologli 65 % v&Fi, Ze
k padu t&lesa doslo. 43 % z tdzanych véfi,
Ze zplsobil vyhynutf dinosaurdi a dalsf zmé-
ny. Z evropskych paleontologii, kterych bylo
dotazovano méng, jen 35 % v&fFi na impakt
a jen 4 % na to, Ze zpisobil vyhynuti dino-
saurili. Podle ndzor odborniki se v3ak v sou-
Casnosti pocet pFivrZzencl impaktu spiSe zvy-
Suje neZ sniZuje.

Touto anketou se vyzkum nezastavil. Uva-
hy o dopadu asteroidd byly roz3ffeny na
dalsi hranice v geologické historii. Nejvaz-
n&ji je v tomto ohledu bréna hranice eo-
cén—oligocén v tietihordch (pred 36 miliony
let). Byly zde nalezeny podobné znaky jako
u hranice kiida—terciér. Napf. v profilu
na Barbadosu se objevuje jak iridiova ano-
malie, tak mikrotektity. PiSe se i o hranici
mezi dvéma devonskymi stupni frasn a fa-
men (pfed 365 miliébny let). I zde byla zjis-
téna iridiovd anomélie. Tato hranice je vy-
vinuta i u nds v Moravském krasu, avSak
vyzkumy naSich geologli sv&d&i spiSe pro
pozvolné zmeény. I daldi hranice jsou brény
v potaz: prekambrium—kambrium, ordo-
vik—silur, perm—trias. Ob&as jsou nachéa-
zeny urcité znaky, v€etn& akumulace iridia.
V&tsi ohlas v3ak ma hypotéza o tom, Ze mezi
pady asteroidd byly zhruba pravidelné inter-
valy, a to 26 nebo 27 miliéni let. Takovou
cyklicitu miZeme totiZ pozorovat ve vyvoji
fauny. Odezva této hypotézy je siln4, je vSak
vice hlasi proti neZ pro.

Né&ktefi astronomové i geologové se za-
byvali periodicitou pddu mimozemskygch t&les
i z jiného hlediska. Bylo tf¥eba vypo&teno,
7e k padu velkého asteroidu o primé&ru cca
10 km dochézi kaZzdych 65—70 mili6nd let.
To by znamenalo, Ze dos3lo-li k padu pred
65 mili6bny lety (hranice kifida—tfetihory),
mé&li bychom dal3i pdd ofekévat v nejbliZ3i
budoucnosti. Je jasné, Ze hojnost padid je
nepfimo dGmérnd hmotnosti mimozemskg§ch
téles. Byl dokonce odvozen vzorec

log N = —0,689 log m + 2,987

kde N je poCet padil za rok, kde hmotnost
m (v gramech) meteoritd spadne na plochu
10% km?.

Podle tohoto vzorce lze predpovédét, Ze
na kaZdy milion km? zemského povrchu
spadne za rok 39 meteoritii nejméné o hmot-
nosti 100 g. To znamend, Ze 5800 takovych
meteoriti spadne na celou sousi. Autofi
tohoto vzorce vsak ve vyvodech je$t& pokra-
¢uji: Na Severni Ameriku spadne tolik me-
teorit, Ze podle poctu pravd&podobnosti
jednou za 180 let zasdhnou ¢lovéka a skoro
jedenkrat za rok zpiisobf $kody na budovéach
nebo zarizenich.

Studie o vlivu kosmickych faktorli na geo-
logicky vyvoj Zemé jsou na rozhrani astro-
nomie a geologie. Jeden z nich, dopad mimo-
zemskych t&les, o kterém jsme psali v tomto
¢lanku, zasluhuje dal3i vyzkumy. Dnes totiZ
jest& nejsme schopni Fici, kdy a jak docha-
zelo k impaktim a jaké presné mé&ly dopady
vliv. KaZdy novy objev vyvold fadu novych
otézek, takZe nekdy méame dojem, jako by
Mark Twain mél na mysli pravé pady aste-
roidd, kdyZ psal: ,Zpocéatku bylo vSechno
jasné, ale pak se do problému pustili v&dci
a podafilo se jim ho zamlZit tak, Ze o ném
nevime dnes uZ viibec nic."



Evropsky oblastni kongres
Mezindrodni astronomické unie v Praze:

KONFERENCE )
O RYCHLE PROMENNOSTI HVEZD

Jednou z hlavnich akci 10. evropského
kongresu Mezindrodni astronomické unie,
ktery se konal koncem srpna 1987 v Praze,
byla pracovni konference nazvana Rychla
promé&nnost hvézd, dvojhvézd a vicenédsob-
nych soustav. Pofad konference pripravoval
po dobu vice neZ jednoho roku mezindrodni
védecky tym, jemuZ predsedal zndmy pariZ-
sky astrofyzik, ¢len védeckého organizac-
niho vyboru celého evropského kongresu
a nékdejdi generdlni sekretdf Mezindarodni
astronomické unie Jean-Claude Pecker. Dal-
3fmi &leny tymu byli Annie Baglinova (Nice],
M. Breger (Videii), A. M. Cerepa3¢uk [Mosk-
va), Margherita Hackova (Terst), P. Har-
manec (Ondfejov) ve funkci mistniho orga-
nizédtora, A. Hearn (Utrecht) a M. Jerkykie-
wicz (Vratislav).

Jednéni konference se soustfedilo do pé&ti
dopolednich zaseddni. Aby setkdni mélo
opravdu pracovni charakter, rozhodli ¢le-
nové tymu omezit prednasSky pouze na né-
kolik pfrehledovych referati a z ostatnich
drobné&jsich prispévkili vybrali k pFedneseni
jenom ty, které mély obecné&jsi v§znam pro
projedndvanou problematiku. VSechny ostat-
ni piispévky byly k dispozici ve formé& tzv.
posterd, tj. v pisemné formé& na nésténkéach
v predséli jednaci sin&, kde si je tastnici
mohli béhem celého tydne studovat. PFi jed-
ndnif samém zbylo tak dost Casu na Zivé
diskuse mezi t¢astniky, coZ se obvykle pro
prili§ bohaty program referdti na podob-
nych konferencich nezdafi.

O co vlastné na konferenci 3lo? Abych
na tuto otdzku mohl odpovédét, musim nej-
prve vysvétlit n&kolik obecnéjsich véci. Ve
druhé poloving minulého stoleti, kdy se ne-
obyfejn& uGfinngm néastrojem astrofyzikal-
niho v§zkumu stala spektroskopie a kdy
zdroveil fyzika teprve budovala teorii vzniku
spektrdlnich &ar, bylo naprosto pfirozené,
Ze se astronomové snaZili porozumé&t hvézd-
nym spektrim nejprve tak, Ze je roztFidili
a srovn4gvali popisné — podle vzhledu. Byly
nalezeny charakteristické spektrdlni tFidy
a ridéi pripady spekter, kterd se né&jak od-
liSovala od zédkladnich t¥id, dostavaly ozna-
¢eni riznych ,pekuliarit”. Tato popisnd t¥i-
déni byla ¢asto pozdé&ji potvrzena i fyzikaln&
v tom smyslu, Ze se napfF. ukéazalo, Ze exis-
tence zéakladnich spektrdlnich t¥id je pro-
jevem liSicich se povrchovych teplot riiz-
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nych hvézd. S pribyvajicimi znalostmi a né-
slednou rostouci specializaci astrofyzik se
popisnd metoda badéani dosti trvale ,zabyd-
lela“ i v soutasném astrofyzikdlnim vyzku-
mu. Je b&Zné, Ze existuji astronomové, ktefi
se zabyvaji vyluén& treba chemicky pe-
kuliarnimi hv&zdami, Wolfovymi-Rayetovymi
hvézdami a podobné. Je ale jasné, Ze mnohé
fyzikdlni procesy, o jejichZ poznéni a po-
chopeni astrofyzika usiluje, musi pisobit
u vSech typli hvézd a nezfidka se stavé, Ze
je specializovani astronomové opravdu ob-
jevuji pro rizmé typy hv&zd nezévisle na
sob&. Danému stavu v&ci odpovida i obvykly
zplisob pofddani konferenci. V poslednich
letech stdle pfribyvd mezindrodnich setkéni
vénovanych v§lu¢éné studiu ur€itého popis-
ného typu hvé&zd, tFeba i tak nepoletné
a nejasng vymezené skupin& jako jsou sym-
biotické hvézdy.

Pojeti praZské konference bylo proto za-
mérné zcela odlisné. Setkdni bylo organizo-
vano tak, aby se na konferenci sesli odbor-
nici z celé Fady specializovanych odvé&tvi,
aby ve vzdjemnych diskusich porovnali me-
todické pristupy uZivané v tom ¢&i onom
oboru a aby spole¢n& hledali odpov&d na
otdzku, jak je tFfeba zaméfFit budouci teore-
ticky vyzkum a pozorovaci programy tak,
aby bylo moZno v konkrétnich pripadech
rozhodnout jednoznaé&nég, co zpilisobuje rych-
lou pozorovanou proménnost té & oné
hvézdy.

Co to je rychld promé&nnost? JiZ A. Bagli-
nova ve svém tuvodnim piehledovém refe-
ratu upozornila jako teoretitka na neurdi-
tost a relativnost takového pojmu. V zdsadé
jde o toto: normélni vyvoj hvézd Fizeny
hlavnimi zdroji hv&zdné energie, tj. synte-
tickymi jadernymi reakcemi a vnitini ener-
gif (ve formé& tepelné, potencidlni &i ioni-
za¢ni energie), probihd ve vé&tSiné pripadi
velmi pomalu vzhledem k délce nejen lid-
ského Zivota, ale celého kvantitativniho
astrofyzikdlniho b&déni, takZe jej v kon-
krétnich pFipadech obvykle nemiiZzeme u stu-
dovanych hvézd pozorovat. Existuji vsak
prosté fyzikdlni pochody, které mohou zpi-
sobovat rychlé, tj. napf. ze dne na den ¢&i
b&hem noci pozorovatelné zmény v zareni
hvézd. Z4kladni z nich jsou zn&zorn&ny na
obrézcich la—1d.

Prvnim takovym déjem je hv&zdné& rotace.
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Obrazek 1 Moiné pfi€iny rychle
proménnosti hvézd

a) OTACENI HVEZDY S TEMNEIJSI ,,SKVRNOU'* NA
POVRCHU. J ézdy se ideiné méni, tak
jak i hvézdy stini &
nestini ﬂdl mbo mensi &ast viditelného kotoude
hvézdy. V profilu spektralni &ary Iu pii dobré roz-
lifovaci sch zjistit otadejici se sk jako
zdénlivou emisni &aru, ktera postupni putuje od fia-
lového k éZervenému kfidlu &ary.

b) RADIALNI PULSACE HVEZDV Pfi radialni pulsocl
hvézda periodicky zvétiuje a Suj svﬁ] P
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vani él pﬁblllovum hvézdy nebo té jeji casti, ve kte-
ré alni &ara) osciluje pe-
riodicky k ty idajici skuteéné radial-
ni rydllosh vaci sl éni é. Tu pozo-
rujeme ve chvilich, kdy je rozmér hvézdy bud mi-
nimélni (bod 1), nebo maximéini (bod 3) a atmo-
sféra hvézdy je vali stfedu hvézdy v klidu. Pfi rozpi-
nani hvézdy pozorujeme zdanlivé pFibliZovani hvézdy
(nejvétii v bodé 2). Pii smrifovéni po dosaieni ma-
ximélniho rozméru pozorujeme naopak zdénlivé vzda-
lovani. Zmény jasnosti ovliviiuji dva hktorr V dobé
miﬁﬂnhor" 26Fi hvézda vétii plochou, ale
je vlivom rozpinani chladnéjii. Proto se pﬂ radiaini
i méni nejen jasnost, ale i barva hvézdy.
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Méfend radiéini rychlost hvézdy (tj. ry

P

(Kresby J. Drahokoupil)

Kazdéa skutend hvézda se musi v prostoru
otacet. Pokud bude povrch hvézdy rovno-
meérné jasny, zjistime ovSem otafeni hvézdy
pouze z rozsifeni profilli spektrdlnich &ar —
7adné casové zmény v zareni hvézdy pozo-
rovat nebudeme. JestliZe vSak i v atmosfé-
rach hvézd existuji Gtvary podobné sluneé-
nim skvrndm, méli bychom v zésad& pozo-
rovat pravidelné se opakujici zmény jasnosti
s periodou rovnou rotaéni periodé pozoro-
vané hvézdy.

Jingm takovym procesem miiZe byt , hvéz-
dotFeseni* neboli pulsace. Ukazuje se, Ze pfi
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urgité vnit¥ni stavbé hvézd miZe ndhodny
pohyb &&sti hvézdy vést k ,roztfeseni” ce-
l1ého t&lesa a hvézda se zaCne napf. perio-
dicky rozpinat a smrs$fovat, jako je tomu
napiiklad u cefeid. Na tento proces miiZeme
nahliZet také jako na jakési pravidelné
vzédjemné ,prelévani“ jednotlivgch forem
vnitfni energie hvézdy. I pulsace mohou
zpilisobovat pozorovatelné pravidelné Casové
zm&ny s periodou rovnou pulsa&ni periodé
hvézdy.

Uvedme si pro predstavu nékteré kon-
krétni hodnoty. Hvézda se miZe otéd¢et libo-
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c) NERADIALNI PULSACE HVEZDY. Neradidalni pul-
saci nazyvame kaidé takové hvézdotfeseni, pfi némi
se v kaidém ¢asovém okamiiku néktera &ast hvézdy
rozpind a jind smrifuje. Takové chovani neni obec-
né dné a it. Na vidime jeden moi-
ny piipad, kdy po ik Yy Ppostupuje pul
joko vinéni, pfi némi se postupné zvedaji a pro-
padaji jednotlivé &asti hvézdy. Pozorovand rychlost
postupu viny ve sméru 1.,2.3 je vyslednici vlastni
rychlosti 3ifeni viny po povrchu hvézdy a rychlosti
otaéeni hvézdy. Tato vysledna rychlost pak ovliviiuje
pozorované zmény jasnosti a profild &ar. Jak je na
obrazku zndazornéno, v profilu &ry lze vidét souéas-
né nékolik pulsaénich ,,vinek', je-li jejich hustota
kol iku hvézdy dostateéné velka. (Dalii obra-
zovy material na 3. str. obalky.)
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volné pomalu, miiZe se vSak otacet nanejvys
tak rychle, aby odstfedivd sila na rovniku
neprevysila pritazlivost hvézdy. Nejkratsi
moZné perioda otaceni klesd podél hlavni
posloupnosti. Minimélni perioda rotace &ini
asi 0.49 dne pro hvézdu spektrdlniho typu
BO, 0.24 dne pro hvézdu AO a 0.046 dne pro
hvézdu MO. Z divodd, které dosud wplng
nezname, rotuji ale horké hvézdy obvykle
mnohem rychleji neZz hvézdy chladné, takZe
Ize Fici, Ze napf. typické rota&ni periody
hvézd tFidy B jsou 0.3 aZ 3 dny, zatimco pro
hvézdy chladné jsou to obvykle desitky nebo
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i stovky dni. U hodn& malych a hustych
hvézd v pozdnich stadiich v§voje (jako jsou
bili trpaslici &i neutronové hv&zdy) mohou
byt periody otafeni velmi krdtké — minu-
tové ¢i dokonce sekundové.

Aby to astronomové neméli jednoduché,
jsou pulsaéni periody hvé&zd ¢&asto srovna-
telné dlouhé pro dany typ hvézd s perio-
dami rota¢nimi, takZe neni tak snadné roz-
hodnout, ktery z obou déja zplisobuje pozo-
rované rychlé zmény jasnosti a spektra
hvézd.

Kromé& fyzikdlnich prFi¢in mohou rychlou
proménnost zplisobovat i pfifiny prevainé
geometrické, napf. ob&Zny pohyb dosud ne-
rozpoznané tésné dvojhvézdy. Dolni mez ro-
tadni periody je i dolni mezi moZné obé&Zné
periody dvojhvézdy, takZe ani v tomto p¥i-
padé nelze Casto podle délky ob&Zné doby
jednozna&né& urcit pravou pfi¢inu pozoro-
vanych zmén.

Pro tdplnost dodejme, Ze ve dvojhv&zdé
s vystfednou drdhou ¢&i rychle rotujicimi
slozkami mtZe téZ dochdzet k vynucenym
pulsacim obou hvézd v disledku m&nicich
se slapovych sil. Perioda a charakter tako-
vych pulsaci nejsou pak dény pouze vlast-
nostmi t&les samotnych, ale i ob&Znou dobou
dvojhvézdy a vystifednosti jeji dréhy.

Zajem o rychlé zmény se prudce zvysil
po zavedeni elektronickych detektori do
hvézdné spektroskopie a rovnéZ diky syste-
matickému fotoelektrickému sledovani zmé&n
jasnosti hv&zd se z&vojem, které je mezi-
narodné koordinovdno z Ondfejova.

Témé&F bezSumova &4rovd spektra hvézd
ziskdvand elektronickymi detektory umoZ-
nila astronomim objevit mé&nici se asymetrii
nékterych spektrédlnich €ar a zejména pfe-
kvapivé miniaturni dtvary, pripominajici
dodatetné absorpéni &i emisni &ary, které
b&hem noci putovaly systematicky od fia-
lového k ¢&ervenému okraji sledované ab-
sorpénf ¢4ry hvézdy (viz obr. 2). Zd4 se, Ze
spektroskopie se tim dostala poprvé v his-
torii na droven, kdy umoZiiuje zjistit a &4s-
te¢né rozliSit strukturdlni detaily na po-
vrchu né&kterych, zejména horkych hvézd,
u nichZ to dfive nebylo moZné.

Jednim z prvnich a nejvyznamné&jsich pri-
kopnikii uZiti elektronickych detektord ve
spektroskopii je G. A. H. Walker z univerzity
ve Vancouveru, ktery se praZzského kongresu
osobné a velmi aktivn& zacastnil.

Vratme se nyni k jedndni konference. Po
Gvodnim referatu A. Baglinové podal pfehled
o stavu vyzkumu rychlych zmén u horkych
hvézd P. Koubsky (Ondfejov), ktery zejména
zdiraznil nutnost vyhnout se undhlenym z4-
vérim na zédkladé kratkych pozorovacich
rad a poukézal na dspé&chy systematického
vyzkumu vybranych objektd. D. S. Hall
(Nashville) rozebral v podobném referatu
zejména oteviené problémy ve vyzkumu
rychlych zmén chladnych hvézd. D. S. Hall
je presvéd¢en, Ze rozhodujicim faktorem
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1. Vrtna jadra sedimentd ze
severniho Pacifiku. Na foto-
grafii jsou casti kolem hrani-
ce krida-tretihory. Svétlejsi
vrstva na prostrednim jadru
je nejmladsim kfidovym sedi-
mentem, nad ni je tzv. iri-
diova anomadlie. Je oznacena
pravé tak jaoko na pravém
jadire kratkou useckou. Na
levém jadfe nebyla iridiova
anomdalie zjisténa, protoze
sediment je premistén tzv.
turbiditnim proudem. Délka
sloupcd je presné 150 cm.

Archiv autora

nasedd tmavsi vrstvicka bohatsi jilem (K — kri-

2. Hranice mezi kridovymi a tfetihornimi sedi-
menty na mikrofotografii. Hranice je ostra a je
v misté, kde konéi svétlejsi vapnity sediment a

da, T — tretihory). Profil v oblasti El Kef v Tu-
nisku. Zvétseni 36 X.




3. Na profilu Stevns Klint v Dan-
sku je odkryta hranice krida-tre-
tihory. Je presné u bdze spodni
tmavé vrstvicky. Tmava barva je
zpUsobena pfimési grafitového
uhliku, o kterém se soudi, ze to
jsou saze ze spalenych lesu.
Foto O. Buchgardt

4. Kruhové struktury, také zvané ringové struktu-
ry, jsou nékterymi geclogy pokladany za pro-
dukt meteorickych impakta. Takové kruhové struk-
tury lze pozorovat tireba v marockém Atlasu bliz-
ko atlantského pobfezi. Fotografie je z druzice
Gemini 5 (¢. NASA-Usis-111-CT-5) z vysky 280
km. Zobrazuje plochu 25000 km? (pfiblizné v mé-
ritku 1:800000). Pfipojen je schematicky fez
zemskou kdrou a svrchnim plastém. Teckované

— mladé sedimenty, vodorovné carky — staré
sedimenty a ostatni cdsti granitové vrstvy, kfizky
— cedicova vrstva, M — Mohorovici¢ova diskon-

tinuita, hranice mezi kirou a plastém.
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5. Vyrazna kruhova (ringova) struktura je také
na severnim pobfezi Libye u zadlivu Velka Syrta.
Fotografie je z druzice Gemini 11 (¢. NASA-66-
-1757-S-66-54525) z vysky 342 km. Zobrazuje plo-
chu asi miliénu km? v méritku cca 1 :6 000 000.
Struktura kary je typicka pro stit, jsou zde vsak
znémky anomalniho slozeni kary pod riftovou
strukturou. Sedimenty jsou znaceny teckami, gra-
nitova vrstva kratkymi carkami, cedicova vrstva
krizky. Svisle je carkovan polstar pod riftovou
zénou s anomalni kirou. M — Mohorovici¢ova
diskontinuita.

6. Otiesové ryhy a kuzely jsou pokladany za je-
den z dikazG pusobeni impaktu na okolni hor-
riny. Podle jinych ndzori mohou vzniknout i pou-
hymi malymi tektonickymi pohyby podél trhlin.
Tento vzorek je z piskovcd v meteorickém krateru
Ries v NSR. Foto autor





































