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VZPOMINAME 70. VYROCI VRSR

Cely rok jsme prinaseli serial L. Magulové Kos-
mologie — jeji vyvoj a vyznam, v némi autorka
pfevainé cerpala z poznatki sovétské védy. (Se-
rial v dnesnim ¢isle na str. 201 konéi.)
K uspéchim sovétské kosmonautiky se vracime
snimkem z automatické dopravni lodi Progress 28
po spinéni spoleéného programu a oddéleni od
orbitalniho komplexu Mir. Na obrazku kosmo-
nauti J. Romanénko a A. Lavejkin.

Foto CTK

*
Supernova SN 1987A

(k titulni strané)

| kdyZ od konce kvétna 1987 supernova ve Vel-
kém Magellanové mraénu sldbne, astronomové
se o ni zajimaji stale vice. Konalo se ui nékolik

specializovanych pracovnich konferenci, objevuji
se nové a nové teorie, které se snazi vysvétlit,
proc SN 1987A ma pravé ty vlastnosti, které
ma, a také, a to je velmi dilezité, jak se bude
chovat v budoucnu. Abychom usnadnili étendfam
Rise hvézd orientaci ve vodopddu zprév o super-
nové, pripravili jsme nékolik ¢lankd, které se za-
byvaji postavenim supernov ve hvézdném vesmi-
ru, jejich vztahem k hvézdnému vyvoji a vlastnim
mechanismem vybuchu supernov. V tomto ¢isle
zac¢indme clankem Kdy vybuchuji supernovy na
str. 208.

Oba snimky na titulni strané jsou porizeny 25cm
refraktorem na stanici Torontské univerzity v Las
Campanas v Chile. Fotografie ziskal kanadsky
astronom lan Shelton, ktery trvale pracuje na
stanici v Las Campanas.

Prvni snimek je z obdobi pfed vybuchem SN
1987A. Je exponovany 23. Gnora od 1:25 do 2:25
UT. Druhy snimek je prvni fotografie super-
novy ziskana na Zemi. Shelton ho pofidil 24. Gno-
ra v dobé od 1:25 do 4:25 UT. Krdtce po skon-
Ceni této expozice se svét dozvédél, ze ve VMM
vybuchla supernova. pk




LUBICA MAGULOVA
KOSMOLOGIE —
jeji vyvoj

a vyznam (10)

V. A. Ambarcumjan a V. V. Kaziutinskij
se v mnohych svych spoleénych pracich za-
byvaji analyzami situace v astronomii a
astrofyzice. UvaZuji o podstatném vliva
obecné teorie relativity, ktera pFispiva k vy-
znamnym zménam v subjektu poznévaci €in-
nosti i v pozndvacich prostfedcich. Zarovei
je tu determinujici vliv ekonomiky a kultu-
ry, které ovliviiuji charakter védecké C&in-
nosti. Pro védy o vesmiru to je napi. vy-
zkumné technika, pomahajici rozsifovat ob-
zor a odhalujici nepoznané nebo hypotetic-
ky predpokladané objekty. To vSe méa ob-
rovsky vyznam pro kosmologii, pro urfovani
a zpresiiovani charakteristik vesmiru, s ni-
miZ se pracuje. ,,Podobny mechanismus hlu-
bokyeh revoluZnich zmén miiZe Zadat pre-
ménu logicko-metodologickych  principi,
zménu stylu mysleni a logické struktury
védy. Tyto zmény se pak ukazuji jako ne-
vyhnutelné diisledky revoluéniho prevratu
v materialnich prostfedcich poznani,” Fikaji
V. A. Ambarcumjan a V. V. Kaziutinskij v €1
Nautnyje revoljuciji i progress astrofiziki
(in: Astronomija. Metodologija, Mirovozzre-
nije. Moskva 1979, str. 22).

Dnes, v dobg&, kdy rozvoj techniky je ne-
smirné rychly, pFispiva zdokonalovani po-
zorovacich a pokusnych pFistroji k rych-
lej§im transformacim v systému poznatkii
o vesmiru. To do znatné miry i uréuje
specifiku etapy poznani. Dokonce velmi
podstatné! .

Nejde vSak jen o materidlni prostiedky
poznéni. Posledni 1éta pFinesla do struktury
kosmologie kvalitativné nové predstavy
o vesmiru a moZnostech jeho teoretické re-
konstrukece. Nestaciondrnost vesmiru je do-
kazdna a je jednim ze zdkladnich postula-
ti. Reliktové zareni je interpretovédno jako
poziistatek a diikaz prvotniho Zhavého sta-
va. Tradiénim problémem je potateéni sin-
gularni stav, ktery je zatim jakousi hranici
pouZiti obecné teorie relativity. Vedle tra-
diénich problémii se vSak objevuji nové,
jako uZ uvadéna myslenka mnohosti vesmi-
ru, hyperprostoru apod.

Podobné jake v problematice pojeti ves-
mirn miiZeme mluvit o dvou zdkladnich smé-
rech vyzkumu, které se od sebe liSi v inter-
pretaci objektu i moZnosti jeho postiZeni.
Nejde tu v3ak o rozpor typu ,bud, anebo“.
Oba sméry maji své opodstatnéni. Je prece
nutné zpracovat viechny moZnosti, které po-
skytuje obecna teorie relativity a s ni spo-
jeny koncepéni aparat. Charakter kosmolo-
gické problematiky, jak dokazuje vyvoj, ale
zaroven i charakter jejiho objektu a speci-
fika poznédvaci sitnace v kosmologii opod-
statiiuje pristupy a vyzkumy z riiznych
stran. Oba sméry vyuZivaji soutasné teore-
tické a experimentdlni metody, ale rizné
chapou konetné vyvody a vztah konkrétnich
modelii k objektivni realité. Posouzeni obou
smérii jde za hranice logicko-metodologic-
kého pristupu, vnikd do sféry , mimovéd-
nich” faktorii — svétondzorovych, spoleten-
skych a kulturnich. Idea mnohosti vesmiru
transformuje, zobeciinje davnou mySlenku
mnohosti svétii ve vesmiru. V soufasnosti
vsak zatim nema tolik pFivrZencii jako tra-
ditni smér. NemiiZeme vSak délat prognézy,
kterému smérn déat prednost. Tak napf.
L. E. Gurevit opird svou hypotézn mnoZstvi
metagalaxii (pfitemZ metagalaxie nejsou
pro néj nejvyssi jednotky strukturni orga-
nizace vesmiru) o pozorovanou izotropii re-
liktového zéafeni. Rika: ,Znamym zdkonim
fyziky neprotifeti pfedstava o metagalaxii,
ktera mé jinou potatetni entropii, a proto
i trochu jinou evoluci neZ metagalaxie na-
§e.“ (L. E. Gurevit: Ob odnoj fundamental-
noj probleme v kosmologii — in: Evristi-
teskaja rol matematiki v fizike i kosmo-
logii, Leningrad 1975, str. 41—42.) Déle Gu-
revi¢ rozviji myslenku hyperprostoru, v némzZ
vznikaji a rozvijeji se metagalaxie a ktery
nemiiZe byt charakterizovany geometrii a
urgitym poétem rozméri. Ur&ity materidlni
vzor nachazi ve svobodném gravita&nim poli.
V silném gravitatnim poli mohou vznikat
tastice ... Gravitatni superprostor, v némi
existuji galaxie, ma tu zvlasStnost, Ze v ném
vznikaji metagalaxie (str. 55 citované pra-
ce).

I perspektivy rozvoje relativistické kos-
mologie a moZnosti obecné relativity jsou
posuzovény rizné. Empirickych adajiu totiZ
jesté neni tolik, aby bylo moZné jednoznat-
né predpovidat. Kromé& toho tu piisobii mi-
mofadné faktory, které maji nemaly vliv na
postoje samotného subjektu poznéni.

w .- PFi  pouZiti obecné teorie relativity
na vesmir bez hranic se nesetkdvame ani
s vnitini logickou rozpornosti uvniti teorie,
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ani s néjakymi do o&i bijicimi rozpory mezi
teorii a pozorevatelnymi adaji, které by po-
ukazovaly na ohranitenost pouZiti obecné
teorie relativity na rozméry vesmiru,“ pisi
). B. Zeldovit a I. D. Novikov v préci Stro-
jenije i evoljuecija Vselennoj (Moskva 18975,
str. 13). V. L. Ginzburg nepovaZuje zavedeni
»novych fyzikdlnich zdkonii“ za nutné a
zdiraziiuje nepodloZenost téch nézori, po-
dle nichZ z relativniho charakteru a ne-
Giplnosti nasSich poznatkii vyplyvd nutnost
zavedeni novych pFedstav a novych zékonii.
(Viz nap¥. V. L. Ginzburg: O fizike i astro-
fizike, Meskva 1974, str. 80—84, nebe v pra-
ci Astrofizika i novyje fyzifeskije zakony
in: Filosofskije problemy astronomii XX. ve-
ka, Moskva 1976.)

Rozvoj homogennich a izotropnich mode-
lii povaZuji nékteFi specialisté za prvni fazi
rozvoje relativistické kosmologie, za prvni
pFibliZeni k reélné struktufe vesmiru. Na-
déje se vklddaji i do vytvoFeni obecné&jsf
fyzikélni teorie, ktera by sjednocovala gra-
vita®ni, relativistické a kvantové efekty. Je
to tedy snaha o syntézu poznatkii, k nimZ
jsme dospéli, kterd by zéroveii zahrnovala
nejnovéjsi empirické objevy.

Spolu s novymi teoretickymi prostFedky
musi vsak vzniknout i principialné nové po-
jeti vesmiru. G. M. Idlis vidi podstatu re-
voluce v kosmologii v pFekonéni kosmolo-
gického egocentrismu, v fistupu od kon-
krétni metagalaxie anebo v fistupu od da-
nych kvaziuzavien§ych makresvéti. V cesté
ke skutetnému, strukturné nevy&erpatelné-
mu vesmiru (in: Sovremennaja revoljucija
v kosmologii, Priroda 1978 &. 4). Fakt mno-
hosti vesmirn v jedné zékladni teoretickeé
soustavé vystupuje z vice aspektii: MiiZe byt
prijimdn jako dikaz neschopnosti podat
jednoznatné FeSeni, ale i jako charakteris-
tické &rta urtité etapy poznéni, v okamZiku,
kdy tak sloZity objekt, jako je vesmir, musi
byt poddavan z mnoha jeho podstatnych stra-
nek. Soudobé obecné teorie relativity je nej-
rozvinutéjsi teorii gravitace, ktera zatim
v nejvyssi formé (matematické i pojmové)
vypovida o procesech ve vesmirn. PFinasi
svou historicky urfenou a ohranienou cha-
rakteristiku vesmirn a jako takovd musi byt
prijimdna konkrétni védeckou praxi. Zéaro-
veii vSak predstavuje i spoletensky a his-
toricky specifick§ vztah tlovéka k pozna-
vané prirodni realité. Opird se o dosaZené
predeslé poznatky (kde hlavni roli hraje
princip korespondence, jako konkretizace
dialektiky kontinuity a diskontinuity v pro-
cesn poznéni) a z téchto pozic pFistupuje

k teoretické rekonstrukei. Vlastnosti obecné
teorie relativity a fakt mnohosti relativis-
tickych modelii vesmiru vystupuji jake jed-
ny ze zakladnich rysii soudobé kosmologie.
Tady je moZna riizna interpretace:

1. Z mnoZstvi modelil se realiznje jen jeden.
To urénji fyzikalni podminky. Neni jinych
Ltasti vesmirn” kromé naSi metagalaxie.
Musime vybrat jen jeden adekvitni model,
ktery bude potom ,obrazem svéta jako cel-
ku", Jeho adekvatnost musi byt v co nejvét-
$im sounladu s pozorovanim a s prijatymi
metodologickymi kritérii, jako je napr. kri-
térium jednoduchosti, principidlni pozero-
vatelnosti apod.

2. Existuji kvalitativné odliSné ,fasti” ves-
miru. Pro rozliné @asti vesmiru miZeme
pouZit riizné modely. Ale to odporuje sa-
motnému fyzikdlnimu smyslu rovnic obecné
teorie relativity, které vychéazeji a pracuji
s globalnimi ddaji o latce a zareni. Kromé
toho by byla téZka predstava souvislosti
mezi takovymi £astmi vesmiru.

3. Tato interpretace postuluje heterogen-
nost a anizotropii vesmiru, v némZ se miiZe
realizovat mnoZstvi fyzikdlnich pedminek,
které neodporuji pfirodnim zdkoniim. Neni
moZny popis jen pomoci jednoho modelu.
(A. M. Mostépanénko: Metodologiteskije
i filosoiskije problemy sovremennoj fiziki,
Leningrad 1977, str. 107—108.)

Libovoin¢ kosmologick¢y model je relativ-
né zavrSenym, ucelenym vyjadienim po-
znatkii 0 zdkladnich jevech. Z toho ovSem
nevyplyva, Ze soudobé modely stai. Tady
neni na misté jednozna&né odmitdni ani
jednoznatné uzndvani myslenky jako abso-
lutni pravdy. V neustdlém zdokonalovéni po-
znatkii se projevuje pokrok pFirodovédec-
kého poznéni. Jsou stupni stidle adekvatnéj-
S§iho poznéni vesmiru. , Alternativni ontolo-
gie, které souvisi s jednim a tymZ svétem,
se daji sladit dehremady prote, Ze cha-
rakterizuji rozdilné relativni projevy tohoto
svéta v systému materidlnich vztahi, zada-
vanych spolefenskou praxi. Jemn tento dia-
lekticky postoj a nazor na pFfedmét poznéni
poskytuje moZnost pochopit objektivitu al-
ternativnich ontologii i moZnost jejich sjed-
noceni v jednotny obraz svéta. Je filozofic-
kym piedpokladem kontinuity a riistu po-
znatkii, tvorby stdle hlubSiho a plnéjSiho
obrazu a predstavy o objektivni podstatd
svéta.” (E. M. Cudinov: Priroda nauinoj is-
tiny, Moskva 1977, str. 279.)

Proces poznani vesmiru i jeho jednotlivé
etapy vystupuji jako historicky jednotné,
pritemZ jedna etapa podmiiiuje druhou. Ve-
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dle toho zdokonalovani empirickjch vyzku-
mii prispiva k zpiesiiovani poznatki o fy-
zikalnich a geometrick§ch vlasinostech ves-
miru, jak o tom svédéi napFiklad vyzkumy
neutrin, které, jak se ukazuje, mohou vyvo-
lat mnoho novych kosmologick§ch problémii.

Obecna teorie relativity ma uZ hranice
svého pouZiti (popis a objasnéni stFednich
etap vyvoje vesmirn, tj. tésné& po ,velkém
tiesku'). Jednim z velkych problémii, ktery
spojuje ,,pozemskou” fyziku a védy o ves-
mirn, je spojeni relativistickych a kvanto-
vych predstav. Nové okolnosti, jez se v tom-
to problémovém okruhu objevily, jsou ve
spojitosti s uréitymi kvantovymi jevy spo-
jenymi s ternymi dirami. Jedna se o pozoru-
hodné spojeni mezi ternymi dirami a za-
kony termodynamiky — Hawkingiiv objev
vyparovani Cernych dér. Pifed timte ob-
jevem védei predpokladali, Ze ternad dira je
schopna jediné absorbovat a neemitovat.
Konec vyvoje vesmiru pak predstavoval ja-
kousi inovovanou tepelnou smrt vesmiru,
pFi niZ by se vyskytovaly jen erné diry,
zbytek fotonii reliktového zafeni a vyhasle
,bludné hvézdy" s malou hmotnosti — ter-
ni trpaslici. (P. Andrle: Vesmir po mnoha
letech in ¢&as. Vesmir 1980 &. 3, str. 80.)
Z tohoto aspekiu je velmi zajimava i staf
J. N. Islama: Possible Ultimate Fate of the
Universe, in The Quartely Journal of the
RAS, Oxford 1977, vol. 18, No. 1.

Hawkingiiv matematicky ditkaz ma uZ né-
kolik interpretaci, které vychéazeji z kvan-
tovych zakonitosti elementarnich tasti. Cte-
nat se s nékterymi miZe seznamit v ¢l
S. W. Hawkinga Kvantovd mechanika Cer-
nych dér v Ceskoslovenském @asopise pro
fyziku, sekce A, sv. 28, 1978, &. 4, str. 313
az 322.

Konetna faze vypaifovdni mé, podle
hypotézy, explozivni charakter, pfi némZ by
se vytvoril mohuiny tok vysoceenergetické-
ho gama-zareni. Tim je ddna moZnost em-
pirického potvrzeni. Tato pozorovani mohou
podle S. W. Hawkinga poskytnout cenné in-
formace o ranych etapach vyvoje vesmiru.
Tyka se to zejména tzv. primoordindlnich
cternych dér s relativné malou hmotnosti a
rozméry, které vznikly kolapsem velmi stla-
cenych oblasti horké husté hmoty kratce po
velkém tresku. Zavéretna faze jejich vypa-
rovani by méla byt pozorovatelnda i dnes.

Emise ¢astic je objasiiovdna na zakladé
wtunelového efektu”. Podle klasickych pied-
stav se elementarni ¢astice nemohou dostat
pres potencidlni bariéru, vytverenou gravi-
tatnim polem ¢€erné diry. , Tloustka" této

sféry (resp. bariéry) je pFimo dmérna ve-
likosti ¢erné diry. ,Kvantova mechanika pri-
pousti moZnost proniknuti — tunelovani —
tastic, a to tim intenzivnéji, &im je Eernéd
dira mensi,” pise S. W. Hawking v uvedené
stati a hovoii o tom v asopise Mercury.
(Preklad jeho rozhovoru pro Mercury vySel
v Kosmickych rozhledech &. 2/1981, str. 62
az 68.)

Hawkingovym objevem byla podstainé na-
rusena jedna z klasickych piedstav o dé&jich
ve vesmiru, oviem nelze z ni zatim vyvo-
zovat néjaké sahodlouhé zavéry. Tim, Ze
byly éerné diry zbaveny své ,hrozivé" vlast-
nosti — byt jakousi konetnou fézi vyvoje
vesmirné hmoty —, se naddle potvrzuje
princip vyvoje. Zaroveii miZeme mluvit
o jednoté kvantovych a relativistickych
predstav, které budou mit bezpochyby ne-
smirny vyznam pro dalsi poznavani jevi a
procesii ve vesmiru,

Bourlivy rozvoj kosmologie a véd o ves-
miru prinasi mnoZstvi svétonazorovych, me-
todologickych a gnozeologicky¥ch otdzek a
problémii. Jejich FeSeni je moZné jen v tvo-
rivé spolupréci marxistickych filozofii a pi¥i-
rodovédeii, v hleddni styénych bodi, v efek-
tivni syntéze, ktera v Zadném p¥ipadé ne-
miiZe byt néjakou eklektickou smési filozo-
fického a konkrétniho mysleni.

Prel. Eduard Skoda

Ctenafi nam pisi

Clanek o menhirech v RH 1/87 a relace
v rozhlasovém magazinu Meteor (4. 7. 1887)
mne donutily napsat vam, Ze na VinaFické hor-
ce (z Cedite) byl na jednom misté velk§ bal-
van kiemene. Byl na misté, odkud je vidst
Smeéno, o némZ byla ¥ef ve zminéné rozhla-
sové relaci. Z kiemene si lidé bravali idlomky
na pamatku. Dnes je tento kamen pFemfstén.
Stoji u MNV Vinatice (okres Kladno) u pommi-
ku padlych.

Jaroslav Skach,
Vinafice u Kladna

Odchylky €asovych signdld v srpnu 1987

Den UT1-signél UT2-signal
2. VIIIL —0,4162s —0,4185s
7. VIIL —0,4192 —0,4252
12. VIII. —0,4220 —0,4316
17. VIIIL. —0,4245 —0,4375
22. VIII. —0,4280 —0,4441
27. VIIIL —0,4322 —0,4512

v P
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JIRI GRYGAR

X. evropské zasedani
Mezinarodni astronomické unie

Piesn& po dvaceti letech od znamenité-
ho XIII. valného shromé&Zdéni Mezinarodni
astronomické unie (IAU) se do Prahy sjeli
astronomové z 28 zemi, aby se zagastnili
jubilejniho X. evropského regionédlniho as-
tronomického zasedéni (X. ERAM). Regio-
nalni zasedani se poradaji v letech, v nichz
se nekonaji valnd shromaXdéni IAU, neza-
visle na tfech kontinentech (v Evrope, JiZni
resp. Stfedni Americe a v Asii; v Severni
Americe zasedd dvakrat ro&né Americka
astronomicka spole&nost). Pravé evropska
regiondlni setkdni maji nejdelSi tradice
(pFedposledni IX. ERAM se konalo r. 1986
v britském Leicestern). Json zamérena Sifeji
neZ specializovana sympozia € kolokvia a
maji umoZnit zejména mladym astronomim
prednést své vysledky na vrcholném mezi-
narodnim féru.

V poslednim srpnovém tydnu (24.—29. 8.
1987) se tedy sjelo do Prahy bezmadala 380
astronomii (viz tabulka), doprovazenych
75 hosty ([ponejvice blizkymi pfibuznymi),
aby v prib&hu 3esti vskutku pracovné na-
bitych dni jednali o nejnov&jSim vyvoji
svych specializaci a seznamili se se sta-
vem ostatnich pfibuznych obori astronomie
a astrofyziky. Zasedani zorganizovaly Mezi-
narodni astronomickd unie a Evropska fy-
zikélni spoletnost (EPS) pod vedenim vé-
deckého organiza¢nfho vyboru, jemuZ pfed-
sedal ¢len korespondent CSAV Lubo3 Pe-
rek. Odbornd jednéani probihala v plénu
i v paralelné& zasedajicich sekcich v budové
strojni a elektrotechnické fakulty v Praze-
-Dejvicich. O zabezpeteni hladkého priib&hu
zaseddni pecoval mistni organizaéni vybor,
jemuZ pFedsedal ¢len korespondent CSAV
Vaclav Bumba.

Slavnostni zahdjeni X. ERAM se konalo
v Majakovského sdle UKDZ v Praze-Vino-
hradech za u&asti pfedsedy CSAV akademi-
ka Josefa Rimana, ndmé&stka praZského pri-
matora ing. Cempera a predstaviteli AU
i EPS. Plenarni pfednd$ky na pozvéani pro-
slovili vyznaéni evropsti astronomové prof.
]J.-C. Pecker z PatiZe, prof. ]. Rahe z Bam-
berku (NSR), ¢len korespondent CSAV

V. Bumba z Ondfejova a prof. V. A. Brum-
berg z Leningradu. Mezindrodni astronau-
tickd federace pripravila informaci o pro-
jektu astrometrické umeélé druZice HIPPAR-
COS (prednesenou dr. M. A. C. Perryma-
nem) a ¢€s. komise Interkosmos sdéleni
o pfristrojovém vybaveni kosmické sondy
Fobos (proslovené dr. B. Valnickem).
V pfredsédli konferen¢nich mistnosti byla in-
stalovana po celou dobu zasedéni vystavka
publikaci astronomickych pracovist i za-
hrani¢nich odbornych nakladatelstvi, jakoZ
i dokumentarnich fotografii a dalSich obra-
zovych materidld z rfady sv&tovych observa-
torf resp. od dodavateli astronomické tech-
niky. Ve stifedu 26. srpna odpoledne nav3ti-
vila v&tSina ufastnikdi ondFejovskou obser-
vatof Astronomického tstavu CSAV a z&-
mek Konopisté, kde se konala slavnostni ve-
cere.

V polednich pfrestdvkdch mezi odbornymi
jednanimi se denné& konaly tiskové besedy,
na nichZ hovofili ¢len korespondent CSAV
L. Perek, ¢len korespondent CSAV V. Bum-
ba, ¢len korespondent SAV L. Kresék,
dr. P. Léla, dr. ]. Zavfel (vedouci stfediska
védeckych informaci AsU CSAV), jakoZ i za-
hrani¢nf hosté prof. ].-C. Pecker, prof. ]. Ra-
he, prof. H. Fechtig (Feditel Planckova tsta-
vu jaderné fyziky v Heidelberku), &len ko-
respondent AV SSSR a predseda Astrosove-
tu A. A. Bojar¢uk a prof. I. D. Novikov
z Ustavu kosmickych vyzkumi@ AV SSSR
v Moskvé. Obsdhlou informaci o vysledcich
X. ERAM podali predni €s. astronomové a
organizatofi zasedéni jednotlivich sekci na
zavérecné tiskové besedé v budové prezidia
CSAV dne 31. srpna 1987. Tam jsme také
dohodli, Ze ¢&s. organizatofi pfipravi pro
Ri3i hvézd podrobn&jsi €lanky o nejv§znam-
néjSich pracich prednesenych v. sekcich
(struéné anglické texty v3ech pfednesenych
pFispévki vydd v pribéhu r. 1988 Astrono-
micky tstav CSAV v pé&ti samostatnych te-
matickych svazcich).

Z toho divodu se zde omezim jen na né-
kolik pFedb&Znych poznamek. Na praZském
zasedani se astronomie pfedstavila jako 8i-
roky komplex neobyCejné& rychle se vyvije-
jicich disciplin, pFi¢emZ hlavni slovo patff
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nové pristrojové technice. V pozemni astro-
nomii se jiZ pln& prosadily polovodiCové de-
tektory zafeni (prvky CCD pro opticky
obor; hybridni fotovoltaické systémy v bliz-
ké infracervené oblasti spektra) a pocita-
tem fFizené automaty pro zpracovani dat,
at uZ jde o fotometrii, spektroskopii ¢i po-
larimetrii. Radioastronomie vyuZiva jak in-
terferometri na velmi dlouhych [mezikon-
tinentdlnich) zédkladnach, tak vysoce pfes-
nych radioteleskopii pro milimetrovou a
submilimetrovou oblast elektromagnetickeé-
ho spektra, jednak k dosaZeni extrémné vy-
sokého thlového rozliseni a jednak ke stu-
diu opticky silné zastinénych oblasti v okoli
protohvézd, v plynoprachovych mlhovinach,
v centru Galaxie a v tzv. opomijeném pés-
mu mimo Galaxii.

Ostatni obory elektromagnetického spek-
tra jsou s neobycejnym zdarem zkoumany
pomoci pfistrojii na umélych druZicich ¢&i
kosmickych sondach. Velkym uspéchem
skon¢ilo komplexni sledovani Halleyovy ko-
mety flotilou 6 kosmickych sond, doplnéné
rozsahlymi pozorovanimi na Zemi (kampané
IHW se zacastnilo na 1000 astronomi z 50
zemi, ktefi shroméZdii zhruba 50 000 pozo-
rovani). Kromé tcasti ¢s. odbornikii na pro-
jektu Vega (stdtni cena autorim pointac-
nich pfistrojovych ploSin pro sondy Vega 1
a 2) je zde tfeba vyzdvihnout i nas podil
na dosud probihajicim zpracovani hmot-
nostnich spekter prachovych ¢astic ze sond
Vega a Giotto, jakoZ i obsahly soubor po-
zicnich snimkd komety (mezi 112 zicast-
nénymi observatofemi se naSe Klet umistila
na skvélém 2. a Skalnaté Pleso na 18. mis-
té, pokud jde o pofetnost materidlu). O &s.
podilu hovofili v Praze s uznanim zejména

prof. H. Fechtig a prof. ]. Rahe. Pifednaska
prof. Raheho vynikala prehlednosti i for-
mou podéni. Uastnici v jejim zavéru zhlédli
animovany film organizace ESA, zobrazujici
vzhled jadra Halleyovy komety v priibéhu
letu sondy Giotto v dob& od 295. do 23.
sekundy pred nejvétSim pribliZenim.

Dal3i rozvoj kosmické astronomie je v sou-
Casné dob& poznamendn faktickym preruse-
nim amerického kosmického programu.O to
vice pozornosti se soustfeduje na sovétsky
projekt Fobos, na kterém se podili fada sta-
ti organizace Interkosmos i ESA a jenz —
jak zndamo — mé& prispét k podrobnému
prizkumu miniaturni Marsovy druZice Pho-
bos. Kone¢né v dubnu 1989 ma byt raketou
Ariane vypusténa druZice HIPPARCOS, na
jejiz koncepci a konstrukci se podili na
150 védcta ze 13 zemi. DruZice bude umisté-
na na geostacionarni drdhu a bude aktivneé
pracovat nejméné 2,5 roku. Za tu dobu ma
promeérit polohy a jasnosti 120000 hvézd
s pfesnosti 0,03” v poloze a 0,03™ v jasnosti.
Po zpracovani méFeni by mél byt r. 1994
vydan katalog obsahujici polohy, vlastni po-
hyby a paralaxy hvézd s chybou do 0,004”,
jakoZ i jasnosti hvézd v mezindrodnim ba-
revném systému s pFesnosti aZz = 0,01™, Ka-
talog by mél byt dplny do 7—8™ a umoZnil
by urc€it trigonometricky vzdédlenosti hvézd
aZ do 1 kpc (dosavadni mez ¢ini pouze
50 pc).

Uspéch podobnych projekti zé&visi pFiro-
zené na schopnosti rychle a homogenné
zpracovat rozsahlé soubory dat. Proto se
dnes v astronomii vénuje hodné usili vyuZiti
vypocetni techniky jak pro bezprostfedni
Fizeni experimentl (napfiklad jiZ existuji
plné automatické teleskopy pro fotometrii

O¢ast astronomit na X. ERAM v Praze podle zemi
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Prof. Sigfled Marx je
Séfem observatore
v Tautenburku (NDR).
U nas se zajimal pie-
deviim o dokonéovanou

rekonstrukci  ondfejov-
ského 2m teleskopu,
jelikoi tautenbursky

dvoumetr pracuje v pi-
vodni konfiguraci jif
bezmala 30 let. -

Svédsky astronom B. A.
Lindblad hovofil v Pra-
te o vytvofeni svétové
centraly pro archivni
(idaje o meteorech. p

Snimky L. Myslivec (5) a T. Vanék (2)

Prof. Jiirgen Rahe z Bamberku (v bry-
lich vievo) pfednéasel v Praze o vysled-
cich flotily kosmickych sond wyslanych
k Halleyové kometé. Prof. Hugo Fech-
tig z Heidelberku (feditel Planckova
astavu pro jadernou fyziku) hovofil
o analyze prachovych c&astic z jadra
komety p i R pek
metru.

e AT LSS

prom&nnych hv&zd; astronom navstévuje
observatof pouze né&kolikrat do roka kviili
transportu dat zaznamenanych v paméti po-
&itate a vloZenf{ Gidaji o novém pozorova-
cim programu), tak i pro tvorbu katalogii
a zejména pro modelovdni komplikovanych
astrofyzikélnich jevi na vykonnych super-
pocitadich. Tak se modeluje zejména vyvoj
galaxii a jejich spirdlni struktury, srazky
a fragmentace komplexu meziplanetarnich
téles (planetek, komet), dlouhodobé stabi-
lita slunetniho systému, gravitatni kolaps
a exploze supernov nebo také vznik velko-
rozmérové struktury vesmiru.

Navzdory tomu, Ze pfiistrojova zakladna
nasi astronomie i domé&ci vypocetni tech-
nika nedrZi krok s rychlym rozvojem vyba-
veni 3pi¢kovych zahrani¢nich pracovist, ne-
hraji nasi astronomové v tvrdé mezinarodni
konkurenci rozhodn& podfadnou tlohu. To
se zPetelné projevilo v priibhu praZského
zasedani, které nasi odbornici obeslali mnoz-
stvim kvalitnich prispévkii, a zvlasté pak
aktivni Géast! mladych €s. astronomii v dis-

kusnich jednénich jednotlivych sekci. Ze-
jména dr. P. Harmanec a dr. ]. Palou$ se
vytetné zhostili nesnadné tdlohy Fizeni pra-
covnich zasedani sekci v&novanych rychlé
proménnosti osamé&lych hvézd a dvojhvezd
resp. struktui‘e galaxif a tvorb& hvézd v nich.
Tato dvé témata se hzce vazi k hlavnim
tikolim statniho planu zédkladniho vyzkumu
podobné& jako tFi soub&Zné probihajici tema-
tické sekce vénované vyvoji aktivnich ob-
lasti na Slunci, komplexu meziplanetarnich
téles a rezonancim ve slunecni soustave.
Soudasti praZskych jednéni byly rovnéz
schiize vénované jak tstné pFednesenym re-
feratim, tak zprdvam ve formé& vyvések.
Zde bych chté&l pFipomenout vystoupenf A. A.
Bojaréuka, ktery hovofil o ultrafialovych
spektrech hvézd a préaci sovétské druZice
ASTRON, jakoZ i o prvnich mé&fenich ultra-
fialového spektra supernovy 1987A, zpravu
dr. R. Hudce o optické identifikaci zéables-
kovych zdroji zéafeni gama (podrobnosti
obsahuje mj. jeho ¢&lanek v Casopise Ves-
mir 9, 1987, str. 517) a vyvésku dr. P. Po-
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Prof. I

Prof.

Prof. Jan van Paradijs z Amsterod
malo masivnich rentgenovych dvojhvézd. -

D. Novikov z Ustavu kosmickjch vyzkumd v Moskvé zaujal
ucastniky praiského zasedani skvélou prehlednou prednaskou o sou-
casné kosmologii. Clen korespondent AV SSSR a piedseda Astroso-
vétu A. A. Bojaréuk (vpravo) referoval o sledovani hvézd v ultrafia-
lové oblasti spektra, zviaité pomoci sovétské umélé druiice Astron.

diskutoval rychlou promé t

Jean-Claude

Pecker z Pafife pfi
slavnostni pfFednas-
ce o promé&nnosti
astrofyzikalnich
tkazd od &ash Ty-
cha Broha do Pro-
hy 1987. -

Prof. V. A. Brum-
berg z Leningradu
pronesl zdvéreénou
slavnostni pfednas-
ku o souéasnych
problémech relati-
vistické nebeské
mechaniky a astro-
metrie. -

lechové, na niZ autorka predvedla moZnosti
fotometrie ploSnych zdroji (mlhovin) na
digitdlnim zobrazovacim zafFizeni Pericolor.

Nespornym vyvrcholenim specializova-
nych zasedani byla brilantni prehledova
prfednaska prof. I. D. Novikova o souasné
kosmologii. Ve zcela zapln&né nejvét3i po-
slucharn& CVUT hovofil o vzrudujicich otaz-
kéach, které zajimaji jak odborniky, tak i Sir-
8i verejnost: jaka je povaha singularity
(velkého tfesku), odkud se vzaly prvotni
fluktuace, z nichZ posléze vznikly galaxie,
co je podstatou inflaéniho rozfouknuti vel-
mi raného vesmiru, jaky je smysl tzv. an-
tropického principu. Prof. Novikov presvéd-
Civé ukéazal, Ze soufasnd kosmologie neni
sniSkou volnych spekulaci, nybrZ legitimni
pfirodni védou opirajici sva tvrzeni jak
o astronomické pozorovéani, tak i o expe-
rimenty ve fyzikalnich laboratofich. V za-
véru ukaézal, jak t&sné je spjat daldi po-
krok kosmologie s realizaci ambici6éznich
projektii kosmického radiointerferometru a
citlivych radiometrii mé&Ficich s vysokou

pfesnosti fluktuace intenzity reliktniho z&-
feni v zdvislosti na sméru pozorovani.

KdyZ jsem dokonéil tyto Fadky, zFeteln&
jsem si uv&domil, Ze jsem nespravedlivé
opominul mnohé dalsi vyznamné pfFisp&vky
a udélosti souvisejici s prazskym zasedanim.
Predev3im nebylo v lidskych silach byt
u vieho — vétSinou v tutéZ dobu probihalo
soub&Zn& pét samostatnych jednédni. Tato
kusd a nedokonald zprava je tedy diktova-
na potfebou co nejrychleji informovat cte-
nafe o vrcholném astronomickém setkani
u nés, které se pfirozené stalo vzécnym svét-
kem jak pro sviij obsah, tak jisté i pro je-
dine¢nou atmosféru ptatelstvi a porozumé-
ni mezi astronomy ze ¢ty kontinentii. Vé-
Fim, Ze naSi zasvéceni odbornici dodrZi sviij
slib a pFipravi v dohledné dob& podrob-
néjsf a vyvéaZené informace o tom, co se
na X. ERAM d&lo, takZe si pak &tenafi Rise
hvézd budou moci ucinit pFedstavu objek-
tivnf a relativn& dplnou.

*
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ZDENEK MIKULASEK

Pro¢
vybuchuji
supernovy?

(D

Supernovy jsou promé&mné hvé&zdy, které
prost& nelze prehlédnout.
sebe i na vzdalenosti mnoha megaparseki
enormnim zv¢Senim svého zéFivého vykonu
— v nejvétsim lesku zafFi jako miliardy
Slunci. I kdyZ obdobi nejv&tsi zaFivosti trva
jen nékolik mésici, stati se b&hem né&j
uvolnit tolik energie, kolik by jinak b&Zné
hvézdé vystacilo na stovky milioni let. Od
jingch typli proménnych hvézd se superno-
vy odliSuji nejen mohutnosti svételnych
zmén, ale i skute¢nosti, Ze hvézda miiZe ja-
ko supernova vybuchnout jen jednou. Pro-
cesy, které pozdé&ji vylsti v explozi super-
novy, nepostihuji jen vné&jsi vrstvy bezpro-
stfedné pristupné pozorovani, ale zachva-
cuji celé hvézdné nitro. Po vzplanuti super-
novy hvézda neodvolateln& prestdvd byt
tim, ¢im byla predtim. Bud se zcela roz-
plyne a smisi se s okolni mezihv&zdnou lat-
kou (supernovy I. typu) nebo .po sobé& zii-
stavi neutronovou hvézdu, té€leso kilometro-
vych rozmérd a obludné hustoty (supernovy
II. typu). V Zadném pripadé se tu tedy ne-
jedné jen o banélni epizodu, kterd se miZe
mnohokrat opakovat, aniZ by se to né&jak
dotklo vlastni podstaty hvézdy (jako tFeba
v pfipadé vybuchii nov). Supernova je vyiji-
meéné rychlym zavéreénym stadiem vyvoje,
b&hem néhoZ se hvézda zméni zpilisobem
zcela zdsadnim.

V soucasné dob& v Galaxii ,umird“ zhru-
ba jedna hv&zda rocné&, ale jen kaZda pade-
sétd odchézi z hvézdné scény vskutku oké-
zale — kosmickym ohiiostrojem vzplanuti
supernovy. Co je bezprostiedni pfifinou v§-
buchu supernovy, co se asi odehréava
v nitru hvézdy, kterd se hotovi k hvézdné
sebevrazdé? Ukazuje se, Ze vlastnimu vy-
buchu predchézi déj préavé opatny — gra-
vitatni zhrouceni, kolaps. Pro¢ vSak tento
kolaps postihuje jen nékteré hvézdy? Jsme
viibec schopni pFedpovédét, zda ta Ci jina
hvézda vybuchne jako supernova?

Abychom doké&zali alespoii zhruba odpo-
védét na tyto otdzky, abychom mohli po-
chopit chovani hvézdy na sklonku jejich
aktivniho Zivota, kdy jim za€ind kolaps hro-
zit, musime si nejprve pFipomenout, jak
vlastné takova hvézda funguje.

Upozoriiuji na’

Hvézdy jsou samostatnd t&lesa kulového
tvaru o hmotnostech od 0,03 do 60 M, (1
Mo = 1,99.10% kg) vazana vlastni gravi-
taci. Stavbu ani vyvoj hvézd nemiiZeme
zkoumat pFimo, nebof do nitra hvézdy se
hned tak nedostaneme a vyvoj hvézd pro-
biha v dasovych méritkdch, jeZ o pét az
osm Pada prevysuji délku lidského Zivota.
Na3e znalosti o hv&zdné stavb& vychazeji
ze studia teoretickych modeldi hvézd, které
formou soustavy diferencidlnich rovnic od-
razeji zdkladni fyzikdlni skuteCnosti, jeZ
uréuji stavbu a vyvoj hvézdy. Sestavit rov-
nice realistického modelu nerotujici, kulove
soumérné hvézdy neni nijak obtiZné. Hvézd-
nym modeldfdm tu vychézi vstFic skutec-
nost, e hvézdy jsou po vétSinu tdobi svého
Zivota ttvary nesmirné stabilnimi. Jejich za-
kladni charakteristiky — tj. polomér a za-
Fivy vfkon — ‘se v Casové 3kale 104 aZ 107
let prakticky nemé&ni. Tato mimofadna sta-
bilita je disledkem toho, Ze nitra vétSiny
hvézd se nachézeji ve stavu mechanické
{hydrostatické) a energetické (tepelné) rov-
novéahy. )

Hydrostatickd rovnovdha znamena, Ze vy-
slednice v8ech sil piisobicich na libovolné
vybrany objem té&lesa je nulova. Ve sféricky
symetrickém modelu to pak znaci, Ze tiha
hvézdného materidlu obsaZeného v elemen-
tarni kulové slupce se stfedem v centru
hvézdy je presné rovna rozdilu tlakovych
sil piisobicich na vnitfni a vné&jsi plochu
slupky. Vzhledem k tomu, Ze vektor tiZe
sméfuje vidy do stfedu hvézdy, musi v nit-
ru hvézdy tymZ smérem nartistat tlak. Po-
ruseni hydrostatické rovnovdhy pak vede
k tomu, Ze se hvézda (nebo né&které jeji
Césti) zacne smrsfovat nebo rozpinat, a to
tak dlouho, dokud se rovnovdha v celé
hvézdé znovu neobnovi. PFi expanzi se zvét-
Suje potencidlni energie a prislusnd ¢&ast
hvézdy chladne, pfi kontrakci se naopak
energie uvoliiuje, smrifujici se ¢ast hvézdy
se zahfiva.

Ukazuje se, Ze smérem do centra hvézdy
neroste jen tlak, ale i teplota a hustota
hvézdné latky. V obdobi aktivniho Zivota
hvézdy se jeji centrélni teplota pohybuje
v intervalu 10° aZ 10° K, zatimco stFedni
teplota se mé&ni v rozsahu 10° aZ 107 K. Ve
stfedu hvézdy se setkawéame s latkou o hus-
toté 104 az 10° kg/m3. Cim vy33i je hmotnost
hvézdy, tim vy33i centralni teplota a niZsi
centralni hustota se v ni ustavi. V priibéhu
vyvoje hv&zdy hustota i teplota ve stfedu
hvézdy obvykle rostou.

Hvézdnym materidlem je smés vodiku a
hélia s malou pfimé&si t&ZSich prvki. PFi
teplotach, které panuji ve hv&zdnych nit-
rech, jsou vSechny lehké atomy zcela zba-
veny svych elektronovych obald, té€Zsi ato-
my jsou pak silné ionizovany. DiileZitou
sloZkou tohoto tzv. vysokoteplotniho plaz-
matu, sestdvajictho z protonii, €éstic alfa,
kladn& nabitych iontt t&ZSich atomd a vol-
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nych elektronii, je i m&kké rentgenové za-
feni, které je s Casticemi plazmatu v tepel-
né rovnovéze. Srazky mezi Casticemi tvofi-
cimi hvézdny materidl jsou natolik Casté
a prudké, Ze se plazma chova jako idealni
plyn, navzdory tomu, Ze jeho hustota mnoh-
dy mnohondasobné prevySuje hustotu pozem-
skych pevnych latek. Idedlni plyn o teploté
mnoha miliénii kelvind je schopen odolat
i tlaku bilibni atmosfér a svou tnosnosti
tak o mnoho Fada piedéi i tu nejlepsi kon-
strukéni ocel.

V nékterych fazich Zivota hvézdy se vsak
miZe hustota latky zvySit natolik, Ze se v ni
zatnou v podstatné mife uplatiiovat i elek-
trické sily a efekty vyplyvajici z kvantové-
ho principu neurcditosti — latka degeneruje.
Prvnim stupném degenerace je degenerace
elektronova, dand vzdjemnym ovliviiovanim
volnych elektroni. Tlak v tomto plynu je
zavisly na hustot® volnych elektrond, na
teploté zavisi jen velice mélo. Degenerovany
plyn je velmi obtiZn& stlacitelny, dokona-
le elektricky a tepelné vodivy. Svymi vlast-
nostmi i vnitini strukturou se tak trochu
podobd béZnym kovim, méa v3ak ponékud
vy33i bod tani — Fadové miliardy stupiid.

Pro hvézdy je charakteristické, Ze zari.
PFi¢ina toho, proc tak €ini, je prosta — zari
proto, protoZe je jejich povrch zahrat na
vysokou teplotu nékolika tisic kelvindi. Jina
véc oviem je, jak je to ve hvézdach zafFize-
no, Ze dokazZou takto zafrit po milibny i mi-
liardy let? Tenka vrstvicka hvézdné foto-
sféry oddélujici vnitfek hvézdy od mrazi-
vého mezihvézdného prostoru by jist& brzy
vychladla, kdyby nebyla neustdle dotovana
prisunem tepla z vnitfnich vrstev hvézdy.
K tomu, aby proudilo teplo z nitra na po-
vrch, je nezbytné, aby uvnitf byla hvézda
teplejsi neZ na povrchu, aby v ni existoval
teplotni spad. A konelné, aby se tento te-
plotni spad uchoval po dlouhou dobu, musi
byt udrZovdn cinnosti né&jakého tepelného
zdroje.

Po prevaznou c¢éast svého Zivota hvézdy
zari na ucet energie uvolilované pfi termo-
nuklearnich reakcich, jeZ probihaji v jadru
hvézdy. Zde, diky vysoké teploté, dochazi
k velice prudkym srdZkdam atomovych ja-
der. Pfi nékteré z nich mohou jadra sply-
nout a vytvorit nové jadro o energii niZsi,
nez byla celkova energie jader, ktera do
reakce vstoupila. Aby doslo ke spojeni ja-
der, je nutno prekonat elektrické odpudi-
vé sily, které mezi nimi piisobi. Cim vy33i
je energie srazky, tim bliZe se k sob& jadra
dostanou. Priblizi-li se pfitom na vzdalenost
mensi, neZ je jistd kritickd mez, pak pie-
vladnou kratkodosahové jaderné sily nad
odpudivymi a jaderna syntéza se uskute¢ni.
Uvolnéna vazebni energie pak z vétsi ¢&i
me=nsi C¢asti prechéazi- v energii neuspofada-
neho pohybu ¢éastic okolniho plazmatu. Di-
ky tomu si centrum podrZuje svou velmi
vysokou teplotu. Pokracovani
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2. pied 20 lety zemiel némecky astronom
C. Hoffmeister (*2. 2. 1892), zakladatel son-
neberské observatoie (1925). Zabyval se
piedeviim pozorovdnim proménnych a me-
teorli. Roku 1928 zaCal se systematickym
fotografovanim oblohy, jehoZ cilem bylo
zjistovani novych proménnych. Objevil a
sledoval vice neZ 10000 proménnych.

3. uplyne 80 let od smrti amerického astro-
noma Ch. S. Younga (*15. 12. 1834), ktery
se zabyval predevSim fyzikou Slunce. Jako
prvni v USA zacal pouZivat spektrdlni ana-
1yzu pro sledovani Slunce a hvézd. V r. 1870
objevil v atmosféfe Slunce prevracejici
vrstvy, zkoumal také spektra komet, Dbyl
autorem fFady ucebnic.

9. bude 140. vyro¢i smrti K. Herschelové
(*16. 3. 1750), sestry anglického astronoma
W. Herschela. Pripravila k tisku katalog
mlhovin a hvézdokup objevenych jejim
bratrem, samostatn& provadé&la pozorovéani,
pfi nichZ objevila 8 komet a 14 mlhovin.
Napsala vzpominky na svého bratra.

11. uplyne 80 let od narozeni sovétského
astronoma I. S. Astapovi€e (+ 2. 1. 1976),
ktery se zabyval predevSim sledovanim me-
teorli. Za léta 1942—1959 shromazdil uni-
katni archiv pozorovani 40 tisic meteord.

12. bude 30. vyro¢i smrti S. V. Orlova
(*18. 8. 1880). Tento sovétsky astronoi se
vénoval pfedevSim studiu komet. Jeho teo-
rie stavby hlavy komet umoZnila vypraco-
vat pfesnou klasifikaci tvarli téchto téles.
Byl autorem monografii Komety (1935) a
Hlava komety a nova klasifikace tvardl ko-
met (1945).

15. pied 40 lety zemiel H. A. Deslandres
[®24. 7. 1853), francouzsky astronom, ktery
se zabyval predevSim fyzikou Slunce a la-
boratorni spektroskopii molekul. V r. 1891
nezédvisle na Halovi vynalezl spektrohelio-
graf, uZ na po&atku stoleti byl presvédcen
o existenci rédiového zafeni Slunce.

24. pred 10 lety zemfel sovetsky astronom
J. N. Lipskij (* 22. 11. 1909), ktery se za-
byval predev3im vyzkumem Mésice a pla-
net. Byl vedoucim tymu, kter§ vypracoval
prvni mapu odvrécené strany Mésice a prvni
mésiéni glébus. Pod jeho vedenim byly také
pfipraveny Katalog kraterdi Merkuru a Mé-
sice a Katalog krateri Marsu, Merkuru a
Mésice (1977).

29, oslavime 400. vyroc¢i narozeni Svédského
védce a filozofa E. Swedenborga [+ 29. 3.
1772). Pokud jde o astronomii, zakladni vy-
znam maji jeho kosmologické a kosmogo-
nické hypotézy, které vyloZil v praci Prin-
cipy pfirody (1729—1734). min




VLADIMIR VANYSEK

Ohlédnuti za
HALLEYOVOU

kometou

Mezi nejvyznatnéjsi projekty ve vyzkumu
slunetni soustavy uskuteénéné v minul§ych
letech patfil nesporné i komplexni vyzkum
Halleyovy komety. Jak této kometd, tak
i @sili védcii prozkoumat viemi dostupnymi
prostfedky jeji vlastnosti byla vé&novana
znatné publicita. AvSak teprve v soutasné
dobé — kdy zdjem o celou udilost v Siroké
verejnosti zanikl — se na strankach odbor-
nych &asopisii a ve shornicich z mezina-
rodnich konferenci objevuji vysledky ziska-
né z ohromného mnoZstvi pozorovacich dat.

Mél' jsem moZnost podilet se od potéatku
na jednom z mezindrodnich projektii vyzku-
mu Halleyovy komety — International Hal-
ley Watch a v tomto &ldnku se pokousim
alespoii ve strunosti nastinit &tendfim na-
seho tasopisu vyznam nékter§ch vysledkii
naseho snaZeni. Neni to oviem vyderpéava-
jici prehled vSeho, co bylo dosud dosaZeno.
VZdyf jen soubor referatii prednesen§ch na
prvnim mezinarodnim sympoziu o v§zkumu
Halleyovy komety, konaném v Heidelberku
v Fijnu loiiského roku, ma tf¥i svazky o cel-
kovém poé&tn 1600 stran. Shornik z obdobné
konference, konané v dubnu t. r. v Bruselu,
bude mit tém&F 600 stran. A to vie je jen
tast védeckych sdéleni o této komets, pub-
likovanych po jejim prichodu pFislunim
v Gnoru 1986. O vyzkumu Halleyovy kome-
ty jesté dlouho nebude moZno mluvit v mi-
nulém g#ase. Astrometrickd a fotometricka
pozorovani nadéle pokraduji a je urgita na-
déje — pokud bude dsp&Sna realizace pro-
jektu Space Telescope —, %e tato pozoro-
vani umoZni sledovat vzdalujici se neaktiv-
ni jadro komety jest¥ v poloviné pFistiho
desetileti.

Na jedné z poslednich porad International
Halley Watch jsme uvaZovali o nejlepsim
zpiisobu, jak ziskat vzdcn§ pozorovaci &as
u nejvétSich dalekohledii svéta pro sledo-
vani zmén jasu Halleyovy komety ve vel-
kych heliocentrick§ch vzdélenostech. Tako-
vd pozorovani by nap¥iklad pomohla roz-
fesit spor o tom, zda jadro komety se otodi
jednou za dva dny, nebo jednou za tyden.
Podobnych nedofesenfch a nové nastole-
nych spornych otazek tykajicich se nejen
Halleyovy komety, ale vlastnosti a piivodu
komet viibec, je zna&né mmnoistvi a — a&
to zni paradoxné — vynofuji se stile dalsi.

Je to zcela prirozeny béh véci. Komplexni
program vyzkumu Halleyovy komety zname-
nal toliko potatek vyzkumu dalSich perio-
dickych komet pomoci kosmick§ch sond.
Napiiklad v projektu CRAF (Comet Rendez-
vous Asteroid Flyby) se uvaZuje vyslat son-
du k planetce (46) Hestia, se kterou by se
méla setkat 26. ledna 1995, a ke kometd
Tempel 2, s niZ by sonda ,spoluputovala™
od €ervna 1996 po dobu témér t¥i let. Pla-
nované jsou i mnohem néaro&néjSi projekty,
predpokladajici napfiklad pristdni navrat-
ného modulu na jadie komety.

Vrafme se viak k otdzce, do jaké miry
nam dosavadni vysledky vyzkumu komet a
Halleyovy komety zvla$té umozZnily upiesnit
nase znalosti o chemickém sloZeni a struk-
ture téchto téles. Peskytuji ndm nové po-
znatky dostatek argumentii k p¥edpokladu,
Ze komety jsou skute&né kiehké poziistatky
stavebniho materidlu, ve kterych jsou ,za-
kédovany"“ informace o procesech predcha-
zejicich vzniku planet? Rozlustit tento kod
je moZné jen na zdkladé nejdokonalejSich
znalosti o vlastnostech latky, ze které jsou
komety sloZeny. Zakladni teze osvétlujici
vyznam vyzkumu komet je ve stru&nosti for-
mulovana priblizné takto:

Vyvoj planet byl provazen procesy, pri
kterych jak struktura, tak i chemické vaz-
by charakteristické pro prvotni slune&ni
mlhovinu byly smazény. Naproti tomu v jad-
rech komet, jejichZ hmotnost je jem 10-12
hmotnosti vétsi planety, ziistala piivodni
latka zachovdna. Tlak v nitrn komet ve
srovnani s tlakem v nitrech planet je zane-
dbatelny, a proto pfi vzniku komet nedo-
chazelo k jejich strukturadlnim a chemickym
zméndm v tak drastické mife jako u vel-
kych téles slune&ni sounstavy. Klicovym pro-
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