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Celek nasténnych sluneénich hodin na domé cp.
421 v ulici Na sekefe v Roztokach u Prahy.
Foto M. Patka

-

Polarni sluneéni hodiny z bilého kararského mra-
moru obsahujici celoroéni ¢iselnik, véetné viech
zvitetnikovych rovnobéiek. Autor RNDr. ing. Bed-
fich Polak, DrSc.

Na titulni strance detail nasténnych slunecnich
hodin RNDr. ing. B. Polaka, DrSc., o nichi pise-
me na strané 153 v ¢lanku Cui domus huic horg,
a detail letnich zahradnich sluneénich hodin pro
zemépisnou 3itku Roztok u Prahy, tj. 50°09". U ho-
din je konstruktér RNDr. ing. B. Polak, DrSc.
Foto J. Drahokoupil



LUBICA MAGULOVA
KOSMOLOGIE —
jeji vyvoj

a vyznam (7)

V kosmologii hraje dialektika mimoféadnou
rcli. Je metodou extrapolace poznatkii na
obrovské prostorové rozméry a zéroveii je
i extrapolaci do minulosti (vyjasnéni hlav-
né postsingnlarnich staviil) a extrapolaci
budouciho vyvoje vesmiru nebo jeho Easti.
Dialektika vystupuje jako obecné védecka
metoda. Jeji podstatou je pFenos ovérenych
a pravdivych poznatkii, ziskanych v jedné
oblasti poznéani, jde za hranice této oblasti
anebo do zcela novych oblasti dosud nepo-
znanych.

Problematika extrapolace je neoddélitelna
od problémii extrapolability dosaZen§ch po-
znatkii, hranic pfFirodovédné teerie, univer-
zality pFirodnich zakonii. Proces extrapolace
poznatkii tak predstavuje urfitou specifikaci
vztahu subjektu k objektu a i konkrétni
historicky stav poznédni formy jeho aplikaci
v dané oblasti védy.

Jaky vyznam méa extrapolace pravé pro
kosmologii, miiZeme zjistit ze souboru si-
tuaci, v nichZ se uZiva. V. V. Kazjutinskij
(v préaci Principy ekstrapolaciji zakonov
nauki — in. Sovremennyj detérminizm. Za-
kony nauki, Moskva 1973, str. 264) je vy-
tlefiuje nasledovné:

1. Pri objevn novych objekti, procesii, inter-
akcei, které miiZeme prezkoumat jen extra-
polaci dosaZenych poznatkii.

2. Objekty, jeZ nejsou pFistupné bezpro-
stfednimu vyzkumu, experimentu a pozo-
rovani, minulé a budouci stavy nékterych
objekti.

3. Z dosaZenych poznatkii vyplyvd moZnost
existence ebjektii (nebo jejich vlastnosti),
které jsou dosud hypotetické, a je nutné
tvorit teoretické modely na zdkladé extra-
polace.

4. PFi zkoumani vlastnosti objekti, jejichz
existence je problematicka.

V extrapolaci — v procesu jeji aplikace
i ve vztahu k systému poznatki — se pro-
jevuje dialekticka jednota extenzivniho (po-
uziti teorii, zdkonii, pojmii na co nejvétsi

rozmeéry, rozsifovani jejich platnesti) a in-
tenzivniho (potieba zpFesnéni obecnéjSich
teorii a kvalitativnich zmén v struktufe vé-
deckych poznatkii) trendu ve vyvoji dané
prirodovédné eblasti. To je dano zdkladnimi
faktory pisobicimi v procesu extrapolace,
a sice teorii bazi, drovni jeji obecnosti a za-
kladnimi charakteristikami, extrapola&nimi
operacemi — tedy zpisobem pFenosu po-
znatkii a charakterem v§sledného peznéni
a zjiSfovani jeho objektivity a pravdivosti.
Z toho pak vyplyva i ,statut“ soutasn§ch
védeckych poznatkii. Podle A. L. Zelmanova
je uZ v dohledné dob& moZna teorie s uni-
verzdlni extrapolovatelnosti. V. A. Ambar-
cumjan se zase domniva, Ze budoucnost pFi-
nese i objevy, které vyrazné zméni nase
piedstavy o prirod&. (CtenéaFi, ktery by se
chtél bliZe seznamit s touto problematikou,
doporu¢ujeme napf. Shornik Beskoné&nost
i Vselennaja, Moskva 1969, dile Filosofskije
problemy astronomii XX. veka, Moskva 1976
a stati v praci Matérialistiteskaja dialektika
i sovremennoje jestrovanije, Moskva 1977.)

Filozofickym zakladem extrapolace je ma-
teridlni jednota svéta, jednota poznéni a jeho
kontinuita, reprezentovana zejména princi-
pem korespondence. Konkrétnim vyjadienim
je potom existence zdkonii s rozdilnym stup-
ném obecnosti, které charakterizuji neke-
neénou riznorodost p¥irodnich jevii a pre-
cesii. Proto musime potitat s faktem, Ze jed-
nota materidlniho svéta nevyluuje poten-
cidlni nekonetnou riiznorodost svéta, a te
i ve vztahu k zdkladnim pfirodnim zdkonim.
V teoretické roviné nachazi tato jednota
prirody a pozndni vyjadieni v tendenci,
jejimZ dkelem je zachytit co moZna nejvic
znamych jevi a dil¢ich zakoni pFirody
nékolika fundamentalnimi zdkony, které by
vytvorily zdklad urcitého systému poznatkii.
V kosmologii se tato tendence jevi jako
snaha popsat pemoci extrapolace fyzikalnich
zdkonii fyzikdlné geometrickou sirukturu
vesmiru.

S problematikou extrapolace souvisi i za-
vaina problematika poznatelnesti anebo ne-
poznatelnosti procesii ve vesmiru. Tuto otaz-
ku musime vZdy zatlenit de konkrétniho
historického kontextu, v némZ proces pro-
biha. Bez tohoto vztahu ztraci smysl. Za-
roveii musime pFesné vyé&lenit objekt i ecil
poznani. Z tohoto hlediska samotny objekt
pozndni — vesmir — vystupuje pak jako
.rozmanitost fyzikalnich jevii, jeZ jsou sou-
casti dneSni konkrétni védecké praxe, které
jsou zahrnuté do dosavadnihe fyzikalnihe
obrazu svéta a odpovidaji pfFijatym meto-

145



logickym kritériim soutasné védy... ves-
mir... je urdity ,Fez' materidlniho svéta,
ziskan§ historicky podminénymi p¥irodo-
védeck§ymi metodami,” piSe A. M. Mostépa-
nénke v préci Topologiteskaja struktura
prosiranstva — vremeni Vselennoj, in. Fi-
losofskije problemy astronemii XX. veka,
Moskva 1976, str. 377—378.

Materidlni jednota svéta, kterd vystupuje
jako nejhlubsi zdklad dialektické jednety
poznéni, je zéroveii i bazi pro konkrétné&
historickou celistvost daného teoretického
systému. V nafem piipadé jde o obecnou
teorii relativity, na ni zaloZené hypotézy,
pojmy, pFedstavy o vesmiru jako celku a
charaktern procesii v n&m probihajicich.
Teoretické poznéni a jeho specifika zéroveii
i opodstatiinje proces extrapolace tim, Ze je
bohat$i ne¥ bezprestiedni empirické poznat-
ky tim, ¥e je v n&m v zebecné&né formé& kon-
centrovdno prede$lé peznéni a jeho vysled-
ky. Na tomto zdklad# miiZeme jak rozSifovat
(v extenzivnim slova smyslu) jehe hranice,
tak poznéni obohacovat a prohlubovat. Dia-
lektické jednota objektu peznéni a jeho teo-
retického odrazu a zobecn&ni umoZiinje pre-
duktivni fungovéni procesu extrapolace po-
znatkii. Podle A. Tursunova vystupuje exira-
polace v gnozeologické dvejroli:

1. jako zpiisob poznéni daného okruhu
jevii

2. jako konkrétni hypotéza e moZné po-
vaze téchte jevii. Hypetézou takevého typu,
hypotézou, na jejimZ zékladé miiZe pokra-
tovat podrobng&j¥i zkouméni, je nap¥. extra-
polace gravita&ni teorie na ,cely vesmir".
Z ni vyplyva, ¥e tak jak piisobi gravita&ni
sfly mezi hvézdami a planetami, stejné& ,,G€in-
kuji mezi galaxiemi, a gravitani teorie
je tak extrapolevéna na co nejvétSi rozméry.
Nebo jin§ p¥iklad: na zdklad& zjist&né ex-
panze vesmirn je moZné hovofit o velké
teploté v predeslych fazich v§voje vesmiru
a je-li tento fakt extrapolovany na nejra-
n&j$i etapy vyvoje vesmiru, miiZeme ziskat
zdkon zmény teploty v &ase apod. (viz A. L.
Dolgov, ]J. B. Zeldovi&: Kosmologija i ele-
mentarnyje &asticy, in. Uspechi fizifeskich
nauk, dil 130, vyd. 4., str. 561, Moskva 1980).

V pii§tim &isle budeme hovofit o specifice
gnozeologické sitnace v kosmologii.

PreleZil Eduard Skoda

+ ASTROVYROCI
v fijnu 1987

11. bude 80. vyroli narozeni sov&tského
astronoma V. P. Cesevite (+ 28. 10. 1983).
0Od r. 1931 organizoval sluZbu pozorovéni
proménnych typu RR Lyrae, kterd se usku-
teCfiuje dosud. Vysledky jeho Ctyficetileté
préce jsou shrnuty v monografii Proménné
typu RR Lyrae. Napsal také populdrn& vé-
decké kniZky, napfiklad Promé&nné (1949)
a metodickou praci pro amatérskd pozoro-
vani Co a jak pozorovat na nebl.

17. uplyne 100 let od smrti n&meckého
fyzika G. R. Kirchhoffa (* 12.3.1824). Spolu
s R. W. Bunsenem vypracoval metodu spek-
tralni analyzy, kterd dala vzniknout astro-
fyzice. Kirchhoffovo jméno nesou dva z&-
kony vyjadfujici vztah mezi proudy, elektro-
motorickymi silami a nap&timi v elektric-
kych obvodech a rovnice teplotni zévislosti
reakéniho tepla. Je také objevitelem cesia
a rubidia.

21. bude 20 let od smrti ddnského astro-
noma E. Hertzsprunga (* 8. 10. 1873). Veé-
noval se astrofyzice a stelarni astronomii.
V letech 1905—1907 objevil existenci hvé&zd-
nych obril a trpaslikdi a v roce 1909 graficky
znézornil zévislosti absolutni hv&zdné veli-
kosti na spektrdlni tFidé hvézd. Tento dia-
gram pozdé&ji zdokonalil H. N. Russell —
viz nésledujici odstavec. Hertzsprung také
v roce 1911 dokézal, Ze Polarka je cefeidou.

25. uplyne 110 let od narozeni amerického
astronoma H. N. Russella (+ 18. 2. 1957).
Vénoval se mnoha astrofyzikdlnim oboriim.
V roce 1910 nezavisle na Hertzsprungovi
do3el ke stejnym zavérlim a r. 1913 sestavil
diagram, ktery je dnes nazyvdn Hertzsprun-
glv-Russelliv. Déale se zabgval slune&ni
atmosférou, chemickymi prvky a sloufeni-
nami ve vesmiru, vypracoval v3eobecnou
teorii zékrytov§ch promé&nngch, byl spolu-
autorem zndmé ucebnice astronomie.

26. bude 70. vyro&i amrti ruského astro-
noma G. V. Levického (* 8. 9. 1852). V char-
kovské observatofFi organizoval systematickad
pozorovani slunefnich skvrn, zabgyval se
vfzkumem zpilisobli urfeni drah dvojhvézd,
provadél gravimetrickd pozorovéni, byl jed-
nim ze zakladatelll ruské seizmoiogie, po-
kou3el se najit kritéria pro pFedpovéd zemé-
tFeseni.

31. uplyne 120 let od smrti W. Parsonse
(lorda Rosse) (* 17. 6. 1800), irského astro-
noma a politika. Postavil si v té dob& nej-
v&tsi dalekohledy sv&ta, coZ mu umoZnilo
objevit dosud neznamé detaily stavby mlho-
vin. Podrobn& prostudoval Velkou mlhovinu
v Orionu. min
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Ostatn& bili trpaslici jsou hvézdy rekordné
dlouhovéké — za 100 miliard let to budou
jediné typy sviticich hvézdnych objekti ve
vesmiru viibee! V téchto velkolepych p¥i-
rodnich laboratofich se setkdvdme s husto-
tami 10°krat vy38imi neZ zndme na Zemi,
s gravitatnim polem 10°kréat intenzivné&j$im
neZ na hvézdach a magnetickym polem
tisickrat siln&j§im neZ v laboratofi (né&kte-
ré tary vznikajici v tak silném magnetic-
kém poli nelze na Zemi viibec vyvolat).
G. D. Schmidt aj. objevili, Ze indukce
magnetického pole bilého trpaslika PG
1031+234 v souhvézdi Lva dosahuje az
7.10° T, pFitemZ magnetickd osa je k ro-
tafni ose sklonéna pod ihlem 35°. Jeho ro-
tatni perioda &ini 3,4 hodiny.

Vioni také probéhla zajimava diskuse
o nejblizsim bilém trpasliku, Siriu B. Ve
starovéké literatufe se totiz fdajné vysky-
tuji zprdvy o tervené barvé hvézdy Siria,
coZ by znamenalo, Ze prechod od Eervené-
ho obra k bilému trpasliku prob&hl astro-
fyzikdlné rychle, radové za 1000 let — a
nezanechal ani nejmensi stopy v okoli sy-
stému. W. Schlosser a W. Bergmann do-
konce nalezli piekvapujici zdznam o &er-
vené barvé Siria jesté v poloving 6. stol.
n. 1. v modlitebnich instrukcich Rehoie
z Toursu. Jejich sdéleni je vSak evidentné
zaloZeno na nespravné identifikaci hvézdy
— ve skutetnosti mél RehoF na mysli
tervenou obFi hvézdu Arktur! Cinské z4-
znamy z 1. stol. n. L. naproti tomu popisuji
Siria jako bilou hvézdu. Zda se, Ze teore-
tiéti astrofyzikové tedy mohou spit o néco
pokojné&ji.

Jejich spének vSak nepochybné rusi vy-
sledky posledni pozorovaci kampané kolem
zakrytu dlouhoperiodické t&sné dvojhvézdy
epsilon Aurigae. Komplexni studium zakry-
tu v letech 1982—84 ve vSech dostupn§ch
spektrdlnich oborech spektra sice prineslo
objasnéni nékterych zahad, ale nastolilo
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nové. Hlavni slozka je veleobrem spektrdlni
tiidy F. Svou svitivesti 12X10° L, patfi
k nejjasnéjSim v Galaxii. Kon&i sviij vyvoj
ve stadiu veleobrii a patrné se jiZ smrifuje
na bilého trpaslika. Jeji hmotnost se pohy-
buje mezi 15 a 30 M. Sekundéarni slozka
ma hmotnost asi 13 M, ale je zahalena
neprithlednym oblakem relativné studené-
ho prachu o teploté pouhych 500 K. Oblak
maé tvar disku o délce 9 AU a tloustce pod
1 AU; jeho hmotnost &ini jen zlomek slu-
netni hmotnosti. Je zdhadoun, Ze hmotny se-
kundar vydava tak maélo zéaFeni, ale neni
vylouteno, Ze jde ve skutefnosti o tésnou
dvojhvézdu a Ze pFevaZna &ast zéaFivého
toku unikd ve sméru k pdlim, coZ se ne-
pfimo potvrzuje piebytkem ultrafialového
zareni v rozsdhlém ionizovaném plynném
obalu. Existence dvojhvézdy by pomohla
vysvétlit existenci ,diry” v prachovém dis-
ku, kiera se projevila mirnym zjasnénim
systému pravé uprostied totality. Toto zjas-
néni se nepozorovalo pfi zékrytu v roce
1928 a mélo mensi amplituda v roce 1956,
coZ by mohlo souviset s precesnim pohy-
bem diskn. Neni tedy vylouteno, Ze pfi
priznivém sklonu diskn bychom nakonec
pri nékterém z budoucich zdkryti central-
ni dvojhvézdu pFimo zpozorovali. Kdysi
Rise hvézd (rotnik 45/1964, & 4, str. 77)
otiskla jako aprilovy Zert &ldnek s nazvem
nlunelové zdkrytové proménné hvézdy",
pFevzaty z polské Uréanie, 1963, str. 102.
KdyZ jsem se tomu tehdy srde&n& zasmal,
nikdy by mne nenapadlo, Ze o necelé &tvrt-
stoleti pozdéji se takovym ,modelem” bu-
dou zabyvat docela vaZné predni specialis-
té v oboru.

Velké mnoZstvi zavaZnych praci bylo
loni vénovdno supernovam. Predeviim se
znamému lovei supernov R. 0. Evansovi
podafilo v kvétnn 1986 objevit supernovu
1986g v blizké radiogalaxii Centaurus A
(NGC 5128), a to cely tyden pred dosaZe-
nim maxima jasnosti. Supernova pat¥i
k L typu a v maximu dosdhla zdanlivé vi-
zudlni jasnosti 12m, takZe kdyby nebyla
zeslabena extinkci svétla v prachovém me-
zihvézdném mragnu, stala by se nepochyb-
né nejjasnéjSi supernovou tohoto stoleti
(extinkce zde dosdhla 4m). Tim se podafilo
nezavisle uréit i vzdalenost galaxie Cen A
v rozmezi 2—3 Mpec. R. Evansovi se podaril
jeSté jeden husarsky kousek, kdyZ v Fijnu
1986 objevil supernovu 19861 v galaxii NGC
1559 s maximélni zdanlivou jasnosti 13,57,
V téZe galaxii totiZ t§Z pozorovatel objevil
supernovua 1984j, coZ je samo o sob& nevi-



dané, kdyZ uvédZime, Ze primérny interval
mezi vzplanutim supernov v jedné galaxii
se odhaduje na 30—40 let.

«A. V. Filippenko a W. L. W. Sargent studo-
vali spektrum jedinetné supernovy 1985F
v galaxii NGC 4618 v optickém a blizkém
infraterveném oboru. Objevili tam emise
fady téZsich prvkia (O, Ca, C, Mg, Na, Fe,
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Obr. 1. Souéasna pied o k
kolem Slunce. Krouiek PS pfedstavuje rozméry plane-
tarni soustavy, kde na vnéj§im okraji (v oblasti Ura-
aula N T 12 2c 1 imaly z obdobi

St 1 i

Y tavy., Tyto k aly v ahrn-
ném poétu Ffadu 1014 kusi vytvaieji pomérné plochy
disk — wnitini Oortovo mraéno — sahajici do vzda-
lenosti ai 20000 AU od Slunce. Gravitaéni poruchy
Uranu a Nepty prevadéji éast k imal do
vnéjiiho Oortova mraéna kulovitého tvaru. Odtud se

N, Si, Ba, Mn), avSak Zadné &ary vodiku
a hélia a vitbec Zadné absorpce. Odtud au-
toFi usuzuji, Ze v tomto pFipadé explodovala
measivni Wolfova-Rayetova hvézda, jeZ nej-
prve odvrhla obalku z vodiku a hélia a te-
prve pak doslo k vlasini detonaci. Podle
M. C. Begelmana a C. L. Sarazina ¢inila
explodujici hmotnost hvézdy 50 M, z &ehoZ

obr. 3 Teoretickj priibéh zvukovych vin uvniti Slun-
ce. Viny probihajici z nitra k povrchu se na povrchu
odraieji diky prudkému snifeni hustoty sluneéniho
materiglu. Odraiend vina se v okoli sluneéniho jadra
zakfivuje vzhled k rastu rychlosti zvuku s hloub-
kou, Takto uvéznéné viny interferuji samy se sebou,
&imi vznikaji rezonanéni kmity, jei se projevi na slu-
neénim povrchu. Na fezu Sluncem jsou vyznaeny
pribéhy akustickjch vin pro rizné poédtecni sméry
jejich 3ifeni. Tak lze testovat podminky v riznych

poruchovym pisobeni kolnich hvézd, ihvézdny

Zen a slapovjmi ulinky Galaxie & aly bud
zpétné vraceji ke Slunci v podobé dlouhoperiodickych
¥ P Bo se kol .

bkach pod p h Slunce, na éemi je zalo-
iena helioseizmologie. (Podle J. Toomrea)
Obr. 4 Perioda rotace (ve dnech) u Slunce zdvisi

y j hvézdnymi ,,trampy”. na vzdal ti R od sluneéniho stfedu (polomér Slun-

obr. 2 Méfeni sluneéni k Y di ti ce = 1). Heliosei logi inila spolehlivé pro-
ERB na umélé drufici Nimbus-7 v letech 1979-83 kézat, ie v malé hloubce pod povrchem je uhlové
prok je sice éné kratkodobé kolisani (odchyl- rotaéni rychl jnd joko na povrchu, ale pak za-
ky od stiedni hodnoty K jsou deny v jednotkach &ina dok ki (v poru se $imi nepfimy-

W m-2), ale pires né se preklada dlouho'dobi sou-
stavnj pokles, velmi pravdépodobné souvisejici s fazi
cyklu sluneéni &innosti. (Podle J. Kyleho aj.)

/;—,:{:»‘E:\\. e
GBI
l4E = NN
WETZZZZ2 SN
Y/ 7 7 ////// s '\\\\\\\\ A\
7 777 —= SN\
// y &4 T o W \\\ \ \

' iy, 144/;—;;«;,;';’7,;\,\\

gy { =7 = AN

gt ——2J ..'1}))/) )

iy Wi = Lol o

Wy \§\\\‘\ \\\\Q et ;/z:’, //%/;,/// //// 7
NW\aa— iyl
RARG N ~NS—=_-74"

\.\?\\ N 4///,//

-

1982 1983

As——>

mi odhady). Teprve v centralnich 20 % sluneéniho
poloméru se rotaéni rychlost pravdépodobné zvyiuje

4 2 T SRS
na

j P y. (Podle
J. W. Leibachera aj.)

148



PRVOTNI
PROTONY \\ NUKLEOSYNTEZA
(3H) 10,37 3He 1He,
AN

INTERGALAKTICKY

MEZIHVEZDNY PLYN

Vznik hvézd
L.generace
(wat)

PLYN

<

Obs. {. Chemicky vyvoj vesmiru od velkého tiesku
probihé v nedpiném kolobé&hu. Nejprve ve velmi ra-
ném vesmiru b&hem prvnich 200 sekund se vytvoFily
protony a jadra lehkych prvkd vodiku, hélia a lithia.
Po ochlazeni vesmiru z nich vznikal prvotni interga-
lakticky plyn a v ném hvézdy I. generace (lil. popu-
lace). Patrné Slo o velmi masivni hvézdy, jejichi ii-
votni cyklus byl relativné kratky (fadu 106 ai 107 let).
V jejich nitrech wvznikly ter kleérnimi reak i
téisi prvky, jei se v astrofyzice souhrnné oznaéuji ja-
ko ,,kovy*’. Rozliénymi procesy ztraty hmoty (pfedeviim
hvézdng = & nel ivnim pretok hmoty
ve dvojhvézdach) se &ast hvézdného materiglu dosta-
la zpét do mezihvézdného prostiedi, kde poslouiila

)
o0,

B

Y &p’efokem.
/'94' é)‘rem .
Rlozemii opald

—
NOVY =

jako stavebni sloiky pro hvézdy Il. generace (Il. po-
TRt e S e B
y jal P Y, PFi se i &ast hmo! . =
hvézdy vrétila do kolobéru, obohacend o t8isi prvky Neutronoveée trpaslici
(kovy ai po iZelezo vznikly pfi termonuklearnich re- hVéZdy .
akcich; prvky téiSi nei Zelezo procesy zachycovani alernédiry
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(8 ¥ = -Russellové diagramu ukazuje, ie vétiina bilych trpa-

zhroutila bud’ na neutronové hvézdy, & na &erné diry,
takie tento material je pro dalii kolobéh ztracen.
Podobné je z kolobéhu vylouéen material méné
masivnich hvézd, jei skonéily jako bili trpaslici. Pou-
ze bili trpaslici ve dvojhvézdach mohou ziskat doda-
teéné &ast hmoty z druhé sloiky dvojhvézdy pFetokem

a pak exploduji jako y nebo ztraceji vnéjsi
obaly jako novy. Hvézdy Ill. g (I. popul )
tak ikaji z dval $ % ik P

plynu, obsahujiciho asi 2 %, ,kovi'’.

asi 10 % predstavoval samotny kyslik. Své-
telna kfivka supernovy po maximu odpovida
polo¢asu rozpadu radioaktivniho kobaltu 56,
jenZ vznikl v priub&hu exploze.

Nedavno uplynule sto let od pozorovani
prvni extragalaktické supernovy S And v ga-

slikd neni presné ,,bilé" b y index B-V = 0,0);
fada z nich je dokonce cervenéjsich nei (iluté) Slun-
ce. V p ani s hvézdami hiavni posloupnosti
téie barvy jsou viok vesmés Fadové 105%krat mé-
né svitivi. (Podle V. Trimbleové)

Obr. 3. Svételnd kiivka zdkrytové dvojhvézdy epsi-
lon Aurigae v letech 1982-84, podle amatérskych
fotoelektronickych méfeni ve filtru V. Centralni zjas-
néni v obdobi od dubna do fijna 1983 je dobfe pa-
trné, (Podle J. L. Hopkinse)

laxii M 31 a k tomuto jubileu shrnul do-
stupné fdaje G. de Vaucouleurs. V dobé,
kdy se o samostatné tFidé supernov jesté nie
nevédélo, vzplanula pouhych 16” od centra
velké spirdlni mlhoviny v Andromedé# , nova“,
kterd v srpnu 1885 byla na hranici viditel-
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nosti ofima (maxima desdhla 21. 8. 1885:
V = 5,85m). V maximu méla oranZovou barva
(B—V = +13m) a posléze ,zbé&lela” na
B—V = +06m Za tfi tydny pe maximu
klesla jeji jasnost o 3™, Neurtité popisované
spektrum (fetograficky zdznam spekter jests
neexistoval) vcelkn dobfe odpovidd super-
novam I. typu. O této klasifikaci se tehdy
pfirozené nevédélo, takZe objekt byl pova-
Zovén za obyejnou novu a peuZit jako argu-
ment proti samostatné ,ostrovni” existenci
mlhoviny; usuzovalo se, ¥e mlhovina musi
byt velmi blizko, na okraji nasi Galaxie.
Kdo mohl tehdy tusit, Ze timte pozorovanim
zatind nova epocha astrofyzikdlnihe vyzku-
mu zavéretnych stadii hvézdného v§voje
a teorie nukleogeneze téZkych prvka ve
vesmirn?

Systematické hleddni supernov v cizich
galaxiich, iniciované ve tFicatych letech na-
Seho stoleti F. Zwiskym, ma netrpélivim
astronomiim vynahradit historickou smiilu,
Ze posledni supernovy v nasi Galaxii vzpla-
nuly vesmés jesté piFed vyndlezem daleke-
hledu a objevem spekireskopie. AZ dosud se
diky nékolika vyzkumnym programim da¥i
- rotné objevovat kelem tuctu supernov; v po-
slednich letech profesienédlnim observatoFim
fispéSné konkuruje australsk§ astronom
amatér R. Evans, kiery prohliZi galaxie
0,4m teleskopem vizudlngé. V p¥istich letech
se viak sitnace ziejmé kvalitativné zméni,
nebof bude uveden do chodu automaticky
0,75m reflektor Leuschnerovy observatofe
v Kalifornii. P¥istroj pefidi b&hem jasné noci
na 400 snimkii galaxii a potitat je ihned
porovné s pFedlohami uloZenymi ve své pa-
méti. Ofekava se, Ze timte zpiisobem se bude
ochjevovat Fadové stovka supernov za rok,
a to prakticky ihned pe po&atku vzestupu
jasnosti, jenZ je u supernov zietelné poma-
lejSi neZ u b&Znych nov.

Jak zndme, supernovy dnes podle vzhledu
svételné krivky a spekter Fadime do dvom
hlavnich ti¥id I. a II. Supernovy I. typu jsou
v maximu asi o 2™ jasné&jsi (absoluini hvézd-
na velikost az —19™), a po maximu jejich
jasnost pomalu klesi. Ve spekirn chybé&ji
vedikové €ary a rychlosti expanze obéalky
se pohybuji od 10 do 25 tisic km/s. Super-
novy II typu maji na sestupné vétvi svételné
krivky zahyb, obsahuji vodikové Eary ve
spekiru a jevi niZSi rychlosti expanze od 6 do
20 tisic km/s. I. typ supernov se vyskytuje
v discich spirdlnich i eliptickych galaxii,
kdeZto II. typ v ramenech spirdlnich gala-
xii. V na$i Galaxii je €etnost I. typu mirné
vys8i (1krédt za 36 let) v porovnéni s typem

II. (1krat za 44 let). VSeobecné& se soudi, Ze
pritinou exploze I. typu je akrece vodiku
na bilého trpaslika sloZeného z uhliku a kys-
likn, vedouci k termonukledrni detonaci,
kdeZto typ II pFedstavuje gravita&ni kolaps
masivni hvézdy s hmotnosti nad 9 M.

H. A. Bethe a G. Brown uvadéji, Ze super-
novy vyzari béhem nékolika mésici tolik
energie jako Slunce za svou dosavadni exis-
tenci (10¥ J), coZ je vSak jenom zlomek
celkové energie pf¥i kolapsu uvoln&né: 109 |
predstavuje Kkinetickd energie expandujici
obdlky a 10% ] odné&Seji neutrina vskutku
bleskové — za pouhou jednu sekundu. Oba
autofi pak shrnuli dneSni nazory na mecha-
nismus exploze supernov II. typu, op¥eny
jak o astrofyzikdlni peznatky, tak i o roz-
sahlé simulace jevu na vykennych super-
potitatich. T. A. Weaver poéital termo-
nukledrni vyvoj hvézdy o po&atetni hmot-
nosti 25 M. Zjistil, Ze nejdéle probiha
termonukledrni reakce pFfemé&ny vodiku na
hélium — 7 miliéni let. Dalsi intervaly jsou
krat$§i: hélium ho¥i jen 500 tisic let, uhlik
600 let, neén 1 rok a kyslik 6 mésicii. Pak
pFi teplot&é nitra 400 MK ho¥i jediny den
kiemik a vSe je pFipravene pre zavéretnou
efekini scénu — vlastni vybuch.

PotiZ je v tom, Ze realistickd simulace
onoho zdvéretného stadia vyZaduje sloZité
vypotty, p¥i nichZ je tfeba védét. co smime
zanedbat — celon Fadu procesi je tieba
prosté odhadnout. Ve hvézd& vznikd inertni
jddro o hmotnesti Chandrasekharovy meze
(1,2 — 1,5 M), které se gravitaén& zhrouti
béhem jediné sekundy. Protony a elektrony
inertniho jadra se pFitom zmé&ni na neutrony
(zarodek p¥iSti neutronové hvézdy) a neu-
trina, jeZ odnéSeji velké mneZstvi energie.
T. J. Mazurek a K. Sato zjistili, Ze jakmile
inertni jadro dosdhne hustoty 4.10'¢ kgm-3,
stdvd se pro neutrina nepriihledné a energie
nemiiZe unikat. NejvétSsi hmotnost, jeZ se
miiZe dédle hroutit jako celek, tim klesne na
0,3 M, nebot jedin& latka uvnit¥ tohote
jddra okamiZité navzdjem komunikuje pre-
stfednictvim zvnkevych a razevych vin. Ko-
laps bleskové (béhem milisekund) pokra-
tuje aZ k hustot inertniho jadra 2,7.10V7 kg
m -3, kdy se vytvoFi expandujici razova vina.
Sifici se postupné ven z hvézdy. Béhem né-
kolika dnii dosdhne réazovd vina povrchu
hvézdy a zafind ukaz supernevy pro vnéj-
Siho pozorovatele.

(pokratovani)
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LADISLAV KRIVSKY

POLARNI
ZARE
(12. a 13. 7. 1982)

POZOROVANI POLARNICH ZARI

Polarni zafe byla pozorovdna v noci
z 12. ¢ervence 1982 na 13. Eervenec na hvéz-
déarng v Upici V. Mlejnkem, ]. TomeSem
a P. Kapounem, zprdvu podal ]. TomeS. Zafe
se objevila 12. VII. ve 23 h 30 min stfedo-
evropského €asu v souhvézdi Velkého vozu
a Kasiopeji a mezi nimi. Zabarveni bylo
bélavé, vrchol intenzity dosdhla zéafe 13. VII.
v 0 h 30 min, poté se néhle ztratila. 13. VIIL.
ve 2 h se objevila dal3f v oblasti souhvé&zdi
Ursa maior, nepfili¥ vyraznd, opé&t be&lavé
barvy. Oba vyskyty mé&ly tvar nevyrazngch
pruhd.

O polarni z&Fi v nésledujici noci nam
podal zprévu Jaroslav Sagitarius z Orlové 4
(Lutyné&). 13. ¢ervence 1982 zaznamenal z&Fi
v 19 h 23 min sv&tového ¢asu nad NE aZ
NNW obzorem (340° — 045°), ve vy3ce 30°
aZ 45° byla barva nachové, syt&jsf, neZ byva
pfi zdpadu Slunce; pfi obzoru byla oblaka,
nad nimi-zéfe, jeji intenzita se zmenSovala
s vy3kou do ztracena. Trvéni zé&fe nebylo
zaznamenéano.

Je zajimavé, coZ byvd v poslednich desit-
kéch let dost Casto, Ze zpradvy o poléarnich
z&Fich dé4vaji prevaZné& jen lidé zasvé&cenf
do problematiky. Pozorovatel ]. Sagitarius
je radioamatér. Vy¢skyt poldrnich z&F{ mé
souvislosti s anomélnim S3ifenim né&kterych
frekvenénich oborti réddiovych vin. Je to
zfejmé& tim, Ze v disledku rozvoje civilizace
je velké mnoZstvi umélych z4ari, lidé jsou
na tyto svételné efekty navykli, prirozené
zdfe je pak viibec mimofddné neupout4,
pfirozeny a umeély pivod st&Zi rozlisf.

PRICINA POLARNI ZARE NA SLUNCI

Pred 12. VII. 1982 byla na sluneénim disku
rada skupin skvrn, pouze ale skupina, kterd
vySla 8. VII. s pozici 13°N na vychodnim
olraji, pfFichdzela v dvahu pro vyskyt
velkych erupci. Z ¢etnych erupci pf¥ipadd
v tvahu pro vyron rychlych protonid a kor-

puskuldrniho oblaku s nédrazovou vinou
erupce 9. VII. s maximem v 07 h 42 min
svst. Casu s pozici 17°N, 73°E. Céasticova
emise od této erupce spojend s magnetic-
kymi diskontinuitami vytaZenymi ze Slunce
zFejmé& zpihisobila poruchu zemské magneto-
sféry, prinik &4stic hluboko do vysoké atmo-
sféry a v diisledku toho poldrni zé&fe. Efekt
rentgenové emise SEA na atmosferikdch
27 kHz (Ondfejov) od této erupce je patrny
na kopii registrace (obr. 1); efekt za&al
07 h 17 min svét. ¢asu, je oznafen mohut-
nosti 2, pfed nim byla pFederupce se za-
¢atkem v 06 h 00 min sv&t. €asu. Po hlavnf
uvedené erupci je patrny efekt oznaceny
2+, jehoZ emise téZ zphsobila anomélni
ionizaci ve spodni ionosféfe (~60 km). Na
registraci jsou déle patrné do vefernich
hodin dalsi efekty SEA jiZ jen od slab3ich
erupci. Na obr. 1 je kopie atmosferikd dal-
3iho dne 10. VIL,, kde je vyznacena celd Fada
efektdi SEA od erupci, taktéZ z 11. VIIL.
a 12. VII. 1982, 12. VII. je patrny nejvé&tsi
efekt SEA z denni kontrolované doby, a to
mohutnosti 3+, se zatdtkem kolem 09 h
00 min své&t. ¢asu.

Vzhledem k tomu, Ze proud protoni
10 MeV byl zaregistrovén na satelitu GOES-2
jiz 11. VII. po 03 h sv&t. Easu a doséhl po
kolisani koncem 11. VII. 42 E&stic plo3kou
cm? za s na steradién, je zfejmé, Ze erupce
zpiisobujici cely komplex poruch po 11. VIL
musela byt na Slunci 10. nebo 9. VII, Spolu
s jinymi odborniky se klonfme k né&zoru,
Ze hlavnf erupcf byla jiZ zmin&né erupce
9. VII. s maximem 07 h 42 min své&t. €asu,
kterd emitovala zvl&sté intenzivni rédiovy
zéblesk na 2695 MHz, déle réadiovy typ II
(coZ je nérazova vina) a typ IV (rddiové
zaFici magnetoplazmovy oblak). Dal3i erup-
ce nemély jiZ tak intenzivn{ rddiové emise,
ale to neznamend, Ze nemohly pfispivat
dal3im vy§ronem ¢&4stic.

Nenf vyloudeno, Ze dal3i mohutnéd erupce
12. VII. (pozice 11°N, 37°E), jeji efekt SEA
je na obr. 1 s maximem kolem 09 h 55 min
svit. ¢asu, ptisp&la svymi rychlymi emisemi
k rozsdhlému prorédZeni zemské magneto-
sféry, a tim k propusténi ¢&4&stic, které
zplisobovaly poldrni zé&fe zvlasté€ ze 13. na
14, VII. 1982.

CHARAKTER AKTIVNI OBLASTI ZDROJE

Snimek fotosféry se skupinou skvrn ze
dne 9. VII. s uchézejici kvalitou neméme
k dispozici, pouze je dobry o den pozdé&ji
z 10. VII. 06 h 40 min svét. ¢asu, viz obr. 2
(snimek Hvé&zdarny Vala3ské Mezifi¢f). Si-
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tuace z 11. VII. je na kresbé na obr. 3;
pochézi od L. Schmieda z KunZaku. Je pa-
trné, Ze skupina z 10. na 11. VII. se zménila
jen malo (pozor, na kresb& je E vpravo,
na snimku je E vlevo). Snimek ze 14. VII.
08 h 14 min svét. ¢asu, obr. 4, dokumentuje
zna¢nou zménu po 11. VII. jak z hlediska
konfigurace, tak i rozlohy. Tehdy v3ak mo-
hutny geoaktivni impuls o velké energii jiZ
odeznél pred nékolika dny (9.—12. VII).
Nejvétsi rozdrobenost skupina vyké&zala
14. VIIL., 15. VII. pfechézela centrdlni po-
lednik a 16. VII. a dalsi dni do zédpadu vy-
kdzala kompaktné&jSi formu a omezovani
rozlohy. Ostatni skupiny skvrn na disku
vykazovaly téZ erup¢ni ¢innost, ale ta byla
velmi. nizka. Celkovd situace fotosféry
z 11. VII. 1982 je na obr. 3.

Neni jakychkoliv pochyb, Ze zdrojem v3ech
poruch v meziplanetdrnim prostoru, v mag-
netosféfe Zemé& i v zemské ionosféfe byly
erupce pochézejici z aktivni oblasti totoZné
s velkou skupinou skvrn typu F, kterd se
v dob& emisi a vyroni nachézela dosti vy-
chodné od centrdlniho slune¢niho poledniku
(73°—40°E). MiZe to byt zpiisobeno jednak
tim, Ze prostorovy thel poruchy S3ifici se
od zdroje je velky (aZ pfes 100°), jednak
tim, Ze osa poruchového agens putujiciho
prostorem zakotvenad ve zdroji miZe byt od
normdly sklonéna pod riznymi thly (ne-
musi souhlasit se smé&rovosti Archimédovych
spirédl), téZ je moZnd kombinace obojiho.
Neni tedy pravidlem, Ze by mohly byt po-
larni zare aZ v dobé&, kdy je velkd skupina
skvrn v centrdlni €&sti sluneéniho disku
nebo aZ nékolik desitek stupiii na zépad
od centrdlnfho poledniku, coZ by bylo v sou-
hlasu s Archimédovymi spirdlami.

PORUCHA V MEZIPLANETARNIM PROSTORU

V dobé pfichodu magnetoplazmového obla-
ku od velkych erupci lze na hladin& kos-
mického z&feni registrovaného v prostoru
pfi Zemi nebo na pozemskych stanicich
registrujicich sekundérni sloZku vznikajfci
srdZkami v zemské atmosfére nalézt malé ¢i
velké poklesy hladiny. Tyto poklesy trvaji
nékdy i Fadu dnii, nazyvaji se podle jejich
objevitele Forbushovy efekty. Vzhledem
k predchéazejici hladiné pokles miiZe ¢&init
i vice neZ 20 %.

V dobé rychlé poklesové faze tohoto efek-
tu a v maximu poklesu byva i geomagne-
tickd boufe zvlast® silnd v oblastech kolem
zemskych poéli a jak se €asto ukazuje, byvaji
pozorovany soucasné i rozsahlé a intenzivnf
polarni zéafe sahajici aZ do mirnych 3ifek.

K poldarnim zaffm dochédzi p¥i priniku kor-
puskuli sluneéniho i magnetosférického pii-
vodu do zemské ionosféry, né€kdy aZ do
vySek pod 100 km. Jde o ¢4rové emise Kkys-
liku, dusiku, vodiku, tj. atomi, z kterych se
sklada vysoka zemsk& atmosféra. Emise jsou
excitovadny pri srdZkach s rychlymi korpus-
kulemi (pfevdZné s protony a elektrony)
vstfikovanymi z chvostovych ¢&&4sti zemské
magnetosféry proti Zemi. Drédhy elektricky
nabitych ¢€4&stic, korpuskuli, jsou staceny
magnetickym polem k p6liim. Tak tomu bylo
i v naSem pripadé 13. a 14. VII. 1982, kdy
byly polarni z&fe téZ v naSich Sifkach a kdy
Forbushiiv efekt vykazoval dosti mimofadny
pokles, néco pies 20 %. Na obr. 5 je zdznam
kosmického zafeni z Lomnického Stitu, vy-
hodnocovany z neutronovych monitori po
hodinovych intervalech (Ustav experimen-
talnej fyziky SAV). Na kfivce je patrné, Ze
nevelky efekt poklesu (asi 5%) byl jiZ
11. a 12. VII., ale az 13. VII. doslo k za-
¢atku padu kolem 16 h svét. €asu (od erupce
12. VII. 9 h), a efekt 14. VII. dosdhl nej-
vysdich hodnot. Po né&slednych vykyvech
14. a 15. VII. zhruba s denni periodou do-
chézelo k postupnému obnovovéni pivodni
bladiny, ta je$té 20. VII. nedosahovala Kli-
dovych hodnot pfed prvnim Forbushovym
efektem dne 11. VIIL.

Popsany Forbushiiv pokles byl typickym
pripadem takovéhoto efektu o velké mohut-
nosti. Tyto efekty jsou zplisobovdny odsti-
nénim a odklonénim uréitého oboru ener-
getického spektra primédrniho kosmického
zareni prichézejiciho trvale z vesmiru (pfe-
vaZzné z nasi Galaxie) magnetoplazmovym
slune¢nim oblakem. Tento efekt nastdva
v dobé&, kdy se oblak pFibliZi k Zemi nebo
ji zahali. Oblak souc¢asné narusi normé&lni
strukturu zemské atmosféry, a tim vznikéd
vhodna situace pro prinik korpuskulf do
oblasti kolem zemskych magnetickych péld,
pfi intenzivnich jevech dochézi i k polarnim
Z&Fim.

VPADY CASTIC
Za nejvétsi erupéni jev popisovaného
obdobi je pokladdna jiZ zmin€nd erupce

z 12. VII., které je pripisovdn nejvétSi Cés-
ticovy efekt od doby mimoifddné velkych
erupci v srpnu 1972, Tok ¢&é&stic od této
erupce dosahl 2900 &astic (cm—2 s—! ster—1)
13, VII. v 16 h 15 min svét. ¢asu (podle
méfeni na druZicich). V této dob& byla za-
znamendna mimofadné silnd polarni absorp-
ce radiovych galaktickych Sumii (PCA =
= polar cap absorption), a to 20 dB, ktera
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e KUNZAK [ SCHMED S |
POLARNI ZARE
(12. 2 13. 7. 1982)

Obr. 1. Kopie registraci atmosferiki 27 kHz hoz jsou ,odraieny"” viny atmosferiki. Zacatek
(Ondfejov), jsou na nich vyznaceny efekty X-emi- erupce oznacuje kolma ¢ara s udanim mohutnos-
se erupci (SEA). Ty vznikaji v dusledku mimofad- ti efektu, vodorovna vyznacuje trvani efektu. Nej-
né ionizace na spodnim okraji ionosféry, od né- vétsi efekt je patrny 12. VII. 82 po 9 h svét. casu.
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Velky pocet efektd, kdy jedna erupce stiha dru-
hou, byva jen ve vyjimeénych situacich mimorad-
né velke aktivity.

Obr. 2. Snimek skupiny skvrn z 10. VII. 82
06.40 h svét. ¢asu (FOTOSFEREX Val. Mezirici),
jeden den po erupci s vyronem c¢astic. Jde prav-
dépodobné o dvé blizké skupiny v interakci.

Obr. 3. Kopie kresby fotosférické situace na
sluneénim disku provedené L. Schmiedem (Kun-
iak) ze dne 11. VII. 82 14.40 h svét. casu. U kai-
dé skupiny pismeno oznacuje typ podle curysské
klasifikace, spodni cislo oznacuje pocet skvrn
napocitanych pozorovatelem.

Obr. 4. Snimek dale se rozvijejici skupiny skvrn
ze 14. VII. 82 08.14 h svét. ¢asu (FOTOSFEREX
Val. Mezifici). -

Obr. 5. Kosmické zafeni registrované na Lom-
nickém §tité neutronovymi monitory od 11. do 20.
VIl. 82. Zaéatky Forbushovych poklest jsou ozna-
c¢eny Sipkami. Navrat hladiny po druhém hlubo-
kém poklesu trva fadu dni (Ustav experimentalni
fyziky SAV). Vyskyt polarnich zafi u nas je vy-
znacen prii casové ose.

Obr. 6. Chod horizontalni slozky geomagnetic-
kého pole (Geofyzikalni ustav SAV, Hurbanovo)
v dobé rozvoje magnetické boufe ve dnech s po-
larnimi zaremi.
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doklddd nepfimou metodou mohutny vpéad
¢astic stahovanych kolem magnetického
pblu do ionosféry a snad aZ do stratosféry.
Polarni absorpci registruji na pozemskych
stanicich zvlastni pfijimae, tzv. riometry.

Vzhledem k tomu, Ze jsme méli k dispo-
zici méfeni dvou sateliti NOAA 6 a 7 (USA),
které trvale registruji pritok energie do
vysoké atmosféry v podob& nabitych &és-
tic (elektroni a iontli) o energiich pod
20000 eV zhruba v 50minutovych inter-
valech nad polarnimi oblastmi s geomagne-
tickou Sifkou vé&tsi neZ 45°, miZeme po-
skytnout tdaje o t&chto pfitocich: Udaje
jsou ve shodé s geomagnetickym indexem
Ap, kdyZ pritok ¢astic méfeny na satelitech
prekracuje na den 20 gigawati, pak index
Ap na den je vétsi neZ 25. Kratkodobé&jsi
vzristy (po 3 hodindch) maji souvislost
s indexem AE (auroral electrojet) nebo
s tfihodinovymi geomagnetickymi indexy Kp.

Pro 13. VII. 1982, kdy geomagneticka bou-
fe vrcholila, denni hodnota ¢inila 104 giga-
wattii a kratce pired pilnoci 773 GW nad
jiZnimi poldrnimi oblastmi. Pro porovnéani
nejnizsi hodnoty pfFitokd ,prosakujicich®
Castic v tomto mésici €inily kolem 10 GW.

Velikost propousténi ¢é&stic rozruSenou
(,déravou’) magnetosférou dava obraz
o rozsahu této porusenosti. Castice samotné
se podileji zfejmé i na generaci elektrickych
ionosférickych proudii, které jsou charakte-
rizovany jiZ zminénym indexem AE odvozo-
vanym z rozkyvii geomagnetickych regis-
traci stanic kolem pélu.

GEOMAGNETICKA BOURE

V dob& vyskytu vSech uvedenych jevi
a procestt dochazi, jak jsme se jiZ zminili,
k poruse normélniho stavu zemské magneto-
sféry, kterd je spojena s velmi sloZitym sy-
stémem elektrickych proudi. Mimoto nelze
chdpat zemskou magnetosféru jako izolo-
vany systém spojeny jen s magnetismem
Zemég, je to sloZity systém, v né&kterych
svych vnéjSich partiich bude propojen na
magnetickd pole v meziplanetarnim pro-

storu a v dobé silnych poruch téZ bude pro-
pojen s magnetickym polem Slunce.

Registrace sloZek zemského magnetického
pole (D, H nebo Z) ndm d&va obraz o poru-
Senosti pole rizného typu s kratkodobou ¢i
dlouodobou proménlivosti. Pro demonstro-
vani porudenosti pole jsme ziskali zdznam
horizontdlni sloZky (H) z observatofe Hur-
banovo (Geofyzikdlni tstav SAV). Na obr. 6
je zdznam provedeny z minutovych priméri,
hodnoty jsou v nanotesldch (kolmé& osa),
C¢asova osa je vodorovna. Je patrné, Ze mag-
netickd boufe zacala 13. VII. 1982 po 16 h
svét. ¢asu (od erupce 12. VII. 9 h) a dalsi
jesté mohutnéjsi po 23 h svét. ¢asu a trvala
do vecernich hodin 14. VII. Jde zifejmé o smi-
seni nejméné dvou poruch zemské magneto-
sféry. Casovy vyskyt polarnich z&Ff v obou
dnech je v souladu i s timto poruchovym
jevem magnetosféry, jde primo o tésnou
fyzikdlni podminénost.

SLOZITY PRICINNY RETEZEC

Na pfipadu vyskytu poldrnich z&fi v na-
Sich Sifkdch jsme demonstrovali nésledny
komplex jevii a procesii po mimofadné velké
aktivité na Slunci, jejiZz magnetoplazmové
produkty se stietly se Zemi. Obvykle se ve
veédecké ¢€i odborn& populadrni literatufe
uvadéji jen nékteré c¢lanky tohoto pri€in-
ného fet&zce. Nasim cilem bylo ukéazat
témér cely sloZity Fetézec procesi, které se
rozvinou po velkych erupcich od sluneéni
atmosféry pres meziplanetdrni prostor aZ
do sféry Zemé&, aby byla dobfe patrnéd cela
fyzikdlni pfic¢innost. Ta je velmi sloZita
a v nékterych jednotlivostech jeSté neni
dokonale prozkouména.

Rozbor tohoto pifipadu ukéazal, Ze neplati
dosti rozsifeny nézor, Ze polarni z&fe v mir-
nych 3ifkdch by se mély vyskytovat az
v dobé&, kdy prechézi velkd skupina skvrn
s velkymi erupcemi pfes centrdlni sluneéni
polednik nebo nékolik dnii potom. V nasem
pfipadé zdrojové erupce byly tehdy, kdy
jejich skupina byla v nevelké vzd&lenosti
od vychodniho okraje slune¢niho disku.

CUI DOMUS
HUIC HORA

EDUARD SKODA

Kde dim, tam hodiny. Ten latinsky napis
byval na starfch sluneénich hodinach a je na
itité jednoho domu v Roztokdch u Prahy. Do-
provazi hodiny, které jsou dilem RNDr. ing. Bed-

ficha Polaka, DrSc. (v lednovém ¢isle jsme ano-
tovali Poldakovu préaci Praiské sluneéni hodiny,
ktera vysla v nakladatelstvi Academia). Roz-
tocké hodiny jsou svou piivodnosti natolik po-
zoruhodné, Ze si zaslouZi par slov.

Jsou na jihozapadnim 3$tité prizemniho ro-
dinného domku. Pfevazné& zapadni poloha Stitu
zpiisobuje, Ze na stuze s ¢iselnikem jsou jen
odpoledni hodiny, od 12 do 7. Druha soumérna
polovina stuhy obsahuje napis ,Jsme méFitkem
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