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Refraktor FAD — 160 N, konstruktér Miroslav
Herna z Prahy. Pristroj je uréeny pro astro-
fotografovani i béina amatérska pozorovani,
véetné Slunce. Zakladni technické parametry:
Newton & 160 mm, f = 810 mm, Pointer-Kep-
ler @ 50 mm, f = 650 mm, hleda¢ komet
Binar 12 X 60, okulary f = 15, 12, 8, 5 a
3 mm, hmotnost cca 70 kg.

A

Reflektor ¢ 220, f = 2400 mm, refraktor o 80,
f = 840 mm, konstruktér RNDr. Vidimir Pri-
byl. Konstruktér ziskal cenu RH.

Foto Milan Major

Na titulni strance kometa P/Halley, 5. led-
na 1986, 175805 — 18133m0s SEC, foto An-
tonin Mrkos. K serialu lJifiho Grygara Zen
objeva 1986.




LUBICA MAGULOVA

KOSMOLOGIE —
jeji vyvoj
a vyznam (5)

S poznavacimi fikoly a cili kosmologie
fizce souvisi problematika vyznamu pojmu
svesmir®, hlavné jeho obsahové uré&eni.
S tim déale souvisi i otdzka, na co si vlast-
né miZe kosmologie &init naroky, jaky po-
znavaei vyznam a jakou miru objektivity

maji kosmologické modely. Podle rozsire- |

ného nazoru jsou modely funk&ni pii po-
pisu a charakteristice stfednich dseki
evoluce vesmirn, na néZz se vztahuji i rov-
nice obecné teorie relativity. Tak vznika
problematika vztahu &asti (za niZ je pova-
Zovany pozorovanim dostupny vesmir) a
celku (kam se zatleiinje ,svét jako celek”
se viemi svymi aspekty a prejevy nebo zo-
becnény objekt kosmologického modelova-
ni, ktery je zadany na zakladé informace
0 dostupném vesmirn, nebo jeho ¢asti).
Tento vztah miiZe ziskat jen odstin kvalita-
tivnich rozdili — tj. bud se kosmologie
zabyva vSemi sirankami fyzikalnich proce-
sii ve vesmiru, anebo se zaméruje na rele-
tivné fzky, specializovany okruh problémii.

Do problematiky vymezeni pojmn vesmir
se promita a v urtitém smyslu i konkretizuje
vztah filozofického a specidlné védného
poznani. Znovu a znova tu vystupuje otaz-
ka rozliSeni filozofického (nejobecnéji
chéapaného) a astronomického vesmirn.
Zaména téchto dvou rovin je pak zdrojem
mnohych nedorozuméni.

M. Kopecky a ]J. Rajchl v préci ,K otaz-
kam konetnosti a nekonefnosti vesmiru“
(Filosoficky ¢asopis 1962/1, str. 68) disled-
né rozliduji pojmy ,svét”, ,vesmir”, , meta-
galaxie”. Svét vystupuje viigi vesmiran jako
celek ke své €asti, je nejobecnéjsi a zkou-
méa jej filozofie. Pojem ,vesmir“ zahrnuje
»--. vsechny fyzikdlni formy hmoty v jeji
rozprostranénnosti. Jakékoliv vyssi a sloZi-
téjsi formy hmoty vidy nutné v sobé za-
hrnuji tyto fyzikdlni formy hmoty, af uiZ
je zname, nebo dosud nezname, a proto
Zadnd forma hmoty nemiiZe existovat mimo
vesmir.”

Dalsi konkretizaci je potom metagalaxie,
ktera piedstavnje pozorovanim dostupnoun
¢ast vesmiru a je objektem zkoumaéani astro-
nomie, astrofyziky, kterd FreSi konkrétni
otazky jako napfF. zakonitosti usporadani
hvézdnych systémii, otdzky rudého posuvu
apod. Interpretace poznatkii, zakonitosti
pro metagalaxii, jejich extrapolace mimo
jeji ramec a v tase, vytvareni modeli ves-
mirn jsou uZ podstatné ovliviiované nézo-
rem védci. MiZeme tedy Fici, Ze préavé

tady vznikd prostor pro syntézu filozofic-
kého a specidlné védeckého poznéani, pro-
toZze neni mozZné, jak piS§i v uvedeném
¢lanku M. Kopecky a ]. Rajehil, ,,... tyto
otazky freSit jen pomoci specidlnich véd,
bez tcasti filozofie, i kdyZ s postupem po-
znani budou ve stdle vétSich oblastech
vesmirn obecné zakonitosti filozofie jesté
upiesnény konkréinimi fyzikalnimi zdkony."

Autofi v citovaném ¢lanku diisledné vy-
stoupili proti zobecnéni metagalaxie na
cely vesmir, coZ ma vyznamné filozofické
a svétonazorové aspekty.

V sovétské literatuie vénované otdzkam
poznédni vesmiru se uZ dlouhou dobu vede
diskuse o pojmu ,vesmir“ a o jeho funké-
nosti pro konkrétni proces modelovani.

»Jje objekt riznych kosmologickych teorii
a modeli ve viech pfipadech jeden a ten-
tyZ, anebo v nékterych pripadech jsou riiz-
né teorie hypotézami o existenci a vlast-
nostech riznych fyzikdlnich originali?
Tyto problémy jsou kli¢ové pro poscuzeni
svétonazorovych aspektii kosmologie,” piSe
V. V. Kaziutinskij v ¢€lanku ,Filosofskije
problemy issledovanija Vselennoj (in: Filo-
sofija, jestéstvoznanije, sovremennost. Mosk-
va 1981, str. 266).

Jeden néazorovy okruh predstavoji vy-
mezeni vesmiru zaloZend na principu jedi-
neénosti vesmiru, ktery je v podstaté zto-
toZiiovan s metagalaxii. Metagalaxie je pak
interpretovana jako ,vSezahrnujici fyzikal-
ni systém". Jiné metagalaxie nemohou exis-
tovat. Tak napi. v pracich J. B. Zeldovite a
I. D. Novikova se pouZivd pojmu vesmir
jako ,obklopujici nds megasvét® a kosmo-
logie zkoumé& jeho konkrétni fyzikdlni
vlastnosti. Toto ohraniéeni ma pro prirodo-
védu sviij vfznam, protoZe nedovoluje za-
ménu s filozofickfm pojmem ,svét jako ce-
lek“. JenZe charakteristika tohoto ,v3eza-
hrnujiciho“ neni jasna, stejné jako neni
jasné, zda jde o zobecnéni dosaZené iirovné
poznatkii, anebo o abstrakini pFedstava
néjakého celku.

A. L. Zelmanov vystupuje proti ztotoZné-
ni metagalaxie a vesmiru. Metagalaxie —
pozorovana gast vesmiru — je organickou
casti vesmiru (viz napf. A. L. Zelmanov:
Kosmologia, in: Razvitije astronomii v SSSR,
Moskva 1967, nebo jeho stat Kosmologia,
in: Fiziteskij enciklopedieskij slovar,
Moskva 1963, str. 491).

V tomto vymezeni se sjednocuji dvé ilo-
hy kosmologie. Na jedné strané je to mode-
lovéani astronomicky dostupného vesmiru —
metagalaxie —, kde existuje moZnost prak-
tické provérky, na druhé strané vystupuje
vesmir jako celek, jako teoreticky, ideali-
zovany objekt. ,Jedine&nost objektu kosmo-
logie je v tom, Ze procedura, jejimZz pro-
stfednictvim se kosmologie vyé&leiinje a
odréaZi v systému poznatkii, je maximéalni
(pro dany stupeii poznéni védy) extrapo-
lace a pFes ni je zkonstruovan obraz objek-
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tu nejvétSich moZnych rozmeéria. (V. V. Ka-
zuitinskij a A. S. Karmin: Problema besko-
néénosti vselennoj i sovremennaja kosmo-
logia, in: Sovremennoje jest&stvoznanie
i matérialistiteskaja dialektika, Moskva
1877, str. 272).

Vymezeni pojmu vesmir se stiva zavislé
na nastoleni kosmeologické problematiky a
na ftrovni vyzkumu. A. S. Karmin sumari-
zuje: Vesmiri — pozorovany a princidiné
pozorevatelny. V této souvislosti vznika
problematika ,moZnych svéti“, protoZe
neni dost diivodi predpokladat, Ze za hra-
nicemi pozorovaného nic neexistuje. Empi-
ricky to vSak zatim neni moZné uréit, a
tak ,moZné svéty" zistivaji zatim ve siére
hypotéz a dohadii, které vSak mohou vzni-
kat jen na pevném zdkladé dosaZenyjch a
ovéfenych poznatkii. Z druhé sirany vsak
neni mozné filozoficky princip materialis-
tickéhe monismu a materidlni jednoty svéta
redukovat jen na konkrétni firoveii rozvoje
védy a globalné je extrapolovat.

Vesmirz — astronomicky vesmir, ktery
predstavuje uréity celistvy systém hvézd,
galaxii, tvori se na zdkladé redlného ves-
miru a v podstaté je totoZny s metagalaxii.
Otazkou je vsak jeho konefnost aneho
nekoneénost.

. Zovana za

Vesmir; — predstavuje idealizaci 3 zj2d-
noduseni vesmiru2. Napiik ad galaxie ie
mozZné znazornit jako pohybuiici sz mate-
ridlni body. Obecna teorie relativity umoz-
finje vytvofit mnoZsivi modeld takto cha-
paného vesmirn, ba dokonce mnoZstvi roz-
litnyeh fyzikdln& tesretickych vesmira.
Tady uZ vyvstdva otdzka vybéru toho spriz-
ného adekvatniho modelu.

Vesmirs — fyzikdlni vesmir, v némZ se
realizuji fyzikalni precesy, podminky, jevy
mozné v ramei zdkladnich fyzikalmich tes-
rii. Vesmirs je vlastnd jakymsi fyzikdlnim
znéazornénim faktu, Ze jestliZe jsou rownice
obecné relativity spravné, pak jsou spravaé
i vSechna jejich FeSeni a mchou byt pova-
idealizovany odraz lgkalnich
oblasti objektivni reality. A. S. Karmin za-
vadi jeSté zobeciiujici poiem megasvét,
v némZ se uskutefiinje toto kontinunm
moznosti. Tak se fakticky ustanovuje mys-
lenka ,,mnohosti vesmiri®.

Vesmirz — astronomicky vesmir, ktery
Poznanije beskonéfnogo (Moskva 1981, str.
198—214), uZ vysiupuje jako materidini
svét, jako celek a ztotoZiiuje se s jeho dia-
lektickomaterialistickym pojetim.

Piel. Eduard Skoda

DESATA EVROPSKA
REGIONALNi KONFERENCE
ASTRONOMU BUDE V PRAZE

Letos ve dnech 24.—29. srpna se v budo-
vé strojni fakulty CVUT v Praze - Dejvicich
sejdou astronomové z celé Evropy na
X. oblastni konferenci, pofadané Mezina-
rodni astronomickou unii a Evropskou fyzi-
kdlni spolecnosti na pozvani CSAV. O&eka-
va se, Ze praZské konference se zigastni
na 500 odborniki, takZe pijde o nejvdtsi
astronomickou akci u néds za poslednich
20 let (v roce 1967 se konalo v Praze
XIII. valné shromézZd&ni Mezinarodni astro-
nomické unie za uCasti vice neZ 1800 as-
tronomé; bylo to ¢&tvrté nejvice obeslané
astronomické setkdni v historii IAU). Da-
vodem pro pofadédni oblastnich konferenci
je priliS dlouhy interval mezi valnymi shro-
méazdénimi IAU (jednou 2za tfi roky;
XIX. valné shroméZdéni bylo koncem roku
1985 v Dilli a priSti, XX. se kond v srpnu
1988 v Baltimore v USA) a znaéné cestovni
vydaje pro G&astniky ze zamofi. Evropska
oblastni setkdni maji nejdelSi tradici a nej-
obsédhlejSi program. V Praze budou uspo-
Fadany t¥i plenarni schiize, tfi hlavni vé&-
decka zasedédni, dvé pracovni a osm spe-
cializovanych jednédni. K nejdileZit&jSim
okruhiim otédzek na praZské konferenci
budou patfit: Vyvoj aktivnich oblasti na

Slunci, Souvislost rGznych druh mezipla-
netarni hmoty, Rezonance ve sluneni sou-
stavé, Struktura Galaxie a vznik hvézd,
Rychlé zmény u hvézd a hvézdnych sou-
stav, Ultrafialovd spektra hvézd, Kosmo-
logie a vznik galaxii, Soudobd astronomie,
Astrofyzika vysokych energii, Aktivni ex-
tragalaktické objekty, Dvojhvé&zdy, Slunce.

Souhrnné prednaSky proslovi prof. ]. C.
Pecker (PafriZ): Proménlivost astrofyzikal-
nich jevi; prof. J. Rahe (Bamberg, NSR):
Shrnuti vysledkii pozorovéani Halleyovy ko-
mety; ¢len korespondent CSAV V. Bumba:
Magnetickd pole na Slunci a na hvézdéach;
dr. V. A. Brumberg (Moskva): Soucasné
problémy relativistické nebeské mechaniky
a astronomie. ZvlaStni zasedani budou vé-
novéana kosmickym projektim Hipparcos
(astrometrickd druZice) a Fobos (vyzkum
druzic Marsu].

Prazskou konferenci pfipravil védecky
organizaéni vybor pod pfedsednictvim ¢&le-
na koresp. CSAV L. Perka. Na3i astrono-
mové jsou dale povéreni koordinaci jednot-
livgych zaseddni a pfednesou téZ fadu od-
bornych referati. Pfedsedou mistniho orga-
niza¢niho vyboru je Feditel Astronomického
tstavu CSAV ¢&len koresp. CSAV V. Bumba.
Utast na zasedanich je vyhrazena pou-
ze astronomiim, ktefi byli pozvani védec-
kym organizacnim vyborem konference a
zaplatili konferen¢ni poplatek. O jednénich
konference v3ak budou ¢&tenafi RiSe hvézd
zevrubné informovéni. -g-
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Po priichodu perihelem dne 8. 2. 1986 se
ve shodé s predpoklady aktivita ‘komety
silné zvysila. Po priichodu byla poprvé ze
Zemé zpozorovdna dme 15 2 1986 opét R.
Westem. 24. finora méla kometa celkem
7 chvostii, vEetné protichvostu sméfujiciho
ke Siunci.

Zatimco pied perihelem byla produkce
prachu asi 10krat mensi neZ produkce ply-
nu, po perihelu se obé slozky témér vyrov-
naly. NejvysSi hodnoty finiku byly zméreny
13. 2. 1986, kdy z jadra unikalo 35 t prachu
a 35 t plynu za 1 s. Kometa byla v té do-
bé viditelna pouze na jiZzni polokouli. Pozo-
rovatelé na severni polokouli ji opét spa-
trili aZ koncem dubna a pofitkem kvétna,
kdy se dala opét pohodiné sledovat trie-
drem. Z dosahu bé&zinych amatérskych tele-
skopii se kometa vzdéilila v &ervenci 1985
a nyni je jiZz cobjekiem vhodnym jen pro
velké pristroje.

Dne 11. 4. 1386 se kometa nejvice pribli-
zila k Zemi (0,42 AU), ale snad nejkras-
néjsi zazZitek prozili pozorovatelé béhem
fiplného zatméni Mésice dne 24. dubna 1986,
kdy chvost Halleyovy komety byl pozorova-
telny v délce az 42°. Ostatné jesté v kvétnu
1986 méla kometa chvost dleuhy 3°—7°. Po-
mineme-li zkratka na chvili nevyhodnou
situaci pozorovateli na severni polskouli,
nelze nakonee tvrdit, Ze nyné&jsi priilet Ha!l-
leyovy komety prislunim byl tak beznadé&j-
né nepfiznivy. Uhrnna doba pre pozerovéni
komety malymi p#istroji byla dokonce vii-
bec nejlepsi za celou historii sledovéani koc-
mety! V porovnani s predeslym navratem
byla také kometa ve srovnatelnjch vzdale-
nostech od Slunce 2krat az 3kréat aktivnéj-
§i. Jinak je ovSem pravda, Ze zdanlivd ma-
ximadlni jasnost komety byla tentokrdt nej-
nizSi za celou historii (3,6m), zatimco
nejvyssi (—0,3m) byla pfi priblizeni roku
1066. Z tohoto hlediska byl minuly névrat
roku 1910 historicky tFetim nejpriznivéjSim
(+0,3m). NaSi potomci vsak maji dobré vy-

hlidky — v srpnu 2061 by méla byt kome-
ta zhruba +1m a v kvétnu 2134 by méla
presdhnout jasnost Jupiteru!

Pozemni pozorovani a analyza vysledki
z roku 1910 umozZnily pFedpovédét, Ze jadro
komety je mimoradné tmavé, Ze doba jeho
rotace je néco kolem 22 dne a Ze na po-
vrchu jadra existuji izolované, v podstaté
linearni, zdroje prachovych a plynnych vy-
tryskii, které se aktivuji tehdy, kdyZ jsou
privraceny ke Slunci. Infrafervend spekira
z létajici laboratofe KAO prokéazala spek-
tralni €ary prisluSejici matefskym moleku-
lam vody.

Poziéni méfFeni umoznila zpiesnit efeme-
ridu komety, tolik potfebnou pro spravné
navedeni flotily kosmickych sond, které se
dostavily na schiizku s kometou ve vzdale-
nosti 0,8 AU od Slunce v tomto pofadi:
6. 3. — Vega 1, 8. 3. Suisei, 9. 3.
Vega 2, 11. 3. — Sakigake, 14. 3. — Giotto
a 22. 3. — ICE. Posldni jednotlivich sond
se vhodné dopliovalo, takZe navzdory
znaéné riskantnimu manévru sond Vega a
zejména Giotto se dhrnem podarilo ziskat
naprosto jedineény pozorovaci material,
ktery rdazem posunul studium komet o ne-
uvéritelny skok vpied. V dobé, kdy pisi
sviij piehled, neuplynul od onoho historic-
kého setkdni sond a komety jeSté ani rok,
a jiz byly publikovédny obsdhlé souhrny vy-
sledkii ve vedoucich védeckych &asopisech
Nature, Science a Pisma v Astronomiceskij
Zurnal. Konala se ¢etnd mezindrodni sym-
pozia a konference a pro nas je potésitel-
né, ze na vsech tdchio akcich se vyznam-
nou a ¢tasto rozhodujici mérou podileli &s.
specialisté, ktefi prdvé v minulém roce
dokazali, Ze ¢s. kometarni $kola patii
k nejprednéjSim na svéte.

Siroka veiejnost se patrné& nejvice zaji-
mala o to, jaky je skutegny vzhled kome-
tarniho jadra. Jadro Halleyovy komety je
mimofadné tmavé (albedo 0,03) a ma ne-
pravidelny tvar ,burského ofisku” o hilav-
nich rozmérech 15 X 8 X 8 km. (Posledni
snimek z Giotta byl porizen ze vzdalenosti
1350 km od jadra.) Tmavost jadra zpisobu-
je zvlasini porézni kiira o tlousfce snad jen
nékolika mm, ktera se stidle obnovuje a
soutasné propousti plyny a prach z vnitF-
ku komety. Na povrchu jadra se nachéazeji
velké terénni nerovnosti (,kritery” o pri-
méru pfes 1 km, dlouhé hrbeny &i ddoli a
svahy se sklony do 15°) a pies tucet zmi-
nénych aktivnich zdroji vytryskid. Hustota
plynu a prachu v jasnych vytryscich az
25krat pirevySuje stiedni hustotun v§tryska
v okolni komé& Uhrnnd hmotnost jadra se

107



odhaduje Fadové na 10 kg, prifemZ pri
kaZdém obletu se odtavi resp. odpafi 1 aZ
10 m vrstvy povrchu jadra. Plocha povrchu
jadra se odhaduje na 400 km? pritemz bé-
hem jedné rota&ni ototky z plochy 1 m?
uniknou asi 2 kg hmoty. Ve vétdi vzdale-
nosti od Slunce se teplota jadra pohybuje
kolem 60 K. Povrch se viak postupné pro-
hieje aZ na 400 K; nicméné silny teplotni
gradient zpiisobuje, Ze prohrati se tyka jen
tenké povrchové vrstvitky.

Gravitatni zrychleni na povrchu jadra
dosahuje 1,5 mm s—2 takZe ianikova rych-
lost €ini 9 m/s. To znamenda, Ze vyvriené
€astice s hmotnosti nad 0,01 g se kolem
komety pohybuji po balistickych drahach,
kdeZto méné hmotné Eastice unikaji a vy-
tvafFeji prachovou komu. Kulovy husty
oblak prachu sahajici do vysky 3—4 km
nad povrch je tvoien povrchovymi &astice-
mi, jeZ dosahly kruhové rychlosti 6 m/s —
tim lze vysvétlit, pro& byle pro sondy tak
obtiZné pfimo zobrazit detaily povrchu. Ve
v§Si 20 km nad povrchem jadra klesa hus-
tota &astic zhruba 30krat a ve vzdalenosti
1000 km obsahuje jeden krychlovy Kilo-
meir jiZ jen 1000 gastic s dhrnnou hmot-
nosti do 0,1 g. Vyjimkou jsou pasma jas-
nyeh prachovych v§tryski, v nichZ je hus-
tota prachu asi 25krat vyssi neZ v okoli
Zdrojem vyiryskii jsou jiZ zmin&né linedrni
€¢i krunhové trhliny na povrchu, které se
aktivaji pi¥i pFivrdceni ke Slunci. Uhrnna
plocha aktivniho terénu jadra dosahuje
20 km?, tj. 5% plochy celého jadra.

Prachova vnitfni koma saha do vzdale-
nosti 80000 km a vnéj§i koma dokonce do
300000 km od jadra. Sondy zjistily pFitom-
nost prachovych ¢gastic komety uz ve
vzdilenosti 7,8.10° km a plynu dokonce
v 35.10° km (japonska sonda Suisei byla
zasaZena v podstaté obfimi — miligramo-
vymi — &asticemi jiZ ve vzdalenosti 150 D00
km od jadra). PF¥i maximalnim pFibliZeai
uirpély sondy zna&né Sramy. Na stanici
Vega 1 se sniZil pfikon slunenich &lanki
0 45 % a na sondé& Vega 2 dokonce o 80 %.
Giotto bylo doslova prodéravéno ¢asticemi
0 dhrnné hmotnosti 2 gramy, jez kromé ji-
nych Skod pfipravily téleso sondy o 0,5 kg
materidlu. Ukdzalo se, Ze modelové vypoity
rozloZeni kometdrniho prachu, vykonané
pred letem, sice sprdvné ocenily celkové
riziko sraZek (sonda Giotto méla podle
vypoétu nadéji na preZiti 50:50), ale pod-
cenily zastoupeni velmi drobnych &asteek
prachu; potet &astic roste aZ do hmotnosti
10-%4 g pro jednotliva zrnka — to jsom
tastetky s priimérem men3im neZ 0,01 ym,

opticky dokonale prithledné. Tak drobné
tastice se normélné vyskytuji pouze v me-
zihvézdném prostoru a naznatuji, Ze kome-
ty opravdu predstavaji piivodni material,
z néhoZ vznikala slunegni soustava.

Svym zpiisobem nejcennéjsi a nejobjek-
tivnéjsi vysledky poskytly hmotové spek-
trometry na sonddch Vega a Giotto. Po-
tvrdily pritomnost lehkych prvki, vodika,
uhliku, dusiku a kysliku, a déile t&iSich
kovii Na, Mg, Ca a Fe. Ze sloufenin byla
prokdzana voda a kyselina uhlitita, dale
silikaty a organické latky resp. uhlikaté
sloueniny dusiku, kysliku a vodiku. Extra-
polaci a primérovanim #daji se dalo zjis-
tit, Ze kometa béhem obletu ztrdci primeér-
né 510" kg hmoty, z toho asi 1/3 predsia-
vuje voda.

Studium interakce kometarniho plazmatu
a slune&niho vétru vedlo k detekeci klasic-
ké obloukové rézové viny 400000 km pred
kometou. PFechodova oblast ma tioustku
40000 km. Tato pozorovani vlastné nepri-
nesla Zadné zvlastni prekvapeni a jsou do-
kladem toho, Ze fyzika plazmatu je jiz vel-
mi dobie rozpracovéana.

Celkové lIze rici, Ze koordinovanad pozoro-
vaci kampaii (bezpochyby nejrozsahlejsi a
nejlépe dotovand v celych dé&jinich kome-
tarni astronomie) potvrdila platngst Whip-
plova modelu ,3pinavé snéhové koule”,
ale neodhalila pravou pFifina pozorované
vytryskové aktivity komety ani nevysvéilila.
neoby&ejné nizké albedo kiiry jadra. Dosud
nedofeSenon otdzkou zistdvd doba rotace
jadra. Pozemni méfeni i kosmické sondy
nejprve jednozna&né davaly délku periody
mezi 52 a 54 hodinami. Jak vSak posléze
uvedl Z. Sekanina, neni vyloufeno, Ze jde
o precesni periodu dlouhé osy jadra (apro-
ximovaného sféroidem s pomérem os
1,9:1), zatimco skutefna rota¥ni perioda
je delsi — 7,4 dne. V kaZdém pripadé Ha:-
leyova kometa si ono koordinované sili
plné zaslouZila. Ukazuje se, Ze jde o ko-
metu vyjime&né velkou a piekvapivé aktiv-
ni, coZ je aZ udivujici s ohledem na to, Ze
mé kratkoperiodickon drahu, kterda ji jiz
mnohokréat privedla do perihelu, &imZ se
jadro znatné vyéerpalo. Jeji budouci aktiv-
ni Zivotnost se odhaduje je$té na nékolik
desitek obletii.

Sonda Giotto se ma znovu vratit do bliz-
kosti Zemé& 2. fervence 1930. Pokud bude
v té dobé funkce piistroji wuspokojiva,
bude navedena na drahu, jeZ by ji 14. 7.
1992 privedla do blizkosti komety Grigg-
Skjellerup. Velmi cenné vysledky poskytla
téZ kosmickd sonda ICE, zkoumajici jak
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oblast interakce slune¢niho vétru a plaz-
matu komety Halley, tak zejména okoli
komety Giacobini-Zinner (dne 11. z«’}i‘i 1985
byla v minimélni vzdalenosti 7860 km od
jadra pifimo v ose chvostu!). O prvnich
vysledcich jsem jiZ psal loni a na podrob-
nosti mezitim zvefejnéné letos nezbyva
misto. Chtél bych jen poznamenat, Ze v po-
rovinani s Halleyovou kometou se kometa
Giacobini-Zinner jevi jako chuda pribuzna,
s malou produkei prachu i plynu a se sla-
bé vyvinutou piechodovou oblasti mezi
kometdrnim plazmatem a slunefnim veé-
trem. Nicméné pravé moZnost porovnani
aktivity cbomn téles pfi pozorovani sondami
zblizka neobyé&ejné prospélo celému kome-
tarnimu vyzkumu.

Vytet pozorovani z kosmickych sond
uzaviu jesté kratkym sdélenim R. Howarda
zj., ktefi v archivhim materidlu ,sestiele-
né"“ umélé druzice P 78-1 objevili jesté jed-
nu, v poradi celkem Sestou, kometu v tésné
blizkesti Slunce. Komefa Solwind 6 byla
pozorovana koronografem druZice dne
25. 9. 1983 ve vzdalenostech od 8,1 do 2,5
poloméru Slunce, méla chveost a byia po-
mérné jasna. Patfi nepochybné ke Kreu-
tzové skupiné komet (stejné jako predtim
objevené komety Solwind 4 a 5) a moZna
o vlas unikla srdZce se Sluncem (perihel
meéla ve vysi 400000 km nad sluneinim
povrchem). Dodatetné byla oznatena jako
kometa 1983 XX. Jjiny pozoruhodny objev
ohlasili M. Sykes aj., ktefi zpracovavaji in-
fratervenon prehlidku oblohy druZici IRAS.
Zjistili, Ze komety zanechavaji podél svych
obéznych drah ,kondenzatni stopy” teplé-
ho prachu, takZe jejich orbitdlni elipsy ve
slunetni soustavé je infratervené ,vidst".

V souvislosti se zvySenym zdjmem o ko-
mety se fada autorii kriticky zabyvala
Ocortovou domnénkou o existenci zasobéaray
komet ve vzdalenosti kolem 50000 AU od
Slunce. Predeviim neni zcela jasné, zda je
tentoc oblak obsahujici Fadové 102 komet
stabilni vigéi porucham (pribliZzeni hvézd,
setkdni s molekuldarnimi mrafny Galaxie)
po celou dobu existence slunefni soustavy.
To pak nuiné znamena, Ze komety ztracené
poruchami z Oortova mrafna musi byt
dopliiovany ze zdroje, ktery je viii poru-
cham odolnéj§i — to jest z vnitinich ob-
lasti slune&ni soustavy (zachycovdni mezi-
hvézdnyeh ,trampi” neni dostatené tZin-
né). Tak se vytivorila koncepce diskovitého
vnitiniho Ocriova mratna mezi 30 AU a
20000 AU od Slunce. Podle P. R. Weiss-
mana obsahuje vnitfni mrafno dokonce
10" komet, které se nejprve presouvaji do

vnéjSiho kulové soumérného mraéna, a te-
prve odtamtud (vzacné) doputuji diky po-
rucham zpét ke Slunci po velmi vystfedné
eliptické draze — stanou se pozorovatelny-
mi kometami. TyZ autor popira existen-
ci X. planety nebo hvézdného soupuinika
Slunce; dhrnné gravitatni piasobeni obou
Oertovych mracen neni nikterak zanedba-
telné, nebof jejich hmotnost dosahuje nej-
méné 100nasobku hmotnosti Zemé; je tudiz
srovnatelnd se souhrnnou hmotnosti vSech
planet slunetni soustavy a je udivujici, Ze
tak znatna hmota miiZe byt pozorovatelim
dokonale skryta. L. S. Maro&nik a G. B. So-
lomickij usuzuji, Ze skrovnd nadéje na de-
tekei vnéjSiho Oortova mra&na zbyva v ob-
lasti submilimetrové astronomie, jez se
teprve potina rozvijet. Naproti tomu neni
vylouéeno, Ze infrafervené prachové disky,
objevené druZici IRAS kolem cea 30 bliz-
kych hvézd, jsou vlastné dokladem exis-
tence (vnitinich) Oortovych mraen kolem
téchto cizich hvézd.

Cela domnénka vypada lakavé také pro-
to, Ze jadro Halleyovy komety je steiné
tmavé &i tmavsi neZ povrch malych druzic
Saturnu a Uranu resp. &astic Uranovych
prstencii. To by znamenalo, Ze uvedené
typy téles maji spoletné predchiidce prave
ve vnitinim Oortové mraénu. Zbyva vysvei-
lit, kde se v kometach vzala voda — tedy
vlastné led. Pozoruhodny mechanismus na-
vrhl C. R. O’'Dell: gastice z vnitFniho Oorto-
va mraéna jsou vypuzovany tlakem zareni
na vysoce excenirické drahy aZ na hranice
naseho systému, kde si na sebe naberou
,mezihvézdnou jinovatkun“, a tu pak pfimo
nebo zprostiedkované predaji kometarnim
jadrim. Povéstny kolobéh vody, jenZ jsme
zvykli predvadét Zatkim ve Skole v hodi-
nach vlastivédy, tak nabyva vpravdé kos-
mickych rozméri.

Dokonce lze s jistou vérohodnosti sestro-
jit vyvojovou posloupnost: kometa, cirkulu-
jici ve vné&j§im Oortové mrafnu, nabira
,mezihvézdny led” a pak se diky gravitaéni
poruse stane dlouhoperiodickou kometou.
Pri kazdém navratu ke Slunci tékavé latky
sublimuji, takZe na povrchu komety se vy-
tvari zprva porézni tmava kiira, propous-
téjici plyn i prach. Mezitim se drdha ko-
mety zmé&ni na kratkoperiodickou, coZ
urychli starnuti komety (&etnost néavrati
do perihélia vzristd). Kiira se postupng
,zaslepuje” a aktivita komety tim vyhasina.
Vznikad vyhasla kometa, k nerozliSeni od
planetky. KdyZ druZice IRAS objevila roku
1983 planetkn 3200 (Phaeton), jejiZz draha
se shoduje s drahou meteorického roje
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Geminid, usoudili mnozi autoFi, Ze préavé
toto téleso predstavuje vyhaslé kometdrni
jadro. Dosud zjisténé vlastnosti Phaetona
jsou v3ak velmi odchylné od &ehokoliv, co
jsme predtim poznali. Rotuje velmi rychle
s periodou 4 hodin, ma dost vysoké albedo
(0,11) a jeho spekitrum neodpovidd spekira
bé&Zngech planetek, i kdyZ v zésadé jde
o silikdtové , kameni”. Rozhodné viak neni
pievdiné tvofen ledem, nebof pFi udané
rychlosti rotace by se rozpadl odstredivon
silou.

Obdobné se dynamickad nestabilita stala
argumentem proti idajné existenci privodei
(druZic) planetek. MoZna existence tako-
vych druZic vyplynula z fotoelektrickjch
méFeni zakrytii hvézd planetkami. S. Wei-
denschilling nyni ukazal, e takova konfi-
gurace téles nemiiZe byt pFi nizké gravitaci
v okoli planetek stabilni a byla by rychle
rozrusena. To znati, Ze planetky jsou ves-
més osamélymi objekty.

K dplné nejdrobné&jSim Easticim mezipla-
netdrni hmoty patFi, jak znimo, mikro-
meteority. D. E. Brownlee je studuje jiz
rfadu let pfimo na misté ve vysoké atmo-
siéfe Zemé, kde je zachycuji sondaini ra-
kety na lepkavy povrch ,detektoru“. Expo-
nované povrchy se pak studuji v laboratoFi
elektronovym mikroskopem a mikrosonda-
mi. Tak se podafilo identifikovat siln& po-
rézni Brownleeho ¢&astice, které skoro
urtité pochézeji z komet. Stejnd metoda
sbéru byla pouZita téZ pii opravé umélé
druZice SMM, odkud vzorky pFivezli zpst
na Zemi kosmonauti. Nyni M. R. Laurance
a D. E. Brownlee zjistili, Ze pro hmotnosti
10-11 kg se tok pfirozengch mikrometegri-
tii bombardujicich druZici ve v§$i 550 km
nad Zemi vyrovndva s tokem tGlomki z dru-
Zic a raket v zemském okoli. PFi hmotnosti
10-% kg je pak umélych dlomki jiz stokrat
vice neZ mikrometeoriti z kosmu! Nechy-

ZDENEK MINISTR

b&ji proto vypotty, které ukazuji, jak roste
riziko po3kozeni diileZitého kosmického
pristroje na ob&iné drize srazkom tieba
s odloupnutou stiepinkou emailu z jiné
druZice.

Na jedté véidi riziko neddvno upozornili
ameriéti astronomové. Kdyby dnes nékam
na Zemi dopadl obFfi meteorit, pak
v prvnim afektu by mohla postiZena zemé
usoudit, Ze se stala ob&ti vojenského ftokn
zbrani hromadného nieni (pFi dostate&né
hmotnosti meteoritu jsou nifivé efekty
opravdu podobné — s v§jimkon pronikavé
radiace). Z toho diivodu, jak uvadi znamy
americky odbornik E. Shoemaker, prijaly
obé supervelmoci pFisluina technickd opa-
tfeni, aby kosmickou povahu takového
»atoku“ ihned identifikovaly a postiZeny
stat vhodné informovaly: vZdyf jinak by
takova katastrofa opravdu meohla vyvolat
nedozirné néasledky rozpoutdnim svétové
valky. SrdZky s obfimi meteority jsou na-
Stésti pomérné vzdcné — nejpesimistittéjsi
odhady se pohybuji kolem jednoho pi#ipadu
za tisic let. Mnohem &etné&jsi jsou priroze-
né dopady téles, kterda mohou ohrozit jed-
notlivé osoby. Kanads$ti astronomové 1. Hal-
liday aj. vyuzili statistickych ddaji o pa-
dech meteoritii, ziskan§ch za 9 let provezu
kanadské prérijni sité, k novému posou-
zeni odhadu pravdépodobnosti zranéni ¢i
zabiti €lovéka meteoritem. (Historicky je
doloZeno zranéni spici Zeny meteoritem
dne 30. 11. 1954 v USA; dile existuji ne
zcela urtité zpravy o zabiti frantiSkdanské-
ho mnicha meteoritem v Mildné nékdy
v prvni poloviné 17. stol.). Nejprve pogitali
pravdépodobnost zasahu &lovéka na otevie-
ném prostranstvi meteoritem o hmotnosti
nad 1 gram. Odtud odvodili, Ze na svété je
jedna osocba zasaZena meteoritem v pri-
meéru kazZdych 9 let.

(pokratovani)

O CEM promlouvaji menhiry

V minulych ¢&islech jsme vénovali pozor-
nost paleoastronomickym otdzkdm kolem
prastarych kamennych megalitickgch pa-
méatek v Cechdch a Anglii. Dosud jsme si
nev3imli nejv&tSich a nejzndméjsich pama-
tek pravéké zapadni Evropy. A zaslouZi si
to. Jsou to takzvané henge. Nejznamé&j3i je

Stonehenge a riiznad seskupeni velkych vzty-
¢enych kameni — menhirii — tvoficich za-
hadné fady nebo kruhy &i stojici o samoté.
Nas zajimaji opé&t ty, u nichZ védci predpo-
kladaji astronomicky vyznam.

Nejvétdi menhir stdl a jeho trosky leZi
v Bretani na bfehu Atlantského oceéanu,
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v Quiberonském zdlivu, v lokalitg, jiZ ar-
cheologové fikaji Locmariaquer, asi devét
kilometrfi od Carnacu s kamennymi fadami
v departementu Morbihan. Tento mchutny
menhir zvany Mané-er-Groach nebo Le
Grand Menhir byl zfejmé& stfedem mimo-
fadn& rozsahlé prehistorické observatofe
lidu uctivajiciho Ma&sic. Odtud pravéky
&lovEk pozoroval jeho vychody a zapady.
Trosky menhiru mé&F 22,5 m, tedy témeér
dvacet metrii mohlo ¢énit nad zemi. Lomové
plochy jsou ovalné, vrchol byl zahrocen.
Jeho hmotnost je odhadovdna na 330 aZ
350 tun! Je z odridy Zuly, jejiZ nejbliZsi
nalezi$té je vzdédleno 80 km. Evan Hading-
ham v knize Circles and Standing Stones
uvaZuje i o mistnim zdroji Zuly, nyni zali-
tém ocednem, kter§ se zde zvednul od
mlad3i doby bronzové o né&kolik metrd.
Menhir je rozlomen na CtyFi kusy. Tri
s vrcholem k vychodu jsou té&sné vedle
sebe, ale spodek sméfuje k severozdpadu,
coZ léta -mate archeology, ktefi délali po-
kusy s pilifi z bloki, ale nebyli schopni
porazit je, aniZ by pilifi prudce neotfasli.
Proto se francouzsky archeolog Z. Le Rou-
zic domniva, Ze menhir padl pfi silném
zemédtiFeseni n&kdy koncem 17. stoleti. Sta-
roZitnik de Roubien jej uZ v roce 1727 na-
kreslil tak, jak leZi nyni. Neni znémo, Ze
by s nim n&kdo hybal, ale vypada to tak,
7e spodek byl natofen do uvedeného smé-
ru. Ani neni dokazano, Ze by byl povalen,
jak uvadi Zden&k Horsky v knize Grygar—
Horsky ,,Vesmir” (Mlada fronta 1979).

V okolf tohoto obra, na viditelném obzo-
ru vzdaleném nékolik kilometrd byly vzty-
¢eny men3i menhiry, z nichZ nékteré tam
dosud stoji. Jsou zam&Fené na mezni V-
chody a zapady Mé&sice.

V nedalekém Carnacu jsou na tfech mis-
tech nedaleko od sebe znamé frady kame-
nii, jimZ se Fika aligmentes. V Le Menec
stoji dosud v Fadach celkem 100 metrd
Sirokych a 1167 metri dlouhych vic neZ
tisic menhird, které jsou vysoké az CtyfFi
metry. V nedalekém Kermario je v deseti
fadach 101 metrd Sirokych a 1120 metrd
dlouhych tisic dvacet devét menhird, které
jsou na zdpadnim konci aZ Sest metrd
vysoké. V Kerlescanu stoji v tFinacti 880
metrit dlouhych Ffadach 594 menhird. Jejich
uspofadéni je zdhadou.

Henge je stary . anglicky vyraz, snad
keltského piivodu, pro zpravidla kruhové
kamenné ritudlni monumenty, které vzni-
kaly v dob& kultury ndalevkovitych pohard,
ale i pfed ni, a které lidé pouZivali a obno-
vovali aZ do doby bronzové. Pivodné to
snad byly jen do kruhu uspofddané, v zemi
zasazené drevéné sloupy, kmeny mohut-
nych stromd tvofici sloupovi, které bylo
obklopeno valem a piffkopem. Je moZné, Ze
u n&kterych staveb lidé pozdé&ji kmeny na-
hradili kameny. U nékterych staveb typu
henge totiZ archeologové uvnitf kruhového

valu nasli stopy po drevénych kilech. Na-
piiklad ve Woodhenge nedaleko Stone-
henge byl z letadla v roce 1925 objeven
kruhovy val s piikopem. Uvnitf pak byly
v 3Sesti soustfednych kruzich stopy po ki-
lech, které patrné nesly stifechu uprostied
otevienou, snad pro obfadni ohnisté. Byl
zde nalezen i hrob asi tfiletého ditéte
s roztfisténou lebkou.

Stonehenge bylo také pilivodn& jen kru-
hovym valem a prikopem. Teprve asi po
vic neZ tisici letech sem lidé tahali z dal-
ky kameny. Tento jedine¢ény pravéky pa-
métnik astronomicko-obfadniho vyznamu je
metodou 14 C datovdn do tFi stavebnich
tidobi v rozmezi od konce 3. tisicileti aZ
do doby kratce po roce 1500 pifed naSim
letopo&tem.

Hlavnim G&elem svatyné bylo zfejmé
uctivdni kultu Slunce, nebof stavba byla
nasmérovdna na vychod Slunce za letniho
slunovratu. Piivodné byl vzty€en mimo kruh
jeding kamen, &né&jici 6,2 metru nad zemi,
mistniho pivodu, od nepaméti nazyvany
The Hele Stone. Teprve asi kolem roku
1700 pied nasim letopoftem bylo sem ze
vzdélenosti 560 km (!} dopraveno 82 vel-
kych kamend, vzty€enych do dvojitého
kruhu. Stavba trvala léta a nebyla dokon-
¢ena. Asi po dvou stech letech sem lidé
dopravili ze vzdalenosti 45 km dalSi velké
mnoZstvi balvani, pfitesanych zhruba na
kvadry asi sedmimetrové délky. Zasadili
je do oblouku, ktery mél v pldorysu tvar
podkovy. Ustfedni kruhovou stavbu o pri-
méru 30 m tvofily kamenné bloky, ¢&tyfi
metry vysoko &néjici, nahofe piekladem
pospojované. Ani toto dilo nebylo dokon-
¢eno. Pravdépodobn& slouZilo i Keltim aZ
do fimské okupace, kdy bylo zC&asti po-
niceno.

Jiny velk§y kamenny kultovni monument
je v Avebury pfi Marlborough, 22 km od
Stonehenge, postaveny z 650 velkych ka-
menii uspofddanych do kruhii a rad. Byl
nazyvan Templa Druidum — chrédm Keltd.

V posledni dob& vzbuzuji megalitické
zapadoevropské pamaétky velikou pozornost
odbornikll. Vychézeji ¢etné knihy a ¢&aso-
pisy, které se vénuji paleoastronomii i his-
torii astronomie. Vedle Johna Edwina
Wooda, autora knihy Sun, Moon and Stand-
ing Stones, je to zejména anglicky badatel
Alexander Thom, emeritni profesor tech-
nickych v&d na oxfordské univerzit&, kdo
se vasnivé zabyva FeSenim astronomickych
zdhad kolem megalitickych pamétek v Bri-
tanii a ve Francii. Thom je napfiklad pfe-
svédéen, Ze carnacké aleje kamenii a men-
hiry kolem Quiberonské zatoky navzajem
spolu souviseji, Ze vznikly v téZe dob& a
7e tvofi obrovskou, v na¥em slova smyslu
astronomickou observatof lidu, ktery ucti-
val Slunce a M&sic a kter§ znal uZ kalen-
dafr. Ustfednim mistem této pravéké obser-
vatofe, kde se pravd&podobné konaly pfi
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tpliiku obfady, bylo okoli onoho nejvétsiho
bretaiiského menhiru na bfehu Atlantiku,
na tehdejSim konci svéta.

Je prokédzanou a nepopiranou skutednosti,
Ze tento obrovsky menhir slouZil spolu
s okolnimi zdmé&rnymi objekty na ¢Clenitém
pobrezi Atlantiku k pozorovani Meésice.
Spory se vedou jen o0 vyznamu a ucelu
nedalekych dlouhych a sbihajicich se fFad
menhiri. Namitky maji archeologové. Po-
chybuji o tom, Ze by lidé doby kamenné

mohli mit takové znalosti a zkuSenosti,
aby postavili tak dimyslnd a obrovska
dila.

Na mapce ve Woodové Kknize jsou vy-
znateny smeéry meznich vychodi a za-
padd Mésice pozorované od tohoto menhiru
pfes okolni zamé&rné objekty — menhiry ¢&i
mohylu. VSechny se nedochovaly. Cesky
archeolog Karel Sklenar uvadi v knize Za
branou minulosti (Panorama 1978), Ze tato
mista v Sirokém okoli slouZila za pozoro-
vatelny, odkud se pres vrchol obrovského
menhiru urCovaly nejriizné&j$i pozice Mési-

ce. PFichézi i s nazorem, Ze se tento men-.

hir moZnéa zlomil uZ pfi stavbé a Ze tady
nikdy viibec nestdl. Sklenaf uvadi i fadu
zésadnich pochybnosti z pohledu znalce
prehistorie a zkuSeného archeologa o moz-
nosti vybudovat v tak ddvnych dobéach tak
dimyslnou a rozlehlou observatoF. Je jas-
né, piSe, Ze takova ¢innost by predpokla-
dala ohromny fond skutefné& védeckych po-
znatkQl z astronomie, které by s tehdejSimi
lidmi né&hle vyrostly a jesté rychleji by
zase zmizely beze stopy, ohromny 3tab spe-
cialistli, ktery by se zabyval astronomii a
mél moZnost mobilizovat veskeré obyvatel-
stvo Bretan& ke svym pokusiim. T&ch by
muselo byt pofdadné mnoZstvi, neZ by se
podafilo takovy organismus vytvofit. Fan-
tasticky obraz vykouzleny nejdokonalejSim
aparatem moderni astronomie se zda Skle-
nafovi pfece jen trochu neredlny. Dejme
tomu, uvadi, Ze pravdu maji ti, kdo vidi ve
Stonehenge ,,paldc astronomické védy“.Pak
by i ostatni podobné stavby, mensi kruhy,
kterych byly stovky, slouZily podobnému
tcelu. Pak by lidé na konci doby kamenné
(v Britdnii a v Bretani, jinde to neuméli)
byli zaméstndni témé&F vyhradné& studiem
nebeskych jevii a méli stéZi ¢as sehnat si
néco k sn&dku. Museli znat oblohu i pohy-
by téles ve vesmiru tak, jak je zndme dnes,
a pak to najednou vSechno beze stopy zmi-
zelo. Jaky by to byl kontrast mezi nejstarsi
vyvojovou f&zi Stonehenge slouZici k di-
myslaym astronomickym predpovédim a
fazi nejmladsi, kde celkem nic podobného
neni. Potud Sklenar.

Pastevci doby kamenné ani rolnici doby
bronzové neznali pohyby téles ve vesmiru
tak, jak je zname dnes. Ale zfejmé& takové
znalosti méli a méli i dostatek Casu, zajem
o véc i organizatni schopnosti, aby mohli
budovat uZ tenkrat, na pielomu tfetiho a

druhého tisicileti pfed naSim letopoétem,
tak ndrofnd a mohutna dila. Jist# se na
tom podilela i tcta, kterou projevovali ne-
zndmym, nepochopitelnym, ale obdivuhod-
nym pfirodnim sildm, tkazim a zakonitos-
tem. Dopodrobna to uZ asi nikdy nezjisti-
me. Také nezjistime, jakd jind moZnéa astro-
nomickd pozorovani, kromé& uréeni doby
slunovratu, Stonehenge a jiné stavby typu
henge (i naSe Makotfasy] umoZiiovaly a
lidé znali. Ale i to, co vime s urcitosti, sta-
¢i, abychom na jejich stavitele pohliZeli
s pocitem tucty. To, Ze je nejvétsi menhir
na bfehu oceénu rozbity, to, Ze nestoji,
nebo i to, Ze tam nikdy nestal, neni pod-
statné. MoZna, Ze se skutefné€ zlomil pii
vzty€ovéani, i kdyZ je méalo pravdépodobné,
Ze by vydrZel razy pri prepravé a prekla-
dani a zlomil se aZ pfi stavbé. A zrovna na
Ctyfi kusy. Pravdépodobnéjsi je rozpad na
kusy vlivem mrazu, zménou podnebi nebo
stanoviSt&. Geologové znaji popraskané Zu-
lové balvany leZici na louce. I kdyby tento
obrovsky menhir nikdy vibec nestédl, jak
uvadi Karel SklenaF, mohl tam byt predtim
jen vysoky kil. Vidyt je témér jisté, Ze se
na tomto mist& konaly obfady pfi uplitku
a pozd€ji i soustavna dlouhodoba@ pozoro-
vani vychodi a zépadi Mésice, aZ byly vy-
sledovany jejich mezni azimuty. Treba to
bylo zprvu jen u jakéhosi totemového kilu
€1 jiné kultovni dfevéné stavby nebo roz-
hledny k pozorovani.

Pozoruhodny néazor prinaSeji ]. Dvorak,
I. Dvofdk a V. Liebl v knize Rok 2000 —
pozname tajemstvi Zivota? (Mlada fronta
1986). ,,Clovék se musel vidy dostavat za
hranice své prirozené omezenosti dané
mezemi prostorovymi a ¢asovymi — coZ je
délka Zivota a délka uCeni — i smyslovy-
mi. Musel se naudit dostat se za hranice
své osobnosti, svého individudlniho Zivota
a musel najit zplsob, jak nauené pieda-
vat nejen svym potomkim, nybrZz vSem je-
dincim svého druhu, celé lidské spolec-
nosti.

Zacal se proto zajimat o objekty, které
jsou jinak, biologicky, z hlediska momen-
talniho, bezprostfedniho preZiti lhostejné
— jako jsou atomy, hvézdy a vesmir. Clo-
vék je proto vyrazné historicky podminé-
nym tvorem. Rostouci tempo Zivota a zdu-
raziiovani individuality mnohé rysy této
historické podminénosti setfely. Tak se na-
piiklad propocitalo, Ze k ovéfeni funkce
astronomické pozorovatelny ve Stonehenge
z mladsi doby kamenné musely byt shro-
méZdény Gdaje o pohybech nebeskych téles
za dobu nejméné& sedmi set let..."”

MozZna i mnohem del$i, dodavam.
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Profesor A. S. Thom
u velkého menhiru
v Brisé., Foto archiv

Velky menhir v Brisé.
Snimek z knihy J. E.
Wooda: Sun, Moon
and Standing Stone.
K ¢lanku Zdenka Mi-
nistra: O ¢cem pro-
mlouvaji menhiry na
str. 110.  J
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