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Snimek sondy Viking ukazujici
typickou formu Ficni eroze a se-
dimentace dokazuje, ze v nékte-
rych obdobich musela byt na
Marsu tekutd voda. Dalsi stu-
dium vyskytu vody na Marsu —
to je ukol pro nové projekty Fo-
bos a Mars Observer. A

Americkd sonda Mars Obser-
ver planovand na rok 1992. Kres-
ba ukazuje sondu nad polami
oblasti Marsu >

K TITULNi STRANE: Snimek mé-
sice Phobos porizeny sondou Vi-
king-Orbiter se schematickou
kresbou stanice Fobos

Kresba J. Drahokoupil




LUBICA MAGULOVA
KOSMOLOGIE —
jeji vyvoj

a vyznam (3)

Stejné jako ostatni piirodni védy, ma
i kosmologie sviij pfedmé&t a metody vy-
zkomu. NejZastéji byva definovdna jako
ufeni o vesmirn jako celkm na zdkladé vy-
zkumu pozorovatelné £asti vesmiru, kieré se
opird o fyzikalni zdkony a ve svych zobec-
nénich o obecné filozofické pFedstavy.

Podle A. Tursunova (Filosofia i sovremen-
naja kosmologia, Moskva 1977, str. 35—36)
existuji v marxistické literatufe t¥i zdkladni
nédzory na misto kosmologie v soustavé pii-
rodnich véd:
1. Kosmologie je konkrétni pfFirodovédna
disciplina, ktera se zab§vad zdkeny pohybu
a struokturni organizaeci hmoty v bezpro-
stfedné pozorovaném vesmiru.
2. Objektem kosmologického poznéani je cely
komplex materidlniho svéta. Kosmologie je
chédpédna jako jakédsi aplikovani filozoficka
disciplina, jako spojovaci &ldnek mezi onto-
logii a astronomii.
3. Kosmologie je hranitni védon mezi spe-
cidlnimi védami a filozofii, sjednocuje astro-
nomii, fyziku, matematikn a teorii poznéni.
Objektem jejiho vyzkumu je vesmir jako
celek. Je tedy védou syntetickou a zaujima
zvlastni postaveni v sonstavé poznéni.

Riiznost téchto nézorii dokumentuje fakt,
Ze na jedné strang se kosmologie vymyka
tradidnimu chépéani pfirodevédné discipliny
(v jejich zakladech hraji ,,mimovédné“ fak-
tory vétsi roli neZ v jinfch disciplindch),
na druhé sirané to viak v Zadném piFipadé
neni jakdsi nova ontologie. Stale vic a vice
vystupuje na povreh jeji integra¥ni charak-
ter jak ve vztahm k ostatnim p¥Firodnim
védam, tak i k filozofii. Tento podstatny rys
sehrdvd velkou dlohu ve vytyfovéni proble-
matiky, kterd méa globalni charakter a do-
tykd se zdkladnich filozofickjch principi
a kategorii jako jsou hmota, pohyb, €as, pro-
stor, princip materialistickéhio monismu, ma-
teridlni jednoty svéta apod., kieré v procesu
pozndni a modelovdni vesmirn plni své-
tonazorovou, heuristickon a prognostickou
funkeci. Neni tedy moZné ztotoZiiovat obec-
nost kosmologie a obecnost filozofie, proto-
Ze kosmologické poznatky predstavuji urtity

stupeii konkretizace a jako takové nemohou
byt absolutizované. Konetné jako vSechny
ostatni pfFirodovédné poznatky predstavuji
konkrétni historicky stupeii poznéni.

Pokud jde o poznatky jinych pFirodnich
véd, pak kosmologie aplikuje v§sledky astro-
nomickych v§zkumii, v§znamné postaveni
v ni ma kvantovd mechanika, teorie elemen-
tarnich @&astic a gravitatni zékony. Kon-
krétni froveii téchto disciplin, podle toho
jak hluboko pronikaji do podstaty poznéa-
vanych jevii, pak podstatné determinuje jak
samotn§ proces modelovdni vesmiru, tak
i charakter jeho vysledného produkiu. Obee-
né teorie relativity i dnes vystupuje jako
nejdokonaleji rozpracovand (navzdory t&Z-
kostem, s nimiZ se potykd) a nejobecn&jsi
védecka koncepce. Pokud nebude vytvofena
nova, paradoxii zbavend teorie, ktera by
zobecnila dosaZenou firoveii poznéni i nové
poznatky, nebude obecnd teorie relativity
ve védecké praxi odsunuta do pozadi.

Aplikace fyzikalnich poznatkii neni samo-
aelna. I kdyZ je &loviék ziskal v ,pozemské
lzboratofi", kterd je v porovnéni s rozméry
vesmiru mizivé malitks, , fundamentélni fy-
zikdlni problémy”, jak ¥ika V. Weisskopf
v prici Svjaz meZdu fizikoj i drugimi na-
ukami (in. Uspechi &eskich nauk, tom 95,
vyp. 2, str. 316), se ukaznji spojené s ves-
mirem jako celkem, s problémy vesmiru,
prostorn a ¢asu.

Na prvni pohled by se zdédlo, Ze kosmo-
logie jen pasivn& piebird poznatky dosaZené
v jinych p¥irodovédnych oblastech. Situace
je ale jina. Jen v souvislosti s problematikou
evoluce vesmiru postavila kosmologie fyziku
pfed otazku jak napfiklad objasnit to, co
kolem nés existuje. Prot je vesmir pravé
takovy, jaky je. MiZeme tedy mluvit e stile
se prohlubujici jednot& fyziky, ktera od tra-
di&ni ,,pozemskosti” prechéazi k stale vétsim
a vétsim kosmickym rozmérim a o kosmo-
logii, kterd se bez ,pozemskych“ v¥sledki
neobjede.

PF¥i charakteristice gnozeelogické situace
v kosmologii neni moZné vynechat ani spe-
cificky vztah subjektu a objektu poznéni.
S touto otdzkou naptiklad souvisi diskuse
kolem vymezeni rozmérii a obsahu pojmu
vesmir.

Problematika vztahu subjekt—objekt v pro-
cesu poznavani vesmirn ma velky vyznam
pro samotnon kosmologii i pro teorii po-
znani dialektického materialismu. Tento
vztah, diky zvlastnimu postaveni kosmologie
v soustavé piirodnich véd a diky jejimu
vztahu k filozofii, ziskdvd nové rozméry,
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i kdyZ na druhé strand nenf moZné mluvit
o n#jaké vylutnosti samotného objektu po-
znéni, stejn# jako vztahu subjektn k n&mu.

UZ pFi prvnim pohledu vystupuje na jedné
stran ,ohranitenost“ subjektu, historicky
charakter jeho poznatkii a na strand druhé
nekonefnost a nevyerpatelnost vesmiru.
Kromé toho se tu ukazuje i vfrazn§ nepomér
mezi délkou v§voje lidské kultury a zjis-
ténfm vékem vesmiru. Vidyf od dob, kdy
zatal Elovék zkoumat vesmir, vyzkoumal jen
kratitky fisek jeho historie a vfvoje. Sa-
motn§ pozndvan§ objekt je nesmirné& sloZity,
v némZ je nutné potitat s tasovfmi para-
doxy apod. a samotn§y objekt — vesmir —
neni subjektu v procesu poznéni dan§ jako
celek. Na prvni pohled se jevi jako wurtita
neroztlen&nd soustava pohybujicich se tiles
a riiznfch druhi interakeci. V této soustavé
subjekt vy&leiinje urdité aspekty, jako by
vesmir kouskoval, ale tyto ,kousky“ maiji
globédlni charakter. Pfed vddou tedy stoijf

problematika stavhy a evolace vesmiru, jeho
minulosti a budoucnosti, otézky podstaty
a charaktern fyzikdlnich procesdi, které ve
vesmiru probihaji.

Subjekt se ve své &innosti a ve vztahu
k objektu opird o dosaZenou firovei po-
znatkil o konkrétnf astronomickou informaci
a pod silngm determinujicim vlivem obec-
nych filozofick§ch pFedstav a sv&tonizero-
vych faktorii pfistupuje k ¥esfeni zdkladnich
kosmologickych problémii. To se projevuje
uZ v potatetni fazi, v zaddvani obsahu pojmu
vesmir. D4 se Fici, Ze rovnocennou roli tady
hraji i obecné predstavy o pohybu a inter-
akeich litky a poli ve vesmirn, které jsou
konkretizaci nejobecné&j§ich poznanjch za-
konitosti pohybu a jejich atributii. Z&rovei
jsou to i astronomické a astrofyzikélni v§-
zkumy, kieré vyznamné& determinuji vnitini
strdnku vyzkumu a podéavaji diléi charakte-
ristiky procesii, posléze interpretované b4-
zovou teorif. Pfel. Eduard Skoda

%

Kopule observatofe Piszkéstetd, v niz je umis-
tén RCC teleskop (1 m) Carl Zeiss Jena

VIZITKA DOBRE PRACE

Plngch dvanéct let jiZ spolehlivé pracuje
na observatofi madarské akademie v&d
v Piszkéstet6 jednometrovy Ritchey-Chrétien-
-Coudé zrcadlovy teleskop, ktery je vyuZivan
pFedev3im pro realizaci kvalitativné néaroé-
né&jsich pozorovacich metod.

Paralelné se stavebnfmi pracemi na obser-
vatofi a vyrobou pfistroje v zdvod& Carl
Zeiss Jena v Né&mecké demokratické repu-
blice byl zahéjen i v§voj jeho mé&Ficiho a ¥i-
dicfho systému. Vznikal v Ustfednfm tstavu

fyziky madarské akademie v&d, jeho z4klad-
nfm prvkem se stal poéitaé TPA/I s 3Zest-
néctikilobitovou hlavni a pé&tikilobitovou do-
plitkovou paméti, jejichZ moZnosti roziifilo
zafazeni diskového operaéniho systému 0S/i.
Na poc¢ita¢ je v3ak vedle Fady ovladacich
a registraénich prvkii napojen také opticko-
elektricky systém mé&feni Ghlu WMS 106,
umoziiujicf jemné nastavenf teleskopu s pies-
nostf = 1”.

V dob& uvadénf do provozu méli uZ ma-
dar3tf astronomové k dispozici i novy model
fotoelektriekého fotometru, p¥istroj, v n&m%#
je fotondsobi¢ pouZit pro mé&Feni jasnosti
nebeskych téles v riznych &4stech spektra,
pozdg&ji byl cely systém vybaven jest& dvou-
kandlovym zafizenim pro polarometrii.

Po celou dobu provozu bylo zafizeni krom#&
specidlnich mé&Feni vyuZivdno nejvice pFi
vyzkumu pulsujicich promé&nnych hvézd,
k jejichZ typickym pfedstavitelim pat¥f
hvézda 4. velikosti delta Cephei v souhv&zdi
Kefea, ale také hv&zd typu T-Tauri, charak-
terizovanych jako maélo svitivé objekty s ne-
pravideln€ se ménici jasnostf.

Dvanéct let je velice kratky &as v pied-
pokladané Zivotnosti optickych teleskopi,
ale jind situace je v pfipad& pouZitjch mé-
Ficich a Fidicich systémi. Proto byly zaha-
jeny préce na novém zafizeni, které by
umozZnilo roz3ifeni moZnosti i pro realizaci
daldich pozorovacich metod a zajistilo oka-
mZité pfeddvéni vysledkli pozorovéni. -LK-
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Jubilejni, 20. piehled o pokrocich as-
tronomie vénuji pamdtce prof. Rudolfa
LukeSe (1919—1986), dlouholetého Fedi-
tele Hvézdarny ve Veseli n. Mor. a ak-
tivniho organizdtora a popularizdtora
astronomie, a Lva Bufky (1925—1986)
z Prahy, jenZ byl nasi odborné i ama-
térské vefejnosti zndm predevSim svymi
pracemi o vztazich mezi Sluncem, bio-
sférou a clovékem.

(1)

Kdy% jsem v r. 1966 napsal do RiSe hvézd
nevelk§ &ldnek s ndzvem spife agrotech-
nick§ym, nenapadlo mne ani v nejmen3im,
#e jsem si v té chvili upletl dlouholety bi&
na sebe, ale i na &tenadfe. Myslim, Ze tehdy
mélokdo tusil, ¥e pFival novfch objevii za
uplynuly rok nemé charakter ndhodné po-
vodn&, nybrZ vytrvalé a nekontici potopy.
Tak se stalo, Ze letos zvu &tenéFe uZ po-
dvacdté k absolvovdani maraténu, v jehoZ
cili neteka fcastniky nic zvla$t uspokoju-
jiciho; snad jedin& vyhlidka, ¥e napFesrok
se jest# narotné&j¥i traf pob&Zi znovu.

1. SLUNECNI SOUSTAVA

V pribéhu roku se objevily dal¥f podrob-
nosti o priizkumu planety VenuSe baléno-
v§mi sondami. Jak znémo, sondy Vega 1 a 2
nesly na palub& pFistdvacich moduli sloZené
teflonové aerostaty, jeZ fsp&in# fungovaly
po dobu 46 hodin ve v§Sce 54 km nad po-
vrchem planety. V této v§si je ,pFijemna”
teplota 32°C, coZ umoZnilo pouZit pro apa-
raturu polovodiové elektronické prvky (na
povrchu Venuse je tak horko, Ze tam fun-
guji jedin& klasické elektronky), a také doba
tinnosti aparatur se podstatnd prodlouZila
v porovnéni s priilletovimi moduly (vSechny
dosud pouZité priiletové moduly shiraly data
o atmosiéfe Venuse po debu kratsi neZ 1 ho-
dina). Poloha aerostati byla zamé&Fovédna
metodou VLBI ze Zem¥ s piesnostf = 1 km.

Na monitorovéni poloh balénii se podilelo
celkem 10 zemi a v§ysledkem je pFesné&
urtend trajektorie dlouhd 11000 km. Lety
aerostatii potvrdily superrotaci VenuSiny
atmosféry — ve v§si 54 km je st¥edni rych-
lost vétru horizontdln& 70 m/s. Vertikélni
proudy dosahuji aZ 11 km/h nad poho¥im
Terra Afroditae a jsou nejspi§ odrazem tur-
bulence nad t&mito terénnimi vyv§Seninami.

Hlavni oblatné vrsiva Venuse mé podle
V. L. Moroze tloustku 20 km a obsahuje
priimérng 10°® astic v krychlovém metru.
Horizontélni ,dohlednost” v této vrstvé je
Fadu kilometrii. Zde se vznéaseji kapitky siry
a kyseliny sirové v koncentraci 1 mg/m’.
Zatimeco teplota vzduchu &ini 735 K, aZ do
v§sky 55 km nad povrchem linedrn& klesa
na pouh§ch 230 K. To je vlastn& pFimym
potvrzenim silného sklenikového efekiu na
povrchu Venuse, vyvolaného pfevahou oxidu
nhligitého v jeji atmosféFe. Tim je souasn&
dén i vfrazny rozdil mezi poméry na Zemi
a na Venusi. Venusi chybi tekutd voda
(oceén), jeZ by byla vfbornym rozpoustédlem
CO: (na Zemi se piebyten§ oxid uhlitity
nakonec uklddd ve form& védpence na dné&
ocednu; tento mechanismus zachrénil Zemi
pied prehfatim a do zna&né miry brzdi zvy-
Sovéni koncentrace CO: v zemské atmesiére
i v soudasnosti). Odtud pf¥irozen& plyne
otazka, prot neni na Venusi voda (& p¥i-
padn&, kde se vzala voda na Zemi). Moroz
uvaZuje &tyFi moZné mechanismy: a — v do-
b& vznikani slunefni soustavy byla oblast
kolem 0,7 AU chudd na vodu; b — voda je
na Venusi vdzdna v hornindch; ¢ — piivodni
voda se rozloZila na vodik a kyslik, pFitemZ
vodik posléze z atmosféry vyprchal; d —
voda se odpafila a vyprchala p¥i kosmické
katastrofé v rané etapé& vyvoje planety (im-
pakt protoplanety o hmotnosti zhruba jako
Mars). Vysok§ pomér deutéria k lehkému
vodiku, zji§tén§ sondou Pioneer Venus roku
1979, svéd®i nejvice ve prospéch moZnosti
c—. Tomu té% odpovidd skutenost, Ze hor-
niny na povrchu Venuse maji extrémn#& vy-
soky obsah kysliku. Nicmén#& i v tomto pfi-
pad& zb§va vysvétlit, pro byle na Venusi
piivodn& (pFed rozkladem na vodik a kys-
lik) asi tisickrdt mén& vody, neZ dnes ob-
sahuji pozemské ocedny. Tento problém se
stdva zévaindjsim téZ ve svétle loiiskjch
detailnich pozorovéni jaddra Halleyovy ko-
mety a druZfic Uranu: viechna tato télesa
obsahuji mnoZstvi ledu, takZe se zdd skoro
jisté, ¥e prvotni materiél sluneZni soustavy
byl na vodu bohat§ a mohl byt transpor-
tovdn v podstat¥# do kteréhokoliv kountu
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vznikajiciho planetdrniho systému. K pro-
blému vody na t&lesech slune¢ni soustavy
se ostatné budeme v naSem p¥ehledu jest#
nékolikrdt vracet; uZ nyni viak miZeme
znovu ocenit, jakou v§sadou Zemé& je vodni
oceén, jenZ ziejmé& podstatnd pFispél ke
vzniku a rozvoji pozemského Zivota.

S velice exotickym objevem totiZ pravé
Ioni pf¥isli L. Frank aj., kdyZ analyzovali
nltrafialové snimky zemské atmosféry po-
Fizené na druZici Dynamics Explorer I. Na
snimecich zobrazumjicich kyslikovou aureolu
Zem# totiZ nalezli efemérni tmavé skvrny,
které prisoudili ledovym balvaniim o pri-
méru kolem 12 m a hmotnosti ¥4du 100 tun.
Autofi soudi, ¥e za jedinou minutu spadne
na Zemi primérné 20 takovych balvani
rychlosti asi 40 km/s! Autofi usuzuji, Ze jde
o velmi kiehké balvany s priim&rnou hus-
totou 10krat niZsi, neZ je hustota vody za
b&Znych podminek. Kdyby se tato fantas-
ticky zné&jici domné&nka potvrdila, zname-
nalo by to, Ze za pouhy rok ziskdme timto
ledovym bombardovénim 102 kg vody, takie
za pouhych 5 miliéni let p¥ibude ,celd
zemskd atmosféra“ hmety. Pozemsks voda
by pak pochézela témé&F vylutn& z kosmu
(z komet?) stejn& jako voda na Marsu
(ukrytd dnes pod povrchem této planety).
Vyrazny deficit vody na Venusi by se pak
stal jesté zdhadn&j$i — museli bychom p¥ed-
pokladat, Ze ledové balvany se Venusi vy-
" hybaji nebo vEas v meziplanetdrnim pro-
storu roztaji. JenZe tato bezméla neuvé¥i-
telnd moZnost m& svou vadu na krédse, na
niZ upozornil P. M. Millman. Obdobné ledové
balvany by musely soub&in& bombardovat
také povrch Mésice, coZ by se nutn& pro-
jevilo na zdznamech mési¥nich seizmometrii.
Jejich citlivost byla tak vysoka, Ze by za-
znamenala pad 10kg objekiu kamkoliv na
povrch Mésice. Nic takového se viak ne-
zjistilo, takZe skutetna frekvence ledového
bombardovéni miiZe byt nanejv§s o 8 Fadi
niZsi, neZ udédvaji Frank aj. Nejspi§ tedy ani
z této potencidlni senzace mnoho nezbude.

Nové pozorovdni umoZiinji nicmén# stile
tastdji a diikkladn&ji porovndvat podminky
na sousednich nebeskych t&lesech, a to pf¥i-
rozen& skvéle pomdha pFi zkoumani fyzi-
kédln& chemickych podminek na Zemi. B. M.
Cordell upozornil na skutefnost, e perio-
dické kolisani drdhov§ch elementii Marsu
je vyrazngjsi neZ u Zem#, takie bychom mali
otekdvat zreteln&j8i kolisdni klimatickfch
pomérii na této blizké planet¥. Jak znamo,
ledové doby na Zemi se vysvétluji pomoci
Milankovitovovy domn&nky o -cyklick§ch

zmé&néch sklonu, excentricity a precese. Za-
timco sklon zemské osy kolisi jen o 2°,
u Marsu je to celych 13°. Podobn& excentri-
cita zemské drahy se pohybuje od 0 do 8,06,
kdeZto u Marsu od 0 do 0,14. Precesni pe-
rioda Zem& &ini 25800 let, kde#to u Marsu
175 000 let. Navic je modelovédni klimatu na
Marsu snazdi, nebof tam neni tekutj oceén
jako obrovsky rezervoar tepla. 0 toto mo-
delovani se pokusili J. Pollack aj. a zjistili,
Ze na povrchu Marsu se v obdobich inter-
glacidlu mohla vyskytnout tekutd voda a
snih. Dokladem jsou vyschld koryta ¥ek,
projevy sesuvii zeminy (diky spodni vod#)
a horniny, v nichZ je voda véazédna chemic-
ky. VSeobecné prevlidd minéni, ¥¢ na pe-
vrechu Marsu se daji nalézt doklady promén-
ného klimatu, jeZ lze korelovat se zndmymi
astronomickymi efekty snadné&ji neZ na Zemi,
a tak prostfednictvim Marsn 1épe porozumé#t
vlastni Zemi.

Zatim oviem nédm &ini zna¥né potiZe ziskat
pro Zemi dostatetn& pFesnd a reprezenta-
tivni data, z nichZ lze p¥i vytvaFeni modeli
a domnének vychézet. I tak prosty tdaj,
jakym je primé&rnd teplota zemského po-
vrchu, se dosud nedafilo uréit s potFfebnou
spolehlivosti. Nyni vSak P. D. Jones aj. zis-
kali homogenizované fidaje pro sous i oceé-
ny a ob& zemské polokoule za obdobi od
r. 1861 do r. 1984. Z této dosud nejlepsi
statistiky vyplyva, Ze druhé polovina 19. sto-
leti byla charakterizovdna povlovnym vze-
stupem teploty, jeZ se ve 20. stoleti virazn#
urychlil, aZ do roku 1940. Pak nésledovalo
35 let stabilni priimérné teploty Zemé#& a od
poloviny 70. let se Zemé& znovn zatala otep-
lovat. Ohrnné otepleni Zemé& za celé tidobi
viak €ini pouze 05°C. Je jisté zajimavé
(a moZnd ponékud varujici), Ze tFi nejtep-
lejsi roky celého sledovaného tGdobi patii
do nejZhavéjSi soutasnosti — byly to roky
1980, 1981 a 1983.

Vy38i pFesnost a Eetnost seizmickjch mé-
feni umoZnila soub&Zn# ziskat kvalitativné
dokonalej8i fidaje o zemském nitru. Peoéita-
tovou tomografii lze totiZ studovat seiz-
mické Fezy nap¥it Zemi v nejrizn&jSich
smérech. Tak se postupné zjistilo, Ze vlastni
jddro Zemé& neni dokonald koule. Na styku
se zemskym plastém vytvaFi hluboké brazdy
a vysokd pohofi — jadro je prosté , hrbo-
laté" s rozkmitem nerovnosti a¥ 10 km. Vy-
vySeniny jddra se nachézeji pod vychodni
Australii, centrdlni €asti severniho Atlan-
tikn, severovychodnim Pacifikem, StFedni
Amerikou a jiZni tasti Stifedni Asie. Nejvétsi
fidoli bychom nalezli pod jihoz&padnim Pa-
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cifikem, vychodni Indif, Evropou a Mexikem.
M. A. Spiethova aj. nyni povirdili piivodni
vysledky 0. Gudmundsona aj. a ukazali, Ze
pFi rotaci nardZi Zelezo-niklovd kapalina
jadra na tyto hrboly, a to zpiisobuje jak
drobné zmény v rychlosti zemské rotace,
tak variace zemského magnetického pole.
SouZasnd presnost mé&Feni rychlosti zemské
rotace jak pomoci druZic (Lageos) a mésit-
nich retroreflektorii, tak metodou mezikon-
tinentdlni radiointerferometrie dovoluje roz-
lisit jednotlivé sloZky promé&nné rychlosti
zemské rotace. Cést z nich odpovida pFenosu
momentu hybnosti mezi tekutym jddrem
a tuhym (plastickfm) zemskym plastém.
Pro vyzkum vnit¥ni struktury Zemé roste
vyznam pFesnych méfeni s &asem, takie
b&hem nejbliZSich desetileti lze o&ekavat,
Ze se podaf¥i ziskat dalSi pF¥ekvapivé podrob-
nosti.

Bezpochyby nejvét$im pFekvapenim v na-
Sem nejbliz§im kosmickém okoli je fspé&ch
domnénky o vzniku Mésice sraZkou dvou
téles v rané etapé vyvoje slune&ni soustavy.
Tuto domnénku vyslovil jako prvni jiZ roku
1971 znadmy estonsky astronom E. J. Opik,
a to v podstaté z Eirého zoufalstvi nad zjev-
nym neidispéchem vSech konvenEnich pied-
stav o piivodu Mésice (v té dob& byly k dis-
pozici prvni geochemické anal§zy vzorki
mésitnich hornin). Opikova myZlenku pro-
pracovali v poloviné sedmdesétych let W. K.
Hartmann a D. R. Davis a déile A. G. W, Ca-
meron a W. R. Ward. Pak se vSak muselo
tekat na néstup nové generace superpoti-
tati, umoZiinjicich pFesnéjSi simulace na-
vrZeného procesun. Vypotty uskute€nili vloni
hned t¥i vyzkumné tymy W. L. Slatteryho,
W. Benze a H. ]. Meloshe a vesmés se sho-
duji v tom, Ze cely proces je vysoce pravdé-
podobny a typicky. V dobé& vytvaFeni vel-
kych planet slune&ni soustavy z planetesimél
se nejprve asi za 1000 let zkoaguluji &&s-
tetky o priméru 10 mm. B&hem dalSich
10° let z nich vznikaji zhustky o priméru
aZ 5 km. Odtud Fadové za 20 000 let vznikaji
planetesimély o polomé&ru aZ 500 km a hmot-
nosti a¥ 102! kg. Tento prvotni v§vojovy
proces probiha aZ pFekotné rychle a je ukon-
ten za méné neZ milion let. Dalsi vyvoj
propotital v r. 1985 G. W. Wetherill (jak
jsme o tom psali v loiiském piehledu) a do-
vodil, ¥e b#hem FadovE 10° let dochézi
k tetnym srdZkdm a akumulaci protoplanet.

KdyZ byla takto Zem#& hotova asi ze 70 %,
mohlo na ni podle zminén§ych simulovan§ch
vypoiti narazit téleso o hmotnosti cca 30 %
dnesni Zem#, a to tém&F tetn# a pomérn#
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malou rychlosti 4 km/s. P¥i ndrazu se jdro
mensiho télesa zabo¥ilo do Protozemé, kdeZ-
to jeho plast se vypa¥il spoletné s Téasti
plasté Protozemé&. Z vypaFeného materidlu
vznikd prelundrni disk plynu a prachu,
z néhoZ postupné akumuluje velké hmotné
téleso — dne$ni Mésic. Objekt se rychle
vzddlil na Rocheovm mez, takie odolal
drobivému dinku slapovich sil. Hypotéza
a modelova simnlace pFesvéd&ivé vysvétluje,
prot méa soustava Zem&—Mésic tak velky
moment hybnosti a prof na Mésici chybé&ji
tékavé prvky, at se souasn& pozoruji né-
padné shody v chemickém sloZeni mé&sinich
hornin a zemského plasté. S. K. Runcorn
z méFeni magnetické orientace riizn& sta-
rych mésiénich hornin usuzuje, ¥e pf¥eorien-
tovavdani magnetické osy na Mésici v Easech
—42 —40 a —3,85 miliard let souvisi s do-
padem velk§ch druZic Mé&sice na hlavni t&-
leso, ¢imZ se ménila téZ poloha rotafni osy
Mésice. To by znamenalo, Ze piivodni ob¥i
sraZka vedla k vytvoFeni vice té€les nestej-
n§ch hmotnosti na ob&Zné dréze kolem Zemé.
PodruZna télesa se viak dostala pod mé&siéni
Rocheovu mez, rozpadla se postupné na vice
objektii, jeZ se nakonec z¥itily na povrch
Mésice, kde vytvofily obrovské bazény —
mésiéni mofe.

Dnes je prostor mezi Zemi a Mésicem
pozoruhodné |, Eisty"”. Jak uvad&ji M. ]. Longo
a R. Morris, radarovd sledovaci sit NORAD
byla v r. 1982 vyuZita k hleddnf drobn§ch
téles prirozeného plivodu v okoli Zemé&. Do
vzdalenosti 400 km od povrchm neexistuji
Z&dné objekty s primérem vét$im neZ 50 mm
a do vzdélenosti 10 000 km rovnéZ nic s prii-
mérem nad 0,4 m. Pro oblast 10000 aZ
300000 km stanovil jiZ dfive C. W. Tom-
baugh, Ze tam nejsou sonvislé objekty s prii-
mérem vétiim neZ 1 aZ 60 metri. Je zfejmé,
Ze v tomto prostorn prakticky neexistuji
dlouhodobé& stabilni drdhy: kaZdé hmotné&jsi
téleso se dfive ¢i pozdé&ji zFiti bud na Zemi,
nebo na Mésic.

Impakty na Zemi jsou brzo zahlazeny geo-
logickoun aktivitou, zatimco na Mésici jsom
uchovavény bezméla neporusené stopy. Po-
dle Z. F. Rodionovové aj. bylo na Mésici
objeveno celkem 14 825 kréterii o primérn
nad 10 km. Na plochu 1 miliénu km? pFipad&
na ,pevnindch” 442 objektii, kdeZto v ,mo-
Fich“ jen 73 krdterd. Z nich je 19% za-
chovdno dobfe, 54 % jevi men¥i znémky
poruseni, hiife je zachovédno 21% a 6% je
témeF nezietelnych.

(pokra&ovéni)



PAVEL KOUBSKY

ZNOVU
K MARSU

Draha sondy Fobos ve slu-
necni soustavé. Z1 M1 — po-
staveni Zemé& a Marsu pii

90°

SLUNCE

startu sondy. Z2 M2 — posta-
veni Zemé a Marsu pri priletu
sondy k cili.

Kresby J. Drahckoupil

-

Z1
M1

270°

Pfed vice neZ deseti lety pristdly dvé
americké kosmické sondy Viking mé&kce na
Marsu. Projekt Viking byl jednim z nej-
fisp&$né&jSich programii v dé&jindch kosmo-
nautiky. Diky v§zkumim sond Viking se
nase znalosti o rudé planet# podstatn& roz-
&iFily. P¥esto viak stile nemiifeme s jistotou
Fici, zda na Marsu jsou &i nejsou Zivé mikro-
organismy.

Znovu se uvaZuje o nov§ch letech k Mar-
su. Jejich cilem neni jen hledéni ZXivota
(i kdyZ% fada v&dci je presvédfena, ¥e mik-
roorganismy, alespoii ve fosilni form#, na
Marsu jsou), ale také daldi studium atmo-
sféry, vnit¥nf struktury planety, jejich mé&-
sicii a vlastniho povrchu.

V tervenci 1986 se konalo ve Washing-
tonu pFi p¥ileZitosti 10. vyro#f sond Viking
mezindrodni sympozium v&nevané budouci-
mu vyzkomu Marsu. Hovofilo se nejen

o projektech, které jsou zatim hudbou bu-
doucnosti — do této kategorie zatim pat¥i
pilotovany let k Marsu zafdtkem p¥istiho
stoleti —, ale také o programech, které
budou realizovény v nejbliZsi dob&.

Do kategorie redlnych programii pat¥i
pFedev¥im projekt Fobos p¥ipravovany v pro-
gramu Interkosmos. Projekt potitd se star-
tem dvou sond k Marsu v fervenci 1988. Ci-
lem expedice je, jak u¥ sdm nézev pFipomi-
nd, vfzkum Marsova mésice Phobos. Podle
dnesSnich predstav json oba mésice Marsu,
Phobos a Deimos, zachycené planetky, tedy
télesa tvofend piivodnim, nepfepracevanym
materidlem. Let k Phobosu bude prvni p¥i-
leZitosti detailn& studovat tento primitivni
materidl ve slunefni soustavé. Navic sku-
tetnost, ¥e Phobos obih& kolem Marsu,
znatné usnadiiuje dlouhodob#j¥i studinm
takového primitivniho t&lesa. Dal¥i v§fhodoun

Schéma vysazeni ,,skékaci” sondy na povrch

Phobosu

PRISTAVACI

MODUL

. ODDELENI

-----




letu k Phobosu je moZnost soufasného vy-
zkumu samotné planety Mars.

Let obou sond k Marsu potrvéd asi 200 dni.
V té dob# se ob& stanice budou zabyvat
vyzkumem Slunce a meziplanetdrnfho pro-
storu. Po pfFiletu k cilové planetd budou
sondy navedeny na ob&iné drdhy kolem
Marsu. B&hem nésledujicich &ty¥ mésici
budou ob& sondy studovat Mars. Jednim
z nejdileZit#jSich palubnich pFistroji bude
infratervena kamera, kterd by méla vytvofit
teploini mapu Marsu. Jeji ddaje poskytnou
informace o moZném v¥skytu vody v pod-
povrchovyeh vrstvdch planety. Krom#& toho
se prFistroje této nové expedice zaméFi na
sledovani sloZeni atmosféry, na studium
ionosféry a na otdzku existence magnetic-
kého pole Marsu.

Dréha jedné ze sond (a moZné obou) bude
zvolena tak, aby v kvétnu 1989 prolétla
v blizkesti mésice Phobos. P¥i prilletu bude
vzdjemnd rychlost stanice a mésice velmi
malé, protoZe sonda bude obfhat ve stejném
smyslu jako Phobos. PFi relativni rychlosti
2 aZ 5 ms—! bude moZné, aby se sonda
pFiblizila k povrchu Phobosu na 30 aZ
80 metrii. Pomocné raketové motory zajisti
manévrovdni sondy v blizkosti mésice po
dobu asi 20 minut. BEhem této doby pof¥idi
sonda snimky povrchu a zéroveii budoun
pracovat p¥istroje pro urfovéni chemického
sloZeni mésice Phobos.

Aparatura pro aktivni délkov§ prizkum
mésice Phobos je dal#f novinkou, kteroun
pFinéSi projekt Febos. V experimentu na-
zvaném Lima D laserov§ paprsek o energii
rovnajici se 1 joulu, soustfedén§ na povrch
Phobosu do priiméru nejv§ie 1,5 mm vyvola
v prib&hn velmi kr&tké doby odpafeni

Pfistdvaci modul DAS, ktery ma vysadit sonda
Fobos na stejnojmenném mésici

a ionizaci latky z povrchové vrstvy. Uvol-
néné E4stice se budom pohybovat viemi
smdry a diky malé p¥itaZlivosti Phobosu
budou detekovdny specidlnim p¥istrojem
umist¥énym na sondé. V ném se bude ana-
lyzovat hmotnostni sloZenf iontii podle doby,
za niZ astice uleti vzddlenost od pevrchu
mésice k sondé. V druhém experimentu, na-
zvaném Dion, se vyunZije ientd kryptonu
urychlenjch na 2 aZ¥ 3 keV, které vyrazi
z povrchové vrstvy piidy m#sice sekundérnf
ionty. Na palub& Phobosu je zaregistruje
hmotnosini spekirometr. Béhem priiletu m&
sonda uskutefnit jednu sond&ZX kaZdfch
5 sekund.

Televizni snimky povrchu Phobosu by
mély ukézat centimetrové podrobnosti. Snim-
ky budou pofizovdny v n#&kolika barvdch
a viédei dounfajf, Ze se podafi sestavit mapu
povrchu tohoto mésice.

Dal¥f informace mé& poskytnout infrafer-
vend a gamaspekiroskopie. Infratervend
spekiroskopie umoZni odhadnout vlastni
(tepelné) z&fFeni povrchm i jeho mineralo-
gické sloZeni. Gamaspektroskopie bude ur-
tovat zastoupeni prvkid tvoFicich horniny,
eventudlng i mno#stvi p¥irozen§ch radio-
aktivnich prvkil.

Reliéf mésice bude zkoumat palubnf radar,
ktéery by navic mohl ziskat informace
o vnit¥ni struktufe a elektromagnetickfch
vlastnostech pidy. S




Béhem priiletu bude k Phobosu vysldn
pfistdvaci modul, kter§ by mohl zkoumat
mésic na nékolika mistech. PruZinov§ me-
chanismus uvnitf moduln dovoli, aby apa-
ratura ,poskakovala“ po Phobosu. V kai-
dém misté bude sonda ziskdvat informace
o chemickém sloZeni hornin a ziskané vy-
sledky bude piFeddvat na orbitdlni modul
stanice. Jinou varianton je pfFistdvaci modul
s podstatné del$f Zivotnosti — DAS (dlouho-
dobé pracujici antonomni sonda) —, ktery
by pracoval na povrchu mésice Phobos cely
rok. Vzhledem k tomu, Ze na Phobosu je
tisickrat mensi pritaZlivost neZ na Zemi,
bude tifeba sondu DAS k povrchu mésice
pripevnit, aby si uchovala spravinon polohu.
Méreni sondy DAS pFinesou jednak zédkladni
informace ¢ mésici Phobos (chemické slo-
Zeni, fyzikdlni charakteristiky povrchu, in-
formace o mnoZstvi dopadajicich meteoriti),
ale také umoZni detailni popis gravita&niho
pole Marsu (na zdkladé piFesnjch méFeni
poloh Phobosu viiti Zemi a viifi soustavé
definované polohami kosmick§ch radiovych
zdrojii).

Ob& varianty p¥Fistdvacich moduld maji
své vihody: DAS dlonhou Zivotnest a velké
mnoZstvi védeckych p¥istrojii, zatimeo ,,ské-
kajici“ sonda umoZni pohyb po povrchu
mésice Phobos. Je moZné, Ze jedna sonda
ponese modul DAS zatimco druhd bude mit
na palubé& pohyblivy pFistdvaci modul. Ne-
vyluuje se ani dalsi varianta, kdy by jedna
sonda zkoumala mésic Phobos a drnh&d hy
zamifila k Deimosu.

Projekt Phobos je po projetkn Vega dal-
S$im sovétskym meziplanetirnim programem,
na kterém spolupracuji védci z mnoha zemi.
Ceskoslovensti odbornici se podileji na pro-
gramu sledovédni Slunce a na experimentech
Lima a Dion. Kromé& sovétskfch a &eskoslo-
vensk§ych odbornikii v programu dile spolu-
pracuji védei z Bulharska, Finska, Francie
Madarska, NDR, NSR, Polska, Rakeuska,
Svédska, Svycarska a rovn#¥ pracovnici
Evropské kosmické agentury ESA.

]

Dalsi sovétsky let k Marsu se ma usku-
tetnit v roce 1990. UvaZuje se o balénovém
prizkubu atmosféry (podebny uskutetnily
sondy Vega v atmosféfe Venuse v roce 1985)
a o takzvanych penetrdtorech — modulech,
které proniknou na povreh, uskute¥ni che-

mickon anal§zu a vy§sledky vy3lo na ma-
tefskou stanici. Tento novy sovétsky projekt
je opét kombinovanym programem. Jeho
hlavnim cilem je v§zknm né&které planetky,
a proto se jmenuje Vesta.

Spojené staty pripravaji také dalsi let
k Marsu. Start sondy Mars Observer je pla-
novdn na rok 1992. P¥i pFipravé tohoto pro-
jektn museli védei a konstruktéfi vychédzet
predeviim z omezen§ch finan&nich moZnosti
zmerického mirového v§zkumu kosmického
prostorn. Konstruk&ng vychézi sonda ze spo-
jové druZice Satcom. Pofet vEdeckych expe-
rimentd byl znatné& omezen.

Mars Observer bude zkoumat hlavné kli-
matické podminky a chemické sloZeni po-
vrchu Marsn. Chemickou analyjzou se bude
zabyvat spektirometr zaFeni gama, zatimco
radarovy v§Skomér poskytne pFesné tdaje
o tvarn Marsu. Sonda didle ponese magneto-
metr, infraterveny radiometr a infraferveny
spekirometr pro méFeni teploty v atmosféie
a na povrchn planety. Tato méFeni by
v kombinaci s v§sledky projektu Fobos méla
diat odpovéd na otdzku, zda se na Marsu
vyskytovala nebo vyskytuje voda v kapalné
fazi. Do programu byla také zaFazena ka-
mera, kter& ma pofFizovat snimky Marsu
s rozliSenim nékolika metrii. Je moZné, Ze
se odbornici pokusi vyfotografovat obh& son-
dy Viking na povrchu Marsu. Hlavnim cilem
tohoto fotografického prizkumu je vSak
ziskat pF¥ehled o moZn§ch pFistdvacich ob-
lastech pro budouci nepilotované a pozdé&ji
i pilotované lety k Marsu.

Koncem tohoto nebo zaddtkem p¥istiho
stoleti se uvaZuje o vyslani sondy k Marsn,
ktera by na jeho povrchu vysadila vezidlo.
Tento ,marsochod” by mohl sbirat vzorky
z rozsahlej§iho fizemi povrchu, vratil by se
k pristivacimu modulu, kter§ by vzorky
pfevzal a dopravil zpét na Zem. Sovétsky
svaz navrhl realizovat takovy let v Siroké
mezindrodni spoluprdci NASA, ESA, Inter-
kosmos, eventudln& i za nfasti Japonska.
Byla by to dobrd p¥iprava pro pilotovanon
expedici na Mars v prvnich letech 21. sto-
leti. Ale to je zatim opravdovd hudba bu-
doucnosti...

Podle holandského &asopisu Zenit 1/87
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Z PRACI NASICH CTENARU. Mésic v ohnisku reflektoru @ 32 c¢m, f = 200 mm. Fotografoval
Karel Ruazicka, hvézdarna Zebrak, Exakta Varex Il b, 1/125 Fomapan F 21.




VLASTNIMA
@' RUKAMA

Pod titulkem ,Vlastnima rukama" pokra-
tujeme v serialu, jimZ Etenarim predstavu-
jeme jednotlivé pristroje z vystavy majiteli
amatérské astronomické techniky, ktera se
konala v zari 1986 v Rokycanech.

Refraktor 50/540
na paralaktické montazi

postavil ing. Petr Mudra, konstruktérem
montéaZe je Otakar Prochéazka. Pristroj je ur-
¢en k fotografovani oblohy kratkoohniskovy-
mi komorami a objekty (max. f = 300 mm).
Zakladni technické parametry: objektiv Zeiss
@ 50, f = 540 mm, zvétSeni déalek 32X,
nosnost montaZe do 10 kg, celkovda hmot-
nost 28 kg, napédjeni pohonu 12 V/05 a ss,
max. doba expozice 4,5 hodiny.

Z&kladem sestavy je paralaktickd montéaz
némeckého typu, na niZ lze v univerzalni
rybiné uchytit dalekohled. Je vybavena are-

tacemi a jemnymi pohyby v obou oséach

a elektronickym hodinovym pohonem (Kro-

kovy motor), ktery dovoluje elektronicky
realizovat pointaéni korekce v hodinovém
ahlu. Na deklina¢ni osu lze uchytit ploSinku
pro umist&ni dvou fotoaparati ¢i komor,
pfipadné jesté na konec deklinacni osy
muZeme misto dovaZovaciho zévaZi umistit
tieti lehky fotoaparat. Jako pointa¢ni dale-
kohled je pouzZit refraktor, uZ konstruovany
jako pointaéni. Je v duralovém tubusu,
s pevinym zaostifenim (okular dovoluje jen
o¢ni korekci). Dalekohled je vybaven zeni-
a osvétlenim pointaéniho
je umisténa na

tovym hranolem
kfiZe. Cela sestava
bokém skladacim stativu z ocelovych nos-
nikid. Barevna kombinace: €ern4, Zluté, Sedo-

pouzitych kovi.

troj-

povrch
viechny dily opatfeny

modrd a pfirodni
Pro prevéaZeni
transportnimi obaly (dfevéné bedny a pla-
tény obal na stativ), které 1ze bez problému
ulozit v zavazadlovém prostoru automobilu

($.105).

jsou

-



Dalekohled Newton 110/1100

Majitel Pavel Vala z Liberce. Konstruktér

je nezndmy, majitel pristroj jen upravil.
Zéakladni technické parametry: pramér
110 mm, f = 1100 mm, okular f = 18 mm,
paralaktickd osovd montaz.

Kulové pohlinikované zrcadlo je uloZeno

v kovovém pouzdie a pripevnéno centralnim
Sroubem v objimce. Zrcadlo se stiedi tfemi
pritlatnymi Srouby. Tfiramenny drZak od-
razového zrcatka umozZiuje vycentrovat cely
opticky systém do okularu, ktery se zasu-
nvje do hiebinkového vytahu. Paralakticka
némecka montaZ je vybavena délenymi kru-
hy, ruénimi jemnymi pohyby a ustanovkami
na obou osach. MontaZ je ¢epem spojena
s vysuvnou trubkou uloZenou v pfrirubé dre-
véného stativu. Dalekohled je vybaven hle-
dackem. Pristroj je urfen k b&Znym amatér-
skym pozorovanim.

Reflektor Newton 200/800

Konstruktér doc. ing. Petr Schneider, Brno.

Zakladni technické parametry: pramér zr-
cadla 200 mm, svételnost 1:4 okular Zoom
f = (4—5) mm, zvétSeni 30 aZ 200krat.
Okularovy vytah pristroje je umistén v pa-
troné, kterd umoZiuje vysunuti = 50 mm
(napf. pro fotografovani). Hladacek (50/280)
je s osvétlenym nitkovym kriZzem. Tubus je
zhotoven ze sklolaminatové trubky a je
uloZen ve vidlicové montaZi. Dalekohled je

dile vybaven deklinatnim a hodinovym
kruhem s osvétlenymi stupnicemi a elek-

trickym pohonem. Hrub& nastavena poloha
se jisti aretacnimi Srouby pres tfeci spojky,
jemné pohyby se realizuji Srouby. Stavéci
Srouby na koncich ramen slouZi k usazeni
vodorovné polohy. ZtotoZneéni
stfedovou

Scheinerovou metodou.

pristroje do

osy vidlice se osou se provadi

Foto M. Major





































