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Misto, v némi byl
objekt nalezen (ozna-
ceno Sipkou), je prazd-
né na vice nei 1700
deskach observatoie

v Sonnebergu i na

Opticky zablesk nalezen? (ke str. 46)

Palomarském atlase.
Pravdépodobny opticky
protéjsek gama za-
blesku z 25. 3. 1979b
na desce pofizené
17cm teleskopem

v Sonnebergu 31. 8.
1946 (oznaéeno Sipkou).
Objekt leii 6,5 oblou-
kové minuty vychodné
od stiedu chyboveé
plosky gama zdroje
nalézajiciho se tésné
vedle hvézdy 104 Her-
culis (nejjasnéjsi
hvézda na snimku).

VLASTNIMA
RUKAMA

()

K cbrazku na titulni strané

ARMILARNI SFERA byl uz ve starovéku casto
pouzivany pristroj k méfeni poloh hvézd. Byl z né-
kolika kovovych kruhi, znazornujicich nebesky
rovnik, ekliptiku, polednik a obzor. Armilarni sfé-
ru nedavno vyrobil doc. ing. Petr Schneider
z Brna jako vyvojovou pomicku na méfeni poloh

hvézd antickou metodou. Sféra je sestavena ze
ctyf prstencu 290/270/240/215 mm, dvou nosnych
a dvou meéricich. Stavéci Srouby stojanu umoi-
nuji presnou justai pristroje. Sklon osy se nasta-
vuje podle olovnicky, smér do meridianu opticky.
Oba mérici prstence jsou dvoudilné, opatieny
stupnicemi a pruzory. Pol ekliptiky se nastavuje
vizualné asi pul hodiny pred zapocetim méreni.
Maly ciselnik ve spodni casti umoinuje kontrolni
odecitani hvézdného casu. Presnost pristroje je
=0,5°. - -5k-

Foto M. Major



LUBICA MAGULOVA

KOSMOLOGIE —
jeji vyvoj
a vyznam (2)

V soucasnosti se rozSifuje a upevhuje em-
piricko-teoretickd baze relativistické kosmo-
logie. Potvrzuje to hlavné ta skutecnost, ze
pokusy revidovat obecnou teorii relativity se
v podstaté nedockaly Gspésné realizace. V tri-
catych letech vznikl obsahly program Milneo-
vy kosmologie, filozoficky podloZeny operacio-
nalismem a machismem. Byla to cesta opacna
ve vztahu k relativistické kosmologii a Milne
se pokusil celou fyziku (mechaniku, elektro-
dynamiku atd.) vyvést z obecnych kosmologic-
kych poznatki a predstav. Dalsim pokusem
byla v padesatych letech teorie stacionarniho
vesmiru (Steady-State Theory), jejimiz autory
jsou Bondi, Gold a Hoyle. Podle Bondiho tato
teorie vytvaii z kosmologie skutecnou védu,
protoze s propperovskym idedlem védeckosti
je schopna poskytovat riskantni predpovédi.
To se tyka hlavné Hoylem rozpracované hy-
potézy o spontannim vzniku latky ,,z ni¢eho".
Cené podnéty prindsi v této souvislosti clanek
P. Anderleho ,,K problematice modeli vesmi-
ru”, otistény ve Filozofickém casopise (3/84),
protoze je-li ,nic" chdapané jako dosud ne-
znama forma hmoty, mame tu teorii, ktera
zasluhuje pozornost. Teorie staciondarniho ves-
miru se vyhybd singularité, faktu rozpinani
galaxii, vznik latky neni moizné soucasnymi
pristroji zachytit. To také byl jeden z divodu
odmitnuti této teorie, totiz operovani s prin-
cipialné nepozorovatelnymi objekty (podrob-
néji viz Rival Theories of Cosmology, London
1960, p. 12 — 21, North J. D.: The Measure
of the Universe, p. 198 — 222).

Ovsem obecnd teorie relativity naddle za-
stava obecnou teoretickou bdzi poznavani
vesmiru. Vznik alternativnich teorii vSak na-
stolil mnoho otazek svétondzorového a gno-
zeologického charakteru, které zdaleka nejsou
uplné vyresené.

| kdyz soucasnd relativistickd kosmologie
predstavuje samostatnou oblast pfirodovéd-
ného poznani, jeji vztah k filozofii, k svétona-
zoru, spolecenskym a historickym faktorim je
velmi specificky.

Kosmologie je véda, ktera se zabyva hlubo-
kymi principidlnimi problémy globdlniho cha-

rakteru. Jeji poznatky maji v pfirodnich vé-
dach vseobecny charakter a hraji vyznamnou
svétondazorovou roli. Zvlastni gnozeologicka
situace, principialni problematika kosmologic-
kych poznatkd, metodologické problémy vzni-
kajici z této souvislosti vyzaduji neustdle hod-
noceni a zobecnovdni z hlediska marxisticko-
-leninské filozofie.

Z téchto pfic¢in znovu vystupuje do popredi
problematika pfistupu k situaci v soucasné
relativistické kosmologii. Pokusim se ji kon-
kretizovat na problémech vznikajicich v pro-
cesu kosmologické extrapolace, ktera hraje
v teoretické oblasti velmi vyznamnou tlo-
hu. Povaha a specifiénost této poznavaci
metody dovoluje ve velké mife postihnout so-
cialni a historické determinace procesu po-
znani v kosmologii, vyjasnit stupen jejich

zprostiedkovani. Totéz muZeme pozorovat i ve
vyvoji pojmu ,,vesmir", presnéji v chapani ob-
jektu kosmologie. Pojeti téchto dvou zdklad-
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nich véci, tj. objektu poznani a metody, zpa-
sobu jejich teoretické rekonstrukce a postize-
ni toho, jak jsou charakterizované a jakym
obsahem jsou napliované, dovoluje vyclenit
»mimovédné" faktory, které ovliviuji samotny
proces poznani i situaci v relativistické kos-
mologii. Tato situace, jak o tom svédéi filo-
zoficka i specialné védecka literatura, vyvo-
lava mnoho diskusi @ ma principidlni charak-
ter. Ve vyélenéné problematice pojeti
vesmiru a extrapolace se konkretizuje zdklad-
ni problematika teorie poznani, tj. vztah sub-
jektu a objektu, otazka poznatelnosti, hranice
pouziti dosazenych poznatkd, jejich pravdivos-
ti a objektivity. V pristim cisle seznamime
étendfe s pozndvacimi ukoly soucasné relati-
vistické kosmologie a nékolika poznamkami
> gnozeologické situaci v této védeé.

Piel. Eduard Skoda
Kresba J. Gutwirth



Aparatura pouzitd pro televizni

pozorovani
Perseid. Na levé strané stolu je videomagne-
tofon SONY, na pravé je cernobily monitor
a pred nim televizni kamera.

J. BOCEK — V. PADEVET

ma vestavény zesilova€ obrazu — intensifier.

Kameru s objektivem Tevidon 1,8/50 jsme
vyzkovseli v druhé poloviné Cervna 1986.
Pfi zorném poli 14,7°X11° jsme na monitoru

nalezli hvézdy aZ 9. hvézdné velikosti, a to
v dobé, kdy nenastavala astronomicka noc,
aviak byla vysokd priazraénost. Zkousky

probihaly i za silného mé&siéniho svitu a pfe

METEORY V TELEVIZI

Pred ¢asem jsme C¢Ctenare informovali
o pozorovani hvézdné oblohy barevnou tele-
vizni kamerou (RH 7/86). Slo o prvni testy,
jejichZ smyslem bylo nalézt vhodnou tele-
vizni techniku pro pozorovani slabych me
teord, nezachytitelnych bé&Znymi fotografic
kymi metodami. Testy na hvézdném pozadi
ukézaly, Ze pro pozorovani meteorli je nutno
zvetSit predevSim zorné pole, a tedy pod-
statné zvysit citlivost televizni kamery.

Ukéazalo Ze o dva ftady lepSich vy
sledkii 1ze dosdhnout ¢ernobilou madarskou
televizni kamerou pro no¢ni vidéni TV 11-22,
ktera byla dodédna jako soucCast nového vy
baveni dvoumetrového dalekohledu na
servatofi v Ondfejové. Snimaci elektronka

Se.

ob

kvapenim bylo, Ze i dosti blizko Mésice byla
obrazovka plna hvézd.

Na zakladé nabytych zkuSenosti jsme na-
planovali televizni pozorovani Perseid 1986.
Bylo nutno vypujcit kompletni televizni
techniku vCetné nahréavaciho zarizeni SONY
U-matic s kazetami umozZnujicimi 60 minut
videozaznamu. Spolu s obrazem jsme mohli
nahravat i zvuk, komentare k pozorovani
a Casoveé znacky.

Jak uZ to ale u astronomicKych jevi nékdy
byva, pocasi. Ze CtyF noci kolem
srpnového maxima Perseid dalo pozo-
rovat jen prvni a posledni noc, tj. 11/12
a 14/15. Pritom prizracnost byla tak mala,
7e na monitoru se daly bezpelné rozeznat

S1

nevyslo
se



jen hveézdy 6. magnitudy. Presto se nam za
3 a pil hodiny celkového pozorovaciho €asu
podafilo zaznamenat 6 meteord, z toho
4 Perseidy. Jasnost zachycenych meteorii se
pohybovala od nulté hvézdné velikosti az
po limitni Sestou hvézdnou velikost. Kviili
piibliZzné kalibraci jsme zaroven s televiz-
nim snimdnim pozorovali stejnou oblast bi-
narem 10X 80. Nezavisly odhad jasnosti spo-
lecnych meteord byl zhruba stejny.

K pozorovani jsme vybrali oblast sou-
hvézdi Cassiopeia se stfedem u hvézdy gama.
Je to tak blizko radiantu Perseid, Ze stopy
meteord na obrazovce meély optimalni délku.

Vysoce citliva televizni kamera TV 11-22, kon-

struovand pro nocni vidéni. Pfi pozorovani
byla chrénéna krytem proti vlhkosti.

Nutno fici, Ze soustiedéné pozorovani tele-
vizni obrazovky je mnohem naméhavéjsi nez
vizudlni pozorovani meteorii na obloze. Né&-
hodnych jednotvarnych poruch je na obra-
zovce takové mnoZstvi, Ze jen obCasny pri-
let druZice predstavuje pro pozorovatele
tilevu a zpestieni podivané. Vyhodou tele-
vizniho pozorovani v3ak je, Ze si miZeme
kdykoliv znovu pPehrat zajimavé partie
a zbytek vystiihat. Opakované piehravani
videozdznamu meteoru je pak opravdovym
zazitkem. SkuteCnost, Ze lze obraz vracet,
zastavit, krokovat, a studovat tak podrobné
zpomaleny vyvoj celého ve skutecnosti rych-
1ého jevu, je z védeckého hlediska neoceni-
telna.

UZ pri prvnim prohliZeni lze jasné roze-
znat rozdily mezi riznymi typy meteori.
Perseidy mély vii¢i sporadickym meteorim
zcela jiny typ svételné krivky. Jasné je vidét,
jak se Perseida nejprve zastavi a pak teprve
vyhasind, zatimco jiny meteor vyhasinal za
stalého pohybu vpred. Digitalizace a poci-
taCové zpracovani obrazu, .které bude dalsi
fazi nasi prace, umozni presné kvantifikovat
tyto prvni dojmy a zaZitky.

PFi pozorovani jsme uskute€nili jeSt&€ né-
které experimenty s objektivy rfiznych oh-
niskovych vzdalenosti a se spektrdlni mriz-
kou pied objektivem kamery. Cely experi-
ment s pozorovanim Perseid 1986 oveéril
moZnost zdaznamu meteort vyse uvedenou
televizni kamerou a provéril jeji vlastnosti
a vykon. Nyni bude néasledovat dileZita
etapa nalezeni vhodnych metod pro vlastni
zpracovani televiznich pozorovani meteord.
Jen tak muaZe prvni okouzleni novou tech-
nikou znamenat védecky prinos.

Neobvykla
trpasli¢i galaxie

»Garland"“ neboli ¢esky ,Girlanda", tak se
nazyva nakupeni mladych modrych hvézd,
které se naléza pouze nékolik uhlovych
minut od NGC 3077. Oba objekty patfi do
kupy M 81 v souhvézdi Velké medvédic~,
obsahujici mnoho trpasli¢ich galaxii. ,,Gir-
landa“ zaujimd na obloze plochu 6'X4’, je
tedy veétsi nez NGC 3077, ale ne tak jasna.
Objevena byla v roce 1974 na jednom snim-
ku pofizeném na Movnt Palomaru. Tamni
astronomové ji popsali jako trpasli¢i gala-
xii, kterd se podobd Magellanovym oblakim.

Karachentsev, Karachentseva a Borngen

pozorovali objekt sovétskym Sestimetrovym
dalekohledem a pofidili jeho spektra. Ve
ttech z nich nalezli emisni €ary i- odvodili
radialni rychlosti, které se bliZi stfedni
hodnoté v = 188 km/s, tudaj, poukazujici
na prislusnost ke kupé M 81. PonévadZ vzda-
lenost téchto galaxii zname (zhruba 3,3 Mpc),
lze vypocitat nejvétdi rozpdti ,,Girlandy".
Vysledek ¢ini 6 kpc (pro srovnani: vzdale-
nost Slunce od galaktického stiedu je 10 kpc).

Pracovni skupina zjistila v objektu Ctyfi
jasnéjsi hvézdna seskupeni (uzly). Pokud
nejsou vzajemné gravitatné vazané, mohly
by béhem 108 rokidi urazit vzdalenost srov-
natelnou s velikosti zkoumané trpasli¢i ga-
laxie. V priibéhu této doby by se tedy mohl
utvar zcela rozpadnout.

DOKONCENI NA STR. 45
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STREDOSKOLSKA ODBORNA CINNOST

Skolni pomiicka

Pozorovani: Jako objekt pozorovéni jsem si
vybral Mésic v tpliiku. Pfi Sestadvacetiné-
sobném zvét3eni jsem na jeho obrysech po-
zoroval fialové a Zluté okraje (lemovéni).
Pri pouziti lepSiho okuldru ze sklenénych
C¢ocek, za sedmindsobného zvétSeni, jsem
v okoli Mésice vidél men3i barevné lemov-
ky. V hleddacku se Mésic jevil bez barevné
chyby.

Hodnoceni: PFi pozorovéni Mésice jsem zjis-
til zna¢nou barevnou chybu zpiisobenou jed-
noduchym objektivem dalekohledu. Sla by
odstranit achromatickym objektivem a zmen-
Sit oranZovym filtrem pfed okuldrem, po-
pfipadé zaclonénim objektivu. V hledacku
jsem chybu nepozoroval, nebot jeho objektiv
je achromaticky.

VIDITELNOST NEJSLABSICH HVEZD

je déna velikosti objektivu. Vypoc&itame ji,
kdyZ k Gdaji uvedenému v nésledujici tabul-
ce pripo¢itdme hvézdnou velikost nejslab3i
hvézdy, kterou jeSté vidime neozbrojenym
okem.

@ objektiva 0 20 30 50 80
hvézdna 85 2 28 4 47 5
velikost

(magnituda)

Pozoroval jsem hvézdy severni polarni sek-
vence. Nejdfiv jsem zjistil, jak nejslabsi
hvézdu uvidim volnym okem po tficeti mi-
nutdch. (Tricet minut proto, abych pfizpi-
sobil ofi tmé.) Tuto hodnotu jsem sCital
s tabulkou a hledal hvé&zdu dané hvézdné
velikosti.

Neozbrojenym okem jsem uvidél jesté hvéz-
du 5™ takZe dalekohledem bych mél vidét
hvézdy 9m. Hvézdy této velikosti jsem v3ak
nepozoroval, rozeznal jsem hvézdy o veli-
kosti 8™m. Z tolio piyne, Ze zisk hvézdné ve-
likosti dalekohledu se zmens3il ze 4™ na 3™,

ROZLISOVACI MEZ

oznatovand pismenem D je ddna nejmensi
vzdalenosti dvou bodi, které dalekohled
dokédZe rozlisit. RozliSovaci mez lidského
oka se pohybuje kolem jedné thlové minuty.
RozliSovaci mez dalekohledii v obloukovych
vtefindch vypocitame, jestliZe 138" dé&lime

- dalekohled (3)

primérem objektivu dobj. v milimetrech —
138
dobj.
Rozlidovaci mez je méfitkem optické kvality
objektivii. U hvézdarskych dalekohledii se
mez zkoudi porovnavanim dvojhvézd.

Moje pozorovani: Podle vztahu d” = 138

se rozliSovaci schopnost rovna 2,8”. Na ové-
feni rozliSovaci schopnosti jsem si vybral
dvojhv&zdu, jejiz sloZky jsou od sebes vzda-
lené 3” (Izar a Mirak-Pulcherrima v sou-
hvézdi Pastyie). Tuto dvojhvézdu jsem ale
nevidél, a proto jsem si vybral dvojhvézdu
Arich v souhvézdi Panny, jejiZ sloZky jsou
od esbe vzdéalené 5”. Teprve tuto dvojhvéz-
du jsem svym dalekohledem rozlisil.
Hodnoceni: Dalekohled mé& rozliSovaci
schopnost sniZenou z 2,8” na 5”. Hvézdy se
mi v zorném poli jevily ne jako body, ale
jako chomaéace, a proto k rozlideni dvojhvézd
musely byt jednotlivé sloZky dvojhvézd od
sebe vice vzdalené.

TROCHA HISTORIE NIKOHO NEZABIJE

Dalekohled, ktery se détskym o€im jevi ja-
ko tajuplnd trubka plné skli¢ek, kterou lze
vidét Siroko daleko, se stal uZ davno neod-
myslitelnou pomiickou astronomi. ZaslouZil
se o rozvoj této krasné védy. A tak jako
viechno kolem nés i dalekohled se od dob
svého zrodu neustdale vyvijel a zdokonaloval.
Kde hledat poc¢atky tohoto dlouhodobého
vyvoje? Ziejmé se musime zahled&t do dav-
novéku, do dob, kdy lidé zacali poznavat
udinky prithlednych ¢ocek. UZ ve vykopav-
kach v Ninive archeolog Layard nasel brou-
Senou ¢octku, a je tedy dost pravdépodobné,
7e si majitel Cocky v3iml jeji zvlastni vlast-
nosti. UZ Rekové mé&li bohaté zku3enosti
s optikou. Aristoteles uvadi zdkon odrazu
svétla tak, jak ho najdeme v dne3nich uceb-
nicich fyziky, a Plinius mluvi o tom, Ze lé-
kaFi pFi operacich pouZivaji na vypalovani
ran vodou naplnéné sklenéné baiiky. Sou-
stfedéni tepla v3ak pripisuji samotné vodg,
a ne tvaru nadoby. Zminky o zvétSujicim
acinku ¢ocek najdeme aZ v pozdé€jsi dobé.
Plinius piSe, Ze cisai Nero se na boje gla-
diatordt dival brou3enym smaragdem a filo-
zof Seneca uvéadi, Ze i ta nejdrobné&jsi pis-
menka 1ze. preist pres sklen&nou kouli na-
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plnénou vodou. Po zéniku Fecké a Fimské
vzdé&lanosti pievzali Stafetu kultury Arabové.
Alhazen ¢etl fecké knihy a dozvédél se mno-
hé o optice. Nové poznatky pak pfinasi
Roger Bacon (1214—1294). Ten dal podné&t
k vyndlezu bryli, které se uplatnily v druhé
poloviné 13. stoleti. Dne 2. fijna 1608 podal
vyrobce bryli Jan Lippershey Zddost o pa-
tentovani dalekohledu sloZeného z jedné
spojky a _jedné rozptylky. O jeho vynédlezu
se v roce 1609 dozvédél G. Galilei, a ten
pozdé&ji sestrojil tfi- dalekohledy se zvétSe-
nim 3, 7 a 30krat. Svym dalekohledem pozo-
roval Meésic, objevil skvrny na Slunci a
v lednu 1610 objevil i Jupiterovy mésice.
O Galileové dalekohledu sly3el v Praze
hvé&zdar ]. Kepler a v roce 1611 navrhl da-
lekohled, jehoZ okulér tvofila spojka a kte-
ry daval prevréceny obraz.

Prvni dalekohledy mély zndamé chyby Cocek
— barevnou a kulovou. Zprvu se jim pfed-
chézelo tak, Ze konstruktéfi stavéli pfistro-
je s dlouhymi ohniskovymi vzdéalenostmi.
Tak napf. kolem roku 1650 zhotovil Heve-
lius v Gdaiisku 45 m dlouhy dalekohled, jimZ
pozoroval Meésic. Holandsky hvé&zdar Huy-
gens sestrojil objektiv s ohniskovou vzda-
lenosti a? 60 m. Upln& odstranit barevnou
chybu se podafrilo aZ Dollondovi (1706—61),
ktery sestrojil objektiv kombinovany koru-
novym a flintovym sklem. Jeho dalekohled
pozdé&ji vylepsil Fraunhofer.

K prvnim zrcadlovym dalekohledim patfi
Newtoniv reflektor z roku 1671. Prvni velké
zrcadlo vybrousil a do dalekohledu zabudo-
e
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Nabizi se otdzka, zda mé ,Girlanda" do-
state€nou hmotnost, aby si udrZela hvézdy.
Mirou je pomér hmotnosti k zafivosti, coZ
je pro nepravidelné trpasli¢i galaxie Fadové
jedna. Pro ,Girlandu* v3ak uréila skupina
pomér na 160! Tato hodnota pFevy3uje jesté
hodnotu udévanou pro eliptické galaxie
(40 aZ 80), coZ znamend, Ze zkoumany ob-
jekt musi mit vice hmoty, neZ by se oceka-
valo na zakladé luminozity.

Zda se, Ze kupa M 81 nikterak netrpi
nedostatkem hmoty. Cely utvar obklopuje
velky oblak neutrdlniho vodiku. Mimoto
spojuji M 81 a NGC 3077 hned dva ,mosty"
proudici hmoty, které privedly védce na
mysSlenku, Ze tyto dvé galaxie zpisobily
vznik ,Girlandy“. Na zédklad& rozdilu jejich
radidlnich rychlosti 51 = 10 km/s odvodili
tésné pribliZzeni M 81 a NGC 3077, které se
mélo uskute¢nit pred 10° lety. Disledkem
by bylo od€erpani hmoty z NGC 3077. Tim
by mohl byt vysvétlen nepravidelny tvar
,Girlandy* a jeji blizkost NGC 3077.

SuW — 25512, 10/1986 H.N.

val W. Herschel v roce 1781 a jim objevil
planetu Uran. Zrcadlo mélo primér 1,2 m
a ohniskovou vzdéalenost 13 m. V Hersche-
lové tradici pokracoval v ‘Anglii W. Rosse,
ktery sestrojil dalekohled o priméru Kko-
vového zrcadla 1,8 m. Prvni sklen&né zrcad-
lo vybrousil Foucault. Na pielomu stoleti
byl nejvétSim reflektorem na svété daleko-
hled na Lickové observatofi v Kalifornii
s primérem zrcadla 0,91 m. Postup broudeni
a ledt&ni zrcadla vylepsil G. L. Ritchey, kte-
ry sam sestrojil dalekohled s primérem
zrcadla 0,61 m.

V roce 1928 se zactalo se stavbou Rockefel-
lerova pétimetrového reflektoru, ktery byl
uveden do chodu aZ v roce 1949. Hvézdarna
na Palomaru vlastni od roku 1948 Schmid-
tiv dalekohled s primérem zrcadla 1,83 m.
V soucasnosti je nejvétsim dalekohledem
svéta reflektor umistény u méstec¢ka Zelen-
¢ukskéa na Kavkaze. Jeho zrcadlo mé& primér
6 m. Pracuje od roku 1975. Nasim nejvétSim
dalekohledem je reflektor (@ 2 m) na ob-
servatofi v Ondfrejové, vyrobek firmy Carl
Zeiss Jena.

Cilem mé préace nebylo sestrojit Spickovy
pristroj, ale klasicky amatérsky dalekohled.
Pri konstrukci jsem ziskal zkuSenosti, kte-
ré budu moci pozdé&ji pouZit pfi stavbé vét-
Siho a kvalitné&jSiho pristroje.

MARTIN BONA
(Konzultovala Mariana Ondrusova,
pieloZil Eduard Skoda)
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BREZEN
MESIC KNIHY

,,Sovétsky Elovéek a jeho svét“ je nazev re-
prezentaéni v§stavy sovétské literatury, ktera
byla v idtery 3. 3. 1987 oteviena ve vystavni
sini &eského UV SCSP Aurora v Praze v ulici
28. Fijna. K sedmdesatému v§roéi VRSR a k le-
toSnimu_Mésici knihy ji uspofadal COV SCSP
spolu se sovétskou organizaci Mezindrodni kni-
ha, PZO Artia a podnikem Zahraniéni literatura.
Zahraniéni literatura dovaZi do CSSR roéné
pfes 25 tisic titulii, bezmala dva miliény vy-
tiskii, pfevazné védecké, odborné a popularné
védecké literatury. Znatna East dovozu je vé-
novana literatufe astronomické, o niZ z tyde-
niku ,Novinky zahraniéni literatury“ pravidel-
né informujeme nase &tenafe. NaSe rubrika vé-
novana novym publikacim méa ohlas mezi &te-
nafi, a proto na ¢etné dotazy sdélujeme, Ze
sovétské knihy si mohou objednat v krajskych
prodejndch n. p., Zahraniéni literatura nebo
piimo v centralni prodejné Sovétska kniha, Vo-
ditkova 41, 116 58 Praha 1.
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RENE HUDEC

OPTICKY ZABLESK
NALEZEN?

pred neddvnem jsme v RiSi hv&zd otiskli
tlanek o péatrani po optickych zéblescich
z vesmiru souvisejicich se zablesky zéfeni
gama. V dob& psani tohoto ¢ldnku jsme byli
pom&rné skepti¢ti, protoZe se ndm nepoda-
filo nalézt Zadného optického kandidata na
ztotoZndni se zdroji zableskii gama. Veskeré
nalezené objekty se daly vyloutit jako tzv.
fale$né jevy, tj. jevy dvojexpozice, kazy ve
fotografické emulzi, stopy letadel, druZic,
planetek apod.

V 2. sekci programu Interkosmos — kos-
micka fyzika jsme se na Zadost zahraninich
partnerdi zacali od léta 1986 zabyvat touto
problematikou intenzivnéji. Diky spolupraci
s nasimi kolegy v SSSR a v NDR jsou dnes
v socialistickych zemich pro tento program
systematicky vyuZivany vSechny hlavni ar-
chivy astronomickych piehlidkovych snimki
oblohy, tj. v Ondfejové (asi 100000 desek]),
v Sonnebergu (asi 200000 desek), v Odése
a v Dusanbe (dohromady asi 140 000 desek).
Polohy a &asy nalezenych objektdi jseu pfFi-
tom ovéfovany na deskach z jingch archivi.

Jiz zahy, v zafi 1986, se dostavil i prvni
pozitivni vysledek — byl nalezen pravdeé-
podobny opticky protéjSek gama zablesku
z 25. 3. 1979b, lokalizovaného v tésné bliz-
kosti hvézdy 104 Herculis. Objekt je zfetelny
celkem na 3 fotografickych deskéach pofi-
zenych na observatofi v Sonnebergu (NDR],
v mist& o soufadnicich « = 18h09m27s = 3s,
4 = +31°23,0/ = 0,5 (1950,0), coZ je asi
6,5 obloukové minuty od stfedu chybové

O.Smm on the plete
1.3 arcmin

Fotometricky fex objektu z obrézku 3 ve srovnani
s profilem normalni hvézdy z jeho okoli. Délka useé-
ky predstavuje 0,5 mm na desce, tj. 1,3 obloukové
minuty.

plodky udédvané pro tento zébleskovy gama
zdroj. Desky byly exponovany 27. 3. 1946,
31. 8. 1946 a 27. 4. 1954 a objekt je na nich
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Cast archivu snimk( oblohy observatofe AV NDR
v. Sonnebergu, na nichi byl pravdépodobny opticky
protéjiek zdbleskového gama zdroje x 25. 3. 1979b
nalezen.

vidy presné v témZe mist&. Jeho struktura
je blizkd avsak ponékud odliSnd od struk-
tury okolnich hvé&zd, naznalujici, Ze obraz
zachyceny ve fotografické emulzi mohl byt
vyvoldn kratkym svételnym zéableskem. V ta-
kovém piipadé je totiz deformace obrazu
dédna pouze  chybou objektivu, zatimco
u okolnich hvézd to je kombinace komy
a nepresnosti navedeni za pohybem hvézd
b&hem expozice. Odhadujeme, Ze v pFipadé
sekundového trvani optickych zéableskii do-
sahla jejich hv&zdnd magnituda mp asi 4
aZ 7, coZ vede k poméru mezi gama a op-
tickou luminozitou Fadu 100 aZ 1000 za pFed-
pokladu, Ze objekt mél za rekurentnich
vzplanuti touZ gama svitivost, jakd byla za-
znamendna piistroji na druZicich pro za-
blesk z 25. 3..1979b.

Pozice objektu je prdzdnd na ostatnich
1730 deskdch pofizenych na observatofi
v Sonnebergu i na. Palomarském atlase. To
naznatuje enormni amplitudu zjasnéni (mi-
nimé4lné o 16 magnitud), a tim i vylucuje
mozZnost, Ze objekt je proménnou hvézdou
nékterého z dosud znamych typi. K pfe-
svédteni, Ze nalezeny objekt je pravdé&po-
dobnym optickym proté&jskem zéableskového
gama zdroje, nas vede nékolik fakti:

1. Objekt je blizko polohy zéableskového
gama zdroje z 25. 3. 1979b.

2. Fotometricky profil nalezného objektu je
blizky profilim okolnich hvézd, nejde
tedy o typicky kaz v emulzi.

3. Objekt byl nalezen na 3 deskéach v témZe
mist&. Pravdépodobnost vyskytu nékteré-
ho z tzv. fale3nych jevil tfikrat v témie
misté je miziva.

4. Z mista uvedeného zdroje €i jeho okoli
byl skupinou zahrani¢nich amatér hléa-
32n opticky zéablesk detekovany foto-
elektricky.

Nalezeny opticky objekt je tedy bezesporu
prozatim nejlepsim kandiddtem na ztotoz-
néni se zdbleskem zéafeni gama. PFipomeri-
me, Ze viechny dosud ve svété nalezené
objekty tohoto druhu byly zaznamenany
vidy pouze na jedné jediné desce, takZe
mohlo jit o faleSné jevy.



Presto v3ak jeSté nepokldddme zminé&ny
objekt za stoprocentni diikaz existence své-
telnych zéableski ze zébleskovych gama
zdroji. Takovym dikazem by napf. mohlo
byt nalezeni objektu na alespoii dvou des-
kach porizenych soucasn& ze dvou riiznych
mist. Dostatetné citlivé Casové korelujici
desky se bohuZel pro nas objekt nalézt ne-
podarilo. Pfesto v3ak néds objev pravdépo-
dobnéro optického kandidata na ztotoZnéni

s gama zableskem pfesvédfuje o tom, Ze
Casové velmi ndroénda prace s vyhodnocenim
arcaivnich astronomickych desek méa smysl
a Ze miZe prinést velice cenné vysledky. Do
mista ndmi nalezeného objektu budou nynf
namifeny nejcitlivéjsi svétové teleskopy, aby
se pokusily nalézt plivodce toho v3eho, tedy
slabounkou hvézdu predstavujici zableskovy
gama zdroj v klidu.

Vyzkum
meteorickych bolidua

RNDr. Zdeiiku Ceplechovi, CSc., a RNDr.
Petru Pacinovi, CSc., z Astronomického fista-
va CSAV byla udélena cena CSAV za soubor
praci ,Diisledky interakce bolidii se stFedni
atmosféroun”.

PFi srdZce se Zemi pronikd meziplanetarni
télisko o rozméru nékolika centimetri a vice
ovzdudim, pri¢emZ dochazi k mohutnému
svételnému jevu, ktery nazyvame met-oric-
kym bolidem. Bolid trvéd jen n&kolik sekund,
ale patfi k nejpilisobivéjim pFirodnim tka-
zim, s nimiZ se ¢lovEék miZe v no¢ni pfirodé
setkat. Ohnivd koule se ¥iti oblohou a na
nékolik okamZikdi porusi oslnivym svétlem
dne noéni temnotu. Néasledujici rdno se ob-
vykle na hvézdarnach rozezni telefony.

Donedavna bylo o bolidech a jejich té&le-
sech zndmo jen velmi mélo. Jsou relativné
vzdcnym Ukazem a ziskat fotografické z&-
znamy jejich pieletu k védeckému vyhod-
noceni neni snadné. V roce 1959 se po 8 le-
tech systematického snimkovani ze dvou
stanic podafilo v . Astronomickém dstavu
CSAV v Ondiejové vyfotografovat prilet bo-
lidu, po kterém nésledoval pad meteoritii
u Pribrami. Je to prvni takovy pfipad na
svété viibec a dodnes existuji jen dal3i dva
fotografované bolidy, po nichZ né&sledovaly
pady meteoriti (USA a Kanada). Pad pfi-
bramskych meteoriti inspiroval zah&jeni
prace nékolika siti stanic pro fotografovani
boliddi, a to postupn& v CSSR (dnes fungu-
jici po celé stfedni Evropé&), v USA, v SSSR
a v Kanadé. Vyzkumem bolidd se postupné&
dopliiovaly naSe znalosti o vét3ich meteo-
roidech ve slune¢ni soustavé, o stfednich
vrstvach. ovzdusi, o interakci meteroidi
s ovzdudim prFi hypersonickych rychlostech
a o vztahu bolidd k meteoritim dopoda-
jicim na zemsky povrch.

V ocenénych pracich jsou zastoupeny teo-
retické, pozorovaci, metodické, interpreta&ni
a souhrnné syntetizujici vysledky, které
oponenti oznacili za jeden z nejvaZn&jsich

piinosti do této oblasti v§zkumu za posledni
roky v celosvétovém kontextu. Napiiklad
klasifikace bolidii podle jejich odolnosti
vii¢i rozruSovani ovzdudim p¥i priiletu, na-
vrZend v Gvodni préci souboru, se dnes jiZ
stala trvalym poznatkem pFebiranym do
viech zdkladnich praci o meteoroidech.

Hlavnim pfinosem souboru je nalezenf
integralu pohybovych rovnic priiniku meteo-
roidu ovzdusim s odnosem hmoty z télesa,
a to v takovém matematickém tvaru, Ze
k urovani nezndmych parametrii problému
lze vyuZit veli¢in pfimo ziskavanych z foto-
grafii bolidl (&as, délka v draze), coZ dosud
nebylo moZné. Toto FeSeni se dokonce po-
daftilo roz3ifit do tvaru nezévislého na ptred-
pokladech o vlastnostech ovzdusi.

Prvné tak bylo moZné pouZit i rigorézni
numerické postupy pro vypolet celé dréhy
bolidu najednou; dfive pouZivané nepresné
interpola¢ni formule byly vhodné jen pro
malé, omezené Gseky drahy bolidu a mnohdy
pfindscly vysledky zna&né& zkreslené. Déle
byla navrZena metoda, jak ziskdvat okamzZité
profily ovzdusi z fotografickych zaznamii
hluboko pronikajicich bolidd. Jejim pouZitim
lze stanovit relativni hodnoty hustoty a tep-
loty v daném okamZiku v celém rozmezi
vySek, jimiZ velky meteoroid jako rychlé

sonda b&hem nékolika sekund pronikd, a

navzajem navazat troposférické a mezosfé-
rické hustotni a teplotni pom&ry v okamZiku
priletu meteoroidd.

Soubor obsahuje téZ prehled v3ech vy-
sledkii studia vztahu meteoroidii k meteo-
ritim dopadajicim na Zemi, které vyplyvaji
z fotografickych sledovani bolidii. Riizna
schopnost bolidli pronikat ovzdus$im se inter-
pretuje predev3im jako disledek rozdilné
struktury a sloZeni meteoroidd.

Pohybové rovnice priiniku bolidu ovzdu3im
byly zobecnény i pro pfipad, kdy té&leso
pronika te¢n& k povrchu Zem&. Re3eni t&chto
rovnic bylo pouZito pro pfipad bolidu z 10. 8.
1972, jehoZ téleso po te¢ném priletu a C4s-
te€né ztrat€ hmoty vylétlo opdt z ovzdusi,
aby pokrafovalo ve zménéné ob&Zné dréaze
ve slunefni soustavé. Bylo tak moZno po-
mérné piresné predpovédét néavrat tohoto
télesa do oblasti Zem& v roce 1997.

Podle Bulletinu CSAV &. 11/86 — 3k
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HELENA KHOLOVA

STARA A NOVA ROMANTIKA
PADAJICICHHVEZD

Noéni obloha, to velké, dchvatné divadlo,
pritahovala oti lidi ve vSech historickych
epochach, od pravéku aZ podnes. Pochopi-
teln&, Ze zvlasf na né pisobily neobvyklé,
néapadné jevy, mezi néZ nesporné patfi
i nahlé zablesky a zéafiei stopy menSich
i vétSich meteorii. ,Padajici hvézdy" ode-
dédvna podnécovaly lidskou fantazii, ktera se
pokousela ty zdhadné fenomény vysvétlit
bajemi, legendami a fantastickfymi domnén-
kami. Poslové bohi, slzy nebeskych bytosti,
priznivd i neblahd znameni, hromové sirely
i ditkazy zapasi nebeskych sil, to vSe zna-
menaly meteory v otich lidi minuljch dob.
A meteority, pokved se je podafrilo objevit,
patfFily k nejuctivanéjSim pfirodnindm viibec.
NejznaméjSim prikladem je asi ,ferny ka-
men"‘, hadZar al asuad, stfibrem oramovany
poklad nejvyznamnéjsi islamské svatyné
v Mekece. AvSak i praotec vSech pallasiti,
Zelezokamenny meteorit s hojnymi zrny oli-
vinu, ktery v roce 1772 objevil Petr Simon
Pallas n Krasnojarska, byl mistnimi obyva-

teli uctivdn, protoZe podle tradice ,spadl
s nebe”. A takovych bylo mnoho!

Prosti lidé si to, co vidéli vlastnima o€ima,
vysvétlovali pomoci fantastickych smyslenek,
ale o existenci , padajicich hvézd"“ a ;nebes-
kych kamenii“ neméli pochybnosti, i kdyZ
si vidycky neuvédomovali souvislosti. Horsi
to bylo s odborniky. Novovéka véda se
dlouho zpétovala uznat existenci kamenii
padajicich z oblohy, trebaZe méla po ruce
ovéiena svédectvi i hmotné doklady. Jednim
z prvnich dobfe dokumentovanych padi
meteoritu je , pfipad Ensisheim“. Dodnes se
zachoval nejen dievoryt znazoriujici tuto
pozoruhodnou udélost z 16. listopadu 1492
ale i asi Sedesdtikilovy zbytek pivodniho
kamenného meteoritu o hmotnosti 127 kg,
ktery toho pamétihodného dne dopadl na
zem kolem piill dvanicté dopoledne. Druhéa
polovina 18. stoleti byla na pady meteoriti
velmi bohatd a mnohé z nich vidély stovky
sveédkii, ale védetti nediavéfrivei, mezi nimiz
byl i genidlni chemik Lavoisier, jeSté ne-
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Schéma ,,plného zasahu'' Ze-
mé meteoritem o priméru asi
i0 km.

a) Dopad télesa, které se po-
hybovalo rychlosti asi 20 km

za sekundu a prorazilo
zemskou kiru i plast.
b) Dopad zplsobil obrovskou

vinu tsunami a podnitil pod-
moiskou sopeénou <innost,
pii nii bylo vyvrieno asi
20000 km2 hmoty.

c) Na moiském dné vznikl kra-
ter o priméru asi 200 kin.

d) Horké plyny a prach wy-
stoupily vysoko do atmosfé-
Y=o

e) ...a pokryly vétsi cast Ze-
me.

Drahy tii meteoritd, které se
dosud podofilo vypoditat podle
pozorovani sméru a rychlosti
dopadu: Pfibram (1959), Lost
City (Oklahoma) a Innisfree
(Kanada).

kapitulovali. Teprve fyzik a akustik E. F.
Chladni (némecky védec slovenského pii-
vodu) shroméZdil tidaje i pozorovani o do-
padu meteoriti, celou Fadu z nich kriticky
prozkoumal a zhodnotil. Prohlasil je za
,ifisky svéta“ a vydal o nich dvé Kknihy;
prvni v Rize v roce 1794 a druhou ve Vidni
v roce 1819. Jeho préace zahéjily zevrubny
vyzkum meteoritii a zdanlivé odzvonily ro-
mantice. ,,Poslové z vesmiru“ se zadali tFidit
podle typii, urfovalo se jejich sloZeni, vlast-
nesti, stafi a hledala se oblast jz2jich piivodu.
Dnes v.me, Ze nejlépe se zachovala meteo-
rickd Zeleza riiznych typi (hexaedrity, okta-
edrity, ataxity a brekciovité Zelezné meteo-
rity) a Zelezokameny (pallasity a siderofyry),
protoZe meteorické kameny snaze podléhaji
zkaze, v terénu se obtiZnéji hledaji a zfidka
se najdou vcelku. VétSina kamenii obsahuje
takzvané chondry, charakteristické kulovité
uzavieniny, & proto se jim ¥ika chondrity.
Nejvzacnéjsi jsou uhlikaté chondrity, obsa-
hujici nezridka i organické sloufeniny.
Moderni metody umozZiiuji uréit i staFi
meteoriti, a to jak absolutni, tak i takzvané

NNISFREE



Hoba

zelezny meteorit
v Namibii. Ma hmotnost 66 tun.

Nejvétsi znamy
expeziéni. To znamend, Ze lze uréit dobm,
po kterou byl meteoroid vystaven kosmic-
kému zareni. Absolutni stdfi nejctihodnéj-
Sich meteoritii se shoduje se staFfim slu-
neéni soustavy — 4,5 miliardy let. Expoziéni
stari kolisa od 200 do 2000 milioni let. Tak
dlouho patrné putovaly kosmickym prosto-
rem. VétSina meteoriti pochazi, podle mi-
néni odbornikii, z pdsma planotek mezi Mar-
sem a Jupiterem, mensi &ast z komet.

Vétsina meteoritii je mald, vaZi jen par
gramii aZ kilogramii. Napiiklad dlomky me-
teoritu Pribram, prvniho, ktery byl pfi padu
zaméren tak piesné, Ze jej bylo moZné v ur-
tené oblasti najit a soutasné vypotitat jeho
drdhu od blizkesti Jupitera aZ k orbité Ve-
nuse, vazily dohromady necelych pét Kkilo-
gramii. Existuji vSak i doklady o dopadu ob-
Fich meteoritii, po nichZ se zachovaly dodnes
mohutné kratery, napiiklad kaiion Diable
v Arizoné (jinak zvany Barringer), Ries
v Bavorsku, Henbury a Dalgaranga v Austra-
lii a jiné. S dopadem téch obrovskych téles
(odhaduje se, Ze Dabliiv kaiion, jeden z nej-
mensich, ale nejzachovalejSich, o priméru
1200 m a hloubee 250 m vznikl padem télesa
o hmotnosti 30 000 kg zhruba pied 45 000 lety)
spojuje ,sucha véda" vznik tektitii, utuhlych
kapek na sklo roztavenych pozemskych hor-
nin, vyvrZzenych impaktem & vybuchem aZ
do stratosféry. Vznik naSich tektiti (vltavi-
nii) byva spojovdn s kraterem Reich v Ba-
vorsku.

Avsak i dnes existuji i ve védé roman-
tici. Napriklad ameriti astronomové Luis
a Walter Alvarezové (otec a syn) vypraco-
vali teorii, podle niZ jsou obrovské meteo-
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rity zodpovédné i za vyhynuti druhohorni
zvifeny, najmé veleje$térii, a za jiné mimo-
fadné udélosti na nasi planeté. Usoudili, Ze
pred 65 miliény let dopadl na zem obrovsky
meteorit, ktery mél v priméru vice neZ
10 km. Zritil se do mofe, prorazil ocean-
skoun kiiru, vyvolal obrovskou vinu, podnitil
oZiveni sopefné €innosti a zanechal po sobé&
krater o priméru asi 200 km. Scénai té
kosmické kztastrofy zpracoval dokonce po-
titaé. Podle jeho tdaji by mraéno vyvrie-
nych plyni a prachu vytvofilo nad Zemi
neproniknutelnon clonu, zabraiiujici na dlou-
hou dobu pristupu slune&nich paprski k Ze-
mi — jakousi obdobu nukledrni zimy. Pred-
pokladaji, Ze nahla zména klimatu vedla
k vyhynuti vétSiny rostlin a Zivo€ichi v dru-
hohorach objvajicich Zemi. Podobnym zpii-
sobem se vysvétluje i nastup ledovych dob.

Zel, pedentiéti paleontologové s touto
duchaplnou teorii nesouhlasi, a& vlastné jde
o efektni vzkiiSeni ctihodné Cuvierovy teorie
o kataklysmatech, ktera vidy po urtité
dobé zniila veSkery Zivot na Zemi, takie
musel byt znova stvoien. Podle paleonto-
logickych nélezii totiZ nikdy, ani na roz-
hrani druhohor a tFetihor, ani na pogatku
dob ledovych ve ¢tvrtohorach, nedoslo ke
zménadm tak piekotnym, aby je bylo moZné
vysvétlit nahlou katastrofou. ZhorSeni pod-
nebi na konci druhohor i ve &tvrtohoréch,
stejné jako v ostatnich epochéch, pFichéazelo
plizivé. Rostlinné a Zivo&iSné druhy zdaleka

Jediny ¢clovék, ktery prokazatelné utrpél
zranéni padem meteoritu — pani Hawlett
Hodgesova ze Sylacauga v Alabamé, za-
sazend v roce 1954.



















































