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Snimek Novy 1938 v M14 v oblasti U, ziskany CCD kamerou ve
spojeni s 3,9m reflektorem Anglo-austraiské observatofe. Poloha
novy je vyznaéena. Totéi co horni obrazek, pouze v oblasti B. y

Na titulni ctrance je snimek Uranova mésice Miranda pofizeny
24. 1. 1986 sondou Voyager 2. K ¢lanku Milana Bursi: ,,Venuse
a Uran na XXVI. valném zasedani COSPAR" na str. 225.
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Misto kondni XXVI. valného shromazdéni COSPAR

MILAN BURSA

VENUSE a URAN
na XXVI. valném shromédzdéni COSPAR

XXVI. valné shromé&Zd&ni Mezindrodniho
komitétu pro vyzkum kosmického prostoru
(COSPAR) se konalo ‘od 30. 6. do 11. 7. 1986
v Toulouse ve Francii. Zased4ni probihala
v aredlu francouzské Vysoké astronauticko-
-kosmické 3koly (viz obr.) a-Skoly pro civil-
ni letectvi za Gcasti vice neZ 1700 registro-
vanych delegdtii a hosti asi ze 60 zemi.
Z CSSR se zié&astnilo 19 v&deckych pracov-
nikdi z osmi pracovi$t zabgvajicich se kos-
mickym vyzkumem, prevaZn& Gstavii CSAV
a SAV. Kongres se konal pod patronaci pre-
zidenta Francouzské republiky.

Na pofadu bylo 11 sympozii: 1. Aktivni
kosmické experimenty, 2. Aplikace kosmické
techniky v geodézii a geodynamice, 3. Kos-
mickéd detekce regiondlnich a globélnich
poli a jejich zdrojli, 4. Kosmickd detekce
slune¢ni aktivity, 5. Interakce slune¢niho
vétru, 6. Fyzikdlni procesy v mistnim mezi-
hve®iném prostfedi, 7. VenuSe a Uran,
8. Fyzika plazmatu v magnetosféfe, 9. Vy-
sledky a technologie balénového v§zkumu,
10. Hvé&zdnd a slunefnf aktivita, 11. Kos-
micky vyzkum komety Halley a komety
Giacobini-Zinner a 16 programi s GZeji vy-
mezenou problematikou: I. Chemicky vy§voj
vnéjsich planet, satelitii a komet, II. Rege-
nerativni biosystémy v kosmickém prostoru,
III. Budouci kosmické sondy k planetédm,
IV. Gravitatni odezva v lidském organismu,
V. Kvantitativni radarovy déilkovy priizkum
povrchovych jevii na kontinentech a oceé-
nech, VI. Necistoty na ob&Znych drahéch,
VII. Radiatni ochrana v kosmickém pro-
storu, VIII. Kosmickd detekce klimatickych

zmén, IX. Referenctni modely stfedni atmo-
sféry, X. Délkovy priizkum v rozvojovych
zemich, XI, Mezindrodni referenfni iono-
sféra, XII. Kontaminace prostfedi v kosmic-
kych lodich pro astronomickd pozorovéni,

_XIII. Termosférické mapovaci studie, XIV.

Balénova technologie a piibuzné problémy,
XV. Mezindrodni referentni atmosféra 1986,
XVI. Lokélni jevy ve stfedni atmosféie
a spodni ionosféfe.

Krom& toho uspofddaly né&které meziobo-
rové podkomise (jejich ndzvy a zkratky viz
RH 9/80) a technicky panel pro druZicové
dréahy tato své tematické zasedéani: A. 1. Vy-
sledky projektu mezindrodnf druZicové kli-
matologie, A. 2. PouZitf druZicov§ch pozo-
rovani pro prfedpov&d polasf, A. 3. DruZi-
covd pozorovéani zabarveni oceénfi pro dy-
namické a biologické vyzkumy, B. 1. Ana-
1yza vzorkd mimozemskych hornin a €éstic,
B. 2. Slune&ni soustava a prachové Céstice,
C. 1. Interakce magnetosféra—ionosféra—
termosféra b&hem vysoké slune¢ni aktivity,
C. 2. Interpretace pozorovdni emise a ab-
sorpce zé&feni v mezosféfe a spodni termo-
sféfe, C. 3. Struktura a dynamika planetér-
nich atmosfér a ionosfér, E. 2. V§zkum
Slunce ze Spacelab-2, E. 4. Gama zé&Feni
v Galaxii, F. 1. Vysledky v gravitaéni bio-
logii z kosmickych experimentd, F. 2. Mini-
mélni poZadavky pro z&chranu Zivota, F. 3.
Gravitaéni biologie a fyzikélni parametry
ovliviiujici Zivé buiiky v kosmickém pro-
storu, F. 4. Exobiologické experimenty na
okolozemskych drahéch, F. 5. Faktory ome-
zujici Zivot, F. 6. Mechanismy t&Zkych iont
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v biologické latce, F. 8. Vlivy téZkgch ionii
na biologické systémy se zvlastnim zietelem
na centrélni nervovou soustavu, F. 9. Piivod,
vyvoj a srovndvaci fyziologie gravitatn&
citlivgch orgéni, G. 1. Vysledky a vyvoj véd
o materidlu v kosmickém prostoru, P. 1. Vy-
podty pfesnych drah.

Na kongresu bylo predneseno pfes 1300
védeckych referatli, zasedani probihala pa-
raleln& a podat celkovy obraz o nejnové&jsich
vysiedcich kosmického vyzkumu ve v3ech
v&deckych disciplindch neni v silach jed-
netlivého t¢astnika.

Z Sirokého souboru vyjimame vysledky
o Venusi, docflené ze sond Venéra 15, Ve-
néra 16 a Pioneer Venus, a o planetdrnim
systému Uranu ze sondy Voyager 2. Jim byly
v programu vymezeny celé dva dny.

VENUSE

Hlavnim cilem obou sové&tskych sond Ve-
néra 15 a Venéra 16 byle zmapovat severni
polokouli Venu3e. Od ¥ijna 1983 do &ervence
1984 bylo radarovou technikou zmapovéno
tzemi o rozloze 115 miliénl km2, od sever-
ntho p6lu planety do severni 3ifky 30° aZ
35°. Na obr. je zobrazena oblast Ishtar Ter-

ra, o niZ se pfedpoklad4, Ze je vulkanické- .

ho piivodu, Gzemi na jih od této oblasti.

50 m. Vulkanického piivodu je patrng i celd
Fada dalSich dtvardi, napF. Beta Regio, The-
tis Regio a Aphrodite Terra a celd oblast
Cleopatra v nejvy33im poho¥f Venu3e Max-
well Montes rozlohy 200X400 km a v§sky
11,5 km (viz obr.). Povrch Venu3e méa Se-
dou aZ nalervenalou (oranZovou) barvu
(obsah Fe+3), horniny jsou tmavé, bez v§-
razné&jsi barvy.

Magnetické pole, detekované sondami Ve-
néra 15, 16 i Pioneer Venus, je pomé&rn#
velice slabé. Magneticky dip6lovy moment
¢inf ~3.10 1Tm3, tj. asi 1/25 000 v porovnéni
se zemskym magnetick§m polem.

Bylo konstatovdno, Ze extrémné velké de-
formace Venu3e jsou v rovnikovém pésu.
Tento fakt velmi dobfe souhlasi s vysledky
difve dosaZenymi v oddé&leni dynamiky slu-
ne¢ni soustavy AsU CSAV na zéklad& ana-
lyzy gravitaénfho pole Venu3e, které je jiZ
zndmo harmonickym rozvojem o 361 ¢lenech.

Byl zpresn&én referenéni soufadnicovy sy-
stém Venu3e. V systému epochy ] 2000 (]JD
2451545,0) a hvézdného katalogu FK 5 jsou
rovnikové soufadnice severnfho konce ro-
taéni osy Venuse rovny

) 67,17° = 0,02°, « = 272,69° = 0,03°.
Polohu vychozfho poledniku Venu3e definuje

Rozlifen v poloze je 1 aZ 2 km, ve v§sce tdhel w = 160,43° — 1,48 13 291°d;
1
Rovnikovy polomé&r Vzdélenost od stfedu ObZzZné
Satelit | plenety perioda
A O N ]
Mirenda | 240 i 129,4 33,7
Ariel 587 : 191,0 60,5
Uzbriel 596 i 266,3 99,6
Titenia 797 ‘ 435,9 208,1
Cberon 773 i 583,5 323,2
1985 U 1 38 ' 86,0 18,3
1986 U 1 25 ’ 66,1 12,3
1986 U2 | 20 | 64,4 1,8
1986 U 3 20 61,8 11,1
1986 U 4 15 | 67,0 13,4
1986 U 5 15 f 75,1 14,9
1986 U 6 | 15 x 62,8 11,4
1986 U 7 . 6 3 49,0 729
Parametry 1986 U 8 8 | 53,5 9,'0
satalii 1986 U 9 15 | 59,0 10,4
Uranu
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je mé&Fen podél rovniku vychodnfm smérem
od bodu o rektascenzi 90° + « (od uzlu
roviny zemského rovniku Venuse); d je
¢asovy interval ve stfednich dnech od
] 2000. Perioda retrogradni rotace Venuse je
T = (243,025 = 0,002) dni. .

Opakované bylo konstatovdno, Ze Venuse
s2 svou strukturou, dynamikou i fyzikalnimi
poli velmi 1i§i od Zemé&, Merkuru, Marsu
i Mésice, m4 glob4lni tektoniku a vulka-
nismus.

URAN

Systém planety Uran predstavuje tietf nej-
v&t3i satelitni systém slune&ni soustavy. Po
Saturnu, kter§ mé 17 satelitli, a Jupiteru,
ktery jich mé 16, je Uran se svymi patnéacti
satelity tedy v poradi t¥etf. Je3t& do prosince
loiiského roku bylo zndamo pouze pé&t satelitii
Uranu: Miranda, Ariel, Umbriel, Titania
a Oberon. Koncem loliského roku (30. 12.
1985), kdyZ se sonda Voyager 2 pfibliZovala
k Uranu, byl objeven Sesty satelit. Po priiletu
sondy Voyager 2 ve vzdélenosti 28 000 km
od Uranu 24. 1. 1986 jich bylo objeveno
dalSich dev&t. Nové satelity nesou provi-
zorni oznacenf U 1, U 2, ..., U 9 a rok ob-
jevu (tabulka).

Vnitini geologickd aktivita pé&ti velkych
sateliti klesd se vzdélenosti od planety.
Geologicky nejintenzivné&jdi je u Mirandy
{viz obr.), nejmén& intenzivni u Oberonu.
Vyjimkou je Umbriel, ktery je tmavy, mé
mnoho kréateri a zndmky geologické akti-
vity u n&ho nejsou patrny. Miranda mé

Celkovy pohled na
sovétskou sondu
Venéra 15—16 be-
hem predletovych
zkousek.

povrch siln& kréterovity, av3ak schézeji
lokality s v&t3im mnoZstvim malych krateri:
mé zietelné stopy tektonické aktivity.
Byla o né&kolik Fadd zpFesnéna plane-

tocentrickd gravitaéni konstanta Uranova
systému (G = 6673.10-4m3%~2kg-1 je New-
tonova gravitalni konstanta, M je celkova
hmotnost) GM = (5794547 = 60) 10°m3s—2.
Z toho na satelity pfipada

GM = (607 = 28) 10°m3s—2
a na samotnou planetu

GM = (5793940 = 66) 10°m3s—2

Hmotnost Uranu tedy &niM = 8,683.10% kg
a jeho sateliti M = 9,096.102 kg.
Stfedni hustota Uranu je

¢ = (1,4=0,07) 10°%kg m-3;
je patrné prevdZné tvofen zmrzlym vodnim
ledem a metanem.

Stfedni rovnikovd poloosa Uranu &ini

a = 25400 km,
jeho stFedni p6lové zplost&ni

e = 1:(333 = 7,0).

Byla zpfesnéna poloha rotadni osy Uranu.
Rovnikové soufadnice jeho severniho pélu
jsou § = —15,10° a = 257,43°.

Uhel mezi rota&nf osou a normélou k rovin&

jeho dréhy ¢inf 98°. Polohu jeho zékladniho

poledniku uréuje thel (pro epochu ] 2000)
w = 360,00° — 499,4219653 d;

d je Casovy interval ve stFednich dnech od

] 2000. '

Uran rotuje retrogrddnd. Jeho rota¢nf
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perioda, uréend z detekované rotace jeho
magnetického pole, je rovna
T (17,30 = 0,05) h.

S jinou periodou rotuje jeho atmosféra. Byla
zaregistrovana jeji diferencidlni rotace.
V niZ3ich 3ffkdch rotuje s periodou 16,9 h,
ve vyssich 16,0 h. PonévadZ jsou tyto pe-
riody krat3i neZ je perioda rotace magne-
tického pole, lze ucinit zavér, Ze zonalni
proudéni v atmosféfe Uranu ma progr&dni
smér (od zdpadu na vychod). Dynamika
atmosféry Uranu se znacné 1i3i od dynamiky
atmosfér jinych planet. Je to zplisobeno
malym Ghlem (~ 8°) mezi osou rotace Uranu

a roVinou jeho drahy; v souasné dob& jsou

jizni p6l a zna&né €4st jiZni hemisféry Uranu
stdle ozafovdny Sluncem (ob&Znd perioda
Uranu je 84,02 roku).

Existuje 9 zieteln& vyhran&nych prstencii
Uranu (6, 5, 4, «, 8, n, 7, 8, ] ve vzdéle-
nostech 42000 — 51 000 km, tvofenych &4&s-
ticemi o priméru 3,6 — 13 cm, pfiemZ
existujf i jejich v&t3i shluky a schézeji €as-
tice prachové. Nejvzdélené&jsi prstenec (e)
mé& z obou stran tmavé halo, je nej3irsi

Topografickd mapa poho-
i Maxwell Montes na Ve-
nusi, sestrojend z méfeni
sovétskymi kosmickymi
sondami Venéra 15, 16.
Interval vrstevnic je afro-
ditocentricka sféra polo-
méru 6051 km.

(100 km); ostatni prstence maji Sifku jem
nékolika km.

Snad nejv&t3im pfekvapenim je orientdce
osy magnetického dip6lu Uranu. Ta svird
s osou rotace Uranu dhel 55°, je tedy od-
chylena od roviny jeho rovn;ku jen o 3%°.
V tomto smyslu je Uran txﬂ planetou
slune&ni soustavy. Napi‘tklnﬂ u]upiteru svird
osa magnetického dip6lu s o&o;i rotace dbel
9,6°, u Saturnu se Ob& osy dolfonce prak-
ticky ztotoZiiuji. PFitom Uran rﬁtu]e pomérné
rychle, perioda rotaéni je 17,3 h! Nelze tedy
obecné pl‘edpokladat Ze v geologické minu-
losti, kdy dochazelo ke znacnému pohybu
magnetické osy uvnit¥ télesa hyl tento jev
vzdy doprovazen analogickym pohybem osy
rotatni, jak to dosud néktel‘t autofi neo&ﬁ-
vodnéné& ¢ini.

Uran objevil roku 1781 William Herschel.
Za celd dvé stoleti nebylo o systému této
planety ziskano tolik poznatkii jako v nasich
dnech. Dynamika sluneéni soustaVy je jimi
netekan# obohacena. MiiZe nyni dale zpres-
nit své zékladni teoretické pilffe, na nichZ
by mohla byt celd stavba v&etn& vzniku

-a vyvoje soustavy kvantitativné budovana.




HELENA KHOLOVA

Nové Klepy o URANOVE rodiné

Podle stareyécké bdje m&l Uranos, prvni
vlddce svéta, zrozen§ z Chaosu, velice po-
tetné, i kdyZ ne prévé podafené potomstvo.
jeho manZelka Gaia mu nejprve porodila
sérii storuk§ch obri — Hekatoncheird,
potom skupinu jednookych obri — Kyklo-
pii, a teprve kdyZ dopéleny otec svrhl své
nevdabné vyhliZejici potomstvo do podsvéti,
privedla na svét dhledné&jsi typ nadpozem-
skjch bytesti, Titdiny a samoziejmé& i Ti-
tinky, jejichZ barvité osudy naplnily celou

fada béasnickych knih a ktefi podle miné&ni

Rekii podstaing ovlivnili vijvoj svéta a ze-
jména vznik lidstva — vzpomeiime jen na
Prométhea.

Astroncmové vsak na feckou dé&jepravu
nic nedali a planeté, kterd nese jméno ne-
ispé$ného otce (vidyt nakonec ho jeden
ze synii, Titdn Kronos, nejen zbavil vlady,
ale i zmrzaéil), p¥idélili pro jeji druZinu
sonputnikii docela jiné jména. P&t nejvét-
fich, jiZ dfive zndmych Uranovjch mésicii
nese pivabnd jména hrdind a hrdinek
Shakespearovich a Popeovich — Titania,
Oberon, Umbriel, Ariel a Miranda.

' Moderni technika, umisténd na nednavné&
cestujici vesmirné sond& Voyager 2, viak
strhla z dobfe zném§ch Uranovich mésicii
zdvej romantiky a ukézala, Ze zdaleka ne-

jsou hodny svych peoetickych jmen, a navic

sezndmila pozemské asironomy s podetné&j-
§im souborem mésitki, které ocbihaji vzda-
lenou planetu.

Voyager 2 cestuje vesmirem uZ devaty
rok. Pred péti lety minul planetu Saturn
a vyslal k Zemi udivujici sérii snimki jeho
prstencii a zndmych i nezndm§ch mésici.
Letos v lednu derazil kone#n& k Uranu —
a jeho fotografickd kofist nebyla o nic
chudsi.

V posledni dekddé& ledna pofidil nejriz-
néj§imi filtry sérii snimkii planety, ale ty
prozradily jen tolik, e je zahalena hustou
a ziejm& bouflivou atmosférom s itvary,
které pripominaji pozemské bouikové mra-
ky. Tyto idtvary prozradily, Ze proti viemu

otekévani se atmosféra Uranu pehybuje
proti sméru hodinovych rufitek, tedy na
obr. zprava doleva, a to rychleji, neX rotuje
planeta, kterd rozhodn# neni pomald —
otodi se Kkolem své osy za 108 hodiny.
Povrch planety nekryje jen hustd vodikovd
atmosféra o zna&né tloustce, tlakw i teplots,
ale jesté ocedn vody a &pavku, podle nézoru
znalcii obklopujici pfimo kovové jédro pla-
nety. Uran na sebe prozradil jen méilo —
mimo jiné i to, Ze jeho osa se od magnée-
tické osy odchyluje vic, neZ je obvyklé —
asi o0 60° —, a Ze jeho pohyb na draze kolem
Slunce je odli¥n§ od pohybu jinych planet,
coZ mad nemaly vliv na tvar jeho magne-
tického pole.

ProtoZe snimky planety samé neslibovaly
tak skvélé vysledky jako tFeba snimky Ju-
piteru nebo Saturnu, zaméfrili pozemsti ope-
ratofi kamery sondy Voyager 2 pf¥edeviim
na Uranovy mésice a na prstence, objevené
teprve v roce 1977. Snimky &ty¥ nejvétsich
mésicii, Titanie, jejiZ primér je 1610 km,
Oberona (1550 km), Umbriela (1190 km)
a Ariela (1160 km) vcelku pFedvedly znamé
a pFedpokladané obrazy — holy povreh roz-
brdzdény puklinami a kratery. Na velmi
zdafilém portrétu Ariela jsom patrné hilu-
boké prikopovité propadliny, prozrazujiei,
Ze jeité nedavno, pFed nékolika stovkami
miliéni let, mé&l tento mé&sitek znatnon geo-

~ logickou aktivitu. Druhy mésitek, Umbriel,

nejimavsi z celé rodiny, je zFfejmé& pokryt
tmavym prachem. Zretelnou bilou skvrnu
(o @ 75 km) vysvétluji odbornici jake stopu
po dopadu vétSiho télesa, které obnazile
podklad a zvedlo oblak tmavéhe prachu,
ktery je na ob&iné draze Umbriela patrny.
Nejvétsi .z mésicii, Titanie, vykazmje stopy
davno vyhaslé geologické aktivity v podobé
rozsahlych propadlin a prFikopi, kdeito
o mélo mensi Oberon je ziejmé& jesté , piny
ohngé“, pFesné jako Shakespeariiv kral vil,
Na jeho povrchu jsou patrné nepravidelné
tmavé skvrny, které se vysvétluji jako vy-
rony lavy v kréterech po dopadu komet.
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Zcela zvlastni je viak mésitek Miranda,
nejmensi ze zn&mych Uranovych sateliti
(v prim&ru mé& asi 500 km), pohybujici se
nejblife k povrchu planety. Pro tentokrét
zvolili astronomové skutetné& priléhavé jmé-
no — Miranda znamend latinsky obdivu-
hednd, a to o tomto mésici plati doslova.
Jeho povrch, k némuZ se sonda pFibliZila
na pouh§ch 29000 km, vypadad jako hrubd
mozaika neobvykljch tvari. Laicky Fegeno,
vypadd jako zdplatovan§ a zatim neméa
v celé slunetni soustavé obdoby. Jak vy-
svétluji astrogeologové tento zvl&Stni tvar
nevelkého mésice? Predpokladaji, Ze ne-
velkd Miranda ,dostala plny zasah“ né&ja-

kého vétsiho télesa — jadra komety, ale
spi§ n&kterého z potetnjch mésitki Uranu.
Naraz byl tak velk§, ¥e se mal§ mésic roz-
tiistil na mnoZstvi dilomkii, ale ty se udrZely
pohromadé& na ob&Zné draze. Gravita&ni sily
je pritahly dohromady a doslo k v§vinu
tepla, které jakZ taki stmelilo pozistatky
piivodnibo mésice dohromady. Nebylo vsak
tak velké, aby dokazalo roztavit i povrchové
tasti velkych zlomkid a zahladit zcela né-
sledky této vesmirné , kolize®.

S &im se mohla Miranda srazit? Sonda
Voyager 2 prokézala, ¥e kolem této planety
rotuje nejméné dalSich deset malych mé-
sitki,, oznatovanych zatim pouhymi &isly

URAN A JEHO RODINA: Tato vzdalena

planeta vznikla akreci v pasmu bohatém na
komety. Sonda Voyager objevila deset no-
vych mésickl, podrobnosti o temné zbarve-
nych prstencich, neobvyklé magnetické pole
a pororuhodné zviastnosti péti vétsich mé-
sicu.
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upiesndnymi letopoftem, takie Uran mé
mésice 1985 U1, 1986 U1—9 a pravdépodobné&
se nékde ukaZi jeité dalsi, to oviem aZ pFi
dalsich priizkumech dalSimi, jesté p¥Fesnéj-
$imi sondami. Velikost téchto mésitkii je
oviem ve srovndni s péti znamymi satelity
zanedbatelna. Ty nejmensi ,pastyiské” mé-
si¢ky, obihajici na firovni devdtého prsten-
ce, maji v priméru sotva 50 km, ostatni
méfi zhruba dvojnésobek.

Prstence Uranu zdaleka nedosahuji krasy
a mohutnosti ozdoby jeho souseda, Slunci
bliZSi planety Saturn. Jsou velmi tmavé,
astronomové se dokonce nerozpakuji je de-
finovat jako ,ferné jako uhli“. Let pFesto
se podafilo poFidit snimky té&chto ¥idk§ch
prstenci, otislovat je a analyzovat. Zda se,
Ze je tvofi daleko hrubs$i materidl neZ tFeba
prstence Saturnovy, a neni vylouteno, Ze se
v tomto pdsmu pohybuji dalSi malé mésitky.
Zatim bylo napotitdno devét prstencii, ale
neni vyloufeno, Zfe zde existuje jesté jeden
nebo vice prstencii vnitFnich. Materidl tvo-
¥iei prstence je bohaty uhlikem — je do-
konce moZné, Ze jde o shodné Eastice, jaké
vytvdreji hladkou Zernou pokryvku na po-
vrehu Umbriela, a Ze priavé pomérné ne-
dévny dopad velkého télesa na tento satelit
pridal zna&nou porci prachu do prstenci.

'Seznameni s rodinou planety Uran pfi-
meslo tedy celou Fadu pFekvapeni. Sta¥i
znami ukazali novou tvaF, celd Fada ¢Elenii
rodiny byla svétové astronomické vefejnosti
piedstavena poprvé... Zel, klipky, které se
podafilo ziskat, jsou nefGiplné, asi jako dtrZ-
ky rozhovoru dvou klepen, které &lovék
letmo zaslechne v mlékarné. BliZ&i sezné&-
meni s Uranovymi satelity a prstenci pFi-
neslo zatim celou Fadu problémi, které se
sice podafilo vysvétlit za pomoci n&kterych
zajimavych teorii — ale jen teorii. Skutetné
vysvétleni mobhou podat jen dali v§zkumy,
ale na ty si budeme muset potkat jesté
desitky let. Vidyf osamé&lé sondé& trvala
césta k této planeté devét let. A o vypusténi
dalsi se zatim ani nejedna. Odbornici za-
byvajici se satelity této vzddlené planety
se neodvaZuji doufat, Ze prdvé jim se jesté
dostane do rukou dal$i materidl, ktery§ by
umoinil na mnoZstvi otizek nastolen§ch
Veyagerem 2 odpovédét.

Ze zahraniénich materidlid

ASTROBURZA

® Prodam Hvézd. roé. 1977—83, monotrieder
20X 50, bino 10X50, objektiv C. Z. @ 80/840,
refraktor ETA @ 55/630 + 2 stativy. Jifi Pokorn§,
Zitomirska 38, 101 00 Praha 10.

® Prodam astronomicky dalekohled s optikou
Zeiss: objektiv 80/840 AS, ortoskopicky okuldr
0—6, 0—10, H—40, zenitdlni hranol, néstavec
na fotografovani se zavitem M42X1. Komplet
s némeckou azimutilni montdZi a stojanem.
Pavol Klatko, Pod hradom, 034 95 Likavka 758.

® Koupim parabolické zrcadlo (Sust. Newten)
o ¢ 180—220 mm, F 1500—200 mm, okulary
F 30 mm, 25 mm, 15 mm, 10 mm a Sirokoihly
5 mm. Jakékoliv knihy o stavbé dalekohledi,
BedvaFiv ,Atlas Coeli I. a IL.“, mapu Maésice,
sluneéni a mé#siéni filtr, okulirovy vytah. Bohu-
slav Skuta, 73957 Nebory & 183, okr. Frjdek
Mistek.

® Koupim knihu Grygar—Horsk§: Vesmir, vy-
danou nakl. Mlada fronta, prvni nebo drmhé
vydédni. Milos Danke, Budovateli 2359/45, 43408
Most.

® Vyménim jednoduchou paralaktickou montaz
(bez pozonu) za okuldrovy revelver preo 2 ai
3 okulary, anebo za zenitov§ hramol v objimce
a jednoduchou zaostfovaci soustava (h¥ebeno-
vou apod.). Dr. T. Smidt, Hronskd 13, 04001
Kosice.

® Koupim achromaticky ebjektiv ¢ cca 150 mm,
f cca 1500 mm. Ing. Jaroslav Bergl, DruZstevni
760, 280 00 Kolin.

® Prodam refraktor obj. 50 mm, f = 750 mm
s pFevrac. systémem a okularem, zvétieni 108X.
Eduard Weiss, Muskatova 18, 040 11 Kosice.

® Koupim astronomick§ dalekohled s paralak-
tickon montaii a nejl. se zivitem na fotografo-
vani (M42-Zenit 11). M. Klika, M. Majerové 1782,
708 00 Ostrava-Poruba.

® Prodam refraktor primér 55 mm se stativem
a okuldry zvétieni 40X aZ 100X. Vlad. Koiler,
Tepelska 285, 364 01 TouZim,

® Kdo prebrousi a vylesti bexe zmé&n na optic-
kych vlastnostech achromatickou &ofku @ 82
mm, f = 300 mm. Cena podle dohody. Vikter
Jelinek, Spartakiddni 3, 772 00 Olomouc.

® Koupim knihy: Tursonov — Filozofia a sé-
tasna kozmolégia (1980), dr. Solc — Kesmole-
gie (19867), pFip. jinou popularni literaturm
o soutasné kosmologii. Zden#k Klat, bii Cap-
kit 16/36, 591 01 Zd4r nad Sézavou.

Odchylky &asov§ch signald

v zafFi 1986

Den UT1-signél UT2-signél

1. IX. +0,0298s +0,0081s

61X +0,0253 +0,0014
11. IX. +0,0202 —0,0055
16. IX. +0,0144 —0,0127
21. IX. +0,0074 —0,0207
26. IX. 0,0000 —0,0288
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ZDENEK MINISTR

K posouzeni keltské svatyné& u Libenice,
zeyrubn& popsané v RH 11/86, jako kultovni-
ho mista, kde se zafdtkem listopadu pFi vy-
chodu Slunce konaly. obfady s obétmi, ale
i jako moZné astronomické observatoie, je
nutné znét plan plidorysného zamé&ieni, ale
i mit ndzorné&j3i pfedstavu o prostoru a case.
Obdélntkovd, prikopem ohrazend svatyng,
o plose zhruba 80X20 m, s hrobem kn&Zky
uprostfed, méla ve vfchodni &&sti zahlou-
bené misto. Tam se konaly obfady a ob&ti,
coZ dokumentuje velké mnoZstvi postupné&
uklddanych a zahrabdvanych kosternich po-
zGstatkd. K tomuto mistu zvanému apsida,
ve tvaru dvou nestejn& velkych, do sebe
napojenych ovélld, pdvodn& zahloubenému
180 cm se .sestupovalo po svaZité cesté
dlouhé asi 45 m. Na jejim konci byly po
strandch nalezeny dva nevelké, povalené
kameny, které zaujaly archeology i astro-
nomy. Podle jejich minéni byl prdvé odtud
pozorovéan vychod Slunce nejenom zatdtkem
listopadu, ale i v dobé letnfho slunovratu.

Pro posouzeni této druhé moZnosti a pro
ziskani prostorové predstavy je nutny osovy
fez apsidou (obr.). Pfedstavu usnadni per-
spektivni pohled shora od jihu. Za vycho-
zi bod pii uspofdddni a zaméfeni svatyné
podle Slunce pry slouZilo stanovisté pozo-
rovatele v misté A, pfed koncem a uprostied
cesty, odkud byl pres bod B na jeji severni
hrané, ptivodn& snad vyty¢eny killem a poz-
dé&ji kamenem (&. 5), pozorovédn azimut vy-
chodu Slunce v dob& letnfho slunovratu mezi
sloupy brédny G, a to tak, Ze za smérodatny
platil stfed mezery oznafeny snad plivodné&
jako mus3ka v pfi¢ném bfevnu.

Vzdéalenost BG je 7,92 m, coZ je presné&

ASTRONOMICKE

OTAZKY
KOLEM
KELTSKE
SVATYNE

18 keltskych Iloktd. Pifmka BG smé&fuje
k" bodu azimutu letnfho slunovratu velice
piesnd a tento bod byl soufasné asi nej-
snadnéji odvoditelny z pohybu nebeskych
téles. Z obou téchto diivodi se archeolo-
gové domnivaji, Ze tento smér byl vychozi
pro zaméieni celé svatyné.

Spojnice BE, vedend od zmin&ného ka-
mene (€. 5) ke stfedu mezery mezi kily E
v prikopu ohrani¢ujicim svatyni, ukaziyje
nyni s malou Gchylkou 1°30" k severu. Od
zédkladniho rovnoramenného trojahelnika
BEG se zédkladnou 24 loktd (10,56 m) byly
pak archeology odvozeny jako nésobky troj-
loktli vzdalenosti ostatnich vyznamnych
bodli stavby. Tak v mist®€ na ose apsidy
shodné s osou prikopu svatyné, vzddleném
od stfedii dvojice kild G .18 loktd, pry nej-
spiSe méla podle pilvodniho z&méru stat
kamenné stéla, zatimco vyvy3enina v apsidé
(oltdaF) a ostatni vybaveni (dva kily asi
s hlavami boZstev, nebof v jejich blizkosti
byly nalezeny keltské ndkréniky z krouce-
ného bronzového dratu) jsou odchyleny od
této osy o 3°30". Tato odchylka patrné vzaik-
la nepfesnym zaméienim pFikopu okolo sva-
tynd. Na chybu prisli staff Keltové diive,
neZ byla vztyCena stéla, kterd nikdy nestdla
v ose svatyn& Skutetny otisk stély, tedy
misto, kde stdla pred povalenim a znifenim
svatyn®, byl totiZ nalezen v ose leZici ad
osy svatyn& o 7° na jih. Tato osa byla kg-
ne&n& presn& urdena pro vlastni, kalenddfni
ucel stavby. Z toho vyplyvé, Ze osa svaty‘né
byla vytyéena nejdfiv, osa oltafe i kiin
s nakrénfky pozdéji, ale jesté b&hem stavby,
a osa stély naposledy. (Je divné, Ze by vy-
hloubili pfikop a pak vztyCovali stélu.)
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Pfiprava na pozorovani zatméni Mésice na-
stala na hvézdarné ve Vyskové nékolik dni pre-
dem. Clenové Klubu mladych astronomi nacvi-
covali identifikaci jednotlivych kratera v daleko-
hledu Somet Binar 25)X100, aby v den zatméni
byli schopni rychle se orientovat na povrchu Mé-

sice a urcovat kontakty stinu Zemé s vybranymi
kratery. Pred pozorovanim si clenové klubu ur-
¢ili jednotlivé funkce, které budou zastavat pri
zatméni. Tii clenové zabezpecovali méfeni casu
a zapis kontaktd, dalSi dva urcovali kontakty
stinu Zemé s kratery. Druha skupina se vénova-
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Clanky a zprdvy jsom Fazeny podle obordi (viz sezmam). Jeden &lamek
se miiZe objevit na n#kolika mistech obsahu. KaZdé heslo obsahuje titmlek
€lanku & zprdavy, jméno amutora pFipadn# znatku (v zéverce), oznadeni
Zanru (& = veétsi Elanek, z = krat3i zprdva & informace, ro = rozhevor)

a gislo strany.

SEZNAM OBORUO: Astronomie v3eobecné @
Osobnosti astronomie ® Slunce @ Planety, me-
ziplanetdrni hmota ® Steldrni astronomie @ Zd-
kryty a zatméni e Historie ® Pozorovdni, ob-
servaéni technika, optika ® Kosmogonie a kos-
mologie @ Kosmonautika, umélé druZice Zemé
® Cas @ Vgpodetni technika @ Observatofe,
hvézddrny, planetdria, astronomické krouZky
® Knihy a publikace

Astronomie vieobecné&

V&deckotechnickd spoluprace RVHP (E. Skoda),
ro, 1 @ Astronomie mezi védou a nevédou (3k),
z, 18 ® Zeii objevii 1986 (]J. Grygar), &, 42, 66,
84, 108, 122, 146, 162 @ Slovenskd véda a kos-
micky vyzkum, z, pFiloha & 6 @ Astronomie
a vychova k védeckému svétovému né&zoru
(P. Poliak), ¢, 121 @ Mnohostrannd spolupréice
socialistickych stati — Fyzika a vyvoj hvézd
(S. KfiZ), ¢, 126 ® Astronomie ve stFedo3kolské
odborné ¢innosti (Z. Klubier), & 132 @ Novy
archiv ¢lankdt o v&dé a technice (r), z, 141 @
Astronomové ve Vysokych Tatrdch (]J. Sykora),
¢, 176 @ Nové pohledy na elekironové vlastnosti
pevnych latek (CSAV), z, 196

Osobnosti astronomie
Sedesatiny prof. Vanyska (J. Bouska), & 161

Slunce

Magnetické pole ve vesmiru (S. Krajfovid), &,
5 @ Astronomicko-lékaifskd konference v Olo-
mouci (K), z, 36 ® Jasné body v X-emisi a vy-
rony magnetického toku na Slunci (L. Kfivsky],
¢, 26 @ Slunefni a geomagnetickd aktivita
v -Zivotnim prostfedi (NVT), z, 61 @ Spirdlni
slune&ni skvrny (Z. KruSina), ¢, 70 @ Polérni
zgfe 2. 3. 1982 a jeji pfi¢iny (L. Kfivsky), &,
73 © Technickd civilizace a slunedni ¢&innost
(M. Kopecky), & 81 @ Analyza slunetniho ma-
xima (P. Kotr&), ¢ 90 @ Vizudlni pozorovéni
Slunce (L. Schmied), & 186 @ Tyden piny
Slunce (M. Sobotka), &, 204

Pianeiy, meziplanetarni hmota

Kometarni horetky (V. Zelezny), ¢, 2 @ Ctvrta
planetka typu Aten (ZU), ¢, 33 @ Planetka,
o niZ se mluvi (Z. Urban), & 34 @ Devastace
a zéplavy na Marsu (K. Benes), ¢, 44 @ Vy-
zkumy d&eskoslovenskych meteoritl (M. Buko-
vanskd), & 48 @ Prachovi déablové na Marsu
(Z. Urban), &, 54 @ Meteoricky roj gama Dra-
konid (M. Simek), & 58 @ Povrch Tritonu
(Z. Urban]), & 69 ® Pestr§ povrch Marsu (JP],
z, 76 ® Nejkrasnéjsi kometa roku 1910 nebyla
Halleyova (H. Kholové), &, 83 @ Novy prstenec
jupitera (H. Novékovéd), &. 88 @ Aminokyseliny

z vesmiru (J. P.), z, 89 @ Charoniiv stin (Scien-
tific American), z, 94 ‘@ Dlouhodoba pf¥edpovéd
potasi (CSAV]), z, 100 @ Meteorit Odranec po
367 letech (M. Bukovanské), & 112 @ Miranda
— nejblizsi z péti ,,velkych“ mésici Uranu (pk]),
z, p¥ilcha &€ 6 ® Meteority a loZiska surovin
(JP), z, 117 ® Geologickd mapa Marsu (3k]), z,
133 @ Vyzkum Kopffovy komety (s}, z, 141 ©
Projekt VEGA historicky (B. Valnitek]), & 145 @
Pozor, meteorit! (H. N.}, z, 165 ® Mimofadna
pfedpovéd na fijen 1986 (H. Kholova), ¢, 170 &
Nové vyddni mapy Mésice (3k), z, 173 @ Objev
Neptunovych prstencii? (J.P.}, & 174 @ Ha-
danky kolem meteoritd (H.N.), z, 175 ® Rendez-
-vous komet a dvé planety za Plutem (3k), z,
180 @ Obladnost a kréatkovinné radialni toky
(3k), z, 180 e Otazniky kolem Saturnovych
prstencii [R. Rajchl), & 189 @ Pfenos energie
z meziplanetdrniho prostfedi do magnetosféry
(3k), z, 183 @ Prach ve stopdch komet (Z. Ur-
ban), & 202 @ MozZnosti osidleni a vyuZiti Mé-
sice (V. Sevienko), ¢ 212 @ Daldi planetka
typu Aten (Zu), z, 220 ® Venude a Uran na
XXVI. valném shromé&Zdéni COSPAR (M. Bursa),
&, 225 @ Nové klepy o Uranové rodiné (H. Kho-
lova), €. 229 :

Stelirni astronomie

Magnetickd pole ve vesmiru (S. Krajfovi&), &,
5 ® Kosmicka astronomie a amatérskd pozoro-
vani (R. Hudec), & 7 ® Novy pohled na ga-
lakticky cirus (B. K.), z, 20 ® Nejvzdéalen&jsi
hvézda (k), z, 21 @ Tajemstvi svételnych zé&-
bleskii z vesmiru (R. Hudec), & 46 @ Nej-
jasn&j8i kvasar (ak), z, 21 @ Novy a urfovéni
mimogalaktick§ch vzddlenosti (Z. Urban), &, 26
® Kosmicka astronomie a amatérské pozorovani
(praktické pfriklady) (R. Hudec), &, 28 ® Novy
pojem — romary (ZU), & 54 @ Superhvézdo-
kupa v NGC 1765 (H.N.), z, 60 @ Unikéatni
zéblesk zédfeni gama (R. Hudec), & 83 @ Orbi-
tdlni perioda zdroje Scorpius X-1 potvrzena
(Z. Urban), €. 99 @ Nova E2000+233 (Z. Urban),
z, 94 @ Staronova zahada rudého Siria (Z. Ur-
ban), &, 106 ® Nejzahadné&jsi proménnéa (]. Bok),
¢, 151 @ Bouflivd minulost R Aquarii? (Z. Urban],
¢, 190 @ Réadiovd galaxie Cen A je bliZ (ESO-
-ip), z, 4. str. eb., & 10 @ Radioastronomie
v Holandsku (P. Koubsky), ¢& 207 @ A0620-00
tFeti identifikovanou &ernou dfrou? (Z. Urban]),
z, 215 ® Nova v kulové hvézdokup& Mi14 znovu
nalezena? (Z. Urban), z, 235

Zakryty a zatméni

Zakryty hvézd a jejich pozorovani [B. Malelek),
¢, 8 @ Piesnost pifedpovédi zakrytd hveézd Mé-
sicem (B. Kratoska), z, 128 @ Je$té jednou
k zédkrytu hvézd Mésicem (K. Halif), ¢, 187 @
Zatméni Mésice 17. Fijma 1986 ve Vy3koveé
(P. Hajek), &, priloha €. 12













































