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Na titulni strance je konstruktér RNDr. Viadimir Pri-
byl na vystavé usporadané k I. celonarodnimu semi-
nari majiteld amatérské astronomické techniky v Ro-
kycanech.

Foto Jaroslav Drahokoupil




Budova rokycanského gymnazia, v nii se se-
Sel I. celondarodni seminaf majiteld amatér-
ské astronomické techniky.

PET KONSTRUKTERU

Ve dnech 19. a¥ 21. 9. 1986 se v Roky-
canech uskute#nil 1. celonférodni semin&F
majiteli astronomické techniky. O historii
a posldni amatérské astronomie hovofil
RNDr. 0. Hlad, o zésaddch a pravidlech pFi
ndvrzich a konstrukei dalekohledii &len
optické sekce CAS ing. ]J. Kola¥, CSc., o v§-
béru amatérskfch pozorovacich programi
s ohledem na pfFistrojové vybaveni RNDr.
Z. Pokorn§, CSc., pracovnik Hvé&zdérny a
planetdria M. Kopernika v Brn& a o moZ-
nostech zapojeni amatéri do pozorovéni
Slunce RNDr. L. Hejna, CSc. (AsO CSAV
Ondf¥ejov). Soutéasti semindie byla i vystava
amatérské astronomické techniky. Ze &Etyf¥
desitek vystavovatelii jsme vybrali pét, které
pfedstavujeme ve fotoreportéZi Jaroslava
Drahokoupila. Popis vystavovan§ch pFistroji
je ze shorniku, kter§ pé&i HaP hl. m. Prahy
a rokycanské hvézddrny k seminéfi vysel.

Cassegrain 220/2400, pointer 80, objektiv
AS 80/840 (Zeiss), hmotnost cca 100 kg,
vidl. mont4% pohénéna synchronnim 12V
motorkem s elektronickym komutétorem.
Konstruktér RNDr. Vladimir P¥ibyl, Praha 10.
Hlavni dalekohled — Cassegrain mé& prim.
zrcadlo (38 mm), uchycené na st¥edni otvor
a podepiené vyvaZovacim systémem na
9 bodech. K hlav. tubusn z kartitu je za
stfedni a konc. objimku p¥Fichycen pointer
@ 80 mm. Jeho zaostFovédni je analogif fi-
remniho zaostfovéni Zeiss. Oba dalekohledy
jsou vybaveny zenitov§mi hranoly. Hled&tek
mé objektiv 55/250 mm. St¥edni ocel. ob-
jimkou je hlavni dalekohled uchycen do
vidlice, kterd je z2mm svafovaného plechu.
Na vidlici je mechanika obou aretaci a jem-
ného pohybu. MontdZ je usazena na troj-
noZce ve tvaru pismene A. UmoZiinje na-
staveni azimutu a dolad&nf sklonu hodinové
osy, pohénéné pFes tFeci pFevod. Napéjeni
je z 12V autobaterie nebo 220 V.

Dalekohled FAD — 160 N, Newton 160/810,
pointer Kepler 50/850, hleda komet Binar
12X 80, okulary f = 15, 12 8, 5, 3, hmotnost
cca 70 kg. Konstruktér Miroslav Herna,
Praha 3. Komb. paralakt. mont&Z s el. po-
honem s moZnosti umisténi 3 fotokomor na

paralakt. stole. Mont&Z upevn&na na dievé-
ném stojanu. Jednotlivé h¥idele jsou ulo-
Zeny na ttyFech valivfch a dvom kluzn§ch
loZiscich. MontdZ m& moZnost jemné korek-
ce v obou osdch. Na rameni dekl. osy je
dalekohled Newton, jehoZ zrecadlo je v hli-
nik. objimce, kterd je t¥emi Zrouby upev-
néna v protidile v kovovém tubusu. Oku-
lary jsou upevnény pi¥irubou na tubusu.
OstfFi se posuvem v této p¥irubd a zajiffuje
stavécim Sroubem. Na druhém rameni dekl.
osy je Binar 12X 60 tovdarni v§roby. Mezi
témito piistroji je nad osou upevn&n para-
lakticky stiil, na jehoZ pravé strané je poin-
tatni dalekohled, jehoZ objektiv je v kovové
trubce, kterd je zalepena v papirovém tu-
busu. Ostii se dvéma trubkami z lepeného
papiru. MoZnost zafFazeni pravofihlého hra-
nolu a fotografovédni zadni projekei.
Dalekohled Newton 150/930, okulary f =
= 25 mm a f = 16 mm, odrazové zrefitko
@ 30 mm. Paralakt. mont&Z s ruf. posuvem
na stativa od teodolitu. Konstruktér Véclav
Babij, Usti nad Labem (mont&¥ Mar&iZovsky).
Objektiv tvo¥i zrcadlo ¢ 150 mm, amatér.
broufené na hvézddrn& v Rokycanech, pri-
myslové pohlinikované. Tubus je ze dvou
hlinik. plechii (1 mm), mezi nimi¥ je hlinfk.
félie. Vnit¥ni vyztuZeni tvoFf 3 krou¥ky
z pésové oceli (3/40), dva kroun¥ky v mis-
tech, kde je pFistroj sevien objfmkami
(4/30), a tak spojen s monts% a dal¥fm,
kter§ slouZf pro osazeni dr¥fku odrazového
zrcftka. Predni &&st tubusu je ukonZena
zesilenou obrubou a uzaviena vikem.
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ZDENEK URBAN

Prach ve stopach komet

Soubor dat ziskanych v oblasti kosmic-
kého infraferveného zéFeni tsp&3nou dru-
Zicf IRAS (Infrared Astronomical Satellite)
tvoff nepochybn& jeden z experimentélnich
sloupli budovy moderni astronomie a astro-
fyziky. Data z riiznych obord infrafervené
oblasti spektra (IRAS nesla ¢&tyfi Siroko-
pasmové filtry s efektivnimi vinovymi dél-
kami 12, 25. 60 a 100 mikronil), nepfistupna
resp. jen velmi obtfZn& piistupné z povrchu
Zem®&, vyznamn® doplnila obraz lidského
pozndni kosmickych objektd a procesil.
IRAS v priib&hu pfFibliZn& desetim&si&ni mise
(start 26. ledna 1983) zmapovala celou
oblohu tém&F t¥ikrat, pfifemZ kaZdé misto
oblohy bylo v priibhu mise pozorovéno aZ
Sestkrat. Souhrn méfFenf tvofi tFi soubory
map infraferveného toku oblohy, v nichZ
je obloha rozd&lena do 212 desek o hrang
16,5 obloukového stupn&. Desky tvoif zobra-
zovacf prvky (pixely) o plode dvou ¢&tve-
reénfch minut. Analyza dat IRAS pokraluje
a lze olekévat, Ze pfinese jest® mnoho za-
jimavého.

Potvrzenim tohoto ocekévédni je sdéleni
Marka V. Sykese, Larry A. Lebofského, Do-
nalda M. Huntena a Franka Lowa z Arizon-
ské univerzity v Tucsonu, uvefejn&né v &aso-
pise Science (svazek 232, str. 1115, ¢&islo
z 30. kv&tna 1986). Tito autofi objevili p¥i
vizuédlnf inspekci datov§ch desek IRAS pra-
chové stopy z4fici v infraferveném oboru
kfiZujicf mnohé desky. Stopy jsou lineédrni
a relativn® Gzké. Ve snaze o identifikaci
stop bylo zjist&no, Ze dv& nejjasn&j3i stopy
se shodujf s primé&ty drah krétkoperiodic-
kych komet P/Tempel 2 a P/Encke na oblohu
(obr. 1). Dal3f, pon&kud slab3f stopa splyva
s dréhou kratkoperiodické komety P/Gunn
(obr. 2).

Délka prachové stopy komety P/Tempel 2
presahovala v dob& pozorovéni IRAS 1/2 AU,
pfitemZ stopa mé&la po celé délce pribliZ-
n& konstantnf 3ifku odhadovanou na asi
260000 km. Hustota &4stic ve stop& je od-
hadovéna na 10-7 &astice m—3 coZ odpovidé
hustoté vyskytu jedné <&éastice v oblasti
o hran& 50 m. PFi délce stopy 1/2 AU je
hmotnost &4stic tvoffcich stopu Gmé&rné pfi-
bliZn& 10° kg, coZ tvoff pfibliZn& jednu sto-
tisicinu odhadované ,prim&rné“ hmotnosti
kometarntho jddra.

Stopa komety P/Gunn (obr. 2) byla pozo-
rovdna po perihéliu pFi vzdélenosti komety
2,7 AU od Slunce. Stopa je pozorovatelnd
pfed i za momentédlni orbitdlni pozici ko-
mety, stopa za hlavou komety v3ak byla
$ir3i a jasndjsi. Kometa P/Gunn (vzdélenost
perihélia 2,46 AU) je navzdory tomu, Ze se
ke Slunci nepfibliZuje nijak extrémng&, ak-
tivhi na v&t3ing své ob&Zné dréhy; chvost
byl u ni pozorovan dokonce i v aféliul
Z tdajd IRAS pro P/Gunn vyplyvd primér
prachové komy 10°% km.

Pozorované stopa komety P/Encke délkou
pfesahovala 2 AU. Stopa byla 3ir3f a difdz-
n&j31 neZ stopy P/Tempel 2 a P/Gunn. Pfed
kometou nebyl pozorovén Z&dny prach a za
ni se prachové stopa jevi jako pFeruSovana,
co? miZe poukazovat na epizodicky cha-
rakter aktivity jddra souvisejici s tvorbou
stopy.

Prachové stopy komet jsou ziejm& vytva-
feny &éasticemi, které jsou z jddra komety
vyvrhovdny s nepffli§ vysokymi rychlostmi,
maximéln& n&kolik m s~1. Dfky malym od-
chylkdm od orbitdlni rychlosti matefské
komety dochézi k disperzi &éstic podél or-
bity komety, i kdyZ ve velké v&t3in& ziista-
vaji vazdny na ob&Znou drdhu matefského
t&lesa. Uzké stopy jsou zfejm& tvofeny vét-
3fmi &4sticemi, na které tolik nepiisobi tlak
slune&niho zé&feni, zatimco 3ir3f difazn&jsi
stopy jsou tvofeny ¢&éastetkami men3imi,
které uvedeny tlak vyrazn& ovliviiuje. Ta-
kové rozdilné sloZeni (at jiZ rozdilnd che-
mickd podstata, nebo velikost pFisludnych
Céastic) by vysvétlovalo pozorované rozdily
v tvaru stop u P/Tempel a P/Gunn na jedné
stran® a P/Encke na stran& druhé. M. V.
Sykes a kol. v3ak poznamenévaji, Ze v&t3{
rozptylenost tastic stopy P/Encke miiZe byt
vyvoldna i vé&td3imi rychlostmi vyvrhovéni
Sastic z jaddra (perihélium P/Encke leZi
pouze 0,34 AU od Slunce, takZe piisobenf
slune&nfho zéfenf na jddro je velmi silné).

Prachové stopy jsou pravideln& dopliio-
vdny materidlem vyvrhovanym z jddra ko-
mety hlavn® v okolf perihélia. Z dynamic-
kych dvah vyplyvé, Ze stopy jsou produktem
aktivity mnoha desitek ob&hili pfislusné ko-
mety kolem Slunce. Kometa se tak pfi
kaZdém ob&hu doslova brodi ve vlastnim
prachu. Podobné interakce by mohla mit
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vyznam 2z hlediska dlouhodobé dynamiky
komet.

Zajimavd je v kontextu nové objevenych
prachovych stop komet otdzka meteorickych
rojli. Napfiklad P/Encke je spojovédna celkem
s tFfemi meteorickymi roji, nicmén& Zadny
z nich neodpovidd jeji prachové stopé.
Zadna z pozorovanych prachovych stop ne-
mohla byt uvedena do souvislosti se Zad-
nym zndmym meteorickym rojem. Zdé se
viak, Ze prachové stopy predstavuji pre-
chodny ¢&ldnek mezi meteorickymi roji a
jadry komet. Segmenty prachové stopy totiz
mohou podléhat orbitdlnfm perturbacim,
které je posléze vzdédli od orbity matefFské
komety, €imZ vznikd samostatny meteoricky
roj.

M. V. Sykes a kol. nalezli v datech IRAS
naznaky vice neZ 100 daldich prachovych
stop, které zfejmé& patF{ hlavn& krétko-
periodickym kometdm, z nichZ n&které
moZné je3té nebyly objeveny. T¥i stopy byly
piredb&Zné ztotoZnény s kometami P/Tempel
1, P/Kopff a P/Shoemaker 2. Nicmén#&, &é&st
pozorovanych stop miiZe byt i asteroiddlniho
piivodu, jelikoZ mezi planetkami v minulosti
dochézelo a nesporn& dale dochézi ke ko-
lizim produkujicim velké mnoZstvi malych
Céastetek zéaficich v infraterveném oboru

(viz obr. 1, kde je péds asteroidli nejnépad-
néjSim detailem).

Objev prachov§ch stop komet patif k z&-
kladnfm poznatkiim, které spolu s tdaji
ziskanymi pozemskymi sondami u jadra
Halleyovy komety nepochybn® v§znamn&
pFisp&ji k lidskému poznéni této nadmiru
zajimavé a esteticky pfitaZlivé skupiny t&les
sluneni soustavy. Kone&n&, Gpln& na z&vér
si nemohu odpustit vi‘elé doporuceni skv&lé
kniZky Vladimira Zelezného ,Névraty prvni
damy“, kterou jsem &etl pravé v dob& psani
tohoto &ldanku. Ve svétle poznatki o kome-
tdch podanych v této profesionédln& ele-
gantné napsané a nesmirn& ¢&tivé kniZce
neni t8Zké zatadit a ,stravit” velkou v&t3inu
aktualit o kometdch, které se v Ridi hv&zd
objevuji. A takovou aktualitou by cht&l byt
i tento &lanek.

Kometa letici 10. bfezna 1742 nad Curychem.
Obrazek je z knihy Viadimira Zelezného, kte-
ra letos vyila v nakladatelstvi Panorama. Au-
tor clanku ,,Prach ve stopach komet" Zden&k
Urban o ni pfinasi kratkou glosu v zavéru
citované prace. Ukazky z knihy V. Zelezného
jsme pfinesli v minulém roéniku RiSe hvézd
a v RH 1/86.

Foto-repro P. Stecha
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MICHAL SOBOTKA

TYDEN
PLNY
SLUNCE

Kde: Diam védeckych pracovnikii SAV, Smolenice

Kdy: 19.—24. kvéten 1986

Co? 12. regiondlni konzultace KAPG o slunecni fyzice

Severn# od Bratislavy, v srdei Mal§ch
Karpat, dominuje pFekrdsné krajin& smole-
nick§ zédmek. Astronomicky dstav Slovenské
akademie véd sem pozval slune&ni fyziky
socialistick§ch zemi na setkéni, které b&hem
uplynul§ch p&tadvaceti let uZ ziskalo v obo-
ru punc 3pitkové védecké udélosti.

Historie konzultacf za®ind& v roce 1961,
kdy se v Tatranské Lomnici setkali esko-
slovensti a polstf , slunitk&¥i“. Hostitelsk§mi
misty se pak postupnd (a v né&kter§ch p¥i-
padech opakované#) staly Kalatovky, Sopoty
a Vratislav v Polsku, Postupim v NDR, Gyula
a Debrecin v Madarsku, Irkmtsk v SSSR
a Tatranskd Lomnica a Star§ Smokovec

A. Kucera (AU SAV) pripravuje N. N. Stépan-
jonové (Krymska AO) diapozitivy k predndsce.

u nés. Béhem ¢asu tato setkdni, piivodné&
organizovand z ¢irého nadSeni a bez ofi-
cidlni podpory, presla ,pod stfechu” komise
mnohostranné védecké spoluprice akademii
véd socialistickfch zemi ,Planetérni geo-
fyzikdlni vyzkumy" (KAPG), kde je koordi-
novédna spoletnd préce slune&nich fyziki
socialistickych zemi.

Letos se ve Smolenicich seslo okolo stov-
ky astronomii z deviti zemi (traditné& uZ
Bulharsko, Ceskoslovensko, Jugosldvie, Ma-
darsko, NDR, Polsko, nové Francie a Mon-
golsko) a méli toho tolik co Fici, ¥e délka
jednoho pFispévkn musela byt tvrdé ome-
zena na 10 minut. Tento drtivi népor byl
viak bravurné zvlddnut védeckym i mistnim
organizatnim vyborem, jejichZ zéasluhou
béhem celého toho slune&niho maraténu
panovala velice pFételskd a tvir#i atmo-
sféra.

Piednesené i ve formé& paneli predvedené
piispévky zachycovaly v podstaté celé spek-
trum zdjmii slunenich fyziki socialistickych
zemi. Vybér toho nejzajimavé&jS§iho nebyl
snadny a je, jak uZ tomu byva, ovlivnén
subjektivnimi zdjmy autora, kter§ se ve
snaze o strutnost dopustil i urtitého zjedno-
dufeni jinak velmi sloZité problematiky.

UZ delSi dobu se astronomové snaZi po-
stihnout zpisob vznikm magnetického pole,
které formuje aktivni oblast. Védi, Ze velkou
ilohu p¥i zrozeni a v§voji aktivni oblasti
hraje pole rychlosti ve slune&ni atmosfére
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Smolenicky zdmek — Didm védeckych pracov-
nikd SAV, misto kondni 12. regiondlini kon-
zultace o sluneéni fyzice.

a pod ni, v konvektivni z6n&. Rychlostni
a magnetické pole se navzdjem ovliviinji
aZ do té miry, Ze proud&ni plazmatn miiZe
magnetické pole na mist¥ vytvdfet a naopak
magnetické pole miiZfe zcela zmé#nit roz-
loZeni rychlosti. PF¥i naSich znalostech fe
otdzka prvotnosti magnetického &i rych-
lostniho pole v atmosféfe Slunce ekviva-
lentni zndmému problému o slepici a vejci.
Pouze, jak né&kdo v diskusi zlomysln& po-
znamenal, speciflni p¥ipad zamrzéni mag-
netick§ch silofar v pohybujicim se plazmatu
odpovidé omezené filoze, zda bylo d¥fv vejce,
nebo kohout.

Néazory na tuto problematiku se daji
zhruba rozdélit do dvou smérii. Podle prv-
ntho je magnetické pole generovéno glo-

Diskuse v kulodrech — zleva J. I Vitinskij
(GAO Pulkovo), M. Kopecky (AsU CSAV), V.
Letfus (AsU CSAV) a J. Ladtovicka (Geofyz.
astav CSAV).

béln#, diky diferencilnf rotaci Slunce. Césti
tohoto toroidélnfho pole (jeho silotrubice
maji podobu obrovsk§ch prstencii rovno-
b&infch s rovnikem) se vynofujf ve foto-
sféfe a déivaji vzniknout aktivnim oblastem.
Pole rychlosti zde hraje drunhofadom roli.
Tento, dalo by se Fici klasick§ nézor, byl
na konferenci podporovén pracemi v&dcii
ze SibIZMIR (Irkutsk) v Zele s V. M. Gri-
gorjevem.

Druh§ smér, propagovan§ pracovniky
z Ondiejova v tele s V. Bumbou, naopak pFi-
suzuje rozhodujief Glohu rychlostnim polfm
velkfch rozméri, jejichZ vlivem se soustie-
duji a formuji magnetick& pole aktivnich
oblastf. P. AmbroZ napfiklad ve svém p¥i-

spévku ukézal, ¥e diferenciéinf rotace Siun-
ce nemé& charakter zondlniho proudé#ni, ale
spi§ velk§ch vifivfch struktur, v jejichZ
stfedech se velmi &asto aktivni oblasti ob-
jevuji. Pfedstava o mistnim vytvdfeni mag-
netickfch poli si tak ve Smolenicich upev-
nila svoji pozici.

Krom#& silnfch magnetick§ch poli aktiv-
nich oblasti existuji na Slunci jeit& slab3i
pozadova (v angl. literatuie , background“)
magnetick& pole znatn§ch rozmérii. Vztahy
obou typii poli studuji na Krymské astro-
fyzikdlni observatofi (N. N. St&panjanovi),
v Irkatskn (G. V. Kuklin, V. M. Grigorjev)
i v Ondfejové velmi dilkladn&. Poznéini pra-
videl hry, podle kterfch se aktivni oblasti
a pozadové pole navzéjem ovliviinji, by totiZ
pfineslo obrovsk§ pokrok v predpovidéni
sluneé&ni Einnosti.

Mnoho piispévkit bylo v&novéno v§voji
samotn§ch aktivnich oblasti. Af uZ z hle-
diska pfFesného sledovéni vlastnich pohybil
skvrn, coZ je tradi¥ni doménou astronomii
z Debrecinské heliofyzikdlni observatofe
v tele s L. Dezsim, nebo ve vztahu k erup-
cim (tim se zab§vaji skoro viechna praco-
vi§té, od OndFejova pFes Tatranskou Lom-
nici, Debrecin, Hvar a Kyjev aZ po Irkutsk).

Samotné erupce, jevy slune&ni Einnosti
s nejvétsim vlivem na pozemsk§ Zivot, se
staly vdé&nfm objektem modelov§ch studii.
Na podklad# pozorovéini ziskan§ch v kosmu
(druZice Prognoz 9 a 10, Solar Maximum
Mission) se skupina védcli z Vratislavi
(manZelé Sylwesterovi, J. Jakimiec a dalsi)
zab§vala fyzikélnimi podminkami a mecha-
nismy ohfeva v erupecich. Krom& druZico-
vfch X a UV pozorovéni se vyuZival také
opatny konec spektra — radioviny (astro-
nomové z Ondiejova a Postupimi). Vie-
obecn# se mé za to, Ze erupce vznikd v di-
sledku néhlého zjednodufeni sloZité kon-
figurace magnetického pole s velk§mi roz-
dily intenzity v pomérn& malém objemu.
Nalezeni konkrétnich zpiisobii viak d4 jests
hodné préce.

Modely popisujici na zéklad& spektrosko-
pick§ch pozorovéni rozdé&leni teploty, hus-
toty, ionizace a pole zéfFeni jsou dilleZitym
néistrojem k pochopeni fyzikélni podstaty
jevii na Slunci. Na konzultaci se hovofilo
nejen o modelech erupeci, ale také protube-
ranci a slunefnich skvrn. Obecnfm znakem
byla snaha o stidle vérn&j§i obraz skuteé-
nosti, tedy o stdle jemné&j¥f i matematicky
néiro&néjsi modely.

Typick§m piikladem json modely umbry
slune&nich skvrn, kterfmi se zab§vd roz-
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sfhld mezinérodni skupina odbornikd ve-
dené ]. Standem (Centrélni fistav pro astro-
fyziku, Postupim). Pozorovéni s vysok§m
rozliSsenim ukazuji, ¢ sama umbra je tvo-
fena jasnymi a temn§mi oblastmi p¥ipomi-
najicimi fotosférickou granulaci. Dosud byly
modely umbry vét¥inon jednosloZkové, tj.

J. Staude (Centrélni dstav pro astrofyziku Po-
stupim) se u kavy déli o své zku3enosti s M.
Lorencem (SUAA Hurbanovo).

popisovaly jakési idealizované stejnorodé
prostiedi. Nyni se astronomové zamé&Fili na
postiZeni odlin§ch vlastnosti jasné a temné
slozky a vytvdfeji dvoukomponentové mo-
dely v rozsahu od fotosféry aX po kordnu.
Ve Smolenicich byly zveFejnény prvni kon-
krétni v§sledky tohoto snaZeni.

Daldi poznatky pfineslo i studium v§voje
skvrn. Afkoli se nové vzniklé a staré skvr-
ny tém&F nelifi svimi fyzikdlnimi modely,
mladé a rychle se vyvijejici skvrny zpiiso-
buji pfechodn§ pokles slunefni konstanty,
tji. celkové energie vyzafované Sluncem.
Staré skvrny nemaji na zmé&ny slune&ni
konstanty vliv.

Cetné prispévky byly vénovény sluneni
kor6n&. Zde se nejvice uplatnili pracovnici
hostitelského Astronomického dstava SAV,
kde mé v§zkum této nejvysSi &dsti slune&ni
atmosféry dlouholetou tradici. Velkému z&-
jmu se napfiklad t#%ilo shrnuti v§sledkii
expedifnich pozorovéni fplnfch zatméni
Slunce, pfednesené J. Sfkorou. Koréna umoZ-
fiuje slune¥nim fyzikim studovat rozsdhlé
magnetické struktury ve velkfch wvzdéle-
nostech od povrchu Slunce a jejich sou-
vislosti s magnetickfmi poli aktivnich ob-
last{ s pozadov§mi poli. Poddvd ndm infor-
mace o pFechodu od slunefnich magnetic-
k§ch poli k meziplanetdrnimu magnetické-
mu poli a jeho fluktuacim, které hraji pod-
statnou roli ve vztazich Slunce — Zemé&.

Praktické vyiist¥ni fyziky Slunce spolivé
mimo jiné v predpovédich slune¥ni aktivity.
Kratkodobé predpovédi se orientuji prede-
viim na geoaktivni jevy (erupce, silné X
a UV emise a rozloZeni velkorozmérov§ch
magnetickfch poli), zatimco dlouhodobé
predpovédi se snaZi postihnout aktivitu jako
celek v jednotlivfch jedenactiletych cyklech
nebo i v deliich obdobich. Mnoho préce
vykonali v této oblasti v&dci ze SibIZMIR
(G. V. Kuklin) a AsO CSAV v Ondfejov#
(M. Kopecky). V§sledky zveFejn&né ve Smo-
lenicich potvrdily pFedpoklad vysoké slu-
neéni &innosti na zafatkm p¥Fistiho stoleti.

Do budoucnosti byly zaméfeny i dvahy
o pFistrojové technice. Stavba velk§ch pF¥i-
stroji na dirovni svétové Spitky je v sou-
tasnosti uZ nad sily jednotlivfch stétd.
Proto se jedné, po vzorn Spojeného fistavu
jadern§ch v§zkumii v Dubné&, o zFizeni spo-
leéné velké slune&ni observatofe socialis-
tickfch zemi. Jejim jddrem by mé&l b§t ob¥i
sluneéni zrcadlovy dalekohled o priméru
dvou metri.

Slune&ni fyzici se tedy maji na co t&it.
A to nejen na zv§Senou aktivitu Slunce na
zaftku pFistiho stoleti a na novou spoled-

L. Gesztelyiova (Debrecinska heliofyzikalni
observatof) peélivé studuje pfispévky na pa-
nelech. Foto Michal Sobotka

nou observato¥, ale uZ na dal#i, 13. konzul-
taci, kterd se bude konat v Sovétském svazu.
Ta dvanédcts, kterd fGfastnikim dopFéla t§-
den pin§ slunce po strédnce védecké, pFa-
telské i pové&trnostni, se opravdu podafila.
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PAVEL KOUBSKY

Sedmnéctého dubna 1986 uplynulo 30 let
od okamiZiku, kdy byl uveden do provozu
pétadvacetimetrov§ radioteleskop v Dwin-
geloo. Tento den viak nelze povaZovat za
podédtek holandské radioastronomie. Jeji ko-
Ffeny sahaji mnohem hloubé&ji.

Vznik a v§voj radioastronomie v Nizo-
zemi ovlivnily pfedeviim dva momenty. R&-
diové zéFeni neutrdlnftho vodikm na vlnové
délce 21 cm piFedpovédél v roce 1944 tehdy
mlad§ holandsk§¢ astronom Henk C. van
de Hulst. Tim se oteviela moZnost studovat
strukturu Galaxie i v zemi s tak neastro-
nomickfm podnebim, jakou je Holandsko.
A Holandané tuto moZnost pln& vyuZili.

Zatatky byly skromné. Za&inalo se s ko-
Fistnfmi radary typu wiirzburgsk¢ obr,
které dodnes sleduji slune®ni zé¥eni i na

RADIOASTRONOMIE
V HOLANDSKU

observatoFi Astronomického fistava CSAV
v Ondfejové. V roce 1958 ziskali holand¥t{
astronomové zmindn§ radioteleskop v Dwin-
geloo. V dob& svého vzniku to byl nejvtsf
radioteleskop na svétd. Prvni v§sledky na
sebe nenechaly dlouho Eekat. Systematicky
v§zkum na viné neutréinfho vodiku ukézal,
¥e v centrn Galaxie dochéizi k mohutnfm
explozivnim jevim. To byl koncem pade-
satych let zcela nefekan§ objev. Je logické,
ie Holandané usilovali o pozorovéni podob-
n§ch jevil i v dal¥ich galaxifch. K tomn viak
dalekohled v Dwingeloo nesta&il. Bylo t¥eba
podstatn& zlepdit prostorovom rozlifovaci
schopnost. V§sledkem tohoto snafeni byla
v§stavba radioteleskopu se syntetickou aper-

Druzice Quasat.
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Radioteleskop v Dwingeloo s parabolickou
anténou o priméru 25 m.

turou ve Westerborku vzdédleném asi 25 km
od Dwingeloo. V§voj tohoto pFistroje trval
vice neZ 10 let, a proto se jeho koncepce
ndkolikrat zm#nila. Realizovany p¥istroj (do
provozu byl uveden v roce 1970) mé 12 an-
tén, kaZdou o primé&rn 25 metrii. Jednotlivé
elementy jsou na pFimce v§chod—zépad
a kvalita jejich povrchu dovoluje pracovat
s vinovfmi délkami do 6 cm. Pouze dvé
antény jsou pohyblivé a jejich mé&Feni se
kombinuji se signdly ziskdvanymi 10 pev-
nymi elementy. Po 16 letech EZinnosti patFi
radioteleskop ve Westerborku ke Spitkovim
piistrojiim. To je patrnd podmin&no také
tim, ¥e pFi rozvoji holandské radioastro-
nomie se podafilo vfborn#d sladit technicky
aspekt (v§voj a stavba p¥istrojii) i védeckoun
néplii (vybdr objektid, teoretické zézemi,
metody zpracovéni dat). Mezi nejv§znam-
ndj8f vysledky dalekohledu WSRT — Wester-
bork Synthese Radio Telescoop — patii
objev dal¥fho galaktického ramena ve vzd&-
lenosti 3 kiloparsekii od Slunce a studium
temné hmoty v Galaxii.

Presto, ¥e v poslednf dob& se interfero-
metrie v radioastronomii stile vice uplat-
finje, ziistane WSRT je¥td§ Fadu let na své-
tové Zpitce. To je alespoii nézor profesora
Jana Hendrika Oorta, jednoho z nejv§znam-
né&j§ich holandsk§ch astronomil a soutasn&

hlavntho siréijece holandského fispéchu v ga-
laktické i mimogalaktické astronomii.
V§voj poslednich let ukazuje, ¥e radio-
astronomie v Holandsku neskontila vybudo-
vanim pFistroje WSRT. Dalekohled ve Wes-
terborku tvo¥i spolu s parabolickou anténou
v Dwingeloo vyznamnou soutdst evropské
sité pro interferometrii na dlouhé zédkladnd.
Tuto soustava déle tvori radioteleskopy ve
Francii, Itilii, Polsku, N&mecké spolkové

Holandské krélovna Juliana s prof. J. H. Oor-
tem pfi otevieni pétadvacetimetrového radio-
teleskopu v Dwingeloo 17. dubna 1956.

208



Skromné zaédtky holandské radioastronomie
— némecky radar s anténou o priméru 7,5 m
ve stfedisku spravovaném holandskou postou
(1952).

republice, Velké Briténii a v Sovétském
svazu. Dal¥i rozvoj interferometrie na dlou-
hé zdkladn& umoZiinje kosmonautika. Ho-
land$ti radioastronomové se aktivnd podi-
leji na p¥ipravé drufice Quasat, kterdé po-
nese radioteleskop pro pozorovéni na centi-
metrovych vindch. UvaZuje se o dréze s apo-
geem 12500 km, takZe ve spolupréci s po-
zemskymi radioteleskopy by mé&l Quasat
umoZnit rozliSeni 0,9 astronomické jednotky
v centru Galaxie pFi pozorovédni na vinové
délce 1,35 cm. Anténa drufice Quasat mé

Snimek ze stavby milimet-
rového teleskopu J. C.
Maxwella na havajské ob-
servatofi na vrcholu vyhas-
1é sopky Mauna Kea.

mit primér miniméln& 15 metri. Zatim neni
jasné, jak bude vypadat konsirukce vlastnf
antény. Americk§ névrh uva¥uje o Zebrové
struktufe, kterf by se rozvinula a¥ na ob¥-
né dréze. Z&padoevropskd kosmické agen-
tura ESA navrhuje nafukovacf anténu. Byla
by vyrobena z materidlu, kter§ by piso-
benim slunetnfho zé&¥enf v plynu uvnit¥
ztuhl z&hy po dosaZeni poZadovaného tvaru.
Pozorovaci program druZice Quasat, s jeji¥
realizaci se dd po&itat aX po roce 1990, je
velice rozs&hly. Zahrnuje strukturu kvasard,
v§zkum hvézd podobn§ch Slunci, interagu-
jici dvojhvézdy, eruptivni hvézdy a rudé
veleobry. Potitd se i s dal¥im rozvojem po-
zemské radioastronomie. Holandsko buduje
na Havajsk§ch ostrovech spolen& s Velkou
Brit&nif radioteleskop pro milimetrové viny,
obor, ve kterém se stfk& infraterven& as-
tronomie a radioastronomie. Anténa tohoto
piistroje m& primér 15 m a tvo¥f ji 276 hli-
nikov§ch panelii, které musi b§t velmi
pFesn# sestaveny, aby bylo moZné sledovat
kosmické rédiové zé&Fenf v milimetrovém
oboru. To je zatim velmi mélo prozkouman&
oblast, kter& by méla d&t informace o vel-
mi studené hmot¥ ve vesmfru. Dokon¥enf
15metrového dalekohledu, pojmenovaného
po britském fyzikovi z 19. stoletf Jamesi
Clerkovi MaxweMovi, se plénuje na konec
roku 1986.

Za tFicet let vykonala holandsk& radio-
astronomie obrovsk§ kus préce. Nynf se
vfzkumem vesmiru na ré&diovfch vin&ch
zabjvé v Holandsku asi 120 lidi. Vé&t¥ina
z nich pracuje u piivodniho zaFizenf v Dwin-
geloo, které bylo postupn# modernizovéno
a slou¥i nyni také ke zkouikdm novfch
aparatur.

Podle holand. ¥asopisu ZENIT 7—8/86
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ZDENEK MINISTR

Paleoastronomické
zdhady menhird

V minul§ch letech byla zésluhou M. Spir-
ka vdnovéna na strdnkéch nasich odbornych
tasopisit a Technického magazinu znatné
pozornost menhiriim v Cechédch a takzvanym
paleoastronomickym otdzkém v souvislosti
s t¥mito kameny. M. Spirek shrnul dosa-
vadn{ poznatky (Pamétky a pffroda 1/84),
ale na rozdfl od K. Sklenéfe, kter§ v knize
Slepé ulitky archeologie (1977) zévérem
vyslovuje souhlas s A. Stockym a jeho vy-
nikajfcfm dflem o dob¥ kamenné v Cechéch
(1928), v n&mZ uvadi, Ze pravych megaliti
v Cech&ch neni, se snaZi dokézat, Ze z&-
hadné kameny i v Cechéch jsou pravé men-
hiry, jejichZ rozmisténi mé& paleoastrono-
micky vyznam (RH 12/85, Technicky ma-
gazin 6/86).

Nas3el 17 trojic menhird leZicich na jedné
pfimce, velkou pozornost vé&noval vzdéle-
nostem mezi menhiry, proklddéni kruZnic
a trojthelnik@t a v§znamnych paleoastrono-
mickych smé&rd. Dosp&l k nézoru, Ze vzda-
lenosti mezi nimi nejsou néhodné. U 18 dvo-
jic zjistil vzdélenostnf modul 22,0 km, u 18
269 km a u 17 29,4 km, pfitemZ moduly
22,0 a 29,4 km jsou podle n&j nédsobky staré
mile 7,4 km. Uvadi, Ze mezi 210 vzdjemn§ymi
vzdédlenostmi je prFibliZn& tfetina tvofend
celistvymi nésobky mile. Nezabyvé se otéz-
kou, zda lidé uZ tenkrét, kdy byly kameny
vztytovdny, mili znali, ani jak§y by mé&lo
smysl, aby vzdélenosti byly celistvymi né-
sobky jakékoliv délkové miry.

i T A o 5

Nehled& na mnoZstvi nepfesnych moduld,
pochybné je skutefnost, Ze nebere v tGvahu
nejkrat3f vzdédlenosti mezi nejbliZ3imi ka-
meny, ale vzdédlenosti zvolené zcela libo-
volnd. Vyhleddvé spojnice mezi menhiry ve
sméru severojiZnim, zédpadovychodnim a slu-
novratovém, ale vénuje se astronomickym
smériim sou¥asnym, a nikoliv sm&riim dévné
minulosti (paleolitu?), kdy zemské& osa ne-
sméfFovala k Severce a Slunce nevychézelo
a nezapadalo pfesn& tam, kde dnes, nehled&
na vzdélenost. Tak napifklad primka spo-
jujicf menhir Kamennou pannu u Rakovnika
se Zakletou pannou u Bfezna u Loun ne-
daleko Ohfe (méme si v3imnout uZ té po-
dobnosti lidovych oznaeni) mé sice severo-
jiZni smé&r, ale kameny jsou od sebe vzdéa-
leny 26 km a jsou v kopcovité krajin&, takZe
je zhola nemoZné, aby vyty&ovaly severo-
jizZni sm&r pozemskym pozorovateldim.

Podobnou makrostrukturu, jakou tvofi
menhiry, by oviem bylo moZné vytvoFit
i z hradd & kosteldl nebo boZich muk. Bylo
by snadné zadat potitai jejich soufadnice
a zjidfovat ridzné moduly a astronomicky
v§znamné sméry, oviem jaky by to mélo
smysl? Zajimavé by bylo porovnéni s ma-
pami vyznamn#jSich nalezidf pozistatki
nejstardich kultur na tzemf Cech. I pfes
ngpadné shody s rozmist&nfim pozistatki
a menhird, dobu jejich vztyfovéani takto
uréit nelze.

Nejde pr§ o to dokazovat paleoastrono-
micky charakter rozmisténi menhird za
kaZdou cenu, ale spiSe nechat vypovidat
jejfich sestavu samotnou. Podle M. Spirka
se zd4d byt pravdépodobné&jsf, Ze rozmist&nf
menhird tvoff n&jakou zdmé&rnou soustavu,
neZ Ze jde o jednotlivé, nezévislé objekty.
Pak pry celek takovych rozmérldt (o pfi-
bliZné rozloze kreseb na plo3iné Nasca
v Peru, poznamenévéd), nemohl vznikat sta-
letf, ale musel byt vytvoFfen v pomérné
kr4atké dob® mé&l-li slouZit svému ucelu,
ktery zatfm pfesn& nezndme. Takovou kréat-
kodobou funkci pry archeologové prokézali
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