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NOVY SUPERDALEKOHLED

(ke zpraveé na strané 140)

(K élanku Hvézdy v televizi
- str. 129)

Hvézdokupa M 45 — Plejady
na televizni obrazovce. Kroui-
ky oznaéuji viechny hvézdy,
které se podafilo bezpeéné
nalézt pii prehr@vani video-
zaznamu v ETS Praha. Obra-
zovka byla fotografovéna ex-
pozici 0,5 s, takie fotograficky
snimek je syntézou asi 12
snimka televiznich. Mirné pro-
taieni obrazk( hvézd neni, jak
byvé v astronomii obvyklé,
zpisobeno dennim pohybem
oblohy. V tomto piipadé se
na ném .podilela struktura ba-
revné obrazovky a hlavné to,
ie televizni kamera nebyla
v dobé& sniméani viéi hvézdam
v naprostém klidu. Titulek byl
k obrazku hvézdokupy pfidan
elektronickou cestou ai ve stu-
diu. (Foto M. lJirak)




ASTRONOMIE a
vychova k védeckému
svétovému nazoru

V nitranském okrese plni tkol vy§chovy
obfanii k v&deckému sv&tovému néazoru od-
déleni vé&deckého ateismu a astronomie
Okresniho osvE&tového stfediska v Nitfe, kte-
ré vzniklo v roce 1983. V nové budové 00S
ma toto oddéleni k dispozici zasedaci siii,
vystavni mistnost, audiovizudlni ucebnu se
zadni projekci a brigddnicky vybudovanou
pozorovatelnu vybavenou refraktorem (9
135 mm, f = 1760 mm — vyrobek F. Kozel-
ského z Ostravy). Zafizeni neplni v celém
rozsahu funkci hvézdarny, ale jeho poslani
spo€iva v tom, Ze formou popularizace zé-
kladnich poznatkil z astronomie a védecké-
ho ateismu dostdvd do povédomi ob&ani
materialisticky sv&tovy nazor. K tomu vy-
uZiva astronomickou pozorovatelnu a usku-
teCiiuje nejrazné&jdi akce v kulturnich do-
mech, v klubovnach Socialistického svazu
mlédeZe, ve specializovanych ucebnédch za-
kladnich 3kol, v zasedacich sinich zé&vod-
nich vybori, jednotnych zemédélskych druz-
stev, zdvodl a podnikli na Gzemi okresu.

Préaci oddéleni védeckého ateismu a astro-
nomie miiZeme rozdé&lit do nékolika skupin:
na metodickou, 3kolni a edi¢ni ¢innost, na
praci astronomické pozorovatelny a na or-
ganizovani akci pro Sirokou vefejnost.
V prib&hu minulého roku jsme uskute€nili
105 metodickych instruktdZi pro vedouct
139 astronomickych krouZkdi a krouZki veé-

Na snimku Jaroslava Cerného exkurze na
astronomické pozorovatelné OOS v Nitfe.

deckého poznavani. Pro tyto vedouci jsme
pripravili i dva odborné seminére, na nichZ
jsme se snaZili vedle teoretickych pfedna-
Sek poskytnout ufastnikiim i ukézky prak-
tické Cinnosti. Pro potfeby krouZkii jsme
pripravili dvé minivystavky ,Soufasné ar-
cheologie a v&decky sv&tovy nédzor“ a ,Ko-
mety“, dédle metodicky materidl ,Halleyova
kometa v letech 1985—1986“ a &tyfi Astro-
nomické zpravodaje, které slouZily jako me-
todicka prirutka, a propagafni materidly.

Néav3tévnikiim pozorovatelny pfipravujeme
pestry program piednéasek, besed, promiténi
filmi a pozorovani dalekohledem. V minu-
lém roce navstivilo pozorovatelnu 87 ex-
kurzi ze 3kol (3400 né&vstévniki) a ve ve-
c¢ernich hodindch se uskute€nilo 24 pozoro-
véani oblohy (10000 néavst&vniki).

V préci pouZivdme v plné mife nové pro-
gresivni formy. Jde hlavné o audiovizudlni
programy s riznou tematikou, které si sami
zpracovavame. Jsou to ucelend péasma, kte-
ra upoutaji pozornost a maji vychovné vzdé-
lavaci i esteticky ucinek. Oddéleni mé k dis-
pozici 8 audiovizudlnich programii: Putovani
slune¢ni soustavou, Dobyvéni vesmiru, Mar-
tin a hvézda, Halleyova kometa, Rozhovor
mnicha s filozofem, Krestanstvi — mocen-
skd organizace kapitalistické spolec¢nosti,
Kladivo na €arodé&jnice, Povéricky a povéry,
které v plné mife vyuZivd pro v3echny vé-
kové skupiny poslucha&f. Clenové nitranské
pobo&ky Slovenského svazu astronomi ama-
téri jsou na3imi poradci, tvirci metodic-
kych materiald i lektory. PETER POLIAK
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Dlouhodobon stalosti periody milisekun-
dového pulsaru PSR 1937 +21 se
zab§vali M. Davis aj. Po ode&teni znamych
vlivii, jeZ zpiisobuji zdanlivon zménu periody
pulsaru, se ukazuje, Ze stfedni odchylka
zékladni periody nepiesahuje 1 us za rok,
a s prodluZujici se dobou pFesnych méfeni
by mélo b§t moZné sniZit tuto hodnotu jesté
o dva aZ tF¥i Fady. Tim by se opravdu pie-
konala kvalita i téch nejdokonalejsich la-
boratornich #asovych normali. Podminkou
oviem je, aby milisekundovy pulsar nevy-
kéazal v budoucnosti skoky v periodég, jak je
obtas pozorujeme u jin§ch rychlych pulsari.
Kromé toho by bylo zvla¥f cenné, kdyby se
podafilo nalézt daldi objekty s periodami
Ffddu milisekundy pro nezdivisld fasovd mé-
feni. UZ nyni se viak stavd milisekundovy
pulsar diileZitym prostiednikem pro odvozo-
vani kosmologick§ch charakteristik raného
vesmiru i pro ovéfovéani obecné teorie rela-
tivity.

Ze statistického rozboru vlastnosti
3168 réadiovych pulsari odvodili
A. Lyne aj., Ze v Galaxii je aktivnich 200 000
pulsarii, jejichZ Skalovd v§¥ka viifi roviné
Galaxie &ini 400 pe. V priméru vznikéd jeden
pulsar za 30 a¥ 120 let a jejich Zivotnost,
danéa polotasem rozpadu magnetického pole,
dosahuje priim&rn& 9 miliéni let. Mezitim
R. Dewey aj. objevili radioteleskopem
v Green Banku 34 nov§ch pulsarii na frek-
venci 390 Mhz.

Rozsdhlou studii o supratekuté ne-
utronové kapaliné v neuntronovich
hvézdéch publikovali D. Pines a M. Ali Alpar.
Vychézeji pFitom z fivah sovétsk§ch fyziki
Migdala, Ginzburga a KirZnice, ktefi uvaZo-
vali o supratekutosti v nentronovych hvéz-
déch jiZ potatkem B60. let, tedy jesté pred
objevem radiovych pulsarii. Existence pul-

sarii viak podstatné prohloubila nafe pred-
stavy o struktuie neutronovych hvézd, které
jsou z nékolika slupek. Atmosféra neutro-

ygar nové hvézdy dosahuje tloustky jen nékolika

mélo metrii a hustoty a% 7.10° kg m—3. Poté
nasleduje vnéjsi kira s tloustkou 0,5 km
aZ mésice. Velikost skokn vztaZend k délce
a hustoton aZ 4.16'* kg m—3. Pod ni je vnitini
kiira o tlousfee n&kolika kilometrii a hustoté
aZ 2,4.107 kg m—3 predstavovana vysoce
degenerovanou supratekutou neutronovou
kapalinou. UvnitF¥ kiiry je konstantni teplota
kolem 5.10° K. Rychlou rotaci neutronové
hvézdy vznikaji v kapalin# virové proudnice,
jeZ jsou zakotveny ve vnéj¥i kiire, takZe ka-
palina rotuje spolefné& s vné#jsi kiiron jako
tuhé téleso.

Postupné zpomalovani rotace neutronové
hvézdy viak vede tas od €asu k odtrZeni
virovich proudnic, coZ se navenek projevi
skokem v periodé. Tyto skoky byly pozoro-
vany celkem u péti pulsari, a to nejtastgji
u pulsarii v Krabi mlhoviné a v souhvézdi
Plachet. Jejich spolefnym znakem je rychly
nabéh skoku v intervalu krat$im neZ den
a mimofadné dlouha relaxace, trvajici tydny
impulsni periody dosahuje hodnot 10-° aZ
10-5, Uvedené piiznaky jsou v piikrém roz-
poru s piivodné navrienym mechanismem
hvézdnych zemétieseni, kdeZto vysvétleni
odtrfenim a novym zakotvenim virov§ch
proudnic v supratekuté kapaliné vyborné
odpovidd pozorovanym fdajim. Dospivime
tak k zavéru, ¥e supratekutost v pfirodé ne-
ni omezena na teploty blizké absolutni nule
— miiZe se vyskytovat za vysok§ch hustot
a teplot na skutefné makroskopické skile,
totiZ v nitru neutronovych hvézd.

Radiovi astronomové slavili v loiiském
roce fspéchy pii objevovani dalfich, neoby-
tejné exotickfch, molekul v mezi-
hvézdn§ch mra&nech. R. Loren aj.
nalezli metlydiacetylén CHsC4H v pasmu 20,4
aZ 244 GHz: L. Snyder aj. identifikovali
metylkyanodiacetylén CHsC«CN na 19 a 25
GHz jako prvni desetiatomovou molekulu
v mezihvézdném prostoru. F. Comes aj. zare-
gistrovali &aru 216,4 GHz, pfislufejici mole-
kule CCD (pozor, jde o chemickou slounéeni-
nu, nikoliv o kiemikovy detektor!), a P.
Thaddeus aj. objevili propinylidin CsH s &a-
rami na frekvencich 33,76 a 164 GHz. Spo-
leénfm rysem nov§ch objevii se stava sku-
te€nost, Z¢ mnohé z téchto molekul se pied-
tim nikdy nepodarilo pripravit laboratorné.
Naopak, jejich kosmickéd detekce vede do-
datetné k fdsp&iné laboratorni syntéze.
Celkem zndme pies 60 mezihvézdn§ch mo-

122



lekul: 14 dvouatomovych, 12 tFiatomov¥ch,
10 EtyFatomovych, 7 pétiatomovych, 3 Zesti-
atomové, 5 sedmiatomovych, 2 osmiatomové,
5 devitiatomovych a po jedné deseti-, jede-
ndcti- a tFinactiatomové (HCuuN — kyanode-
kapentain).

PFi studin mezihvézdného prostFedi viak
v posledni dob& stoupa relativni v§znam
pozorovani na je$té vysSich frekvencich
submilimetrovéhoainfragerve-
ného padsma. Souvisi to pFedev3im s fak-
tem, Ze priimérné teplota mezihvézdné latky
(kolem 50 K) urtuje podle Planckova za-
kona, Ze pravé v téchto pasmech vydava
mezihvézdna latka nejvice zéFeni. Submili-
metrové pasmo je technicky malo rozvi-
nuté — nejenZe je z vétsi &asti nepiistupné
pozemskym pozorovdnim diky silné absorpei
v atmosféie, ale neexistuji ani dostatetné
citlivd ¢idla zaFeni. Snad nejisp&iné&jsi po-
kusy v tomto sméru vykonali v posledni
dobé na Evropské jiZni observatoii v Chile
E. Kriigel a A. Schulz, ktefi ukazali, Ze za
pifiznivych podminek lze sledovat rozloZeni
molekuly CO v mezihvézdném prostorn
i v okoli protohvézd, zejména v &are 0,65
mm. Tvz. infraderveny Cirus, odhaleny dru-
Zici IRAS v pasmu 0,06—0,012 mm, je podle
F. Boulangera aj. projevem interakce pra-
chov§ch silikdtovych a grafitovych zrnitek
s fotony viditelného svétla. Zrnitka jsou
uvniti mragen neutralniho vodiku a procha-
zejici zaFeni je na omezenou dobu zah¥iva
na vyssi teplotu.

Infratervend pozorovéni v pasmu 1,65 ym
az 20 ym prispéla téZ rozhodujicim zpiiso-
bem k odhaleni pozoruhodné struktury
viastniho jddra na$i MIééné dra-
hy. Studinm &ary ionizovaného neonu na
vinové délce 12,8 ym privedlo E. Serabyna
a ]. Lacyho k néazoru, Ze v centrn radiového
zdroje Sgr A W, jenZ je vSeobecné pova-
7ovan za geometricky st¥ed Galaxie, se na-
lézd masivni ¢erna dira s hmotnosti pfFi-
blizné 4.10° M. Zkoumali toti¥ pomoci uve-
dené tary pole rychlosti v centrdlnich 2 par-
secich Galaxie a objevili tak rychlé proudy
plynu, které vyZaduji vysokou centrélnt
hmotnost té&lesa neobytejné malého polo-
méru. Tyto vyvody nezdvisle potvrdili
M. Crawford aj., ktefi sledovali centréalni
oblast v Eafe neutrdlniho kysliku (63 um
a 146 ym) a Eardch C a CO v submilimetro-
vém péasmu spektra. Kolem supermasivni
terné diry je ionizovany plyn o nizké hus-
toté v dutiné o poloméru 1,7 pc a koncen-
trovand hvézdokupa s dihrnnou hmotnosti
asi 1,2.106 M. Koneéné v rozmezi 1,7 aZ

10 pc od centra rotuje plynny disk o hustoté&
101 gastic/m® a teploté 300 K, kier§ ma
hrudkovitoun strukturu.

Klitem k rozpoznéni struktury jadra jsou
zifejmé radiovd pozorovéni s nejvyiiim moz-
nym rozlifenim — nejdédle se dostali K. Lo
aj. systémem mezikontinentdlni interfero-
metrie, kdyZ docilili linedrniho rozlifeni
pouh§ch 20 AU. Spoletn& s pozorovanimi
anténoun VLA v Novém Mexiku se tak po-
dafilo objevit sloZitou strukturu proudi,
sméFujicich do jadra, od jddra i rotujicich
po kruhové draze kolem né&ho. K tomu pF¥i-
stupuje vliv pom&rné& silného (10-% T) mag-
netického pole nezndmého piivodu. Podle
M. Waldropa patrné& pozorujeme turbulentni
nésledky mohutné exploze, k niZ doslo
v jadFe Galaxie pFed 30 miliény let. Neni
vylouteno, Ze jde o cyklick§ proces, pfFi
némZ se pii explozi potne od &erné diry
§iFit razova vlna, ktera ,vymete“ prostor aZ
k prsteneci ve vzdilenosti 3 kpc od centra.
Mezitim vSak zatne tento materidl znova
padat do centra, a kdyZ se tam vrati, dojde
k nové explozi atd.

Z mnoha divodia se zda, Ze mezi jadrem
nasi Galaxie a jadry aktivnich & Seyfer-
tovych galaxii, resp. kvasary je pouze kvan-
titativni rozdil: jednotlivé typy objekti se
1is§i hmotnosti centrdlni erné diry. V tu
chvili nabyva daldi vyzkum jadra Galaxie
novy rozmér: mame zde patrné jedinetnou
mozZnost pozorovat ,zblizka“ mechanismus
uvolilovani zarivé energie, ktery se proje-
voje ve vétsi mife i u nejsvitivéjsich vzda-
lenych kvasarii!

Obii anténni soustava VLA se uplatnila
také pii objeva nového typu promén-
nyech radiovych zdroji v blizké
galaxii M. 82. P. Kronberg a R. Sramek po-
zorovali s vysokym rozlifenim 0,34” (lineér-
né 53 pc) galaxii M 82, vzdélenou od nés
3,2 Mpc. Opakovand méfeni po dobu bezma-
la tii let na frekvenci 4,9 GHz odhalila vy-
skyt vice neZ 40 izolovanych radiovych zdro-
ji, jejichZ radiovy tok s ¥asem rychle klesal.
Autori soudi, ¥e v této galaxii probiha pie-
kotna tvorba masivnich hvézd, jejichZ vyvoj
brzy kongi vybuchy supernov. Radiové zdro-
je by pak mély b§t dokladem téchto explozi,
doprovéazen$ch silnfm v§ronem zéaFivé ener-
gie v daleké infrafervené i radiové oblasti
spektra. Ze statistiky vypl§va, Ze v galaxii
M 82 dochézi k vybuchu supernovy po 3 aZ
5 letech, a Ze tim 1ze zcela vysvétlit pozoro-
vany infraterveny prebytek zéFeni galaxie
(6.10% W).

Ve skute&nosti zdaleka nejde o jedine&ny
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Obr. 1 — liuze nadsvételné rychlosti pro materidl r' jako podil projekce drahy do sméru kolmého
vyvrieny z kvasaru. Z kvasaru (X) je vyvrien oblak k zomému paprsku (v sina) a <&asového rozdilu
plazmatu rychlosti (v) blizkou rychlosti svétla (c) (t2 — t1) = 1 — v.cosa/c. Pro rychlosti v blizké k c
pod ostrym uhl (a) k é ku (XP). Za (relativistické &astice) a dostateéné malé Ghly a tak

jednotku Zasu dospéje oblak do bodu Y. Paprsky dostavame rychlosti r’, které mohou ai o Fad
z bodd X i Y se smérem k pozorovateli P Jifi rych- pfevyfovat rychlost svétla. Navic se zde uplatiiuje

losti c (Carkované svislé usetky) a dospéji k nému efekt relativistickéh &méni zdfeni oblaku do
v &asech t; a t,. Pozorovatel nevi nic o tom, iIe sméru pohybu - é@ to, ie oblaka, jei se re-
oblak sméfuje Sikmo a poéitd jeho zdanlivou rychlost lativisticky pohybuji kol k p li & dok
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sméfuji pryé od ného, i vibec
Viimnéte si, ie pfi urlovani velikosti xdduhvi nad-
ételné rychlosti gleii no tom, jok je objekt od

nas vidalen (d).
Obr. 2 — Pohyb Miééné drahy (MD) viidi poh nhh-
niho zafeni lze vysvétlit sloienim pohybu sou-

stavy viéi kupé v Panné (Vir) o nadkupé Hydra-Cen-
taurus (Hya-Cen). (Podle M. Aaronsona a J. Moulda)
Ohv!—f‘"" ickéh od éry

ekani k na nukk ,(pon)oidoswéus-
nom Vpravo jsou uvedeny teploty T zéfeni od oka-
miiku velkého tfesku (VT) ai do doby vzniku fluktuaci
hustoty latky, jei by se mély projevit v jemnjch
fluktuocich teploty reliktniho zafeni (pferulované
vinoviky). (Podle P. D. Naselského)

Obr. 5 = Pribéh amplnudy (h) gravitaénich vin po
Zelné srai ych hvéxd o hmotnosti
1 Mg.Cas (t) h méfen od okamiiku dotyku povrchd
obou hvézd. (Podle D. L. Gildena a S. L. Shapira)
Obr. 6 = R isténi detektorl gravitaénich vin typu
Weberovych valch (piné krouiky) a laserovjch inter-
ferometri (prézdné krouiky) po zemékouli. Jsou wvy-
znadeny délky nékterjch zdkladen, které v principu
Ehuji urdit polohu zdroj 'nm..A. r.;“
zpoidéni &ela viny na rd icich. Zpoidé
miie doséhnout ai 40 mnliukmd (Podle E. Amal-
diho)
Obr. 7 = dni ty mezi sup i
A - dvé oteviené stnlly mollou splynout v jedinou
otevienou strunu a P se miie
padnout na dvé 7 smm

P "

Obr. 4 — Exponencialni (inflaéni) pinani ult é
ho vesmiru v Zasech 10-35 ai 2.10-3 s po velkém
tfesku zplsobilo, ie oblast o poloméru R=10-2"m
se béhem této kratké chvile rozepnula na oblast
o poloméru RM 10” m, xahmupcu oolou mﬂaga-
laxii (tj. v ¥ ) s jeji
velkorozmérovou struk!urou latky a homogenmm izo-
tropnim reliktnim zafenim. (Podle P. D. Naselského)

piipad. ]J. Houck aj. prokazali, Ze neiden-
tifikované zdroje dlouhovlinné-
ho infraterveného za¥feni ve vy-
sokych galaktickych ZiFkach, objevené dru-
Zici IRAS, jsou vesmés vzdélené galaxie,
jejichZ infraterveny pFebytek zareni je dcty-
hodny — v tomto pasmu zafFi o 2 aZ 3 Fady
vice neZ opticky. Uhrnnéa svitivost 5.1011 a%
5.10"2 L, je srovnatelna se svitivosti kvasarii
a pritom se témér celd vyzafi v infrafer-
veném oboru spektra. Neni vyloufeno, Ze
i tato anomaélie souvisi s pfekotnou tvorbou
hvézd, jejiZ pFitina ziistdva zatim skryta.

Mezitim H. Spinrad a S. Djorgovski ne-
finavné pokratovali ve snaze nalézt ob-
zvlagté vzdalené radiové galaxie pomoci
opticky mérenych tervenych posuvii. Stéva-
jici rekord z = 182 pro radiocgalaxii
3C-256 patrné nebude mit dlouhé trvani,
nebot autofi jsou schopni zaznamenat spek-
tra galaxii aZ 24m!

Zkouméani vzdalenych galaxii umoZiiuje
poprvé studovat piimo tzv. velkoroz m é-
rovou strukturu vesmiru, jeZ se
jevi jako sif vlaken a plosek na $kale ¥adu
100 Mpc. Dosud nejvétsi strukturu odhalili
J. Burns a D. Batuski ze spekter galaxii
2,1m reflektorem na Kitt Peakun. Zjistili, Ze
ve sméru od souhvézdi Persea k souhvézdi
Pegasa se tahne ,trubice“ o tlousice 15 Mpc
o délce 300 Mpec, predstavujici dosud nej-
véi¥i ,supernadkupu“ galaxii. Tato super-
soustava jevi stejné zjevné pfFiznaky exis-
tence tzv. skryté hmoty, jaké json nalézény
v méfFitkach galaxii a obytejnych kup i nad-
kup. Proto se problém skryté hmoty vesmirn
stavd jednim z nejzavaZnéjsich astrofyzikal-
nich problémii souasnosti, jelikoZ — jak
znamo — piebytek skryté hmoty nad pozo-

B - oteviend struna se miie sama pFekiiiit a vy-
tvofit uzavienou smy&ku (graviton), a naopak.

C - dvé uzaviené smyky se mohou dotknout a sply-
nout a naopak: uzaviend smytka se miie zodkrtit
a rozdélit na dvé uzaviené smycky. (Podle M. M.
Waldropa)

Kresby J. Drahokoupil

rovanou dosahuje poméru aZ 1:10, a to ve
viech rozmérovych $kalach.

Vseobecné se soundi, ¢ skryta hmota
je z v&tdi &asti nebaryonni povahy, tj. nejde
ani o prvotni &erné diry, ani o bludné pla-
nety, asteroidy, meteoroidy apod. Soufasn&
se pritom musi Fesit problém, jak se z pi-
vodni vicemén# homogenni ,kosmologické
polévky“ vytvorily galaxie a jejich sesku-
peni, zatimco skrytd hmota si z vét3i Easti
zachovala svou homogennost. To vie dohro-
mady vytvaFi sloZit§ komplex navzdjem pro-
pojenych otazek, jeZ zasahuji jak do Kkla-
sické astronomie, tak i do modernich partii
gasticové fyziky. Dosud neni zcela jasné, &im
to, Ze galaxie se vytvoFily brzy po velkém
tfeskn — patrné jiZ v priibéhu 1 miliardy
let. Stejné tak nevime, zda nejprve vznikaly
zarodky nadkup a kup galaxii (adiabaticky
scénéfr), anebo nejprve kondenzovaly jed-
notlivé galaxie, které se posléze shlukovaly
do kup a nadkup (izotermdlni scénéF).
Konetné je znepokojujici, Ze kandidati na
skrytou hmotu v &asticové fyzice je pode-
ziele mnoho: axiony, fotina, kvarkové nug-
gety, slab& interagujici masivni &astice, aniZ
by pro existenci kteréhokoliv z nich byl
aspoii slaby diikaz. Proto se moZné nelze
divit A. MacRobertovi, ¥e pFichazi s radi-
kéalnim FeSenim — ve vesmirn Zadné skrytd
hmota neni, nebof p¥i anal§ze zminé&n§ch
kosmologickjch pozorovdni pr§ vychéazime
z nesplnénych predpokladii o gravita&ni sta-
bilit¥ kup a nadkup galaxii! Dalsi pokrok
v objasiiovani problému skryté hmoty je
neesporné véazdn na rozsdhlej$i a pFesné&jsi
vyzkumy, coZ je ziejmé ikol pro pFisti ge-
neraci pozemnich i kosmickych teleskopii.

POKRACOVANI
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SVATOPLUK KRIZ

Mnohostranna spoluprace

socialistickych stata

FYZIKA a VYVO) HVEZD

Mnohostrannd spoluprdce Fyzika a vyvoj
hvézd oficidlné zafala v tGnoru 1974, kdy se
na ustavujici schizi v Kaluze, jiZn& od
Moskvy, sesli predstavitelé astronomickych
Gstavili socialistick§ch zemi, aby dohodli z&-
sady spoluprdce. Na této schiizi nase usta-
vy zastupovali &len korespondent CSAV
L. Perek [Astronomicky tstav CSAV, Praha),
dr. J. Tremko (Astronomicky ftstav SAV,
Tatranskd Lommnica) a autor tohoto €lanku
(Astronomicky tdstav CSAV, Ondfejov).

Spoluprdce sdruZuje astronomické istavy
z Bulharska, Madarska, NDR, Polska, Ru-
munska, SSSR a CSSR. V jejim &ele stoji
problémova komise sklddajici se z pfedsta-
viteldl zG€astnénych akademii véd. Po celou
dobu predsedd problémové komisi prof. Ma-
sevitovd z Astrosovétu v Moskvs. Jako pfed-
stavitelé Ceskoslovenské akademie véd se
v problémové komisi postupné vystiidali
vySe jmenovani delegéti ustavujiciho zase-
déni, v soutasné dob& je naSim predstavi-
telem dr. Tremko. Organiza&ni struktura
spoluprace se postupem doby ménila podle
ziskanych zkuSenosti. Nyni se celd spolu-
prdce déli na t¥i projekty, které tvofi né-
kolik podprojektd. Podle potf¥eby se v pod-
projektech jest& vytvareji pracovni skupiny.
KaZdy projekt & podprojekt koordinuje jed-
na ze zGCastnénych zemi. V tabulce jsou
shrnuty nézvy projektd a podprojektd, koor-
dinujici zemé& a jména hlavnich funkcionafd
z CSSR (uvddim pouze pfedsedy a misto-
pfedsedy). V souladu s koncepci naZich pra-
covist, kterd koncentruji v§zkum do n&koli-
ka vyznamn§ch smé&rdi, neni nase Gdast na
vSech podprojektech rovnomé&rna. V tabul-
ce je vyznacCena jeji mira.

V kaZdém podprojektu se po dvou letech
konaji porady astronomi ze spolupracuji-
cich dstavii. Na nich jsou formou v&deckého
kolokvia prezentovany vysledky dosaZené
pii spolupréci a je dohodnut program pro
daldi obdobi. Napiiklad v lednu 1986 se
v Postupimi u Berlina konala porada pod-
projektu Hv&zdné atmosféry, ktery koordi-

nuji nasi védci. Pro ilustraci uvddim nézvy
referdtdi: 1. Hubeny: Pfenos zafeni s Castec-
nou redistribuci; P. Heinzel: Casteén& ko-
herentni difdze =zareni v atmosféfe tvaru
desky — pripad externiho zdroje; S. KriZ:
Teoretickd spekira a modely akre¢nich dis-
ki v trpasli¢ich novach; P. Hadrava: Modely
atmosfér kontaktnich sloZek dvojhvézd;
D. Dimitrov (védecky aspirant z Bulharska,
ktery byl $kolen v Ondiejové): Model atmo-
sféry a chemické sloZeni primérni slozZky
Bety Lyrae; M. Sobotka: Modely fotosféry
pro sluneéni skvrny.

Spoluprdce neni omezena na védecka za-
sedéani, ale probihd prabé&zné. Vyznamnou
formou spoluprédce je poskytovdni pozorova-
ciho ¢asu u velkych dalekohledii. Dokud
v Bulharsku nebyl v chodu dvoumetrovy da-
lekohled, prijiZdé€li tamni astronomové do
Ondrejova, kde se zaucovali v praci s nasim
dvoumetrovym dalekohledem a ziskévali po-
zorovaci materidl. KdyZ byl ondrejovsky da-
lekohled mimo provoz, pozorovali na$i as-
tronomové na 2m dalekohledu v RoZenu
v Bulharsku, na 2,6m dalekohledu na Kry-
mu a na 6m dalekohledu na Kavkazu. Di-
lezitd je i vzadjemna technickd vypomoc —
napf. metodika zcitlivovdni fotografickych
emulzi, vyvinutd v Ondfejové, je uspéSné
vyuZivdna i v Bulharsku. Dale probihd vy-
ména védeckych aspirantd.

Hlavni formou spoluprdce je v3ak spole&-
né feSeni vE&deckych tkold. Napf. nasi as-
tronomové spolu s bulharskymi pozoruji
Ffadu Be hvé&zd, vysledky spoleiné interpre-
tuji a publikuji. Zajimavy je pFipad hvézdy
96 Her, kde analyza spekter ukézala, Ze se
jedna o ¢tyFnésobny systém tvofeny hv&zda-
mi raného typu. Obdobné spoluprdce v po-
zorovani a interpretaci Be hvézd probiha
I s Krymskou astrofyzikdlni observatofi.
Jedna se o velmi komplexni program, v je-
hoZ ramci jsou hvézdy pozorovdny fotomet-
ricky a spekirdlné jak pozemskymi daleko-
hledy, tak i soveétskou druZici Astron. Tato
pozorovéni jsou jest& déle dopliiovdna ddaji
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z observatofi na Hvaru v Jugoslavii a v To-
rontu v Kanadé. S astronomy z Krymu a
z Postupimi probihd i teoretickd spolupréce
pfi FeSeni problémii pfenosu zéafeni a mo-
delovani hvézdnych atmosfér.

Astroklima evropskych zemi nikdy nebylo
optimdlni a v posledni dobé& se rapidné& zhor-
Suje. I nade souCasné dalekohledy zastard-
vaji. Proto probihaji intenzivni jednéni o vy-
stavb& spoletné observatofe spolupracuji-
cich zemi v misté s co nejlepSimi pozorova-

cimi podminkami (patrné nékde v Asii). Po-
dle nékterjch avah by bylo vhodné v prvé
etapé postavit reflektor klasického typu se
zrcadlem o priméru 4 m, v dalsi etapé pak
skutecné velky dalekohled sloZeny z fFady
zrcadel. Zatim se jednd o pouhy z&mér.
K jeho realizaci je jeSt& daleko. Pokud by
se vSak podafilo spoletnou observatof vyba-
venou moderni technikou pro pozorovani a
zpracovani dat vybudovat, bylo by to nej-
lepsi vyvrcholeni spolupréce.

Projekt 1 Komplexnf siudinum hvézd a hvézdngych systémi (SSSR)
Podprojekt 1.1 Astrofyzikdlni pFistroje a metody zpracovdni mé&feni (SSSR) — A
1.2 Hv&zdné atmosféry (CSSR), pfedseda Hubeny — A
1.3 Nestacionérni hvézdy (Madarsko) — B
1.4 Chemicky pekulidrni a magnetické hvézdy (NDR) — A
1.5 Dvojhvézdy (Rumunsko), mistopFfedseda Tremko — A
1.6 Komplexni studium hv&zdn§ch soustav (Bulharsko) — B

Projekt 2 Teoretické studium nestabilnich stadii hvézdného v§voje (Polsko)

Podprojekt 2.1 Fyzika mezihvézdného prostfedi v souvislosti s tvorbou hv#&zd v riiznfch
prostorové Casovych méFitkdch (NDR) — B

2.2 V§voj méalohmotnych t&snych dvojhv&zd (SSSR), mistopfedseda K¥iZ — B
2.3 Studium nestabilnich proces v pozdnich stadiich hv&zdného vy§voje (Pol-

sko) — C

Projekt 3 Tverba a zpracovani astronomick§ch katalogi na potitatich (CSSR), pFedseda

Ruprecht

Podprojekt 3.1 Statistické studium hv&zdn§ch populaci v okoli Slunce (Bulharsko) — C
3.2 Priprava astronomickych katalogili v poc¢itaem ¢itelné formé& (SSSR) — A

Poznamka: A — nase dast intenzivni, B — &astefnd, C — nepatrna

Presné
slune¢ni hodiny

Slune&ni hodiny v Saint Mary (stdt Mary-
land, USA) umozZnily, pokud svit{ slunce, na-
Fidit si hodinky s pfesnosti 15 sekund. Ho-
diny tzv. ekvatoredlntho typu o priméru
6 stop (1 stopa = 30,48 cm) se od b&Znych
sluneénich hodin nejvice 1i¥i tim, Ze majf
na ciferniku zakreslenou kfivku ¢asové rov-
nice. Hodiny postavili p¥i praktickém cvi-
&enf Z4ci jedné z t¥id letni 3koly. V piivod-
nim provedeni jim ukazovaly zdéanlivy slu-
neéni ¢as s pfesnosti 2 minut. Pf¥id4nim hli-
nikové desticky s vyrytymi rovnymi a za-
k¥ivenymi farami je mladi konstruktéri jes-
t& zpfesnili. Vyznafené &ary totiZ poslou-
Zily ke kompenzaci faktord, které zpisobuji

odliSnost zdé&nlivého ¢asu od &asu ,,prak-
tického". Jedna korekce napf. vyplynula ze
skute€nosti, Ze mistni ¢as je odlidn§ od asu
pasmového. (Jen mélo lidi Zije pfesn& na
hlavnim poledniku ur&itého &asového pés-
ma.)

Zékladnim ¢asem saintmaryskych hodin
je polednik 75° z&padni délky. ProtoZe St.
Mary leZi 1°26’ na zédpad, pfedstavuje Cas
mistniho poledne podle vrZeného stinu pFi
petlivém ¢&teni 12b05m44s, Tak presny &as
1ze ovSem urcit, kdyZ pozorovatel umi ode-
¢itat z korek&nf desky, na niZ jsou odchylky
zakresleny. Pro kaZd§ den se totiZ musi po-
¢itat se zménou velikosti stinu, protoZe sku-
te€né Slunce se na rozdil od Slunce stfed-
nfho pohybuje po obloze riznou rychlosti.
Tyto zmény kompenzuje dimyslny cifernik.

Astronomy 5/84 —r
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v >
Presnost Datum rozdil| ? | Px | P :;‘gﬁfgfu.‘;a
v v ’ h m s
predp‘OVGdI 83 I 24| -0,77| 42| - 8] 50 |22 07 52,0
- o v X 2 -0,21 | 264 | - T|271 |22 29 43,2
zakrytu hvézd 11 12! -3,40 | 131 ] —20{151 |19 11 35,0
v ’ XI 12| -1,70 | 125] -20]145 | 20 06 35,3
Mésicem xi 18| 0,02 | 36| 18| 54 |16 03 446
XI 24| 40,13 | 339 + 8331 | 01 48 53,5
Ve svém pfFispévku bych rad zhodnotil XI 25| -0,58 | 259 | +13|246 | 00 16 45,4
presnost piedpovédi zdkrytd hvézd Mésicem XII 8| -0,93| 97| -15{112 | 15 49 04,0
uvadénych v Hvézdaiské rofence. Hned na XII 13| -0,88 | 85| +23| 62 | 20 56 20,8
zaCatku musim Fici, Ze to byla prace dosti XII 16| -0,08 6| -15| 21 |18 17 06,4
amornd, nebof bylo nutno piepocitat v3e- XII 26| 40,12 | 337 | +23|314 | 23 16 02,6
chny hodnoty €asu na pozorovaci misto od XII 26| -0,08 | 164 | +23|141 |23 49 43,2

pocéatku, tj. od roku 1983, aby se vyloutila [gg
chyba vypoétu a neznalost spravné hodnoty
soufadnic pozorovaciho mista do roku 1984.
Presnost pozorovani je kolem 0,25, a tedy
dostate€nd na to, aby hodnoceni bylo po
této strance objektivni (presnost hodnot ve
HR by meéla byt asi 0,i™m). Bylo zpracovano
celkem 33 hodnot od 24. ledna 1983 do

-

14| 0,75 | 35| - 9| 44 |19 o8 17,8
21| -0,37 | 293 | +22|271 | 00 03 48,0
13| -1,34 [ 138 | +5 |133 |17 06 58,6
13| -1,13 | 30| +5 | 25 [19 18 01,0
13| -1,14 | 327 | +5 |321 |20 05 50,4
13{ -1,49 | 146 | +6 |141 |20 09 59,0
14| -0,64 | 74 | +19| 55 |17 52 21,5

H
HH H HH
H o H HH M

—— o V 6| -0,44 | 88 | +12| 75 |19 23 50,7

17. €ervence 1985. Byly pouZity jen ty udaje, v 6| +0,07 | 142 | +22|130 |20 15 36,7
které bylo moZno porovnat se skuteCnymi v 9| —0,52 | 100 | +22| 78 | 21 09 47,9
? = ’

Casy ziskanymi pozorovanim. Pro ty, ktefi

VII 10| -0,64 65 |+ 2| 63 |21 36 12,'5
by si chtéli hodnoty ovéfit a pripadné& po- 1x 4! -0,85 |112 | - 6{118 |20 10 41,4
rovnat, jsou zde uvedeny soufz‘idnice’ p(?Z()’: X 14] 0,22 | 202 |- 8l194 |03 20 12,1
;o:a:!;:gy;;l;t,? dle USNO: A = 14°3902 X 14| 0,63 (234 | - 8242 | 04 27 08,8
V tabulce je uveden rozdil mezi pfedpo- il .0’34 A5 1+ 17 338 2335 09,0
védi a skutenym ¢asem zékrytu na 0,01™ x ¥6 -?’49 £89 |»Tlcce 23 fl 333
(znaménko minus znamend, Ze zdkryt nastal 83 e e _‘70 e e bl
ve skutetnosti pozdé&ji, neZ bylo pFedpové- + 201 0,51 §359 1411318 [ 00-80 52,2
zeno, plus znaci, Ze z&kryt nastal dfive). 1 25] -0,19 53 |13} 66 |20 25 07,9
P je poziéni tuhel zdkrytu pro Prahu, PM — - IV 241 40,22 | 99 |~ 1]100 | 20 52 30,2
pozi¢ni thel mésice v Case pozorovani a PN VII 13) =0,05 | 260 |-131273 ]°1 51 17,5
je pozi¢éni thel zdkrytu méfeny od sever-
niho rohu Mésice; plati tedy, Ze PN = P —
b NEJVETSI

Z tabulky vyplyva nésledujici hodnoceni:
Primérnd pfesnost predpovédi je —0,62™,
tj. 37¢ (minus). Zajimava je shodna nepfes-
nost predpovédi dne 13. tnora 1984 pies
jednu minutu. Pouze sedm hodnot vyhovuje
pfesnosti na 0,1m (21 %]). Daisich 26 je da-

SLUNECNI DALEKOHLED

na svété hodlda vybudovat Krdlovska Svédska
akademie véd v projektn oznafeném LEST
(Large European Seolar Tel pe), zaloZeném
v roce 1983. Dalekohled s primérem 24 metru

leko za touto pfesnosti. Dalsi kalkulace ne-
cham na ¢&tené&ri, nebot si myslim, Ze tabul-
ka je dost pfehledna.

Doufédm, Ze se ozvou teoretici, ktefi ,,né-
jakym zpisobem“ vysvétli rozdily, mné& se
diivod nepfesnosti najit nepodafilo.

Bohumir Krato3ka

ma byt umistén na Kanarskych ostrovech. jeho
rozlisovaci schopnost by méla pFedstavovat mi-
nimélné 0,1”, coZ odpovida detailim 70 km na
slunetnim povrchu. Dalekohled ma b§t dokon-
ten v letech 1991 aZ 1992, tedy jeSté pfed ma-
ximem jedendctileté slune&ni periody. Na stav-
b& pristroje se krom#& Svédska podili Sv§ycar-
sko, Norsko, Holandsko, Francie, NSR a Itdlie.

—_—r—
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J. BOCEK — V. PADEVET — P. SPURNY

HVEZDY V TELEVIZI

Televizni technika Fadu let patFi k nej-
progresivnéjS§im pozorovacim metoddm v as-
tronomii. Nepostradatelna je pfi prenosu
obrazu z palub kosmick§ch sond, uplatiiuje
se i pFi pozorovénich ze Zemé, kde je pii-
siuSenstvim astronomickjch dalekohledii.
Podminkou je pouZiti vysoce citlivich sni-
macich elektronek typu superortikon a po-
dobnych, at jiZ samostatné, & ve spojeni
s elektronickymi zesilovati obrazu. Stati
pak nepatrné osvétleni (Fddové jednotky &i
zlomky luxii), aby se vytvofil zietelny obraz
s rozliSenim malych kontrasti, a to v da-
leko kratSim €ase neZ pii fotografovéni.
PfFitom lze obraz jeSté kumulovat na foto-
katodé jako u fotografie a snimat v del-
Sich intervalech. K nevfhoddm televizni
techniky vSak patFi nestejnad citlivost foto-
katody na plosSe obrazu a riiznd geometric-
ka zkresleni vylufujici pFfesnd astrometric-
k& méfFeni. Kvalitu zobrazeni lze zvysit vy-
bérem snimaci elektronky z vétSiho poétu
kusii. Sum Ize potlagit chlazenim.

DiileZitou schopnosti televize je moZnost
sledovat vyvoj pohyblivich jevii, nebof za
sekundu se vytvofi série pétadvaceti televiz-

nich snimkii (resp. padesiti pilsnimkii). Na-
pfFiklad rychle se pohybujici meteor vidime
v jednotlivich fazich, kdeZto na fetografii
je vSechno rozmazéno ve spojitou &aru. Spe-
cidlni televizni technikou lze sledovat me-
teory do 8. aZ 9. magnitudy a jejich spek-
tra do 6. aZ 7. magnitudy. Pfitom lze obra-
zovku filmovat synchronné béZici kamerou
nebo pouZit magneticky videozdznam, ktery
Ize snéze zpracovéavat.

Atkoli Astronomicky dstav CSAV v On-
dFejové drZi svétovy primédt ve fotografo-
vani paddu meteoriti, s televiznim pozoro-
vanim zkuSenosti nebyly. N&$ fotograficky
program je specializovdn na pozorovéni vel-
kych meteorii — bolidii k odhaleni vztahii
mezi bolidy a meteority, které dopadaji aZ
na zemsky povrch. Pro takovd pravidelnd

Na snimku televizni kamera SONY DXC-M3
Experimentédlniho televizniho studia v Pra-
ze, pokusné pouZitd pro sniméni hvézdné
oblohy. V pozadi Géastnici experimentu —
pracovnici oddé&leni meziplanetdrni hmoty
Astronomického dstavu CSAV v OndFejové.
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pozorovéni siti mnoha stanic je televizni
technika p#ili¥ nérotnd, efektivni je teprve
pro sezénni hromadné pozorovéni slabych
meteorii. Pro takové fitely se televizni tech-
nika s fispéchem uZivd nap¥. v SSSR a Ka-
nadé.-

ProtoZe v budoucnosti nelze vylougit né-
jaka specidlni pozorovani meteorii televizni
technikou i u nés, je ¥adouci uX nyni ziska-
vat byf jen drobné praktické zkuSenosti,
které by se pozdé&ji mohly hodit. Prvni mi-
mofadna udalost se naskytla v Fijnu 1385,
kdy byl pFfedpoviddn moZn§y navrat meteo-
rického desté Draconid, naposledy pozoro-
vaného 10. Fijna 1946 v thZasné Irekvenci
nékolika tisic meteorii za hodinu. Tehdy
byla £ast nejjasn&jS§ich meteorii zachycena
i fotograficky. Ukazalo se, Ze Draconidy po-
chéazejici z komety Giacobini-Zinner jsou
ziejmé sloZeny z nejkifehtiho materidlu, kte-
ry kdy vniknul do atmosféry Zemé. O to dii-
leZit&jSi byl pokus zachytit tak vzdcny jev
televizni technikou a vytZit z videozézna-
mu co nejvic informaci.

Skupina pracovnikii oddéleni meziplane-
tarni hmoty Astronomického fistavu CSAV
v Ondiejové hledala vhodnou techniku nej-
prve v Cs. televizi, kde dostala tip na Ex-
perimentélni televizni studio (ETS) p¥i prii-
myslové Skole sdélovaci techniky v Praze.
Tam v té dob& méli k dispozici citlivou ba-
revnou televizni kamern firmy SONY a i za-
jem vyzkouset ji na obloze. V zatmé&lém stu-
din jsme dospé&li k ndzoru, Ze by kamera
mohla vyhovovat. Nepatrné dirky v tkanivu
zatemiiovaciho zdvésu (okem sotva viditel-
né), jimiZ do studia pronikalo denni svétlo,
se jevily na obrazovce monitoru jako zie-
telné hvézdy.

Pro experiment byla vybrédna hvézdarna
v KunZaku blizko Jind¥ichova Hradce. Roz-
hodla vysokd prizratnost ovzdusi na tom-
to misté, ale i neruSenost vefejnym osvét-
lenim. Rozbor meteorologické situace uka-
zoval v jiZnich Cechéch i lepsi podasi.

Pozorovéni bylo napldnovdno na dvé noci
z 8.na9.az9. na 10. 10. 1985, meteoricky ra-
dar v Ondiejové vSak pozorovéni dopliio-
val i ve dne. KdyZ jsme 8. Fijna veter za-
héjili televizni pozorovdni oblohy, pfisla
zpréva z Ondfejova, ¥e radar zaznamenal
silné zvySeni meteorické innosti uZ v po-
lednich hodindch, coZ pravdépodobné& byly
otekdvané Draconidy. Nebylo viak vylouge-
no, Ze se miiZfe vyskytnout je$té dal¥i ma-
ximum, nebof struktura tohoto meteorické-
ho roje neni prozkouména. VyuZili jsme p¥i-
leZitosti a v priibéhu pldnovan§ch noci jsme

zatim testovali vlastnosti kamery pozorova-
nim hvézd.

Barevnd kamera SONY DXC-M3 méla
transfokdtor TAMRON 1:16, f = 9 aZ
128 mm. Obraz byl pozorgvin na malém mo-
nitorn SONY (Trinitron) s dhlopfFitkoun
18 cm a podle potFeby nahrdavdn na video-
mognetofon SONY. Zorné pole kamery pf¥i
maximélni ohniskové délce transiokétoru
bylo 3,6° X 2,7°. P¥i zvétSovani zorného pole
zkracovdnim ohniskové vzdalenosti trans-
fokatoru jsme zjistili, Ze pfi I = 30 aZ 50 mm
jsou na monitorn vidét jen hvézdy prvni
magnitudy. Vykon kamery byl proto dal zjis-
fovdn jen p¥i maximélni ohniskové vzdale-
nosti transfokatorn.

Pozorovali jsme riizné objekty, mimo jiné
i hvézdokupy Hyady a Plejady. K vyhodno-
ceni nejslabsi pozorované hvézdy poslouZily
Plejady, nebof ve Hvézddiské rotence
z r. 1975 je uvedena podrobnd mapka Ple-
jad i s tabulkou hvézdnych velikosti (mag-
nitnd). P¥i pfehravani videozdznamu piFimo
na misté pozorovédni byla na obrazovce na-
lezena nejslabsSi hvézda +6,16 magnitudy
(v tabulce méa &islo 977). Pii pozdéj§im pie-
hrdavani v Praze, na jiném zafizeni, viak
byla jako nejslabsi naiezena hvézda +5,75
magnitudy (& 255). Podle zahraniénich zku-
Senosti 1ze tedy pFedpokladat, Ze by pouZita
kamera zachytila meteory +3,5 aZ +40
magnitudy. UvaZime-li, Ze $lo o primérné
noci, ruSené jesté oblatnosti, a Ze se nejed-
nd o specidlni kamern urfenocu pro astro-
nomické fifely, je jeji vykon vic neZ fcty-
hodn¥. Na obloze vidi tolik hvézd jako lid-
ské oko. A to dochazi jesté k urtitym ztra-
tdm p¥i kédovani do normy PAL a i struk-
tara barevné obrazovky neni pro pozorova-
ni hvézd nejvyhodné&jsi.

V budoucnu hodldme vyzkouSet ve spolu-
préci s Experimentilnim televiznim studiem
citlivéjSi kamery se snimacimi prvky CCD.
Lze proto doufat, Ze televizni technika na-
jde své astronomické uZiti i v Ceskosloven-
sku.

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALD
V DUBNU 1986

Den UT1-signal UT2-signal
4. IV, +0,1787s +0,1946s
9. IV. +0,1699 +0,1878

14. IV, +0,1614 +0,1814

19. 1IV. +0,1544 +0,1764

24, IV +0,1465 +0,1704

29. IV +0,1380 +0,1637

V. P
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Astronomické ceny

N&3 dopis je reakci na nabfdku zésilkové
sluZby Drobného zboZi uvefejnnou v RH
10/85 str. 186. Clanek nés pifmo udefil do
o&i. VZdyt v3ichni dobfe vime, jaké jsou
problémy s vhodnou optikou pro astronomy
amatéry. Ze své zku3Senosti miZeme fici, Ze
pokud se zadinajici astronom nemiZe véno-
vat své zalib& prakticky, jeho zéjem se po
néjakém Case vytrati, a to je nesmirnd Sko-
da.- Ale vratme se k ¢lanku. Nejprve jsme
jej Cetli s radosti, ale postupn& se néam
tsmév z tvafri vytratil. Dopfedu je vam asi
jasné proé¢. TotiZ ceny za nabizenou astro-
nomickou optiku jsou také astronomické.

O astronomii se zajimdme uZ né&jaky ten
rok, a tak ndm neusel ¢ldnek v KOZMOSU
1/85, ve kterém jsou uvedend ceny objek-
tivi a okuldrii vyrdbénych pro amatéry
v NDR.

Porovnejte s ndmi: 1 M = 3 Kés

cena v NDR cena v CSSR
Objektiv @ 80/840 467,50 M 6600,— Kits
Objektiv @ 80/1200 321,50 M 4800,— Kés
Okular 25-0 72,50 M 550,— Kés
Okular 16-0 60,— M 430,— Kés
Okular 40-H 75— M 410,— Kés
Sada optiky pro
maly dalekohled 126,— M 1330,— Ké&s

Myslime, Ze z uvedeného krdtkého v§&tu
je vSe jasné.

V posledni dob& se hodn& mluvi o zavé-
déni novych poznatkii védy a techniky do
praxe. Nas oba astronomie pfivedla ke stu-
diu pfirodnich a technick§ch v&d na vysoké
Skole a myslime si, Ze nejsme ani prvnf, ani
posledni. Pro celou na3i spolefnost je dii-

leZité vytvofit podminky pro v§chovu lidf
zapdlenych pro pfirodni védy tak, jako je
tomu tfeba v SSSR nebo v NDR. Nabidka
Zasilkové sluzby k tomu ale nemiiZe pfispét,
spise naopak.

Na zévér dopisu bychom se cht&li pro-
stfednictvim redakce RH zeptat odpové&d-
nych pracovniki uvedené organizace, na
zdkladé &eho byla stanovena tolikrat vy3si
cena u inzerované astrooptiky ve srovnéni
s NDR. Navic je moZné porovnat cenu po-
m&rn& jednoduchého objektivu @ 80/840
(6600,—) s cenou nepomé&rné sloZit&jsiho
teleobjektivu SONAR 300 (6500,—) od stej-
ného vyrobce.

Doufdme, Ze podobnych ohlasdi na uvefej-
nény &lanek obdrZite vice a Ze se na stréan-
kach RH objevi i stanovisko zé&stupcid Zésil-
kové sluZby Drobné zboZi.

Ing. O. Rehddek a prom fyz. L. Sukag,
Opava

Odpovida Zasilkova sluZba

Prijali jsme od vds dopis pdni Rehdéka
a Sukafe a sdélujeme vdm, Ze my ceny ne-
vytvdiime, my se jen snaZime za predepsa-
né ceny proddvat. TakZe by otdzku oprdv-
nénosti cen méli spi§ zodpovédét na minis-
terstvu vnitfniho obchodu, pFfipadné na Fed.
cenovém uradu. Dostali jsme jiZ také vy-
&inéno od jedné hvézddrny ze stejnych di-
vodil, my oviem za to nemiZeme.

Je zajimavé, Ze pFes tyto astronomické
ceny docela slusné proddvdme (diky propa-
gaci, kterou jste pro nds uéinili), a kdyby
ndm NDR dodala v3e, k femu se zavdzali
a co také uZ v naSem seznamu uvddime, to-
&il by se obchod é&ile. To bude moZnd argu-
ment pro nase tvirce cen, ktergm je pro-
pagace astronomie asi nezajimavou zdleZi-
tosti. Dékujeme vdm za vasi otevFenou kri-
tiku a zdravime prdtelsky. E. VEPREK

R L L T e e R S £ N e R T N DA R TR O AT R T, R R S P SO SR TR

NEJLEPSI SOVETSKE
POPULARNE VEDECKE KNIHY

V Sovétském svazm byl uzavien uZ XXI. roé-
nik tradiéni soutdZe o nejlepsi populdrné vé-
deckou knihu, do n&hoZ se pfFihlasilo 77 nakla-
datelstvi, z tehoZ bylo 56 nakladatelstvi ze
svazovych a autonomnich republik. Mezi kni-
hami, které by mohly zajimat naSe &tenéfe,
byla ocen&na prace E. A. Radkevife: ,Na§ dim-
-Zem&“ z nakladatelstvi Mlada garda a publi-
kace kolektiva autoridi Geologové studuji pla-
nety z nakladatelstvi NEDRA. —8k—

CHYBY V SERIALU KALKULATORY

RiSe hvézd tislo 2/86

— str. 38 droh§ Fadek: Misto L; mé& b§t
spravné § Lz;

— str. 38 v odstavei EXCENTRICITA JUPITE-

RU poznidmka 7 méla b§t pod Earou, v témie
odstavei &tvrt§y Fadek za vztahem (45) misto
...json  mnohoZlenyé... mélo b§t spravné
...jsou mnohotleny...

— str. 38 odstavec DELKA PERIHELU (o) JU-
PITERA: u (»') mé&l byt odkaz na pozndmku
pod Zarou: Oznaleni ’ je pouZito ndhradou za
fecké pismeno omega s vinovkoun, pouZivané
v nasfi i v cizi literatufe (srov. napf. Vany-
sek, V.: Zdklady astronomie a astrofyziky: Aca-
demia Praha 1980, str. 94 a 95), které neni
v zésobniku tiskarny.

— str. 39: &ast poznamky 9 byla otiSténa pod
tarom a East (vztah 50) v textn

Rise hvézd 3/88

— str. 63 ve 20. Fadku v mezefe uprostied
ma byt ...S, sin 2S + ..., takZe Fadek sprév-
né zni:
esdw'z =C, + S, sin + C, cos S + S, sin 28 + C,
cos + Si sin 4S + C. cos 4S, ... —s—
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