


V letadle, které startovalo
z bratislavského letisté za
Halleyovou kometou, byla ja-
ko maskot i loutka Kuko, kte-
ra vystupuje v détskych vysi-
lanich televize (napf. v Zlaté
brané)

Foto F. Rajecky

Rozhovor s dr. Zavisem Bochnickem
pro Ceskoslovenskou televizi pred
startem v letistni hale nad mapkou
postaveni Halleyovy komety dne 26.
bfezna 1986, kterou autor poskytl
nasi redakci.

Foto L. Hutta

Podle dr. Z. Bochnicka nakreslil
Jaroslav Drahokoupil
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TUCKEM ZA KOMETOU

Ve stiedu 26. 3. 1986 se uskute&nila v pod-
nétu Astronomického tseku Parku kultury
a oddechu v Bratislavé vyprava letadlem
TU 134A OK-EFK na pozorovani Halleyovy
komety. Posdadka kapitidna Karola Netase
startovala v Bratislavé ve 37"32m SEC smé-
rem Nitra, Zvolen, Poprad—Vysoké Tatry
a zpét, odkud z vysky 10 km byla pFedpovéd
nejlepsi viditelnosti. Vzddlené obla&né vrst-
vy nad Rumunskem donutily letadlo: ve
3h50™m vzlétnout aZ do vysky 11400 metrii.
Jako prvni zpozoroval svim dalekohledem
vychézejici kometu na horni hrané mrakii
doc. RNDr. Zavi§ Bochnitek, CSc. Na pravé
strané letadla mezi 3"50™ a 4h05™ bylo vidét
kometu ve tFech binarech, triedrech a riz-
nych amatérskych dalekohledech. Po oto&ce
nad Tatrami byla kometa zFetelnéj$i v sou-
hvézdi Stielce pod hvézdou Dzeta Saggitorii
v dalekohledech. ZkuSenéjSi pozorovatelé ji
vidéli i prostym okem nad rozednivajicim se
obzorem, velmi nizko nad horizontem (asi
3 aZ 4 oblouk. stupné). Dokonce v té dobé
jeSté nezapadl ani Mésic, ktery byl v dpliiku
(zapadal aZ po 6"10™). Halleyovu kometu
jako maly mlhov§ oblaéek bylo vidét od

4h08m do 6"30™, kdy velmi pokrog&ilo sviténi,
které zabranilo dalS$imu pozorovani. V bina-
rech bylo vidét kometu i s ohonem dlouhym
2 az 2,5 obl. stupné s primérem komy 7 aZ
81’. Kometa dosahovala kolem 4"20™ hvézd-
né velikosti 3,25™,

NeékteFi acastnici letu se pokouseli foto-
grafovat na citlivé filmy. Ve 4740™ letadlo
mistrovsky pristdlo v Bratislavé a 76 cestu-
jicich plnych dojmii, Ze vidéli kometu v biez-
nu, za ztiZenych podmnek, ani nezpozoro-
valo, Ze uZ jsou zpé&t na zemi. Po navratu
dostal kazdy pamétni osvéd&eni. Bude-li se
tento let za 76 rokii opakovat, je dost mozné,
Ze se na néj prihlasi néktefi z nejmladsich
aucastnika letoSniho letu — pétilety Maridn
Formanek, sedmilety Milan Vitek nebo de-
setilety Radovan Dujnié. Cestujici poslali
spolu s pétitlennou posaddkou zdravici a mi-
rové poselstvi XVII. sjezdu KSC, v kterém
vyjadrili presvédéeni, Ze vesmir bude nadéle
predevSim zdrojem inspirace védy a uméni,
a ne zbrojnici hrozici zanikem lidské civili-
zaci.

Pro Risi hvézd napsal adastnik letu
ing. Luboslav Debroveoda
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ZDENEK URBAN

Staronova
zahada
rudého Siria

Zminky o ,,psi hvézd&", Siriu, se vyskytuji
uZ v nejstar3ich astronomickych letopisech.
Siriu byla kromé& kalend&fni role pfipiso-
véna nejriznéjsi symbolika, né€kdy povytce
negativni. Faktem ziistdva, Ze jde o nejjas-
néjsi hvézdu (vlastné dvojhvézdu) oblohy
a o jednu z nejbliZS§ich hv&zd (vzdélenost
2,66 pc). Slab3i sloZka dvojhv&zdné soustavy
Siria — Sirius B — byla prvnim zndmym
bilym trpaslikem a studium jeho pozoru-
hodnych vlastnosti napomohlo rozvoji kvan-
tové fyziky i obecné teorie relativity (po-
drobna informace o soustavé Sirius A, B je
v &1. M. Solce v asopise Kozmos, 1/86).

K nejstardim pramenim o Siriu se v3ak
véaZe zajimavy problém, ne-li zdhada. V an-
tickych a starSich zdrojich je totiZ Siriu
tém&F v3eobecnd prisuzovdna rudd barva.
Nahlédnutim do hvé&zdného katalogu obsa-
hujiciho tdaje o spektrédlnich tfiddch, jakoZ
i letmym pohledem na barevnou hvé&zdnou
mapu v3ak zjistime informaci, ktera je
v striktnim rozporu s tvrzenim starych leto-
pist.. Spektrélni t¥idé Siria A1V totiZ zjevné&
odpovida bila barva s pfipadnym modravym
odstinem. Nicméné&, zminky o rudé barvé
Siria v starovEku jsou natolik Casté, Ze je
nelze obejit pouhym poukazem na prosty
omyl piredkid. Vyskytuji se v nejstarsich
egyptskych a mezopotamskych pramenech.
Sirius byl rudy pro Cicera, Horé4cia i Seneku,
nacCervenalou barvu mé&l i v Almagestu Clau-
dia Ptolemaia. Rozpor mezi starovékymi
zminkami o rudé barvé a dne3ni bilou bar-
vou Siria byl v novovéku vysvétlovan hlav-
né atmosférickym zéervendnim nizko nad
horizontem (pFipomeiime si, Ze v starovéké
astronomii hréla dileZitou roli prédvé doba
vychodu Siria), barevnou scintilaci. Bylo
poukazovéno na to, Ze zdkladem staroegypt-
skych i mezopotamskych informaci mohlo
byt poustni, resp. polopoustni prostfedi po-
zorovacich mist s velkym mnoZstvim pra-
chovych Céastetek v ovzdudi. Tyto argumenty
jsou silné, nicméné& napadnutelné. Napiiklad
Siria jist® pozorovali staroegyptsti a mezo-

potam3ti hvézdati i ve vé&tSich vyskach nad
horizontem, kde by se uvedené efekty mély
projevovat mén& vyraznd. Budeme-li v3ak
brat starov&ké zpravy o rudé barvé Siria
vaZné, nabizi se v souladu s modernimi
astrofyzikdlnimi poznatky celkem pravdé-
podobné vysvétleni.

Nejmlad3i informace o rudé barvé Siria
pochézeji pfibliZzné& z r. 200 n. 1. Zajimavym
piispévkem k problematice je &lanek Wolf-
harda Schlossera a Wernera Bergmanna
z univerzity v Bochumi (NSR}, uvefejn&ny
v Casopise Nature (sv. 318, €. 6041, str. 45
aZ 46 ze 7. 11. 1985). Autofi referuji o ana-
lyze rané stfedovékého rukopisu lombard-
ského piivodu (8. stoleti n. 1.) ze Statni
knihovny v Bambergu. Rukopis obsahuje
i dilo Rehofe z Toursu (Zil pfibliZn& v le-
tech 538—593 n. 1.) ,De cursu stellarum
ratio“, jehoZ cilem bylo shrnout informace
o vychodech jednotlivfch souhvézdi v riz-
nych ro¢nich obdobich, které vyuZivali mni-
chové k stanoveni zacdtkii no¢nich boho-
sluzeb. Spis Rehofe z Toursu se jevi jako
zcela nezévisly na antické a arabské astro-
nomické tradici (napf¥. nepouZivd Zadna za-
vedena jména pro jednotlivé hvézdy). V Re-
hofové dile lze Siria spolehlivé identifikovat
podle okamZikli vychodu a doby viditelnosti
nad obzorem. Pozoruhodné je, Ze Sirius je
Rehotem z Toursu oznacovan jako ,Rubeola®
resp. ,,Robeola”, coZ znamena ,rudy“ nebo
,hatervenaly”. Je oznaCovéan i jako ,stella
splendida®, coZ je jediny p¥ipad v celé préci,
kdy je né&jaké hvézdé pfifazen atribut vy-
soké svitivosti. W. Schlosser.a W. Bergmann
povaZuji tdaje Rehofe z Toursu za posilent
divéryhodnosti starovékych tvrzeni o rudé
barvé nejjasné&jsi hvézdy.

A nyni k moZnému vysvétleni problému.
Zména od rudé k bilé barvé, pokud ji po-
vaZujeme za redlnou, poukazuje na v§znam-
nou astrofyzikdlni transformaci v soustavé
Siria. Klitem je ziejmé& pritomnost bilého
trpaslika v této soustavé. Podle moderni
teorie hvezdného vyvoje je hvézda pred
vstupem do stadia bilého trpaslika rudym
obrem a budouci bily trpaslik tvofi jeho
kompaktni jadro. V prib&hu vyvoje dochéazi
ke ztrat® vnéjdich vrstev obfi hvézdy, které
vytvofi kolem néahle se do vné&jSiho svéta
vynofivifho jadra — bilého trpaslika roz-
pinajici se obdlku (stadium planetdrni mlho-
viny). My3lenka, Ze pr4avé podobna trans-
formace rudy obr — bily trpaslik odpovida
za zmé&nu barvy Siria, neni nova. (Pfed lety
se ji zabyval napf. zndmy americky astro-
fyzik Kenneth Brecher.] Nicméné teprve
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W. Schlosser a W. Bergmann uskuteénili
alespoinl prvotni kvantitativni analyzu. Rudé
hv&zdy ve starych letopisech maji barevny
index B — V = 1.0 resp. vétsi. Schlosser
a Bergmann za predpokladu neménnosti
Siria A v historické dob& (hv&zda hlavni
posioupnosti) a uvedeného barevného in-
dexu jako spodni limity vypoé&itali polohy
Siria B pred vstupem do stadia bilého trpas-
lika v H-R diagramu. Vysledek: Sirius B leZi
jasné v oblasti rudych obri, coZ je v souladu
s vy3e nafrtnutym obrazem transformace.
Do3lo v historické dob& v soustavé Siria
skute¢né k takové transformaci? Schlosser
a Bergmann povaZuji tuto moZnost za vysoce
pravd&podobnou. Uvadéji, Ze pokud byl Si-
rius v relativn€ neddvné minulosti &erve-
néjsi v disledku pfitomnosti rudého obra
na mist€ dnedniho bilého trpaslika, pak
musel byt i jasné&€jsi. Pro kombinovanou vi-
zuélni zdéanlivou hvézdnou velikost soustavy
Sirius A — rudy obr (Sirius B) jim vychézi
hodnota pfFibliZn& —4,0. Takovou jasnosti by
tehdejsi Sirius konkuroval Venusi a mohl by
byt pozorovatelny i ve dne. A opravdu. V né-
kterych babylénskych zdrojich jsou zminky
o dennich pozorovéanich Siria. Podezield je
pouze rychlost celé transformace. Pokud byl
Sirius B rudym obrem jesté v 6. stoleti n. 1.,
pak na transformaci zlstdvd maximéalné
1000 let, coZ neni zcela v souladu s modernf{
astrofyzikélni teorii. A¢koliv 3edéd je teorie
a jen strom Ziti se zelend, modernimi pro-
stfedky nebyly kolem Siria zatim zjistény
Zadné stopy rozpinajici se obéalky. Jedinou

indicii prozatim zilstava pon&kud vy33f obsah
kovii v atmosféfe Siria A jako moZny di-
sledek interakce povrchu hvézdy s expan-
dujici obalkou Siria B. Pokud tedy Sirius B
byl je3té neddvno rudym obrem, p¥islusnd
obdlka — planetdrni mlhovina — musela
zmizet mimofddné rychle. MoZné, Ze tomuto
zmizeni napomohl ob&Zny pohyb Siria A
v rozpinajici se obélce v dobé&, kdy jeji polo-
meér dosdhl 20 AU (vzdalenost sloZek Sirius
A — Sirius B). Je pravdépodobné, Ze dalsi
detailni pozorovédni soustavy Siria a jejiho

... ano, ano, pane kolego, dvé dalekohledl slouiiti
bude ku pozorovani dvojhvézd ...
Kresba Jifi Gutwirth

okoli (tFeba Hubblovym kosmickym daleko-
hledem) pfinesou nové stopy. Zatim je -pro-
blém rudého Siria zajimavym prinikem nej-
starSich astronomickych poznatkdi a moder-
ni astrofyziky.

POZOROVATELE
PROMENNYCH HVEZD
V NDR

Loni jsem se na hvézdarn& Harth u Lipska
a€astnil vyro€ni schiize Pracovni skupiny
pro proménné hvézdy Kulturniho svazu
NDR. Hvézdérna je vybavena refraktorem
@ 162 mm, reflektorem Cassegrain @ 360 mm
a baterii fotokomor i sdlem se 40 misty.
Pracovni skupina mé& 65 &lenil, z nichZ byla
v roce 1984 aktivni asi polovina. Ziskali
11 848 méteni jasnosti. To je témé&F dvakrat
tolik neZ nasi amatéfi, navic asi pétina
z tohoto po€tu jsou fotografické magnitudy
a 600 meéreni je dokonce fotoelektrickych.
Cisla jsou v3ak jen Casteén& srovnateln&.
V pripadé vizudlnich pozorovédni jde vétsi-
nou o udaje o jasnych hvé&zdach, které se

ziskévaji snéaze. Fotoelektrickd pozorovénf
tohoto druhu ziskané v profesionélnich pod-
minkdch u nés do statistik amatérského
programu nezapocitdvame. Mezi pozorovateli
v NDR je prevaha mladeZe.

Pozorovani kratkoperiodickych hvézd (zé-
krytovych dvojhv&zd, hvézd typu RR Lyr
a cefeid) a mirid publikuji nasdi sousedé
v pracich hvézdarny, polovina pozorovani
se tyka polopravidelnych a nepravidelnych
hvézd; ta se odevzdévaji francouzské spo-
lenosti AFOEV ve Strasburku. N&meé&tf
amatéri spolupracuji také s hvézdarnou
v Sonnenbergu, kde vyuZivaji archiv foto-
desek.

Seznadmil jsem pfitomné s na$im amatér-
skym programem. Z&jem vzbudily nase map-
ky a prédce V. Wagnera a ]. Borovicky o DP
Cep a AA UMa.

JindFich Silhan

107



Zen
x *dbjeva *
92° O

O

Studium neviditelnych objekti v Galaxii
patFi prirozen# k nejzapeklitéjSim problé-
mim astrofyziky. Zvlast nesnadné je po-
stihnout proces kondenzace hvézd
z mezihvézdné ldatky, nebof — jak
uvadi A. P. Boss — pomér hustot mladych
hvézd a temnych mezihvézdn§ch mraen do-
sahuje hodnoty 102 : 1. Mratna lze z&asti
pozorovat v pagmu mikrovin a mladé hvézdy
pozorujeme v optickém oboru — jenZe pre-
chodna stadia mezi obéma hustotnimi ex-
trémy nejsou pozorovatelnd v kterémkoliv
spektrdlnim pasmu. Nezb§va, neZ se spokojit
se simulaci procesu kondenzace, kontirakce
a kolapsu na rychlych superpoéitatich. Uka-
zuje se totiZ, Ze vypotet jediného vyvojo-
vého modelu vzniku hvézdy z mezihvézdné
hmoty vyZaduje uskuteZnit vice aritmetic-
kych operaci, neZ kolik lidé dhrnem pro-
vedli do roku 1940!

Simulace prokéazaly, Ze piivodni nesymet-
ricky rotujici oblak mezihvézdné hmoty se
rychle hrouti ve dvou nasledn§ch stadiich
dynamického kolapsu. KdyZ se v priib&éhu
prvniho kolapsu jadro protohvézdy zahfeje,
rozpadaji se molekuly vodikn na atomy, tim
se jadro dtvaru ochladi a kolaps miiZe po-
kratovat. Po kaZzdém stadin nasleduje akrece
hmoty na stabilni jadro. BEhem dynamického
kolapsu se oblak popiipad& rozpadad na vice
zhusténin — budoucich protohvézd. Je-li z&-
rodetné mratno osové symetrické, zplosti
se v totkovity dtvar, ktery se pfeméni v prs-
tenec, a ten se potom rozpadne na proto-
hvézdy. Z dostatefné nesymetrického oblaku
vznikaji nakonec tésné dvojhvézdy. Zasadné
plati, Ze piivodni mra&no s hmotnosti Fadi
10° M, se musi rozpadnout nejméné na stov-
ky fragmentii, protoZe hvézdy vznikaji v ku-
pach maximéalné o stovkach &leni.

Jiri Grygar

jevu

’.I...........................‘..'.O’

Prvni isp#$ny model vzniku hvézd
uveiejnil r. 1968 R. Larsson. Ukéazal, Ze ridké
mraéno je nejprve ohfivdno ultrafialovym
zarenim okolnich hvézd, v prib&hu kontrak-
ce mraéno houstne a pFestane byt pro toto
zareni prithledné. HustSi mrafno tak vy-
chladne (vyzarovanim v infraferveném obo-
ru) aZ na 10 K. JestliZe jeho hustota vzroste
na 10V gastic/m’, projevi se vlastni gravi-
tace tim, Ze nastivd zmin&ny dynamicky
kolaps. Tato féze kon&i pri hustotd 1020
téastic/m3, kdyZ se zarodek oh¥eje na 100 K,
a polomé&ru oblaku 5 AU. P¥i hustoté 102
tastic/m3 vSak teplota vzroste na 2000 K
a dojde k disociaci molekul vodiku. Druhé
stadium dynamického kolapsu konéi pri tep-
loté 10° K a hustot& 103 gastic/m3, to jest
10° kg/m3. Pak pokratuje akrece hmoty na
jadro, které ma rozméry jiZ jen nékolikrat
vétsi, neZ jsou rozmeéry dnesSniho Slunce.
Konec akrece znamend, Ze vznikla mlada
hvézda hlavni posloupnosti.

Pozdéjsi Larssonovy modely popisovaly
vyvoj osové symetrickych rotujicich mraten,
ale nefeSily problém piebyteéného momentu
hybnosti: piivodni rotujici mra&no mélo aZ
107krat vétsi moment hybnosti neZ Slunce.
Ostatné s podobnou situaci se setkdvame
pfimo ve sluneni soustavé: prevaZnou East
momentu hybnosti nesou planety, a nikoliv
istfedni hvézda. Teprve Boss nalezl nyni
zpiisob, jak lze diky gravita&ni interakei
mezi ¢Casticemi rotujiciho mra&na zbrzdit
rotaci jddra a predat moment hybnosti ma-
teridlu na periférii datvaru.

V¥vojem hvézd a dvojhvézd
v intervalu hmotnosti od 1 do 12 M se
zabyvali I. Iben a A. V. Tutukov. Uké&zali,
Ze dvojhvézdy a osamélé hvézdy maji spo-
le¥né potatetni stadium gravitatni kontrak-
ce, dale ,pobyt“ na hlavni posloupnosti
a kone&né stadium bilych trpaslikii. Kon-
trakce hvézdy s hmotnosti 1 M trva 30 mi-
liénii let, kdeZto tfeba pro hmotnost 9 M
pouze 100 000 let. Rozdily, jak znamo, spoéi-
vaji ve vfméné hmoty pFes Rocheova mez
v soustavich tésnych dvojhvézd. Proces v¥-
mény se miiZe opakovat aZ pé&tkrat, a tim
vznikaji rozdily v chemickém sloZeni i hmot-
nosti sloZek pied zadvéretnym stadiem hvézd-
ného vyvoje. VSechny osamélé hvézdy s pii-
vodni hmotnosti niZ$i nez 9 M, konéi jako
bili trpaslici, sloZeni pFevdiné z uhliku
a kysliku. Dvojhvézdy konéi jako bili trpas-
lici, sloZeni z hélia (pfi potatetni hmotnosti
pod 23 M_), uhliku a kysliku (hmotnosti
23 — 10 M) ¢&i kyslikn a nednu (10 azZ
105 M_). Z méné hmoiné sloZky se viak
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nakonec vytvoFi akreéni disk kolem sloZky
hmotné&jsi, coZ miiZe vzacné vést k piekro-
teni Chandrasekharovy meze a nésledné
explozi supernovy I. typu, nebo naopak
k primé explozi na neutronovou hvézdu —
tak lze vysvétlit vznik osamélych rychle
rotujicich radiovych pulsarii.

Problémem existence dvojhvézd v ku-
lovych hvézdokupédch se zabyval
J. Hills. Zjistil, Ze &astd pribliZeni k cizim
hvézdam zpiisobuji zmenseni velké poloosy
drdhy a zvySeni jeji vystfednosti — tyto
dradhové tendence usnadiinji brzké splynuti
obou sloZek v jedinou hmotné&j$i hvézdu.
Siroké pary vizuédlnich dvojhvézd se naopak
diky blizkym piibliZenim cizich hvézd roz-
padaji. Z téchto divodi pozorujeme dnes
v kulovych hvézdokupiach pomé&rn& malo
dvojhvézd — rentgenové dvojhvézdy v nich
pozorované vznikly zFejmé& teprve nedédvno
zachycenim.

Zasluhou G. Weigelta aj. se loni podarilo
zlikvidovat vaZny problém ddajné existenge
supermasivni hvézdy R 13B6A
v emisni mlhovinég Tarantula (NGC 3603)
u hvézdy 30 Doradus ve Velkém Magellanové
mraénu. O tomto objektu se né&kolik let
tvrdilo, Ze jde o jediné téleso s hmotnosti
aspoii 1500 M. Metodou skvrnkové inter-
ferometrie u déanského 15m reflektoru
v Chile se vSak podafilo objekt rozlifit nej-
méné na 8 sloZek rozmisténych v plosce
o priméru pouhé 1”. Ziejmé& jde o velmi
hustou kupu masivnich hvézd tFidy 0.

Zakryt podivuhodné dvojhvézdy ep-
silon Aurigae skontil v kvétnu 1984
a R. Stencel shrnul hlavni vysledky pozoro-
vaci kampané, jeZ poprvé v historii pokry-
vala téméF vSechny spekiralni obory. Systém
se sklddd z vysoce vyvinutého veleobra
F Ila a exotického privodce (pfFipadn& po-
dvojného!) obklopeného akretnim diskem.
U veleobra o poloméru 1,4 AU probiha ho-
feni hélia ve slupce, anebo se objekt jiz
smrifuje na bilého trpaslika. Akre&ni disk
kolem sekundiaru mé& polomér 5 AU a ro-
taéni periodu 3 roky. Teplota vnéj§iho okraje
disku ¢&ini 520 K. Podvojnost sekundérni
sloZky spektrédlni tfidy B by umozZnila lépe
vysvétlit velkon hmotnost a relativn& malou
svitivost objektn, odhadovanou na stondso-
bek bolometrické svitivosti Slunce. Zb§vajici
nejasnosti by méla pomoci odstranit pozo-
rovani systému v kvadratuie (roku 1989)
a v sekunddrnim minimu (roku 1996).

Zatimco lu$téni zahad kolem epsilon Auri-
gae ziistane ikolem pro pristi dekadu, pFi
studin klasickfch nov poméhaji soufasna

pozorovani zlepSit naSe znalosti o novéch,
které vzplanuly v minulosti. V tomto sméru
k nejzajimavéjS§im pozorovanim patFi stu-
dium vlastnosti postnovy CK Vulpe-
culae, kterd vzplanula r. 1670 a je tedy
s prevahou nejstar§i zaznamenanou novou,
jejiz polohu dobfe zname. Ofima byla pozo-
rovana v letech 1670, 1671 a 1873, coZ je
samo o sobé jedine&ny pFipad mezi novami.
Pri vzdalenosti 550 pe, odvozené z dhlov§ch
rozmérii a rychlosti expanze plynné mlho-
viny M. Sharou aj., vychazi absolutni hvézd-
néa velikost novy v maximu o 6™ slab8i neZ
u béZnych nov. To odpovida velmi nizké
rychlosti expanze plynné obalky 60 km/s
a malé rychlosti pFfenosu hmoty mezi sloz-
kami dvojhvézdy, pFibliZn& 10-115 M_/rok.

Neméné pozoruhodnou analyzu infrader-
venych méfeni Novy Aquilae 1982
uverejnili P. Roche aj., ktefi nova sledovali
mriZkovym spektrometrem s tidlem chlaze-
nym kapalnym héliem v pasmu 8—13 ym.
Nova dosahla optického maxima 6™ koncem
ledna 1982 a za 40 dnii poté zesldbla na
13m. Po dalSich dvou mésicich se o néco
zjasnila na 12m. Infrafervena pozorovani
prokazala tvorbu prachovyeh zrnek jiZ
37 dni po maximu. Silné prachové emise
byly pozorovdny britskym infratervenym
teleskopem UKIRT a 22m teleskopem na
Havajskych ostrovech i anglo-australskym
teleskopem v Siding Spring 140—280 dnii po
maximu. Z méFeni vypl§va, Ze expanze plyn-
nych obali kolem novy preobihala rychlostmi
3800 a 10000 km/s a Ze ve vyvrieném ma-
teridlu byly nadprimérné zastoupeny nedn
(730krat oproti slunednimu standardu), du-
sik (320krat), uhlik (24krat) a kyslik (22-
krat). Tyto anomalie jsou diileZitou podpo-
rou dnes vSeobecn& uznadvané teorie o ter-
monukledrni povaze vybuchii nov, pFitemi
podminkou piekotnosti exploze je pravé
obohaceni materidlu vybuchujici slupky bi-
1ého trpaslika prvky C, N a O.

Kuriozitou p¥i objeva ,jiZni“ Novy
Muscae 1983 se podle ]. Krauttera aj.
stala cesta, jiZ se zprdva o vzplanuti novy
rozsirila. Nova byla objevena W. Lillerem
na observatofri Cerro Tololo v Chile. Jak je
zvykem, poslal autor sdéleni o objevu do
Centra pro astronomické telegramy v Cam-
brige (USA), odkud Sel ihned telex na Novy
Zéland. Taméjsi astronomové pak stejn&
bleskové poslali Zadost o spektroskopicka
pozorovani novy na observatof ESO v La
Silla, vzdélenou pouhych 500 km od Cerro
Tololo — zprava vSak mezitim urazila celych
35000 km. Tu se ukézalo, Ze pro hlavnf
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3,6 m teleskop byla nova v maximu (7™)
prili§ jasna, takZe pFistroj bylo tfeba roz-
ost¥it, aby bylo moZné pofidit rozumné ex-
ponované spekira. Studium této pozoruhodné
novy posléze probihalo komplexné jak v op-
tickém oborn spektira, tak rovn&Z pomoci
pristrojii na umélych druZicich IUE a EXO-
SAT. Nova, kierd dosdhla maxima v polovin&
ledna 1983, zesldbla o 3™ za 40 dnii — pak
se vsak jeji vizmdlni jasnost neménila po
dobu 10 mésici. Patndct mésici po maximu
bylo pozorovéno jeji rentgenové zéreni, coZ
Ize podle H. Ogelmana aj. interpretovat jako
tepelné zéareni vlastniho povrchu explodujici
hvézdy. Jde vlastn& o prvni pFipad zachy-
ceni rentgenové emise novy a teplota po-
vrchu bilého trpaslika vychéazi na 350 000 K.
Kombinace pozorovéni z riznych spekirél-
nich oborii prokazuje, Ze novy vysilaji pie-
bytek zaFivé energie mnohem déle, neZ jak
vyplyva z vizudlnich svételnfch kiivek:
v tervnu 1984 byl totiZ pozorovdn novy
vybuch pouze v ultrafialovém oboru spekira

sickich fotond &

Obr. 1 — Toky F ¥ v islosti na
fazi pro rentgenovou dvojhvézdu Cygnus X-3. Faze
je poéiténa pro ob&inou dobu 4,8 hodiny, zjiiténou
z rentgenovjch (RTG) méfeni (horni diagram). Pro
fotony gama nejvy3Sich energii (spodni dva diagra-
mﬂ Pfﬂ!iuil toky F pomimé malo Sum pozadi, wy-
useckou. Fazové roz-
dily maxim toku F pro rizné energie fotond jsou
dokladem toho, ie fotony odliSnych energii pficha-
zeji z rozliénjch oblasti powrchu resp. okoli neutro-
nové hvézdy v soustové. (Podle P. K. MacKeowna
a T. C. Weekese)
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s
zcela v minlku) Hus-

Obr. 2 — Rex neutronovou
1,4 Mg (povrchové vrstvy nej

tota degenerované latky je d v dnotkach
1017 kg m—3, (Podle D. Pinese a M. A. Alpcro)
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Obr. 3 — Rozloieni plynu v
Galaxie. Oblast je vy i sou-
fadnicemi 5 a . Poloha gclchlde rovmy )e vy-
znadena Sikmou usedk se ck i
intervalu 1 p ku. Cark foty odpovndau
méfenim v daleké infralervené oblasti spektra, kdei-
to piné kreslené izofoty radiovym méfenim z antén-
niho systému VLA na vinové délce 2 cm. Pfesné
v centru Galaxie se pozoruje bodovy rdadiovy zdroj
Sgr W(A). (Podle M. K. Crawforda aj.)
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a rentgenovy tok z novy zistal konstantni
aZ do poloviny prosince 1984. Z kombinace
vSech pozorovani vyplyva, Ze nova je od nés
vzdalena 5 kpc a hmotnost bilého trpaslika
v soustavé &ini 1 M.

Vioni se také podatilo objevit dosud nej-
vzdalenéjsi novy, a to v obfi galaxii M 87
v souhvézdi Panny. C. Pritchet a S. van den
Bergh vyuzili skvélych podminek u 3,6m
reflektoru CFHT na Havajskych ostrovech
a tidel typu CCD k pozorovani dvou nov,
které v maximu (!) jasnosti dosdahly 241m
a 24.9™ v modrém spektrdalnim oboru.

Dalsi kuriozitou, jeZ se tfkd chemicky
pekulidarni hvézdy HD 37776
v Orionu, je objev I. Thompsona a ]J. Land-
streeta, kteri zjistili dvojitou vinu zmén
kruhové polarizace v kiidlech &ary Hg
s amplitudou 0,2 T béhem zédkladni (rota&ni)
periody 1,54 dne. Autofi odtud usuzuji, Ze
hvézda ma kvadrupdlové magnetické pole,
coZ by byl samoziejmé prvni pozorovany
pripad pro hvézdy viibec.

Podobnym piekvapenim je optickd identi-
fikace rentgenového pulsaru PSR
0540-69 ve Velkém Magellanové mrainu,
o niZ se zaslouZili J. Middleditch a C. Penny-
packer na observatofi Cerro Tololo. Zjistili,
Ze pulsar s periodou 50 ms je opticky hvéz-
dou 23™ a Ze energie optickych zableski
dosahuje 2 % zafFeni pozistatku supernovy.
Pulsar se znatné podoba pulsarn v Krabi
mlhoviné, je stary pFibliZné 1700 let a mag-
netické pole na povrchu neutronové hvézdy
dosahuje indukce 4.10° T. Radiové zaiFeni
pulsaru zjisténo nebylo, coZ snad lze vy-
svétlit ,rozmytim“ impulsu velkou radiovou
disperzi signalu.

Z rentgenovych zdroji vzbudil loni zvlast
mimofadny rozruch uZ tak dost prosluly
objekt Cygnus X-3, objeveny jiZ roku
1966. V zaFi 1972 se totiz na dobu nékolika
dnii stal nejjasné&j§im zdrojem na obloze
v radiovém oboru spekira a od té doby se
tas od tasu radiova vzplanuti opakuji. Rent-
genovy signal jevi periodicitu 4,8 hodiny,
coZ se povaZuje za obé&Znou dobu v soustavé
tésné dvojhvézdy, kde jedna sloZka je neu-
ironovou hvézdou. V roce 1979 oznéamili
]J. L. NeSpor aj. na zdkladé Sestiletych méreni
Cerenkovovymi detektory na Krymu, Ze ze
zdroje prichazi modulovany tok vysoce ener-
getickych fotoni zdFeni gama s energiemi
do 1 TeV. Objev byl posléze potvrzen na
dalSich observatofich v USA, Velké Britanii
a NSR; tim se zdroj Cygnus X-3 razem za-
radil mezi nejpozoruhodné&jSi objekty Gala-
xie. PFi odhadované vzdalenosti kolem 15 kpe

jde totiZ o nejvfkonnéjsi zdroj gama v celé
Galaxii, produkujici fotony o energiich aZ
1016 eV. Predb&iné vypotty pak naznatily,
Ze tim by se dal vysvétlit i celkovy tok
vysoce energetického (aZ 107 eV) kosmic-
kého zafFeni z Galaxie, jenZ produkei fotonid
gama ve zdroji Cyg X-3 nepochybné dopro-
vazi. V posledni dob& oznamili vedouci po-
kusnych podzemnich laboratofi v USA (Min-
nesota a Cleveland) a v zipadni Evropé
(Mt. Blanc), Ze v detektorech objevili spriky
mionii jevici rovnéZ periodicitu 4,8 hodiny
a intenzitu zdvisejici na vySce zdroje Cyg
X-3 nad obzorem detektoru. Tato vpravdé
senzaéni pozorovani by znamenala, Ze miony
jsou druhotné produkty interakci neznamych
elekiricky neutralnich &astic, vysilanych
zdrojem Cyg X-3 a pohybujicich se stejnou
rychlosti mezihvézdnym prostorem, se zem-
skou atmosférou! Diive vsak, neZ se mohly
rozvinout spekulace o novém typu &astic,
prisla studena sprcha: ostatni podzemni
laboratofe mionové spriky nezaznamenaly,
takZe aspoii pro tuto chvili je #asticova fy-
zika zachranéna. Astronomie zafeni gama
je zkratka vidi ostatnim spektrdlnim péas-
mim v nevyhodé&, jelikoZ celkovy potet vy-
soce energetickych fotoni je opravdu velmi
maly — témé&F bez nadsazky stale plati, Ze
se zde vyskytuje vice astronomii neZ fotoni.

Tim spi$ je tFeba hodnotit sdéleni ]. Dowth-
waita aj. o objevu periodicky modulovanéhe
zafeni gama od rddiového pul-
saru v Krabi mlhoviné v pdsmu
1 TeV. Vysoce energetické fotony prichazeiji
ve fazi s optickymi i radiovimi pulsy, coZ
mimo jiné dokazuje nezavislost rychlosti Si-
reni elekiromagnetického signdlu na vinové
délee v dosud nejSir§im rozsahu.

G. Stokes aj. pridali jiZ paty objekt do
seznamu bindrnich rddiov¥ch pul-
sari. Pulsar PSR 2303+46 ma impulsni
periodu 1,066 s a obéZnou dobu 1234 dne.
Patfi k binarnim pulsarim s vysokou excen-
triciton (e = 066) a je od nas vzdidlen
2,3 kpe. Objekt je ve velké vzdalenosti
(500 pec) od galaktické roviny a vznikl po-
stupnym zhroucenim dvou masivnich hvézd
s pivodni hmotnosti fadu 10 M. StaFi sy-
stému presahuje 20 milionid let a autoFi
soudi, Ze jako pulsar pozorujeme mladsi
z obou neutronovych hvézd, jeZ rotuje kolem
osy pomaleji neZ jeji zhrouceny proté&jSek.

*
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Obrazek zndzorfiujici pad me-
teoritu u Odrance v roce 1619.
Titulni stranka. Vytisténo v ,,Ca-
lendarium perpetuum oecono-
micum** v témie roce.
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Pravdépodobné treti podrobné& popsany
pad meteoritu na svété byl pdd moravského
povétroné Odranec v roce 1619. Ale vratme
se na chvili zpét do starsi historie, kdy byl
Ensisheim v Alsasku ve Francii svédkem
pédu meteoritu (16. listopadu 1492). Za ohlu-
Sujiciho rachotu spadl meteoricky kdmen —
chondrit typu LL6 (olivin — hyperstenicky)
o hmotnosti kolem 127 kg. Po staleti byl
prechovédvéan v ensisheimském kostele. Dnes
jsou jeho €asti na radnici v Ensisheimu a ve
sbirkdch mnoha svétovych muzei. I v nasich
muzejnich sbirkach jsou dva dlomky tohoto
historicky cenného meteoritu. Jeho pad byl
latinsky a némecky popsédn Sebastianem
Brantem jeSté v témZe roce (1492). Obrazek
znazoriiujici tento hrizny nebesky tkaz do-
kresloval zminénou zprdvu (obr. 1 na pro-
stfedni dvoustrané&). Zcela neddvno byl
v kronice Antverp objeven podrobny popis
neobyfejného svételného a zvukového jevu,
nepochybné& paddu meteoritu, v zaFi roku 1514.
Vlastni meteorit v3ak pravdépodobné nebyl
nikdy nalezen.

Vynikajici popis paddu moravského meteo-
ritu Odrance u Nového Mésta na Moravé
z roku 1619, s vyobrazenim ,z&zraku“, si
s predchozimi zprdvami v nifem nezada&.
»,Novina pravdivd o velikém a hrozném za-
zraku, ktery se stal v dédin& Vodrancy,” tak
uvadi svou zpravu o padu meteoritu Sebes-
tian Antonin Zelechovsky ze Zelechova,
tarfednik novomeéstského panstvi, v Calenda-
rium perpetuum oeconomicum (St4lém hos-
podarském kalendafi). V knihovné& Nérod-
niho muzea v Praze se zachoval vytisk to-

hoto kalendédfe s popisem péadu meteoritu
i s dobovou ilustraci (obr. 2 na prostiedni
dvoustrané€), provézeny obsdhlym dopisem

majiteli jimramovského a novoméstského
panstvi panu Vilému Dubskému.

Tato vyjime¢nd ud&alost na Moravé byla
dévana do souvislosti s Ffadou Zivelnych po-
hrom, napf. s velikym suchem v roce 1614,
zemeétifesenim v roce 1615, ale i s historic-
kymi udélostmi, jako bylo ziskdni Zdarského
klasterniho statku kardindlem Dietrichstei-
nem v roce 1616, vypovézeni nekatolikili ze
zemé& v roce 1617, svrZeni mistodrZicich
z oken PraZského hradu v roce 1618 rebo
zapojeni moravskych stavi k ¢eskému od-
boji v roce 1619. Néasledné pfirodni ukazy
jako padd odraneckého meteoritu 12. ¢ervna
1619, zatméni Slunce 11. 7. téhoZ roku a ka-
tastrofdlni poraZzka na Bilé hore 8. listopadu
1620, to vSe zaradilo padd meteoritu do Fetézu
Spatnych znameni, kterd podporovala povér-
Civost ¢eského i moravského lidu.

Vedle popisu paddu meteoritu u Odrance
prézou v Calendariu perpetuum oeconomi-
cum vytiskl S. A. Zelechovsky ze Zelechova
u Adama Graudence v Litomy3li pravdépo-
dobné jesSté téhoZ roku verSovanou piseil
o této udalosti, jejiZ znéni zndme z pozdéj-
8iho pretisku. Jeho opis zaslal faraF Havra-
nek Moravskému zemskému archivu. Text
zpravy v Calendaria znovu publikoval 3. 1.
1897 F. V. Kodym v ¢lanku Meteory ¢ili po-
vétroné ve 2. Cisle PraZskych novin. Text
pisné&, spolu s podrobnou zpravou o historii
odraneckého meteoritu, uvetejnil ing. S. So-
chor v Horadckych besedéach, priloze Hordc-
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Detailni snimek byl
porizen 24. 1. 1986. Za-
chycuje okoli jizniho
polu Mirandy: stary,
kratery posety terén
(vS§imnéte si erodovanych
tvara!), protkany drob-
nymi ryhami, a mladsi
oblast s rovnobéznymi
brazdami, které dost pfi-
pominaji Jupiteriv mésic
Ganymed. Fotografie je
ze vzdalenosti 42 000 km,
takie zobrazend oblast
ma rozméry 125krat 180
km. Na druhém snimku,
ziskaném sondou Voyager
2 ze vzddlenosti 36 000
km, vidime mohutné
Utesy vysoké asi 5 km.
Velky ohrani¢eny krater
ma@ pramér zhruba 25
km. (pk - Zenit 4/86)
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~Ey, sejdéte se, kfesfune, pred skonanim svéta,
pozorujte rozvazujte jaka jiz dou leta.

Na vie strany valky, boje, krve vylévani
a kdoz vi co vic dockame, co dal bude s nami.

Pan Bih se téice rozhnéval, pro hfichy nds trezce,
Zadny necini pokani, zi¢ho prestat nechce.

Spravcoveé cirkve nabizi, pokutami hrozi,
abychom se polepsili. nez prijde hnév bozi.

Pan Bih také z druhé strany nam ndvésti dava
skrze divy a zazraky, o Cemz jista zprava.

Léta nyni pritomneho (1619), to mesice Cervna,
opeét Buh zazrak ukazal, jest jista véc hrozna.

V outery pred svatym Vitem (die 11, Cervna), o
nespormt ciwili (4. hodiné odpoledne),
v Moravé na vsi Vodranci predeseni byli

Kdyz lidé svych praci v poli toho dne hledali,
nenaddle v okamzeni divou véc viddii.

Niky mracno jako by stal, aneb miejnske kolo
a v tom divné potykani, désili se z toho.

Jinym se videti dalo, jako vrata ndky,

a v prostiedku erh (znak) veliky, v ném litery taky.

V3ak, ze piistojict lide ¢isti neumcl,
co jest tu napsano bylo, nic nerozumeli.

To pak vSecko, kdyZ -zmizcelo, hned jiny nastalo,
kolo, nejaky Krvavy zase se nddlo.

Konsele nemeskajice, pospé$né s nimi 3li,
podle zpravy sobé dané, takovy kov nasli.

Jeden tu ve vsi Vodranci, a kdyz ho vzit chtéli,
aby od n¢ho zem horka byla, nevi(€)déli.

Rukama ho dobyvaiic, tak se opilili,
az potom z zemé sochorem ven jej vyvaizili.

Tu teprv na néj patfice, jemu se divili,
kteryz patnact liber (8349 kg) vazi, neb ho prevaiili.

Druhy kus s t¢j materie hned za humny leZel,
vsak v zemi ne tak hluboko jako prvni vézel.

Vaii vic nezli dvé libry (1.120 kg), tfetiho pak kusu,
jesté najiti nemohou, neb upad do lesi.

Ty pak kusové za panem Dubskym zistavaji,
na Novim Mésté, kdez lidé mnozi prichazeji.

Nané patrice, se divi, neb slychano neni,
aby kdy tak hrozny zazrak byl vidin na zemi.

Jini pak jesté vidéli hvézdu, Ze se skvéla,
letic po nebi pruh jasny, an za sebou méla.

Také nedaleko odtud, to u Jimramova,
stala se velmi véc divna, prve neslychand.

Nebo prach rucni¢ni prel s nebe v mnohém misté,
coz mnoho lidu vidélo, pravda jest zajiste.

Na n¢jz mnozi slavni pani dobry pozor dali,
prubujic ho, jest-li dobry, jej zapalovali.
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Z nthoz to vySly {ii kiiZe, velice krvavy Sly&ice ien hluk bouchdni, aZ na zem jest padal,
hrozr:o na to hleddt bylo, vsickni o tom p avi ac sivoren nero vsak skutek boZi znal.

Ty semotam se¢ hvbaly, co by Sermovaly, Rovné i konové taky, kde s nimi v roli
jeden k drubému se blizic tak se potyvkaly. (i)souce, prestrasent velmi na zem padali.

A opét jak to zmizelo, hned jiny nastalo, Nebo tak 'n:uz"_\' ’ni;:‘. t, jekot odevsad slySen byl,
tem kteinz na horach byli, védén se dalo. jak by z velik¢ho kusu (déla) po trikrat udefil.

Ano z oblaku malcho velky dym se vali, A kdyz se ty vé&ci ddly od tu té hodiny,
piistojic, co dal bude, na 1o pozor dali. tii kusy kovu nikvho vylitly a jsou divny.
~ A v tom slyseni strasiive stnleni, bouchini, Nérozamsii z jaké by, materie byly
jako vojska velikcho bran (zbrani) potykani. ac rozumin jide kolikrat patiili.

1. Pad meteoritu v Ensisheimu, Alsas- ) Imm

ko, Francie v roce 1492, Dobova rytina e = qﬁ.

provazejici zpravu o padu.

2. Pretisk kramaiské pisné o péadu me-
teoritu v Horackych besedach z roku
1929.

3. Vyryiovana téika frakce z pudy
v misté padu meteoritu. Zeleza, skle-
néné a kovové kulicky a dlomky skel
jsou zbytky po Zelezaistvi, nikoliv po
padu meteoritu. Zrnc mineralu olivinu
jsou z rf h vé 4, které
se pridavaly k xelezne rudé pri hutmm

4. Zaiatek vlastni zpravy o padu me-
teoritu.
Foto M. Jakeiova

/\)d:ta tohoto 161 9. w Autery pred firatym
35 (D tem/we Wy DCodrancy, nedalefo Lio,
\’) eho tMicfla /w Margbrablfwi Morans
=G Tem/ oFolo t'eﬂ'potm bodiny/ fpattin geft
n‘eut’y abrozny Diw, na Obloze Llebe(F¢/ 0dmnos
bych £idj/ tuBljsfEych y wsbalenycb/ ato taforys
predné, vEdzatofe newelyle thiracno yako Stiil a
nebo Yileyn(Eé Rolo/a w tom obncftetycb oftéey{fv
ho staku widjno diwne piemjean)/a yato wefpolet 4





































