RISEHVEZD

ROCNIK67
CENA250K¢és




Bodovy jev na desce po-
fizené nedokonale poin-
tovanou kamerou typu ry-
bi oko v Ondfejové po-
bliz polohy zablesku za-
feni gama z 18. 4. 1979.
Zatimco jsou stopy hvézd
protazeny, je objekt kru-
hové symetricky, stejné
jako kdyby slo o obraz
kratkého zablesku trvaji-
ciho méné nez 4 sekundy.

>

Na desce pofizené nepo-
intovanou identickou ka-
merou ve stejny cas vsak
zadny podobny objekt
neni — dikaz toho, ze
efekt z obr. 1 patii do
kategorie tzv. falesnych
jeva.

SVETELNE
ZABLESKY
Z VESMIRU

(ke strané 46)

K SNIMKU NA TITULNi STRANE: V Mendelinu,
administrativnim a kulturnim centru zapadokolum-
bijského departementu Antioquia, v Centralnich Kor-
dillerach, bylo vefejnosti zpristupnéno nové planetd-

rium vybavené pristrojem RFP DP 2 — SPACE-
MASTER, vyrobkem kombinatu Carl Zeiss Jena
z NDR.

Budova planetaria tvofi v jedenapllmilionovém
Mendelinu spolu s botanickou zahradou, v niz je
proslulé univerzitni stiedisko pro péstovani orchi-

deji, a parkem kultury a oddechu jednotny, piso-
bivy architektonicky celek.

Typ RFP DP 2 — SPACEMASTER je jednim z po-
slednich jenskych modeld, vybaveny mikroproceso-
rovym pocitacem ctvrté generace (psali jsme o ném

v RH 8/85), a zdroven prvnim pfistrojem svého
druhu v Jizni Americe. Projekéni mistnost planeta-
ria ma kapacitu 300 ndvstévnika. V. mensi kopuli

o priméru 3 m (na snimku v pozadi) je zrcadlovy
dalekohled typu Cassegrain a dalsi vybava pro
amatérské pozorovani. Foto VEB Carl Zeiss, Jena



Zkusenosti z popularizace
ve Zd'aru nad Sazavou

V soutasné etapé budovani rozvinuté socialistické spo-
letnosti v CSSR patFi péte o vychovu déti a dospivajici
mliadeZe v duchu marxismu-leninismu ke klitovym a dlou-
holetym idkoliim politického systému nasi spoleénosti. Tato
vychova, jejiz soutasti je vychova k védeckému svétovému
nazoru prostiednictvim astronomie, nab§va zvlastniho vy-
znamu v podminkdch zostfeného tFidniho boje ve svété.
V obdobi predsjezdové diskuse na okresnich a krajskych
konferencich strany jsme dostali od naSeho dopisovatele
M. Straky &lanek, ktery je prispévkem na téma jak a jaky-

mi formami pracovat.

MLADEZ a ASTRONOMIE

Astronomicky krouZek SdruZeného klubu
pracujicich, ve snaze podchytit Sirokou
Skalu zajmi navStévnikd astronomické po-
zorovatelny ve Zdaru nad Sézavou, usku-
te¢nil loni 71 prednaSek a besed s popu-
larné védeckou tematikou z astronomie a
kosmonautiky. PrednaSky vyslechli Zaci
zékladnich 3$kol, uciiovskd mladeZ i studu-
jici. Velky zdjem projevila i ostatni verej-
nost, pro kterou byly uspofdadany v 19
obcich Zdarského okresu a ve trech mis-
tech mimo okres. Na krajském seminari
v Brné popularizoval astronomii pro pra-
covniky okresnich osvétovych stFedisek
¢len nasSeho krouzZku M. Straka ml.

K propagaci astronomie vyuZivdme i dvé
vyvésni skiiilky a béhem roku 1985 byly
zvefejnény ¢lanky o Cinnosti krouZku
v krajskych denicich, v okresnim tisku,
v zavodnim <Casopise Zdarskych strojiren
i v Ridi hvézd a byly odvysilany pFispévky
v zavodnim rozhlasu i v okresnim vysilani
rozhlasu po draté.

V zéavéru loiiského roku jsme vyuZili po-
pularity Halleyovy komety a rozsifili sluz-
by na pozorovateln& Pro vefejnost byla
pfistupna denn&. Ze byl zajem vefejnosti
znadny, ukazal jeden jasny den, kdy priSlo
pozorovat kometu nékolik set ob¢anid. Pfi-
pravili jsme 5 dalekohledii, a pfesto se Ce-
kani neobeSlo bez front.

Zvy3ené naroky na odborné zazemi ¢lenti
astronomického krouZku nadm poméhaly fe-
3it akce potradané brnénskou hvézdarnou.
Ocast jsme umoZnili pFedeviim mladym
¢lentim, a to na 60. a 61. krajském semina-
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Fi, na celostatnim seminéfi

pro pozoro-
vatele meteordi, na praktiku pozorovéni me-
teorii a celostatni meteorické expedici i na
hleddni meteoru Vale¢. Déle jsme vyslali
zdjemce o soustfedéni mladych astronomii
do Zdanic a do Karpat. V zavéru roku

jsme pro né& pofradali 5 odbornych besed
na nasi pozorovatelné&. Ve dnech 25. a
26. 5. 1985 byl uskute¢nén tematicky zéjezd
¢lenit krouzZku do Slovenského ustredi
amatérské astronomie v Hurbanovu.

V krouzZku jsme zaloZili i vlastni knihov-
nu, ktera méa zatim 85 svazkl. Mladi €leno-
vé vyuZivaji i populdrné védecky tisk, ode-
birdme Casopisy Kozmos, Letectvi a kosmo-
nautika a RiSe hvézd.

Zpracovali jsme pro vSechny vékové Kka-
tegorie cyklus pF¥ednasek, dopliiujici Skolnij
ufivo a zahrnujici i oblast sv&tonazorové
vychovy. Samostatné pracuje i astronomic-
ky krouZek d&ti, ktery ma 10 aktivnich
¢lent. Pro krouZek je zpracovdn a dodrZo-
van plan ufiva, probirany na pravidelnych
pondé&lnich schiizkach. Systematickd ¢in-
nost s d&tmi pfinasi dobré vysledky. Krou-
7ek si v minulych letech vychoval z déti
nové ¢&leny, ktefi se uplatiiuji jako demon-
stratofi na pozorovateln& i v odborné &in-
nosti pfi pozorovani meteord.

Na Z&adost feditelek matefskych 3kol
jsme prijali zdmé&r napsat cyklus pohéadek.
Prvni dvé pohddky méame pfipravené a
v zavéru roku jsme je jako diapdsma pro-
mitali.

DOKONCENI NA STRANE 53
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Ve chvili, kdy vétsina &tendri Ri¥e hvézd
doéitala posledni pokraéovdni ,Zni“ za rok
1984, usedal pisatel s tro$kou pocitu mar-
nosti k psacimu stroji, aby vybral a utFidil
astronomické poznatky shromdidéné bé-
hem roku, ktery prdvé skonéil. Zminénd
marnost pramenila jednak z toho, Ze je
téch novych véci prili§ mnoho, a z faktu, Ze
mnohé z poznatkid neobstoji v nelitostné
zkou3ce &asu — nanestésti nikdo neumi
pFedpovédét, kterd z novinek propadne.

PFi vyzkumu planet slune&ni soustavy
se loni soustiedilo nejvice pozornosti na
Venusi — postupné byly zveiejnény vy-
sledky radiolokaZnich méFeni topografie
povrchu planety, fidaje z kosmickych sond
Venéra 15 a 16 (pracujicich od Fijna 1983
do tervence 1984) a konetné& i predb&iné
zpracovdni méfeni z moduli kosmick§ch
sond Vega 1 a 2. Odtud vypl§vé, ¥e Venu-
e je geologicky téméF tak aktivni jako Ze-
mé& — piFedeviim diky mocnému vulkanismu,
jehoZ nepfimym dilkazem je samotnd exis-
tence tlusté a husté atmosféry planety.
Mnohé hory na Venudi jsou ve skute&nosti
Stitovymi sopkami havajského typnu — ze-
jména v oblasti poho¥i Beta Regio. Vulka-
nismus uvoliiuje z nitra planety plyny,
které se stdvaji hlavnimi sloZkami Venu-
Siny atmosféry, a protoZe na planet# chybi
tekutd voda, neexistuje zpiisob, jak atmo-
sféru zbavit oxidu uhlititého (na Zemi je
pFebyte&ny CO; absorbovén v ocednech a
akladdn nakonec ve vépenci na mo¥Fském
dné). Také sira a sirné sloufeniny v atmo-
sféfe VenuSe pochazeji zjevn& ze sopené
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Cinnosti. Obsah oxidu siFi¢itého v atmo-
sféfe silné zavisi na ase (v letech 1978
az 1983 kleslo jeho zastoupeni v ovzdusi

e B iFi Grygar yeuuse aesstkrit), cot Ize nejsnaze vy-
O
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svétlit proménnon vulkanickou ginnosti.
Pristdvaci moduly sond Vega vypustily
do VenuSiny atmosféry baldny-aerostaty,
které ziskaly mimo jiné pFimé diikazy
o tizv. superrotaci atmosféry (v ur&itych
vyskdch nad pevnym povrchem Venuse
proudi atmosféra ve sméru rotace planety
rychleji, neZ se ota&i samotny povrch),
o vertikdlnich poryvech vétru a silné tur-
bulenci ve vyskdch 54 km nad povrchem
planety. Na noéni strané VenusSe byly za-
znamenany zmeény osvétleni a jasné za-
blesky, jejichZ povahu nezname. Podafilo se
také wuréit podrobné chemické sloZeni
atmosféry, tvofené z 96,5 % oxidem uhligi-
tym (katalog spektrdlnich &ar CO2, ziska-
ny z pozorovéni, prevySuje svou kvalitou a
dplnosti nejlepsi obdobné katalogy z po-
zemskych laboratoii) a z 3,5 % dusikem —
viechny ostatni prvky a slougeniny se vy-
skytuji jen v nepatrnych pFimésich.
Novych v¥sledkit bylo loni dosaZeno pFi
rozboru zmén rychlosti zemské rotace.
Tyto zmény se daji stundovat na rozliénych
tasovych $kalach: zhruba od roku 700 pi.
n. 1. Ize rychlost rotace kontrolovat na za-
kladé historickych fidaji o zatménich
Slunce a Mésice, a odtud plyne, Ze za zpo-
malovani zemské rotace v tomto intervalu
je opravdu odpovédné slapové brzdéni Meé-
sicem a Sluncem. JelikoZ ani pevna zemé,
ani oceany nejsou dokonale pruZné, rea-
guji na slapovou deformaci se zpoZdénim
a prislu$né hmotné vyduté jsou ponékud
strhavany zpét mésitni gravitaci. Tim se
prodluZuje délka dne o 1 aZ 2 milisekundy
za stoleti. JelikoZ ztrata momentu hybnosti
rotujici Zemé musi b§t vyrovndna prislus-
nym riistem momentu hybnosti obihajiciho
Mésice, Mésic se od Zemé vzdaluje. Pokud
by v minulosti bylo brzdéni zemské rotace
stejné jako nyni, znamenalo by to, Ze pied
1,5 miliardy let byl Mésic pod hranici Ro-
cheovy meze, tj. byl by zemskymi slapy
roztrhan na prstenec. JelikoZ vSak existuji
piesvédéi_vé diikazy o tom, Ze Mésic exis-
toval jako samostainé kompaktni téleso
mnohem dfiv, je zFejmé, Ze v minulosti
bylo slapové tFeni v zemsk§ch praocednech



mensi neZ dnes, a Mésic se proto od Zemé&
vzdaloval pomaleji neZ nyni.

Proménnost zemské rotace byla poprvé
zjisténa pFimo (z pozorovéani zakryti hvézd
Mésicem) v roce 1915 a piesnost méreni
se dramaticky zvysila, kdyZ byly do praxe
postupné uvedeny kiemenné a atomové
hodiny. Soufasna méfeni se opiraji o tech-
niky pozorovéni zavedené do praxe poti-
naje rokem 1969. Jde o laserovou lokaci
Mésice retroreflektory, instalovanymi na
povrchu Mésice v letech 1969 aZ 1973, o la-
serovou lokaci geodetickych umélych dru-
zic Zemé a konetn# o radiovoun interfero-
metrii bodov§ch kosmickych zdroji (kva-
sariil) na mezikontinentalnich zakladnéch.
Klasické astronomické metody umoZiuji
urtit délku dne s piesnosti 0,3 ms b&hem
5 dnii a laserové resp. radiové metody do-
sahuji presnosti lepsi nez 0,1 ms za 3 aZ
5 dnii.

Kombinaci uvedenych postupii se poda-
filo odhalit zmény, které se pirekladaji
pies zakladni linedrni trend prodluZovani
délky dne. Podle ]. Wahra pozorujeme pie-
deviim nepravidelné flukinace délky dne
v rozmezi 4 aZ 5 ms a v fidobich 20 aZ 30
let, ddle pak rychlej§i variace s men3i am-
plitudon v intervalech od dvou tydni do
5 let. D. ]. Bélocerkovskij uvadi, Ze napfi-
klad v letech 1978 aZ 1982 se rychlost zem-
ské rotace zvySovala, takZe délka dne se
zkrétila celkem o 0,7 ms a posléze se za-
tala opét prodluZovat — do konce roku

at(ms)

.
.q | OBR.

+2

P,

1850

-2

|
1950

|
1900

-4

Zména délky dne At v letech 1820-1975, podle kia-
sickjch optickjch astronomickjch méfeni. Pfes seku-
larmi prodlufovani délky dne, vyvolané mésiénimi a
sluneénimi slapy, se pieklédaji nepravidelné zmény,
vyvolévané pravdépodobnd pF hyb-
nosti mezi zemskjym jadrem a plaitém. Kfivka, se-
strojend K. Lambeckem (1980), je vyhlazena tak, Ie
potiaéuje zmény s periodou kratii nei nékolik let.
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1983 o 0,2 ms. Od roku 1900 do konce roku
1983 se délka dne dhrnem prodlouZila
0 2,3 ms. Pfesnost mé&Feni je nyni takové,
Ze kromé& slapovfch variaci lze sledovat
i dal¥i dynamické faktory, jako je vyména
momentu hybnosti mezi Zemi a atmosiérou.

Pozoruhodné fidaje o velmi rané mi-
nulosti Zemé& shroul V. I Suldiner.
Nejstarii na povrchu doloZené horniny po-
chéazeji z obdobi pred 3,8 miliardy let —
po starfich hornindch se na zemském po-
vrchu nic nedochovalo. JelikoZ i v nejstar-
gich hornindch (z oblasti Gronska) byly na-
lezeny zkamené&lé mikroorganismy, neni vy-
louteno, ¥e Zivot se na Zemi objevil je¥t#
diiv — v dob#, kdy zde panovaly zcela od-
lisné fyzikéln& chemické podminky neZ
dnes. Autor uvadi, ¥e velmi rand Zemé byla
obklopena huston atmosférou s tlakem
360krat vyssim, neZ je dnes, a s teplotou
povrchu 600°C. Hlavnimi sloZkami tehdejsi
atmosféry byly vodni péra (pres 80 %),
oxid uhlidity (12%) a kyselina solnd
(3 %). Pred 4 miliardami let klesla teplota
povrchu na 200°C a atmosféricky tlak na
stopadesatinasobek soutasné hodnoty. Je
s podivem, ¥e Zivot se mohl rozvijet v tak
pro néds neuvéfitelné drsnych podmin-
kach, ale Zivotaschopnost mikroorganismil
ziejmé podceiinjeme. Svéd&i o tom sdéleni
A. ImSenéckého, Ze p¥i letech sondéZnich
raket byly objeveny mikroorganismy jesté
ve viice 84 km nad Zemi, tedy v oblasti,
kde panuje vysoké vakuum a kam neruse-
né prichazi ultrafialové i rentgenové zére-
ni ze Slunce.

Zajimavé bylo pokrafovdni diskuse
o pFekldp&nich magnetické po-
larity Zemé& a jejich souvislosti s ma-
sovfm vymirdnim biologick§ch druhii. N&-
ktefi auto¥i se pokusili dokézat, Ze k t&mto
magnetick§m prekldp&nim dochézi periodic-
ky po 30 milibnech let, coZ je periodicita,
s niZ jsme se setkali uZ loni p¥ fivahdch
o existenci zkdzonosného hvézdného souput-
nika Slunce nazvaného Nemesis. Podle D.
Raupa nastalo za poslednich 185 miliénii let
296 magnetick§ch preklopeni, pFitemZ mi-
nimum v§skytii preklopeni pi¥ipadd na ob-
dobi 83 aZ 118 miliénii let pied soutasnos-
ti. Posledni maximum poitu pieklopeni
nastalo pred 10 miliony let. Raup se do-
mnivd, Ze primdrni pfi¢inon periodicity
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Kratkodobd kolisani délky dne At v letech 1980-84,
odvozend jednak z laserové lokace Mésice a jednak
z udaji radiové interferometrie na mezikontinentdl-
nich zdkladnéch. Kréatkodobé ri s periodami
2 tydny a 1 mésic jsou zplisobeny mésiénimi slapy,
kdeito za pilroéni @ roéni variace jsou pievainé
odpovédné sezénni zmény atmosférického vétru. (Po-
dle M. Eubankse)

30 miliénii let je periodicita impakti ko-
met & planetek na zemsk§ povrch. Af uz
je diivod této periodicity jakykoliv, jeho
piimym disledkem je periodické vymirdni
rostlin a Zivotichii na Zemi a nepFfimym
diisledkem by snad mohla byt i preklapéni
magnetické polarity. V kaidém pFipadé na
definitivni potvrzeni & vyvrdceni naznate-
nych souvislosti si budeme muset jesté
delsi dobu potkat (doufejme, Ze méné neZ
20 milioni let, které chybé&ji do hypotetic-
kého priStiho impaktniho maxima).

O shlucich impakti, vyvolanfeh bud
hvézdou Nemesis, obihajici po protdhlé
eliptické dréze, nebo X. planetou, anebo
prichody Slunce rovinou Galaxie, se loni
psalo hodné, ale vysledny dojem je jedno-
znatny: Za&dn§ z navrienyjch mechanismii
neni nikterak presvédujici a spi¥ se poty-
kd se zasadnimi némitkami plynoucimi
z pozorovéni: zejména nepozorujeme ¥adné
periodicity impaktii na Mésici (a zde je
k dispozici bohaty materidl o zcela zacho-
valych kréterech nejriizn&jsiho stdfi) ani
na Marsu.

Leto3ni seridl Zeri objevi 1985 vénoval
autor pamdtce astronoma-amatéra Elemira
Ké&keiho [1900—1985), kterj v Bratislavé
vybudoval a provozoval pozorovatelnu pro
veFejnost. Byl nesmirné zbéhlj v astrono-
mii a sprdvny nad¥enec aZ do své smrti.

*
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KONRAD BENES

Devastace
a zaplavy
na MARSU

V poslednich letech se hromadi dikazy
o tom, Ze v dlouhych déjindch Marsu exis-
tovala historickd tdobi, kdy na jeho po-
vrchu dochézelo ke katastrofickym priva-
lim a zéplavdm, v jejichZ prib&hu se vy-
tvotila nejen obrovska fi¢ni koryta, nybrZ
i jezera a snad i mé&lkd mofe efemérniho
trvani. Planetology v této pfedstavé utvrzu-
je podrobné zkouméni druZicovych snimki
zobrazujicich nékteré zvlastni typy reliéfu
a na né navazujici vyschlé korytovité ttva-
ry, jejichZ vznik lze sotva vysvétlit jinak,
neZz erozivni ¢innosti zbahn&lych vodnich
proudi. V literatufe byvaji tato koryta nej-
Castéji oznafovana jako tGdoli nebo kanily,
pfiCemZ terminu Fi¢ni koryto se autofi vy-
hybaji. Diivodem je poznatek, Ze voda v ka-
palném stavu je za podminek, které dnes
na planeté panuji, nestdla. Bylo v3ak tomu
tak i v minulosti?

Nejsilnéj$i diikazy o fluviatilnim pivodu
urCitych typl marsovskych koryt spod&ivajf
v jejich pfimé spojitosti s aredly devasto-
vanych uzemi, které odbornici oznatuji ja-
ko chaotické terény. Pro jejich vznik a
morfologii je pfiznatné nepravidelné roz-
praskdni a rozlaméni planetdrntho povrchu
(I. stadium destrukce) a déle jeho &astedné
aZ aplné zborceni (IL. a III. stadium) (obr.
1). V3ude tam, kde se uplatnilo druhé a
tfeti stadium zpustoSeni, zménil se pivodni
kraterovity, kopcovit§ nebo rovinaty terén
v riizné hluboké propadliny nepravidelného
omezeni. Probofené €4sti n&kdej$tho souvis-
l1ého povrchu vzdélené pfipominaji kraso-
vd nebo poddolovand tzemi. Studujeme-li
mapy nové sestaveného atlasu Marsu, vi-
dime, Ze druhotné destrukce planetdrntho
povrchu se velmi ndpadng& projevuji v sek-
ci Margaritifer Sinus a Oxia Palus, a to na
pomérné velkych plochach (sta aZ tisice
Ctvere¢nich kilometrli). Jak si vysvétlit
vznik a seskupeni téchto zdhadnych pro-
padlin? Mnoho autorii se kloni k né&zoru,
Ze rozpraskani, zaklesdvani a zbofeni pi-
vodné souvislého povrchu mohlo byt zpiiso-
beno uvolnénim tzv. litosférické vody, kte-



ra je v kife Marsu poutdna v tuhém sku-
penstvi. Pfitom se uvaZuje, Ze zkapalné&ni
Castic nebo snad i vrstev korového ledu
mohlo byt vyvoldno pFinosem tepla z nitra
planety. Na pfimy§ vztah mezi teplem sope&-
ného pivodu, chaotizaci a priivaly vod upo-
zornil neddvno Mouginis-Mark, ktery popi-
suje chaotické terény z pFimého okoli 14-
vovych proudd vulkdnu Elysium Mons. Vztah
vulkanismus — chaotizace miiZe ovSem byt
i nepfimy a na dneSnim povrchu neviditel-
ny. Tento druhy pfipad pozorujeme u na-
pajecich oblasti (chaotickych terénii) né
kdejsich veletokli Shalbatana, Simud, Tiu
a Ares (v mapédch oznacenych jako Shalba-
tana Vallis, Simud Vallis atd.). VSechny
jmenované feky ,pramenily“ v ekvatoridl-
nim pasmu planety, odkud sméfovaly k se-
veru a severozdpadu do niZiny Chryse (obr.
2). Na jejim suchém povrchu jsou jesté
dnes patrné Cetné stopy po erozi a je moz-
né, Ze material prachovych presypl, které
zde byly objeveny sondou Viking 1, pochazi
z nékdejich Fi¢nich naplavenin. Stejného
piivodu mohou byt i protahlé ostrovy v Si-
rokych deltach zminéngych tokii.

Pusto3ivé zmény planetdrniho povrchu se
ovSem nevyskytuji jen v oblastech vnitro-
kontinentédlnich chaotickych teréndi, jakymi
jscu Aram Chaos, Aureum Chaos, Iani Chaos
a dalsi, nybrZ i v mistech, kde se stykaji
pevniny s velkymi severnimi niZinami. Uka-
zuje se, Ze kraterovité pevniny kdysi zasa-
hovaly do vy3Sich zemépisnych Sifek neZ
dnes. Postupné se vSak na tdkor vzniku ni-
Zin rozpadaly a ustupovaly o celé desitky,
moZnd i stovky kilometrd k jihu. Proces

rozpadu mé&l obdobné pfiznaky jako v chao-
tickych terénech. V prvnim stadiu destruk-
ce pevninsky povrch rozpraskal v soustavu
trhlin a pfikopii, v druhém a tfetim se pak
rozpadal na izolované kry (tzv. mensae],
které se smérem do niZiny dédle rozdrobo-
valy na men3i kopce a drobné pahorky.
Zachovalé mensae se dnes jevi jako ploché
korové bloky obklopené sutémi, V depresich
mezi nimi Ize na snimcich s velkou rozli-
Sovaci schopnosti rozeznat erozivni ryhy,
obtékadni terénnich pFekdZek ap. Na dnes-
nim Marsu pozorujeme zastaveny ustup
pevnin v oblastech Deuteronilus Mensae,
Protonilus Mensae a Nilosyrtis Mensae me-
zi 30° a 50° s. §. Domnivdm se, Ze s po-
psanymi drastickymi zmé&nami reliéfu byly
i v tomto ptipadé tzce spjaty objemové
zm&ny, vyvolané zkapaln&nim korového le-
du. Jisté je, Ze druhotné devastace Marsova
povrchu dosahuji mnohem vé&tSich méfitek,
neZ se jeSté v sedmdesatych letech pfed-
pokladalo.

Véda neni zatim s to rozhodnout, jestli
druhotné devastace na povrchu Marsu patfi
nenévratnd minulosti, &i zda se mohou jes-
t8 v budoucnu opakovat. Celkové poskytuje
priizkum planety svédectvi o tom, Ze trvaly
a zraly drenaZni systém se na jejim po-
vrchu nikdy nevyvinul. Devastace, spjaté
s privaly zbahn&lych vod, mély spiSe epi-
zodicky réz, obdobn& jako jsou epizodické
i projevy vulkanické ¢innosti. Za té&chto
okolnosti se jevi jako nepravd&podobné, Ze
na Marsu pfeZivaly vodni nddrZe po delSi
geologicka obdobi a Ze se tu vytvofily pod-
minky pro vznik Zivych organismi.

Tristadiaterennich devastaci
v propadliné Aram Chaos

2 Simud Vallis

3 TiuVallis
Kresb: X .
]amsliv pevninska' plosina 4 AresVallis Chaﬂt.temﬂy
Drahokoupil 1302

0BR1

1 ShalbatanaVallis
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RENE HUDEC

Tajemstvi

svételnych
zableskt

Z vesmiru

Studium velmi energetickych zébleski za-
feni gama z vesmiru patfi mezi velké tko-
ly astrofyziky. A¢koli byly poprvé deteko-
vany v roce 1967 a jejich vyzkumem se kro-
mé teoretik@i zabyva rfada védeckych tymi,
i kdyZ pomdahaji experimenty na druZicich
a kosmickych sondéach, jsou svételné za-
blesky stéle zahaleny rouskou tajemstvi.

Nevime, o jaké objekty jde — Zadny ne-
byl spolehlivé ztotoZnén se zndmym Kkos-
mickym protéjskem. Mame nékolik desitek
modeli mechanismu vzniku gama zéableski,
nevime v3ak, ktery je spravny. Nejvic je pfi-
jiman nézor, Ze jde o jevy souvisejici se
starymi neutronovymi hvézdami, se silnym
magnetickym polem a né&kolika moZnymi
mechanismy vzniku zébleskii. I kdyby tato
hypotéza platila, nevime, zda by 3lo o osa-
mocené neutronové hvézdy, ¢i o sloZky bi-
néarnich soustav.

Detekujeme 150 aZ 200 =zableskii gama
ro¢né, ale pouze 80 jevii bylo hrubé lokali-
zovano a jen v 25 pripadech je pfesnost lo-
kalizace lep3i neZ 1°. V nékolika pripadech
se sice podarilo urcit polohu zdroje s pfFes-
nosti na nékolik obloukovych minut, ale ani
pak nebyly pokusy o optickou identifikaci
uspésné. Plochy vyskytu zdroja jsou pie-
vaZné préazdné do 20. aZ 23. magnitudy a
‘'vyzkum tak slabych objektli je. mimofadné
obtiZny. Vyjimkou je zdroj z 5. 3. 1979, je-
hoZ poloha odpovidd poziistatku supernovy
N49 ve Velkém Magellanové mraéné. Ne-
vime vSak, zda nejde jen o nédhodnou ko-
incidenci s ohledem na velkou vzdéalenost
mracna. Data z gama oblasti totiZ nazna-
¢uji, Ze by mélo jit o objekty blizké, bliZ3i
neZ asi 3 kpc, protoZe jinak by musely mit
nadkritickou luminozitu.

Pozorovani v "jinych spektrdlnich obo-
rech, napfiklad v rentgenu, by mohlo tyto
zéblesky pozorované v gama oblasti, trva-
jici od nékolika desitek minisekund aZ po
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desitky sekund, objasnit. Jevy v3ak nelze
predvidat a aZ na 2 vyjimky ani nevime,
zda jsou rekurentni. Ani snahy o detekci
stalych rentgenovych zdroji v mistech zdro-
ji zébleskii gama nebyly usp&3né — jen
v jediném pfipad& byl nalezen velmi slaby
zdroj.

V posledni dob& v&nuji astronomové mi-
mofddnou pozornost moZnosti detekovat
tyto zablesky ve viditelném své&tle. Takova
pozorovani by mohla definitivng rozhod-
nout, jak a kde zéblesky vznikaji. Napfi-
klad zméreni poméru mezi optickou a gama
svitivosti, pfipadné srovnéni jejich Casové-
ho vyvoje, by mélo nedocenitelny vyznam
pro uréeni spravného modelu zdroje.

Problém detekce kratkych (v trvani fa-
dové 1 sekundy) zébleskii je v3ak sloZit¢
i v optické oblasti. My3lenka viditelnych
zdbleskii z vesmiru neni novd — uZ v roce
1927 publikoval E. Hertzsprung objev krat-
kého zéblesku na desce exponované v roce
1900. Pozdé&ji se v3ak ukézalo, Ze 3lo o kazy
ve fotografické emulzi. Podobné hléaSeni
zndme i od amatéri, ktefi pozorovali na
obloze svételné zablesky bilého svétla
v trvadni okolo 1 sekundy. Z&sadni problém
je v3ak v tom, Ze pfi pozorovani okem, fo-
tograficky i fotoelektricky miiZe jit o ,fa-
le3né" jevy, vyvolané kazy v emulzi, poru-
chami v elektronice, letadly, druZicemi, me-
teory ap. .

V roce 1981 publikoval B. Schaefer objev
svételného zéblesku v misté gama zdroje
z 19. 11. 1978, a to na fotografické desce
exponované v roce 1928. Pozdé&ji naSel dalsi
2 svételné zablesky v mistech zdrojiiz5.11.
1979 a 13. 1. 1979 na deskdch exponova-
nych v letech 1901 a 1944. Dosahovaly 3. aZ
6. magnitudy za predpokladu, Ze doba za-
blesku byla 1 s. Ackoli byly jevy nalezeny
vZdy jen na jediné desce, pokladéa je Schae-
fer a fada védcil za pravé protéjSky zdro-
ji zableskli gama. Odhadovany pomér gama
a optické luminozity se pohybuje mezi 800
a 900 pro v3echny 3 objekty a stfedni doba
rekurence odhadovana z poétu proslych de-
sek je asi 1 rok. Tato pozorovéni, i kdyZ ne
zcela prikaznd, vyvolala velky ohlas. Do-
chézi ke tFidéni modell podle toho, jak se
tyto optické jevy vysvétluji, a dokonce byla
predloZena hypotéza o dvou tFiddch zébles-
kii. Jedna dominuje v oboru gama, druha
ve viditelné oblasti. Pozorovani v gama zé-
feni totiZ nesv&d¢éi pro dobu rekurence
kratsi neZ né&kolik let.

Schaeferovy publikace vedly k dalSimu
patréani po optickych zéblescich. Ve Francii



uvedli do provozu 2 prehlidkové televizni
kamery se zornymi poli pfes 100°, snimku-
jici oblohu s cilem nalézt zablesky do 3. a
6. magnitudy. Dokonalejsi zafizeni dokon-
¢uji v USA, kde by CCD kamera méla bé-
hem 1 aZ 2 sekund navést na misto zé&bles-
ku veétdi dalekohled. V USA a v Chile pro-
béhl experiment se snimkovanim né&kolika
poli soucasné dvéma Schmidtovymi kame-
rami s cilem nalézt svételné zablesky a vy-
lougit zéablesky v ovzdudi. Znamy japonsky
objevitel komet M. Honda zvefejnil letos
pozorovéani ,,novych* objektii vZidy na dvo-
jici desek, a to ve 3 pfipadech se zdéanlivy-
mi magnitudami 7,5 aZ 8. Bezesporu nej-
dileZitéjsi je vysledek publikovany loni
H. Pedersenem a dal3imi védci, zaloZeny na
910 hodindch monitorovani oblasti zdroje
z 25. 3. 1979 fotoelektrickym fotometrem na
50cm teleskopu observatofe ESO v Chile.
Byly detekovany 3 kratké zablesky v trvani
60 aZ 1700 ms s maximy aZ do 8. magnitudy
a s pribéhy podobnymi zé&bleskiim gama.
V uvedenych ¢asech vSak zéblesky gama po-
zorovany nebyly. Zadné z dosavadnich mé-
feni neni stoprocentnim diikazem, Ze k své-
telnym zébleskim opravdu dochazi, a to
s ohledem na obtiZnost vylouceni ,fales-
nych” jevii. Podobné zéblesky miiZe vyvola-
vat Fada jingch pfFi¢in a jejich vylouleni je
slozité. I kdyZ jich 95 % vyloudime, je vy-
sledek stédle jeSté neprikazny. Definitivnim
diikazem by bylo teprve zachyceni jevu
dvéma kamerami soucasné, vzdalenymi od
sebe tak, aby bylo moZné vylougit jevy
v ovzdudi. Z tohoto hlediska se jevi per-
spektivni pouZiti velkych archivii prehlid-
kovych desek oblohy v Ondiejové a v NDR
v Sonnebergu.

Ondfrejovsky archiv byl vytvofen pro po-
tfeby studia meteori a bolidd, ale dobfe
se hodi i ke studiu optickych zéableski,
protoZe: a) snimkuje vZdy alespon 2 kame-
rami soutasné, takZe lze dokonale vylou€it
falesné jevy a jevy v ovzdudi; b) typicka
doba expozice je dlouhd (3 aZ 4 h), takZe
méame k dispozici dlouhé doby monitoro-
vani — pro uréité polohy i pFes 10000 h,
tedy vice neZ 1 rok expozi¢ni doby; c¢) snim-
ky maji velké zorné pole (kamery rybi oko
napf. 180°), takZe lze péatrat i po protéjs-
cich zébleskii gama v téch pfipadech, kdy
neni k dispozici lokalizace.

Prace na naSich deskéach jsou korelovény
s pracemi na deskdch nejvétSiho evropskeé-
ho archivu snimkd oblohy {studium prom.
hvézd) v Sonnebergu a jsou pfikladem toho,
Ze do oblasti kosmického vyzkumu lze efek-

tivné zapojit i experiment vyuZivajici ma-
terial, ktery je k dispozici a nevyZaduje
prakticky Zadné vydaje.

N&3 vyzkum probihd ve 2 smérech: jako
archivni prédce hledéni zéableskii v mistech
zdrojii (méme uZ 16 pFfesnych poloh na sev.
polokouli) na v3ech deskdch dané oblasti
a jako patrédni na deskéach Casové koreluji-
cich s gama zéblesky. Druhy smér je uni-
kdtni a t&Zi z unikdtnosti ondiejovského
archiva oddéleni meziplanetdrni hmoty. Vy-
uZivdme zkuSenosti, Ze naSe snimky pokry-
vaji aZ 50 % nebeské sféry, takZe lze sle-
dovat i jevy bez zndmé polohy. PouZivame
desek z kamer, které nejsou navadény za
pohybem hvézd a kde jsou stopy hvézd pro-
taZeny. V pripadé pointované kamery by na
snimku, kde je asi 100000 obrazii hveézd,
nebylo moZné zéblesk najit. Ve 2 pfipadech
jsme m&li dokonce desky &asové korelujici
s gama zéablesky se zndmou polohou, 3lo
v3ak o jevy s velmi malou intenzitou. Pfes-
to v3ak bylo moZné z téchto dat odvodit
mezni pomér mezi optickou luminozitou a
gama svitivosti.

Zatim jsou nase vysledky na rozdil od vy-
sledkii Schaeferovych negativni, ov3em pra-
ce na komplexnim vyhodnoceni desek po-
kryvajicich 16 lokalizovanych severnich
zdrojii zdaleka nekon¢i. Podobné objevy
jako Schaefer jsme sice na naSich deskach
nalezli, ale jejich analyza, zejména srovna-
ni s duplicitni deskou pofizenou ve stejny
¢as jinou kamerou, v3echny vyloudila jako
jevy jiného piivodu. Tady se pln& prokazala
vyhodnost naseho archivu s duplicitou de-
sek. Pfitom mezni magnitudy na3Seho a
sonneberského archivu jsou dobré a dosa-
huji 3. aZ 8. magnitudy pro sekundovy za-
blesk, v pifipadé nékterych poli ukrytych
velkymi astrografy jesté vice.

Tajemstvi optickgch zébleskii tedy stéle
jest® neni odhaleno. Pokud k t&€mto jeviim
dochézi, pak rozhodn& vzéacné&, a doby re-
kurence musi byt vétsi neZ 1 rok.

Kresba Du3an Grombifik




MARCELA BUKOVANSKA

Vyzkumy
Ceskoslovenskych
meteoritu

Usti nad Orlici—Kerhartice

K vyzkumu meteorického kamene, ktery
spadl jako jediny kus, a jeSté pied o&ima
svédkii, jsme s dr. Petrem JakeSem pristu-
povali jako k svatefnimu cobfadu. Prede-
viim bylo tfeba se do kamene, ktery byl
dokonale pokryt ¢&ernou sklovitou kiroun,
prosté podivat. Sebrat veSkerou odvahu a
kdmen na jednom misté nafiznout, aby-
chom z malého kousku mohli udélat lests-
ny vybrus a nabrus ke studiu pod mikro-
skopem a na elektronové mikrosondé&. Tro-
chu odlomenych kousitkii jsme mohli po-
uzit k chemické analjze metodou, kterd
potiebuje nejmensi mnoZstvi materialu, jen
zlomky gramu, neutronovou aktivadni
analyzou. Rezéni predchézelo zhotoveni
vérného odlitku celého kamene tak, aby
jeho tvar a zvlaStnosti povrchu =zistaly
zachovany i pro budouci préci.

Historie padu je zajimava. PiSe o ni
dr. Karel Tutek v knize Meteority a jejich
vyskyty v Ceskoslovensku (Academia Pra-
ha, ed. Cesta k védéni, 1981). Dne 12. ferv-
na 1963 v zipadnim predmé&sti Usti nad
Orlici — Kerharticich, u domku &. 20, do-
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padl meteoricky kdmen za silného vréive-
ho zvoku podobného svistu letadla. Svéd-
kyné pani Collinova vidéla, jak se roz-
stiikla piida asi 1,5 m od chlapce, ktery si
hral na pisku. Pfivelani prisluSnici SNB
vytahli z mélkého kratern (40 cm hlu-
bokého a 30 cm Sirokého) &erny¥ nepravi-
deiny meteorit. Dr. Tugek popsal charakter
a morfologii kusu a spravné rozpoznal,
Ze jde o chondrit, coZ se potvrdilo pFi od-
Fiznuti €asti vzorku na rozbor. Od pFibram-
skych meteoritii se ifstecky napadné lisi
svétle Sedou barvou. Pfibramské jsou reza-
vé hnédé. Sklovita kiira je nerovnomérné
silnd, tam, kde chondry dosahuji az
k okraji, je napadné slabsi.

Chondry, drobné kulovité itvary, zaklad-
ni jednotky meteoritii-chondriti, jsou riizné-
ho typu. PfevaZuji pyroxenové (pyroxen je
kiemicitan hof&ikm a Zeleza, stejné jako
olivin, li§i se strukturou), vétSinou chvoste-
vité chondry s radidlné paprstiton stavbou.
Déale jsou b&iné olivinové chondry — kos-
trovité, Zebrované, v mezerach s prekry-
stalovanym sklem na smés drobnych,
mozaikovité prorostlyjch zrn pyroxenu,
olivinu a Zivee. Takova hmota vypliuje
i mezery mezi jednotlivimi chondrami a hoj-
nymi vétsimi zrnky pyroxenii. V jednom
z vybrusii jsme nasli fdlomek jiného typu
chondritu, s drobnéj$imi, méné zietelnymi
chondrami. jde zietelné o dlomek jiného
meteoritu, pritmeleny piFi nékteré z ¢et-
nych sraZek v kosmickém prostoru. Cely
chondrit je silné postiZen Soky, které se
projevuji jak v podrceni zrn, tak i v rozla-
méani chonder.



Naértek mista padu meteoritu Zebrék. Body a a b
(které jsme oznaéili Sipkami) na cesté do Praskoles
jsou misty nalezu dvou pilek kamene. Sever je
orientovan smérem dold. Pfiloha protokolu o padu
meteoritu.

Po zédkladnim rozboru meteoritu pod mi-
kroskopem néasledovale mnoho hodin ana-
lyzovani chemismu jednotlivfech nerosti
elektronovou mikrosondou. V Ilaboratori
Ustfedniho fistava geolegického jsme ana-
lyzovali hlavné silikaty (150 analyz),
v dstave M. Plancka v Heidelbergu chro-
mity, troility, niklova Zeleza, ryzi meéd,
sirniky a fosfat whittlockit, Zivee a daisi
mineraly. Ze zjisténého charakteru prede-
viim silikati, a to ze statisticky vyhodno-
ceného sounboru chemickych analyz, se
usuzuje na homogenitu jednotlivich ne-
rostii, a tim i na stupeili rovnovaznosti
meteoritu. Pritomnost nebo nepritomnost
skla a Zivei je dalSim diileZitym kritériem
ke klasifikaci meteoritu podie nového p=2-
trologického systému. Z chemismu jednot-
livych minerdlu, z pritomnosti dobfe vy-
krystalovaiého Zivce — plagioklasu a z ho-
mogenity silikdtii jsme usoudili, Ze jde
o chondrit typu L6. DileZité informace
jsme ziskali ze studia chromitda (oxidi
chrému) a skupiny sirniki Fe a Fe a Ni,
pFipadné Cu:triolitu, pyrhotinu, pentlan-
ditu, cubanitu a mackinawitn. Z vysledki
mineralogického stuadia je moZné usuzoval
na podminky vzniku meteoritu i na nékteré
premény za nizkych teplot 200 az 300 °C.

Zebrak — Praskolesy

Historickou udéalosti byl pad meteoric-
kych kamenit u Zebraku v okrese Beroun
14. rFijna 1824 v 8 hodin rano. Ve sbirkach
Néarodniho muzea v Praze je uloZen jeden
ze dvou nalezenych kusii a doklady o jeho
padu. Jde o soubor dokumenti vyjimetné
hodnoty, sebrany vyznamnym badatelem,
profesorem na praiské technice K. A. Neu-
mannem. Vlastni protokol o padu meteo-
ritd, tj. svédectvi asi 17 ofitych svédki
s jejich podpisy (o vysoké gramotnosti
teského venkovského obyvatelsiva svédé&i
to, Zze jen 2 ze 17 svédki byli negramotni,
podepsali se kiizky), predavaci protokol
zemskému prezidin, dopisy vzdilenych
svédkii, noviny ze 30. 10. 1824 s ¢&lankem
K. A. Nenumanna o padu meteoritu, podrob-
ny planek mista péadu, svéd&i o vysoké
drovni prirodovédeckého poznéni ve 30. le-
tech 19. stol. v Cechéch. Za sebrani doku-
mentii vdéfime ndhodé. Prof. Neumann,
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tehdy uZ zkuSeny badatel v oboru meteori-
ti, byl v dobé paddu v sousednich Horovi-
cich na navstévé u hrabéte z Vrbna. Z jeho
iniciativy byli vyslechnuti svédkové, nale-
zené kameny hrabé z Vrbna za 10 videii-
skych zlatych a védro piva zakoupil a da-
roval je Vlasteneckému muzeu v Praze. Je-
jich prijeti potvrdil tehdej$i kustod mine-
ralogickych sbirek F. X. M. Zippe, ktery
kameny diikladné prozkoumal, védecky po-
psal, analyzoval a klasifikoval jako sirniky
a kovy bohaty kamenny meteorit. Maly
dosah v Cechach tehdy otist¥nych &lanki
dokazuje to, Ze vysledky Zippeho studia
prejal némecky badatel V. Martius, ktery
je pretiskl v némeckém védeckém &asopise
jako vysledky vlastni prace bez citovani
Zippeho €lanku. V. Mariius je pak v mezi-
narodni literatufe o meteoritech uvadén
jako prvni védec, ktery se timto meteori-
tem zabyval, zatimco nas mineralog Zippe
byl zcela zapomenut.

Moderni zpracovani meteoritu si vyza-
dalo opét dikladny petrologicky rozbor
polarizatnim mikroskopem, ale hlavné

mnoZstvi chemickych analyz asi tFi set mi-
neralia. Pak teprve mohl byt meteorit nové
klasifikovan jako chondrit skupiny HS5.
Pismeno H znamena chondrit s olivinem a
pyroxenem — bronzitem, &islo 5 (popf. 6)
zna¥i vysoky stupeii rovnovainosti celého
chondritu. RovnovaZny stav mezi mineraly
zpiisobila pfeména — metamorféza. Kromé
hlavnich minerali olivinu a pyroxenu (ko-
sottveretného a jednoklonného) jsou v me-
tecoritu daldi nerosty — Zivce (plagiokla-
sy), fosforefnan whittlockit, chromit, ilme-
nit, slitiny Zeleza a niklu (kamacit a tae-
nit), ryzi méd, ze sirniki troilit, ktery
vysoce prevazuje nad pentlanditem. Vzacny
je mackinawit. Studiem chromiti a sirni-
kovych spoletenstvi byla i u tohoto meteo-
ritu zjiSténa pomérné nizkoteploini zména,
zpiusobend nejspi¥ ,Sokovou metamorio-
zou" pri srazkach meteoriti na jejich
obéznych drahdch ve slunegni soustavé.




JAROSLAV ZAHRADNIK

Miélo zndma_
STREDOVEKA
KOSMOLOGIE

Zvykli jsme si Zasnout nad genidlni in-
tuici starfch Rekii, Arabii a Indii, kteFi do-
kazali vytuSit spravné zdkonmitosti a sou-
vislosti v pFirodé bez znalosti faktického
materidlu a bez adekvatni teorie. Pohled-
me, co se soudilo pred sedmi sty lety jesté
déale na vychod o potatcich a koncich
vesmiru kolem nés. Ufen§y mandarin Wu
Lin-€chuan, ktery Zil v té dobé, vypravi
nasledujiei p¥Fibéh:

»vesmir existuje v opakujicich se vel-
kych periodach (jiian), z nichZ kaida trva
129600 let a déli se na dvandct epoch
(chuej). Velkd perioda zafind v okamiiku
teng, a tim se otvird nova éra. Tento oka-
miZik se nazyva téZ Velky zatdatek nebo
Velkd jednota. Pak postupné vzriistd svétlo,
Uprostied prvni epochy se nejleh&i ¢ast
hmoty oddéli a vystoupi vzhiru, formujic
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stilice, Slunce, planety a Mésic... Téxsi
tastice hmoty, zdrZujici se v okoli stfedu,
jesté nezkondenzovaly na formu Zemé, a
tak tato jesté neexistuje... V poloviné
druhé epochy se vytvoii skily a zemé a te-
kuté souddsti vytvori vodu, kterad tete, a nej-
teplejSi &ast se stdvda ohném, ktery hofi
a nehasne... Uprostied tfeti epochy vzni-
kaji pak lidé a jiné bytosti mezi nebem a
zemi... KdyZ nebe a Zemé pri svém otace-
ni dosdhnou jedenécté epochy, vie se uza-
vird a vSichni lidé a Zivi tvorové mezi ne-
bem a zemi zaniknou. Uprostied dvanicté
epochy téZzka a hruba hmota, kterd ztuhla
tvorila Zemi, se rozptyli a ziedi a spoji se
s jemnou hmotou, ktera tvorila nebe, a
sjednoti se s ni na chaos (chun-tchun).
Tato masa ziska pak zrychlujici se rotaci,
a kdyZz posledni, dvanacta epocha konéi,
dosdhne nejtemnéj$i a nejhustsi konzisten-
ce... Nova velkd perioda potom za&ina
v okamZiku &eng...”

A vie se opakuje. Hle, jaké moderni
predstavy se nam tu predkladaji! Omluvi-
me-li ponékud nizk§y odhad délky velké
periody (asi o 5 fadii proti dne$nim teo-
riim), mame zde popsdn velky tresk
(okamZik €eng), po kterém postupné vzris-
ta zareni (jisté jen neexistence prislusnych
tinskych znakii zabranila Wu Lin-&chuano-
vi zminit se o €éfe hadronové a leptonové



















































