


Snimky do fotosoutéie AMAFOTO, Bedfich Reichmann: SLUNCE 12. 7. 1982/16:28 UT, Big
Bear Region, Refraktor @ 50/1500, filtr 0,7 A 1/15 s, Kodak T. P, 2415 Day Star (nahofe),
SLUNCE, 14. 2, 1981, 9:48 UT, refraktor @ 100/1500 mm, 1/250 s, Agfa ortho (dole).

AMAFOTO Snimek do soutéie AMAFOTO, autor Ladislav Kamarad

PLEJADY — 2. 11. 1984 — 1h10min — 2h10min, nova kopule (Kopernikova)
. . ~ Klet, Gajduskovo zrcadlo @ 60 c¢cm, F = 3000 mm, deska Orwo Astroplate,
(k titulni Strane) neg. Fomadon: 10 minut, pozitiv: Neobrom U 2111, Fomatol.




Hvézdarny
a

narodni
vybory

Na snimku
P. Kucery
je trebicska
hvézdarna

Rok 1986 je rokem XVII. sjezdu KSC,
65. vyroti zaloZeni KSC a zaroveii rokem
voleb do zastupitelskych orgéni. Jak na-
rodni vybory poméahaji rozvoji zdjmové &in-
nosti pracujicich v oblasti asironomie, na
to nam dal odpovéd pFispévek naSeho tre-
bitského dopisovatele Petra Kutery.

Tiebitska hvdzdarna oslavila loni v Cerv-
nu 5. vyro&i svého znovuotevieni. Jeji €in-
nost Fidi astronomicky krouZek, ktery pra-
coval do konce roku 1984 pfi Jednotném
klubu pracujicich ROH. Dnes je €inny pfi
Kulturn& vzdélavacim zafizeni (KVZ) mést-
ského ndrodniho vyboru. S hvézdarnou spo-
lupracuji i 2 krouZky pro déti a mladez, ve-
dené ¢&leny AK KVZ, AK okresniho domu
pionyrit a mladeZe, AK ZS Kurta Konrada
a mistni skupina CAS.

Vedle vzdé&lavaci <&innosti (pfednasky,
kursy pro astrofyziky, programovéani a vy-
pocetni techniky) se €lenové krouZki vénuji
i praci odborné. Napf. skupina pozorova-
teld proménnych hvézd vedend Janem Hor-
kym patfi uZ nékolik let mezi nejaktivnéjsi
v CSSR. V ¢ervenci 1985 uspoifadala uZ
3. 3estidenni zdacvikové praktikum pro po-
zorovatele proménnych hvézd, jehoZ se
ucastnilo 10 pozorovateld.

V priib&hu 2 jasnych noci ziskali 28 po-
zorovacich Fad od 7 proménnych, z nichZ
je vic neZ polovina publikovatelnd. PFisti
praktikum, pro zdjemce z celé CSSR, uspo-
Fadaji 26. aZ 31. srpna.

K uspéchu praktika prisp&la nova provoz-
ni budova hvézdarny, kterou tfebi¢sti astro-
nomové pod vedenim predsedy AK KVZ
MUDr. Petra Héavy, CSc., vybudovali v roce
1984. Diky pochopeni M@&stNV jsme ziskali
8 montovanych bunék, které drive slouZily
jako provizorni objekty autobusové vyprav-
ny CSAD. Nad3enou praci &tyF desitek as-
tronomii-amatéri, ktefi na stavb& odpraco-
vali témé&F 4000 brigddnickych hodin, byla
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provozni budova v prib&hu 5 mésici po-
stavena, napojena na inZenyrské sité, vyba-
vena zéakladnim inventdfem a uvedena do
provozu na rozsifeném pozemku hvé&zdarny.
V budové je knihovna, kancelaf, fotokomo-
ra, maly pFfednaskovy sal pro 50 osob a
projekéni kabina.

V roce 1984 bylo rozsifeno i pfistrojové
vybaveni. Z NDR byl zakoupen zrcadlovy
dalekohled Meniscas Cassegrain (@ 150 mm,
f=2250 mm) s bohatym pfisluSenstvim, mi-
mo jiné i se dvéma astrokamerami — pla-
netarni a stelarni. V roce 1985 jsme dostali
z brnénské VAAZ starsi kvalitni refraktor
(@ 150 mm, f=2250 mm) s paralaktickou
montédZi némeckého typu a Cetnym pfislu-
Senstvim. Také ODPM zakoupil pro astro-
nomicky krouZek dalekohled z NDR — Tele-
mentor (@ 63 mm, =840 mm). Je vybaven
dvéma okuldry pro zvétSeni 32X a 53X,
vlaknovym kfiZem a je umistén na malé
paralaktické montédZi s jemnymi ruénimi
pohyby. K nastaveni dalekohledu slouZi mi-
fidla upevnénéd na tubusu, s nimiZ se dobfe
pracuje i za dost temné noci. Na ,promé-
nafském” praktiku prokézal Telementor své
kvality. PFi pozorovdni mimo mésto jsme
jim pohodln& dosdhli vizudln& +11 m a
miiZeme ho doporuéit i ostatnim krouzZkim
a hvézdarnam.

Chystdme se na vystavbu pozorovatelny
s pétimetrovou kopuli, kterou jsme ziskali
z petfinské hvézdarny, na zvy3Seni poctu
astronomickych krouZka pro déti a mladeZ
a na vybaveni hvézdarny dal3i technikou,
mezi niZ figuruje napf. promitacka a mikro-
pocitac.

Vérime, Ze ndm astronomické nad3eni vy-
drZi i do dalSich let a diky pochopeni pfi-
sludnych organii ziskdme i profesiondlniho
pracovnika. Pokud budete mit do TfebiCe
cestu, na3e adresa je: Svabinského ul. 5,
telefon 5683.

PETR KUCERA



L. KRIVSKY

Jasné body

v X-emisi a vyrony
magnetického

toku na Slunci

Jakmile byly ziskany jeSté pred Skylabem,
ktery fungoval jako prvotfidni sluneni ob-
servatof v r. 1973, snimky Slunce v X-emisi,
a zvlasté pak diky této kosmické laboratofi,
vynorila se kupa &ekangch, ale i nefekanych
objevii. K tém netekanym patfi objev ne-
velkych jasné zéaFicich politek, ,bodid”,
v X-emisi, které, jak se zdhy ukézalo, maji
Zivotnost vétSinou od nékolika minut do né-
kolika hodin a jsou rozprostfeny mimo nor-
malni aktivni oblasti se skvrnami. Vyskytuji
se po celém slune&nim disku, tedy i ve vel-
kych sifkdch kolem slune&nich péli, kde
normélni oblasti se skvrnami nikdy nebyly
pozorovény. Jasné body dostaly zkratku XBP
(z anglického X-ray bright points).

Detailni snimek bodii v X-emisi z 21. VIIL
1973 ukazuje jejich charakter a rozmisténi
mimo aktivni oblast, ktera zéafFi, jak je ob-
vyklé, ve velkych ploskach (viz obr. 1 dole).
Dalsi piekvapeni néasledovalo, kdyZ tyto

snimky ziskané X-dalekohledy z védeckych
sateliti nebo z raket byly porovnavany se
soutasnymi magnetickfmi mapami ziskava-
nymi slunetnimi magnetografy na pozem-
skych observatofich. Ukazalo se, Ze ve
viech pFipadech, kdy zafFici bod byl patrny,
byla v témZe mist® ve slunetni fotosiéie
mald dvoupdlovd magneticka soustava, tedy
vyron magnetického toku. Na obrazku mag-
netického pole v téchZe mistech (obr. 1 na-
hofe) jsom jiZ zakrouZkovany pro lepsi po-
rovnani malé dipdly. Je to snimek displeje
magnetografu, kde jedna magneticka pola-
rita je svétld, druhd, opatnéd je temna. Po-
zice zakrouZkovanych dipéli odpovidaji za-
krouzkovanym zaficim bodiim v X-emisi. PFi
levé strané obou snimki je téZ bipolarni
aktivni oblast s nepravidelnym magnetic-
kym polem, zafici na velké ploSe. V mis-
tech, kde jsou patrné malé magnetické
dipély, bud doSlo k piechodnému zéaFeni
v X-emisi, nebo k nému dojde.

Zivotni doba zéaFicich bodii se pohybuje
od nékolika minut do vice desitek hodin.
NejEast&jsi trvani se pohybuje v rozmezi od
desitek minut do nékolika mélo hodin. Body
o krat$im trvani (méné neZ dva dny) maji
vyskyt po celém disku, déletrvajici se vy-
skytuji prevaZné do 30° kolem slune&niho
rovniku. Denni poget bedii znaEné kolisa,
od 10 za den do 100 za den. Obvykly pocet
byva ale v rozmezi 30—45 za den.

Obgasné ziskdvani snimkii Slunce v X-emi-
si v priibéhu let ukézalo daldi netekany po-
znatek. V dob& malé aktivity jedenactileté-

Novy a urCovani
mimogalaktickych
vzdéalenosti

Jednim ze zédkladnich problémia experi-
mentalni kosmologie je ur¢eni mimogalak-
tické 3kaly vzdélenosti. K tomuto telu se
vyuZivd nékolika vice ¢i méné rafinova-
nych metod. Vliv riiznych pozorovacich ne-
presnosti a vyb&rovych efektd je v3ak pfi
téchto metoddch znaény, takZe vysledné
hodnoty pro vzdélenosti prisludnych mimo-
galaktickych objektd nejsou pfiliS pFesné.
V literatufe se proto pro tzv. modul vzda-
lenosti (m — M) vybranych mimogalaktic-
kych objektli obvykle vyskytuje vice hod-
not.

Vedle zndmé spirdlni galaxie M31 v sou-
hvézdi Andromedy hraje v urovdni mimo-
galaktické 3kéaly vzdéalenosti vyznamnou roli
také kupa galaxii v souhvé&zdi Panny. PFi
chystanych experimentech s Hubblovym
kosmickym dalekohledem se proto poéita

také s pozorovanim cefeid v galaxiich pat-
Ficich do této kupy. ZAvislosti mezi perio-
dou a svitivosti cefeid, ur¢ené z pozorovani,
se standardné vyuZiva k urfovani mimoga-
laktickych vzdéalenosti proto, Ze nejjasnéjsi
cefeidy jsou pozorovatelné v relativné bliz-
sich mimogalaktickych objektech i soudo-
bymi prostfedky. Nicmén& postup vyuZiva-
jici cefeid méa i sva slabad mista. Napfiklad
— cefeidy se vyskytuji pfevaZné v koncen-
trovanych ramenech spirdlnich galaxii bo-
hatych na plyn a prach. Tato okolnost pak
zt&€Zuje presné urceni svitivosti. Nebo po-
zorovani mimogalaktickych cefeid vyZaduje
relativng precizni fotometrii, jelikoZ v pfi-
padé cefeid jde vlastné o vztah tfi veli€in
— periody, svitivosti a barvy.

Vztah mezi periodou a svitivosti cefeid
v3ak neni jedinou zéavislosti u proménnych
hvézd vyuZitelnou k ur¢ovdni mimogalak-
tickych vzdéalenosti. K tomuto afelu lze vy-
uZit také z pozorovani urcené relativné
striktni zavislosti mezi svitivosti v maximu
vzplanuti a rychlosti poklesu jasnosti po
maximu pozorované u nov. Novy maji v tom-
to ohledu dokonce i nékteré vyhody. V ma-
ximu jasnosti jsou totiZ v&tSinou jasn&j3i
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ho cyklu se primérny pocet zaricich bodi
zvySoval vice neZ dvakradt oproti rokim
s velkou skvrnovom aktivitou! To ale ne-
bylo vSe. KdyZ se spotital dhrnny v§ron
magnetického toku v mistech jasnych bodi
a porovnal se s vyronem magnetického
toku aktivnich oblasti se skvrnami, ukéaza-
lo se, Ze celkovy viron magnetické energie
prevaZuje v mistech zéFicich bodi a je nej-
vétSi v letech slune&niho minima! Af se
tento zévér potvrdi & nikoliv, je zcela za-
rutené, Ze potet bodii v X-emisi m& chod
viigi kFivkdm slune&nich skvrn (i dal$im
nékterym jeviim) zcela opany, jak je patr-
né z obr. 2 (podle ]J. M. Davise).

Jak si vSe vysvétlit a jaké dopady t&chto
objevii z poslednich deseti let 1ze tekat pro
problematiku Slunce—meziplanetarni pro-
stor—Zemé&? Je pravdépodobné, Ze vynofo-
véni magnetického pole (magnetickych to-
kii) bude podléhat néasledujicim zédkonitos-
tem: v maximech se budou vynofovat vétsi
komplexy magnetickych tokii, s velkym sou-
stfedénim do vétSich trubic, tj. skvrn. Bude
zde vétsi soustfedénost a uspofFadanost. Z4-
roveii maljch vice rozptylovanych toki
bude relativné méné. V minimech bude si-
tuace opatna. Vynofovat se budou v daleko
vétsim mnoZstvi mald rozptflend magnetic-
ké pole (toky), soustiedéngych velkych tokii
v oblasti skvrn bude méng&, jsou mén& Eas-
té. Je zfejmé, Ze tato strukturdlni vlastnost
vymény magnetickfch tokii a jejich celko-
vé velikosti v priib&hu cykli bude podmi-
fiovdna kolisavou velikosti konvekce a ma-

krokonvekce pod fotosférou. K vyronim
magnetického pole bude dochédzet vidy,
i v letech minima, ale tehdy bude vystupo-
vat na povrch magnetickd energie v rozdro-
bené&jsi formé&. Jevy s tim spojené vzhle-
dem k jejich sice fetnému, ale malému roz-
sahu nebudou tak bouflivim zpisobem
ovliviiovat meziplanetdrni prostor a sféru
Zemé. Slunce z hlediska své geoaktivnosti
ti geoefektivity bude skutefné méng ak-
tivni v letech minima slune&nich jedenécti-
letych cykli, urfovan§ch podle skvrn nebo
podle erupei.

rel n
skvrn . ; é%s(,y
100} JASNE BODY 4100

53 V X- EMISI

CISLo
80F SKVRN R ~80
sof ' 60
40 / 0

’ /‘
2f \ q/ +20
1966 66 70 1982 roky
CYKLUS 20 CYKLUS 21

Chod vyskytu zéficich bodd v X-emisi (silng kfivka,
rozptylové uasetky wvyznaluji obdobi méfeni) a nor-
malizovaného &isla skvin R (slabdi kfivka), v pribdhu
let témé&F dvou cykld (1966-1982). Podle J. M. Da-
vise. Je patmnj opainj chod obou kfivek.

neZ cefeidy. Navic k uréeni rychlosti po-
klesu jasnosti po maximu neni nutnd ex-
trémné& precizni fotometrie. Kone¢n&, novy
se vyskytuji také v eliptickych galaxiich,
u kterych odpadd problém s absorpci ve
spirdlnich ramenech. Proto se jiZ pfed né&-
kolika lety zrodil ndpad vyuZit k ur&ovéani
mimogalaktickych vzdélenosti jako ,stan-
dardnich svitek“ pravé nov. Konkrétn&ji:
pocitalo se s vyuZitim nov v obfich eliptic-
kych galaxiich kupy v Pann& k uréeni vzda-
lenosti této kupy galaxii. Samoziejm&, me-
toda vyuZivajici nov mé rovnéZ slaba mista,
nicmén& méla by poskytovat pFinejmen3im
tak dobré (a pravd&podobné& lep3i) vysled-
ky jako metoda s cefeidami.

Kanad3ti astronomové C. Pritchet a S.van
den Bergh uvefejnili v ¢asopise The Astro-
physical Journal Letters (sv. 288, str. 141,
1985) zprdvu o zajimavych pozorovédnich
dvou nov v obfi eliptické galaxii M87=NGC
4486 patFici do kupy v Panné&. Informace
ziskali CCD detektory umisténymi v primar-
nim ohnisku kanadsko-francouzsko-havaj-
ského 3,6m reflektoru umist®ného na Ha-
vaji. K pozorovéni si vybrali pole o rozmé-
rech 2,2 krat 3,3 obloukové minuty ve vy-

chodni ¢&sti M87. Limitni magnituda pozo-
rovani byla B=25,5. Pozorovéani trvalo
60 minut a bylo opakovédno v pé&ti nocich.
Objevili 2 vyrazn& proménné objekty (viz
obréazek). Po vyloufeni moZnych alternativ
(supernovy, cefeidy typu RR Lyrae) do3li
Pritchet a van den Bergh k zévéru, Ze jde
o klasické novy. Prvni dosdhla maximé&ln{
jasnosti B(max.)=24,9 pfibliZné 24. dnora
1984, druhd4 B(max.) = 24,1 pfibliZn#
28. Gnora 1984. Z rychlosti zmén jasnosti
obou nov vyplyvd, Ze modul vzdélenosti,
M87 je v porovnéni s modulem vzd&lenosti
M31[(m—M)g=24,4] v&t3{ o 6 aZ 8 magni-
tud. Vysledny modul vzdélenosti pro kupu
v Pann&é tak vychézi v intervalu 30,4 aZ
32,4. K pfesn&jsimu urfeni jsou nutnd po-
zorovani rozséhlejsiho souboru nov v M87,
kterd pravé probfhaji. Nicmén& jiZ uvede-
néd relativng nepfesnd hodnota je v dobrém
souladu se v3emi poslednimi urenfmi
Hubblova parametru.

V pfipadé nov pozorovanych Pritchetem
a van den Berghem v M87 jde zfejmé
o dosud nejslab3i pozorované prom&nné
hvézdy v historii astronomie.

ZDENEK URBAN
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RENE HUDEC

Kosmicka
astronomie
a amatérské

pozorovani
(PRAKTICKE PRIKLADY)

V predminulém ¢isle jsme slibili priklady,
jak mohou i jednodussi optickd méreni pri-
spét k pochopeni vlastnosti a v§voje rentge-
novych a gama zdroji. Zde jsou: napriklad
znama rentgenova dvojhvézda HZ Her=Her
X-1. Béhem svého vyvoje stfida dva odliSné
optické stavy: aktivni, v némZ je svételna
orbitdlni kfivka silné postiZena odrazovym
jevem, zahfivanim polokoule optické sloZ-
ky privracené k rentgenovému zdroji, a ne-
aktivni, v némZ méa kfivka zcela jiny tvar.
K zah¥ivani nedochazi a stfedni magnituda
systému je o vic neZ magnitudu niZSi nez
v aktivnim stavu. Archivni opticka data
ukéazala, Ze v uplynulych vic neZz 50 letech
probéhlo nékolik aktivnich a neaktivnich
stavii. Pfechody mezi nimi byly velmi rych-
1é. Trvaly jen nékolik dni, ziejmé jako dii-
sledek drastickych zmén v akreci hmoty od
optické sloZky k rentgenové. Rentgenové
pozorovani takového prechodu by bylo ne-
smirné cenné; Zel dodnes jsou veskera rent-
genova data vztaZena jen k aktivnimu sta-
vu, ktery trva nepretrZité plnych 28 let.
Je to vyjimka, nebof béhem poslednich
56 let stravil objekt celkem 26 % &asu ve
stava neaktivnim. Je tedy velmi dileZi-
té sledovat objekt opticky a v piipadé zmé-
ny hned na né&j navést rentgenovy daleko-
hled.

Fyzikdlné velmi blizkd je rentgenova
dvojhvézda V1727 Cyg=4U2127+47, ktera
je v neaktivnim stavn, a feka se na jeji
opétné zjasnéni. V obou pripadech méame
za to, Ze svételné zmény velice Gizce kore-
luji se zménami rentgenovymi jako diisle-
dek prudkych zmén ve vyméné hmoty me-
zi optickou sloZkoun a akreénim diskem oko-
lo neutronové hvézdy. HZ Her opticky ko-
lisda mezi 13. a 15. magnitudoun, V1727 je
slabSi — méni se mezi 16. a 19. hvézdnou

velikosti. Zname v3ak i rentgenové dvoj-
hvézdy relativné opticky jasné&jsi, jako je
napi. X Per, kolisajici mezi 6. a 7. magni-
tudou. Z hlediska optickych zmén jsou di-
lezité i renigenové zdroje s akreci hmoty
na degenerovaného trpaslika, v optické ob-
lasti znamé jako kataklyzmické promén-
né. Rentgenové zahfivani je tam pro niZsi
rentgenové toky zanedbatelné, ale Fada dal-
Sich projevii ziistdivd a umoZiiuje studovat
sirukturn a dynamiku akrece, akre&niho
disku i vyvoj celé soustavy. Jako priklad
poslouzi MV Lyr, AM Her a TT Ari. Bez
ohledu na zpiisob vlastni akrece — zda pres
disk, & pFimo — je dlouhodobé chovéani
téchto objektii témé&F identické. Typické je
stfiddani dlouheodob& stabilnich aktivnich
(opticky jasn&jSich) a neaktivnich (opticky
slab8ich) stavii, pfritemZ rozdil mezi nimi
je vétsinou vice neZ 1 magnituda. Tyto sta-
vy — obvykle je vyssi stav béZnéjSi neZ
stav nizky — opét odraZeji zmény v akreci
mezi sloZkami a je pravdépodobné, Ze sou-
visi s rentgenovym zahfivanim optické sloz-
ky. Rentgenova a ultrafialovd méfeni jsou
opét podstatnd pro obdobi pFechodii mezi
stavy, a pravé ty lze dobfe predpovédét a
detekovat optickym monitorovanim. Objek-
ty v aktivnim stava jsou pfitom dobFe po-
zorovatelné i malymi pFistroji: TT Ari do-
sahuje 10. magnitudy, MV Lyr 125 a AM
Her tFinacté.

Moh! by néasledovat dlouhy v§€et dalSich
objektii, kromé& stalych zdroji i pFechod-
nych, kde je akrece hmoty jen epizodou,
anebo v nichZ dochazi k jadernému vzpla-
nuti na povrchu neutronové hvézdy. Sem
patifi mékké rentgenové zdroje, rychlé rent-
genové zdroje pozorovatelné jen desitky aZ
stovky minut a také zablesky zareni gama
v trvani od desitek milisekund po desitky
sekund. V nékterych pripadech by opét
mohlo dochézet i k projeviim v optickém
svétle, a to &asto v intenzité dostatetné
pro detekei i malymi pristroji. Ogast ma-
Iych observatofi a amatérii na optickych
pozorovanich objektii kosmické astronomie
1ze tedy shrnout do néasledujicich bodii:

— optické monitorovani vybranych objekti
(jedno pozorovani asi za 1 aZ 10 dni po-
die charakteristiky zmén)

— zabezpeteni kvazisimultdnnich dat umoz-
fiujicich vypovéd o stavm objektu v ob-
dobi pozorovédni z kosmického prostoru

— monitorovdni poloh prechodnych zdroji
a kriatkych zableskii se zabezpetenim co
nejdelsi doby pozorovani
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— tfitast na vyhodnoceni optickych dat (ze-
jména fotografickych), ziskanych ve vel-
kich mnoZstvich na velkych observato-
rich.

Tato prace miiZe pfinést podstainé rozsireni
pozorovaci doby, a tedy dostatetné monito-
rovani i vétSiho po&tu objekti. Dile rozsi-
feni pozorovacich mist, a tim vé&isi moZnost
vylougeni nepFizné poéasi.

Mezi doporutené metody pro amatérska
pozorevani patii tedy vizndlni a fotogra-
ficka fotometrie. Fotoelektrickd fotometrie
jen vyjimeéné. ;

Tam, kde je to moZné, je tfeba prefero-
vat fotometrii fotografickou. Ma Fadu vy-
hod. I pozorovéani vizudlni vSak mohoun byt
cennd, zejména tehdy, jedné-li se o ucelené
fady. Jako prFistroje se dobfe hodi i malé
dalekohledy nebo kamery, napi. fotografic-
ké zachyceni hvézd 10. magnitudy nebyva
pro zku3eného amatéra probiémem. VE&isi-
nou dobfe vyhovi metodika bé&Zné pouZiva-
né napf. pro pozorovani proménnych hvézd.

V socialistickfch zemich jsou optickd a
rentgenovd pozorovani rentgenovych a ga-
ma zdrojii organizovdna v 2. sekei ,Astro-
fyzikdlni vyzkumy“ programu Interkosmos.
Koordinaci bylo povéfeno oddéleni kosmic-
kého astrofyzikélniho vyzkumu AsU CSAV
v Ondi¥ejové pod vedenim RNDr. Borise Val-
nitka, DrSc. Prvni zkuSenosti byly ziskdny
v roce 1981 s organizaci pozorovani pro
rentgenové experimenty na palub& Saljutu?
s navaznosti na experiment na Astronu a
v posledni dob& i na pozorovani s vyuZitim
druZice EXOSAT. Ukézalo se, Ze dlouha op-
tickd pozorovdni mohou mit zna&ny vyznam
i bez rentgenovych dat, a to pFedevsim pro
studium evoluce objekti kesmické astrono-
mie. Jde o préaci v celosvétovém méFitkn
dost unikdtni s ohledem na to, Ze podobnéa
optickd méfeni v zahrani€i byvaji zamé-
fena — a soutasné i omezena — na kratko-
doba pozorovéani a studium kratkodobé pro-
ménnosti.

Piivodné jsme se SirSim zapojenim ama-
térii do téchto akci nepotitali. Zajem o ddast
byl vSak tak vysoky, Ze se napf. organizo-
vaného pozorovédni TT Ari druZici EXOSAT
itastnilo v CSSR vic neZ 10 amatérii a ma-
Iych hvézddren a prvni zprdva o tom, Ze
objekt pokraguje ve zjasiiovani po uplynuti
obdobi nepozorovatelnosti, pfisla pravé od
amatéra. Ziskali jsme tak nékolikadenni
niaskok v organizaci rentgenovéhn pozoro-
vani a simultdnnich optickfch m#¥eni, kte-
ra skontila velmi dspésné. K renigenovym
datiim ziskanym druZici EXOSAT pfibyla

i simultanni a kvazisimultanni optickd data
z deseti observatoFi CSSR, SSSR, NDR, Ma-
darska a Rumunska. PFidéleni pozorovaci-
ho ©asu na druZici EXOSAT bylo pFitom
podmin&no pravé nasi monitorovaci optic-
kou sluZbou, ktera predpovédéla a sledo-
vala opticky piechod ze supernizkého stavu
do stavn vysokého, liSiciho se v intenzité
o dva Fady (o 5 magnitud).

Pozorovaci program TT Ari prokézal ve-
dle fotoelektirické a vizudlni fotometrie
i velkou uZitetnost fotografickfch metod.
Pfi pozorovani mékkym rentgenovym da-
lekohledem LE na palubé& druZice EXOSAT
totiz doslo k pFekvapeni. Asi 20 oblouko-
vych minut od zdroje se nefekané& objevil
dalSi dosud neznamy rentgenovy zdrej, pro
néjZ jsme mohli odvodit pFesnou polohu,
intenzitu, svételnou kiivkn a nékteré spek-
tralni a daldi informace. A protoZe oblast
TT Ari byla dlouhou dobu fotograficky mo-
nitorovdna, mame cenni opticka data pro
TT Ari i pro nové objeveny rentgenovy
zdroj, vEetné optickych dat ziskanych si-
multianné s rentgenovym méFenim.

Podil malyjch observatofi a amatérii miiZe
byt diileZity i pro dalSi podobné programy.
V 2. sekei programu Interkosmos, v pracov-
ni skupiné kosmicka fyzika, byl sestaven
spoleény katalog rentgenovych a gama
zdrojii, které je tfeba opticky monitorovat.
Radi uvitime vSechny vaZné zajemce o tuto
préaci; poskyineme jim seznam objekti
a dalsi informace. Optickd pozorovani rent-
genovych a gama zdrojii maji vSak ponékud
jing charakter neZ amatérskd méreni pro-
ménnych, vétSinou zdkrytovych hvézd. Ag-
koli zmény v jasnosti mohou byt enormni
— a% o 5 magnitud —, jsou bud vzéacné, po-
pfipadé pozvolné v trvani dni, aZ stovek
dni. Objekt musime trpélivé sledovat po
mésice, velmi &asto i po léta, neZ dojde
k pfFechodu &i jiné zméné. Tato na prvni
pohled nezadZivna prace vSak miiZe mit pro
moderni kosmickou astrofyziku zna&ny vy-
znam. Ukazuiji te nejen nase zkuSenosti, ale
i zévéry svétovych tymi zab§vajicich se po-
dobnou problematikou.
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Pracownici UEF SAV pfi
montaii &asti  aparatury
DOK-1, uriené pro &astico-
va méfeni na druiici Pro-
gnoz 10-Interkosmos. Zleva
RNDr. Jan Matifin a ing.
Jozef Rojko, CSc.

M¢érfeni kosmickych

energetickych cCastic

Ustav experimentélni fyziky SAV v Kosi-
cich se jako jedno z prvnich pracovist
v SSR zapejil ihned po svém vzniku v roce
1969 do vyzkumného programu socialistic-
kych zemi — Interkosmos, a to v oblasti
fyzikdlniho v§zkumu kosmického zaFeni a
energetickych kosmick§ych &&stic. Tato pra-
ce byla pokrafovdnim pozemniho pozoro-
vani mezonové a pozdéji nukleonové sloZky
sekundarniho kosmického zafeni na Lom-
nickém 3tité. Pozorovdnim se zab§vala sku-
pinka fyzikii, a to potinaje rokem 1957 —
obdobim Mezindrodnfho geofyzikélniho ro-
ku, od kterého souvisld registrace kosmic-
kého zaFeni ve vysokohorské laboratofi
Lomnicky Stit probiha dodnes.

Kosmické energetické &astice s dostatetn#
vysok§mi energiemi na to, aby mohly pro-
niknout geomagnetick§m polem a p¥i jader-
nych interakcich v atmosfére produkovat
sekundarni kosmické zéFeni, 1ze registrovat
kromé jinjch metod také tzv. neutronov§m
monitorem na pozemnich stanicich. Zvlast
vyhodné jsou k tomuto d¥elu vysokohorské
stanice, jakou je i Lomnick§ $tit. Dnes se
zde registruje nukleonova sloZka kosmické-
ho zéfFeni, pfitemZ se vyuZivad produkce neu-
tronii v olovéném plasti obalujicim velko-
objemové plynové detektory neutronii a da-
le jejich zpomalovéni, resp. odraz v polyety-

KAREL KUDELA

lénovém moderdtoru. Timto zpiisobem pFi
pouZiti osmi trubic (detektorii) je moZné
za hodinu zaregistrovat vice neZ 10° neutro-
nii a nepiimo sledovat i drobné zmény in-
tenzity kosmického zafeni za hranici atmo-
sféry, které k jejich vytvoFeni vedly.
Laborato¥ umoZiinje stabilné (s automa-
tickou kontrolou spriavnosti méfeni) sou-
visle registrovat intenzitu kosmického za-
reni. K dispozici jsou hodinové a pé&timinu-
tové ddaje méieni. Hodinovd méFeni jsou
poskytovdna za vyménu dalSim podobnym
stanicim v zahranidi a svétovym centrim
fdajii, coZ umoZiiuje fyzikim analyzovat
tasovy pribéh méFeni v riznych mistech
na zemekouli. Vzhledem k tomu, Ze Gdinky
magnetického pole na kosmické za¥eni jsou
na riznych mistech odliSné (piisobi na &as-
tice v odliSnych intervalech energii), je pak
moZné takovd méFeni vyuZit ke studiu ener-
getického spekira kosmického zéaFeni. Mimo
to je kosmické zaFeni i urditym prostied-
kem ,délkového priizknmu“ fyzikalnich pa-
rametrii v meziplanetdrnim prostoru. Jde
o to, Ze fluktuace kosmického zéafFeni od-
raZeji i prostorovou strukturu nehomogenit
magnetického pole v meziplanetarnim pro-
stfedi, a ty jsou zase spojeny s plazmou
sluneéniho vétru a slune®ni aktivitou.
V Ostava experimentélni fyziky SAV probi-
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ha ve spolupraci se sovétskymi a madar-
skymi kolegy analjza téchto fluktuaci a
rozpracovavaji se nové teoretické pristupy
k objasnéni jejich souvislosti s parametry
meziplanetarniho prostredi.

Pomérné vysoka statistickd pFesnost mé-
feni umozZiiuje sledovat i mensi nepravidel-
né zmény intenzity kosmického zareni. Ta-
kové zmény jsou zpiisobeny napf¥. poruse-
nim meziplanetarniho prostiedi pFi Sifeni
razové viny ze slune&niho povrchu a jeji
néaslednou interakei s magnetickym polem
Zemé& nebo emisi slunefnich &astic, kieré
mohou v daném misté v atmosiére vyvolat
detekovatelnou odezvu. Kromé vzriistu slu-
petniho kosmického zafeni (pFevainé pro-
tonii a téZsich iontd) byla na Lomnickém
§tité zaregistrovdna odezva od slune&nich
neutronii v erupci 3. 6. 1982. Jde o prvni
pozemni pozorovani svého druhu a Lemnic-
ky Stit se tim zaFadil mezi tFi stanice kos-
mického zareni, kde byl tento eiekt zazna-
menan.

NepretrZity provoz zarizeni, i pfes stale se
zvySujici stupeii automatizace méreni, vy-
Zaduje obétavom praci techniki, ktefi se
zde ve &Etrnactidennich intervalech stFidaii.
Extrémni podminky, hlavné v zimnim ob-
dobi a v intervalech, kdy na Lomnicky Stit
nejezdi lanovka, kladou na praei téchto
pracovnikii znaéné naroky. Diky préaci tech-
niki na Lomnickém S5tité se daFi udrZovat
meéfeni v potiebné kvalité a vypadky mé2-
Feni jsou zcela minimalni.

Prace Ustavu experimentilni fyziky SAV
v programu Interkosmos byly a jsou uréi-
tym pokrafovanim pozemnich méreni kos-
mického zareni. Castice ,niZSich” energi,
rfadové pod stovky MeV, nedéavaji v atmo-
sféfe Zemé detekovatelnou odezvu. Presto
se viak od r. 1957, kdy byla vypusténa
v SSSR prvni umeéla druZice Zemé, ukazuje,
Ze i v této ,nizkoenergetické” oblasti v oko-
li Zemé& probihaji mnohé zajimavé fyzikalni
procesy.

V potéatetni fazi se koSitti fyzici podileli
na navrhu aparatur pro &asticova méfeni
na nizkoorbitdlnich druZicich Interkos-
mos 3, 5 a 13. Vyvoj aparatur byl zajiStén
na MFF UK v Praze. Té&Zist& prace koSic-
kého pracovisté pak spotivalo a spotiva ve
vyhodnocovéani a fyzikdlni interpretaci na-
méfenych ddajii, v fizké spoluprici se so-
vétskymi pracovisti, hlavné s Védeckovy-
zkumnym dstavem jaderné fyziky Moskev-
ské statni univerzity a Ustavem kosmickych
vyzkumii AV SSSR. Byla tak zisk4na celd
fada piivodnich vysledkii o dynam'c2 elek-

tronii a protonii radiatnich pési Zemé,
o tniku gastic pivodng zachycenjch geo-
magnetickym polem do atmosféry (tzv. vy-
sypavani tastic) a jejich souvislosti s geo-
magnetickou aktivitou a nizkofrekven&nim
elektromagnetickym vinénim v zemské mag-
netosféfe. UEF SAV se rovnéZ podilel na
vyhodnocovédni jadernych interakei, které
vyvolaly &astice kosmického zéfFeni vyso-
kych energii v jaderné emulzi umist&né na
navratné umélé druzici Zemé& Interkosmos 6.
To poskytlo n&které nové adaje jaderné fy-
zikalniho charakteru.

Novou etapou fitasti UEF SAV na pro-
gramu Interkosmos je moZné nazvat obdobi
od roku 1974. Ve spolupraci s elektrotech-
nickou fakultou VST v KoSicich se vytva-
fely predpoklady pro vyvoj &éasticovych
aparatur pro kosmické experimenty na ko-
sickych pracovistich. Kromé& uvedenjch
dvou sovétskych distavii pribyla spoluprice
s Fyzikdln& techn. dstavem AV SSSR v Le-
ningradé. Spoletné s pracovniky tohoto
distavu byly vyvinuty aparatury pro detekci
neutronii a y-zédfeni v kosmu. Prvni pokusy
probéhly na stratosférickém balénu v SSSR,
dal*i pak na nizkoorbitdlni druZici Inter-

Detekéni

1 . 2 2

&ast neutronového monitoru 8-NM-64 na

itité. Jed trubici SNM-15 sovétské vy-
roby je detektor osazen (vpravo), dva otvory vievo
pred osazeni trubici, Je vidét polyetylénovy mode-
rator obklopujici méfici trubice a z&asti i olovény
prstenec.

kosmos 17. Tato druZice byla vybavena
komplexem aparatur pro riizna &asticova
méFeni. UEF SAV se podilel na vyhodnoco-
vani méfFeni nékterych aparatur této druZi-
ce. Vysledky byly odevzdiny pFisluSnym
distaviim, které méfeni vedly. To umoZnilo
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pracovnikiim UEF SAV ve spolupréci se so-
veétskymi fyziky a pracovniky AsU CSAV
v Ondfejové podilet se i na fyzikdlni ana-
lyze tohoto bohatého experimentdlniho ma-
teridlu. Byly ziskdny pivodni poznatky
o dynamice energetickjch &éastic na vySes
500 km, hlavn& v souvislosti s geomagne-
tickymi boufemi a emisemi sluneénich &as-
tic. Byly zjiStény hodnoty tokit elektronii
vysokych energii, neutronii a y-zéfeni, kte-
ré vznikaji jako produkt interakei primar-
niho kosmického zéreni a &astic radia&nich
pasiit Zemé ve zbytkové atmosiére, pritemz
tast téchto produkti unikd nazpét do kos-
mického prostoru. Poznatky tvorily zdklad
vétsiho mnoZstvi spoleénych publikaei a vy-
stoupeni na specializovanych mezindrodnich
konferencich.

Kosmické zareni je diileZité i pro kosmic-
ké lety s lidskymi posddkami, a proto jeho
studium mé& své misto i v kosmické bio-
logii a mediciné programu Interkosmos.
Biologické druZice, protoZe jde o néavratné
objekty, jsou vhodné pro sledovdni kosmic-
kého zareni pasivnimi detektory. Pracovni-
ci OEF SAV iniciovali vyvoj plastikov§ch

: S =l 2 ey
Elektr y i
.

a éfeni str ¥ it , které pro-
bihaji nepfetriité. V & sti je jif elek ické
jednotk: demizova coi ifiuje provadét napf.

sloui k zdznamu

i tlakové korekce méeni.

detektorii vhodn§ch pro vyzkum stop kos-
mického zéaFeni (v§voj byl provadén Usta-
vem makromolekuldrni chemie CSAV v Pra-
ze) a tyto detektory byly pouZity spo-
In s dalSimi detektory jinych experimenta-
torii na Kosmosech 1129, 1514 a 1667. Kro-
mé metodickych vysledkii byly ziskany i po-
znatky o chemickém sloZeni jader (iom-
tii) kosmického zaFeni v oblasti energii
~10 MeV/n. V téchto pracich, které jsou
dopliiovdny vypotty intenzity kosmického

zareni na okolozemskych orbitach, se po-
kraguje.

Ostav experimentalni fyziky SAV se spolu
s elektrotechnickou fakultou VST v Kosi-
cich a Ustavem jaderné fyziky Moskevské
statni univerzity pedilel i na studiu jem-
nych variaci intenzity a dhlového rozdéleni
toku elektronii a protonii s energiemi de-
sitky aZ stovky keV na vyskové raketé Ver-
tikal-10. Zde byla napf. upfesnéna doba Zi-
vota (&as, po ktery jsou Castice stabilné za-
chyceny geomagnetickym polem) elekironii
na Sifkdch odpovidajicich mistu méreni.

Spole&né s Ustavem kosmickych vyzkumii
AV SSSR a AsU CSAV se v Ustavu experi-
mentdlni fyziky SAV zna&né pokrotilo ve
vyvoji nové metodiky mé&fFeni energetickych
tastic niZSich energii (od 10 keV do 1 MeV).
Tato oblast energii je velmi ,citliva“ na ce-
lou Fadu fyzikdlnich jevii v okoli Zemé,
napf. na piechod meziplanetarnich réazo-
vych vin, rozvoj eruptivnich procesii v mag-
netosférickém ohonu, a je zajimava i z hle-
diska aktivnich experimentii. Byl vyvinut
pristroj s oznatenim DOK, ktery pri pasiv-
nim chlazeni kfemikovych detektorii v pod-
minkdch druZic typu Prognoz umoZiiuje re-
gistrovat gastice ,,jiZ“ od téchto nizkych
energii. To se potvrdilo v technologickém
experimentu DOK-T na druZici Prognoz 8,
coZ kromé potvrzeni spravnosti funkce p¥i-
stroje poskytlo i nékteré fyzikadlni adaje
o zménéch tokii €astic p¥i prichodu razové
viny, o smérovosti toku protonii v tzv. pie-
chodové oblasti magnetosféry. a o souvis-
lostech zvySeni intenzity elektronii v mezi-
planetdrnim prostoru s elektromagneticky-
mi emisemi v radiové oblasti frekvenci.

V dubnu 1985 byla v SSSR vypusténa dru-
Zice Prognoz 10-Interkosmos, jejimZ hlav-
nim védeckym ikolem je studium fyzikal-
nich jevii probihajicich v okoli bezsraiko-
vych razovych vin v kosmu. Takovym itva-
rem je napf. okolozemska razova vina, vzni-
kajici v diisledku vzajemného piisobeni toku
plazmy slunetniho vétru a geomagnetické-
ho pole. Jednim ze zaFizeni komplexu na
méFeni energetickych astic na této druZici
je i pFistroj DOK-1, vyvinut§ na UEF SAV.
Dosavadni vyhodnocovdni ukazuji, ¥e p¥i-
stroj splnil oekdvdni, a nyni se zadina
s fyzikdlni anal§zon tokii Zastic (p¥ichéze-
jicich k objektu z riiznych smérii) a jejich
souvislosti s plazmovymi parametry, resp.
magnetickym polem ve zvlast zajimavych
priichodech druZic ramovou vinou.
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Detailni snimky situace zdficich bodi v X-emisi (dole) a maaneticka situace, snimané na displeji sluneéniho
magnetografu (nahofe) dne 21. VIII. 1973 kolem 16. hodiny svétového &asu. Zarici body jsou zakrouikovany
plnymi krouiky, &arkovanymi krouiky jsou vyznaena mista, kde momentainé body nezdfi, ale jsou malé di-
pélky (svétlé — jedna polarita, tmavé — druha opaéna). Pii levé strané snimku jsou rozsdhlejii magneticka
pole spojend s rozséhlymi prostory X-emise. Podle L. Goluba a spolupr. (K &lanku L. Kfivského na str. 26.)




KOSMICKA ASTRONOMIE
A AMATERSKA POZOROVANI

(PRAKTICKE PRIKLADY)

1. Dlouhodobd svételnd krivka rentge-
nového zdroje AM Her se stfidanim
aktivnich a neaktivnich stavd.

2. Rentgenovy zdroj TT Ari, opticky ko-
lisajici mezi 10. a 15. hvézdnou ve-
likosti. Sipkou je vyznacdena oblast
dalSiho rentgenového zdroje, pra-
dépodobné totozného s hvézdou 13.
magnitudy

3. Rentgenovy zdroj Cyg X-1, pravdé-
podobné obsahujici éernou diru, je
opticky 9. magnitudy.

4. Jedna z opticky nejjasnéjsich rent-
genovych dvojhvézd X Per opticky
kolisa mezi 6. a 7. hvézdnou veli-
kosti.

5. Rentgenovy zdroj Her X-1/HZ Her,
obsahujici neutronovou hvézdu, ko-
lisa opticky mezi 13. a 15. magnitu-
dou.

6. Rentgenovy zdroj AM Her, objekt
s akreci hmoty na degenerovaného
trpaslika se silnym magnetickym po-
lem, je hvézdou ménici svoji jasnost
mezi 13. a 15. hvézdnou velikosti.
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