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Hvézdarna v lJindfichové Hradci byla oteviena
v roce 1961 skupinou nadsencu pod vedenim F. Neu-
wirtha. Vyrostla v akci ,,Z" na misté, kde byvala dri-
ve prachdrna. Je vybavena Cassegrainem 250/37
Binarem 25X 100 a dvéma délostieleckymi binary
10X 80. Zatim bez montdze je zde Newton 160/1210.

Hvézdarna se aktivné podili na pozorovani zakry-
td hvézd Mésicem a na popularizaci astronomie.
Kaidym rokem jezdi élenové astronomického krouz-
ku s dvéma prenosnymi binary na pionyrské tabory.
Do budoucna chtéji jindfichohradecti hvézdari roz-

sifit popularizacni i pozorovatelskou cinnost, hlavné
o vizuadlni pozorovani meteord a proménnych hvézd.
Maji napldanovanou meteorickou expedici u neda-
leké osady Kunéjov.

LIBOR SEDLAK

Kometa Giacombini — Zinner. Exponovano 14, 7. 1985, ex-
pozice 5 minut (23h 17m 28s — 23h 22m 38s SEC) na desku
Orwo ZU — 21, velkou Maksutovovou komorou 630/850/1870 mm
hvézdarny na Kleti. Fotografoval Milo$ Tichy.

Objevitelsky snimek 1982 DB. Mensi Sipky ukazuji obé sloi-
ky rozitépeného jadra komety Du Toit2-Hartley, vétsi oznadu-
je stopu samotné planetky. (K &lanku Zdenka Urbana: Kos-
monauticky nejpfistupnéjii planetka? na str. 234.)

Na titulni strané je
snimek nového objektu
Astronomického ustavu
CSAV v Ondrejové,
v némzZ je umistén je-
den z ceskoslovenskych
horizontdalnich slunec-
nich dalekohledd.

(K &lanku Michala So-
botky na str. 226.)




Jesté mnohokrat
kolem Slunce

Zpoédtku jsem to povazZoval za opovdi-
livost, Ze se cpe mezi Sedesdtileté kmety.
Ale md opravdu papiry na to, Ze s nim uz
Zemé obéhla S3Sedesdtkrdt kolem Slunce.
A protoZe jsme s doktorem Ladislavem
Krivskym sousedi, a dobri sousedi, zaSel
jsem k nému, aby &tendrim Rise hvézd né-
co o sobé rekl.

Narodil jsem se v Praze na Vinohradech,
vedle volebni kancelare Jaroslava HaSka.
Matka ve mé péstovala od malicka zdjem
o okolni pfirodu, otec o astronomii.

Obrdzek, ktery ddvds k publikovdni je ze
vzpominkové oslavy [akuba Casanovy. Jak
ses k nému dostal?

Casanova pracoval v astronomii a zane-
chal po sobé sbirku astronomickych a geo-
detickych pfistroji. Na cesté do Berlina,
kde se mél stat ¢lenem akademie, ziistal na
duchcovském zédmku. Oficidlné kviili knihov-
né, neoficidlné kvili néjaké krasce. Akade-
mikem se nestal, v Duchcové zemfiel a byl
pochovdn u kostelika, na némZ je pamétni
deska a ktery je na snimku. Madarska te-
levize se mnou a s inZenyrem Pintérem na-
to¢ila vétsi porad o Casanovovi a obrazek
je z onoho natéaceni.

Védeckd prdce kolem Sluni¢ka a jeho pii-
sobeni na Zem je pro tebe vsim. Mohl bys
ndm o ni néco rici?

Méam publikovdno pfes dvé sté sedmde-
sat védeckych praci, nékteré jsem publiko-
val s tebou, napriklad o rentgenové emisi
nad erupcemi z korény. Ta prace byla
v Nature, méli jsme v tom objevu prioritu,
pozdé&ji potvrzenou kosmickymi sondami.
Sam si nejvic cenim préce o dynamice pro-
tonovych erupci a prdce o padu planetky
do ocedanu a o zméné Kklimatu, kterou ta-
kovy pad zplsobi. PozdéjSi geologické vy-
zkumy mé zavéry zcela potvrdily.

Jaké medaile jsi dostal za svou bohatou
vyzkumnou éinnost?

U nas Zadné, ale nedavno mi udélil ja-
ponsky vybor pro védu stribrnou medaili za
dlouholetou préaci ve vyzkumu Slunce, jeho
vlivu na meziplanetarni prostfedi a na
Zemi.

Nase dobré pratelstvi bylo ohroZeno jen
jednou, kdyz jsem si k tobé priSel vypuijéit
sto korun. Tys rekl, Ze astronomové ne-

oplyvaji pozemskymi statky a jd pritom
védél z denntho tisku, Zes mél byt jednim
z dédicu po pirdtu a pozdéji bankéri Dietri-

chovi Antoninovi, kterj byl pochovdn 7.
brezna 1833 v kostele svatého Krystofa
v Bendtkdch a podle posledni vile ti mély
pc sto letech pripadnout: tFi domy v Be-
ndtkdch, v cené 1800000 franki, dva domy
ne ostrové Korfu (800000 franki), dva pyt-
liky diamanti (400000 franki), bedna
étrndet strevici dlouhd a é&trndct strevicid
Sirokd s poklady v celkové cené 31000 000
franki, ddle 3est beden stiibra, Sest poste-
I: s nebesy atd. atd. A pro mne jsi, ty 3ko-
te jeden, nemél ani stovku.

Ano, a bylo toho jesté vic. Tehdejsi frank
mél mnohem vétsi cenu neZ dne$ni. O zmi-
néné bohatstvi se vedl mezi Ceskosloven-
skem, Francii a dédici spor, vSe vSak pfi-
padlo statnim pokladnam. Ja& nedostal ani
tu postel s nebesy a spavdm na tvrdém
gauci.

Jsem po dlouhé roky tvgm sousedem.
Téch studenti, astronomii-amatérd, odbor-
niki nejen od nds, ale z nejriznéjsich kon-
ciz svéta, meteorologi, geologi, biologid, 1é-
kari, ekologi, kteri za tebou prijizdéli a
Zddali o radu ¢éi pomoc, téch bylo mnoho
stovek. Pro kazZdého jsi mél é&as, kaidému
pomuze3 a poradis. Pro tvij pratelsky vztah
ke vsem lidem, s nimiz jsi ve styku, pro
hezky wvztah ke vSemu Zivému, pro citli-
vost k okolnimu prostiedi a vibec pro ra-
dostny a vyrovnany pohled na skuteénost,
pro to vSechno si té vdzime daleko vic, nez
kdybys meél doma dva pytliky diamanti a
Sestndct posteli s nebesy. Vidyt je néjakd
vy33i hodnota ve vesmiru neZ dobry vztah
¢lovéka k Elovéku?

Chtél bych ti, Lddo, poprdt, aby s tebou
Zemé jesté mnohokrdt obéhla Sluniéko, kte-
ré mds rdd. JOSIP KLECZEK
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Rez ondfejovskym horizontdlnii luneéni
dem se spektrografem. Vlevo véi s coelostatem, vpra-

MICHAL SOBOTKA

vo bud s p i mistnosti a spektrografem.
Podle namétu autora nakreslil Jaroslav Drahokoupil

Horizontalni sluneéni dalekohledy

Pri ndvstévé Ondrejova miZete vidét dveé
budovy neobvyklého tvaru. Ukryvaji dva
ze CtyF nasich velkych horizontdlnich da-
lekohledli se spektrografy, pouZivanych ke
spektroskopickému studiu Slunce. Treti uZ
2 roky pracuje v Hurbanové a ¢tvrty byl
letos dokonfen na observatofi v Tatranské
Lesné. Ceskoslovensko je tedy jednou z ma-
la zemi, které se mohou pochlubit siti iden-
tickych 3Spi¢kovych slune¢nich dalekohledii.

Klasické velké a stfedni slune¢ni pristro-
je jsou stavény podle zéakladniho horizon-
talniho ¢€i vertikdiniho schématu. Vertikalni
dalekohledy — slune&ni véZe — zachycuji
svétlo Slunce pomérné vysoko nad terénem,
kde jesté neni nepfiznivé ovlivnéno pfi-
zemni turbulenci vzduchu. Na vrcholu véZe,
vysoké nékolik desitek metrii, je coelostat,
ktery posila svétlo do pevného vertikdlniho
reflektoru ¢i refraktoru, jenZ napéaji spek-
trograf nebo soustavu spektrografii. Hori-
zontalni pristroj ma coelostat obvykle jen
nékolik metrii nad drovni terénu a opticka
osa dalekohledu (u stfednich a velkych pfi-
strojii vétSinou reflektoru) leZi vodorovné
ve sméru od jihu k severu. Ohniskova vzda-
lenost byva nékolik desitek metri, aby na
Stérbiné spektrografu vzniklo dostatecné
veliké zobrazeni Slunce. Kvalita obrazu je

vZdy omezena chvénim a rozptylem v atmo-
sféfe, takZe horizontdlni dalekohledy da-
vaji v priaméru hor3i zobrazeni neZ slunec-
ni véZe. Jejich vyhodou jsou vsak mensi
stavebni néroky. Zhruba Fe€eno — za jednu
slune¢ni v&Z lze pofidit aZ deset stejné
vybavenych horizontdlnich dalekohledii.

Na kresbé& vidite podstatné casti jednoho
z ondrejovskych pfistrojii. Celé zarizeni se-
stdvd ze C¢tyf zéakladnich konstrukénich
skupin, usazenych na betonovych pilifich,
z ,,0lejového hospodafstvi“ a Fidici elektro-
niky. Vyrobci optickomechanické ¢asti, fir-
mé Zeiss, se podarilo zvétsit zndmého ma-
lého ,Jensche“, oblibeného pro svoji kom-
paktnost, do takovych rozméri, Ze je scho-
pen unést zrcadla o primeéru 600 mm a na-
stavovat jejich polohu s pfesnosti zlomku
ve sméru od jihu k severu. Ohniskova vzda-
obloukové vtefiny. Hmotnost mohutnych
pohyblivych dild si v3ak vynutila, Ze otoc-
né rameno nesouci hlavni zrcadlo i osa
s pomocnym zrcadlem plavou na olejové
vrstvicce tlusté né&kolik desitek mikromet-
rii. Jeji existenci zabezpecuje dimyslny sy-
stém tlakovych komor a regula¢nich ven-
tild, zubové ¢Cerpadlo a asi 160 litri spe-
cidlniho oleje. Bezchybna funkce olejového
hospodarstvi umisténého pod coelostatem
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je nutnou podminkou veSkerého pozorova-
ni. Coelostat odraZi svétlo Slunce na ob-
jektiv dalekohledu, hlavni zobrazovaci sfé-
rické zrcadlo o priméru 500 mm. Je v jiZni
¢asti budovy spektrografu, spolu s optic-
kym systémem a c¢idlem fotoelektrické po-
intace. Odtud se paprsky vraceji na rovin-
né zrcadlo vedle coelostatu, jehoZ posuno-
vanim se dalekohled zaostfuje. Po odrazu
od pomocného rovinného zrcadla svétlo
vstupuje opét do pozorovaci mistnosti v bu-
dové spektrografu a formuje v ohniskové
roviné obraz Slunce, jehoZ priimér 325 mm
odpovidd 35 metrim ohniskové vzdéalenos-
ti. dalekohledu.

Teoretickd rozliSovaci schopnost piilmet-
rového zrcadla je 0,3”. Nikdy v3ak nebyva
vyuZita. RozliSeni drobnych detaili na po-
vrchu Slunce je vZdy urfovdno neklidem
ovzdudi, jehoZ vysokofrekvenéni sloZka
obraz rozmaZe a nizkofrekvenéni vyvola
chvéni. Podari-li se rozlidit detail o thlo-
vém rozmeéru 1” aZ 2” (tj. 0,17 aZ 0,33 mm
na obraze Slunce), dd se hovofit o vybor-
nych pozorovacich podminkdch. B&Zné se
viak setkdvdme s chvénim a rozmazanim
o velikosti 3" aZ 5".

Pohyby coelostatu, Fizenymi pfimo nebo
prostfednictvim pointatniho systému, nave-
deme pozorovany detail povrchu Slunce na
Stérbinu leZici v ohniskové roviné daleko-
hledu. St&rbina je ,,oknem“ horizontalniho
miiZkového spektrografu o ohniskové vzda-
lenosti 10 m, ktery zabird severni ¢ast bu-
dovy. Je uloZen ve svétlotésném dievéném
obalu, jenZ jej chrani proti prachu a ne-
Cistotdm, ale, a to hlavné, zabezpetuje sta-
bilni teplotu a potlatuje neZadouci prou-
déni vzduchu. Spektrograf stoji na dvou
pilifich. Prvni nese sténu se S$térbinou a
drZdkem okuldaru, kazety na fotografické
materidly ¢€i jiného pfijimace zé&feni, za sté-
nou zavérku, karusel s barevnymi filtry
k potlaceni neZddoucich spektrdalnich Fada
a ototny stolek s difrakéni mfFiZkou (632
far/mm, 154X210 mm). Na druhém pilifi
jsou zrcadla koliméatoru a kamery.

Svétlo prochézi 3térbinou a vstupuje do
spektrografu v podob& rozbihavého svazku
paprskil. Propusti-li jej zadvérka dal, projde
nejprve barevnymi filtry, které zhruba vy-
mezi pozorovanou spektrdlni oblast, a do-
padne na zrcadlo koliméatoru. Svazek od-
razeny od zrcadla je uZ rovnob&Zny a na
difrakéni mfiZce se rozloZi v teoreticky ne-
konetné velky pofet svazkilli, vystupujicich
pod riiznymi dhly, z nichZ kaZdy odpovida
urcité vlnové délce. Vybrané svazky zachy-
cuje zrcadlo kamery a ve své ohniskové

roviné vytvari obraz spektra.

Zrcadla coelostatu, dalekohledu i spektro-
grafu jsou ze specidlniho sklokeramického
materidlu — sitalu, jenZ témé&f nepodléha
teplotnim deformacim. To znamend, Ze bé-
hem celodenniho pozorovdni neni nutné
dalekohled ani spektrograf preostfovat.
Provozni zkou3ky v Ondrejové prokézaly,
Ze v3echny optické plochy byly zhotoveny
neobyCejné peclivé a parametry pristroje
jsou velmi blizké idedlnim teoretickym hod-
notdm. Horizontalni dalekohled ma& sloZitou
ridici elektroniku, kterou podle poZadavki
AsU CSAV vyvinula a vyrobila madarskéa
firma Vilati. Cislicova Fidici jednotka umoz-
nuje korekce rychlosti hodinového pohybu,
ovladani zavérky, karuselu s filtry, zaostfo-
vani, programové i ruc¢ni Fizeni pohybi
¢idla {fotoelektrické pointace a kontrolu
viech dileZitych funkci.

Méame tedy v CSSR ¢&tyfi horizontalni slu-
nec¢ni dalekohledy. Pfi vy¢tu, jakd pozoro-
vani byla na nich uskute¢néna a jaka se
planuji, zatn€me pfistrojem v Tatranské
Lesné, ktery by mé&l po provoznich zkous-
kdch prevazné slouZit studiu rychlostnich
poli ve slune¢ni atmosféfe. V Hurbanové se
prostfednictvim horizontdlniho dalekohledu
seznamuji studenti astronomie s praktic-
kou strankou spektrdlni analyzy. Kromé
toho slouZi toto zafizeni k méreni magne-
tickych a rychlostnich poli. Na prvnim on-
drejovském pristroji (HSFA 1) byly zpocat-
ku ziskavéany zakladni zkuSenosti, vyuZivané
nyni k praci na vSech cCtyfech dalekohle-
dech. Nyni je HSFA 1 upravovdn na mag-
netograf nové generace, tak aby mohl po-
skytovat mapy rozloZeni vektoru intenzity
magnetického pole a radidlnich rychlosti
v aktivnich oblastech na Slunci. Mimo to
bude pouZitelny i jako fotoelektricky slu-
ne¢ni spektrofotometr. Zatim nejvic pozo-
rovani bylo uskutefnéno na druhém ondfe-
jovském pristroji (HSFA 2), urfeném pro
klasické fotografické metody. Po zakonceni
ovéFovacich zkou3ek zde probihaji progra-
my studia profili spektrdlnich ¢ar v um-
brach malych slune¢nich skvrn, fotografic-
kého meéreni intenzity magnetického pole
a pozorovani vybranych spektralnich ¢&ar
v infracerveném oboru.

Spektrdlni analyza je jednim z nejaéin-
néjsich néstroji zkoumaéni fyzikdlnich pod-
minek v atmosférdch hvézd, tedy i Slunce
a jeho aktivnich jevi. Horizontdlni sluneg-
ni dalekohledy umoZiiuji astronomiim zaby-
vajicim se sluneéni fyzikou diikladné toho-
to néstroje vyuZit a ziskat Gpln&jsi pfred-
stavu o studovanych jevech.
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Od davné minulosti Zemé& se v zavéru
»Zni“ prenesme do pFitomnosti a podivej-
me se, jaké pristroje astronomové uvadéji
do provozu nebo planuji pro nejbliZsi bu-
doucnost. Po pétileté prestdvce (zpiisobené
stéhovanim) se loni podafilo uvést do cho-
du britsk§ 2,5m reflektor I. Newtona na
La Palm& (Kanarské ostrovy). Na Evropské
jizni observatofi v Chile zatal pracovat
2,2m reflektor s vynikajici kvalitou optic-
kého zobrazovani. Tato observatof planuje
fadu sloZenou ze &tyF 8m reflektori pro
devadesata léta. Pokratuje financovéni pla-
novaného 10m reflektorn kalifornské uni-
verzity, kter§ bude pravdépodobné zbudo-
vdn na Havajskych ostrovech; naproti tomu
7,6m reflektor texaské univerzity nema za-
tim vhodného mecenase. Komplexni optic-
kou, infratervenou a radiovou observatof
buduje Irdk na hoife Korek (2100 m n. m.),
kde méa byt v pfFistim roce instalovdn 3,5m
reflektor a pozdéji 30m radioteleskop pro
milimetrové viny. Skandindvské zemé& pla-
nuji do roku 1988 na Kanarskych ostrovech
25m reflektor a Svédsko ve spolupraci
s ESO hodld do r. 1987 postavit submili-
metrovy radioteleskop o priméru 15 m.
Velmi pfFesny 15m teleskop pro oblast 0,3
aZ 13 mm stavi také V. Britamie. Stavajici
3,6m reflektor ESO se nyni rutinné pouZi-
va v oblasti submilimetrovych a milimetro-
vyich vin. Kone&né Japonci cht&ji v nejbliz-
Sich letech postavit na Havajskych osiro-
vech 76m reflektor. RovnéZ USA planuji
stavbu sloZeného teleskopu ze ¢&tyF 7,6m
zrcadel na spoleéné montaZi (zvétSena ver-
ze stavajiciho pf¥istroje MMT v Arizoné).

SoubéZné s tim lze pozorovat snahu
o ,vyhnani astronoma od dalekohledu
i z kopce, na némZ hvézdarna stoji“. Efekt-
ni vyuziti velkych pristroji pfimo vold po
automatizaci celého pozorovaciho procesu
a klesajici naklady na dalkovou komuni-
kaeci (v protikladu s rostoucimi cenami za-
oceanskych letenek) poprvé umoZiiuji, aby
astronom ovladal pFistroj, s nimZ prave
pozoruje, z termindlu ve své domovské in-
stituci tFeba na opatné strané zemékoule.
JelikoZ stejnym zpiisobem si astronomové
museli zvyknout pracovat u pFistroji na
druzicich (IUE, IRAS, Astron, budoueci Hub-
bliiv kosmicky teleskop), zda se, Ze roman-
tické obdobi, kdy astronom travil hvézdné
noci vysoko v hordach v tésné kabiné (a
notné zimé&) primarniho ohniska obfiho te-
leskopu, zvolna Kkonéi.

Jesté vétsi revoluci prodélavaji pridavné
systémy v ohnisku velkych pFistroji. Kla-
sickd fotografie se na velkych observato-
Fich pouZivd uZ jen pro piehlidky Siroke-
fihlymi komorami, ale ani zde neni jeji
pozice neotfesitelnd. Planovany 1,8m tele-
skop Spacewatch pro hleddni velmi malych
planetek v okoli Zem& ma byt vybaven sni-
matem typu CCD o rozméru 512X 320 prv-
kii. Tyto prvky se dokonce zafinaji Gspés-
né vyuZivat i tam, kde dosud suverénng
vladly fotondsobite — totiZz pro pFesnou
hvézdnou fotometrii. U 5,1m reflektorn tak
fotometruji hvézdy aZ 25™.

Soubé&iné s tim se zvySuji i moZnosti vy-
sokodisperzni spektroskopie. Radidlni rych-
losti hvézd lze urtovat s chybou aZ =6 m/s
a spektra o vyseké disperzi lze pofFidit i pro
objekty 18m. Mikroprocesory zase umoZiiuji
zvysit kvalitu obrazu nejen systémy aktivni
optiky (tim se koriguji mechanické defor-
mace zrcadla a prithyby tubusu), ale také
tzv. adaptivni optikoun, kdy se aZ 1000krat
za sekundu zjistuji poruchy vinové firomty
vstupujici do teleskopu a podle toho ,do-
laduji“ zrcadla.

]J. Sulentic a ]. Lorre upozoriiuji, Ze vy-
potetni technika miiZe nakonec prispét
k renesanci astronomické fotografie, a to
diky digitdlnim metoddm zpracovani obra-
zi. Digitalizace totiZ umoZiiuje libovolné
prodlouZit Zivotnost starych archivnich fo-
tografii jejich elektronickym pFepisem na
vhodné paméfové médinm. JelikoZ je prepis
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digitalni, oteviraji se tak mnohé moZnosti
pro zlepSeni kvality obrazu, zejména zvy-
Seni Kkontrastu, barevného zobrazeni sou-
pravy snimkii pofizenych v riaznych fil-
trech, potlaeni Sumu, zvySeni rozliSovaci
schopnosti, zlepSeni dynamiky, s€itani snim-
kit atd. Takto se napfiklad zpracovavaji
snimky Halleyovy komety z let 1909—1911
a podarilo se ziskat z piivodniho fotogra-
fického materidlu nové uZitené informace.

Svym zpiisobem je paradoxni, Ze zatim-
ce vétSina astronomii se snaZi stéhovat své
pristroje co nejvys a nejradéji za hranice
zemské atmosféry, probihad paralelné pravé
opaény trend zakopavat specidlni pfFistroje
co nejhloubé&ji do zem&. Rada laboratofi vy-
budovala podzemni stanice pro detekei ur-
titych typii elementarnich &&astic. Diivodem
k neobvyklému umisténi detektorii je snaha
ce nejvice potlagit rusivy vliv kosmického
zareni, které znehednocuje takovd pozoro-
vani na zemském povrchu. Stanice pracu-
ji v SSSR (Baksanska observatof na Kav-
kaze), Indii (Kolar), Italii (Gran Sasso),
Francii (Fréjus) a USA (Cleveland). V me-
zindrodni spoluprédci (USA, Japonsko, Svy-
carsko a NSR) byl koncem minulého roku
uveden do chodu experiment DUMAND v Ti-
chém ocednu pobliZ Havajskyjch ostrovi,

Foto APN

kde byly istalovany aZ 500 m dlouhé ret&z-
ce fotodetektorii, jeZ maji registrovat Ce-
renkovovo zaFeni vznikajici pFi priichodu
kosmickych neutrin mo¥skou vodou.

V zavéru se podivejme na hlavni ceny a
jind uznéani, kterych se loni dostalo vyznag-
nym astronomiim. Ceny Americké astrono-
mické spoletnosti obdrZeli M. Rees (britsky
astrofyzik), H. Friedmann (prikopnik Kkos-
mické astronomie) a I. Shapire (odbornik
v relativistické astronomii a novy $éf Har-
vardského-Smithsonova centra pro astrofy-
ziku). Leonardovu medaili dostal sovétsky
astronom B. Levin. Medaili K. Bruceové, kte-
rou udéluje Pacifickd astronomicka spoleé-
nost, ziskal zndmy sovéisky kosmolog aka-
demik ]. Zeldovié. Neméné proslulému so-
vétskému astrofyzikovi akademiku V. Am-
barcumjanovi wudélila k 75. narozenindm
CSAV zlatou Eestnou plaketu ,Za zéasluhy
o védu a lidstvo“. Medaile Britské kralov-
ské spole&nosti dostali S. Runcorn za vy-
zkumy Zemé&, Mésice a planet, J. Zeldovi&
za studie gravitace, kosmologii a astrofy-
ziku a D. Lynden-Bell za vyzkum dynamiky
hvézdnych soustav. I. Iben byl poctén pra-
vem prednést Darwinovn prednasku za sviij
vyznamny podil na teorii hvézdného vyvoje.
Z naSich astronomii byl Z. Ceplecha vyzna-
mendn Merrillovou cenou Americké akade-
mie véd (RH 6/84, str. 120), V. Letfus ob-
drZel stfibrnou &estnou plaketu CSAV ,Za
zasluhy ve fyzikalnich védach“ a M. Bursa
byl zvolen &lenem korespondentem CSAV
(RH 8/84, str. 171).

Loni jsme zaznamenali imrti C. D. Shanea
(byvalého Feditele Lickovy observatoie
v USA), L. Binnendijka (tésné dvojhvézdy),
E. L. Krinova (meteority), A. Purgathofera
(pristrojova technika, planetarni mlhoviny),
F. Linka (vysoka atmosféra, Mésic aj. —
RH 11/84, str. 238) a P. A. M. Diraka (&as-
ticova fyzika, kosmologie).

Tak probihd prFed nasSima ofima vymeéna
astronomickych generaci, z nichZ kaZda
prispivd vkladem do neustidle rozsahlejsi
pokladnice védomosti o vesmiru, ktery se
nam jevi kaZdym rokem stile podivahodnéj-
§i. H. A. Abt nedavno poznamenal, Ze ,vét-
Sina z nas shleddva astronomii s tydennim
intervalem mezi zadvaZnymi objevy mnohem
vice vzrudujici neZ pred triceti lety“. Potvr-
zenim Abtova tvrzeni byl i tento serial.
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Promluvi
menhiry?

MILAN SPUREK

Foto autor

1. DRUZEC
2. CHABRY
3. KAMENNY MOST

V krajiné na severozdpad od Prahy mezi
Vitavou, Labem, OhFfi a Berounkou se od
nepaméti vyskytuji osamélé, lidskou rukou
prokazatelné vztycené, vétSinou neopraco-
vané protdhlé kameny nezndmého piivodu
a stafi. V literatufe byvaji nejcastéji ozna-
tovany jako ,menhiry“. Doslovny pieklad
tohoto dolncbretaiiského slova je: dlouhy
kédmen. V tomto smyslu lze pouZit tohoto
terminu i pro objekty v Cechédch, s védo-
mim, Ze v archeologii byvd termin menhir
rezervovdn spi§ pro megalitické pamétky
povaZované =za praveké. Jejich klasické
ukazky jsou znamy napf. z Bretané&, Anglie,
Némecka, ale ani tam neni bezpe¢né znamo
jejich skute¢né stari. U ¢eskych menhird je
situace sloZit€jSi o to, Ze to mohou byt
objekty pravéké stejné jako stfedovéké.
Datovat archeologicky dobu jejich vztyCeni
zatim nelze a soudit na ur€itou kulturu
jen podle nepfimych indicii by bylo prFili§
odvdZné a malo podloZené. V Cechach za-
¢aly budit pozornost odbornikdi asi od po-
loviny 19. stoleti. Pfed tim se kolem nich
vytvarely Cetné lidové povésti. Nejzndméj-
S§i jsou objekty u Klobik, DrahomySle a
Bfezna u Postoloprt. Pozdé&ji byly popséany
dal3i. Na3e menhiry aZ na malé vyjimky
nedosahuji takovych velikosti jako zé&pado-
evropské. Nékteré maji velikost dospé&lého
¢lovéka, ale jsou i mensi, zhruba metrové.
Nejvetsi, ,Kamenny muz“ u Klobik, mé&fi
kolem ¢tyf metri.

Dvanéact ovéfenych a prozkoumanych lo-

Draho-

kalit, leZicich na katastrech obci
my3l, Bfezno, Slavétin, Chabry (Praha 8),
Horomérice, DruZec, Klobaky, Kvilice, Sku-
ry, Kamenny Most, Jemniky a Ledce, bylo
pak vzato za zéklad hleddni odpovédi na
otazku, jaky byl ucel téchto vztyfenych ka-
mend.

V souvislosti s tim se vynorila i dosti
vyznamna podotdzka: Jde o jednotlivé pfi-
pady osamé&lych kameni tfeba i rizné
funkce a rfizného stéfi, nebo vytvafeji do-
hromady né&jaky smysluplny celek? V piido-
rysném pohledu (na presnych mapovych
podkladech) se zacal na prvni pohled mezi
nimi rysovat naznak jakési zajimavé geo-
metrické makrostruktury. Pozoruhodnéd moz-
nost pfesného propojeni jednotlivfch objek-
td do trojic pFimkami, a pak Kkonstantni
vzdélenosti namé&fené mezi dvojicemi vé&tsi-
ny z nich, to byly prvni pFekvapivé vysled-
ky geometrické analyzy jejich poloh. Pak
byly nalezeny jesté né&které daldi vazby.
Bylo zjisténo 5 trojic kamenf, jimiZ Ize
proloZit vzdusnou ¢&arou pfimKky, a to se
znatnou pfesnosti na pomé&rné velké vzda-
lenosti. Pouze dva objekty se této struktury
nezGdastnily — u Bfezna a Kamenného
Mostu. Dale bylo zjiSténo, Ze mezi dvanéc-
ti menhiry existuje celkem 7 dvojic navza-
jem prakticky stejn€ vzdalenych (pfibliZné&
22 km) kameni. Odchylky od tohoto mo-
dulu (m) byly pomérné malé. Primérné
hodnota ze sedmi délek byla 22,03 km.
1 z tohoto pravidla se vymkly dvé lokality
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— Drahomy3l a Ledce. Zapojily by se snad
do hry v3echny Ctyri lokality, které zistaly
stranou v obou citovanych pfipadech, kdyby
existovaly je3té nékteré dalsi, dosud nezna-
mé kameny? Dalsi vyzkum jednoznacné
ukézal, Ze ano.

Zverejnéni dil¢ich vysledkid (Techn. ma-
gazin 1983/1, Pamatky a pfiroda 1984/1)
meélo Fadu Ctenadrskych ohlasi. Na jejich
zakladé, a také daldim studiem pramenné-
ho materialu, starych map, jakoZ i pochiiz-
kami v terénu byl pak podstatné doplnén
dosavadni soubor dvanéacti menhirt v seve-
rozdpadnich Cechach daldimi deviti pfipady
na katastrech obci Chomutov (Drouzkovi-
ce), Selibice, Hriv¢ice, Louny (2X), Slany,
Rakovnik, HoFin (Brozanky) a Dfinov u Sla-
ného.

Na deviti nové objevenych lokalitach je
nejpozoruhodnéjsi opét jejich umisténi
v Krajiné. V3echny se totiZ beze zbytku
zapojuji do dfive zjisténé makrostruktury,
a to nejen pokud jde o sestavy trojic
v primkach, ale i co se tyfe vzdalenostni-
ho modulu (m =22 km). A nejen to, je-
jich prostrfednictvim vyhovuji nyni ob&ma
témto empiricky odvozenym zakonitostem
dokonce i ony 4 kameny, které v prvém
kole vypadly ze hry. Mame tedy celkem 21
objektli, vSechny lze zapojit néjakym zpi-
sobem do trojic v pfimkach a kaZdy lze
dale spojit s nékterym daldim tsedkou
dlouhou priblizné 22 km. Pozoruhodné je,
Ze primérnd hodnota z osmnéacti naméfe-
nych modulovych vzdalenosti ziistala ne-
zménéna. Je to téme&r 22,01 km. A kaZdou ze
21 lokalit 1ze spojit s pom&rné velkou pres-
nosti se dvéma dalsimi spoleénou pFimkou.
Téchto primek existuje 17.

Z astronomického hlediska je moZno po-
vazovat za vyznamny fakt, Ze nékteré spoj-
nice menhirdt maji vyznamnou orientaci.
Vedle spojnic polednikového (severojiZzniho)
a rovnob&zkového (zdpadovychodniho) smé-
ru byly nalezeny mezi spojnicemi kamenit
i primky slunovratovych sméri. Takto
astronomicky pomérné presné orientova-
nych pfimek bylo zatim zjisténo 5. Severo-
jiZni smér méa spojnice menhirti u BFezna
a u Rakovnika. V tomto pfipadé je zajima-
vé i to, Ze oba maji velmi podobné nézvy:
»Zakletd panna“ a ,Kamenna panna“. Za-
padovychodni smér byl nalezen na spojni-
cich kameni u Ledci a Jemnik a déle
v Lounech, u Slavétina a Hofina (Broza-
nek). Smér letniho slunovratového zédpadu
Slunce mé& spojnice menhird v DruZci,
u Drahomys$le a Chomutova. A rovnob&Zka

s ni, vedend menhirem v Chabrech a pfi-
bliZné prochézejici pivodnim mistem kame-
ne u Skur (lokalita ,,U kamene“), ma ten-
tyZ smysl. Podstatna ¢ast zndmych menhira
je pravé mezi témito dvéma slunovratovymi
pfimkami. Jejich kolmé& vzdalenost je zase
nas uZ znadmy, ale pfece jen stdle jesté
zdhadny modul m = 22 km. Je to nahoda?
Jsou v3echny geometrické vztahy nalezené
v rozmist&ni naSich menhirii ndhodné? Za-
tim GpInéjSi soubor téchto uméle vztyle-
nych kameni vykazuje mnohem dokonaleji
vzajemné geometrické vztahy neZ soubor
pavodni, ktery byl zhruba poloviéni. To vy-
pada, jako bychom postupné sméfovali od
chaosu k néjakému Fadu. K jakému, to je
zatim otazka, na kterou nelze zcela jedno-
znatné odpovédét. Avsak pravdépodobnost,
Ze v tomto pfipadé nejde jen o nezavislé
jednotlivé vzty€ené kameny na riznych mis-
tech, nybrZ o néjakou jejich zdmérnou se-
stavu vétsiho regionélniho rozsahu, se nyni
podstatné zvysila. Tyto vysledky vedou
k hypotéze o relativné stejném stafi men-
hirt. Da se totiZ pfedpoklddat, Ze celek ta-
kovych rozmérid, at uZ jeho funkce byla
jakédkoliv, nebyl zfejm& budovdn celd sta-
leti, ale musel vzniknout pravd&podobn&

v pomérné kratké dob&. Ze v popsané ob-
lasti mohlo jit skutetné o néjaky velko-
rysy zamér, plyne uzZ z toho, Ze v nékte-
rych pripadech byly menhiry dopraveny na
sva mista z pomérné znacénych vzdalenosti.
Vyplyva to ze srovnédni jejich litologie se
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stratigrafii podloZi. Tak tfeba u Selibic
pobliZ Ohfe leZi pokacena stéla z ruly
krudnohorského piivodu o hmotnosti zhruba
jedné tuny. Tento kdmen musel byt dopra-
ven na misto uréeni ze vzdélenosti nejmé-
né 25 km. Na pfFibliZné& stejnou vzdalenost
byly transportovany dva asi pliltunové men-
hiry stojici u DrouZkovic na Chomutovsku.
Nikde bliZ se totiZ takovy materidl nevy-
skytuje. Podobné posuny kamenii, z mist
jejich matetné horniny na mista urgeni, se
zrejmé dély i jinde, napf. v DruZci, Hfiv-
ticich, v Lounech nebo na Sladnsku. Svédc¢i
to o vyznamnosti tehdej$tho z&méru. Mu-
sela to byt pfece velmi naméhavad a zdlou-
havad préce! Pfitom tfeba na Sldnské hofe
bylo dost mistniho kvalitniho materialu.
Taméjsi Cedi¢ se dokonce sadm rozpada do
krasnych dlouhych sloupc. A pfece tam
byly uméle dopraveny dlouhé neopracova-
né kusy svétlého dinasového kifemence (tzv.
.slufidky®“), z nichZ kaZdy meél odhadem
aZ tfi tuny? ZaleZelo také na tvaru a bar-
vé kamene? Nebo bylo souéasti programo-
vého zaméru i to, aby se menhiry zfeteln&
vymykaly z litologickych souvislosti s okol-
nimi horninami, aby i v pfipadé&, Ze je do-
datetné nékdo pokéci (coZ se v nékterych
ptipadech stalo, napf. na Slanské hofe), ne-
vypadaly jako né&jaké obycejné povalujici se
balvany, ale aby i tehdy bylo zfejmé, Ze
jde o objekty zvlastni? I kdyZ jsou to ka-
meny neopracované, nebo jen velmi slabé&
opracované, nemohly splynout jen tak

s okolim. VZdyf vlastn& pravé tak vzbudily
i nasi pozornost. Na kone¢né slovo o funkci
téchto zédhadnych a do neddvna opomije-
nych objektli si musime po&kat.

Wegener,
WEGENER
a IDEAL

Wegener je pfijmeni v§znamného né&mec-
kého geofyzika a meteorologa (Alfred Lo-
thar, 1880—1930), ale i akronym z Work-
ing Group of European Geoscientists for
the Establishment of Networks for Earth-
quakes Research. Jde o projekt skupiny za-
padoevropskych a americkych védcd, ktefi
cht&ji pfi 3irsim vyzkumu litosféry (pfi-
bliZn& fedeno ,zemské kiry“) aplikovat
nejpfesn&jsi dostupnou kosmickou techni-
ku (laserové a dopplerovské sledovéani dru-
Zic, interferometrii z velmi dlouhych zékla-
den na kvasary) ke studiu pohybid litosfé-
rickych blokdi ve vychodni ¢C&sti Stfedo-
mofi, tektonicky a seizmicky nejaktivné&jsi
oblasti Evropy. Oblast Stfedozemniho mofe
s Castymi vulkanickymi erupcemi a ni€ivy-
mi zemé&tFesenimi je pfitom husté osidle-
na a ma spoustu architektonickych a umeé-
leckych pamétek. Z geofyzikdlniho hledis-
ka jde o idedlni pfirodni laboratof, kde se
stykaji africké, euroasijské a arabské lito-
sférické desky. Jejich vzdjemny pohyb se
d&je rychlosti od 1 do 5 cm za rok, pfeva-
Zuje severojizni smeér (kolize euroasijské
desky s africkou a arabskou), ale v de-
tailu je vzéjemny pohyb velmi kompliko-
vany. V oblasti je i nékolik mikrodesek,
napf. egejska, tureckd, makedonska. O geo-
dynamice téchto mist existuje rfada studii,
jsou méfFické, geodetické a geofyzikalni
podklady, na nichZz by kosmické metody
mohly stavét nebo jim poskytnout nezévis-
lou kontrolu. Nékteré vysledky méfeni lase-
rovymi dalkoméry ze zdpadoevropskych ze-
mi, Recka, Egypta a Izraele jsou uZ k dis-
pozici. Je také navrZena optiméalni sledo-
vaci sif.

Cilem projektu WEGENER, ktery ma za-
polit v roce 1986, je prub&Zné sledovani,
monitorovdni pohyba litosféry laserovymi
dalkoméry. Nejde o kampaii, ale o syste-
matické dlouhodobé sledovani, které ma
odhalit a monitorovat pomalé a spletité
geodynamické pohyby. PouZiti laserovych
dalkomérh tfeti generace, které jsou schop-
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ny méFit tisicikilometrové vzdalenosti
k druZicim na centimetry, je nezbytnosti.
Takové pristroje jsou ve svét€ k dispozici,
dokonce i pfevozné na navé&su nédkladniho
automobilu, aby mohly periodicky ,,obhos-
podatrovat“ vice geodetickych bodld v zéaj-
mové oblasti. M&Fit se musi na specidlni
geodynamické druZice. Na prvnim misté je
to pasivni geodynamicka druZice LAGEOS
(viz RH 1/85) a pripravovany LAGEOS II,
dale aktivni geodynamickd druZice systému
POPSAT ESA a altimetrickd druZice ESA
ERS-1 (v pripravé). VSechny jsou vybave-
ny koutovymi odrézZeci, POPSAT a ERS-1
jestd daldimi pFistroji (RH 1/85).
UvaZujeme-li o nasi tucCasti v projektu
WEGENER, musime si byt védomi, Ze médme
v rutinnim provozu lasery prvni generace
(méFici na metry) a ve zku3ebnim lasery
druhé generace (méfici na decimetry). Pfi-
my piispévek ke studiu litosférickych po-
hybii tedy zatim poskytnout nemiZeme. Mé-

V oblasti Stiedomofi se stjkaji tFi litosférické desky:
euroasijska (EUA), africké (AFR) a arabské (A). Me-

Feni s laserovymi ddlkoméry niZ3i pfesnos-
ti jsou v3ak cennd pro dosaZeni globéalniho
pokrytu pFi ureni drdhy dotyénych druZic.
K tomu jsme schopni pfispét uZ nyni. Dru-
hou okolnosti je poloha ¢eskych stanic na
,nehybném“ Ceském masivu, zvla$té vhod-
na pro definovani referenéniho bodu za-
kladni sité® mimo aktivni sledovanou oblast;
pohyby ve Stfedozemnim mofi by se k bo-
dim této sité mohly vztahovat. Dal3i ne-
zanedbatelnou okolnosti je, Ze nasim zapo-
jenim do projektu bychom méli pristup
k datim z ostatnich stanic.

Geodynamickd méfeni ve vychodni &asti
Stfedozemniho mofe a v kaspické oblasti
StFfedni Asie doporucuje i teoretickd studie
bulharskych kolegi. Projekt programu IN-
TERKOSMOS se nazyvd IDEAL, coZ zname-
né Investigation of Dynamics of Euro-Asian
Litosphere. Cile a taktika jsou podobné pro-
jektu WEGENER, jeho pfipravenost a pfi-
strojové zdzemi je na niZsim stupni. jklk

danova z r. 1978); rychlost 1 cm/rok je jako méfitko
vyznaéena silnou Sipkou pod obrazkem. Vrstevnice za-

zi témito deskami je Fada mikrodesek, takie blokova
struktura této oblasti je velmi komplikovanda. Na ob-
razku jsou hranice EUA, AFR a AR vyznaéeny silnou
plnou ¢arou, hranice mikrodesek Eark & Sipky vy-
maéuji smér a jejich délky rychlost vzajemného po-
hybu (podle geofyzikalniho modelu Minsterova a Jor-

j &ny visky geoidu (ndrdst
prevyieni) nad d a - fi éni  plo-
chou (cm/stoleti). Hvézdickou s napisem CM ve stied-
ni Evropé je symbolizovan Ceskj masiv.

Zpracovano podle materiald DGFl a ESA.
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Kosmonauticky nejpristupnéjs$i planetka?

K planetkam typu Apollo patii objekty,
jejichZ obéZné drahy protinaji ob&Znou dra-
hu Zemé&. Mezi nejzajimavéjsi asteroidy teé-
to skupiny patfi objekt 1982 DB. O zajima-
vych vlastnostech této planetky psali v led-
nu 1984 v &asopise Icarus E. F. Helinova,
N. D. Hulkower a D. F. Bender. Objekt byl
objeven na desce exponované v noci z 27.
na 28. dnora 1982 12m Schmidtovou komo-
rou observatofe Mount Palomar. Vlastnim
cilem této expozice bylo ziskat snimek roz-
Stépeného jadra komety Du Toit 2 — Hart-
ley. SloZky jadra této komety byly od sebe
v dobé& expozice vzdadleny prFibliZzné 1°.
Schmidtova komora byla vedena tak, aby
byly obrazy sloZek jadra kompaktni, stopy
ostatnich cbjekti byly v diisledku zdanli-
vého pohybu oblohy prodlouZené (viz obr.).
V blizkosti jedné ze sloZek jadra komety
byla nalezena asteroidalni stopa. Nova pla-
netka, posléze oznatena jako 1982 DB, se
pohybovala retrogradné o priblizné 0,75°
za den. Objev byl potvrzen dalSimi pozoro-
vanimi na Mt. Palomaru i jinych observa-
tofich. Z téchto pozorovani byly pro 1982
DB stanoveny néasledujici parametry: velka
poloosa drahy 1489315 AU, excentricita
0,601671, sklon ob&iné drahy 1,2009 stupné,
tas prichodu perihéliem 4. listopadu 1983,
vzdélenost perihélia 0,95291 AU, perioda
obéhu kolem Slunce 1,81756 roku. Za pred-
pokladu albeda 3 % je primér planetky
odhadovédn na 0,5 km, z albeda 10 % vy-
plyva prumér priblizné 0,3 km.

Urtené parametry 1982 DB poukazovaly
hned na nékolik zajimavosti. Pfedevsim tato
planetka prosla relativné blizko Zemé, ve
vzdalenosti pouhych 4,08 milionu km. To je
nejvétsi pFibliZeni planetky k Zemi od roku
1976, kdy 2340 Hathor (planetka typu Aten)
prosla ve vzdalenosti 1,12 miliénu km od
Zemé. Propoéty budouci drahy 1982 DB uka-
zuji, Ze dalsi velka pfibliZeni této planetky
k Zemi nastanou 5. ledna 2002 (4,6 milionu
km) a 19. ledna 2020 (4,52 milionu km).

Zajimavé jsou i propoéty drahy 1982 DB
z hlediska moZného vysldni meziplanetar-
ni sondy k této planetce. N. D. Hulkower
uvaZoval tzv. round-trip mise, tj. mise, pFi
kterych se sonda po priizkumu planetky
vrati zpét na Zemi. Zjistil, Ze p¥iznivé pod-
minky k startu nastdvaji v letech 1988,
1989, 1990, 1991, 1993, 1995, 1998, 1999,
2000, 2002. Obzvlasté zajimavou se jevi
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moZnost startu v lednu 1991. Sonda by
k planetce dorazila v srpnu 1992, v§zkum
by trval 3 mésice a zpét k Zemi by se son-
da vrétila (s moZnymi vzorky povrchu pla-
netky) v dnoru 1995. Cela mise by trvala
578 dni. Hmotnost sondy by mohla pFesa-
hovat 600 kg. K vypusténi by bylo moZné
pouZit raketoplanu Space Shuttle a urych-
lovaciho stupné IUS 2. Start v roce 1991 je
energeticky velmi vyhodny.

RovnéZ rok 1989 ma svoji pritaZlivost.
Bylo by totiZ moZné jednou sondou navsti-
vit dvé planetky, a naplnit tak ono islo-
vi 0 ,dvou mouchach zabitych jednou ra-
nou“. Po startu v dinoru 1989 by sonda do-
razila k 1982 DB v dnoru 1991. Po 92 dnech
vyzkumu by putovala dale — k planetce
1980 AA. Setkani s 1980 AA by nastalo
v listopadu 1994.

A. Friedlander propoéital jesté zajima-
véjSi mozZnosti. Jeho drahy k 1982 DB jsou
sice energeticky naro&néjsi, nicméné cel¥
let netrva p¥ilis dlonho a je jej moZno ab-
solvovat za méné neZ jeden rok. Jedna
z téchto drah umoZiiuje let trvajici pou-
hych 124 dni! Startovat by se muselo 7. zaFi
2001, k navratu na Zemi by doslo 9. ledna
2002. Podobné drahy jsou velice zajimavé
i z hlediska moZnych pilotovanych leti.
Odhaduje se, Ze ke konstrukci kosmické
lodi vhodné k letu do blizkosti 1982 DB by
bylo nutnych 25 aZ 30 startii raketopldanu
(lod by samoziejmé byla stavéna na obé&iné
draze kolem Zemé). Podobnymi dvahami se
zabyval ]. Niehoff. Za piredpokladu uZiti
techniky analogické vybaveni projektu Apol-
lo by bylo nutné zabezpetit pro trojtlen-
nou posadku priblizné 10 kg véei nutnych
k existenci na osobu a den. Finanéni od-
































































