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Sluneéni dalekohled na Abastumanské observatori.
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,»oo0cialismus
a globalni
problémy
soucasnost1’’

Globédlni problémy ve stdle vétsi mife
ovliviiuji mnohé stranky Zivota a cinnosti
lidstva, komplikujici redlné procesy svéto-
veého vyvoje. Zvlast ostfe vynikéd otdzka per-
spektiv civilizace.

Zivotni zdjem o budoucnost je v kontextu
globdlnich problémii pochopitelny. Objevuji
se revolu¢ni zmény v tadé hlavnich sméri
védeckotechnického pokroku (mikroelektro-
niky, biotechnologie, jaderné energetiky aj.),
které stiraji v mnoha smérech hranice sou-
Casnosti a budoucnosti. A hlavng, zvy3uje se
redlné nebezpeci svétové jaderné katastrofy,
coZ zpochybiiuje moZnost pozitivniho
voje civilizace viibec. Zv14st nebezpecné jsou
plany a ¢iny agresivnich kruhii imperialismu
USA spojené s prenesenim hore¢ného zbro-
jeni do vesmiru.

Marxisté odhaluji objektivni zdkony spo-
leCenského vyvoje a hybné sily historického
procesu a ukazuji na redlné socidlni per-
spektivy budouci spoleénosti. Marxisticka
socialisticka strategie FeSeni globalnich pro-
blémi vychazi z nezbytnosti spojit tsili ce-
lého lidstva pri FeSeni téch problémi, které
jiZ dnes ohroZuji jeho existenci.

Ve svém usili v boji proti svétové termo-
jaderné Kkatastrofé a za zachovani miru,
proti soucasné socialni nerovnosti lidi, proti
neokolonidlni expanzi a prekonani nizké
urovné hospodéarského rozvoje rozvojovych
zemi, v boji za ochranu osobnosti a kultur-
nich hodnot sou¢asného svéta, za ovladnuti
samotného procesu rozvoje védeckotechnic-

roz-

védci

ké revoluce
obrysy budouci civilizace.

Zaklady budoucnosti se kladou jiZ dnes
a samotna budoucnost stale citelné&ji ovliv-
luje soucasné problémy lidstva. Prfi

celého svéta naznacuji

jaké-
koliv dnedni ¢innosti lidstvo musi pfemy3let
0 jejich nasledcich.

Jaky bude budouci svét a bude-li viibec?
Posuzujeme-li tuto otdzku, vyzyvame ke spo-
jeni usili za pozitivni rozvoj soufasné civi-
lizace, za socialni a kulturni pokrok lidstva,
za vyre3eni globédlnich problémi na racio-
ndlnim a humannim zakladé.

Pfed 30 lety byl vydan manifest Russela
a Einsteina. Ve spojeni s timto vyrodim se
obracime k védcim i k celé vefejnosti s vy-
zvou zesilit boj za mir a odzbrojeni, nauéit
se myslet a jednat nové pied nebezpedim
termojaderné katastrofy a nebezpeim zos-
tfeni celého systému zédkladnich globéalnich
problémiu lidstva.

Nas krehky svét potiebuje ochranu. Cas
neceka.

Kresba laureat €s. ceny miru
Karel Mrazek
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MARCEL GRUN

Observatore
sovétské
Stfedni Asie

V zaFi 1941, kréatce po zatdtku Velké vlas-
tenecké valky, vypravili pulkovsti asirono-
mové rozsidhlou expedici za zatmé&nim Slun-
ce do Kazachstanu. PFistroje tu zistaly a
r. 1942 zde vznikla z iniciativy V. G. Fesen-
kova observatof. Léta 1946—1956 byla ob-
dobim budovéni prvni &&sti na Komenské
plosiné ve vySce 1350 m n. m. (pobliZ Alma-
-Aty), v mist&# se skvélymi pozorovacimi
podminkami. Roku 1950 ziskal dstav samo-
statnost jako Astrofyzikélni institut AV Ka-
zasské SSR. Zakladnim pFistrojem se stal
meniskus ASI-2 konstrukéni dilny D. D. Mak-
sutova a B. K. Ioannisianiho; mé& primér
zrcadla 60 cm, priimér kKorekéni desky 50 em
a svételnost F:24. Od r. 1951 jim akademik
Fesenkov studoval tenké strukiury galak-
tickych plynnych mlhovin. Dal§im kmeno-
v¥m pfistrojem je Herziiv reflektor (2 50 cm)
a soveétsky vizudlni refraktor (2 20 cm).
Nyni je steldrni vizkum posilen reflektorem
AZT-8 (@ 70 cm) stejného typu, jako je na
Krymu a v Semase. Od r. 1954 mé observatof
i vysokohorskou slune&ni pozorovatelnu
(2600 m n. m.), vybavenou chromosférickfm
teleskopem a Lyotovym koronografem se
spektrografem fy Zeiss, Jena. Na okraji
Alma-Aty, 800 m n. m., je pracovisté sektoru
astrobotaniky, disponujici nékterymi byva-
Iymi pulkovskymi p¥istroji (napf. Bredichi-
novym astrografem).

V TadZikistdnu vznikla v r. 1932 Stalina-
badska astronomickd observatof. B&éhem let
se zaméfila zejména na pozorovéni meteoril,
komet, proménnych hvézd a prizra&nosti
zemské atmosféry. Kromé starického astro-
grafu (@ 13 em) a refraktoru (2 16 cm)
stoji za zminku reflektor AZT-7 (2 20 cm),
vybaveny fotoelektrickfm fotometrem. No-
vinkou je observatoF Sanglok, leZici na vr-
cholku stejnojmenné hory ve vyice 2300 m
n. m. Byla postavena poddtkem 80. let a je
vybavena metrovim reflektorem, nejvétSim
v celé Stredni Asii.

Nové tadiické observatof na hofe Sanglok. (Foto APN)

Snad nejvétSi tradici ma astronomie
v Uzbekistdanu: vidyf zde pozoroval slavny
Ulug-bek uZ v 15. stoleti. Roku 1874 byla
zaloZena v Taskentu, uprostied mésta v krés-
ném parku (470 m n. m.), vojenskd hvéz-
darna. Zaméfila se na ikoly praktické
astronomie a byla uZ pred VRSR pomérné
dobfe vybavena. Mj. je zde dlouhofokéalni
astrograf o priméru objektiva 32 a 25 cm,
merididnovy Repsoldiiv kruh s Zeissovim
objektivem z r. 1881 (modernizovany r. 1935},
téi nové pasdZniky (Askania a sovétsky
AMP-10) aj. Od r. 1930 pracuje 400 km od
Taskentu Kitabskd mezindrodni SiFkova sta-
nice se dvéma zenit-teleskopy. Sluneé&ni
sluZzba ma k dispozici standardni spekiro-
helioskop (@ 10 em, F = 500 cm), chromo-
sféricky dalekohled a proturberanéni spek-
troskop.

V Turkmenistdnu, tém&F na irdnskych hra-
nicich je ASchabadska astrofyzikalni labo-
ratof Fyz. tech. distava AV Turkmenské SSR,
zaloZend r. 1946. Hlavni budova leZi v parku
Kas$i 230 m n. m., nedaleko je stanice meteo-
rické sluzby a o 20 km dél ve Vannovském
pracuje astrofyzikdlni pozorovatelna zamé-
fenéd na astrofotometrii.

Gruzie byla pro astronomii objevena uZ
koncem minulého stoleti, kdy si C. P. Gla-
zenap postavil malou hvézdarnu na dpati
hory Kanobili. Ve &tyimetrové kopuli umistil
refraktor (2 22 cm) a do r. 1908 jim pozo-
roval fadu dvojhvézd. Vyborné pozorovaci
podminky vedly k tomu, Ze prdavé zde byla
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zfizena r. 1932 prvni sovétskd vysokohor-
ska observatof. Abastumanska astrofyzikalni
observatof AV Gruzinské SSR se rozklada
v lesnatém terénu pobliZ z¥icenin starého
zamku ve vySce 1700 m n. m. Prvnim pFi-
strojem se stal reflektor (2 33 em) na Pono-
marjevové vidlicové montaZi (prvni velky
dalekohled vyrobeny v Leningrad&). Roku
1937 piibyl Zeissiiv refraktor (J 40 cm,
F = 680 em) s objektivnim hranolem. Jim
se provadéla prvni sovéiskd -elektrofoto-
metrickd pozorovéani podle Parenagova pro-
gramu. Z novéjSich pristrojii stoji za pozor-
nost dva. Rokn 1955 byl instalovdn nejvétsi
meniskus na svété (@ 70 cm), umisi#ny na
vidlicové montaZi, dilo D. D. Maksutova. Je
vybaven hranolem (J 72 em) pro souffasné
pozorovani velkého mnoZstvi stelarnich
spekter a origindlnim difrakénim spekiro-
grafem s poloautomatickym ovladénim, za
ktery obdrZel B. K. Ioannisiani rokm 1957
Leninovu cenu. Pro fotometrovéni a spekiro-
grafii slouZi reflektor (Z 125 em), jehoZ
price je Fizena poditatem podle programu.
Univerzita v Helsinkdch pro tento pFistroj
vyvinula novy fotometr a za to pat¥i kaZdy
rok nékolik desitek pozorovacich noeci fin-
skym astronomiim. Na observatofi pracuje
40 sovétskych odbornikii, ktefi se v&nuji
i vyzkomu Slunce, mezihvézdné hmoty
a studiu vysoké atmosféry.

V Arménii byla prvni hvézdarna posta-
vena v Jerevanu v letech 1933—1934 a vyba-
vena 9palcovym refraktorem. Nejprve pat¥ila
univerzité, od r. 1940 pisobila jako Armén-
ska pobotka AV SSSR. Nyni je v piivodni
budové technické oddé&leni. Roku 1946 byla
zaloZena Bjurakanska astrofyzikalni obser-
vatoF AV Arménské SSR. LeZi 35 km severné#
od Jerevanu ve vysce 1500 m n. m. Klima je
tu pfijemné a suché (studeny vzduch za-
drZuje kavkazsky masiv, Cerné mo¥e na z4-
padé mirni zimy). Dlouholetd meteorologic-
kad fada pozorovani ukézala, e zde dopadéd
sluneéni zéFeni priim&rné 2700 hodin ro&n#
(tj. dvé tFetiny doby, kterou je nad hori-
zontem) a sraZky nepfesahuji 380 mm ro&-
né (v Moskvé naprsi 530 mm a v Rimé do-
konce 800 mm ro&né&). Nejprve byla obser-
vatof vybavena velmi skromng&. Avsak roku
1949 byl instalovdn pulkovsky ASI-5 a pfe-
deviim skvély simeizsk§ nebuldrni spektro-
graf se Schmidtovou komorou (@ 20 cm),
ktera oteviela vyzkum O-asociaci. Od r. 1954
se galaxie a jejich jadra pozoruji Schmid-
tovou komorou P. V. DobyEina (zrcadlo
i korek&ni deska maji primér 525 cm,
ohniskova vzddlenost 180 cm). PFistroj je

spojen s cassegrainovymi teleskopy (& 40
a 50 cm), jimiZ se pozoruji zejména shell-
-hvézdy.

Pro pozorovani pekulidrnich galaxii slou-
Zi ,Velky Schmidt“. M& primér zrcadla
130 cm a korekéni desky 100 cm. TFi objek-
tivni hranoly dosahuji disperze 28,5, 90
a 170 nm/mm v modré oblasti; s posledn&
jmenovanou disperzi lze pozorovat objekty
do 17. magnitudy. Pravé timto pFistrojem
byly objeveny Markarjanovy galaxie.

Dne 4. 10. 1976 byl slavnosing uveden do
provozu obfi reflektor o priméru 260 cm,
podobného typu, jako je Sajniiv teleskop na
Krymu. MiiZe pracovat ve &tyFech optickych
systémech a je vybaven dokonalou moderni
elektronikou pro ovladani i pro zéznam.

Mezi nejmladsi sovétské astronomické
istavy patii AzerbajdZanska observatoF AV
ASSR. Vznikla r. 1956. Jeji historie vSak za-
tala v brfeznu 1953, kdy se pod vedenim
G. F. Sultanova hledalo nejvyhodné&jsi misto.
Nakonec byla vybrdna jihovychodni ploSina
Pirkuli ve vySce 1435 m n. m. Misto leZi
22 km od mésta Semachy a 160 km zépadn#&
od Baku. V lednu 1960 zahéjila nova obser-
vatof oficidlné praci — zaméstndno je tu
150 osob, z toho 55 odborn§ch astronomii
a 25 technikii (zatimco napf. v Bjurakanu
pracuje jen 25 astronomii, kte¥i navic pFed-
naseji na univerzité). Mezi hlavni ikoly
patFi pozorovani Slunce. JiZ r. 1956 zaial
pracovat fotosféricky a chromosféricky da-
lekohled AFR-2 s polariza&énim interferené-
nim filtrem, pozdé&ji p¥ibyl horizontélni tele-
skop AZU-5 s coelostatem (zrcadla primér
44 cm). Astrofyzikové méli nejprve k dispo-
zici fotometricky teleskop AZT-8 s parabo-
lickym zrcadlem o priiméru 70 em (F =
= 280 em) a od r. 1965 meniskus AST-452
Maksutovova typu pro pozorovéni blizké UV
oblasti. Kone&né roku 1966 sem pribyl také
Zeissiiv dvoumetr, jediny sov&tsky bratr
ondiejovského teleskopu. MiiZe pracevat
v primdrnim ohnisku (9 m), v primérnim
ohnisku s korek&nim systémem, cassegrai-
novském ohnisku (29 m) a v Coudé ohnisku
se tFemi zrcadly (ekvival. ohniskova vzd&-
lenost 72 m, svételnost 1:36). Spektrograf
méa disperzi 75 — 25 nm/mm, v Coudé
ohnisku dokonce 0,4 nm/mm. Krom#& pozoro-
vani hvézd typu T Tauri, tésnych dvojhvézd
a magnetickych hvézd vénovali se tu od
r. 1969 i systematickému pozorovéni spekter
planet s disperzi 0,6 nm/mm. ObservatoF ma
skvélé pozorovaci podminky — rozliSeni jde
po vétSinu pozorovacich noci pod 15’ a
v 10 % dokonce dosahuje 0,5 nm/mm.
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2ebﬁ Jitk Grygar
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V teorii raného vesmiru se vse stdle toli
kolem rozliénych variant infla€ni hy-
potézy. Z prehledové staté A. Lindeho
stoji za glosu aspoii nékteré prevratné mys-
lenky. Linde predeviim pFipomind fantas-
ticky pokrok tohoto oboru v poslednim de-
setileti, kdyZ se podafilo teoreticky zvlad-
nout chovani hmoty p¥i hustotidch o 80 ¥a-
dit (!) vysSich, neZ maji jddra neutronov§ch
hvézd, a pFi energiich Eastic do 102 eV (p¥i
vysSich energiich se zatinaji uplatiiovat
kvantové gravitatni efekty, pro néZ neexis-
tuje odpovidajici teorie). V tomto Sirokém
pasmu hustot dochédzi pFi rozpindni vesmiru
k celé Fad& fazovych piFechodii, pfi nichZ
jsou porusovany zdkladni symetrie a vesmir
je tak ,,napliiovén“ komplikovan#&jSimi struk-
turami.

Linde nejprve uvaZuje o stavm, kdy hus-
tota hmoty ve vesmirn dosahovala 10% kg/m3
a stfedni energie &astic 107 eV (Zas 10-¥s
po velkém tFesku). V &ase 10-% s se po-
ruSuje symetrie velkého sjednoceni (GUT)
pfi energii 1024 eV. V té dob& se potinaji
oddélovat leptony od kvarkii a narusuje se
baryonova symetrie vesmiru. Pak nésleduje
.kalibra&ni poust“ energii 102 a¥ 102 eV,
a aZ pFi energiich 101! eV (v #ase 10-10 s)
dojde k dalSimu fazovému pfechodu (rozpad
elekiroslabé interakee). P¥i energii 10° eV
(€as 1 us) vznikaji z kvarki hadrony a me-
zony a narusuje se parita ve slab§ch inter-
akeich. V intervalu prvnich 3 minut vznikaji
jadra H, He a Li a v prvnich miliénech let
atomy tychZ prvki (reliktové zéFeni se od-
trhdvd od latky v intervalu mezi 10° a 10°
let po velkém tFesku). Podle Lindeho doglo
k inflaci (pFekotnému rozepnuti) vesmiru
kdykoliv v ¢asech mezi 10-% a 10-% s po
velkém ti¥esku, a to nezdvisle na fazovych
prechodech (z piivodni mySlenky A. Gutha
tedy zbyva docela mélo).

Podstatné je, %e prekotné rozepnuti ves-
miru sniZi prakticky na nulu hustotu vSech
tastic, které vznikly pred inflatni fazi. Tim
se bezvadné feSi problém magnetickych
monopéli, doménovych stén a jingech ,,pFi-
Ser” z arzendlii teoretické fyziky. Podle
Lindeho je inflace prostym disledkem chaao-
tickych pomérii v potatetnich fazich vyvoje
vesmiru — jinymi slovy, k inflaci dojde, af
byly podminky v nejranéj§im vesmirn jaké-
koliv. Tim se naneStésti principidlné uzavira
cesta k empirickému poznéni on&ch prvot-
nich chaotickych podminek.

Linde v souladu s celkovym trendem zdii-
raziuje také dlohy proménnych vlastnos-
ti vakua v jednotlivich fazich vesmir-
ného vyvoje. Hustoty energie vakua se totiZ
ménily skokem od hodnoty 10% kg m 3 pies
10% kg m—3 a 10V kg m—3 ai k dneSnimn
stavu, kdy je tato hustota blizka ¢i pfFesné
rovina nule. Poukazuje na to, Ze tak per-
fektni pfechod hustoty energie vakua k nule
musi mit néjakon hlubokou, dosud neodha-
lenou fyzikdlni pritinu. JelikoZ tlak vakua
méa opatné znaménko neZ husiota energie,
plyne z toho, Ze se projevuje jako ,zaporna
gravitace“, tzn. vede k piFekotnémn rozpi-
nani vesmiru. To je zdroveii moderni vyklad
tzv. kosmologického €lenun v Einsteinovych
rovnicich pole. (Je historickou ironii, Ze sam
Einstein povaZoval zavedeni nenulového kos-
mologického €lenu za ,nejvétsi omyl svého
Zivota™.)

Tim se Linde dostdva k dalSimu vzrusuji-
cimu problému moderni kosmologie, totiZ ke
kvantovému vzniku vesmiru zni-
teho, jak to navrhli E. Tryon, A. Starobin-
skij, L. Gristuk, ]. Zeldovié¢ a A. Vilenkin
v letech 1973—1984. A. Linde, D. Page a
S. Hawking se totiZ nyni pokouSeji ,sjed-
notit“ kvantovy zrod vesmiru z niteho s moz-
nostmi nabizenymi modelem trvale oscilu-
jictho vesmiru. Zdd se, Ze ihrnna energie
uzavieného vesmirn, jeZ se sklada z hmoty-
-energie latky a zafeni vesmiru a gravitani
potencidlni energie vesmiru (ta ma zdporné
znaménko), je rovna pfesné& nule. Podle Lin-
deho je moZné, Ze vesmir se sklada z ,ost-
rovii“, z nichZ na kaZdém jsou jednozna&né
urdeny vlastnosti elementdrnich &astic, hus-
tota energie vakma, a dokonce i poéet
prostorovych dimenzi! Rizné ostrovy viak
mohou mit riizné charakteristiky — diky
inflaci le#i tyto ,ostrovy” navzijem za
svymi horizonty, takZe nejsme a nebudeme
svédky Zadnych ,podivnosti” ve vzdélenych
oblastech nédmi pozorovatelného vesmirn,
vlastng jen jednoho vesmirného ,ostrova“.
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Ludwig Boltzmann (1844-1906), rakousky fyzik, kiery
se ui v minulém stoleti zabyjval antropickym principem.

Simon wan der Meer (Holandsko) se leni spolu s C.
Rubiou stal nositelem Nobelovy ceny za fyziku, za
objev tzv. inter U Foto €TK

diginich b

MiiZeme se ptat, jak se stalo, Ze z Sirokého
spekira moZnosti je nas ,ostrov" pravé tak
.prijemny pro Zivot“. Linde prohlasuje, Ze
»vesmir je takovy, jaky je, ponévadZ kdyby
byl jinaéi, nebylo by nikoho, kdo by mohl
klast tyto hloupé otazky", €im# svéraznym
zpiisobem zformuloval prosluly antropic-
ky princip.

Tomuto principu je vénovan i pozoruhodny
prispévek ]. Sklovského (RH 2/85, str. 25)
a ponékud kontroverzni €lanek A. Finkbei-
nerové, jeZ rozebira rozmanité formulace
slabého, silného, GEastnického a kone&ného
antropického principu, ktery J. Barrow for-
muloval takto: ,,Ve vesmiru se musi objevit
zpiisob inteligentniho zpracovani informace
a jakmile k tomnu dojde, tento zpiisob uZ
nikdy nezanikne.“ Pfes svou vnitini rozpor-
nost provokuje antropicky princip mnoho
diskusi, do nichZ zasahuji nejpfedné&jsi od-
bornici. Pritom tyto diskuse nejsou nové —
uz v minulém stoleti se antropickym prin-
cipem zabyval L. Bolizmann a poéatkem to-
hoto stoleti FeSil P. Ehrenfest ptidruZenon
otazku, pro¢ je prostor prdavé trejrozmérny.

Ve 20. letech naseho stoleti p¥isli T. Kaluza
a 0. Klein s myslenkou vicerozmérn§ch pro-
storii (ve fyzikdlnim slova smyslu), a k té
se nyni kosmologie znovu obraci. Zda se,
Ze potéatetni vesmir vznikl kvantové z ni-
teho jako jedendctirozmé&rné prostorotasové
kontinuum, avsak v priibéhu raného vyvoje
se z diivodii zaujeti nejniZSiho energetického
stava 7 prostorovych rozméri infinitesimal-
né smrstilo, zatimco 3 zbyvajici se inflaéné
zvétSily. Ranému vesmiru to prosté chvili
trvalo, neZ z chaotického zéarodkm nabyl
dnesnich podivohodnych a ,antropickyeh®
vlastnosti. MoZn4, Ze si v tuto chvili kladete
otdazku, zda jesté ¢tete populdrné védecky
tlanek, anebo vyplod autora sci-fi. Ujistuji
vas, Ze zminéné dvahy byly vesmés publiko-
vany autory zvuénych jmen v renomovanych
odbornych tasopisech. Tento pFekvapivy vy-
voj je vlastné disledkem ,velkého sjedno-
ceni” astronomické kosmologie a souasné
casticové fyziky, jak to pravideln& demon-
strunji potetné mezindrodni akece, na nichZ
se setkdvaji predstavitelé obou doneddvna
tak vzdadlenych sméri fyziky. Snad nejstrug-
né&ji postihl sitnaci J. Ellis, kdyZ poznamenal,
Ze ,Casticova fyzika a kosmologie maji pFed
sebou nadhernou minulost“.

Fyzika elementarnich &astic
slavi v téchto letech pronikavé dspéchy ze-
jména diky experimentalnimu potvrzeni teo-
rie sjednocené elektroslabé interakee na
urychlovati SPS v CERN (C. Rubia a S. van
der Meer se v roce 1984 stali za objev inter-
medidlnich bosonii nositeli Nobelovy ceny
za fyziku). V Zenevé byly také ziskany di-
kazy o existenci piFedvidaného 6. kvarku
(,,top“) s energii 30—50 GeV. O tchto pra-
cich jsme prinesli zprdva v souvislosti
s 6. evropskon fyzikdlni konferenci (RH 2
/85, strana 31), takZe pFipojuji jen zminku
o pozoruhodné byt siln& bizarni fivaze A. De
Riijuly, ktery poukézal na,poust nestability”
mezi stabilnimi nuklidy s atomovymi hmot-
nostmi 1 aZ 263 a s neutronovymi hvézdami
s atomovou hmotnosti Fadu 10%. Ve srovnéni
s timto rozsahem (55 Fadii) je dfive zmin&na
.kalibratni poust” Easticové fyziky smé&sné
nepairnd (rozsah jen 13 ¥adii). De Rijula
spoletné s S. Glashowem proto usoudili, Ze
by mohly existovat stabilni oézy uvnit¥
-pousté nestability” v podob# ,baliki“ kvar-
kil u, d, s. E. Witten se domniv4, Ze ,baliky"
by mohly vzniknout fazovymi pFechody ba-
ryonni hmoty ve velmi raném vesmiru. Tim
by se pak dal dobFe vysvétlit nesoulad mezi
dnesni nizkou hustotou baryonni latky a kri-
tickou hustotou vesmiru.
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De Rfijula nazval ony fitvary ,nuklea-
rity" a pokusil se stanovit jejich vlastnosti,
které by snad Slo zjistit astronomickymi
pozorovanimi. Rozméry nuklearitii by se
meély pohybovat od 10-m po 10°m a hmot-
nosti od 10-% kg do 10 kg. Nuklearity
s hmotnosti vyssi neZ 4.10-17 kg prolétnon
volné zemskou atmosférou a pFi hmotnosti
vy38i nez 10-35 kg pronikaji dokonce celou
zemékouli. Nuklearity s hmotnosti niZ§i nez
3.10-15 kg se zabrzdi a ukladaji v zemské
kiiFe. PFi priichodu nukleariti atmosféroun
Zemé bychom tedy mohli pFipadné& pozorovat
ikazy obdobné meteoriim: od nich by se
viak mély liSit vyskou vzplanuti (mezi 6
a B0 km pro nuklearity; 90 km pro b&Zné
meteoroidy) a rychlostmi ¥adu 102 km/s. De
Riijula soudi, Ze ro&ni pririistek hmoty Zem#
miiZe diky nuklearitim dosahovat 10° kg.
Daldi ddaje by se podle jeho soudu mélo
podarit ziskat v zaFizenich pro studium roz-
padu protonii (tyto experimenty zatim déavaji
pro protony jednozna&né negativni vysledky,
takZe spodni mez pro poloas rozpadu pro-
tonu je aspoii 1.10% let).

Astronomické experimenty vedou zéaroveii
k ostfejSi horni mezi pro &asovou zménu
gravitaéni konstanty. Z méFeni po-
hybu sond Viking v letech 1976—1982 se po-
darilo radiové uréit vzdalenosti sond s pies-
nosti na 10 metri. To umoZnilo pouZit né-
kelika nezavislych zpiisobii pro stanoveni
zmén gravitani konstanty. Jednotlivé v§-
sledky navzdjem velmi dobre souhlasi. Uka-
zuje se, Ze relativni ro&ni zmé&na hodnoty
gravitaéni konstanty rozhodn& nepievysuje
10-1,

Po jistém atlumu se znovu a na vyssi
urovni rozvijeji experimenty hledajici znam-
ky existence cizich civilizaci.
Nové zFizend 51. komise IAU uspoFidala
prvini sympozium o mimozemském Zivot#
v Cervnu 1984 v Bostonu. Podle prezidenta
komise M. Papagiannise jsou dvé moZné
strategie hleddni: bud objevovat znamky
pokrotilého, anebo pFiznaky primitivniho
zivota. Pro druhy idkol jsme asi lépe tech-
nicky vybaveni: napiiklad je myslitelné, Ze
v nejbliZzSich desetiletich se poda¥i prokazat
existenci mimoslunenich planet (kosmie-
kym teleskopem nebo spojitou fotometrii
Fadové 10! hvézd s cilem zjistit prechody
planet pied hvézdami) a pripadn& na nich
dokazat (infratervenym spektrometrem) p¥i-
tomnost volného kysliku a vody.

Prvni dkol sice vypada atraktivngji, ale
vyhlidky jsou nejasné. Stdle totiZ nevime,

jak dlouho se vyspéld civilizace na dané
planeté udrZi, jednak s ohledem na obtiZe,
které souviseji s dlouhodebym uchovanim
tekuté vody na planeté (to se zda byt na-
prosto nezbytnou podminkou existence orga-
nického Zivota), a jednak kviili negativni
zpéiné vazbé: pozemska zkuSenost ukazuje,
jak je pro civilizace téZké ubranit se vlastni
degradaci (znehodnoceni Zivotniho prostie-
di, valky). JestliZe je vznik civilizaci v Ga-
laxii jen trochu b&Zny, pak v priibéhu po-
slednich pé&ti miliard let jich vzniklo kolem
miliardy, a #adna z nich nedokazala kolo-
nizovat Galaxii, atkoliv by to nemé&l byt
zvlast obtiZny problém (s technikou o néco
mélo pokrotilejS§i neZ naSe Ilze dosdhnout
cile za pouhych 10 miliéni rokii). Je ale
moZné, e jsme stopy kolonizace dosud ne-
objevili, takZe z tohoto hlediska ma zrejmé#
nejvétsi vyznam isili o objeveni stop kolo-
nizace uvnit¥ nasi slunetni soustavy, coZ je
docela redlna iloha.

Nezéavisle na téchto divahdach se viak zno-
va rozviji program naslouchdni pFipadnym
umélym radiovym signélim. Pokrok mikro-
elekironiky umoZiiuje soub&Zné sledovéani
signdlii na desitkach tisic kanédli v Sirokém
frekventnim pasmu a hlavn& automaticky
vybér ,podezielych” idkazii ze zaplavy ra-
diového ,balastu“. Dalsi vfhodou nové na-
vrZzenych programii je jejich slutitelnost
s radioastronomickym vyzkumem, takZe nové
progamy SETI nijak nenarusuji b&iny vy-
zkum piislu$nym obifim radioteleskopem.

Zajimavou fivahu o ranmém vyvoiji
Zivota na Zemi uveiejnil H. Pflug. Po-
ukazuje na to, Ze nejstarsi mikrofosilie bak-
térii json b&Zné aZ do staFi 3,8 miliardy let
pied soutasnosti. KdyZ uvaZime, Ze pevna
kira Zem& neni starsi neZ 4,2 miliardy let,
zbyva na vznik baktérii interval nanejvys
400 miliéni let a spiSe je§t¥8 mnohem méné.
UvéazZime-li, Ze baktérie obsahuji Fadové 10!
riiznych organickych slouenin, zda se nutné
predpokladat vznik a v§yvoj prebiotického
materidlu, a na to asi na Zemi nebylo dost
tasu. Pflug proto soudi, e soudasti procesu
vzniku Zivota na Zemi byla dodavka dosta-
tetného mnoZstvi prebiotického materidlu
z kosmu — v meteoritech a kometiach —,
timZ se Kkauzdlni Fetézec prodluZuje aZ
k mezihvézdnym molekuldrnim mra&niim,
v nichZ bylo nalezeno nejméné& 10 organic-
kych molekul nezbytnych pro Zivot. To je
tedy moderni obdoba Arrheniovy pansper-
mie: vesmirem se dopravuje prebioticky ma-
teridl, jenZ se pak na vhodnych planetich
stdva predchiidcem primitivniho Zivota.
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Kosmonautika v roce 1934

Japonsko vypustilo vlasinimi nosnymi ra-
ketami 3 druZice. Spojovy satelit Yvri 2A
vynesla na drdhu 23. ledna raketa N-II, vy-
rabénd v americké licenci. VEdecka druZice
Ohzora (Exos C) startovala ze zakladny Ta-
negashima 14. finora raketou M-3S japonské
v§roby a 2. srpna, po dvoudennim odkladu
zpiisobeném prudkym tajfunem nad zéklad-
nou, byla na geosynchronni drdhu vynesena
meteorologicka druZice Himawari 3.

KaZdy start €inské rakety vzbuzuje pozor-
nost. Dne 29. ledna startovala z nové za-
kladny v S’-Echouanu (leZici témé&r o 20° jiZ-
néji neZ dosavadni kosmodrom v pousti Go-
bi) nova raketa Velky pochod 3, jejiZz 3. stu-
peii ma motor na kapalny kyslik a kapalny
vodik o tahu 10 MN. Kromé rakety byl vy-
zkousen i motor pro zdZeh v apogeu a uva-
déni druZic na geosynchronni drahy. Start
se opakoval 8. dubna a 15. €inska druZice se
stala prvnim &inskym satelitem pro spojové
fitely. Nejprve byl uveden nad 142° v. d. a
posléze pieveden nad 125° v. d. Cina tak
prokazala technické moZnosti vypoustét té-
méF tunové satelity na prechodové dréahy
(po spotFebovdni pohonnych latek méla
druZice STW-2 hmotnost 420 kg). Dne 12. 9.
byla raketou FB-1 vynesena druZice Cina 16
pro fotografovani povrchu Zemé, jejiz pouz-
dro se po pé&ti dnech vréatilo fspé&$né na
Zemi. Hmotnost téchto druZic se odhaduje
na 4000 kg.

Uspéina byla raketa Ariane, startujici
s kosmodromu Kourou ve Fr. Guayané. Jeji
provoz presel pod Fizeni spolefnosti Ariane-
space, vyvoj ziistdva v pravomoci organizace
ESA. Propagatni iispéch se podafril 5. 3., kdy
Ariane L 8 vynesla spolehlivé americkou
telekomunika&ni druZici Intelsat 5 F8. Po-
tatkem tervna se vSak dalSi exemplaF téio
druZice nedostal na potiebnou drihu pro
poruchu americké rakety Atlas Centaur.
Triadvacatého kvétna se zdafil start rakety
Ariane 1 s telekomunika&ni druZici Space-
net 1 a 4. srpna méla dsp&inou premiéru
modifikovana raketa Ariane 3, schopna vy-
nést na ob&inou drdhu aZ 2600 kg (o 50 %
vice). Zlep3eni je dosaZeno dvéma novymi
startovnimi motory u 1. stupng&, zvySenim

tahu motori 1. a 2. stupné a zvétSenim
nadrzi na kapalny kyslik a kapalny vodik
37 stupné. Vyneseny byly i telekomunikaé&ni
druZice ECS 2 a Télécom 1A. PFi dalSim letu
(Ariane 3 V-11) byly na geosynchronni dréa-
hy dopraveny druZice Spacenet F-2 a Marecs
B-2.

Védecké a technologické v§zkumné dru-
Zice sice netvoFi vétSinu svym poctem, ale
nékteré stoji za podrobnéjSi zminku. Nej-
veétsi americkou druZici dopravenou do ves-
miru raketopldnem je LDEF (7. dubna). Ma
hlinikovou konstrukei o hmotnosti 3600 kg,
délce 9 m a priméru 4,3 m. SlonZi jako
pasivni ploSina pro umisténi experimenti
zaméFenych na dlouhodobou expezici v pod-
minkdch kosmického vakua, stava beztiZe
a kosmického zédFeni. Na kaZdy z 86 paneli
lze umistit aX 80 kg pristroji. Tentokrat
mé&la druZice hmotnost 9700 kg a nesla 57
experimenti z USA, NSR, Kanady, Dénska,
Francie, Irska, Nizozemi, Britdnie a Svycar-
ska, zaméfFen§ch na biologii, vizkum mikro-
meteoritii, studinm slune€nich baterii, rist
krystalii a vliv prostfedi na opticka vldkna,
elektroniku a riizné materialy.

Dne 5. Fijna se z paluby raketopldnu do-
stala na pFesné kruhovon dridhu ve vySce
603 km druZice ERBS-Earth Radiation Budget
Satellite — pro pozorovdni tepelné rovno-
vahy Zemé& M4 hmotnost 2540 kg a nese
souprava radiometrii, bolometrii a spekiro-
metrii pro méfFeni sluneni energie zachy-
cené Zemi a tepelné energie vyzafené do
prostoru. Podobnad méFeni se uskute&iuji
i z nové druZice NOAA 9.

Vyzkum magnetosféry Zemé& vstoupil na
kvalitativng novou firoveii. Spoleny pro-
gram USA, Britdnie a NSR AMPTE, zkouma-
jici aktivnim zpiisobem interakci slune&niho
vétru a geomagnetického pole zatal 16. srp-
na, kdy raketa Delta vynesla 3 druZice na-
jednoun. Zipadonémeckd druZice IRM (Ion
Release Module) nese v Sestnédcti kontej-
nerech 6 kg LiCaO a 13 kg BaCaO pro vy-
tvareni ,,umé&lé komety”. Po podobné dréaze,
vedouei aZ do vysky 113000 km nad Zemi,
se pohybuje britsky subsatelit UKS, obsahu-
jici pristroje pro registraci nabitych Eastic
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Prehled pilotovanych leti v r. 1984

= start

99. 8.11:;

posadka

V.Brand (3)

R. Gibson

R. McNair

R. Stewart

B. McCandless II
L. D.Kizim (2)
V. A. Solovjev
0. ]. Atkov

]. V. MalySev (2)
G. M. Strekalov (3)
R.Sarma (Indie)

R. Crippen (3)
F. Scobee

T. Hart

G. Nelson

]. Van Hoften

V. A. DZanibekov (4)

S. ]. Savicka (2)

I.P. Volk

H. Hartsfield (2)

L. Coats

]. Resnikova

S. Hawley

E. Mullane

Ch. Walker

R.Crippen (4)

]. McBride

K. Sullivanova

S. Rideova (2)

D. Leestma

M. Garneau (Kan.)

P. Scully-Power
(Austréalie)

F. Hauck (2)
D. Walker

]. Allen (2)

D. Gardner (2)
A. Fisherové

kosmicka lod

STS-10 (41-B)
Challenger

Sojuz T-10

[(ndvrat v T-11)

Sojuz T-11

STS — 41-C
Challenger

Sojuz T-12
STS — 41-D

Discovery

STS — 41-G
Challenger

STS — 51-A
Discovery

doba letu

7d23h16m

23p422h50m

7d21h41m

6d23h41m

11d1gh14m

6900h56m™

7d23h45m

7d23h45m

Pozn.: Cislo udava pofradi orbitdlniho pilotovaného letu od startu ]J. A. Gagarina.
Cislice v zavorce za jménem oznatuje podet orbitdlnich leti; bez oznafeni jsoun

novadei.

a magnetického pole. Méreni dopliiuje ame-
ricky satelit CCE (Charge Composition Ex-
plorer), pohybujici se po niZ§i draze (do
vysky 50000 km). V zafFi doslo ke dvéma
vstfikiim lithia do slune&niho vétru piFed
razovou vinou. P¥i prvnim pokusu probihala
geomagnetickd bouf¥e, pfi druhém byl zjis-
tén prinik asi 1% &astic slunetniho vétru
do magnetosiéry. Experiment pokragoval

25. prosince, kdy byla z USA pozorovatel-
néa ,baryova kometa“ o maximalni jasnosti
2,4 magnitudy, vytvoiena za rézovou vinou.
Pro vyzkum jiZni magnetické anomaélie a vy-
soké atmosféry byla urtena i japonska dru-
Zice Ohzora (Exos C) ze 14. dnora.

V rekordnim Zase byla pfipravena tymem
dr. M. Sweetinga z University of Surrey
druha britskd amatérska védecka druZice
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UOSAT o hmotnosti asi 50 kg. Startovala
1. biezna spolu s Landsatem 5 a zatala pra-
covat 23. 7. SlouZi radioamatérskym pieno-
sim pro védeckd méreni a pro porizovani
a vysilani snimkii povrchu Zemé.

Pozorovani Zemé patii davno k zdkladnim
ikolim kosmonautiky (fotografovani, rada-
rové mapovani z pilotovanych lodi). Starto-
valo vsak uZ nékolik automatickych druZic,
z nichZ t¥i slouZi meteorologim a byly za-
pojeny do operaéni sluZby SSSR, USA a Ja-
ponska. Dne 7. Eervence se na drdhu dostal
Meteor 2 (poradové €islo 11), snimajici po-
vrch Zemé ve viditelném i infraerveném
oboru zareni, a 2. srpna byla vypusiéna ja-
ponskd Himawari o hmotnosti 300 kg, ktera
bude pét let z geosynchronni drihy snim-
kovat Zemi ve &tyfech pasmech viditelného
a jednom pasmu infraterveného zéareni. Ko-
netné 12. prosince pribyl devaty americky
satelit NOAA, vybaveny i dalSimi pFistroji.

Dalkovy prizkum Zemé je iikolem druZice
Landsat 5 (1. bfezna). Je ndhradou za Land-
sat 4, ktery brzy po startu v €ervenci 1982
prestal pracovat. Landstat 5 md& hmotnost
1938 kg a je vybaven mj. multispektralnim
skannerem s rozliSenim 80 m a tematickou
mapovaci kamerou s rozliSenim 30 m.

K fotografovani Zemé jsou urZeny i mnohé
druZice Kosmos, tvoifené bezpilotnimi lodémi
Vostok s navratovym zafizenim, privaZejici
snimky s vysokym rozliSenim. Ty, které maji
sklon drahy k rovniku kolem 82° jsou vy-
zkumnym a vyrobnim strediskem ,Priroda“
vyaZiviny pro potFeby narodniho hospodaf-
stvi SSSR a ostatnich socialistickych sta-
ti. Jde o druoZice Kosmos 1537 (start
16. inora, navrat po 13,8 dne), Kosmos 1557
(22. kvétna, 12,8 dne), Kosmos 1572 (15. ferv-
na, 13,9 dne), Kosmos 1575 (22. €ervna,
149 dne), Kosmos 1582 (19. ¢ervence, 13,9
dne), Kosmos 1581 (27. tervence, 3,8 dne),
Kosmos 1590 (16. srpna, 13,8 dne), Kosmos
1591 (30. srpna, 139 dne) a Kosmos 1597
(13. zaFi, 12,9 dne). Od 13. zaFi do konce
roku uZ obvykle Zddné druZice tohoto typu
nestartuji. Pro snimkovani zemského po-
vrchu slouZily i dalSi druZice Kosmos na
drahéach se sklonem 63° 65°, 70° a 73°.

Pf¥i dvou startech byl doplnén sovétsky
systém globalnich naviga€nich druZic GLO-
NASS — 19. kvétna startovaly druZice Kos-
mos 1554 aZ 1556 a 4. zari Kosmos 1593 az
1595, uvedené na zhruba kruhové drahy ve
vySce témér 20 000 km. Mezi dalSi naviga&ni
druZice patii mj. Kosmos 1531 (11. 1.), Kos-
mos 1535 (1. 2.), Kosmes 1550 (11. 5.), Kos-
mos 1553 (17. 5.), Kosmos 1574 (21. 6.)

a Kosmos 1577 (27. 6.) pohybujici se po
drahdch ve vySce kolem 1000 km a nahra-
zujici star$i satelity Kosmos stejného po-
slani. Americké druZice NAVSTAR 9 a 10
o hmotnosti 800 kg, pohybujici se po draze
ve vySce 20000 km, startovaly 13. €ervna
a 8. zarFi. Dne 12. Fijna vzlétla druZice Nova
2, vybavend mj. vlastnim motorem pro vy-
rovnavani poruch drahy odporem atmosiéry.

Mezi nejpopularnéjsi patri druZice pro za-
chranu lidskych Zivoti. Na zakladé dohody
z roku 1977 pracuje systém KOSPAS/SARSAT,
jehoZ druZice sleduji tisiiové signaly vysi-
latek letadel a lodi. Aparaturami pro vysi-
lani signali je vybaveno &tvrt milionu lodi
a letadel mnoha stati a na astronautickém
kongresu v Lausanne bylo uvedeno, Ze sy-
stém zachrénil vic neZ 250 osob pFi stovce
havéarii. Jedenadvacatého ¢ervna startoval
Kosmos 1574, ktery nahradil Kosmos 1383
z roku 1982 a 12. prosince NOAA 9, ktera
nahradila druZici stejného jména z r. 1983,
jejiZ systém orientace 13. €ervna 1984 pie-
stal pracovat.

Nejvétsi potet aplikovanych druZic patri
do sféry telekomunikace. Sovétsky svaz do-
plnil sviij osvédéeny systém Orbita s druZi-
cemi na protahljch drahdach (apogeum nad
40000 km) tFfemi Molnijami prvni generace
o hmotnosti 1800 kg: 60. druZice startovala
16. bfezna, 61. dne 10. srpna a 62. dne
14. prosince. Mistni sovétska spojova sit byla
doplnéna dvéma druZicemi Raduga na geo-
stacionarni draze: Raduga 14 startovala
15. dinora a Raduga 15 dne 22. €ervna. Pro
piimé televizni vysildni do uralskych a si-
bifskych oblasti jsou urteny druZice Ekran
(Stacionar T): &. 12 startovalo 16. bfezna
a &. 13 dne 24. srpna. Pro pienos telefonnich
hovorii, dalnopisu a televize v SSSR i do
zahraniéi slouZi 2 nové druZice Gorizont —
€. 9 startovalo 22. dubna a &.10 dne 1.srpna.
DruZice Kosmos 1540 a 1546 podobné kon-
strukce jako Ekran slouZily i pro experi-
menty systému Lug, jehoZ se ziastiinji zemé
Interkosmosu a Francie.

Mezindrodni organizace Intelsat ziskala
jedinou druZici paté generace (F 8), kterou
vynesla 5. 3. 1984 raketa Ariane. Zapado-
evropské rakety vynesly i satelity Spacenet 1
a 2, americké telekomunika&ni druZice pro
komer®&ni pouZiti v mistni siti, vybavené
18 pirevodniky v pasmu 6/4 GHz a Sesti
v pasmu 14/12 GHz. Evropské zemé se sdru-
zily v organizaci EUTELSAT (po zérijovém
vstupu Recka mé 24 &lenil), jiZ od 12. Fijna
slouZi druZice ECS-2 (Eutelsat 1 F-2), vy-
pusténa 4. srpna. Ma dva pievodniky 14/12
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Geosynchronni druiice v r. 1984

néze;v

start icel uZivatel pozice nad
23. 1, Yuri 2A primé TV Japonsko 100° v.d.
15. 2. Raduga 14 mistni spoje SSSR 85° v.d.
28 Kosmos 1540 Lué SSSR 80° v.d.
16.. 3. Ekran 12 TV SSSR 99° v.d.
29, -3, Kosmos 1546 Lué SSSR 237 T
8. 4. Cina 15 spoje CLR 125° v.d
22. 4. Gorizont 9 glob. spoje SSSR 53> w.d.
23. 5 Spacenet 1 mistni spoje USA 120° "z d.
22. 6. Raduga 15 mistni spoje SSSR 128° v.d.
: I Gorizont 10 glob. spoje SSSR 80° v.d.
Z: 8. Himawari 3 meteorologie Japonsko 140° v.d.
4. 8. ECS 2 evrop. spoje Eutelsat 7° v.d.
4. 8. Télécom 1A mistni spoje Francie ot i B
24. 8. Ekran 13 TV SSSR 99° v.d.
30. 8. SBS 4 obchod. spoje USA 89° z.d.
30. 8. Leasat 2 voj. spoje USA 75° v.d.
1. 9. Telstar 3C spoje USA 128° z.d.
21. 9. Galaxy 3 mistni spoje USA 93,5°z.d.
9.11. Anik D 2 mistni spoje Kanada 110° z.d.
10.11 Leasat 1 voj. spoje USA ?
10.11 Spacenet F-2 mistni spoje USA 69° z.d.
10.11 Marecs B-2 namofni spoje Inmarsat 177,5°v.d.
14.11 NATO 3D voj. spoje NATO/USA Atlantik

Pozn.: Americké tajné vojenské druZice nejsou uvedeny.

GHz a 12 v pasmu 14/11 GHz. S ni byla
vynesena i prvni druZice francouzského do-
maciho systému Télécom 1A, jejichZ 6 pie-
vodnikii slouZi pro dzemi Francie, 4 pro
zamoiska fizemi a 2 armadeé.

Na geosynchronni drdhy byly vypusiény
i prvni tinskd spojovd druZice Cina 15
(8. dubna), vybavena 15 prevadéti pro ra-
diovy styk a jednim pro barevnou televizi,
a japonska Lilie (Yuri 2A, 23. ledna), urena
k pfimému televiznimu vysilani na indivi-
dudlni antény o priméru 06 m. Vysila
v pasmu 11,9 GHz. Z raketopldnu startovala
9. listopadu kanadska spojovd druZice Anik
D-2, osmy satelit systému Telesat. V zéaloze
ziistane aZ do pfistiho roku.

Pro mezindrodni organizaci Inmarsat, je-
jimZ €lenem je i SSSR, vynesla raketa Aria-
ne 3 dne 10. listopadu druZici Marecs B-2
pro navigaci lodi v Pacifiku. Podobna dru-
Zice slonZi delSi dobu nad Indickfm ocea-
nem a podet lodi s termindly pFesdhl 2000.

Radu zajimavych sateliti bychom nasli
mezi druZicemi Kosmos, jejich potet dosahl
loni 1615. Kosmos 1602 (28. 9.) a 1607
(31. 10.) se zabyvaji elektronickym prizku-

mem svétovych ocednii a jsou vybaveny ma-
Iymi jadernymi reaktory. Manévrujici Kos-
mos 1599 (25. 9.) byl odvozen z konsirukce
lodi Sojuz, Kosmos 1604 (4. 10.) je zFejmée
soutasti systému vEasné vysirahy. Zajimavy
je i Kosmos 1603 (28. 9.), ktery nejrozsahleji
manévroval na ob&Zné draze (zména sklonu
z 51,6° na 71,2° a zména vysky ze 180 km
na 860 km!). Koncem roku zaujala odbor-
niky druZice Kosmos 1614 z 19. prosince.
Rizena sestoupila aimosférou a pristila
v Cerném mo¥i. Slo o jednu z variant sovét-
ského raketopldnn — model o hmotnosti asi
900 kg, délce 35 m a rozpéti deltovych
ki¥idel 4 m. Byla to uZ &tvrtd zkouska a na
pidni sovétskych kolegii jsme na nékolika
hvézdarnach byli pfipraveni sledovat prelet
télesa nad stfedni Evropou. VSude viak bylo
beznadé&jné zataZeno.

Cim ast¥ji se v USA oz§vaji hlasy vola-
jici po militarizaci vesmirn, tim naléhavéji
vystupuje potieba mezindarodni spoluprace.
Minéni svétové verejnosti nejlépe vyjadFil
A. Leonov: ,Kosmické vialky — to je Silen-
stvil
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JEV ZVANY KOMETA

Shriime, k ¢emu se dopracovala kometérni
astronomie v analyze jevu zvaného kome-
- R

Slune¢ni teplo pfFi€inlivé sublimuje ledy
kometarniho téla, jddro vyvrhuje neutrdlni
molekuly i s prachem do komy, svétlo ty
molekuly hned disociuje na radikéaly, které
ultrafialové slune&ni zé&feni ionizuje. Fonté-
novité vytryskv vodiku strhdvané kolem
komy vytvareji hbit®¢ vodikové halo. Pra-
chové ¢éastice vymitané tlakem slune&niho
zafeni spofddané sviti odraZenym svétlem.
Slune¢ni plazma po nédrazu na c¢elo komy
strhdvad plazma kometarni, které zas poslus-
né vplouvéd do toku slunefniho vétru, aby
se plazmovy chvost rozzaril rezonanéni fluo-
rescenci ... prosté, viechno funguje, jak maé:
na obloze sviti kometa se vSim v3Sudy. Idyla.
JenZe komety se vzpouzeji, kdyZ je astro-
nomie chce vméstnat do svych piili§ t&snych
a jednoznaénych teorif...

Prvni nesrovnalosti se objevily uZ v roce
1819. Johann Franz Encke tehdy doSel k 3o-
kujicimu zavéru, Ze Newton asi nemé&l prav-
du. Pravé v dobé nejvétdich triumfi nebeské
mechaniky, kterda se uZ py3né domnivala,
Ze ji stran chodu komet nemiZe nic pfe-
kvapit, tropi si vlasatice, ktera brzy ponese
Enckeho jméno, z velikého Newtona vylo-
Zeny posméch. S kaZdym ob&hem kolem

Slunce, ktery této rekordné& kréatkoperiodic-
ké kometé trvad 3,3 roku, se mila vlasatice
zpozdi proti gravitaéné napldnovanému jizd-
nimu fadu o plné dvé a pil hodiny. N&jaky
Cas se tim Encke mofFil, neZ si mohl dlevn&
oddechnout: neni to snad nejlepsi dikaz
o existenci onoho v3eprostupujiciho svétlo-
nosného média vypliiujiciho vesmir, kterému
Fikdme éter?...

AZ do Michelsonova a Morleyova pokusu
v roce 1881, predchéazejictho Einsteinovu
specialni teorii relativity, byl éter pro fyziku
stejnym zaklinadlem jako flogiston pro che-
mii pfed Lavoisierem nebo kdmen mudrci
pro stfedov&kou alchymii. Fyzikové éter po-
tfebovali, protoZe si neuméli jinak pfFed-
stavit, jak se prena3i prostorem svétlo. To
éter je jeho nositelem... a ted, jak je vidét,
je kone¢né potvrzen. Pravé éter — fFika
Encke — zrejmé klade komet& odpor, brzdi
ji na cesté vesmirem.

Encke uvaZoval chybné&, ale i tak je jeho
zamySleni vyznamné. Od té doby totiZ ne-
beskd mechanika znejistéla. Najednou se
zdalo, Ze v podobé Newtonovych zdkoni
vieobecné gravitace pfece jen neméa univer-
zalni recept na cely vesmir, Ze je tfeba
pocitat i s jingmi hledisky. Dnes je v p¥i-
padé komet zahrnujeme pod pojem negra-
vitaéni sily. -
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