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1. Velkad mlhovina v Orionu (M 42) je oblasti,
v niz se rodi hvézdy, jak mimo jiné potvrdila in-
fracervend méreni z druzice IRAS. Fotograficky
snimek byl porizen nejvétsi Schmidtovou komorou
na svété (134/200 cm) na observatori Karla
Schwarzschilda v Tautenburgu v NDR.

2. Kulova hvézdokupa M 3 v souhvézdi Honi-
cich psi obsahuje fadové 10° hvézd, jejichz stari
je srovnatelné se starim nasi Galaxie. Snimek je
rovnéz z tautenburské observatore.

3. Do tretice vam z Tautenburgu pfindsime dvo-
jici snimkd centrdlni oblasti Krabi mlhoviny. Levy
snimek byl pofizen ve fazi maximdlniho jasu pul-
saru, pravy v protifazi. Integraci zdaznamu na
televizni obrazovce obdrzime na levém snimku

intenzivni obraz hvézdy, kdeito na pravém snimku
hvézda ,,chybi”, jelikoz v dobé mezi po sobé nd-
sledujicimi impulsy prakticky nezdfi.

Vsechny &tyri obrazky jsme pretiskli z publikace
R. Kippenhahna ,Vom Lebenslauf der Sterne“,
kterou recenzujeme na str. 194.

Na titulni strané je vybava karlovarské hvézdar-
ny: Newton ¢ 25 cm, f = 150 cm, refraktory
610 cm, f = 120cm a 68 cm, f = 90 cm. Ke
zpravé na str. 190. Foto A. Kovac.
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VLADIMIR ZELEZNY

Rikame ji

- EDMVUND. HALLEIVS LL.D.
GEOM PROP. SAVIL X R 5 SECRET.

HALLEYOVA KOMETA

V roce 1978 testoval astronom Y. C. Chang
novy computer, ktery si pofidila observatof
na Purpurové hofe u ¢inského Nankingu.
Zadal mu vypocet datace nejstardich navrati
Halleyovy komety, jak byly v Cin& pozoro-
vany, a spadl rdzem do propasti Casu...
Kniha Chuaj-nan-c’, pFipisovana taoistickému
mystikovi Liou Anovi z 2. stoleti pf. n. 1,
se zmifiuje o jisté vlasatici, kterou spat¥il
krdl Wu, prvni z dynastie Cou: Chang a ke
viemu svolny poé&ita¢ zjistili, Ze jde o nasi
kometu pfi jednom z jejich pravidelnych pf¥i-
sluni a datovali ten star§ zdznam na rok
1057 pfed naSim letopo&tem. Zddlo se, Ze
identifikovali nejstar$i evidovanou navit&vu
prvii ddmy mezi kometami. Podobn& podle
Changa zaznamenali Halleyovu kometu v Ci-
né také v letech 613 a 466 pf. n. 1. Uzndvany
odbornik na jeji drahu Donald Yeomans
z Kkalifornské Jet Propulsion Laboratory

Changovy néahledy zpochybnil (nesporny je
pry Cinsky zdznam o Halleyové komet& te-
prve z roku 88 pf. n. 1), ale i kdyZ tyto
vyhrady pfijmeme, je prvenstvi Cifiand v as-
tronomickych pozorovdnich vlasatic neotfe-
sitelné. Nejen v pfipadé komety Halleyovy.
Katalogy kometérnich orbit jsou vesmé&s aZ
do konce 15. stoleti zaloZeny na ¢&inskych
pozorovdnich a exakin& popsanych para-
metrech. Z 54 komet zkatalogizovanych do
roku 1500 vd&&ime Cifianim za rovnou &tyfi-
citku. Evropa, zd4 se, dlouho vyspédvala své
novorozenecké sny cerstvého déjinného -
tvaru...

»KdyZ krdl Wu rozpoutal trestnou véalku
proti krali Couovi, vytdhl smérem na v§chod
a pozdravil Jupitera, dorazil do Cchi, které
bylo zaplaveno, dosdhl Kung-tchou, které
padlo, objevila se kometa a jeji chvost smé&-
foval k lidu z Jin,“ &teme v knize Chuaj-
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-nan-¢’, z které d¢erpal astronom Chang.
S astronomii je v Cin& nerozlu&né spjata
astrologie, véetn& kometéarni: ze smé&ru ocasu,
tedy k nedtastnikim z Jin, se dalo odhad-
nout, komu vlasatice hrozi. Stalo se. Wu
opravdu krélovstvi Jin dobyl a rozvréatil. Ko-
mety nepfilétaji pro nic za nic a v Cing
s tim poéitaji. ,,Cinsk§ Herodotos“ S'ma
Cchien, po pFedcich dvorni historik a astro-
log, tedy osoba povoland, na pogétku 1. sto-
leti pfed na$im letopoftem zdiraziiuje, Ze
nebylo doby, aby panovnik nehledé&l starost-
livé na nebe. Vlasatici kfiZujici oblohu mu-
seli hvézdni GFednici hldsit okamZité. Jeden
z méla pFipadid, kdy sm&l byt cisaf vyruSen
kdykoliv a z ¢ehokoliv.

Konstatujme, Ze pravé toto bedlivé obzi-
rdnf nebe, podepfené statnimi z&jmy, je
v pozadi oné bezkonkuren&ni priority staré
Ciny v pozorovani komet. Stejn& cenny dédrek
zépadni civilizaci jako ,Fidké kordlky slov"
lehounké &inské poezie anebo voiiavé kung-
-pao na prohfatém talifi...

Dlouho bude evropské kometarni astrono-
mii trvat, neZ tento naskok vyrovnda. Podaff
se ji to vlastn& aZ teoretickymi dspéchy na
pfelomu 17. a 18. stoleti:

At se ndm to pak libi, nebo ne, miiZeme
tento poCatek moderni pfrirodovédy poloZit
do hospody. Historikové se jen nemohou
shodnout, zda to byla londynska taverna €i
kavarna, snad Jonathan’s nebo Garavay, kde
se roku 1684 jako obvykle po zasedédni sesli
u jednoho stolu t¥i &lenové londynské Kra-
lovské spoleCnosti. Sir Christopher Wren,
architekt, ktery vtiskl Londynu novou tvaF
po znidujicim poZaru v roce 1666 (postavil
i hvdzdarnu na vrcholku krédlovského parku
v Greenwichi i londynsky chrdm svatého
Pavla). Dale Robert Hooke, tajemnik Royal
Society, talentovany experimentator, genidlni
pfirodovédec, vynéalezce, jeden z objevitell
moderniho mikroskopu. A tFeti stolovnik?
Edmond Halley.

Téma rozhovoru je vyrazn€ nekavéren-
ské ... problém pohybu t&les slune¢ni sou-
stavy, oblibeny namét védeckych disputact
té doby. Halley, Hooke i Wren tusi, Ze kdesi
v odkazu Keplera i Galilea, v neddvnych po-
krocich nebeské i pozemské mechaniky je
ukryt univerzdlni kli¢ k pochopeni celého
toho dokonale spfevodovaného stroje slu-
neéni soustavy.

ReSeni, zda se, visi ve vzduchu, jen je
uchopit — uchopit oviem matematicky, se-
viit do jednoduché formule, které by byla
poslusna v3echna télesa sluneni soustavy...
Halley chce mit Fe3eni stlij co stlij. Rozhodl
se zajet do Cambridge a navstivit Isaaka
Newtona. To bude jediny muZ na svété, ktery
cely problém matematicky zvladne. Vidyt
Newton uZ méa za sebou objev diferencial-
niho a integrdlnitho poétu, pomoci kterych
1ze moZna pohyb t&les ve slune&ni soustavé
ozfejmit. A tak v srpnu 1684 stanul Halley
pfed Newtonem s otdzkou: Jakou tedy pla-

neta opie krivku za predpokladu, Ze sila
pFitaZlivosti ke Slunci bude ubyvat s druhou
mocninou vzdélenosti? Newton ani na oka-
mZik nezavéhal: Elipsa! Jak to vite? pta se
Halley. ... Vypo¢ital jsem to!

O t¥i roky pozdgji vychazi zédkladni dilo
Isaaka Newtona ,,Philosophiae naturalis prin-
cipia mathematica®, bible mechanické fyziky.
Zatimco prvni dva dily rozpracovévaji mys-
lenku v3eobecné gravitace, aplikuje tFeti
kniha celou teorii na pohyb nebeskych té-
les — vietn® komet, které se budou napfFisté
v astronomii otd&et v elegantnich parabolic-
kych zatackach kolem Slunce.

»- - - yni uZ zname

obloukil ostrych cesty vlasatic,

zdroj kdysi strachu, dnes zjev vsak

hvézdy bradaté nds neroztfese vic.”
Oddechl si Edmond Halley ve vlastnim sna-
Zivém verSotepeckém pokusu, latinské 0dé,
ktera vysla v Principiich jako vénovani.
Z pritmi povér a zlovéstnych znameni ted
vlasatice vyjimd suverénni a sebejista véda,
na ,,0blouky ostré“ patfi¢n& hrdd. Nejen to.
,Hvézdy bradaté“, jakoZ i ,vlasaté“ se pro
Halleyho staly konkrétnim problémem, na
némZ by se dala Newtonova teorie ovéFit
a propracovat... Zahloubal se do studia
parametrii komet, o nichZ ndm jejich pozo-
rovatelé nechali alespoii trochu diivéryhodna
uréeni. Mezi dv&ma tucty propoéitdvanych
vlasatic byla také ta z roku 1531, pozorovana
Petrem Apianem, dédle kometa z roku 1607,
pro niZ ur€il Kepler linedrni drdhu, a pak
vlasatice z roku 1682, kterou Halley sledoval,
tfebaZe se mél tenkrat zabyvat coby novo-

. manZel docela jinou ¢&innosti. LeZi ted pfed

nim d&erstvé urCené parabolické elementy
vlasatic, ale at to bere tak nebo onak, jedno
je jisté: drahy téch tfi komet se navzdjem
tolik podobaji, navic vSechny sméfFuji zcela
netypicky proti sméru pohybu planet, Ze si
musi Halley poloZit otdzku vpravd& histo-
rickou. Nejsou to jen tfi rizné projevy jed-
noho a téhoZ nebeského télesa? Byla by to
kometa, ktera se zas a znovu vraci. A na-
vitivila-li nas naposled v roce 1682, pak, piSe
Halley, ,bych se odvaZil spolehlivé predpo-
védst jeji nédvrat, a to na rok 1758“. Lidé
kolem né&j nedlvérivé kr€ili rameny.

Rok 1758 v PafiZi. Snad dosud Zadné lidské
dilo si do té doby nevyZadalo tak obsahlé
vypoéty, do jakych se zahloubal prosluly
pafiZsky matematik Alexis Claude Clairaut
s astronomem Josephem Jeromem Lalandem
a nadmiru zdatnou poétdfkou madame Ni-
cole Reine Lepautovou, Zenou znadmého hodi-
néfe. Po 3est mésicli se mofi od rdna do noci
vypoéty, aby si s kdzni vpravd& asketickou
uloZili jen krati¢ké pFestdvky k jidlu. Pro€
to v3echno? Evropa ¢ekd na kometu. Jedna
Zena a dva muZi cht&ji jeji ndvrat propo¢&itat.
Edmond Halley, ktery jeji ndvrat na rok 1758
ohlésil, alibisticky zemfel uZ pfed Sestnécti
lety.
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Rok 1758 se piehoupnul pfes svou polo-
vinu a kometa nikde. V3ak to byla od Hal-
leyho neslychanéa troufalost, pfedpov&d&t na
piilstoleti dopfedu dosud nezndmy nebesk§
ikaz. A to jde pFitom o vic neZ o néavrat
komety — jeji pfesny prichod mé potvrdit
platnost Newtonovy gravitaéni teorie, na
jejimZ zakladé drdhu ocfekavané vlasatice
Halley vypo¢ital. Takovy kardindln{ diikaz
dosud chybé&l. Halley byl prvni, kdo ov&Fil
teorii sira Isaaka na konkrétnim problému.

V PafiZi je uZ sychravy listopad 1758
a pofdd nic. Je tedy Newtonova gravitaéni
teorie jen vymysl? Clairaut oznamuje v aka-
demii véd, k ¢emu se jiZ se svfm tymem
propocital: sestavil rovnice pritaZlivého pi-
sobeni velkych planet a pravé vliv Jupitera
zdrZi kometu tentokrdt o 518 dni, Saturn pak
o daldich sto dni, celkem 618 dni zpoZdéni,
tedy asi dvacet mésici. Do pfisluni proto
kometa vejde aZ n&kdy kolem 14. dubna na-
presrok. Arci plus minus jeden mésic, hmoty
planet nejsou zndmy dostatetné& presné a za
Saturnem, takto posledni planetou, mohou
byt planety dal3i, dosud nezndmé (aZ po
23 letech Herschel objevi Uran). Nermuf se
tedy, ufena Evropo, zpoZdéni komety je
pravé tim nejpaddné&jsim dikazem vSech fines
gravitaéni teorie.

Prosloveno, zvefejnéno, roztroubeno do
svéta. Na hv&zdarndch se objektivy daleko-
hledil i prosté ofi upiraji noc co noc k tem-
né obloze. KaZdy ji chce pred pfislunim za-
hlédnout co nejdfiv. Pofad nic... A pak tu
kometa najednou je, za p&t minut dvanéct,
aby dala za pravdu Newtonovi, Halleymu
i Clairautovi. Poprvé ji spatfi o vénocich
1758 — jeSt& jako slab& svitici t&leso —
kdesi v do3kové vesnici Prohlis nedaleko
DréZdan sedldk Johann Georg Palitzsch.
Zadny hejhula od krav, jak by se moZnid
dobfe vyjimalo v anekdotce na okraji anéll
déjin védy. Vzdélany astronom-amatér, ktery
objevil kometu sludn& osazenym dalekohle-
dem. Oficidlnf véda si musela je3$t& mésic
pockat. Charles Messier, asistent na pafiZské
observatofi, pozoruje dalekohledem noéni
oblohu pravidelné& a spatff ohld43enou kometu
za Spatného pocCasi aZ 21. ledna 1759 a pak
s ni travi noc co noc po t¥i tydny, aby musel
nakonec to galantni dobrodruZstvi zamlidet:
Feditel hv&zdarny Delisle si nepfeje né&co
takového publikovat. Brzy se kometa ztrati
ve sluneéni z&fi pfed svym periheliem (pro-
Sla jim 12. bfezna 1759, v limitu stanoveném
Clairautem). Na své zpatedni cestd pak uZ
je neoddiskutovateln& pfFitomna pro cely
svét... Edmondu Halleymu néleZi dcta in
memoriam a kometdrni pocta nejvyssi —
vlasatici, kterd uposlechla jeho predpovédi,
budeme od té doby fikat Halleyova kometa.

(Z pFipravované knihy ,,Ndvraty prvnf ddmy®,
nakladatelstvi Panorama)

*

noveho

Cg v astronomii

Zasedala
Mezindrodni
asociace

pro geomagnetismus
a aeronomii

Patého védeckého zaseddni IAGA (Mezi-
nérodni asociace pro magnetismus a aero-
nomii) se v srpnu leto$niho roku zG&astnilo
na 1000 odbornikii z celého svéta. Soufasné
se konalo také zasedéni dvou komisi IAMAP
(Mezindrodni asociace pro meteorologii a fy-
ziku atmosféry). Kongres organizoval Geo-
fyzikalni dstav CSAV.

Ve 12 sekecich, zab§vajicich se studiem
vnitiniho magnetického pole Zemé& (vietn#®
paleomagnetickych a magnetotelurick§ch v§-
zkumii), aeronomick§mi jevy, magnetosféric-
kymi jevy, slunetnim vé&trem a meziplane-
tarnim magnetickfm polem, pFistroji a in-
dexy, vfzkumem Antarktidy, historii, stFedni
atmosférou, vztahem vnitiniho a wné#jStho
geomagnetického pole, védou v rozvojovfch
zemich, meteorologif horni atmosféry a z&-
fenim ve stfedni atmosféfe, se konalo cel-
kem 119 védeck§ch zasedéni a Fada zasedéni
védeckoorganizatnfho charaktern vEetn# ple-
narniho zasedéni IAGA. Pied zasedénim byla
nékolikadenni paleomagnetickd exkurze a
b&hem zaseddni ionosférické a geomagne-
tické exkurze. -r-

Odchylky &Zasov§ch signélii v Eervenci 1985

Den UT1-UTC UT2-UTC
3. VII. +0,5478s +0,5668%
8. VIIL. +0,5443 +0,5603
13, VII. +0,5398 +0,5524
18. VII. +0,5368 +0,5459
23. VII. +0,5347 +0,5394
28. VII. +0,5322 +0,5332
Vysvétleni k tabulce viz RH 1/1985, str. 21.

V..
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H. Kiihr aj. studovali kvasar S5 0014
+81 v souhvézdi Cefea, jenZ je opticky 16,5™
pFi posuva z — 3,41. Ukéazalo se, Ze kvasar
opticky vyzafuje vykon 1,2.10% W (300 bi-
liobni Slunci), a je tudiZ nejsvitivéj$im sta-
bilnim objektem ve vesmiru (v normalizo-
vané vzdélenosti 10 parsekii by zéaFil milién-
krat vice neZ Slunce na pozemské obloze).
Velkou zdhadou se stavaji diikazy velmi
rychlé proménnosti nékterfjch kompaktnich
objektii. A. Grauner zjistil kratkodobé (piil-
hodinové) variace optické jasnosti velmi
svitivého kvasaru 4C 29.45 a jini autoFi ob-
jevili nékolikaminutové kolisdni milimetrové-
ho radiového toku prototypu 3C-273. Ryc h-
lou proménnost vykazuje i rentgenové
zéfeni kvasaru 1525+227. Formélné vzato
by pak prisluiné kvasary nemély byt vétsi,
neZ je draha svétla za dobu shodnou s uve-
denymi fasovymi intervaly. Tak malym roz-
mérem kvasarii lze vSak sotva uvérit; spis
jde o diikaz, Ze pozorovana aktivita zasahuje
jen malou &ast akretnich diskii kolem ma-
sivni &erné diry.

Neobytejné rychle se rozviji poznéavéni
velkorozmérové struktury ves-
miru. Vysledkii je tolik, Ze se 0o nich mii-
Zeme zminit pouze dtrZkovité. J. Oort upo-
zornil znovu ve svém souhrnném &ldnku na
to, jak vhodné jsou kvasary k vyznateni po-
lohy nadkup. Jednotlivé nadkupy maji Fadové
10° Elenii a dosahuji hmotnosti 10°M . Jejich
priimér se pohybuje aZ kolem 10 Mpc. Podle
P. Peeblese se homogenita vesmiru zatina
projevovat uZ na délkovych $kélach nad
30 Mpc, le¢ D. Helfand poukazuje na redlnost
hmotovych filamentii dlouhych a% 60 Mpec
o hmotnosti 10'°M . VSeobecn& se mé za to,

Ze spravny je adiabaticky scénar vyvoje ne-
homogenit v raném vesmiru, tj. Ze soutasné
byla poruSena termodynamicka rovnovédha
pro latku i pro zavFeni. V tom pfipadé jsou
nadkupy prvoinim projevem nehomogenit
(Zeldovitov§ch ,livancii“ a prFipadné fila-
mentii), z nich posléze vznikaji kupy a ko-
netn& jednotlivé galaxie. Neddavné nadSeni
nad mozZnosti, Ze zarodky nehomogenit byly
masivni baliky hmotnych neutrin, se zvolna
vytrdaci, nebof simulované vypoéty trojroz-
mérné struktury tuto myslenkn p¥ili§ nepod-
poruji (nehled& na skepsi Easticovych fy-
zikii, pokud jde o laboratorni méreni kladné
klidové hmotnosti neutrin).

Takové vypo&ty loni uveiejnili J. Centrel-
laovd a A. Melott. Mohou tak dobfe repro-
dukovat pozorované ploché i linedrni struk-
tury jakoZ i rozsdhlé zhruba kulovité , prazd-
noty"” mezi nimi. Nejv&t§i prokazanou ,prazd-
notou” je podle R. Kirshnera oblast v sou-
hvézdi Boota, kde ve vzdédlenosti 1 Gpc od
nés je prdzdnota o priméru 100 Mpe. Jako
kondenza&ni tastice se nyni misto neuirin
uvaZuji spiSe ,studené” hypotetické tastice
s malou klidovou hmotnosti, a to fotina,
gravitina nebo axiony.

Nezasvécenec se pravem zeptd, prot se
k vysvétleni tak zékladniho faktu, jako je
velkorozmérova struktura vesmiru, zavadéji
neprokazané elementdrni tastice. Divodem
je silici presvéd&eni, Ze primérna hustota
vesmiru je velmi blizka hustoté kritické
(nutné k uzavieni vesmirn), kdeZto z jinych
argumentii jasné plyne, Ze baryonni hmota
vesmiru nepiedstavuje vic neZ 15 % kritické
hustoty. Proto musime zbyljch 85 % hledat
v nebaryonni sloZce, coZ je ikol velmi ob-
tiZzn§ s ohledem na nepatrnou klidovou
hmotnost kterékoliv znamé nebaryonni &&s-
tice. Cely problém souvisi s predpokladanou
existenci skryté hmoty vesmiru, kierd
se neprojevuje zdfenim v jakékoliv oblasti
spektra, ale jejiZ existence vyplyva z dyna-
miky galaxii i galaktickych kup. Jen né&kteri
autofi, jako nap¥. ]J. Tohline a M. Milgrom,
si mysli, Ze problém skryté hmoty neexis-
tuje, nebot ve velkych vzdéalenostech se
uplatiiuji odchylky od klasického gravitaé-
niho zdkona, takZe vlastné po&itdme podle
nevhodn§ch formuli. Zatim se nikomu nedafi
spor jednozna&né vyfesit; rozliéné modelove
vypoty lze totiZ vhodnym ,lad&nim“ vol-
nych parametrii ,pFizpiisobit“ pozorovanim.
Nastésti, jak poukdzal M. Davis, ,vesmir je
jedinetny v tom, Ze velmi pomalu zapomina
na potéate&ni podminky", takZe lze oekévat,
e informace o jeho raném vyvoji se na-
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oblasti kolem galaktické roviny, kde se pozoruji od-
chylky od hladkého sinusového pribéhu variaci. (Podle
I. A. Strukova.)

4. Pii priletu fotonu reliktového zafeni (y) oblakem
horkydl oleuronﬁ v kupi galaxii (elektrony jsou na
¢ernymi plnymi krouiky) mezi body
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1. Prostorové rozloZeni galaxii v pasu tlustém 10 Mpc.
V poéatku souhdmc Y a Z je nase Galaxie (v dia-
g v prazdnym krouikem). Ddle jsou na

éeny polohy kup v hvézdi Panny (Vir)
a Viash Benmky (Com) Existence filamentd (,,3pa-
get”) i ghlych t bex ii je v diag
dobfe patrnd. (Podlo 1. B. Zeldoviée «qj.)

lads

2. Troj é struktury iru na

adiabatické teorie J. B. Zeldoviée. Rozloieni hmoly
je silné neromoméma — latka iru se k uje
do livanci (L) a filamentia (F). (Podle J. Centrellaové
a A. Melotta.)

3. Variace j é teploty reliktového i(AT
v zavislosti na dhlu ,, ktery svira zorny paprsek s ro-
vinou ekliptiky. Mé&fené body ziskané radiometrem na
palubé druiice ,,Prognoz 9 se piimykaji k zakreslené
sinusoidé, jejif amplituda je umé&rna rychlosti pohybu
slunoém mshvy viéi poli reliktového zafeni. Pozo-

pie je vy & dipélova, nikoliv kva-
drupélova, jak se :dalo no mkhdi starSich méné

== g . L i jsou vy Zeny

presnych ¥

h nei na .hktroned\ které foton ,,dohani”
(pramérna hl L i &ni asi 0,1 ).
V dasledku lohe maji lotony reliktového zdfeni po
priichodu kupou galaxii pon&kud vy3ii energii, tokie
v pasmu cm a mm vin dochazi k jejich relativnimu
ubytku — to je pod Sunjaj Zeldovié
efektu, ktery byl poprvé pozorovdn v roce 1984, (Podle
J. E. Ljubarského.)

Kresby Jaroslav Drahokoupil

konec prece jen podafi vydobyt ze stile ros-
touei zaplavy pozorovacich tddaji.

Dalsi rozsdhly okruh problémii vypl§va ze
stéle presnéji prokazované izotropie relik-
tového za4Feni o teploté (2,74=0,09) K.
Zatim se podafilo prokéazat jediné dipélovou
anizotropii reliktového zafeni o amplitudé
3 mK, jeZ souvisi s pohybem Slunce resp.
Galaxie viigi kupé galaxii v souhvézdi Panny.
Naproti tomu ohlaSovana kvadrupdlova sloz-
ka anizotropie se (k idlevé mnoha teoretikii)
nepotvrdila. Fluktuace malych dhlovych roz-
mérii se zdaji byt bezpe&n& niZsi, neZ pied-
vidaly vSechny teorie. E. Fomalont aj. zjistili
v pasmu 4,9 GHz, Ze horni meze fluktuaci
na vzdélenost 6", 18", 30" a 60" jsou po Fadé
0,3 %, 0,1 %, 0,08 % a 0,05 %.

J. Uson a D. Wilkinson a M. Birkinshaw
aj. prokazali petlivim méFenim spektrdlniho
priibéhu reliktového zafeni pokles teploty

185



0 1 mK ve sméru k sedmi kupdm galaxii.
Tento efekt pFedpovédéli R. Sunjajev
a]. ZeldoviE v roce 1972, kdyZ si uvé-
domili, Ze kupy galaxii obsahuji hork§ mezi-
galakticky plyn, jehoZ elektrony se sraZeji
s fotony reliktového zéfFeni, &imZ interagujici
fotony ziskdvaji energii a pFesunon se do
oblasti kratfich vinov§ch délek (inverzni
Comptoniiv jev). V mikrovinné oblasti se to
projevi naopak dbytkem fotonii, tj. efektivné
sniZenim teploty reliktového zé&reni. Efekt
mé zna&n§ vyznam pro studium reliktového
zéfeni i vlastnosti kup galaxii, takZe kosmo-
logie tim ziskala novy prostfedek k ovéro-
véni vyvojovich scénéiii pro vesmir.

C. Hogan a M. Rees rozpracovali n&které
diisledky moZné existence tzv. kosmo-
logickyech strun, postulovanfch mo-
derni teorii velkého sjednoceni fyzikdlnich
interakei. Struny jsou jednorozmérovymi sta-
bilnimi topologickymi defekty v rozpinajicim
se raném vesmiru a podle A. Vilenkina maji
bud tvar uzavienych smyé&ek, nebo nekonet-
nych ,provazki“. PrestoZe jejich pFitn§y pri-
fez neni v&tSi neZ 10-32 metril, jejich hmot-
nost na 1 m délky dosahuje 10?2 kg (!), a
mély by byt proto detektovatelné. UvaZuje
se zejména o efektu gravitatni fotky; déile
o tom, Ze ,zéhyby" na strun& budou silnym
zdrojem gravitatniho zéfeni — tim by méla
b§t napfiklad ovlivn&na perioda proslulého
milisekundového pulsaru tak, Ze béhem né-
kolika let pozorovéni by se integrovany vliv
kosmologick§ch strun jiZ mél projevit. Uza-
viené struny v raném vesmiru by mohly byt
kondenza&nimi jddry pro vznik masivnich
gernych dér o hmotnosti 10° M, coZ bychom
velmi potFebovali pro vysvétleni existence
prvotnich kvasarii, které — jak se zdd —
nejsou o nic mlads$i neZ prvotni galaxie.

Ani v loiiském roce se nijak nepokrotilo
ve sjednoceni hodnot Hubblovy kon-
stanty expanze vesmiru, tak¥e publiko-
vané fidaje se li%i od H, = 50 km s—-1 Mpc—1
do Ho = 74 km s—! Mpc-1. Tomu odpovida
hustota baryonni hmoty vesmiru v rozmezi
(3—7). 10-2 kg m -3, PFitina nejistoty skoro
urtit® spotiva v potiZich s kalibraci vzdéle-
nosti nejbliz§ich galaxii a pravdépodobné& se
ji nepodaii odstranit jinak, neZ ziskénim
podstatng kvalitndj§ich ddaji Hubblovym
kosmick§m teleskopem, jehoZ vypusténi se
pldnuje na srpen 1986.

*

ASTROOPTIKA
PRO AMATERY

Prejimame prodej astrooptiky z CSSR, NDR
a event. i ze SSSR, a to jak dalekohledl
kompletnich, tak i volné optiky a dild, které
umozZiiuji zruénym amatériim sestavit vlastni
dalekohled z vysoce kvalitni optiky za pri-
métenou cenu. Piste nam: Zasilkova sluZba
Drobného zboZi (foto-kino), SenovaZna 8/
/1394, 117 01 Praha 1.

Posildéme vam prozatimni seznam toho, c:
jiZ mdme na sklad&, i toho, co v priibéhu
roku 1985 jeSté ofekdvame. Jsme trochu
brzdéni tim, Ze na nékteré druhy nejsou
jesté schvéleny ceny a Ze Zavody pram.
automatizace v Praze dlouho slibované da-
lekohledy ZPA AD 800 dosud nedaly na trh
a kdo vi, zda letos jesté daji. V&Fime v3ak,
Ze budeme brzy s to zdjemce uspokojit.

Sougéstky pro stavbu dalekohledu

Objektiv @ 80 mm, 840 mm délky, Kcés
6600,—. Objektiv @ 80 mm, 1200 mm délky,
K&s 4800,—. CtyFndsobny okuldrovy revolver
se zrcadl.,, K&s 4270,—. Paralaktickd montaz
pro ovladani tubusu Ké&s 3680,—. Huygensiiv
okuldr 18 H, Ké&s 550,—. Huygensiiv okuléar
25 0, K& 550,—. Sluneéni filtr SFO 80, K&s
1620,—. Okularova koncovka, Kés 7,—. Huy-
gens. okuldr 40 mm, K& 410,—. Sada neu-
tralnich filtrd, Ké&s 380,—. Otroskop. okular
16-0, K&s 430,—. Ortoskopicky okular 12.5-0,
cena dosud neur&ena. Skolnf dalekohled
840 mm , Telementor” se stativem, cena do-
sud neurtena (asi 7700,—). Dal3i souastky
jsou postupné z NDR dodavany: Sada optiky
k sestaveni malého dalekohledu, 1330,—
Ké&s. Okularovy vytah, K¢&s 2160,—. Hleda-
tek 7.5 x, K& 1610,—. Objektiv 63/840 mm,
Ké&s 1280,—. Zenitovy hranol, K&s 1190,—.
Sada optiky k sestaveni malého dalekohle-
du, K&s 1250,—. Sluneéni filtr SFO 63, K&s
1070,—. Z&silkova sluZba uZ pfijimé zézna-
my na postupné dodéni.

Koupili jsme okulary

Redakce RiSe hv&zd zakoupila v zasilkové
sluZzb& Drobného zboZi okuldry pro vitéze
konstruktérské soutéZe, kterd bude v Fijnu
19868 v Rokycanech. BliZ§i podrobnosti na-
jdete v pristim ¢&isle.
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Sally Rideova pfi
své druhé cesté
do vesmiru, ve
chvili, kdy hovori
s pozemnim stfe-
diskem.

McCandless zkou-
$i novou pohybo-
vou jednotku
MMU pii dnoro-
vém letu Challen-
geru.

B o
e A

HUGHES

Marcel Griin, Pavel Koubsky

Kosmonautika v roce 1984

Ameri¢ané méli na lofisky rok napléno-
vano 9 startdi, ale nakonec raketopladn star-
toval jen pétkrat — to je stejny podet pilo-
tovanych letdi, jako byl v letech 1965 a 1966.
Dne 3. tnora startoval ke svému ¢&tvrtému
letu Challenger OV - 099 (piivodni oznadeni
STS-10, nové 41-B). Velitelem byl V. D. Brand,
piloiem R. L. Gibson a letovymi specialisty
R. E. McNair, R. L. Stewart, B. McCandless
II. V nékladovém prostoru vezli 10400 kg
uZite€ného zatiZeni: 2 telekomunikadni dru-
Zice Hughes HS-376 (Westar 6 a Palapa B-2),
2 manévrovaci jednotky MMU, 5 kontejneri
GAS s experimenty, zdpadon&meckou plosinu
SPAS 01-A (na stejné pokusy jako pfi letu
STS-7) a cilovou druZici IRT (dvoumetrovy
balén pro néacvik setkavani raketoplanu
s nespolupracujicim télesem). Zpocatku se
posadce lepila smiila na paty: 3. Ginora pra-
coval urychlovaci stupeii Wes.aru PAM-D jen
15 sekund misto 80 sekund, nésledujiciho
dne praskl pf#i nafukovani balén IRT a
6. inora doSlo opét k zavadé stupn& PAM-D
s dal3i telekomunika&ni druZici. Povedly se
viak 2 S3estihodinové vystupy do prostora
(7. a 9. 2.), pfi nichZ se Stewart a McCand-

less pohybovali samostatn& v manévrovacich
jednotkach aZ do vzdélenosti 100 metri od
raketopldnu. Dne 11. Gnora zacal nad Indic-
k¥ ocednem sestupovy manévr, na jehoZ
konci pristdl Challenger poprvé na ranveji
¢. 15 na Floridé s dob&hem 3,3 km.
Pristdni urychlilo v Kennedyho kosmic-
kém stredisku pfipravy k dal$imu letu: 6. 4.
startoval v Challengeru R. L. Crippen s pi-
lotem F. R. Scobeem a letovymi specialisty
T. Hartem, dr. G. Nelsonem a dr. ]J. Van Hof-
tenem. V nédkladovém prostoru byla mj. 3i-
rokouihla kamera Cinema 360, manévrovaci
jednotky MMU, druZice LDEF a bohuZel
i nékteré vojenské experimenty. Dne 7. dub-
na byl satelit LDEF vysunut kanadskym ma-
nipuldtorem do volného prostoru. Hlavnim
cilem expedice bylo zachyceni druZice Solar
Maximum Mission. Ta startovala v tnoru
1980 a b&hem 7 mésici se postupn& prepa-
lily pojistky vSech stabilizadnich gyroskopii,
takZe satelit byl vyfazen z provozu. O za-
chyceni druZice se kosmonauti pokusili po-
prvé 8. dubna, avSak marnd. Teprve kdyZ
se nésledujiciho dne podafilo technikiim
z Goddardova strediska zcela zastavit rotaci
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satelitu, povedlo se zachyceni a umisténi
v nékladovém prostoru. PFi vystupu trvaji-
cim 7 hodin doktofi Nelson a Van Hoften
druzici 11. dubna opravili. Vyménili ovla-
daci elektroniku bloku stabilizaénich gyro-
skopii i elektroniku koronografu a néasledu-
jiciho dne byla druZice SMM opé&t uvoln&na
do prostoru. Zavér tspéSného letu zdrama-
tizovalo podasi: 13. dubna se kratce pred
zahéjenim sestupu zhorSilo na Floridé tak,
Ze bylo nutné pristédni odloZit. A kdyZ Chal-
langer dosedal na ranvej &. 17, v Kennedyho
stfedisku silné& prselo.

Pfi tfindctém letu raketoplanu mél pre-
miéru tieti exempldf OV-103 Discovery. Po
fadé odkladid v ném startovala 3esti¢lenna
posadka, vedena H. Hartsfieldem a pilotem
L. Coatsem. Letovymi specialisty byli ]. Res-
nikova, S. A. Hawley a E. Mullane, specia-
listou pro uZitetné zatiZeni, kosmonautem-
-neprofesiondlem, Ch. Walker od firmy Mc
Donnell Douglas. UZite¢né zatiZeni vzniklo
kombinaci nédkladi pitivodn& urcenych pro
lety 41-D a 41-F vzhledem k dlouhému od-
kladu startu (zdvady na hlavnim palivovém
ventilu jednoho ze tfi hlavnich motord ra-
ketoplanu). Na palubé byly 3 umélé druZice.
Leasat (Syncom 4-1) byl prvnim satelitem
zkonstruovanym specidlné pro vypousténi
z raketopldnu. Dalsi dvé druZice SBS-D a
Telstar 3C byly vyrobeny firmou Hughes pod
typovym oznacenim HS-376 a potfebovaly
k dosaZeni geosynchronni dr4dhy stupné
PAM-D. Tfi experimenty urfené pro ovéfro-
vani kvality slune¢nich baterii na panelu
31,5X4 m byly pripevnény k piihradovému
nosniku v nékladovém prostoru. Na obytné
palub& pracovala poloprovozni jednotka kon-
tinuédlni elektroforézy pro piipravu c¢istych
bilkovin pro laboratorni a klinické zkousky,
vyzkouSend v prototypech prFi letech STS 4,
6, 7 a 8. Hmotnost uZite¢ného. zatiZeni do-
sdhla 21500 kg, coZ je pro raketopldn re-
kordni z4téZ. Po Gsp&3ném sedmidennim letu
Discovery pristél na Floridé.

Dne 5. fijna se vydal do vesmiru opét
Challanger, vedeny uZ podruhé téhoZ roku
R. L. Crippenem (aZ dosud letél na STS-1, 7
a 41-C). Na palub& byl pilot ]. McBride,
letovi specialisté K. Sullivanové, S. Rideova
a D. Leestma a 2 vé&decti ,neprofesionélo-
vé" — kanadsky interkosmonaut dr. M. Gar-
neau a australsky ocednograf P. Scully-
-Power. Poprvé startovalo (a ve vesmiru
pracovalo) 7 kosmonautii najednou, poprvé
let€ly dvé Zeny soucasné&. Rideovéa startovala
uZ na STS-7 a Sullivanovéd byla prvni Ame-
ri¢ankou ve skafandru mimo kosmickou lod.

Mezi védecké pokusy patfilo radarové mapo-
vani anténou SIR-B, na némZ se podilelo
13 zemi a fotografovani velkoforméatovou
kamerou s rozlisenim pod 20 m. Z technic-
kych novinek stoji za zminku preferpavéani
hydrazinu v maket& tankovaciho zafizeni.
Z nékladového prostoru byla uvolnéna dru-
7ice ERBS pro méfeni tepelné rovnovahy
Zem&. Pfes tfadu drobnych technickych po-
tiZi, které mohli kosmonauti jen z¢4asti od-
stranit, 1ze let povaZovat za uspésny. Prfi-
sténi se uskute¢nilo na floridské ploSe €. 33,
a teprve po ném se ukdzalo, Ze jedna dlaz-
dice na spodku trupu odpadla. Po pfe3etfeni
bylo rozhodnuto pfelepit témé&r 5000 t&chto
dlaZdic; proto se dalsi let 51-C, zakoupeny
armdadou, uskutednil misto s Challengerem
s Discovery a byl posunut z prosince na
leden 1985.

~ Let 51-A raketopldnu Discovery zacal
8. listopadu. Posadku tvofili velitel F. Hauck
(let€l uZ na STS-7) a novacek D. Walker,
letovymi specialisty byli ]J. P. Allen (veterdn
z STS-5) a D. Gardner (veterdn z STS-8)
spolu s lékatkou A. Fisherovou, které bylo
svéfeno ovladani manipuldtoru. V prvnich
dvou dnech byly vypusStény kanadska dru-
Zice Anik D-2 a vojensky spojovy satelit
Leasat. Poté mohl za€it hlavni tkol posadky:
lov na druZice, které se nepodarilo uvést
na sprdvné dréhy pfi Gnorovém startu. Dne
12. listopadu bylo dokon¢eno stihani Palapy.
Allenovi se ji podarilo speciédlni ty¢i zachytit
a poté ji kanadsky manipuldtor umistil do
nékladového prostoru. Pri zakotveni v3ak
zplisobil velké potiZze nékolikamilimetrovy
vystupek na druZici, ktery v dokumentaci
chybé&l. Sesty den letu bylo zah&jeno stihani
Westaru, 14. listopadu se i tuto druZici po-
dafilo umistit v ndkladovém prostoru a u-
pevnit. Dramati€énost zvysil v zdvéru uklouz-
nuty montdZni kli€. V3echny prédce hradily
pojistovny (10 miliénd dolarii), aviak oce-
kévad se zisk nejméné 60 miliébni opétnym
prodejem opravenych satelitli. Osmidenni let
skoné¢il 16. listopadu spolehlivym pfistanim
na draze ¢. 15 Kennedyho kosmického stie-
diska.

I kdyZ lety raketoplani neprobihaly vZdy
tak, jak urcoval scénér, prokézala se pri
nich vysoka operativnost techniky i pruZnost
pii realizaci odbornych tkold. Vlastni lety
zadaly byt rutinni zéleZitosti, avSak pfi
uskuteciiovani nékterych pokusi, a piede-
vSim pfi vypousténi druZic se objevuji pro-
blémy.

V pfistim ¢isle vas sezndmime se starty
daldich zemi.
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Z HISTORIE
HALLEYOVY KOMETY

1. Pro druhé vydani Newtonovych Prin-
cipl pripravil W. Whiston toto schéma
sluneéni soustavy, na kterém jsou ko-
metarni drahy kolem Slunce kardinal-
nim dikazem spravnosti gravitacni
teorie.

2. Halleyova kometa nad Norimberkem
v roce 1682.

3. Ndkresy komet podle staroéinskych
astronomi.

K ukdzce z knihy V. Zelezného Na-
vraty prvni damy, kterou pfinasime na
str. 181-183 pod titulkem Rikame ji
Halleyova kometa, (Vyjde v naklada-
telstvi Panorama.)
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MEZIDVEMA NAVRATY

Pripravili jsme dvoustranu vydavajici svédectvi
o nejvyznamnéjSich udalostech mezi dvéma ndvra-
ty slavné komety.

Zajem o ni dokumentuje i dsili, s nimz se ji
astronomové snazili pFi jejim pfFibliZovani se ke
Slunci najit. Naposledy byla fotografovana 30. 5.
1911 na Lowellové observatori. Byla 5,23 a. j. od
Slunce a méla jasnost 18”. Prvni pokus o znovu-
nalezeni se uskuieénil 13. 11. 1977. Vzdalenost od
Slunce byla 19,3 a. j. a predpokladana jasnost 26™.
Piilhodinova expozice ttyFmetrovym dalekohledem
na Kitt Peaku nevedla k cili. Ani pétimetrovy palo-
marsky reflektor v letech 1977, 1979 a 1980 ne-
uspél. Patrani se zacastnily i dalsi dalekohledy:
¢tyFmetr na Cerro Tololo v Chile, kanadsko-fran-
couzsko-havajsky dalekohled CFH o zrcadla
3.6 m na Mauna Kea a anglo-australsky reflektor
o 7 3,8 m. Jedingm vysledkem pokusi bylo ujisté-
ni, ze kometa musi byt slabsi nez 24". Na jare 1982
se pokusil M. Antal nalézt ji ondrejovskym dvou-
metrovym dalekohledem. Také jeho pokus byl ne-
uspésny. Az konetné 16. 10. 1982 se lov zdaril.
Tym vedeny D. Jewittem a G. E. Danielsonem z Cal-
techu kamerou se snimacimi prvky v pevné fazi
rripojencu k pétimetru na Mt. Palomaru kometu
zachytil! Jeji jasnost byla 24,3 a jeji poloha se od
predpovédi liSila o 10”. Jasnost vsak byla proti
predpovédi o magnitudu nizSi. Znovunalezeni ko-
mety zahy potvrdili M. Belton a H. Butcher, pra-

Oklikou
leyové kom

1 a Vega 2

cujici s CCD kamerou na ¢tyfmetrovém dalekohle-
du na Kitt Peaku. Od té doby pozorovani pribyvaji.
Usp#3najsi jsou spis detektory neZz mohutné dale-
kohledy. V lednu 1984 zachytili Halleyovu kometu
H. Pedersen a R. M. West dalekohledem o Z 1,5 m
na observatofi La Silla v Chile. I tento pFistroj byl
vybaven kamerou CCD. Snimek vznikl matematic-
kym souétem 12 zobrazeni pofizenych b&hem 4 no-
ci. Celkova doba expozice byla 255 minut. Tradiéni
francouzsky detektor slabych objekti — elektro-
nicka kamera, pracuje s dalekohledem CFH na ha-
vajskych ostrovech. Také timto zafizenim se poda-
rilo zatatkem tnora 1984 kometu zachytit.

Lze otekavat, ze se Halleyova kometa stane do-
stupnon i pro amatéry. To dokazal japonsky ama-
tér Tsutomu Seki, ktery ji vyfotografoval 22. 9.
1984. Pozoroval svym Sedesaticentimetrovym reflek-
torem a po 37 minutové expozici na film 103a0
(astronomicka verze emulse Kodak Tri X 400 ASA)
snimek komety ziskal. Jeji jasnost byla 20,57.
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