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Planetarium
pro
Kanadu

budova
centra

Na homim obrazku
popularné védeckého
v Edmontonu.

)

Prvni projekéni planetarium vyrobi-
la firma Zeiss v roce 1923. Od téch
dnesnich se v principu nelisi: ,hla-
va“ ve tvaru koule je vlastné sou-
borem diaprojektort a z kaidého
se promita urcity usek oblohy. Jed-
notlivé obrazy do sebe presné za-
padaji a vytvareji tak dokonalou
iluzi oblohy plné hvézd jako za
nejjasnéjsi noci. Jedno z prvnich
Zeissovych planetarii bylo instalo-
vano v Pafizi, jedno z nejnovéjsich
putovalo z NDR do Kanady...

V poloviné minulého roku prozil
Edmonton, vice nei triset tisicové
hlavni mésto kanadské provincie
Alberta, slavnostni den. Po ctyrleté
praci bylo ddno do uzivani verej-

nosti popularné védecké stredisko
Pristroj edmonton-
ského planetaria

ZGP Cosmorama,
vyrobek kombinatu
Carl Zeiss Jena —

(Space Science Center), v némz
dominantou mezi nejraznéjsimi
atrakcemi je prvni velké planeta-
rium nové generace ZGP Cosmo-
rama, vyrobek kombinatu VEB Carl
Zeiss Jena z Némecké demokratic-
ké republiky. Slavnostnimu otevieni
strediska byli pritomni nejen prima-
tor mésta a generdlni feditel kom-
binatu VEB Carl Zeiss Jena, ale
i astronaut Guy Gardner a nestor-
ka kanadskych astronomi dr. Helen
Hogg, ktera svij dojem z prohlid-
ky stfediska vyjadfila slovy: ,,Pros-
té velkolepé. Nenachazim zdadné
jiné slovo k popsani toho co nas
tady obklopuje.”

Pfi projektovani a vyrobé tohoto
vpravdé mamutiho zafizeni pro pla-
netdria s primérem projekénich ko-

puli 17,5 20, 23 nebo 25 metrd
vyuzili pracovnici kombinatu VEB
Carl Zeiss Jena bohatych zkuse-

nosti z predeslych typad ZKP 2 Sky-
master a RFP DP 2 Spacemaster
i nejnovéjsich poznatkd z oblasti
mikroelektroniky. Vyvinuli vykonny
fidici systém, jehoz ,srdcem” je
mikroprocesorovy pocitaé ctvrté ge-
nerace s radou paméti a perifer-
nich zafizeni, ktery mimo manual-
niho i plné automatického provozu
umoznuje i nejslozitéjsi operace.
Spojeni zdkladniho pristroje s do-
konalou video a fonotechnikou roz-
Sifuje jeho vyuziti i pri poradani
raznych populdrné védeckych po-
radud, které jsou v Edmontonu vel-
mi oblibené. Dokladem byla i na-
vitéva vice nez ctyf a pul tisice
lidi hned v prvnich dvou dnech po
otevieni strediska. -LK-

K obrazku na titulni strané. Snimek bolidu EN 03 02 85 ,Hamburg" pofizeny zrcadlovou celoobloho-
vou kamerou ze stanice ¢. 52 Mittenleschenbach v NSR. Pro silny mésiéni svit nejsou na snimku prak-
ticky Zadné hvézdy. V levém hornim rohu je patrna stopa Venuse. Jasnd stopa pres cely snimek. patfi
Mésici. Bolid je nad severnim obzorem v dolni &asti snimku. Na jeho draze jsou vidét ¢asové znacky
zpusobené rotujicim sektorem kamery. Doba expozice je 12 hodin, pouzity material liford FP 4.



Sedesétiny
Véiclava Bumby

Predni &eskoslovensk§y astrofyzik, ¢len
korespondent CSAV RNDr. Véaclav Bumba,
DrSc., Feditel Astronomického fistava CSAV
se narodil 14. 8. 1925. Hlavnim t&ZiStém
jeho védecké prace byla vidy problematika
slunefnich magnetick§ch peli, jejich vztah
ke slunetnimu plazmatu a slune&ni &in-
nosti. Z této oblasti i z nékterfch dalSich
oblasti astrofyzikélniho vyzkumu publike-
val téméF dvé st& piivednich védeck§ch
praci, které nalezly Sirok§ mezindrodni
ehlas. To se odrazilo i v fadé v§znamn§ch
ocen¥ni jeho préce, jake je Stdtni cena
Klementa Gottwalda, vyznamenéni ,Za zé-
sluhy o vystavhu“, fada domécich i zahra-
ni¢nich plaket a medaili, jakeZ i velbou do
vyznamn¥ch mezindrodnich funkei, z nichZ

jmenujme alespoii prezidenta 10. komise
,Slune&ni aktivita“ Mezindrodni astronomic-
ké unie.

V§znamni je i jeho v@decko-organiza&ni
préace. Zastdval funkci mistopFedsedy a vé-
deckého sekretdfe Ts. komise Interkosmos,
je pFedsedou Kolegia astronomie a geofyzi-
ky CSAV, predsedou &eskoslovenského néa-
rodniho komitétu astronomického, pracuje
v redakEnich raddch né&kolika védeck§ch
tasopisil atd.

Zanedbatelnon neni ani jehe pedagogic-
k& Einnost. PrednéSel na nékolika meziné-
rodnich astronomick§ch 3koldch a po né&-
kolik semestrii pFedn&Sel na matematicko-
fyzikélni fakult® Univerzity Karlovy v§bé-
rové predn&sky o slune&ni fyzice. Byl 3ko-
litelem nékolika aspirantii a je pfFedsedon
komise pro obhajoby doktorsk§ch disertaZ-
nich praci ve védnim oboru astronomie a
astrofyzika.

P¥i vii védecké a vé&decko-organiza&ni
prici se neustile v&nuje vefejné Einnosti,
pracoval v Fadé v§znamn§ych politick§ch
funkci. Je Zlenem ideologické komise Stre-
doteského krajského vyboru KSC a &lenem
UstFedniho v§born SCSP.

Hnaci silon €innesti Vaclava Bumby vidy
byl a je rozvoj teskoslovenské astronomie
a bex nadsdzky na mohutném rozvoji po-
védletné teskoslovenské astronomie mé &len
korespondent TSAV Véclav Bumba znatné
zésluhy. —MK—

ik V. Pokornj piedéva
Vécl Bumbovi stétni
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Je noc z 3. na 4. Gnora 1985.
Vysoko na obloze sviti Mésic,
jemuZ do apliiku chybé&ji necelé
dva dny. Na siln& pfezarené
obloze jsou vidé&t jen jasné&jsi
hvé&zdy. Devatendct minut pfed
pilnoci se nizko nad jihozdpadem
objevuje svitici t&€leso. Jeho jas
vzriistd. Ma zelenou barvu a leti
klidn&, bezhluc¢né, zdanlivé dost
pomalu k severu. Vyska nad ob-
zorem se méni jen madlo. I pfes
pokroc¢ilou dobu vidi dikaz mnoho
nahodnych pozorovateld. Zvéda-
vost vefejnosti je vyprovokovéna
neddvnou novinovou zpravou
0 pozorovani nezndmého leticiho
objektu nad evropskou €asti SSSR.
Je to ,,UFO“, nebo zanikla uméla
druZice, ¢i snad prelétl jasny
meteor? V nésledujicich dnech
zvoni na stolech oddé&leni mezi-
planetarni hmoty v Ondrejové
neustéle telefon. Volaji redakce,
instituce, jednotlivci. V3ichni
chté&ji védét, co vidéli, nékteri
sdéluji poznatky a dojmy.

PAVEL SPURNY
a JAROSLAV BOCEK

BOLID
HAMBURG

I kdyZ jsme ,UFO“ predem vyloutili, je
situace komplikovand. V normélni jasné a
bezmé&sitné noci hlidaji oblohu citlivd oka
celooblohov§ch kamer, kterym neunjde Zad-
ny jasny pfedmét letici po obloze. V tomto
pripadé& vSak snimky nejsou.

Pro silny mésiéni svit ma pozorovaci pro-
gram vynucenou prestdavku. Musime tedy
shroméZdit pozorovani ndhodnych svédkii,
vybrat z nich ta nejlep§i a nejobsaZnéjsi
a pokusit se pripad rekonstruovat. Nastésti
je pfisun pozorovéani znatny. Po jejich roz-
tridéni vybirdme nejnadéjnéjsi a v posled-
nim dnorovém tydnu objiZdime jejich auto-
ry, abychom na misté pozorovanou drahu
co nejpresné&ji zamérili. Je to pestra prace.
Ne vSichni vidéli téleso venku. V nékterych
pFipadech to bylo i z loZnice, a tak po-
staveni a urovnéni teodolitu nebylo vidy

BARTANK

jednoduchou zaleZitosti. Dostali jsme i n&-
kolik pozorovani se zaméfenymi sméry od
pozorovatelii z NDR.

S rostoucim poétem vizualnich pezorova-
ni shleddvdme, Ze jde o velice zajimavy
pripad. Tim vic pocifujeme potfebu dvou
nebo alespoii jednoho snimku télesa. Na
naSem fzemi vSak Zadna kamera nefoto-
grafovala. To vime bezpe&n&. Dr. Ceplecha
posila tedy dalnopis do Heidelbergu, do
centra zapadonémecké ¢asti evropské sité
pro fotografovani bolidii. Moc nadé&ji si ne-
délame, také pii Mésici nefotografuji, ale
co kdyby. K nasemu piekvapeni dostdavame
béhem tydne obdlku s filmy ze Sesti sta-
nic, z nichZ na stanicich 52 a 56 nachézi-
me na snimeich z pfislu$né noci zietelnoun
stopu télesa v mistech, kde by podle na-
Sich poznatkii méla byt. Nasleduje promsre-
ni snimkii na Ascorecordu.

Ziskanim fotografickych zdznamii nasta-
va v celém pripadu kvalitativni zvrat. Vidyt
Zadné, byt sebelepsi vizudlni pezorovéani
nemiize nahradit objektivni pozorovéani fo-
tografické. Také zde, i kdyZ se po prvnim
vypo&tu ukazuje, Ze obé stanice maji vzhle-
dem ke draze télesa nepiilis vhodnou geo-
metrii a bude nutné pouZit i vizualnich
pozorovani, se budou zjisténa fakta opirat
pravé o né.
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Navic snimek obsahuje i tasové znatky
z rotujiciho sektoru a bude moZné uréit
rychlost télesa, zpoZdéni, hmotnosti, foto-
metrii, heliocentrickou dréhu...

Koncem bFezna miiZeme zéaleZitost uza-
viit. DosaZitelné poznatky o bolidu EN 03
02 85, ktery podle zavedenych zvyklosti
pojmenovdvame ,Hamburg“, mame na stole.
Zatal svitit nad fizemim NSR. Po pieletu
tasti izemi NDR pak pohasl opét nad NSR,
pobliZ Hamburku. Maximélni jasnost dosa-
hovala az —12 absolutni magnitudy, pfFi-
temZ téméF 320 km svitelné drahy uletél
za 14,5 sekundy. Zenitovd vzdédlenost ra-
diantu na zadatku drahy, ktery byl ve v§si
96 km nad zemskym povrchem, byla témér
83°, na konci drahy, tj. ve v§ice asi 60 km
dokonce 85,5°. Z toho je vidét, Ze se jed-
nalo o velmi vzéeny piipad te&ného bolidu,
jehoZ nejmensi vzdilenost od zemského po-
vrchu by byla nad priilivem Skagerrak me-
zi Danskem a Norskem ve vyZce asi 40 km.
Do tohoto bodu se viak téleso nedostalo. Je-

ho vstupni hmota — asi 500 kg — byla vel-
mi mala na to, aby téleso na dlouhé draze
atmosférou nebylo zcela zbrzdéno z pi-
vodni rychlosti téméF 28 km za sekundu
a hmota byla dplné spotiebovdna pfed do-
saZenim perigea. Pf¥ipad velmi jasného den-
niho bolidu, pozorovaného nad USA 10. 8.
1972, ktery proletél zemskym ovzduSim dra-
hu témé&F 1500 km dlouhou a po priiletu
atmosférou pokratoval déal jako samostatny
tlen slune&ni soustavy se tedy diisledng
neopakoval. Pied setkdnim se Zemi se Ham-
burg pohyboval na draze kolem Slunce se
sklonem téméf 40°, s perihelem mezi Mer-
kurem a Venusi a s afelem blizko za dra-
hou Marsu. MiZeme pFedpokladat, Ze byl
pivodné ¢&lenem pésu asteroid a patFil
k planetkdm typu Apollo. V3echny fdaje
shrnujeme v tabulkéach.

Dékujeme viem pozorovateliim, ktefi ndm
podali zprdva a tim pFispéli k zachyceni
poslednich okamZikii existence  jednoho
z drobn§ch &lenii nasi slunefni soustavy.

Radiant a dradha ve slune&ni soustavé (1950,0)

tas preletu 22h41m30s UT

«R 140,9°
oR —31.4°
Voo km/s 27,8
aG 14171°
éG —35,9°
vc km/s 25,4
v km/s 334

1,29 AU
0,502
0,642

1,94

92°
134,5858°
39,3°

AU
AU

e oo o

Dréha v ovzdusi

zadatek konec
rychlost km/s 27,8 5
vySka km 96 61
severni zemépisné Sifka 49 903° 52,789°
vychodni zemé&pisna délka 11,87° 10,78°
zenitova vzdal. radiantu 82,5° 85,5°
fotometrickd hmota kg 500 —
Indexy: R — pozorovany radiant, co — OUdaje v tabulkdch jsou uvedeny na ta-

rychlost vn& ovzdusi, G — geocentricky radi-
ant, a — rychlost, H — heliocentr. rychlost.

kovy podet desetinnych mist, ktery odpo-
vida standardnim chybam.

Predpovéd’ pocasi na 500 let

Pracovnici varSavské univerzity a meteo-
rologického institutu vytvofili na zakladé
statistického zpracovani ihrnného mnoZstvi
srazek a Gdaji o teplotnich zmé&néach a ko-
lisdni slune¢ni aktivity za 200 let matema-
ticky model klimatickych podminek pro bu-
doucich 500 let.

V souvislosti se ziskanymi predpov&dmi
se v zapadni Evrop& ocekévaji nejchlad-

n&j3f zimy v letech 2001, 2054, 2247 a 2492,
nejteplej3f v letech 2151 a 2360. Velmi
chladné 1éto md nastat roku 1997, 2078,
2168, 2257, 2347 a v roce 2492, velmi horké
2027, 2138, 2218, 2308, 2387 a 2398.

Zimy s vydatnym snéZenim se pfedpo-
kladaji v letech 1987, 2076, 2143, 2208, 2296,
2362 a 2449. Drsné jaro méa nastat v roce
1987, chladny podzim v letech 1999 a 2000.

(Ze Zpravodaje hv&zdarny v Upici 1/85)
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noveéeho
vastronomii

(£ Vecircrom:

KYAN VE SPEKTRU
HALLEYOVY KOMETY

P. A. Wehinger z arizonské univerzity
ziskal se svymi spolupracovniky 17. 2. 1985
Sestizrcadlovym teleskopem o efektivnim
priméru 4,5 m dal3i spektra komety P/Hal-
ley 1982i v oboru vinovych délek 300 aZ
750 nm. U délky 387,5 nm zjistili slaby
emisni pds kyanu, z jehoZ intenzity uréili
produkci molekul CN na 6.10% za s. Kromé&
toho objevili v uvedené spektrdlni oblasti
dal3i emisni pasy. M&Fili i jasnost. Ve spek-
tralnim oboru V a v clon& fotometru o pri-
méru 5” méla kometa 18,9™, Barevny index
B—V byl roven +0,66™. B&hem 3h30™ po-
zorovadni nezjistili zmé&ny jasnosti komety
pfesahujici 0,2m, IAUC 4041 (B)

PRVNI LETOSNI KOMETA
P /Ashbrook Jackson (1985 a).

Nalezli ji 20. bfezna podle efemeridy,
kterou pocitala E. I. Kazimiréak-Polonskaja
z Institutu teoretické astronomie v Lenin-
gradé, A. C. Gilmore a P. M. Kilmartin
(Mount John Univ. Obs.). Byla v souhvé&zdi
Stfelce velmi blizko mista udaného efeme-
ridou, vzhled méla steldrni a jasnost 18m.
Je zndma od roku 1948, kdy ji 26. srpna
nezivisle objevil ]. Ashbrook z Lowellovy
hvézdarny a C. Jackson (Observatof v Jo-
hanesburgu). Pak byla pozorovédna pfi viech
nésledujicich navratech do pfFisluni, v le-
tech 1956, 1963, 1971 a 1978.

M4 ob&Znou dobu 7,425 roku, v pfisluni
se bliZi Slunci na vzdélenost 2,28 AU, v od-
sluni se od n&ho vzdaluje na vzdélenost
5,33 AU. Velka poloosa drahy m&fi 3,806 AU.
exentricita drdhy je 0,400. Priichod p¥islu-
nim nastane 24. 1. 1986. P B

PLANETKA 2900, LUBOS PEREK

Potatkem roku 1972 objevil dr. Lubo3
Kohoutek v Bergedorfu planetku s pfedb&z-
nym oznafenim 1972 AR. Tento objekt ne-
davno vyhovél pfisnym kritériim Mezinérod-
ni astronomické unie pro definitivni ozna-
Ceni a na névrh objeviltele byl pojmeno-
vén po ¢s. astronomovi a organizétorovi

védy, ¢lenu-korespondentu CSAV doc. Lubo-
%1 Perkovi (nar. 1919). Doc. Perek je dobie
zndm nasf i svEtové astronomické obci pro
svou dlouholetou odbornou i organizaé&ni
¢innost v ndrodnim i mezindrodnim m&Fit-
ku. Trochu neobvyklé je pojmenovéni pla-
netky €. 2900 plnym jménem — diivodem
se stala okolnost, Ze planetka &. 2817 byla
pojmenovdna po francouzském spisovateli
G. Perecovi stejn® znéjicim jménem ,Pe-
rec“. S ohledem na vynikajici zasluhy doc.
Perka o astronomii si planetka 2900 tuto
vyjimku zaslouZi. g

ZMENY JASNOSTI KOMETY 1984

W. Wisniiewski a T. Fay méFili jasnost
periodické komety Arend-Rigaux 1984k (viz
RH 11/84, str. 239). B&hem osmi noci mezi
17. aZ 21. lednem a 15. aZ 17. Gnorem 1985
zjistili pomé&rné znafné zmény, dosahujici
0,6m v clong fotometru o priméru 12",
tedy v centrdlni ¢asti kébmy. Zmény celko-
vé jasnosti k6bmy musely byt jedté vetsi.
Z méfeni odvodili periodu rotace komety
27 hodin 12 minut. _ TIAUC 4041 (B)

hvézdaren

aastronomickych
krouzku

VLASIM

Kvétnové zatméni Mésice pozorovali i €le-
nové astronomického krouZku Hvé&zdarny
ZK ROH ve VlaSimi. Zactatek ¢&&astecného
zatméni nastal 7 minut po vychodu Mé&sice
(asi v 19h16™m SEC) a pro oblaka nizko nad
obzorem nemohl byt spatfen. Takfka cely
prib&h zatméni byl pozorovdn v nejvétsi
fazi (asi ve 20056™m SEC), kdy nizka oblac-
nost prechéazela. Zatméni pozorovali vlasim-
Sti hvézdari vizuédlné Zeissovym refrakto-
rem 80/1200 mm a né&kolika Monary a Bi-
nary. Fotografické sledovdni jednotlivych
fazi se uskutetnilo prfes Newtoniv reflek-
tor 300/1580 mm a astrokomorou s objekti-
vem Xenar 1:35; f =32 cm, na Cernobily
i barevny material.

Zvlastni pozornost vénovali pozorovatelé

“zachyceni zaCatku tGplného zatméni (pri-

mér za v3echny vychézi 20021m15s SEC) a
konci Gplného zatme&ni (asi 21h30m48s SEC).
Casovy etalon OMA 2500, Liblice; 2,5 MHz.
Casové hodnoty pouZili pro pfFibliZny vypo-
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cet zvétSeni zemského stinu, jehoZ pfi¢inou
je absorbujici prachové vrstva ve vySce
100 aZ 150 km zemské atmosféry. Ve fézi
stfedu zatméni, v dobé& totality, byla klasi-
fikovana jasnost podle Danjonovy stupnice.
Zda se, Ze v tomto piipadé bylo zatméni
dost tmavé, odhadem stupn& 15. Mésiéni
kotou¢ byl tmavohnédy, takika bez znatel-
nych podrobnosti. Mohlo to byt zpiisobeno
tim, Ze nedlouho pred zatménim (22. 4.)
prob&hlo maximum ¢&innosti meteorického
roje Lyridy s néslednym rozpadem meteo-
rickgch téles na prachové ¢&astice v atmo-
sfére.

Zatméni sledovali na pozorovaci plosiné
i névstévnici hv&zdéarny. Jim byl urfen také
novy audiovizudlni pofad ,Cesta Slunce“,
pfipraveny tviiréi skupinou ,Via rationis®“.

Zdenék Krusina

DUBNOVE POZOROVANI LYRID

Leto3ni maximum meteorického roje Lyrid
spadalo do velice pfihodné doby, do-ran-
nich hodin 22. dubna. K rénu je totiZ ra-
diant tohoto roje pomé&rn& blizko zenitu,
nesvitil Mésic a bylo jasné pocasi. Proto
jsem meteory sledoval vizudlné po celou
noc z 21. na 22. dubna. Po piilnoci, zejména
v dob& od 1 do 3 hodiny SEC postupn#
stoupla frekvence na 15 metrdi za hodinu.
Zadné mimofadn® vysoké a ostré maximum
jsem ale nepozoroval. Okolo 3h30m SEC
jsem pozorovdni za pokro€ilého svitani
ukon¢il. I. Schitta, Jablonec nad Nison

ZDAR NAD SAZAVOU

Letos 7. 5. uplynul rok od doby, kdy byla
slavnostné oteviena hvézdarskd pozorova-
telna SKP ve Zd4ru nad S&azavou. Za prvni
rok na ni pfFivitali 1500 név3tévnikd a usku-
teCnili na 6 desitek predndSek a besed.
Astronomicky krouZek vénuje velkou pozor-
nost mlédeZi. Vychovdvd si uZ druhou de-
sitku mladych astronomi, z nichZ ti prvni
— studenti a uéni pracuji na pozorovatel-
né jako demonstratori. Mladsi, novi zdjem-
ci, Zaci ZS ziskdvali b&hem prvniho roku
zékladni fyzikalni poznatky, znalosti o astro-
nomickych souradnicovych systémech a pra-
ci s mapou i orientaci na obloze. Jeden
z nich — Vit Janefek se rozhodl vybrat si
astronomii jako své zaméstnéni. Nadéjné
ZaCka Pavlina Havlovad z krouZku mladych
astronomit se chce prihlasit ke studiu na
gymnéziu s tim, Ze po maturité by ziskala
délkovym studiem ve ValaSském Mezifici
kvalifikaci pro prdci na hv&zdarndch nebo

v astronomickém kabinetu okresniho osvé-
tového strediska.

Z iniciativy astronomického krouZku byla
ve Zdaru predna¥ka RNDr. ]. Grygara, CSc.,
kterou zédjemci vyslechli ve zcela naplné-
ném séle méstského divadla. KrouZek se
v hnuti za rozvoj socialistické vychovy,
v soutéZi o ¢estny titul ,Vzorny kolektiv
ZUC*, umistil mezi &tyfmi nejlep3imi v SKP
Zdar nad Séazavou. Prispdvkem &lend k vys3-
5i ideové trovni prace byla i sout&Z, v niZ
pfedvedli zplisob predné3ek pro dé&ti, stu-
denty a star3i posluchace. Za nfast v této
soutéZi ziskali Cestné uznéni. Zacalo se

i s pfipravou vlastnich diapdsem pro ma-
tefské Skoly. Jako prvni z desetidilného
seridlu, nato€ili ve spoluprdci s okresnim
rozhlasovym studiem ,,Pohddku o Jehliéce“.
Pro ¢leny krouZku byl na pozorovateln&
zahéjen kurs optiky, ktery vede €len krouZ-
Miloslav Straka

ku RNDr. Jan Petrovsky.

VYSKOV — MARCHANICE

Hv&zddrna byla oteviena pfed patnécti
lety. Je vybavena reflektorem Newton
2 310 mm a ohniskové vzdélenosti 2400
mm. Na paralaktické montéZi je zabudovan
i refraktor na pozorovéani Slunce. PfevdZna
Cast pracovni népln& hv&zdarny tvofi po-
pularizaéni €innost a hlavn& préce s mla-
deZi. PF¥i hvézdarné& je Klub mladych astro-
nomil pro zdjemce od 16 let a astronomicky
krouZek pro déti od 10 let. Odbornym pro-
gramem hv&zdarny je sledovani promé&nnych
hvézd, které se zde pozoruji uZ Fadu let.

—8k—
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V Risi hvézd (3/84, str. 51) se kladl otaz-
nik nad existenci zdroje Geminga (2CG
195+4 = 0630+18), ale v pribéhu roku
1984 se ukéazalo, Ze objekt nepochybné
existuje pfinejmensim v oboru zafeni gama
a v prilehlé oblasti rentgenového zéFeni.
Optickych kandidati je dokonce né&kolik,
od neutronové hvézdy méné neZ 100 pc od
Slunce pies supernovu z roku 437 n. 1. aZ
po kvasar s Cervenym posuvem z = 12.
V kaidém pFipadé je viak uZ nyni zFejmé,
Ze nepomér mezi optickou a gama svitivosti
objektu je bezméla nevysvétlitelny. Rentge-
nové zaifeni Gemingy jevi periodicitu 59 s
a také 160 minut, coZ pfivedlo né&kolik
autorii k nézoru, Ze tento zdroj rozechviva
ve stejném rytmu Slunce k vynucenym
oscilacim. Nékolik kratkych sdéleni v prii-
béhu loiiského roku vsak takovou koinci-
denci presvédiivé vyvratilo. Zato se néko-
lika skupindm pozorovateli podafilo proka-
zat modulaci zdfeni gama ze zdroje Cy g-
nus X-3. Z rentgenov§ch méFeni je totiZ
zndma perioda 4,8 hodiny, kteron postupné
potvrdily i detektory Cerenkovova zéFeni
pro oblast a¥ 2.10° GeV (]. Lloyd-Evans
aj.). Objekt je zcela urtit¥é magnetickou
neutronovou hvézdon ve dvojhvézdé a jeheo
hrnné svitivost pfevysuje 3.10° krat svi-
tivost Slunce. ]J. Hecht a L. Torrey nasli
zminény zdroj dokonce pomoci spriek mio-
nii ve svém detektorn umisténém v hloubce
600 m pod zemskym povrchem. Z toho ply-
ne, Ze zdroj emituje i fotony s energii aZ
10% GeV! JelikoZ fotony gama, na rozdil od
tasticové sloZky priméarniho kosmického za-
feni, uchovévaji smérovou informaci o mis-
té¢ svého vzniku, ziskali tim astronomové
vlastné prvni pifim§y dilkaz o zdrojich pro-
nikavého kosmického zéFeni v Galaxii. Po-
dle J. Wdowczyka a A. Welfendala stati

tf¥icet zdroji obdobn§ch Cyg X-3 k temu,
aby se vysvétlil celkovy tok galaktického
kosmického zéFeni v okoli Zemé.

Pro studium vlasinosti a zejména v§voje
pulsari méa klitov§ v§znam pochopeni pii-
vodu a urfeni charakteristik tzv. mili-
sekundového pulsaru PSR 1937
+ 214, objeveného radioteleskopem v Are-
cibu. Od té doby se systematicky méFi Easy
pFichodu impulsi, takZe b&hem necel§ch
dvou let souvislych pozorovani se M. Da-
visovi a jeho spolupracovnikiim podafile
stanovit impulsni periodu s presnesti na
13 platnych cifer. JelikoZ zédkladni perioda
se prodluZnje velmi zvolna a linedrné&, lze
milisekundového pulsarn vyuZit jako neza-
visléhe tasového normélu jak v astrometrii,
tak v ovéfovdni nékterych efektii teorie
relativity. Podle ]. Cordese a D. Stinebringa
jsou impulsy ve frekven&nim pasmu 03 aZ
1,4 GHz vyzéaFeny z oblasti o tlousfce 4 km
(méfeno ve sméru zorného paprsku). A.
Cheng odhadl vzdéilenost milisekundového
pulsaru na 23 kpe a D. Backer jeho ro-
tatni energii na 10% | a staFi na méné neZ
107 let.

A. Ray a B. Datta pouZili idaji pro mili-
sekundovy pulsar ke zpfesnéni odhadu pa-
rametrii neutronovych hvézd. Ukazuje se,
Ze minimédlni hmotnost neutronové hvézdy
tini aspoii 0,4 M, a maximilni polomér
15 km. E. van den Heuvel a P. Bonsema
déle rozvinuli domnénku, Ze milisekundovy
pulsar vznikl splynutim neutronové hvézdy
a masivniho bilého trpaslika. JestliZe pii-
vodni ob&ina doba systému bily trpaslik —
neutronovd hvézda byla kratsi nez 16 hodin
a hmotnost bilého trpaslika presahovala
0,7 M, pak ztrity energie systému zpiiso-
bené gravitafnim vyzafovdnim vedou ke
zmenSovéni vzddlenosti obou téles; bily
trpaslik nakonec dosihne Rocheovy meze
a ztrati vétdi t4st hmoty piretokem plynu

Rozdéleni mdgne-
tické indukce B

pro 330 rédiovych né T T = T T
pulsari z katalo-
gu R. Manches- | . V/ Y
tera a J, Taylora. =00 %
Jasné odtud wvy- /
plyvé konceentra- '4%
ce hodnot kolem %
magnetické in- 77
dukce 108 T, ve ool % _
shodé s modely * %
rédiového zéfeni /
silné magnetic- /
kych a rychle ro- J%
tujicich neutrono- my//%

1

vych hvézd. (Po-
dle V. M. Lipu- 1

10° 10®
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na neutronovou hvézdu. Tim se neutronova
hvézda roztoti na vysoké obratky, které
pozorujeme jako milisekundovy pulsar.
Proti tomuto vyvojovému scénafi namitaji
R. Kochar a C. Sivaram, Ze splynuti sloZek
dvojhvézdy by spiS vedlo ke vzniku &erné
diry, kdeZto akreces z disku by trvala pri-
1i§ dlouho (10'° let), v rozporu s odhado-
vanym staiim objektu. Sami alternativné
navrhuji dvojhvézdu tvofenou dvéma neu-
tronovymi hvézdami o hmotnostech 13 a
0,8 M_, jejichZz stfedy jsou vzdaleny pouze
335 km. Hvézdy obihaji kolem sebe v pe-
riodé pouhé 3 ms, pritemZ maji vazanou
rotaci. Akreci 0,1 M_ na hmotné&jsi slozku
se neutronova hvézda roztofi na rychlost
kolem 1000 obratek za sekundu, zatimco
druha slozka po dotyku s Rocheovou mezi
se rychle rozpada. TitiZz autofi ukazali, Ze
z pozorované hodnoty zpomalovani rotace
milisekundového pulsaru (dP/P = 1,2.10-19)
vyplyva relativné velmi nizka hodnota mag-
netické indukce na povrchu neutronové
hvézdy Fadu 10° T a ztrata rotatni energie
rychlosti 2.10% W. Pfi zndmé vzdalenosti
milisekundového pulsaru odtud vychazi ne-
patrna zdanlivad jasnost objektu 38m.

U jingch pulsarii miiZe vSak magneticka
indukce na povrchu nab§t vpravdé nevi-
danych hodnot aZ 10" T, jak uvadi V. Li-
punov. Krychlovy centimetr tohoto inten-
zivniho pole by pak mél diky samotné
magnetické energii hmotnost kolem 4 kg!
Neni divu, Ze tak silna pole maji tendenci
k rychlé disipaci energie, takZe takové
pulsary patrné nikdy primo nezpozorujeme.

Bindrnimi pulsary se podrobné
zabyval E. van den Heuvel a R. Taam.
Atkoliv zatim zname pouze 4 piipady,
autori se odvainé pustili do jejich klasifi-
kace a rozdélili je na dva zakladni typy
— podle délky obé&Ziné doby a hmotnosti
sekundarni sloZky. Bud je obéZna perioda
kratka (pod 25 hodin) a hmotnost sekun-
daru vysoka (1,0 az 1,4 M_ ), anebo je pe-
rioda dlouha (stovky aZ tisice dnii), drdaha
dokonale kruhova a sekunddrni slozka ma
nizkou hmotnost pod 0,4 M.

Pri vysoké potatetni hmotnosti a srovna-
telné velikosti obou sloZek probihd proces
prenosu hmoty pirekoin&, kolem celého sy-
stému vznikne spoletna konvektivni obal-
ka, v niZ se sloZky pohybuji vlastné v od-
porujicim prostfedi, takZe jejich drahy maji
podobu zuZujicich se spirdl. Trvani této
epizody odhaduji autofi na 10° aZz 10° let.
Naproti tomu Siroké pary piivodné neobsa-
hovaly neutrenovou hvézdu, nybrZ biléhe

trpaslika. Béhem vyvoje doslo rovnéZ k pie-
nosu hmoty, jenZ vyvolal zhrouceni bilého
trpaslika na neutronovou hvézdu (o takové
moZnosti uZ pred tasem uvaZovali ]J. Whe-
lan a I Iben). Pfenos hmoty musi byt
dostatetné rychly (nejméné 10-% M, za
rok) — jinak by se totiZ akreovand hmota
opét rozptylila pfFi rekurentnich vybuSich
novy. BEhem hrouceni bilého trpaslika vzni-
ka silné magnetické pole dynamovym me-
chanismem v hrouticim se télese. Tento
scénai vyborné vysvétluje skute€nost, Ze
silnd magnetickd pole neutronovych hvézd
pozorujeme v systémech, jeZ jsou fakticky
staré (Fadové 10° let). Po vétsi &ast té
doby v3ak dnesni pulsar byl bilym trpasli-
kem; na neutronovou hvézdu se zhroutil aZ
neddvno, takZe jeji intenzivni magnetické
pole dosud nestagilo zeslabnout.

Za nejvyznamnéjsi objev radioastronomie
poslednich let lze ziejmé oznatit rozpozna-
ni existence ob¥fich molekuldrnich
mraden v Galaxii. Zdklady objeva pole-
#Zili R. Wilson, K. Jefferts a A. Penzias
v roce 1969, kdyZ nalezli zareni oxidu uhel-
natého na vinové délce 2,6 mm (frekvence
115 GHz). Ukéazalo se, Ze studinm galaktic-
kého rozloZeni této molekuly se vyborn&
hodi k mapovéani struktury mezihvézdné
hmoty v Galaxii a zejména pak ke studin
oblasti s vy3si hustotou mezihvézdného ve-
diku, jenZ je v tomto piipadé v molekular-
ni formé& (molekula H2 nema Zadnou vhod-
nou spektrdlni €arn v mikrovinném nebo
radiovém spektru). N. Scoville a dalsi od-
bornici uskutetnili v pribéhu sedmdesatych
let celkovou piehlidku Galaxie v &afe CO
a zjistili, Ze zejména ve vnitinich oblastech
Galaxie se mezihvézdna latka koncentruje
do nékolika tisic obfich molekuldrnich mra-
ten. Zatimco primérnd hustota hmoty
v prostoru Galaxie &ini 10° aZ 107 vodiko-
vych molekul v krychlovém metru, v obfich
molekuldrnich mra&tnech se pohybuje od
10° do 10° melekul v m’ Typické obii
mratno mé& primér 20 aZ 60 parseki a
hmotnost 10° aZ 10° M. Jsou to tedy vlast-
né nejmasivnéji dtvary v Galaxii wviibec.
Uhrnndg hmotnost obfich molekuldrnich
mraten v Galaxii se odhaduje na 3,5.10° M
(hmotnost atoméarniho vediku &ini asi 3.10°
M_). Podle D. Sanderse aj. se mratna nej-
vice koncentruji v centrdlni oblasti do
vzdélenosti 1,5 kpe od jadra Galaxie a dile
v prstenu o poloméru zhruba 6 kpc. Mole-
kularni vodik byl detektovan jesté ve vzda-
lenosti 16 kpe od jadra — jeho rozloZeni
vsak piili§ nesouhlasi s pribghem spiralni
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struktury Galaxie, zjisténé klasickfm zpi-
sobem z 210 mm @E&ry atomérnfhe vediku.
PovaZuje se prakticky za jisté, Ze pravé
z obfich molekulérnich mraten vznikajf
postupn& hvézdy. Typick§fm pFipadem je
zném& velkd mlhovina v Orionu
(M 42), jeX je jddrem ob¥iho molekulédrni-
he mratna o priméru a¥ 50 parseki a
hmotnosti 2.105 M. Zdhadou ziistdvd po-
mérné nizkd4 efektivnost procesu tverby
hvézd v mratnech — jedin& diky tomu se
mratna dosud zcela nezménila ve hvézdy.
Zda se tedy, Ze existuje néjak§ samo&inny
mechanismus, brzdici pFekotnou tvorbo
hvézd v mratnech a Ize se jen dohadevat,
¥e v eliptickfch galaxiich a v kulov§ch
hvézdokupédch, kde uZ hvézdy nevznikaji,
byl tento mechanismus porusen. Podle R.
Gehrze aj. dochézi k fragmentaci mraten
a smrifovéni fragmenti rozlitnymi podnéty,
napiiklad rédzovou vinou vybuchujici super-
novy nebo prichodem mraZna hustotnf
vinou Galaxie. Fragment obsahuje jadro
s hustotou 10'! molekul na m’ o hmotnosti
100 aZ 1000 M, a priméru do 1 parseku,
jeZ se nejprve voln& smrifuje gravitaci a
pritom jeho hustota stoupd, le& teplota
nejprve klesd aZ na 10 K. Poté néasleduje
rychly kolaps, p¥i némZ hustota plynu stou-
péd aZ na 10" molekul na m3 b&hem pou-
hych 10¢ a¥ 105 let. V této f4zi se jadro
$tépi na izolované protohvézdné systémy
(dvojhvézdy nebo izolované hvézdy obkle-
pené planetdrnim diskem). Jakmile se z&-
rodek stivd opticky tlust§y pro vlasini z&-
Feni, zalind tr¥eti faze vzniku hvézdy, kdy
se zastavi kontrakce volnym péddem a cen-
trdlni teplota zdrodku rychle vzriistd a¥ na
1800 aX 2000 K. Pritom hustota dosahuje
hodnot 10%° atomii v krychlovém metru a
jeho rozmé&r Kklesne pod 05 AU. Vn&jsi
okraj protomlhoviny mé stile rozméry Fadu
102 AU a pomérné& nizkou teplotu. Asi 100 K.

Pozorovaci podporu pro tote v§vojové
schéma poskytla zejména pozerovéni infra-
tervené druZice IRAS, kterd v mnoha kom-
plexech temn§ch mraZen resp. v globulich
objevila infratervené zdroje, které jsou ne-
pochybn# dokladem vzniku protohvé&zd,
zahalen§ch prachov§mi zévoji o teplot¥ 38
aZ 800 K. Pfitom hmotnosti protohvdzd jsou
Zasto srovnatelné s hmotnosti Slunce, tak¥e
druZice IRAS nalezla dlouho hledan§ chy-
bé&jici &ldnek ve vyvoji hvdzd maljch hmot-
nosti. Tyto hvézdy vyza¥uji b&hem prvaich
sto tisic let své existence aZ desetindsobek
dnedni dhrnné svitivesti Slunce.

Kolem zhruba 50 blizkfch esaméljch

ca g 4kpc

s 96 pc

Struktura centrélinich oblasti Galaxie. CH — centréini
hvézdokupa, — expandujici spiraini ramenga,
RPD —~ okraj rotujiciho plynného dlsku'. TH — okraj
lekulérniho vodiku, DX — difazni rentgenové zdfeni,
CPM ~ centréini prachové mroéno, CPP — centrdini
prachovy prstenec, PTH — oblast pfekotné tvorby
hvdzd, §gr 82 a Sgr A jsou znédmé rdédiové zdroje
v jie. (Podle N. S. Kardaiova
aj.) Kresby J, Drahokoupil

hvézd rané&jSich spektrdlnich t¥id byl na-
lezen pFebytek infraterveného zéFeni v pés-
mu 25 aZ 100 ym, jenZ se vieobecn# pova-
Zuje za diikaz piitomnosti prachovych
obalii kolem konstituovanych hvézd. Tyto
obaly json staciondrni; nelze je vysvétlit
finikem hmoty z hvézdy, takie jejich staFi
je srovnatelné se stdfim samotnych hvézd
(Fadu 10° aZ 10° let). Maiji-li prachova zrnka
po celou dobu zaujimat prstencov§y prostor
kolem mateFské hvézdy, musi odoldvat vli-
viim tlakn zédFeni a Poyntingova-Robertso-
nova efektu, tak¥e jejich rozméry &ini mi-
nimélng 1 mm, ceZ je o nékolik Fadi vic
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Opticka
cesta
lunarniho
laserového
radaru

A — Zast mésicniho laserového ddalkoméru; B — smérové
separujici zrcadlo (jinak byva nastavené pfi vystrelu, jinak
pri prijmu). C — polopropustné zrcadlo na fotondsobic,
zesilujici prijaty svazek. Propousti jen zdafeni o vinové
délce laserového svazku, ostatni délky propusti do tele-
vizni kamery; D — kolimator; E — zafizeni pro kalibraci
laseru; F — fotondsobic, posledni clanek optické cesty
pred elektronickym zpracovanim prijatého svazku; L —
laserovy generator; TV — televizni kamera; G — cesta
laserového paprsku pfi vystielu na Mésic od vlastniho
laserového generatoru (L) optickou soustavou. Navrat té-
hoz paprsku (fotonu) probihd cestou A—B—C—F—TV.
Podle obrdzku ze sborniku Astronomického ustavu CSAV
¢. 58-23/1984 nakreslil Jaroslav Drahokoupil.

&

Heliocentricki a geocentricky’ pOhYb (heliocentricky pohyb) a vzhledem k Zemi (geo-

Halleyovy komety

(K prostiedni dvoustrané)

Zajem odbornikd i laiki o Halleyovu kometu
vzrista umérné tomu, jak se blizi do prisluni,
jimz projde 9. unora 1986 ve vzddlenosti 0,587
AU od Slunce.

Na grafech B. Langenbergerové, vytvarné
zpracovanych Jaroslavem Drahokoupilem je zna-
zornéna draha této komety vzhledem ke Slunci

centricky pohyb). Grafy jsou natolik ndzorné, ze
podrobnéjsiho vysvétleni nepotrebuji. Studujici
prvniho roéniku geodezie na stavebni fakulté
CVUT v Praze Barbora Langenbergerova je clen-
kou astronomického krouzku na této skole, ktery
vede doc. Josef Kabelac.

Halleyova kometa ma do 24. 12. 1985 severni
deklinaci, a po prekroceni nebeského rovniku
bude stdle na jizni obloze. Nejvic se priblizi
k Zemi 27. 11. 1985 (na 0,62 AU) a pak opét
10. 4. 1986 (na 0,42 AU). B-sk
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1. Hlavni budova observato-
fe v Nha-trangu (Vietnamska
socialisticka republika). Lase-
rovy radar Interkosmos a ka-
mera pro fotografovani dru-
Zic AFU-75 jsou pod odsuv-
nou stfechou vlevo.
2. Montai s druificovym lase-
rem. Nahofe hledaéek, vievo
ptika ofiji i éasti, vp
viastni vvpinaé. V levé Easti
snimku chladici zafizeni. Na-
pajeni a elektronika jsou
isté v istnosti pod

y
montaii.
3, Fotograficka komora s ho-
dinami a zafizenim pro vy-
robu destilované vody.
4. Prwni cast elektronické la-
boratofe (stolni pocitaé, d&i-
taé pro méfeni vzdalenosti
druiice a osciloskop).
5. Druha ¢&ast elektronické
laboratofe (fidici aparatura
LRE-2, psaci stroj, frekvené-
ni subnormal), Ke zpravé na
str. 152,

Foto FIJFI €VUT Praha


































