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A Venuse 17. 3. 1985, exp. 1/25 s. Orwo NP-27,
Snimek ing. Milana Kmenta, pofizovany refrakto-
rem 180/2000 mm na hvézdarné v Upici.

< Konjunkce Marsu a Venuse. Tak nazval svidj
snimek étendf Milos Tichy z Cernovic. Fotogra-
foval 10. 2. 1985 v 18 h 40 m SEC, Sonnarem
2,8/200, ¢as 30 sekund.

Na titulni strané spartakiadni cvicenky pred pe-
trinskou hvézdarnou. K clanku na str. 105.
Foto Petr Sojka

¥ Magnet mladeze — teplickd hvézdarna, za-
fizeni s krajskou plsobnosti v Severoceském kraji.
C jeji ¢innosti pfinasime zpravu na str. 116 v rub-
rice ,,Z hvézdaren a astronomickych krouzku.
Foto archiv




HVEZDY

NAD STRAHOVEM

Spartakiadni stadion na Strahové pat¥i
vnitini rozlohou cvifebni plochy k nejvEt¥im
télovychovnym zafizenim na svéts. Byl ba-
dovan od roku 1925, letos tedy slavi kulaté
narozeniny a v priibéhu let né&kolikrat roz-
sifovan. Zadna z velk§ch t&lov§chovnych
slavnosti (konaly se iu viesokolské slety,
v roce 1927 tu byla II. délnicka olympiada)
neméla viak tak velky vyznam pro rozvoj
strahovského aredlu jako 2. celostatni spar-
takiada v roce 1960, nebotf strahovsky sta-
di6n se stal od roku 1955 dé&ji¥tém vXech
spartakiad a privital evidence i navit&vniky
té letodni, v poFadi uZ sedmé.

Hvézdarna na Petiiné byla pro verejnost
oteviena 25. tervna 1928. Méla v té dobhé
jen jednu kopuli, dal¥i dvé byly zFizeny brzy
za sebou. Pred &tyriceti lety, v dob& prai-
ského povstani byla obsazena nacistick§mi
vojadky a dob§vali ji zradni Vlasovei, preha-
jici pFed postupujici Rudou armadou k Ame-
ricanim. Hvézdarna byla zasaZena zasahy
granatii, zna&né utrpéla knihovna, byly zni-
teny nékteré vzacné unikaty. ZasaZen byl
i tubus historického Kénigova dalekohledu,
nastésti byly jeho optické souEastky véas
uklizeny do sejfu praZské spofitelny. ,Hned
po pfijezdu Kofické vlady jsme se odebrali
k jejim komunistickym &leniim,”“ pi¥e ve
shorniku Astronomie v Ceskoslovensku
(Osvéta, Praha 1952, str. 29 a¥ 30) Luisa
Landova-Stychova ,,a prednesly jim sviij kul-
turné politicky program. Ceskoslovenské
astronomické spole&nosti se pak dostalo ta-
kové podpory, o jaké se nasim odbornikiim
nikdy ani nesnilo. A tak diky komunistické
strané a jejim vladnim &initelim byle zahy
moZné zahdjit znovu &innost na opravené
hvézdarné...“ B&hem dvou let byly 3kody
napraveny, stavba obnovena a petFinskéa
hv&zdiarna mohla v osvobozené republice
plnit sviij velky osvétovy ikol.

Spartakidda a hvézdarna v tésném sou-
sedstvi stadionu proZivaji v pravideln§ch
pétiletych periodach neobvyklon symbiézu.
Za jeden vydaFeny spartakiddni den, jak
ndm vypravél vedouci astronomického od-
déleni hvézdarny prom. fyzik Petr Sojka,
prijde za astronomii ,,ze Strahova“ 2500 lidi.
Pripotteme-li dalekohledy prFed hudovon

Kresba Vojtéch
Kubagita

v partiku, kde mohou névitévnici pozorovat
pod Sirym nebem, pak poéet lidi zasaZenych
astronomif predstavnje &islo 5000. Minula
spartakiada se moc nevydafila — proprsela,
a tak hvézdarna privitala ve spartakiddnich
dnech ,jen“ 11 tisic hostii. PFed deseti lety
to bylo lepsi — pfiglo 15 tisic lidi

Pri takovych kvantech se vyklad redukuje
na hrst zdkladnich informaci, ale i tak neni
popularizace astronomie mezi nejSir¥i verej-
nosti a zejména pak mezi mladeZi zanedba-
telna.

Letos byla sitnace tiZivéj%i o to, Ze daleko-
hled v hlavni kupuli byl v generdlni opravé
a nepodafrilo se jej do spartakiady, ,zaslu-
hou“ dodavatelii, zprovoznit. Pro nahradni
provoz byl instalovin mens$i refraktor (&
200 mm) a na nejvEtsi ndpor zpristupnén
v zapadni kopuli meniskus Cassegrain @
370 mm. Zapadni kupule je v8ak mala, pojme
jen 30 néavstévniki, tak i s tim byla potiZ.
V obou piednaskovych sdlech probihala
audiovizudlni a diapozitivni pdsma, sezna-
mujici navitévniky s astronomii a kosmo-
nautikon i s astronomickymi pamaéatkami
Prahy. Na zévér je nutné Fici, Ze se o ten
prival hostii ze Strahova starali jen &tyri
lidé astronomického oddéleni, spolu se svy-
mi spolupracovniky z rad absolventii astro-
nomickych kursii, kterych si hvézdarna, za
CtyFicet let své povaletné ¢&innosti, vycho-
vala uZ hezkou Fadku. EDUARD SKODA
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MILOSLAV KOPECKY

Ktery
jedendéctilety
cyklus
slune¢nich
skvrn byl
nejmohutné;si

Jedendctileté cykly nejsoun stejné. Li%f se
pfedeviim vyikou svéhe maxima. Zmény
vyiky maxim vykaznji hlavné dvé zdkoni-
tosti: Dost pravidelné stFidani vyssiho a niZ-
giho cyklu (liché cykly jsou vy#i, sudé niZ-
§i) a dlouhodobou zmé&nou vyiky jedendcti-
letych cykli v takzvané osmdesétileté pe-
riodé.

Pokud za charakteristiku skvrnotvorné
tinnosti Slunce pouZijeme relativni &islo
skvrn R nebo celkovou plochu A skvrn,
potom nejmohutn&jfim pozorovanym cyklem
byl devatendct§ v letech 1954 aZ 19684, kdy
maximélni ro¥ni relativni &islo Rv doséhlo
hodnoty 190,2 a maximélni klonzavy mési&ni

priimér relativnich isel Ry dokonce hod-
nety 201,3. Pro srovndni je nutné Fici, Ze
z dosud pozorovanych jednadvaceti cykli
jen &tyfi mé&ly maximdlni ro&ni relativni
¢islo Ry vétsi neZ 150, a to vedle uZ zminé-
ného cyklu &. 19 i eykly &. 3, 18 a 21. U t¥i
naposled jmenovanych viak hodnota Ry, jak
je vidét z tebulky 1., nepFesdhla podstatné
tislo 150.

Tabulka s prehledem viech dosud pozoro-
vanych jedenéactiletych cykli a né&kterych
jejich celkovych charakterist'’k ukazuje, Ze
abnormélné vysoké hodnoty dosahlo v cyklu
& 19 i primé&érné mésiéni relativni gislo
a nejvy¥si hodnoty dosdhlo také denni rela-
tivni &is'o. Cyklus & 19 byl nejmohutn&jsi
i v celkové plode skvrn, jak je vidét z hod-
not Ay a Ay'. V tomto cyklu byla 31. bFezna
1958 namérena i nejvétsi denni celkova plo-
cha skvrn, a to 8046 miliontin povrchu slu-
n=&ni polokoule.

Ani relativni @islo skvrn, ani celkovd

plocha skvrn v¥ak nejsou fyzikdln& primar-

nimi charakteristikami skvrnotvorné ¢&in-
nosti Slunce. Fyzikalni procesy probihajici
na Slunci bezprostFedné urtunji, kolik skupin
skvrn za jednotkn &asm na celém Slunci
vznikd a jak json mohutné, to znameni,
jakou dosdhnou maximéiini celkovon plochu,
jak dlouho Z#iji. Tyto dvé charakteristiky
obréaZeji dvé zédkladni, aviak rozdilné stran-
ky skvrnotvorného procesu: kvantitativni
(Eetnost vznikdni skupin skvrn) a kvalita-
tivni (jaké skupiny skvrn vznikaji a jaka
je jejich mohutnost). Tyto dvé fyzikalné& pri-
maérni charakteristiky skupin skvrn si miiZe-
me vyjadrit napfiklad poftem skupin skvrn
fo vzniklyeh za jednotku fasu na celém Slun-
ci a jejich primérnou Zivotni dobu T,. Rela-
tivni &islo skvrn R a celkovd plocha skvrn
A vznikaji teprve sloZenim obou fyzikdlné
primdrnich charakteristik na zakladé vztahil

R = Kif, Tuz ‘l]
A = K2 ’o Toz (2)

kde Ki a Kz jsou konstanty. Casové zmény
fo a T, nejsou stejné, podstatné se od sebe
li¥i a relativni €islo R a celkova plocha A
obrazeji tak vzhledem ke vztahim (1) a (2)
tasové zmény jak f,, tak i To.

Podivejme se nyni, jak vypadd odpovéd
na otdzkn v titulku z hlediska fyzikdlné&
primérnich charakteristik skvrnotvorné &in-
nosti Slunce. Tyto charakteristiky v¥ak mii-
Zeme urtovat pouze na zdkladé greenwich-
skych katalogii skupin skvrn, a ty existuji
jen pro cykly &. 12 aZ 20. V pripadé Eetnosti
vznikédni skupin skvrn miiZ:me celkovou
mohutnost jedendctiletého cyklu nejlépe
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charakterizovat potem viech skupin skvrn
Y1, vzniklyeh b&hem celého cyklu. Potom,
jak plyne z tabulky &. 1, byl z hlediska et-
nosti vznikdni skupin skvrn nejmohutné&j§im
jedenactiletym cyklem cyklus & 20. V ném
vzniklo nejvic skupin. JestliZe si mohutnost
skupin skvrn charakterizujeme jejich pri-
mérnou Zivotni dobou, pak jednotlivé cykly
miizeme charakterizovat primé&rnou Zivotni
dobou T, skupin skvrn vzniklych b&hem ce-
lého jedenédctiletého cyklu. Potom, jak je
vidét z tabulky & 1, byl nejmohutn&j¥im

jedenactiletym cyklem z hlediska mehat-
nosti skupin skvrn cyklus &. 18. Préavé v tom-
to jedendctiletém cyklu byly pozorovény dvé#
nejvEt¥i skupiny skvrn: V roce 1947 skupina,
ktera dosahla v maximu plochy 6132 milién-
tin povrchu slune&ni polokoule a v roce 1948
druhd nejvét¥i s maximéalni plochou 5202 mi-
liontin povrchu. Z tabulky 2 vy&teme, e
zéaleZi na tom, z jakého hlediska mohutnost
jedendctiletych cykli posuzujeme. Na otéz-
ku poloZznou v titulku neexistuje tedy jedno-
znatné odpovéd.

sis. rok Ry Ry Rym Ry Ay AT Zt, To
max.

1 1761 85,9 86,5 107,2 Tabulka 1

2 1769 106,1 115,8 158,2

3 1778 154,4 158,5 238,9

4 1787 132,0 1412 174,0

5 1804 47,5 492 62,3

6 1816 45,8 48,7 96,2

7 1830 70,9 71,7 106,3 (231)

8 1837 138,3 146,9 206,2 (261)

9 1848 124,7 131,6 180,4 (254)

10 1860 95,8 97,9 116,7 220

11 1870 139,0 140,5 176,0 317

12 1883 63,7 74,6 91,5 164 1154 2037 2531 10,64

13 1893 85,1 87,9 129,2 237 1464 2383 4396 8,96

14 1905 63,5 64,2 108,2 182 1191 2237 3519 8,88

15 1917 103,9 105,4 154,5 268 1537 3089 6117 6,99

16 1928 77,8 78,1 108,0 173 1390 3438 4714 8,38

17 1937 1144 119,2 165,3 233 2074 3209 5160 9,58

18 1947 151,68 151,8 201,3 323 2637 4080 4469 11,68

19 1957 190,2 201,3 253,8 355 3057 5133 6656 9,83

20 1968 105,9 110,6 135,8 215 1596 2896 7125 7,99

21 1979 155,4 164,5 188,4 302

Pozn.: Cis. = &fslo cyklu podle curi§ského &islovan!; rok max. = rok, v némZ bylo dosa-

Zeno maximélniho relativnfho &isla; Ry = maximélni ro&nf relativni &fslo skvren: Ry =

maximdlni klouzavy mésiéni primér relativnich &isel skvrn; Ry™ =
maximalni denni relativni &islo skvrn

pramér relativnich &fsel skvrn; Ryd =

maximélni mésiénl
(hodnoty

v zavorkach jsou z obdobi, kdy nebyly vSechny dny pokryty pozorovanim); Ay = maxi-
mdlni rofni pramér celkové plochy v miliéntindch povrchu sluneéni polokoule; AmT =
maximalni primér dennich ploch skvrn za synodickou rotaci Slunce v miliéntinadch po-

vrchu sluneéni polokoule; 2f, =

celkovy polet vzniklych skupin skvrn na celém Slunci

béhem celého jedendctiletého cyklu; T; = primé&rnd Zivotni doba skupin skvrn, vyjad-
fend ve dnech, vzniklych b&hem celého jedenéctiletého cyklu.

Charakteristika mohutnosti
jedenactiletého cyklu

maximéalnf relativni &islo skvrn
maximéini celkové plocha skvrn
celkovy pocet vzniklych skupin skvrn
primérnd Zivotni doba skupin skvrn

tislo nejmohutnéjiiho
jedenéactiletého cykiu

Tabulka 2 19

19
20
18

107



V roce 1958 priSel profesor elektrotechniky Cornellovy univerzity W. E. Gordon s mys-
lenkou postavit v kotling nedaleko Areciba na ostrové Portorico vertikdlné orientovanou
obFi parabolickou anténu pro radarové studium zemské ionosféry. V té dobé rozvijel

novou G¢innou metodu nekohorentniho zpé&tného rozptylu

radiovych vin ke zkouméni

;’tavu ionosféry. PFi posuzovdni nédvrhu se ukazalo, Ze nevelkymi a nepfiliS nédkladnymi
aGpravami lze anténu vyuZit i pro radioastronomii.

Vystavba observatofe, umisténé 12 km
jiZzn od méstetka Arecibo a 80 km zapad-
né od mésta San Juan na severu ostrova,
probéhla neobytejné rychle, takZie se prvni
pozorovéani uskutenila uZ v listopadu 1963.
Piistroj pracuje jako pasivni radioteleskop
v pdsmu metrovych aZ milimetrovych vino-
vich délek (frekvence 50 aZ 4830 MHz)
nebo jako mimoFadn& vykonny radar v pés-

ARECIBO-

observator na Portoriku

mu od 5 do 2380 MHz. Projektanti vyuZili
kotlinu, vzniklou zfFicenim stropu véapenco-
vich jeskyni, jake zéklad pro zbudovani
antény ve tvaru kulového vrchliku o pri-
méru 305 m a plose 80000 m? to znamena,
7e shérnd plocha radioteleskopu prevysuje
iihrnnou sb&rnou plochu vSech radiotele-
skopii na svété! Timto faktem a navic sku-
tetnosti, Ze kotlina je vyborné chranéna
pred rusivymi vlivy primyslové civilizace,
je dédna vrcholna citlivost pristroje, ktery
je s to zpracovat i extrémné slabé kosmic-
ké signaly anebo ozvény radarového vysi-
lani od nevelkych téles slune&ni soustavy.
Tak byl naptiklad pFijat i odraZeny signal
od jadra Enckeovy komety.

Povrch antény je z 38 778 perforovanych
hlinikov§eh panelii, z nichZ kazdy ma roz-
méry pFiblizng 1krat 2 m. Uhrnnd hmotnost
panelii dosahuje asi 350 tun. Perforovany
povrch antény propousti témeér polovinu
slunetniho zéFeni na dno fdoli, které je
pokryté vegetaci; ta bréni erozi pidy pod
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reflektorem. Oprava povrchu antény, jeZ se
nikde neliSi od idedlni plochy o vic neZ
3 mm, byla dokon&ena v roce 1974 a umoiz-
nila zvySit mezni frekvenci, na niZ mizZe
piistroj pracovat s dostateénym ziskem, aZ
do gigahertzového pasma. ProtoZe je anténa
kulova, vytvari se rddiovy obraz zdroje po-
dél ,ohniskové pFimky“, coZ vedlo k se-
strojeni pFfimérené dlouhych, svisle uloZe-
nych anténnich napéje¢ii, umisténych na
trojiahelnikové konstrukei o hmotnosti 600
tun, zavéSenych na kabelech ve vySce
150 m nad zemi. Konstrukce je upevnéna
na trech pylonech z piedpjatého betonu,
vziy€enych na okraji kotliny do vyiky 81
az 111 metri a zakotvenych v zemi vidy
péti mostnimi kabely. PFesto, Ze téZka kon-
strukce visi jen na kabelech, je p¥ekvapi-
vé stabilni a nejevi méritelné vykyvy pri
rychlosti vétru aZ do 30 km za hodinu.
JelikoZz vlastni reflektor je pevné spoje-
ny se zemi, je zorné pole pristroje omeze-
no na kuZelovou vysef kolem zenitu. Kulo-
vy povrch reflektorn vSak umoZiiuje pozo-
rovani az 20° od zenitu, takZe piFi zemé-
pisné Sirce observatore +18°21’ lze pozo-
rovat objekty v pasmu deklinaci od —1,6°
do +38,3°, kaidy po dobu aZ 2 h 36 m bé-
hem jednoho dne. Toto pédsmo zahrnuje
znaénou &ast oblasti ekliptiky, jadro MIégE-
né drahy a 39 % plochy oblohy. Nastaveni
i sledovani objekti Fidi pocitate, které
ukladaji a vyhodnocuji naméfena data, tak-
Ze pristroj miiZe ovladat jediny ¢lovék.
Radarové vysilate v pasmu 5 aZ 50 MHz
se pouzivaji k sondaZim ionosféry a dalsi
vysilate v pasmu 430 a 2380 MHz slouZi
k vyzkumu povrchu Mésice a planet. Pra-
cuji s vykonem 450 kW aZ 2,5 MW, takie
radarové vyzaiovani z Areciba lze zazname-
nat stejné rozmérnym a citlivim piijimatem
kdekoli v Galaxii. Vzdaleny radioastronom
by pozoroval, Ze signal tohoto radaru je
10'%krat intenzivnéjSi nez signal od Slunce!
Na observatofi jsom i tasové zdkladny,
které lze s presnosti 1 ys navazat na ato-
mové normdly €asu, coz je zvlast dileZité
pii radiointerferometrickych mé&Fenich nebo
pri studiu period pulsari. Radioteleskop
v Arecibu umoZnil zejména presna méFeni
prichodu impulsi z pulsaru v Krabi mlho-
ving, z takzvaného bindrniho pulsaru PSR
1913+16 (zde bylo objeveno 7 riznych
efektii obecné teorie relativity), a kone&né
z proslulého milisekundového pulsaru PSR
1937 +214, ktery byl v Arecibu objeven
v roce 1982.
K hlavnim pozorovacim dspéchiim radio-
lokatoru patii studium VenuSe. Poprvé se

podarilo uréit retrogrddni smysl jeji rotace
i rotaéni periodu 243,09 dnii, zpFesnit dr&-
hu této planety v sluneéni soustavé a se-
stavit topografickou mapu, na niZ byla ob-
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V listopadu 1980 byl v Arocibu zawnamendn signal
od jadra Enckeovy komety pii jejim prichodu ve
vndalenosﬁ 0,3 AU (45 lmllénﬁ km) od Zcmi (Na
svislé ose je i Y

roxdil lnhmcl)

jevena poho#i, ndhorni ploSiny, brazdy,
idoli a dokonce kruhové kréatery impakt-
niho i vulkanického piivodu. Védci ziskali
i didaje o rychlosti rotace planety Merkur,
o povrchu Marsu a povaze povrchi Gali-
leovych mésicii Jupitera.

.OBR.2
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1982, pofizeny v Arecibu na
Casova 1zdkladna predstavuje

19374214 ze 14. 11,
frekvenci 1412 MHz
9,2 ms,

Astronomickym vyzkumiim je na Arecibu
vénovano asi 70 % pozorovaciho asu, zhy-
lych 30 % pripadd na studium fyziky zem-
ské atmosféry. Observatof je organizatné
zatlenéna do Naéarodniho strediska pro
astronomii a vyzkum ionosféry p¥i Cornel-
lové univerzité.

JIRI GRYGAR A LIBUSE KALASOVA

Pozn. red.: Podklady k tomuto ¢lanku, foto-
grafie i grafy, ziskal z observatofe v Are-
cibu mostecky astronom-amatér Milo$ Dan-
ko, ktery je zapij&il Risi hvézd.

109



Zen

vt O

Piehled o novinkédch ve slune&ni soustavé
uzavirame pozndmkami o Slunci. Loni se
rozmnoZily diikazy o realité stoSedesatimi-
nutovfch oscilaci slune&niho po-
vrchu, ato pozorovanimi v radiovém obo-
ru spektra v pasmu 8 aZ 13 mm (V. A. Je-
fanov aj.), v ultrafialovém oborn (&ara Ca
XIX) a v pasmu tvrdého rentgenového za-
feni (V. Kasinskij a V. Kotov). Za 20 let
od objevu krymsk§ch astronomii bylo tomu-
to tématu vénovano vic neZ 200 praci, ale
stale chybi jednozna&né teoretické vysvétle-
ni, které by bylo v souladu s modelem vniti-
ni stavby Slunce.

Diky druZici SMM a radiometru ACRIM na
jeji palub& se kone&né podafilo spolehlivé
uréit kratkodebé zmény sluneéni konstanty,
jejiz stifedni hodnota ve vzddlenosti 1 AU
od Slunce €ini 1368,2 W m-2. Radiometr ji
dokaZe méFit s chybou 0,005%, podstatné
mens$i neZ veskera predefld méieni, 0 néZ
se slunetni astrofyzika pokousi uZ od roku
1837. Nejvétdi poklesy ,konstanty” dosahly
aZ 0,3 % nominalni hodnoty a koreluji jedno-
znatné s proménnou plochou sluneénich
skvrn. Za obdobi let 1980 aZ 1984 byl za-
znamenén sekularni pokles |, konstanty"
o 0,04 %, coi patrné souvisi s priib&éhem
jedenéctiletého slune&niho cyklu.

Oprava druZice SMM piisla pravé viéas,
aby jeji pFistroje mohly sledovat gigan-
tickou erupci z 24. 4. 1984, ktera byla
nejmohutnéjsi za posledni dekadu (je poro-
ruhodné, Ze nejvétsi erupce se pravidelné
pozoruji na sestupné vétvi slune¢niho cyklu;
b&hem piil roku po opravé SMM byly za-
znamenény 4 z 5 nejvétfich erupci v obdobi
let 1980 aZ 84). Ukaz se nejprve projevil za-
blesky tvrdého rentgenového zéieni a potom
v Sirokém spektralnim pasmu zahrnujicim
i oblast zareni gama. Castice v prostoru
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erupce dosahly energif pFes 40 MeV za méné
neZ 2 sekundy! D. Rust aj. zjistili, Ze erupce
vznikaji v koréné v oblastech o rozméru pod
500 km v misté, kde se protinaji dvé magne-
tické smy&ky. V prvnich minutdch postupuje
zjasnéni v renigenovém oboru spektra rychle
podél smytek smérem k jejich patam, za-
kotvenym ve fotosféie. Tepelnd energie erup-
ce se tudiZ pFenési do chromosiéry vedenim
elektrony rychlosti 800 aZ 1600 km za s,
takZe priméarni je korondlni jev, kde se nej-
vic zaf¥ivé energie uvoliimje v ultrafialove
a rentgenové oblasti spektra pFi teplotach
101 aZ 107 K. Podle H. Zirina klasicky projev
erupce — totiZ zjasnéni chromosférické vo-
dikové tary H,Z — predstavuje jen ,Eerveny
pladf toreadora, jimZ se draZdi byk ukryty
v korané".

B. V. Somov usuzuje, Z¥e spoustécim me-
chanismem erupce je vynoFeni nové kon-
figurace magnetického pole z fotosféry. Tim
se magneticky zkratuji protinajici se smy&ky
ve vy8i asi 10 km nad fotosférou v oblasti,
kde elektronova hustota dosahuje hodnoty
107 m -3, Podle S. I. Syrovatského aj. potina
kratkovinné zafeni v oblasti budouci erupce
rist uZ 20 minut pred zkratem, kdy vznika
tzv. proudova vrstva. Naésleduje impulsni
(explozivni) faze erupce trvajici necelou
minutu, jeZ se sklada z posloupnosti néko-
likasekundovych zableskii. B&hem nich se
urychluji atomovéa jadra i relativistické elek-
trony a vznikd kosmické zareni o energiich
tastic aX 10 GeV. Uhrnna energie této faze
dosahuje hodnoty a% 3.10%° . Poté nasleduje
tepelna (rozpadova) féaze erupce, trvajici
desitky minut, doprovézena Sffenim razovych
vin. Novy pohled na mechanismus
erupci jasné prokazuje, jak vyznamné je
komplexni pozorovani ikazu ve viech pas-
mech elektromagnetického spekira, jakoz




A 1 i sledovani &astic kosmického zaFeni. Dru-

(me ¥ice SMM prokéazala také vyskyt rychlfch

+0,5 neutronii 0 energiich od 20 MeV do 1 GeV,

o jejichZ v§ron p¥i erupcich je vzdcny a trva
nanejvys 1 minutu.

-0,5 Tim se rovnéZ vytvareji predpoklady pro

chapéni obdobn§ch jevii na hvézdéch, proto-
#e citlivda méreni prokazuji existenci erupénf

+02. Stanford 3 aktivity prakticky u viech dostatetn& bliz-

. 1976-79 ) = = kych hvézd. Slunce samo je podle méiFeni

oY ES = 5 =% I. Furenlida a T. Meylana neoby&ejn# po-

02} e > dobné jasnéji sloZce dvojhvézdy « Cen-

, g E tauri. Efektivni teplota Slunce je vigi této

hvézdé jen o 20 K vy3$i a gravitatni zrych-

+05 P R ! leni na povrchu pouze o 20 % ni¥¥i. Rovn#¥
ntarktida .,

<, 1979-80 = hmotnosti obou hvézd jsou velmi podobné,

L) Bt SR i § n takZe jde témér o dvojtata, coZ je tim po-

L \8{_‘_.’/ ) . zoruhodnéj¥i, Ze « Cen je vlastn& nejbliZsi

soustava hvézd. S ohledem na uvedené ko-
incidence ani p#ili§ nepFekvapuje, Ze E. Fos-
szt spolu s dal¥imi védci objevil u « Cen
pétiminutové oscilace polomé&rn shodné se
zndm¥ymi oscilacemi u Slunce.

B. Margon aj. oznémili objev nejvzdéle-
néj8i hvézdy nas$i Galaxie. Tato hvézda 18m
v souhvézdi Vah je od centra vzddlena
400 000 svételnych let, tj. &tyFikrat d&l neX
tini polomér galaktického disku. Jde o &er-
venou uhlikovon hvézdu —2,5 absolutni
hvézdné velikosti. Jinak oviem nejvétii
,hvézdnou" udélosti uplynulého roka byl
bezpochyby konec zékrytu nejpodivuhodn#j¥f
tésné dvojhvézdy epsilon Auri-
gae. Tato zékrytovd soustava s nejdelsf
obéZnou periodou 27,06 let byla pi#i zdkrytn
v obdobi srpen 1982 a¥ Zerven 1984 poprvé
v historii sledovdna v Sirokém spektralnim
1. Pribéh stoiedesatiminutovjch oscilaci sluneéniho
poloméru podle méfeni na tiech pozemnich observa-
tofich, Vertikalnimi useckami jsou vyznadeny stiedni
chyby méfeni. A na svislé ose pFedstavuje omplitudu

rvd|lost| sluménlho povr:lw Vynikajici souhlas k¥ivek
&nich oscilaci. (Podle A. B.
S..m‘ho)

2. Casovy pribéh imén ,sluneéni konstanty” podle
méfeni radiometru ACRIM na druiici Solar Maximum
Mission (SMM). Zmény jsou uddvany relativné viéi
stiedni hodnoté 1368,2 W m-2 (v grafu vyjadiené
vodorovnou useckou). Vyramnéjsi poklesy konstanty &a-
sové souhlasi s udobimi m}vit!l plod\y sluneénicb
skvrn, Dlouhodobéjii pokl

tech 1980-1982 je aden iikmo éurou
(orimérny roéni pokles &inil O,M%) (Podl. R:C
Willsona aj.)

3. Svételna kiivka zdkrytové dvojhvézdy - Aurigae
béhem zdékrytu v letech 1982-1984 ve filtru V podle
fotoelektrickych méfeni v Arizoné a ve Svédsku. Par-
cidgIni (éasteény) zdkryt trval 384 dnd a totalni (upiny:
zakryt 330 dnd. (Podle M. Hackové.)

4. Vyvoj dréhy dvojhvézdy s é h ti
A:B=20:1, Kdyi se pnmcml sloﬂo A rozping,
vzrosta tim jeji ‘moment setrvaénosti a hvézda se roz-
taéi na ukor d hybnosti sekundami
siciky B. Diky tomu se hvézda l pohybuio po. zuiu
jici se spirale,
obdalky O primarni llvizdy Odpor ms!hdi “dale bndi
hvézdu B, ktera nak splyne s pri i sloikou A.
(Podle B. Paczynského.)




rozsahu od ultrafialového pdsma kolem gary
Ly, (druZice IUE) aZ po infragervenou ob-
last do 20 ym (D. Backman aj.). Vysledky
pozorovéani dramaticky podtrhly skute&nost,
%e k realistickému chédpéani komplikovanych
déjii ve vesmirn jsou fdaje ze Sirokého
oboru vinovych délek naprosto nezbytné.
Celou Fadu zdhad obklopujicich tento systém
se tak totiZ podarilo prakticky naraz roz-
resit.

Zakladni v§sledky shrnula v piehledovém
tlanku prof. M. Hackova, kterad uvedla, Ze
nejvyraznéiSi pokles jasnosii o 1,0m nastal
v pasmu 160 nm do 300 nm. Na kratfich
vindch amplituda minima dosdhla jen 0,2m
a pod 130 nm se zdkryt viibec neprojevill
Naopak pro blizkou infratervenou oblast
byla amplituda minima témé¥ nezavisla na
vinové délce v rozmezi od 1 ym do 4,8 ym
a €inila 0,7m. Pak vsak s rostouci vinovou
délkou amplituda zakrytu klesala na 0,37
pii 20 ym. Podle spektrofotometrickych mé-
fenl je primarni (zakr§vana) hvézda spek-
tralni tiidy FO Ia o teploté 7700 K a polo-
méru 100 R. Struktura sekundarni (zakry-
vajici) sloZky je ziejmé& neobytejné& kompli-
kované. Jadrem sloZky je totiZ pomérné teply
modry trpaslik o povrchové teploté 10 000 K
a poloméru 3 aZ 5 R, ktery je zahalen roz-
sah!ym prstencem prachovych &astic o polo-
mérn 1500 R, (Fadové 10 AU). Prachove
tastice maji minimalni rozméry vétsi neZ
10 ym a jejich Zivotni doba v prstenci je
kratkda — ¥vadové 10% rokii, z tehoZ plyne
relativni mladi této konfigurace: sekundarni
sloZka se teprve jako hvézda formuje a do-
sud se nezbavila prachoplynového obalu
z obdobi svého vzniku! Plynna slupka keolem
sekundéarni sloZky méa kulovy tvar, je silné
icnizovdna vlastnim modrym trpaslikem a
v jejim spekiru pozorujeme ultrafialové
emisni tary, které piedeslé modely nedo-
kéazaly rozumné& objasnit. Poldrni vrstvy
slupky totiZ nejsou kryty prachovym prsten-
cem, takZe jejich spektrum miiZeme pozo-
rovat stéle, tj. i mimo zdkryt. Prachové as-
tice v prstenu jsou rovnéZ ohfivainy modrym
trpaslikem na teplotu 500 K. Jistym problé-
mem je odhadovana vysoka hmotnost celého
komplexu zakryvajici sloZky v rozmezi od
4 do 15 MO. Piesné&jsi idaj o hmotnosti bude
znam a¥ koncem stoleti — z rozboru zmén
radidlnich rychlosti ultrafialovyeh emisnich
tar, jez se pozoruji teprve od roku 1978
z druzic.

Pokud je uvedeny model v zdsadnich ry-
sech spravny, lze ihned pochopit, prot je
systém : Aurigae zcela ojedinély: jde totiZ

o tasové velmi kratkou epizodu raného vy-
veje tésné dvojhvézdy. Ostainé V. Trim-
bleovd ve svém popularné védeckém p¥e-
hledu tésnych dvojhvézd piFesvéd-
tivé ukazala, Ze jediny systém miiZe b&hem
svého v§yvoje prodélat neobytejné velky
potet rozlitnych piemén, a pokaZdé jej po-
zorovatel zaradi do jiné kategorie — dvoj-
hvézda se tak ,prevléka“ za rany systém
jako je = Aurigae, ale posléze se miiZe stat
polodotykovou soustavou typu Algol, pozdéji
kontaktni tésnou dvojhvézdou a pak tieba
exploduje jake nova nebo supernova. Mezi-
tim miZe byt i rentgenovou dvojhvézdou,
trpasliti novou, modrym ,pobudoun”, symbio-
tickou hvézdou atd. To viechno je diisledek
jednak pogatetnich podminek vzniku a jed-
nak vyvojové faze, v niZ dvojhvézdu pravé
zachytime.

Vétsina tésnych dvojhvézd nakonec svou
podvojnost zrusi — stava se tak nékdy bé-
hem exploze supernovy anebo splynutim
obhou sloZek v disledku brzdéni obéZného
pohybu jedné z nich gravitaénim zafFenim
nebo odporujicim prostredim (plynnym oba-
lem rozsdhlé druhé sloZky). Dvojhvézdnost
je zkratka sama témér vidy jen delSi &i
kratsi epizodou ve vyvoji hvézd; oviem epi-
zodou, ktera skyta nepieberné moZnosti
komplikaci a osobitych alternativ a €ini tak
z vyzkumu dvojhvézd nejplodnéjsi kapitolu
hvézdné astrofyziky.

Podle B. Paczynského je ustaleny pomeér
jednotlivich a vicendsobnych soustav v ga-
laktickém disku 45:46:8:1 pro systémy
s jednou, dvéma, tfemi a CtyFmi sloZkami.
V galaktickém halu, tvoFfeném star$imi hvéz-
dami druhé populace, je vétSina hvézd osa-
mélych, z tehoZ nepFfimo plyne, Ze v ranych
fazich vyvoje galaxii nebyly vhodné pod-
minky pro vznik dvojhvézd, resp. Ze tehdy
vzniklé dvojhvézdy uZ zase zanikly splynu-
tim nebo rozpadem soustav. Nejtastéjsi vice-
nasobné konfigurace sestavaji z tésné dvo-
jice a tieti vzdalené sloZky anebo ze dvou
tésnych dvojic oddélenych vétsi mezeron —
jiné konfigurace jsou totiZ malo stabilni.
Vzdalenosti mezi sloZkami se pohybuji v 3i-
rokych mezich od 3.10° km aZ po 3.1012 km
(p¥i vétsich vzdalenostech sloZek se uZ prilis
rusivé uplatiiuji gravitatni poruchy okelniho
hvézdného pole) a obé&Zné doby od 17,5 mi-
nut (kataklyzmicka dvojhvézda AM CVn) po
3 miliony let. Nejvice ob&inych dob (20 %)
pripada na systémy s periodami 1 aZ 100
dnii. Z obecného astrofyzikdlniho hlediska
viak maji podstatny vyznam interakce mezi
sloikami dvojhvézd. O nich aZ prFisté.
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Planetarni mlhovina NGC 3242 v souhvézdi Hydry
o

1
Fo ie byla pofizena pétimetrovym dalekohledem

graf

Palomarské observatore v cerveném svétle

2. Planetarni mlhovina NGC 6543.

timetrovym dalekohledem

modrém svétle. Velmi zajir

tura mlhoviny. Ponékud pripomi
galaxii.

3. Planetarni mlhovina NGC 246. Je od
460 pc, jeji uhlovy prumér je zhruba 4'. Mlhovina se

nam jevi jako oblacek
hvézdcocu 11,3 magnitury
byla porizena pétimetrovy
svéetle

—



VYVOI SKUPIN SLUNECNICH SKVRN s Cc:ov icaie jsou ve svétovém Ease

’ »
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4. Planetarni mlhovina NGC 7293, jei je od

. nas vzddleno 180 pc. Jeji Ghlové rozméry

. . jsou asi 12X 15’. Magnituda mlhoviny je 6,5,

: zatimco magnituda centralni hvézdy je 13,3.

. Mlhovina se od nas vzdaluje rychlosti 15

. T km/s. Fotografovano pétimetrovym daleko-
hledem.

5. Znama planetarni mlhovina M 27 nazy-

vand Dumbell (¢inka) v souhvézdi Listicky.

6. Planetarni mlhovina NGC 6781. Jeji Ghlo-
. . vy rozmér je zhruba jenom 2'.


































