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K nejcastéji sledovanym objektim lonské-
ho roku patfily mlhoviny. Obrazky jsou
k serialu J. Grygara ,,Zenn objeva 1984".
Galatické hvézdokupy NGC 869 () a
NGC 884 (h) v souhvézdi Persea. Obé jsou
pomérné jasné (4,4m; 4,7m), maji zdanl.
pramér 36’ a jsou vzddleny 2200 pc.

-

A Difuzni mlhovina NGC 1499 (zvand California)
v souhvézdi Persea. Rozsahly objekt ma zdanlive
rozméry 145 X 40" a je vzdalen 600 pc.

Difuzni mlhovina NGC 6523 (M 8) v souhvéz-
di Strelce, zvanda Laguna.
Y Snimky: observator Tautenburg, NDR.

AMAFOTO

Rise hvézd

Rise hvézd vyhlasuje na pocest 40.
vyroCi osvobozeni soutéz amatérské
astrofctografie. Posilejte ~ cernobilé
snimky souhvézdi, hvézdokup, mlhovin,
komet, meteord, planetek, planet, Mé-
sice, Slunce, zatméni, zdkrytd apod.
Kvalitni prace budou zverejnény a tri,
odbornou porotou vybrané prace, ob-
drzi, kromé honordare, ceny v celk. vysi
700 Kés. U kazdé prace musi byt uve-
deno jméno autora, adresa, rod. ¢.,
datum exp., pouzity pristr. exp. doba a
fotomaterial. Uzavérka 30. 11. 85. Snim-
ky min. rozm. 18X24 cm zasilejte na
adr. Rise hvézd, Mrstikova 23, 100 00
Praha 10 pod heslem AMAFOTO 40.

Foto Jaroslav Drahokoupil

strané obdlky autorka ¢
ni struktura Saturnovych prstenct Katefi-

ova u teleskopu petiinské hvézddarny
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Saturnovy prstence tvofi diskovity

v 4
Rezonancnl dtvar sloZeny z dlomkd hornin a vod-

niho ledu, obihajici v roviné Saturnova
rovniku. Mezi rotujicimi ¢4sticemi vzni-

StrUktura kaji ostfejsi nebo mén& vyrazna roz-

. | - !nw
Saturnovych | -

prstencu c

[—]

'
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CASSININO DELENI

B _ C<{ ENCKEMO DELENL
R e A
Saturnovy prstence byly od svého [ _~Ars®
objevu v roce 1610 pFedmétem zajmu [ |- Lsy
prednich astronomii a fyzikii (Cassini,
Laplace, Maxwell, Poincaré aj.). O mno- y — = -
ho novych informaci se zaslouZily son- o
dy Pioneer 10, 11 a Voyager 1, 2. Vza-
jemné srazky castic prstencii, komplex- N
ni gravitaéni a elektromagneticka inter- o ogmssd] —

akce mezi Saturnem, jeho mésici a prs- e -
tenci, vytvaFi ze Saturnovy soustavy
atraktivni a fascinujici fyzikalni labo-
ratof¥. Prstence nejson zajimavé jen
samy o sob&; moZna, Ze jejich studium
prispéje i k poznani podstaty spiralni

Rozdéleni prstencu

struktury galaxii, pomiiZe pf¥i vytvareni S a) prstenec
predstav o formovéni protoplanetarnich e b) prstenec
mlhovin a vyvoji akre&nich diskii kolem i .- méné ,,masivni*
kompaktnich hvéz. |~ 1 ¢) draha mésice
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Na vodorovné ose je ra-
dialni vzdalenost od stie-
du Saturna, na svislé ose
opticka tloustka. Na jeji
absolutni hodnoté neza-
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lezi, sledujeme jen jeji
| zmény jako funkci vzda-
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hrani, ktera prstence deéli, poc¢itdno od
stfedu Saturna, na ¢asti D—C—B—A—
—F—G—E (obr. 1). Vyraznd mezera
u vnéjsiho okraje prstence B je tzv. Cas-
siniho déleni. Jeho obdobou je Enckeho
déleni, leZici pribliZn& uprostfed prs-
tence A. Snad nejzajimavéjsi jsou velmi
uzké prstence F a G. Soustavu uzavira
neostie ohraniCeny prstenec E. Tloust-
ka prstencii byla odhadovdna na néko-
lik kilometr{i, postupné se odhady sni-
Zovaly aZ na soucasnou, patrné redlnou
hodnotu 10 az 20 metri. Jako vSechny
velké planety, ma i Saturn soustavu mé-
sicii. Jejich prehled se zdkladnimi tdaji
0 drahéach je v tab. 1.

Prstence kolem Saturna prvni pozo-
roval Galilei. V té dobé& se vSeobecné
meélo za to, Ze nejde o prstence, ale Ze
k Saturnu ,pFisedaji’‘ dva mésice. Vlast-
ni prstence rozli§il aZz Huygens. Cassini

pak rozpoznal vyrazné déleni jejich
,vnitFni“ a ,,vnd&jsi* asti. Kant pokla-
dal prstence za nevytvoreny Saturniiv
mesic. Laplace se jako prvni pokusil
o matematicky popis jejich pohybu.
Roche mél za to, Ze prstence jsou zbyt-
ky rozpadlého mésice. UZ Kirkwood si
vSak vSiml urcité pravidelnosti rozdéleni
drah tehdy zndmych mésici a mezer
v prstencich. A nebylo moZné nevidét
souméFitelnost stfednich dennich po-
hybi mezi nékterymi mésici a mezi mé-
sici a prstenci — ¢ili rezonanéni vzta-
hy.

Obecné miiZze ,rezonance” né&jakého
dynamického systému nastat, kdyZ je
jeho periodicky pohyb ovliviiovdn pe-
riodickymi poruchovymi silami. V ne-
beské mechanice rezonanci (= problé-
mem ,malych jmenovateld”) rozumime
soumé&fitelnost ob&Znych dob (nebo ro-
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tacnich period) alespoil dvou téles. Po-
dle toho délime rezonance na draho-
veé — drahové nebo na drahové — ro-
tacni (C¢isla p a g v pomérech stfednich
dennich pohybii téles jsou mala, cela,
nesoudé&lna cisla, viz tab. 2).

Vznik mezery v prstencich zptisobeny
rezonanénim phsobenim mé ve zjedno-
dudeni tento mechanismus: Mé&sic svym
periodickym plisobenim vychyluje Cas-
tice prstence na drahu stédle vice elip-
tickou. Tato Castice se pak srazi s cas-
ticemi na okolnich neovlivn&nych dra-
hach. RuSené teélisko je ze ,zakdzané
drahy" prfemisténo na stabiln&jsi dra-
hu. Gravitaéni ,erozi“ dochazi ke vzni-
ku mezery v prstenci.

Na Saturnovy prstence se aplikuje
i teorie hustotnich vin. Viny hustoty
a jejich Sifeni v samogravitujicich, ro-
tujicich prstencich Saturna mohou vy-
svetlit nékteré zajimavé jevy. Teorie
Sifeni vln hustoty v dynamickych sy-
stémech vSak vyZaduje jisty zdroj toho-
to vinéni a takovym zdrojem mohou byt
v pripad& prstencti Saturna opé&t rezo-
nance.

Zajimava je i teorie, kterd Fika, Ze
prstence neovliviiuji pouze mésice, ale
i naopak. Je to pfirozené, uvédomime-li
si, Ze hmotnost prstencii je Ffadové stej-
na jako hmotnost Mimase. To vede ze-
jména u malych m&sici k posunuti po-
zorované mezery od vypoctené polohy
odpovidajici rezonanci. Tyto mechanis-
my by meély vysvétlit zejména jemné
déleni nékterych prstencli, tj. velky
pocet tenkych prstynki . (,ringlets”).
Prispét by mohly i k vysvétleni zajima-
vych jevi v prstenci F — ,zauzleni®
a ,,copanki‘.

Pro ovéfeni spravnosti teorii museli
odbornici ziskat podrobné profilové
ktivky Saturnovych prstencii, tj. zavis-
losti optické tlouStky na radialni vzda-
lenosti od Saturna (méfené ze zakrytu
hvézd prstencem). Z obr. 2b je zFejmé,
jak zpfesnila tyto tdaje meéfeni sond
Voyager. Na obr. 2b je profilovad krivka
pofizend ze zdkrytu hvézdy prstencem
(Dollfus, 1970), na obr. 2a podle mé&Feni
sondy Voyager 2. Velky pokrok v pfes-
nosti je zfejmy uZ ze vzhledu téchto
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profilovych krivek.
. Pfed zpracovanim meéfeni z kosmic-
kych spnd znali astronomové riizné dra-

hové — drahové rezonance ,mésic —
mésic a m&sic — prstenec”. Nejvy-
znamnéjs$i rezonance jsou uvedeny

v tab. 2. Zajimava je situace pro 1980
S1 a S3, které obihaji po vzdjemné vel-
mi blizkych drdahach a rezonuji s Ence-
ladem a Mimasem v poméru 2:1 a 4:3.
Déavno zndmé jsou i rezonance mezi Mi-
masem, Enceladem a Cassiniho délenim.
K rezonanci ,,Cassiniho déleni : Mimas
2:1" Goldreich uvadi (1979), Ze
Mimas vybuzuje spirdlni hustotni vinu,
ktera se Sifi od mista exaktni polohy
rezonance na drahu vné& Cassiniho dé-
leni. Tato teorie se povazZuje za proka-
zanou (Holberg a kol. 1982).
Pfredmétem nejvétsiho zajmu jsou
vztahy prstencli a malych mésict (tab.
1), objevenych kosmickymi sondami.

® Langrangeovy meésice. Obihaji ve
dvou skupinach. Prvni z nich, 1980 S6
(Dione B), obiha v trojahelnikovém li-
bra¢nim centru vzhledem k Dione. Dal-
3i, 1980 S13, v libra¢nim bodé& L; a 1980
—S825 v libracnim bodé& L, vzhledem
k Tethys. Na soustavu prstencii pilisobi
tyto mésice zfejmé& jen velmi slabé.

® Koorbitujici mésice 1980 S3 a S1
jsou vlastn& zvlastnim pfipadem mésici
Langrangeovych. Jejich hmoty jsou srov-
natelné (Mg, = 1/3 Mg,), rozdil polo-
meérh jejich drah je mensi nez 50 km,
a proto se oba mésice dostavaji na dra-
hu ,,tvaru podkovy* (,horseshoe orbit“),
viz obr. 3. Na obrazku jsou vyznaceny
i nekteré dalsi pfipady librujicich drah.
Situace je pro mnazornost nakreslena
v soufadném systému, ktery se otaci se
stfednim dennim pohybem n, rovnym
stfednimu dennimu pohybu doty¢ného
mésice. 1980 S3 a S1 se mohou vzédjem-
né& priblizit az na 15000 km, avSak je-
jich drahy se neprotnou. Konfigurace
S3 — S1 se zda byt dlouhodobé stabilni;
ani vneéjSi mésice Saturna svym rezo-
nan¢nim pasobenim, ani pripadné ne-
sféricnosti Saturna samotného nejsou
podle Yordera (1980) schopny libracni
konfiguraci S3:S1 1:1 narusit.




TABULKA C.1

e typ dréahy

mésic a(km)
1980 S28 137 670 0,002 vneéjsi , pastyisky"
mésic k prstenci A
1980 S27 139 350 0,003 vnitini , pastyisky’
mésic k prstenci F
1980 S26 141 700 0,004 vnéjsi ,,pastyFsky*
meésic k prstenci F
1930: S3 (S11) 151 422 0,009+0,002 maly koorbitujici
s S1
1980 S1 (S10) 151 422 0,007+0,002 velky koorbitujici
s S3
Mimas 185 540 0,020
Enceladus 238 040 - 0,004
Tethys 294 670 0
1980—S13 294 670 0 LangrangeGv meésic
v L5 vzhledem
k Tethys
1980 S25 294 670 0 Langrangeliv mésic
¥ v L& vzhledem
k Tethys
Dione 377 420 0,002
1980 S6 378 060 0,005 Langrangev meésic
vzhledem k Dione
Rhea 527 100 0,001
Titan 1221 860 0,029
Hyperion 1481 000 0,104
lapetus 3 560 800 0,028
Phoeb~ 12954 020 0,163
TABULKA C.2
Drahové — drahové rezonance
mésic — mésic P:q mésic — prstenec p:q
Mimas — Tethys 2:1 Cassinniho déleni : Mimas 2581
Enceladus : Dione 2: 1 Cassiniho déleni : Enceladus 3:1 :
Titan : Hyperion 4:3 vnitf. okraj prst. B : Mimas 3:1 =
Tethys : Enceladus 3:4 1980 S27 : 1980 S26 : prst. F j [k 15 |
Tethys : Dione 3i:2 1980 S28 : vné&jSi okraj prst. A s LI
Mimas : Enceladus 3= 2
1980 S3, S1 : Enceladus 2:1
1980 S3, S1 : Mimas 4:3
1980 S13, S25 : Tethys 102
1980 S6 : Dione 11
1920 S26 : 1980 S27 1:1

@ ,Pastyiské”“ mésice. Jejich exis-
tence byla predpovézena Goldreichem
pro Uranovy tenké prstence. Mezi ,,pas-
tyfské” (sheperd) mésice patFi 1980
S26, S27 a S28. Obihaji u vyrazné me-
zery v prstencich, vici niZ jsou v rezo-

nanci 1:1. Svym gravitatnim pisobe-
nim vychyluji Castice prstence ,nad“
a ,,pod“ svou drahu, ¢imZ na své dréaze
vytvafeji mezeru v prstenci. Mésic 1980
S28 obiha u vné&jsSiho okraje prstence A.
Svym vlivem na né&j zfejmé& zplsobuje
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obr.3

Tvary drah koorbitujicich mésici 1980 S1a S3

a) librace s malou amplitudou kolem Lang-
rangeova bodu Ls

b) hraniéni pfipad librace kolem L« (,tad-
pole” orbit)

c) pripad drahy podkovovitého tvaru (,horse-
shoe” orbit), librace s velkou amplitudou.
Radialni méfitko drah na obrazku je pro

nazornost 700krat zvétSeno vuéi ostatnim
radialnim rozméram,

jeho pravidelnd zjasnéni v radialnim
sméru. Mésice 1980 S27 a S26 obihaji
uvnit¥ a vné prstence F a vytvareji rezo-
nanci 1980 S27 : 1980 S26 : F =1:1:1.
Jejich pusobenim vznikaji na tenkém
prstenci F poruchové jevy oznaCované
jako ,zauzleni a ,copanky“. Snahou
teorie ,,pastyfskych’ mésicl je vysvétlit
i ,jemné dé&leni“ né&kterych prstenci.
Dalsi ,pastyfské” mésice sice nebyly
objeveny, ale je mozné Ze ty mensi, mezi
casticemi prstencidi, sondy Voyager ne-
rozlisily (S28, S27 a S26 jsou proti ji-
nym malym mésicim pomérné velké).
Cuzzi predpovédél 1981 moZnost exis-
tence dal$ich péti, pastyfskych® mésici.
Urcil poloméry jejich drah a jejich re-
zonanc¢ni plsobeni zcela jasné& identi-
fikoval na profilové krFivce prstenci.
Ur¢il i jejich hmotnost a odhadl pri-
mér mésich asi od 8 do 20 km. Uvazi-
me-li tento maly rozmér meésic a tvar
sond Voyager, byla pravdépodobnost
jejich objevu opravdu velmi mala. Sa-
moziejmé nelze tvrdit, Ze strukturu

Saturnovych prstencl ovliviiuji zejmeé-
na ,,pastyiské” mésice. Nejspis tu spo-
lupiisobi a kombinuje se vic mechanis-
mi.

Na prvni pohled jsou Saturnovy prs-
tence ve sluneéni soustavé vyjimefnym
jevem, ale prstence existuji i u jinych
velkych planet. Pouze u Saturna byl
vSak prstenec stabilizovan velkym po-
¢tem mésicl. Vyvoj Saturnovych prsten-
ci neni je$td ukonfen. Je moZné, Ze
sméfuje k ,dokonalé soumé&Fitelnosti®
celé soustavy, a ustane, aZ ji bude do-
sazeno. To vsak jen v pripadé, neexis-
tuje-li nebo nebude-li existovat ne&jaky
rudivy zdroj, ktery by prohloubeni rezo-
nanéni struktury brénil.

V Saturnové soustavé objevili astro-
nomové fadu jevi, které potvrdily dfi-
vejsi teoretické tvahy. Zatim sice mno-
ho ziistdva nevysvétleno, ale je nespor-
né, 7e sondy Voyager posunuly nase vé-
domosti o Saturnové soustavé nejméné
o Tad dale.

©

Clanek ,Rezonanéni struktura Saturno-
vych prstenci’ je vyilatek ze stfedo-
Skolské studentské soutézni prace, kte-
rou demonstratorka Petfinské hvé&zdar-
ny K. Pintova vypracovala pfi své praxi
v Astronomickém tstavu CSAV v Ondfe-
jové v letech 1982 aZ 1984. Konzultan-
tem byl ing. Jaroslav Kloko¢nik, CSc.

ROZMERY JADRA
HALLEYOVY KOMETY

Brilsti astronomové C. Birkett, S. Green,
A. Longmore a ]. Zarnecki ziskali 20. pro-
since 1984 3,8m infragervenym reflektorem
na observatoii Mauna Kea na Havajskych
cstrovech prvni infratervené méreni komety
P/Halley (1982i). Ve spekirdlnim oboru ]|
(1250 nm) méla kometa jasnost 18,6m=0,1m.
Za predpokladu, Ze zméiena hodnota odpo-
vida jasnosti jadra, jehoZ albedo je 0,1, vy-
chéazi polomér jadra komety asi 6 km. Tento
idaj vsak miZe byt ponékud ovlivnén roz-
ptylem zafeni na piipadnych prachovych
tasticich, které se mohoun v okoli jadra vy-
skytovat. IAUC 4025 (B)
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V predeslych prehledech o pokrocich as-
tronomie jsem obvykle zdiiraziioval subjek-
tivnost vybéru; ostatné objektivn&jsi krité-
ria neexistovala anebo byla nedostupna.
Nastésti se tato situace diky pocitatovym
metodam zpracovéni bibliografickych infor-
maci méni, takZe v divodu leto$niho prehledu
se miifeme porozhlédnout po trendech
rozvoje astronomie, jak vyplyvaji
z metod citatni analyzy, zverejnénych redi-
telem Ustavu pro védecké informace ve Fila-
delfii E. Garfieldem a vyznatnym americ-
kym astrofyzikem H. A. Abtem. Z téchto
studii vyplyva, Ze za poslednich tricet let
vzrostl potet profesiondlnich astronomi
zhruba patnactkrdat a tomu @mérné i rozsah
astronomickych publikaci, prestoZe naroky
na kvalitu praci vzrostly (zhruba pétinu
¢lankii redak&ni rady odbornych &asopisi
zamitly). Hlavni astronomické poznatky jsou
uverejiiovany ve 25 kli¢ovych odbornych
tasopisech. PribliZzné se publikuje v ame-
rickém ,The Astrophysical Journal“ polo-
vina citovaného vyzkumu. NaS$i astronomic-
kou verejnost potési, Ze mezi kliCovymi &a-
sopisy figuruje také , Bulletin of the Astro-
nomical Institutes of Czechoslovakia“ (ob-
sah tohoto dvoumé&siniku Ri¥e hvézd pra-
videlné uveiejiiuje). V klitovych tasopisech
bylo v roce 1982 zveiejnéno na 4500 &lanki,
zatimco dhrnny poéet astronomickych praci
podle publikace , Astronomy and Astropsy-
sics Abstracts” ginil v témZe roce 17 250 ku-
sii (pro zajimavost: podkladem pro tuto Zei
objevii jsou vypisky z 1150 stati).

Dlouhodobé nejvice citované studie jsom
infratervena meéieni hvézd amerického au-
tora H. L. Johnsona, dale klasifikace hvézd-
nych spekter H. L. Johnsona a W. W. Mor-
gana a konefné méFeni Cerveného posuvu
pro galaxie M. L. Humasonem, N. U. Mayal-
lem a A. R. Sandagem. K nejtastéji zkou-
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manym objektim patFfi jasné hvézdy Vega,
Arkturus, Sirius, Betelgeuze a Aldebaran,
dale planetarni mlhoviny a rentgenové zdro-
je Cyg X-1 a HZ Her. V posledni dobé k nim
pribyly galaxie M 31 a Velké Magellanovo
mraéno, pulsar v Krabi mlhoviné a mili-
sekundovy pulsar 1937+ 214, kvasar 3C-273,
radiogalaxie Cen A, mlhovina v Orionu M 42
a exoticka tésna dvojhvézda SS 433.

V poslednich letech vzbudily nejvétsi ohlas
studie na pomezi kosmologie a ¢&asticové
fyziky (problematika velmi raného vesmiru)
a experimentalni vysledky ze sond Voyager.
Tyto prace se dokonce umistily v &ele nej-
vice citovanych fyzikalnich publikaei (1., 2.
a 4. misto). Obdobné trendy se projevily
i na 6. evropské fyzikdlni konferenci v srpnu
1984 v Praze (viz RH 11/84, str. 237), na niZ
bylo astronomickym resp. astrofyzikalnim
problémim vyhrazeno dostatek prostoru na
zasedanich, jeZ patfila k nejvice navstévo-
vanym. S prihlédnutim ke vSem uvedenym
statistikam miiZeme se s vét§im odhodlanim

/ AKNA \
FREIA

P1
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320° o°

1. Radarova mapa oblasti Istar Terra na Venusi
v Mercatorové projekci. Jako ,,deprese” jsou vyznace-
ny cblasti vzdalené méné nei 6053 km od stiedu
Venuse. Pohoii Akna a Freja je ohrani¢eno obrysem
6055,5 km a Maxwell 6056 km. Na mapé jsou vyzna-
éeny polohy profilovych fezd P1 a P2, zobrazenych
na obr. 2, a 3. (Podle D. B. Campbella gj.)
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2. Vyskovy profil P1 (viz obr. 1) pohofi Akna Montes
z radarovych méfeni observatofe v Arecibu. Vyika h
je viiéi vodorovné viddlenosti na povrchu Venuse d,
v méfitku 50 : 1.
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3. Vyskovy profil P2 (obr. 1), pohofi Maxwell Montes
zjistény radarem. Strmé jihozdpad. sténa pohofi do-
sahuje vysky bezmdala 11 km na zakl. povrchu planety.
Ziejmé nema na Venusi obdoby.

pustit do zdolani pfivalu novych astrono-
mickych poznatkii.

Nova pozorovdani povrchu planety
Venuse, vykondvana predeviim radarem
s botnim svazkem na palub& kosmickych
sond Venéra 15 a 16 a dale 305m radioloka-
torem na observatofi Arecibo, odhalila exis-
tenci pozoruhodnych topografickych struk-
tur v podobé dlouhych rovnobéZnych pésii
o délce aZ 9000 km a Sifce 10 km, zlomi,
horsk§ch hiebenii a kruhovych (patrné im-
paktnich) kraterii o priméru 100 aZ 200 km.
Z riznych nepfimych naznakii usuzuje L. Ex-
posito, Ze na Venusi dochazi k valkanickym
vybuchiim, takZe nékteré z rozpoznanych
horskych vrecholi jsou fakticky €inné sopky
(podrobnosti obsahuje napf. €lanek P. Laly
ve Vesmiru 6/84, str. 167 a RH 3/84, str. 63).

Pii studin Zemé jako astronomického
télesa se podobné jako v predeflych letech
dale rozvijely rozlitné katastrofické do-
mnénky — vénovalo se jim i specializované
sympoziom na 6. evropské fyzikalni konfe-
renci. R. A. Kerr upozornil na spoluidast
zmén sklenikového efektu oxidu uhligitého
pfi vzniku ledovych dob. Béhem
posledni ledové doby vrcholici pFed 18 tisici
lety byla totiZ koncentrace CO: v zemské
atmosfére o 15 aZ 40 % niZ&i neZ dnes. Koli-
sani zastoupeni CO2 v zemské atmosfére sou-
visi s nevratnym odebiranim CO:z mikroorga-
nismy na povrchu oceanii. Tyto mikroorga-
nismy po odumfeni klesaji do hlubin ocea-
nii, kde se CO2 vaZe ve vapencovych usaze-

ninach a nevraci se tudiZ zpét do atmosié-
rického kolobéhu. Prvotni pfitinon vzniku
ledovych dob jsou, ve shodé s Milankovi-
tovou hypotézon ze &tyfricatych let naseho
stoleti, zmény né&kterych parametrii zemské
drahy kolem Slunce (zména excentricity,
sklonu a argumentu perihélia). S timto vie-
obecné prijimanym nazorem nesouhlasi —
jako obvykle — Sir Fred Hoyle, jenZ pouka-
zuje na skutefnost, Ze v priibéhu roku se
piijem slunetni energie na cely povrch Ze-
mé vyrovna. Proto uvaZuje o promé&nném
piisunu kosmickych kondenzatnich jader,
jez zaprasi zemskoun atmosféru; let ani tato
Hoylova domnénka si zatim neziskala prilis
mnoho pFivrZencii. Pokud se v zemské atmo-
sféfe objevuje vic prachu, pak to byva po-
nejvice diky zcela pozemskym pFiginam.
V souvislosti s teorii ,nukledrni zimy",
o niZ jsem se zmiiioval loni, v posledni dobé
odbornici vykonali velké mnoiZstvi modelo-
vjch vypotti na velkych potitatich. Rada
sovétskych i americk§ch autorii dospéla ne-
zavisle k obdobnym vysledkiim, Ze totiZ ex-
ploze radové 5 Gt TNT, zhruba 40 % souZas-
ného jaderného potencidlu velmoci, by zpii-
sobila zne&i$téni atmosféry Zemé takovym
mnoZstvim prachu a kourovych tastetek, Ze
by to vedlo k silnému ochlazeni zemského
povrchu o nékolik desitek stupiiii proti nor-
malu, po dobu 100 aZ 300 dnii po nukledrnim
konfliktu. Néktefi autofi sice kritizuji tyto
simulace jako pFili¥§ schematické, aviak me-
teorologické #daje z historické minulosti
naznatuji, Ze efekt silného ochlazeni je po-
stiZzen v zdsadé spravné. Svédéi o tom mimo-
fadné& chladné 1éto na severni polokouli na-
sledujici po vybuchu sopky Tambora r. 1815,
jakeZ i neobvykly pribéh léta roku 536 n. 1.
Podle R. Stotherse byla tehdy Zemé 18 mé-
sici obklopena aerosolovfm oblakem, slo-
Zenym patrné z drobnych silikdtovych &as-
tetek, coZ mimo jiné zpisobovalo zdanlivé
zapady Slunce jiZ ve vysi 30° nad obzorem.
Nedostatetny slune&ni svit vyvolal masivni
nefirodu (ovoce v mirnych zemépisnych $ir-
kach viibec nedozralo) a prakticky celo-
ro¢éni zimu. Mra&no prachu bylo pravdépo-
dobné pozistatkem po vybuchu vulkdnu
v rovnikovych oblastech Zemé (nejspi$ v ob-
lasti Nové Guineje) — vulkanicky prach
z té doby bohat§ na siru byl vskutku na-
lezen v usazenindach aZ v Gronsku. Pry Slo
o nejvétsi sope¢ny vybuch na Zemi za po-
sledni tFi tisicileti.

Leto3ni seridl &lanki ,Zeil objevil” véno-
val autor pamétce astronoma FrantiSka
Krejéiho (1901—1984). Druhou ¢&4st najdete
v piistim ¢isle.



lidovych hvézdaren
aastronomickych
krouzk( )

HVEZDARNE
V SEZIMOVE USTI
JE DVACET

Na kraji rokle Kozského potoka v Sezi-
mové& Usti kdysi stdlo jen n&kolik dfev&nych
garaZi obrostlych trnim. V té dob& tu pi-
sobila pod vedenim Frantiska Pesty skupin-
ka zanicenych hvézdard. Péknym vysledkem
jejich nadSeni bylo poloZeni zdkladniho ka-
mene hvézdarny v ¢ervnu 1964. Za podpory
ONV v Téabore, Méstského ndrodniho vyboru
v Sezimov& Usti, ktery stavbu financoval,
patronatniho podniku Kovosvit, obéanii més-
ta a skupiny vojakl tédborské posadky byla
budova po jedendcti meésicich a péti tisi-
cich brigddnickych hodindch dokonéena a
6. €¢ervna 1965 slavnostné pfeddna do uZi-
vani. Vedoucim pracovnikem byl aZ do roku

1981 nékdejsi
astronomické spolecnosti a Cestny &len CAS
pfi CSAV F. Pesta.

zakladatel Podkarpatoruské

V budové je predndSkovd mistnost pro
50 osob, klubovna s knihovnou a dvéma sty
svazky a Ffadou populdrné védeckych ¢aso-
pisi. Nechybi ani temnd komora a mala
dilna. Nad tim vSim dominuje ¢tyfi a pil
metrova kopule, v niZ je instalovan reflek-
tor Zeiss 150/2250 a na jedné montéZi Zeis-
stiv historicky refraktor 80/1370 k pofizo-
vani kreseb Slunce. Hvézdarna vlastni i Bi-
nar 25/100.

Za dvacet let uskuteCnila hvé&zdéarna ne-
sCetnd mnoZstvi pozorovani oblohy, fadu
populdrnich i odbornych prednaSek s dia-

pozitivy, jichZ se t&astnilo na 14 000 poslu-
chaci. Clenové pravideln& navstévuji patro-
néatni pionyrsky tdbor, na némZ seznamuji
déti s objekty na obloze a zacastiiuji se
védeckych seminafd. Hv&zdarnu obsluhuji
amatérSti pracovnici, ktefi navéazali styk
s Astronomickym tstavem CSAV v Ondiejové,
kam uZ tfetim rokem zasilaji kresby Slunce,
kterych v programu FOTOSFEREX pofidili
pies tfi sta. Rovn&Z pro hvézddrnu ve Va-
laSském Mezifi¢i shromaZduji ziskand data
o Slunci.

V pristich letech hodld hv&zdarna v Sezi-
mové Usti pokrafovat v zakresech a pii-
strojové registrovat nékteré jevy na Slunci

i zdokonalovat propagacni ¢innost. -ZS-
o

KRAJSKE

METEORICKE

EXPEDICE

V CSR se téméF 30 let pofddaji kromé
celostatnich meteorickych expedic expedice
oblastniho vyznamu. Plvodné mély mdlo
zdatrilé vyzkumné cile. Postupné ziskavaly
povahu zacviénych akci. Soustavné& pracuje
vice neZ 20 let expedice hvézdarny v Upici.
Expedice pofdda i hvézdarna ve Val. Mezi-
ii¢i ve spolupraci s hvézdarnou v Prerové
a pobotkou CAS pri CSAV v Ostravé. Expe-
dice umoZiuji G¢astnikim praktickd sezna-
meni s meteorickou astronomii a s pozoro-
vanim. Mohou mit i velky didakticky a pe-
dagogicky vyznam, je-li zajiSténo jejich od-
borné vedeni a metodika zacviku adekvatni
zvolené metodé pozorovani, mé&-li reZim
dne — pfisné dodrZovany — pracovni raz.
I pri splnéni téchto podminck v3ak existuje
redlné nebezpe€i, Ze se zacvicné expedice
stanou samotucelnymi. Cilem z&cvi¢né expz=-
dice je naucit amatéry pozorovat, ale z hle-
diska potfeb nas$i amatérské meteorické
astronomie je to tkol dost maly. VZdyt ,,me-
teorafi” v CSSR jsou uZ dlouhda léta zapojeni
do vyzkumu a jejich ¢innost neni jen pouhé
pozorovdni no¢ni oblohy pro vlastni poté-
Seni.

Materidly krajskych expedic ziistadvaji ne-
zpracované (coZ neni vZdy zapfi¢inéno je-
jich kvalitou, jako obtiZi zpracovédni a ne-
dostatkem zdjemci o praci tohoto druhu).
Plnohodnotné zacvikové expedice musi mit
proto za cil vychovu pozorovateli pro sou-
stavnou praci v programu pozorovani me-
teori a pro G¢ast na celostatnich meteoric-
kych expedicich. Tohoto cile v3ak delSi dobu
nedosahuji. V zdvére¢né zpravé z CME 1984
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je mj. uvedeno: Tento Gspé&ch (tj. rekordni
pozorovaci doba a po€et zdznami o meteo-
rech — pozn. M. 8.) by ale nemé&l zastfit
problémy, které se na expedici projevily
a které naléhavé vyZaduji feSeni. Jednim
z hlavnich problémii je maly zdjem zkuSe-
néjSich pozorovateld o CME. Na rozdil od
minulych dob, kde CME byla pro tyto pozo-
rovatele velkym ,,pozorovacim svatkem®, ma
o tuto akci zdjem stéZi polovina... Bezpro-
sttedné s tim souvisi i lofiskd, nebyvale
velkd ucast zacate¢nikdi na CME. Tento jev
by sdm o sobé mohl byt pozitivni, ale prak-
ticky chybé&ji vyrazné&jsi ,pozorovaci talen-
ty“, které se v minulych letech vZdy nasly.
(Autorem zpréavy je dr. V. Znojil).

Jednou z pri¢in, prof se absolventi zécvi-
kovych expedic netacéastni celostatnich ex-
pedic, je pravdépodobné izolace, v niZ se
krajské expedice nalézaji. Jsou pofadany
prakticky bez navaznosti na Cinnost orga-
nizaci, které maji v CSR na starosti ama-
térskou meteorickou astronomii. Zda se, Ze
na krajské drovni neni dost dobfe znéamo,
jaké jsou poZadavky na kvalitniho t¢astnika
celostatni expedice, jehoZ pozorovani maji
byt pro vyzkum pfinosem a ne ,informac-
nim Sumem‘. Naopak u fidicich organizaci
neni vZdy zcela jasné, co se na krajské
arovni déje. A tak je na jedné strané€ hodné
amatérd, ktefi se s pozorovdnim meteord
vice ¢i méné dobfe sezndmili a vyzkumu se
neicastni; na druhé strané je na celostat-
nich expedicich relativhé mnoho zacate¢ni-
kii. To sotva zajiStuje dobrou kvalitu vy-
sledki. Odstranit tuto izolaci je moZné je-
dingé snahou pofadatelt krajskych expedic
zlepSovat styky s ,centralnimi organizace-
mi (tj. s brnénskou hvézdarnou a meteoric-
kou sekci CAS) a déale snahou po koordinaci
a integraci metodiky akci na horizontalni

drovni. M. Sulc
noveho

Cg v astronomii

DRUHA
NOVA VULPECULAE 1984

V Ri3i hvézd 10/84, na str. 216, jsm. prinesli
zpravu o objevu novy v souhvé&zdi LiSticky.
Dostala oznaceni Nova Vulpeculae 1984 No. 1.
Dalsi novu v témZe souhvézdi objevil P. Col-

lins 22. prosince 1984 v USA. Méla vizuélni
jasnost 6,8™m a polohu (1950,0) ¢ = 29h247m
6 = +27°41'.

Tento objekt byl oznafen Nova Vulpeculae
1984 No. 2. Vzrist jasnosti hvézdy musel byt
zna¢né rychly, protoZe nova nebyla podle
C. Y. Shaoa nalezena na snimku exponova-
ném 17. prosince 1984.

Na nékolika hvézdarnach ziskali odbor-
nici spektrogramy druhé novy. Harlan a Her-
big nasli ve spektru exponovaném 28. pro-
since na Lickové observatofi vyrazné ab-
sorpéni ¢ary typické pro novy pfed maxi-
mem jasnosti. Spektrogram z 30. prosince
z David Dunlop Obs., ukizal podle Lyonse
a Boltona typické spektrum novy krétce po
maximu jasnosti. Radu spekter fotografovala
Andrillatovd (Haute Provence). Ve spektro-
gramech exponovanych letos 2. a 3. ledna,
v oblasti vinovych délek 355 aZ 450 nm na-
lezla intenzivni ¢ary H, Fe II, Ti II, Si II
a slabsi Mg II a Ca II. V blizké infracervené
oblasti (710 aZ 1100 nm) naSla ve spektro-
gramech exponovanych letos 2 .aZ 5. ledna,
intenzivni ¢ary O I, Ca II, Mg II a slabsi H
(Paschenova série), He I, C I, N I a Fe II

IAUC 4023 — 4028 (B)
®

LETNI CAS

Bude zaveden i letos. Ke zméné stfedoevrop-
ského &asu na letni dojde v noci ze soboty
30. bfezna na nedéli 31. bfezna. Ke zméné let-
niho €asm na stfedoevropsky¥ v noci ze soboty
28. zafi na nedé&li 29. zaFi. Cas se méni ve 2 h
SEC, resp. ve 3 h LC, takZe 31. bfezna si ve 2 h
SEC posuneme rutitky hodin o hodinu dopiedu
a 29. zaFi ve 3 h LC o hodinu zpét. Plati tedy,
7e LC = SEC + 1 h nebo SEC = LC — 1 h.
Aby nedochazelo ke zmatkim v €asovfch dda-
jich, budeme i po dobu platnosti letniho &asu
uvadét v Risi hvézd fasové idaje v fase stiedo-
evropském. -JB-

e Koupim binokuldrni néstavec i bez oku-
lart, hodinovy stroj, hiebeny s pastorkem
na ok. vytah a hlinikovou-duralovou (ne-
rez) trubku o svét. @ 80 az 90, d—1100,
tl. stény 2 aZ 4 mm. Prodam klin na pfimé
pozorovani Slunce. V1. Langr, Stara 19, 602 00
Brno.

e Proddm dalekohled Newton, ném. typ
montaZe 145/1200 s okulary (4200,—) a vi-
dlicovou montaZ na Cassegrain. L. Zacpélek,
Samalova 5, 615 00 Brno.
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Stale moderni

CIRKUMZENITAL

Obr. 1. Princip cinnosti cirkumzenitalu:

Cirkumzenital slouZi k astronomické-
mu uréovani zemeépisnych soufadnic na
zemském povrchu. Vynika jednoduchos-
ti a velkou pFesnosti. Za 85 let od svého
vzniku neztratil nic ze své piivodnosti
a patfi k nejpfesnéjSim pfistrojiim na
svété. Neni divu, Ze je o jeho nejnovéjsi
verzi zdjem u nas i v zahraniéi.

Co to znamend astronomické urcovani
zemeépisnych soufadnic? Predstavme si,
po vzoru starovékych astronomid, Ze
kolem naSi zemé&koule je soustfedna
sféra otacejici se kolem Zemé&, ma niZ
jsou upevnény hvézdy. Kdybychom ten-
to pohyb zastavili, miiZeme prFifadit
kazdé hvézdé& jediné, urCité misto na
zemékouli, urfené zemépisnymi sourad-
nicemi. Casovy okamZik pozorovani je
déan prichodem hvézdy rovinou, defi-
novanou v zorném poli dalekohledu
osvétlenym vldknovym k¥iZem.

Cirkumzenital je zaloZen ma principu
vyuZiti dvojobrazu vznikajiciho u bé&z-
ného sextantu, spojeného s rtutovym

Hg -
Z, Z, — rovinna zrcatka, Ob — objektiv, Ok — okular, Z3 — po-
mocné rovinné zrcatko, H — hvézda, H1 Hz2 — obrazy hvézdy, « —
uhel, ktery sviraji zrcatka, Sipka uddva smér pohybu obrazu
hvézdy.

rtufovy horizont,

horizontem. Rtut ma tu vlastnost, Ze
jeji povrch tvori idedlni zrcadlo, které
se v kaZdém misté na Zemi urovnava
do pfesné horizontalni polohy. V tomto
zrcadle se v noci odréaZeji hvézdy. Zor-
né pole cirkumzenitdlu vSak neni roz-
déleno Zadnym kfiZem. Nahradilo ho
pouhé pfibliZeni, aZ splynuti obou obra-
zi v dvojobraz jedné a téZe hvézdy.
(Na rozdil od sextantu, kde se pozoruji
obrazy dva). Jeden obraz tvori paprsky
pfimo od hv&zdy, druhy je z paprski
odrazenych od povrchu rtuti (obr. 1).

Cirkumzenital pochéazi z doby, kdy byl
jeho vynélezce, pozdé&ji univerzitni pro-
fesor dr. FrantiSek Nusl, jeSté profeso-
rem na realce v Hradci Kréalové. Proto-
7e se své velké lasce, astronomii, ne-
mohl vénovat profesiondlné, vynahrazo-
val si to ve volnych chvilich po vyuco-
vani a hlavné& o prézdnindch. V roce
1899 byl na prazdninovém pobytu ma
jenské hvézdarné u prof. Knopfa. PFi
¢astém pozorovani sextantem prFiSel na
napad, zda by mneSlo vyuZit principu
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sextantu k sestrojeni stabilniho pFi-
stroje na pevném piliFi, spojeného s rtu-
tovym horizontem, ale bez libel, k urov-
nani pfFistroje do horizontdlni polohy.
,ITyto stroje jsou spojeny s citlivymi
libelami, na jejichZ ddajich pfesnost po-
zorovani zavisi®, piSe dr. Nusl v &lanku
,,0O novém hranolovém stroji ku pozo-
rovani stalych vySek” o b&Zné& pouZiva-
nych teodolitech a pasazZnicich. ,Jediny
ctihodny sextant je na libeldch naprosto
nezavisly a hodi se vytetn& ku pozo-
rovani stalych vySek vSude tam, kde se
nejednd o Kkrajni meze astronomické
presnosti. Novy hranolovy stroj fadu
vySkovych stroji dopliiuje, je na libe-
lach stejné nezavisly jako sextant a
muizZe ho byti uZito i k nejpfesné&jSim
astronomickym mé&fenim. Praci pFed-
lozil 3. kv&tna 1901 Ceské Akademii
a publikoval v jejich Rozpravéach.

Tviréi mysSlenka provédzela F. NuSla
1 v Hradci Kréalové, kde pokracoval
v pozorovani sextantem se svym kole-
gou prof. MaSkem. Sviij vyndlez prak-
ticky realizoval improvizaci funkéniho
modelu. VSeho vSudy pouZil rysovaci
desku, setrvacnik dynamoelektrického
motoru, maly dalekohled, rtutovou mis-
ku a né&kolik Sroubti (obr. 2). Nusl byl
skvély improvizator. Talent zdédil po
otci, klempifi v JindFfichové Hradci, za
nimz Casto pfichédzel do dilny a pozo-
roval praci zamé&stnanci.

Novy pfristroj dostal nézev cirkum-
zenital. Aby mohl byt pouZitelny k pies-
nym méFenim, musel byt vyroben proto-
typ. Ukolu se ujal vyborny konstruktér,
dr. Josef Jan Fri¢, syn revolucionare
J. V. FriCe, majitel zdvodu na pfesnou
mechaniku, kde se vyrabéla zafizeni pro
cukrovarnicky primysl, ale také geode-
tické a astronomické pfristroje. Od mladi
se ]. J. Fri¢ s bratrem Janem zabyval
astronomii, konkrétné fotografovanim
oblohy. Bratfi FriCové jako jedni z prv-
nich na svété fotografovali zatméni Mé-
sice a Josef Jan Fri¢ na pamétku bratra
Jana, ktery zemfel v roce 1897, zaloZil
hvézdarnu v Ondfejové. Dr. Fri¢ opra-
vil funkéni model cirkumzenitdlu po
konstruk¢éni strdnce a ve svém zavodé
nechal prvni prototyp vyrobit.

V roce 1900 poskytla Ceska Akademie
podporu ve vy3i 400 korun pro zakou-
peni optickych souc€ésti cirkumzenitédlu.
Hotovy pfFistroj byl v témZe roce vefej-
né vystaven na Sjezdu lékafi a pfirodo-
zpytcl v Praze. Prvni pozorovéani s cir-
kumzenitdlem se uskutecnila v Hradci
Kréalové a v roce 1901 byl prevezen ma
hvézdarnu v Ondrejové. ProtoZe kopule
a centralni budova byla teprve ve vy-
stavb&, pouZivali hvé&zdafi prozatimni
pozorovatelnu v ohradé 8 X18 m, posta-
venou na pozemku, ktery patfil zpévac-
ce, prvni pfedstavitelce Prodané ne-
vésty, Eleonofe z Ehrenbergu. Ta jim
také poskytla utulek pro pFistroje a
hodiny. Pozorovani s cirkumzenitdlem
zahdjila vlastni védecky program hvéz-
darny. Vysledky byly publikovany v ro-
ce 1903 v Rozpravach Ceské Akademie
ve ,,Studii o cirkumzenitalu*. Prace do-
stala ocenéni i v zahrani€i, v Anglii,
z Elisabeth Thomson Science Fondu.
Doma ji udélila Akademie véd ceny

z nadace dr. Sudy a arch. Wiehla. V ro-
ce 1905 byl pFistroj trochu upraven —
byl zaménén plivodné pouzivany hranol

za zrcatka a zvétSen rtutovy horizont.
Novy model byl v roce 1906 popséan ve
,Druhé studii o cirkumzenitalu“ (obr. 3)

V cCervnu 1924 se v Praze konal
1. sjezd slovanskych geografii a etno-
grafli. Na kartografické vystavé ote-
viené v dobé& sjezdového jednani byl
v expozici FriCovy firmy vystaven cir-
kumzenitdl vyrobeny v roce 1922. Nusl
s nim sezndmil delegdty v zavéru své
pfednasky ,,0 nejjednodus$im urcovani
zemé&pisnych soufadnic”. Pf¥istroj zaujal
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zahrani¢ni odborniky nejen na tomto
sjezdu, ale také v Madridu na kongresu
Mezindrodni geodetické a geofyzikalni
unie. Prof. Nusl jej predvadél pfi noc-
nim pozorovani na madridské hvézdarné
a v témZe roce se s pristrojem sezna-
muje i francouzskd astronomicka ve-
Fejnost.

Model 1922 (cbr. 4) vznikl na zdkladé
pozadavku cCeskoslovenské armady, Vo-
jenského zemépisného dstavu, Kktery
chtél uzit cirkumzenitdlu pf¥i novém fe-
Seni naSi trigonometrické sité 1. Fadu.
PoZadavek arméady byl vylepsit cirkum-
zenitadl tak, aby vyhovoval naro¢nym
polnim podminkdam, pfi méfeni v teré-
nu, a zaroveil spliioval na né&j kladenou
presnost v urcovani soufadnic. ZacCina
nova etapa ve vyuZiti cirkumzenitédlu.
Vedle experimentdlnich méfeni v Ond-
Fejové, ktera meéla uk&azat chyby pfi-
stroje a najit optimalni mé&fici metody,
se prikrocilo k pouZiti v praxi a dr. Fri¢
upravuje cirkumzenitdl pro potfeby vo-
jakt. V roce 1922 zacind s vyrobou.
Prvni exemplafr, ktery opousti tovarnu
v roce 1923, je urcen Vojenskému zemé&-
pisnému tstavu, druhy dostava prazska
technika. Pfistroj prokazal vojakim
cenné sluzby v polnich podminkéch,
kdy byl vystaven nepfizni pocasi pod
pozcrovacim stanem, postaven Casto na
nejvysSich vrcholech, vyddn napospas
naraziim béhem transportu na hibetech
zvifat nebo selskych povozili, drkotaji-
cich po neupravenych cestdch a hor-
skych péSinach.

O jeho kvalitach sv&dc¢i zprava, pred-
lozenda M. G. T. Mc Cowem kongresu
Mezindrodni geodetické a geofyzikalni
unie v Edinburgu. Uvedeni pravdépo-
dobné chyby vysledki pozorovéni, zis-
kanych zemépisnou sluZbou sedmnécti
zemi v letech 1933 aZ 1936, fadi Cesko-
slovensko na 1. aZ 2. misto pfesnosti
urc¢ovani zemépisnych soufadnic bodd.
Zemépisna Sifka byla urCena s chybou
0,03 az 0,077, délka 0,004 az 0,013 s.
Modelem z roku 1922 byl vyvoj v pod-
statnych rysech ukonCen. Do dne3ni
doby uZ zésadnich zmén nedoznal.

DalSim a velmi podstatnym zafizenim,
vylepSujicim pFesnost pozorovéani je ne-
csobni mikrometr, ktery prof. Nusl na-
vrhl a publikoval uz v roce 1903, ale
prakticky pouZil aZ u modelu z roku
1922 (obr. na 3. str. obdlky, nahofe].
Zékladni princip pfristroje byl vyfFeSen,
ale zlistal problém, jak se vyhnout chy-
bam pozorovatele pFi splynuti obrazi,
kdyZz hvézda probiha prili§ rychle zor-
nym polem objektivu. Tento okamZik
zaznamenava nékdo dfiv, nékdo pozdé-
ji. Neosobni mikrometr prodlouZil sply-
nuti obrazii vzdjemnym pohybem co-
cek, které pozdéji nahradily proti sobé
se otacejici kliny. V dobé& prodlouZeni
se automaticky registruje, kdy dochéa-
zelo ke skuteCnym splynutim obrazi.
Cirkumzenitdl s mikrometrem byl v ro-
ce 1937 vystaven v PafiZi pfi pfileZitosti
Mezinarodni technické vystavy spolu
se zafizenim obstaravajicim pohyb
v azimutu.
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