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Mapka hranic souhvézdi severni oblohy od F. S. Vrabce. (K ¢ldnku na str. 119.)
— Na proni str. obdlky je as‘ronomicky dalekohled AD 800 s prislusenstvim,

ktery v pristim roce bude vyrdbét ZPA KoSife. [Ke zprdvé na str. 126.)

JSOU P/NEUJMIN 3 a P/VAN BIESBROECK
ZBYTKY JEDNE KOMETY?

Pericdické komety Neujmin 3 (1929 III,
1651 V, 1972 1V) a van Biesbroeck (1954
[V, 1966 111, 1978 XXIV) maji dosti podob-
né drahy. Jak nyni ukézali L. Kresak, A.
Carusi, E. Perozzi a G. B. Valsecchi (IAUC
3940), elementy drah obou komet se témeér
shodovaly pfred jejich tésnym priblizenim
k Jupiteru v lednu 1850. Lze tedy predpo-
klddat, Ze F/Neujmin 3 a P/Van Biesbroeck
jsou zbytky jedné komety, ktera se roz-
padla. ]. B.

JASNOST HALLEYOVY KOMETY

V dobé kolem posledni opozice P Halley
[1682i) se Sluncem bylo ziskdno nékolik
ptesnych pozic a ddajd o jasnosti této ko-
mety. Na snimku, ktery exponoval R. Racine
2 hodiny 3,6m reflektorem Kanadsko-fran-
couzské observatore na Havajskych ostro-
vech 31. XII. 1983 méla kometa jasnost
23,2m, Mezi 27.—30. lednem t. r. byla ko-
meta pozorovédna 1,5m dansk¢m reflektorem
Evropské jizni observatofe s elektronickym
receptorem CCD; H. Pedersen a R. M. West
zjistili jasnost 23m, IAUC 3914 (B)
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Jiri Grygar

Zeni objevii 1983°

V letoSnim pfehledu jsme jiZ pfipomnéli, jaky vyznam pripisuje soucasna
astronomie Mésici, pokud jde o vznik Zivota na Zemi. V3imnéme si Mésice
jesté jako samostatného kosmického télesa. Pokud jde o jeho plvod — Mésic
je stary 4,6 miliardy let a jen 300 miliénG let poté se v podstaté podobal dnes-
nimu, tj. probéhla v ném gravitacni separace hornin podle hustoty a vytvofila
se jeho tuhé kira. Ze t¥i standardnich modelovych situaci vzniku Mésice (od-
Stépeni od Zemé; souCasny vznik se Zemi pobliZ sebe; samostatny vznik a poz-
d&jSi gravitacni zachyceni Zemi) lze jiZ bezpe¢né& opustit prvni moZnost. Vy-
hlidky obou zbyvajicich hypotéz jsou stdle vyrovnané, a neni vylouleno, Ze
je bude moZné zkombinovat. Podle P. Cadogana mohl Mé&sic vzniknout daleko
od Zemé& samostatné a pFi pozdé€j5im gravita¢nim zachyceni Zemi se dostal
pod hranici Rocheovy meze, takZe byl Zemi slapové roztrhan. Zelezné alomky
se vzdalily za hranice zemské pritazlivosti (dnes se s nimi znovu obcas se-
tkdvdme v podobé Zeleznych meteoritd), zatimco z kamennych dlomkl se na
draze kolem Zemé vytvorilo opét jednolité té€leso — souCasny Mésic. J. Stock
a M. Woolfson usuzuji, Ze povrchové vrstvy znovuzrozeného Mé&sice se roztavily
kombinovanym plsobenim silné akrece (t8Zkého bombardovédni meteority}
a zemskymi slapy, protoZe Mésic byl tehdy znacn& bliZ Zemi neZ dnes. Podle
jejich ndzoru se v té dob& na Mé&sici projevoval aktivni vulkanismus. Naopak
mésiéni slapy na Zemi, pifesnéji slapové tfeni v ocednech, zplsobily na jedné
strané& zpomalovdni rychlosti zemské rotace a na druhé strané pozvolné vzda-
lovani Mé&sice od Zemé&, které (jak uZ jsme se zminili) je nyni experimentalné
pfimo potvrzeno. R. Kerr a K. Hansen v8ak uvadé&ji, Ze v minulosti byla disi-
pace slapové energie v ocednech men$i neZ dnes (ocedny mély jiny tvar
a hloubku, coZ poruSovalo podminky slapové rezonance); tim lze vysveétlit,
pro¢ se dfive Mésic vzdaloval od Zemé& menS3i rychlosti, takZe také rotace Zemé
se zvolilovala pomaleji neZ v soucasnosti.

V uplynulém roce se t&Zist€ vyzkumu planet slunecni soustavy nendpadné
presouvalo ke stéle vzdalené&jsim télesim — Gmeérné s tim, jak se od Slunce
vzdalovaly sondy Voyager. Pokud jde o Jupitera, stoji jisté za zminku ze sond
urceny polomér planety 71400 km a polové zplosténi 1:15, i nové vysledky
analyzy pozorovdani satelitu Europa. Podle S. Squyrese aj. je stfedni hustota
této Jupiterovy druZice 3,03krat vyssi neZ hustota vody na Zemi; coZ nejspis
odpovida jejimu sloZeni ze silikatl. Nejméné 6 % hmotnosti satelitu viak pred-
stavuje voda, pfevaing& zmrzld v ledové kiife o tlouStce pres 100 km. Na po-
vrchu nejsou Zadné kratery, jenom sit linedrnich trhlin ¢ ryh v ledovém
krunyfi satelitu. Zminéni autofi se domnivaji, Ze v hloubce asi 30 km pod po-
vrchem led roztdl a zménil se v tekouci vodu. Europa mé totiZ zfejmé& néjaké
vlastni zdroje tepla, nebot jeji teplota je 140 K, aC rovnovaZna teplota v pii-
padé, Ze by druZice byla pouze ozafovana Sluncem, by Cinila jen 92 K. MoZné
zdroje tepla pochdzejl bud z energie prvotnich impaktdi, z podpovrchové ra-
dioaktivity hornin anebo také z kombinovanych slapli Jupitera, Ganymeda
a lo. Podle A. Cooka neni dokonce vylouCeno, Ze i na Europé jsou aktivni

* Pokra&ovani z &isla 5/1984 (str. 93—98).
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sopky a na jejim povrchu je pfitomna sira. Na definitivni zavéry budeme vSak
muset poCkat aZ do r. 1988, kdy ma k Jupiteru dospé&t pldnovanéd sonda Gali-
leo, kterda umozni nesrovnatelné podrobnéjsi prizkum celého komplexu obfi
planety a jejiho systému. OCekdva se, Ze na snimcich druZic Jupitera pak bude
dosazZeno rozliSeni detaillt o rozmérech od 4 do 20 metrd. Mezi tim (usnesenim
prislusné komise Mezindrodnf astronomické unie} vstoupila v platnost oficidlni
pojmenovani{ a ocislovani tfi Jupiterovych druZic: | XIV Thebe (predbéZné
1979 J2), ] XV Adrastea (1979 J1) a ] XVI Metis (1979 ]3).

Navzdory témto pfirdstkdm zlstdva planetou s nejpofetnéjsi rodinou druZic
Saturn, ktery jich ma pravd&podobné& aspoil 23, i kdyZ oficidiné pojmenovanych
je zatim jenom 15. Nejnovéjsi pfFirfistky oficidlniho seznamu maji tato ozna-
Ceni: S X Janus (1980 S1), S XI Epimetheus (1980 S3), S X1I (Dione B) (1980
S86), S XIII Telesto (1980 S13), S XIV Calypso (1980 S25) a S XV Atlas (1980
S28). DruZice S X a S XI byly spatfeny jiZ r. 1966 A. Dollfusem a omylem po-
vaZovany za jediné té&leso. Pozoruhodnou studii o vyvoji druZice Hyperion
a kréaterech na ostatnich Saturnovych satelitech uvefejnili ital§ti astronomové
P. Farinella aj. Domnivaji se, Ze vétSina satelitl Saturna prodélala v minulosti
sraZky s pomérné velkymi télesy a diky tomu se nejméné jednou rozpadla
na uzké prstence v plvodnich drahdch, jeZ se pomérné& rychle znovu sloZily
do jediného té€lesa. V pripad& Hyperiona se viak nova akumulace t&lesa ne-
dokonéila, takZe Hyperion m& dnes vyrazné& nepravidelny tvar (pomér hlav-
nich os je 1:0,63:0,53) o stfednim priiméru 285 km.

Nepochybné nejzajimavéjSim satelitem Saturna vSak zUstdva Titan, ktery
svym primérem 5120 km pfipomind spiSe planetu neZ druZici. Priimérna hus-
tota Titana je 1,9nadsobkem hustoty vody. Atmosféru Titana tvori dusik, metan.
vodik, argon a smés uhlovodikl. Nejnovéji B. Lutz aj. objevili v jeho atmosféte
i oxid uhelnaty. Teplota povrchu 93 K je o 7 K vy88i neZ rovnovaZna, coz
svédei o pritomnosti sklenikového efektu. Atmosféricky tlak na povrchu Titana
je 1,6krat vy38i neZ na Zemi. Z téchto i jingch dfivodd nyni pohliZime na
Titana jako na hluboce zmrazenou Zemi a tak se vaZné& uvaZuje o vysladni spe-
ciadlni sondy do jeho atmosféry.

Také dalSi druZice Saturna maji pomérné nizkou stfedni hustotu od 1,4na-
sabku hustoty vody pro Dione po 1,0ndsobek pro Tethys. Na druZicich Rhea,
Dione, Tethys a Mimas byly zji§tény Kkrdtery, z nichZ nejpozoruhodnéijsi je
obrovsky kréater Herschel na Mimasu. Primé&r krateru je 130 km a jeho stény
dosahuji vy§ky aZ 5 km nad stfednim polomé&rem druZice, zatimco C¢é&st dna
krateru je aZ 10 km pod tdrovni stfedniho poloméru. Centrdlni vrcholek ma
rozmé&ry 20 km X 30 km a dosahuje vy§ky 6 km nad okolnim dnem. VSechny
satelity prokazuji jasné stopy bombardovani velkymi t&lesy; Janus a Epime-
theus jsou patrné produkty rozpadu jediného télesa. Dva satelity (oznacené
pfedb&Zn& 1980 S26 a S27) zfejmé zajiStuji stabilitu vné&jSiho prstence F ve
vzdédlenosti 140 000 km od Saturna. Jejich gravitacnim pfsobenim se daji vy-
svitlit pfechodné poruchy tvaru prstenu (copanky a uzly). Castice v prsten-
cich tvofi i vetsi balvany o priméru az 10 m, ale pfevazZné jde o drobné&jsi
kusy s rozméry menSimi neZ 1 m. Udivujici je nepatrna tlouStka prstencli —
jen nékolik desitek metrt. V prstencich byly zjiSt&€ny bleskové vyboje, pod-
porujici domn&nku o pisobeni elektrostatickych sil. Podle M. Kaisera aj. se
bou¥ky vyskytuji i v atmosféFe Saturna, jak vyplyva z pozorovani radiovych
impulsnich zablesk@ o trvani od 15 do 40 ms na frekvencich od 20 kHz do
40 MHz. Tim se mé&ni také nédzory na povahu jevu SED [zkratka pro ,Satur-
niv elektrostaticky vyboj“], jenZ je atmosférickou boufkou rotujici nad rov-
nikem spolu s atmosférou planety v period®& 10M0™. Astronomové totiz dospéli
k presv&d&eni, Ze nizkofrekventni vyzafovdni z bouFkevého systému se miiZe
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dostat do soustavy prstencl pfes hranici Saturnovy ionosféry diky stinicimu
efektu samotnych prstencti. Ve stinu je prahovad frekvence ionosféry tak
nizka, 7e zafeni SED pronikne navenek {J. Burns aj.}. V tuto chvili jsou tedy
prokédzany bleskové vyboje v atmosférach C¢tyf planet slunecni soustavy: na
Venusi (energie bleskdl fadu 1010 J), na Zemi [109—1012 ]}, Jupiteru (103 ]},
a Saturnu (aZ 1014 ]).

Sonda Voyager 2 sméfujici k Uranu jako by uZ nyni vyvolavala zvySeny
zajem o poznavani této vzdalené planety. Podle nejnovéjSich méreni je polo-
mér Urana 26 200 km a jeho pélové zplo§téni ¢ini 1:30,3. R. H. Brownovi aj.
se podarilo infradervenym teleskopem urcit priméry sateliti Oberona na
1630 km a Umbriela na 1110 km. Hmotnost Umbriela podle C. Veilleta ¢ini
pouze 0,4.10~% hmotnosti Urana, takZe primeérna hustota druZice pak vychazi
pouze na 0,5 hustoty vody! O néco hustdi je Ariel — mé stFedni hustotu
2,2krat vyssi neZ voda a hmotnost 3,2.10-% hmotnosti Urana. J. Clarke oznéa-
mil objev emisni €ary Lyman-alfa ve spektru Urana, coZ se povazuje za dikaz
existence poldrnich zafi v ionosféfe Urana; tedy za nepiimé potvrzeni pFitom-
nosti silného magnetického pole planety. Objev byl nezévisle zvefejnén dvéma
dal$imi vyzkumnymi skupinami, vesmés na z&kladé pozorovéani z druZice IUE.

Na konci odstavce o vyzkumu planet uvedme jeSté revidovanou (pokolikaté
uz?) hodnotu rotacni periody Neptuna 18,43 h a zpresnéné udaje pro dvoj-
planetu Pluto-Charon. Hmotnost Pluta podle toho ¢&ini 1,4.1022 kg (tj. 0,0023
hmotnosti Zemé&) a Charona 0,12 hmotnosti Pluta. Polomé&r Pluta je pouze
(1500 = 300) km a rotacni perioda je synchronizovdna s ob&Znou periodou
Charona na 6,378 dne. Vzajemn4 stfedni vzdalenost obou téles Cini 20 000 km
a hustota Pluta je prdvé rovna hustoté vody. Povrchovad teplota Pluta 58 K
znamend, Ze metan na jeho povrchu je ve zmrzlém stavu (]. Apt aj.).

M. Bailey se znovu zabyval problémem, ¢im je vlastné rusena dréha Neptuna,
kdyZ nepatrnd hmotnost Pluta k tomu ocividné& nestaci. Neptunovy drdhové
odchylky by vysvétlila napriklad pfitomnost t&lesa o hmotnosti Zemé, obihaji-
ciho ve vzdalenosti 50 astronomickych jednotek od Slunce, ale to je velmi
malo pravdé&podobné (takové t&leso by bylo jiZ ddvno prakticky jist& objeve-
no). Bailey soudi, Ze rozméry Oortova mracna komet jsou men$i neZz se dosud
uvazovalo [pfFilis rozlehlé Oortovo mracno by nepfeZilo setkdvani s rozmérny-
mi a velmi hmotnymi molekuldrnimi mraény v mezihvézdném prostoru}, tak-
Zze znaCna Cast hmoty komet je soustfed&na ve vzdalenosti 50—100 AU od
Slunce. Podle P. R. Weismanna obsahuje Oortovo mracno 1,4.1012 komet
0. thrnné hmotnosti 1,2.10% kg (1,9 hmotnosti Zeme&). Toto mratno komet
pak svou gravitaci zplisobuje poruchy v Neptunové drdze a hledéni tzv. X. pla-
nety bude z toho divodu netspésné. V kazdém pripadé vSak vyzkum pFi¢in
poruch Neptunovy drdhy miiZe prinést nové svétlo pro feSeni sloZitych ota-
zek vzniku a raného vyvoje slune¢ni soustavy.

ZvySena pfesnost pozerovani planet vedla k potfeb& vypracovédni nové dy-
namické teorie jejich pohybu, kterd jiZ piné respektuje efekty obecné teorie
relativity. Jak uvadi J. Simon, bude se od r. 1984 pouZivat pro vypodty efe-
merid nové planetdrni teorie pohybu, zatimco aZ dosud astronomové vystaéili
s klasickymi teoriemi LeVerriera a Newcomba.

O zcela netradi¢ni pohled na kosmogonii slunecni soustavy se pokusil znamy
teoretik Thomas Gold. Ukazuje, Ze rGzné ¢asti slune¢ni soustavy prosly rozlic-
nym nuklearnim vyvojem. Né&které drobné tuhé ¢astice zkondenzovaly b&hem
nékolika mélo miliént let, zatimco v jinych pfipadech trvala kondenzace a?
stamiliény let. Z takovych naznakid Gold usuzuje, Ze Slunce bylo pred vznikem
planetarni soustavy Clenem dvojhvézdy, a Ze podateinim impulsem ke vzniku
planet byl vybuch druhé sloZky dvojhvézdy v podob& supernovy, jejiz zhrou-
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cené jddro uniklo ze systému a vzalo sebou i vétSinu vyvrZeného materialu.
Zbyly materidl, z n&hoZ se tvofily planety, pochédz{ z riznych slupek jaderného
hoFeni supernovy a neni proto nijak zvl4St dobfe promichdn. V tom pfipadé
je navic moZné, Ze téZSimi prvky (kovy) byly pfi explozi obohaceny pouze
vnéjsi vrstvy Slunce, zatimco nitro Slunce je na kovy relativn& chudé. To by
mimo jiné rdzem rozfeSilo prosluly problém nedostatku sluneénich neutrin.
Potvrzeni Goldovy domnénky by ovSem znamenalo, Ze planetadrni soustavy jsou
mnohem vzacné&jdi, neZ jak se prevédZn& soudi — planetdrni systém by pak
kolem sebe méla jenom jedna hvé&zda z tisice.

Zajimavou studii o wvzniku planet terestrického typu simulaci na pocitaci
uvefejnili S. ]. Arseth a M. Lecar. Vypocet zahajili za pfedpokladu, %e v pla-
netdrni soustavé jiZ vzniklc Slunce a Ze v pasmu vzddlenosti od 0,5 do 1,5 AU
je v roviné ekliptiky rovnomérné& rozmisténo 200 téles o hmotnosti Mé&sice.
JestliZe ve vypottu uvaZujeme pouze vzdjemnou pfFitaZlivost mésicit a Slunce,
pak jiZ za pouhych 65000 let se z tohoto .,oblaku mé&sici“ diky vzédjemnym
setkdnim vytvori p&t vétdich t&les, z nichZ mé& kaZdé hmotnost pFibliZné
3/4 hmotnosti dnedni Zem&. Tento systém je pak dlouhodobé& velmi stabilni
a zatim neni jasné, jak odtud vznikla dne$ni dvojplaneta Zemé&-Mé&sic.

PFi studiu ranych fazi vyvoje sluneéni soustavy jsou neocenitelné vysledky
nejnovéjSich vyzkumi planetek, jejichZ soustavny a neokazaly vyzkum probihéa
jen na nékolika astronomickych pracovistich ve sv&t€ — tim vice nds miZe
t83it, Ze v tomto oboru patfi Ceskoslovensko k velmocem, at uZ jde o vlastni
pozorovani anebo o jejich teoretickou interpretaci. Ve svém referdtu na kon-
gresu IAU v Patrasu uvedl L. Kresak, jak se v tomto stoleti zkomplikoval dfive
tak pravidelny obraz o menSich télesech sluneéni soustavy. Ukéazalo se, Ze
nékteré satelity planet jsou dodateCn& zachycené planetky (4 vné&jsi mésice
Jupitera, Phoebe u Saturna, Triton u Neptuna), a Ze existuji Cetné planetky
mimo hlavni pdsmo asteroid, nap¥. skupina Trojand, typy Apollo, Amor a Aten.
Déale byly objeveny planetky s vysokym sklonem a naopak komety s kruhovy-
mi drahami; dvojice Pluto-Charon, kterd svou hmotnosti a rozmé&ry pat¥i spiSe
k planetkdm neZ planetdm; mimofddng vzdalené asteroidy Hidalgo a zejména
Chiron atd. Kresdk odtud uzavird, Ze hranice mezi jednotlivymi druhy drob-
nych t&les meziplanetarni hmoty se stiraji, a Ze v dnesni podob#& tohoto ,smeti”
jsou vlastné& zachyceny dileZité stranky vyvoje celé slunelni soustavy.

Na vyznam srdazek pro vyvoj asteroidit upozoriiuji pfedevsim ital§ti astrono-
mové V. Zappala, P. Farinella aj. Nové nadzory se opiraji zejména o obsahly
pozorovaci materiadl o rotaénich perioddch planetek, ktery byl ziskdn aZ v po-
slednim desetileti. Podle T. Michalowského jsou nyni zndmy své&telné krivky
téméF u 200 planetek, z nichZ vyplyvaji nejcast&jsi rota€ni periody v rozmezi
od 5 do 12 hodin. Nejkrat3i rotaéni periodu 2 h 16 min mé& planetka (1566)
Icarus a nejdeldi 62 dnit (288) Glauke. Podle italskych astronoml je rozdéleni
period rotace planetek bimod&lni s maximy jednak mezi 2 a 3 h a jednak nad
50 hodin. Podle jejich né&zoru byly jiZ objeveny vSechny planetky s primérem
pfes 200 km. Naproti tomu je zndmo jen asi 6 % t&les s primérem men3im
neZ 50 km. VSechny znédmé planetky prodélaly zfejm& b&hem svého Zivota
srdZky s jinymi srovnateln& hmotnymi t&lesy a Cast z nich se pfitom nejprve
rozdrobila na ,hromady smeti“. Pokud byl primér piivodniho t&lesa v&tsi nez
100 km, zplsobi vzdjemnd pritaZlivost ,hromady“ jeji op&tné akumulovéani
do jediného soudrZného t&lesa v astronomicky kratké dobé miliéni let.

Rist zdjmu o planetky prinesl i rekordni pocet t&les pojmenovanych v roce
1982 — bylo jich celkem 293 (mezi nimi je i planetka [2710) s nejce3t&jSim
jménem — Veverka; dostala jméno po americkém vé&dci Ceského plavodu Joe
Veverkovi]. Nejzajimavéjsi planetku r. 1983 objevila druZice IRAS dne 11. ¥ijna
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pod predbéZnym oznacenim 1983 TB. Jak vzapéti ukéazal F. L. Whipple, jeji
drahové elementy souhlasi s elementy proslulého stdlého meteorického roje
Geminid. Tak dlouho a marné se hledala matefskd kometa nejvydatnéjsiho
meteorického roje, aZ se nalezla — matefskd planetka (viz RH 4/1984, str. 69).

ZpocCatku bizarné vyhliZejici domnénka o mé&sicnim plvodu meteoritu ALHA
81005, nalezeném v Antarktidé, se bezvadné potvrdila rozborem chemického
zastoupeni 30—40 prvkd, na ¢emZ se podileli V. Marvin a P. Warren aj.
G. Ryder a R. Ostertag usuzuji, Ze meteorit byl vymrstén z Mé&sice v okamZiku
vzniku krateru Giordano Bruno (pobliZ severovychodniho okraje Mésice) na-
nejvys pred 200000 lety. Meteorit ALHA 81005 lze popsat jako regolitovou
brekcii, ktera byla pfi impaktu stlatena maximaln& tlakem 15 GPa. ,Pfelet”
na Zemi trval meteoritu pouze nékolik desitek tisic let. Podobné D. Boggard
a P. Johnson ur€ili rozborem shergottitu z antarktického nélezu Elephant
Morraine ¢. 79001 relativni zastoupeni radioaktivnich nuklidd argonu a xeno-
nu, tak bezvadné pFipominajici idaje pro atmosféru Marsu, Ze je prakticky
jisté, Ze tento shergottit (stary 1,3 miliardy let) opravdu pochézi z Marsu
a byl odtamtud vymr$tén (procesem ne zcela jasnym] pred 180 miliény let.

Jinou aZ neuvéfitelné nepravdé€podobnou Kkuriozitou je dvojice meteoritq,
kterd dopadla do mésta Wethersfield ve staté Connecticut v USA ve vzdéle-
nosti pouhé 4 km od sebe — v intervalu 11 let! Prvni meteorit dopadl roku
1971 a druhy 8. listopadu 1982 prorazil stfechu rodinného domku, spadl do
obyvaciho pokoje a tam prevratil (prazdnou) Zidli. Jeho hmotnost ¢inila 2,7 kg.

Celd rada praci byla vénovdna novym pohledim na prosluly tunguzsky
meteorit z roku 1908. V. Surdin aj. kritizovali domnénku o kometarni povaze
tunguzského télesa, jelikoZ je zndmo, Ze kometdrni materidl ma pomérné
nizkou pramérnou hustotu srovnatelnou s hustotou vody a neobycCejné malou
soudrznost, takZe interakci se zemskou atmosférou pfi rychlosti kolem 30 km/s
a dlouhém prialetu (viditelnd drédha byla asi 460 km) by se t&leso urCité po-
stupné rozpadlo. Podle nédzerd sovétskych autord Slo o homogenni kamenny
meteorit o hmotnosti 105—10% tun a prameéru 100 metrd, ktery ndhle vybuchl
ve vysce 8 aZ 16 km nad Zemi, pFicemZ se uvolnila energie 107 jould. Tyto
zavéry jsou ve shodé s nezdvislym rozborem Z. Sekaniny, ktery rovnéZz upo-
zortiuje na okolnost, Ze pfed hlavnim vybuchem neprobihala dil¢i fragmentace
meteoritu, takZe muselo jit o relativn& velmi soudrZny materiél. Podle Sekani-
nova nézoru Slo o miniaturni asteroid typu Apollo s aféliem ve vzdalenosti
1,0 aZ 1,5 AU od Slunce. Dalsi podporou tohoto tvrzeni jsou vypolty E. Shoe-
makera, jenZ povazZuje za nejpravdépodobnéjsi vySku (jediné) exploze tunguz-
ského meteoritu hodnotu 8,5 km. Predpoklada, Ze hustota meteoritu byla
2,4krat vyssi neZ hustota vody a pf¥i rychlosti stfetu 20 km/s pak vychéazi pri-
mér tdlesa 60 m. Pro ,preZiti“ priiletu atmosférou je pFi uvedené rychlosti
a hustot® nutny primeér aspon 150 m, a tak neni divu, Ze t&leso explodovalo
ve vzduchu a nevytvofilo tudiZ krdter. Pro kometdrni hypotézu bylo nejsilnéj-
§im argumentem zjiSténi velmi jemnych CasteCek v zemské atmosféfe, proje-
vujicich se sérii mimofadné jasnych noci po vybuchu — dnes vSak vime, Ze
takovy jemny prach miZe byt i nasledkem vybuchu béZného kamenného me-
teoritu. Shoemaker odhaduje energii vybuchu na ekvivalent 12 Mt TNT a frek-
venci ukazl na jeden pripad za 300 aZ 600 let.

Do téhoZ energetického pédsma pak patfi i prosluly arizonsky meteorit,
ktery na Zemi dopadl pfed 20 aZ 30 tisici lety a vytvofil znamy krater Canyon
Diablo. Energie dopadu se odhaduje na ekvivalent 15 Mt TNT; v tomto p¥i-
padé vsak Slo zfejm& o mnohem vzacnéjSi Zelezny meteorit, ktery pak i pfi
menSim priméru (kolem 40 m) mohl pfeZit priilet atmosférou pFi rychlosti
kolem 20 km/s. Frekvenci takovych padd odhaduje Shoemaker na 6000 a%
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50 000 let. Jeho studie obsahuje velké mnoZstvi dalSich pozoruhodnych tdajt
a vztahti, které by si nepochybné zaslouZily samostatny rozbor.

V naSem prehledu se vSak nyni budeme vé&novat analogické praci P. Weis-
manna, jez se zabyvad dopady komet na Slunce. Vime, Ze v letech 1979—1981
byly druZicovym koronografem Solwind pozorovany tfi takové dkazy. Slo ve-
smés o komety tzv. Kreutzovy skupiny, které maji perihelium b&ziné& ve vzdale-
nosti 1,2 aZ 1,9 slunetniho polomé&ru. Weismann poukazuje na to, Ze neni nijak
snadné objevit mechanismus, ktery ,posune® perihelium komety pod 1,0 slu-
neéniho poloméru, coZ je nutnym predpokladem srdZky. Nestali k tomu totiz
gravitaéni poruchy planet nebo dokonce blizkych hvézd, ba ani plisobeni ne-
gravita&nich sil [vyron plynd z komety) nebo rozpad komety slapovym piso-
benim pti predeSlém ptibliZzeni ke Slunci. Weismann nakeonec uvaZuje dosti
nepravdépodobny tkaz, totiZ srdZku s jinou kometou pobliZz afélia! Tento
vzdcny jev mohl rozmistit trosky komet podél celé drahy a diky né&mu dochézi
nyni ke srdZkdm trosek se Sluncem. Weismann také ukazuje na podivuhodnou
odolnost kometarniho jaddra proti vypafeni pfed vlastnim setkdnim se Sluncem.
JestliZe ve shod¥ s Whipplovym modelem predpokladame, Ze komety jsou pre-
vdZné obaleny vodnim ledem, pak p¥i pribliZovani ke slunelni fotosféfe rych-
losti aZ 620 km/s se odpafi jen 5 aZ 15 m tlustd povrchovd vrstva jadra
a k vlastnimu zadniku t&lesa dochézi teprve pfi styku se sluneéni fotosférou.

Loni sice nebyla pozorovana Z&dna nova sréZka komety se Sluncem, ale pro
pozorovatele na Zemi byla droda komet vskutku rekordni — celkem bylo
nalezeno 22 komet, z toho 6 za Gcasti infracervené druZice IRAS, po delsi
pfestdvce mame zase ,,&s. kometu“ Kowal-Vdvrovd 1983t. Na observatofi Are-
cibo detektovali velkym radioteleskopem radiovy odraz od jaddra Enckeovy
komety a odtud odvodili polomér jddra 1,5 km a rotalni periodu jadra 6 hodin.

Na zivér c¢é&sti naSeho prehledu, vénované objeviim ve slunecni soustave,
se obvykle zabyvédme tustfednim t&lesem systému, samotnym Sluncem. Tento-
krat je pocet novych vysledkll tak znacény, Ze se zminime pouze o né&kterych
smérech slune&niho vyzkumu. P¥edevSim jsou detailn& rozpracovavany otazky
sluneénich oscilaci s periodami od 5 minut do 13 dnd. Odtud vyplyvaji dile-
Zité zavéry zejména pro stavbu slunecéniho nitra, rychlou rotaci jadra, zmény
rotaéni rychlosti povrchu a dalsi rysy stavby slunefniho té&lesa. Jiny okruh
problémQ se tyka reality zmén sluneéniho poloméru. ]. Parkinson popird rea-
litu dlouhodobych sekuldrnich zmén poloméru (smrStovani Slunce], ale pfi-
pousti jeho 80leté variace. Podobné& S. Sofia aj. vyluCuji systematické zmény
pcleméru Slunce mezi lety 1715—1925, avSak dokladaji, Ze poté slunecni
polomér klesl o 0,5” [tj. 375 km), kterdZto velikost se udrZela aZ do roku 1979.
V. Prokudinové nalezla tdajnou souvislost mezi velikosti slune€niho poloméru
a polohou barycentra slunefni soustavy. ]. Leroy a J. Noens usuzuji, Ze jeden
cyklus sluneéni aktivity trva celych 17 let, takZe dal8i cyklus nastupuje jiZ
na sestupné vé&tvi predchoziho. Posledni minimum sluneéni ¢innosti nastalc
1976,2 a pristi se oCekavd kolem 1989,1.

Pokrokem znalosti fyzikdlnich mechanism@ vzniku a prabé&hu sluneénich
erupcei se ve slavnostni pfednasce na kongresu IAU v Patrasu zabyval C. de Ja-
ger. Novy model vychézi z pFedstavy trubic magnetického toku, které se vy-
ncfuji zpod fotosféry a pFeklenou neutrdlni €ary oblouky, zasahujicimi vysoko
do slunec¢ni korény. V prvni, impulzivni fdzi erupce vznikaji pobliZ vrcholu
oblouku trubice spriky vysoce energetickych elektronli, které zpétné bom-
barduji nizkou chromosféru a prudce ji ohfeji. Ve druhé, tzv. difdzni fazi
chi*dty plyn z Gpati trubice stoupé& konvektivné a vytva¥i mohutny oblak hor-
kého plynu. Tento Ukaz je doprovdzen razovou vlnou, kter& méni polohu
rezhrani v horni €4sti korény. NEkolik hodin po velkych erupcich se vytva-
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Feji smyCkové struktury o teploté az 6 MK, které se mohou vzdalit na milién
kilometrtt od povrchu Slunce. Podle A. Maxwella se pfi velké erupci uvoliiuje
az 1025 | energie béhem 30 s aZ 5 minut. Jev lze nejspi§ charakterizovat jako
rychle (stovky km/s) se pohybujici magnetickou poruchu, doprovdzenou razo-
vou vinou a prechodnymi ukazy v korond. Erupce vyvrhuje Fadové 10 tun
hmoty ve formé& Zhavého plynu. E. Chupp aj. pozorovali pfimo na Zemi zvy-
Seny tok slune¢nich neutrond po erupci z 21. Cervna 1980. Neutrony s energie-
mi na 50 MeV pfichazely se zpoZdénim 500—1000 s proti zdteni gama a zvy-
Seny tok byl pozorovan po dobu 17 minut.

Pfehledovou stat o zméndch sluneéni konstanty uvefejnili J. A. Eddy aj.
Na zékladd meéfeni z druZic se ukdzalo, Ze celkovy zAarivy vykon Slunce kolisa
v rozmezi 0,1 aZ 0,3 % (pFesmost druZicovych méfeni je Fadové 0,01 %).
Zmeny lze dobie vysvétlit ibytkem zd¥eni v oblasti slunecnich skvrn, p¥i¢emz
energie zadrZend skvrnami se nevyzAari po dobu nejméné jednoho roku. NA&-
sledkem toho se méni povrchova teplota na Zemi o zlomky stupné, coZ je pro
predpoviddni poc&asi i kolisdni klimatu zanedbatelné. Proto lze také jen na
hranici chyb odhalit pfipadnou korelaci mezi slunecni ¢innosti a zménami
stfedni teploty zemského povrchu v jedenactiletém, resp. osmdesatiletém
cyklu slune¢ni cinnosti. Podle L. Currieho je stfedni amplituda teplotnich
zmén ve slune¢nim cyklu jen 0,18 °C. K obdobnému zévéru dospél nezévisle
rovnéZ R. Kerr. (Pokra&ovdni)

Hvézdné mapy
Machova syna

V tomto ¢isle RiSe hvézd je poprvé otist€no n&kolik ukéazek z eského astro-
nomického atlasu, aZ doneddvna zcela nezndmého vefejnosti. Okolnosti vzniku
tohoto dila nejsou dosud zcela objasnény, avSak dosavadni poznatky o ném
jsou natolik zajimavé, Ze zasluhuji $irsi publicitu.

Atlas zpracoval v letech 1863—1874 FrantiSek Seraf Virabec (1832—1893).
V jednoduchych deskach z tuhé lepenky, formdtu 25 cm X 31 cm je vevazano
34 listll. Na prvnich 14 listech, kreslenych v letech 1871—1872, je vlastni
hvézdny atlas, zobrazujici celou severni oblohu a C&st oblohy jiZni aZ do
deklinace —40°. Souhvézdi jsou zobrazena figurdlné v Zivych, sytych barvéach,
hvézdy jsou zaKresleny asi do 4,5™ a stupnice hv&zdnych velikosti je rozli-
Sena symboly cipatych hvézdicek. Nadzvy na mapdch jsou vétSinou ceské. Dal-
Sich dvacet listll atlasu obsahuje rfizné tabulky, diagramy a mapky. Zajimavé
jsou napfP. pfehledné mapky hranic souhvé&zdi severni a jiZni oblohy, rovnéz
s Ceskym nézvoslovim a pestfe kolorovaneé.

S atlasem Gzce souvisejl dvé nésténné mapy hvézdné oblohy od téhoZ autora.
VEts1 z map, formatu 98 cm X' 99 cm, zobrazuje oblohu do —40° deklinace
a je formAln& zpracovéna presné tak jako prvnich 14 listl atlasu, véetn& mé-
fitka zobrazeni. Podobné je zpracovdna i ndsténnd mapa zvifetnikovych sou-
hvézdi formétu 89 cm X 89 cm.

Z pozistalosti F. S. Vrabce se zachovalo jeSté n&kolik dal$ich rozpracova-
nych i dokoncCenych map, diagram@ a tabulek z obdobi 1861—1882, nazna-
Cujicich pili a vytrvalost autora. Ve vSech pfipadech jde o ru¢ni préaci, nikoli
tisk. Provedeni Cislic a népisi v tabulké&ch svéd¢i o jisté, vypsané ruce. Pro
kresli¢e nebyly problémem ani jemné, vlasové Cary v soufadnicovych sitich.
Meéne jista je figuralni kresba souhvézdi.

Podrobnéjsi prohlidka Vrabcovych map néds nenechdvé& na pochybach o tom,
ze jsou to samé kopie. Na rubu papiru jsou zrfeteln& patrné vpichy v mistech

Antonin Riikl
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prise¢ikidi soufadnicovych Car a velmi energicky ,proryté“ obrysy figur, které
pak byly lehce obtaZeny tuZkou a posléze vykresleny tu$i. O kopirovani sv&dci
i prepisy a chyby v popisech, jaké obvykle vznikaji pfi méné pozorném opi-
sovani.

Nabizi se pfFirozen& otdzka, jaké predlohy Vrabec kopiroval. Srovnani se
zndmymi atlasy ukazuje, Ze Vrabcovy hvEzdné mapy jsou s nejvétSi pravds-
podobnosti odvozeny od Bodeho atlasu. Prvni vydé&ni tohoto dila (]. Bode:
Vorstellung der Gestirne) vySlo v roce 1782 a pozdé&ji v Fadé dalSich vydani,
v riznych formétech a tpravach. Ekvinckcium Bodeho map je 1780,0 coZ lze
pripustit i pro Vrabcovy mapy. Zakres hvézd ve Vrabcovych mapéch vykazuje
vSak tak zna¢né nahodilé chyby, Ze lze odtud ekvinokcium odvodit s nejisto-
tou asi =50 let. P¥ibuznost Vrabcovych map s Bodeho atlasem dokazuje ze-
jména vytvarné pojednéni figur souhvézdi, které je pro kaZdé dilo tohoto
druhu velmi charakteristické.

Jsou zde vSak ndpadné rozdily svédcici o tom, Ze Vrabec nekopiroval pfimo
Bodeho mapy, ale jakési jiné dilo, odvozené od Bodeho. Rozdily jsou nejen
v detailech provedeni figur, ale i v rozvrZeni atlasovych map, v kladu listt.
Takové odchylky vyZaduji od sestavitele odvozované mapy nejen vytvarné schop-
nosti, ale i dobré znalosti kartografické a astronomické. Vrabcovy mapy vSak
ocbsahuji &etné chyby a nepfesnosti, jakych by se zkuSeny sestavitel map
sotva mohl dopustit. Nabizi se proto hypotéza, Ze mezi Bodeho a Vrabcovymi
mapami existoval jakysi mezi¢ldnek, dosud nezndmy cesky hvézdny atlas
z konce 18. nebo z prvni poloviny 19. stoleti.

NaSe tvahy nad pivodem dila a kritické pozndmky K nému nijak nesnizZuji
historickou hodnotu Vrabcovych map a jejich plvab. Mame-li dnes moZnost
se pot&Sit timto novym pohledem do minulosti, je to pfedev§im =zasluhou
dr. Ivana Solce z turnovského pracovist® Astronomického ustavu CSAV, ktery
rozpoznal hodnotu dila a postaral se o jeho zvefejnéni. Historické souvislosti
pak objasnil PhDr. Frantifek Zidek, jehoZ studie, pfipravovana do tisku pod
nadzvem ,,Nezndma milenka K. H. Machy®, dava odpovéd na otdzku, kdo byl
F. S. Vrabec. Nebylo by vhodné zde predem prozrazovat budoucimu ¢tendari
zajimavé Zidkovy studie vice, neZ je nezbytn& nutné. Podstatnym zavérem.
nejspise pro vétSinu €tenafd p¥ekvapujicim, je zjiSténi, Ze otcem F. S. Vrabce
byl basnik Karel Hynek Mécha (16. 11. 1810—5. 11. 1836). KdyZ se FrantiSek
Seraf narodil, bylo jeho matce, Anné Vrabcové z Bukoviny u Hrubé Skaly
Sestnact let a dité bylo v matrice pripsdno rodifdm nezletilé AniCky. Ze syna
se stal ufedné& bratr. Karel Hynek se do rodokmenu Vrabcti nedostal oficidlné
a nem0OZeme se ani divit, Ze jsme se o tomto Zivotnim prib&hu velkého basni-
ka ve Skole nic nedovédéli. Celd historie nabyvad na pfitaZzlivosti s bliZicim
se 150. vyro¢im umrti K. H. M4achy.

O Machovu synovi toho vime pramalo. Jeho pravnuk udAdva, Ze F. S. Vrabec
byl prosty &lovék, zahradnik na Hrubé Skale. Nevime nic bliZ§iho o jeho vzds-
lani, ani o tom, jak se dostal k tak vyjimeCné préaci, jakou byla tvorba astro-
nomickych map. Byla to jen jeho osobni zaliba, kreslil Vrabec jen jpro vlastni
potéseni, nebo také ,jna zakdzku“, aby si pFivyd&lal? Zachovaly se n&kde dalsi
Vrabcovy prace? Podafi se nalézt onen neznamy cCesky atlas, ktery Vrabec
kepiroval? Snad pom(Ze ndhoda, zvla5té bude-li ji pomoZeno.

*

MERRILLOVA CENA dr. Ceplechy pfi vyzkumu meteorti a me-
ZDENKU CEPLECHOVI teoritd. Merrillova cera byla od r. 1968
udélena teprve &tyrikrat; dr. Ceplecha ji

Nérodni akademie véd USA udé€lila €s. obdrZel na slavnostni ceremonii ve Wash-
astronomovi RNDr. Zdeiiku Ceplechovi, ingtonu, D. C. v dubnu 1984. Redakce Ri3e
DrSc., cenu G. P. Merrilla, v uznani z4sluh  hvézd vyznamenanému srden& blahopteje.
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Vygrez z ndsténné mapy zvirernikovgeh souhvézdi od F. S. Vrabce. [K &ldnku
na str. 119—120.)

Mozna, ze jsme nic neziskali z toho, kdyZ jsme dopravili ¢lovéka na Mésic, ale daleko
vét$i cenu mély vedlejsi produkty vyzkumu, ktery nam dosaZeni Mésice umoznil.
Ch. Barnard
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Zobrazeni komet 1858 VI [Donatij, 1835 111 (P/Halley), 1819 11 a 1744 ve Vrab-
cové atlasu.

Patrné nikdy vSak nenastane den, kdy by badatelé mohli prohlasit: A ted jsme poznali
vSechno, miiZeme sloZit ruce do klina. V. I. Rydnik

Nejkrasnéjsi, co miazeme proZivat, je tajemno. To je zakladni pocit, kiery stoji u ko-
1ébky pravého uménj a védy. A. Einstein

122



Vigrez z ndsténné mapy severni hvézdné oblohy od F. S. Vrabce.

Pro mladé lidi jsou k utvareni postoji rozhodujici vzory, kladné i zipormé. Z kmh
a pFednasek jsou ochotni pFijimat ien to, co Zivot provéfuje. Proto json nejvétdim ne-
pritelem spravné orientace mladi ti, ktefi nécoc jiného veiejné hlasaji a néco jiného
v rozporu s tim délaji. J. V. Pecha
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Figurdlni zobrazeni souhvézdi v okoli severniho svétového pdlu. Vrabcuv atlas
(1871 —1872).
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yi Buska | Kometa Crommelin

V minulém Cisle (str. 89—93) byl otiStén €lanek prof. Vanyska o mezinarod-
nim programu pozorovAni periodické komety Halley 1982i — International
Halley Watch (IHW). Halleyové kometé bude na celém svété vénovdna mimo-
F4dna pozornost a lze ofekévat, Ze komplexni pozorovani pFisp&€ji nejen k po-
drobnému poznéni této nejdéle pozorované komety, ale nepfimo i-ostatmich
komet a meziplanetdrni hmoty viibec.

Akce IHW, do niZ jsou zapojeny i n&které naSe observatofe, je vSak natolik
ddleZitd, Ze vyZaduje urdité pfipravy. Nejde jen o organizaci pozorovani, ale
i o komunika¢ni systém, aby pozorovani rychle dospé&la na misto svého urceni.
Netyka se to tedy jen astronoml@l — pripomrime napf. zdleZitost kolem lomi-
ského objevu komety IRAS-Araki-Alcock — ale do zna¢né miry také , po3taka‘“.
PoStovni poplatky — at jiZ jde o poStovné v uzsim slova smyslu, ¢i o poplatky
za telefony, telegramy a ddlnopisy — v celém své&t€ vzrlstaji, ale droveil spo-
jovych sluZeb tomu vétSsinou neodpovida.

Aby se provéfila organizace a spojeni rdznych pozorovacich siti na svéteg,
vybral IHW jako zkuSebni objekt periodickou kometu Crommelin. O znovu-
nalezeni této komety jsme pfinesli zprdvu v lofiském ro&niku (RH 64, 214:
10/1983). Pfipometime jen, Ze P/Crommelin nebyla dlouho pozorovana, aZ ji
v zAF1 1956 znovu objevila L. Pajduidkova. Vloni v srpnu ji jako prvni nalezl
L. Kohoutek; dostala prfedbé&Zné oznacleni 1983n. Prislunim proSla 20. Gnora
t. r. ve vzdalenosti 0,73 AU od Slunce, nejblize Zemi — 0,79 AU — byla
23. bfezna t. r.

Kometa Crommelin byla vloni pomérné slaba, v dosahu jen vétSich daleko-
hled{i, takZe byla madlo pozorovana. PoCatkem ledna t. r. méla jasnost jadra
18,5™, celkovd jasnost byla asi 12m—13™, BliZila se vSak jak k Zemi, tak
ke Slunci a tak jeji jasnost vzrlstala. Béhem ledna se zmenS3ila vzdélenost
komety od Zemé& z 1,49 AU na 1,19 AU a od Slunce z 1,17 AU na 0,83 AU.
Koncem ledna byla jasnost komety asi 18™, takZe byla pozorovatelnd i men-
§imi pfFistroji.

Jasnost komety naddle vzriistala, béhem tunora z asi 9,5™ na 8,0™. V pri-
b&hu unora se zmenSovala jeji vzdalenost od Zemé& z 1,18 AU na 0,89 AU,
od Slunce byla vzdalena 0,82—0,73 AU. Po prichodu pfFislunim se zacCala jas-
nost komety zmen3ovat, béhem bfezna z asi 8™ na 9™ V bfeznu byla sice
vzdédlenost komety od Zemé& jen 0,9—0,8 AU, ale jeji vzdalenost od Slunce se
zvétSovala z 0,76 AU na 1,04 AU. Dne 2. dubna méla jasnost 9,8™.

0Od komety Crommelin byla také ziskéna rfada spekter, a to jak z pozemskych
hvézddren, tak i mezindrodni ultrafialovou astronomickou druZici IUE. Nej-
vice spekter bylo exponovdno 4m reflektorem observatofe Kitt Peak. V oblasti
vinovych délek 450—790 nm byly 4. tnora zjisté€ny silné emise Cy; (Av = +1,
0, —1) a NH; (13—0 a 5—0]), slabSi CN (2—0). Ve spektrech ziskanych
24. unora, 2. a 3. bfezna byly rovnéZ pfitomny uvedené emisni pasy a kromé
toho byly ve spektralni oblasti 500—720 nm zjiStény v protislune¢nim sméru
do vzdélenosti asi 100” od kémy pomérné slabé emise H,Ot (9—0 .aZ 6—0].
Dne 3. bFfezna byl také registrovdn slaby plazmovy ohon v poziénim dhlu
asi 85°.

Na stanici Catalina Lunarni a planetdrni laboratofe byly ve spektrech expo-
novanych 1,5m reflektorem 1. a 2. bfezna zji§tény ve spektralni oblasti 300
aZz 560 nm obvyklé kometdarni emisni pasy: OH, NH, Cz, CH, Cy, NH, a CN.

Ve spektru ziskaném IUE 24. unora byly v oboru vlnovych délek 120 az
340 nm registrovany emise O I (130 nm), C I (166 nm), SI (181 nm) a pravds-
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podobné i C I (193 nm). Ve vzdalenosti 66” od jadra p¥ibliZné& kolmo ke spoj-
nici Slunce — kometa byly zjistény tfi padsy OH. Z méfeni bylo moZno urdit
produkci molekul vody 3.10%8/s a siry 4,2.10%/s. Spektrum z 30. bFezna
ukéazalo emise H I a OH a dale CS (0—0); u vinové délky asi 300 nm bylo

zji§téno velmi slabé spojité spektrum.

Jak je z uvedeného struéného prehledu dosavadnich pozorovani P/Cromme-
lin vidét, byla tato kometa zvolena jako testovaci objekt vhodné a dobfe po-
slouZila k provéfeni spojového systému. Navic pozicni méfFeni pfisp&ji ke zlep-
Seni drahy a spektrdlni pozorovéani poskytla nékteré zajimavé poznatky.

Co nového

v astronomii
— T T e

ASTRONOMICKY DALEKCHLED AD 800

V podniku ZPA KoSife, k. p. Praha byl
vyvinut pro potfeby spotrebniho trhu astro-
nomicky dalekohled AD 800. Tento daleko-
hled je urfen k amatérskym astronomic-
kym pozorovdnim pro zacate&niky, pro
tleny astronomickych krouZkid, nebo pro
potfeby vyuky ve Skolach, ale i pro jiné
zdjemce, zajimajic!f se o astronomii.

Astronomicky dalekohled AD 800 je re-
fraktor s achromatickym dvoufolkovym
netmelenym objektivem o ohniskové vzda-
lenosti 801 mm a se vstupni pupilou 56 mm.
Chod zobrazovacich paprskii je pomoct
pentagonédlniho hraholu odklonén o 90° do
okularového tubusu. Astronomicky daleko-
hled je vybaven dvE&ma okuldry o ohnisko-
vé vzdélenosti 20 mm typu Huygens a
10 mm ¢&tyféolkového symetrického uspo-
Fddéni. Celkové zv&tSeni dalekohledu je
40 a 80kréat. ZaostFovaci posuv je proveden
Sroubovym otdfenim okuldrového tubusu
s vloZenym okuldrem. RozliSovaci schop-
nost dalekohledu je 2,5”. Tubus daleko-
hledu je uloZen ve vidlici pro vyskové na-
kldnéni. Ve spodni &&sti vidlice je vloZka
se zavitem W 3/8”; pomoci tohoto z&vitu
je moZno namontovat dalekohled na vhod-
ny pevny stativ (fotostativ).

Uspofédani okuldrového tubusu umoZiu-
je pohodIlné pozorovdni a usnadni i pozo-
rovan{ hvézdné oblohy v oblasti kolem ze-
nitu. V piislugenstvi je svételnd clona, kterd
se nasazuje na tubus dalekohledu. Hmot-
nost dalekohledu je 2,2 kg.

K astronomickému dalekohledu AD 800
se bude dodédvat jako samostatny doplnék
stojan AD 800 s jednoduchou azimutélni
montdZi dalekohledu pro jeho umisténi na
stdl nebo jiny pevny podstavec.

Stojan AD 800 md pevnou zakladni des-
ku, v niZ je uloZen dep se zavitem W 3/8”
pro pridroubovédni vidlice dalekohledu. Cep
je mozZno v zéakladni desce volné otdcet
a podle potreby zajistit to¢itkem. Hmot-
nost stojanu je asi 2,2 kg.
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MontédZz astronomického dalekohledu AD
800 se stojanem AD 800 je azimutalni. Je
v8ak moZno pouZit samotného tubusu astro-
nomického dalekohledu, po odmontovani
vidlice (v&etné loZisek a vloZek), na para-
laktické montdZi podle moZnosti a schop-
nosti zéajemece.

Pro pozorovdani Slunce bude samostatné
doddvan okuldrovy hranol pro projekci,
ktery se nasazuje na objimku okuldru da-
lekohledu. Obraz Slunce je moZno promit-
nout na vhodnou desku. Hmotnost okuléd-
rového hranolu je 0,2 kg.

Astronomicky dalekohled AD 800 a jeho
dopliilky — stojan AD 800 a okularovy hra-
nol pro projekei — pfijdou do vybrangych
prodejen Drobného zboZi — Foto kino v ro-
ce 1985. Servis bude zaji§tovat Druopta
Praha.

Maloobchodni ceny nejsou dosud schvéle-
ny, ale podle cenového néavrhu mé byt ma-
loobchodni cena astronomického daleko-
hledu AD 800 Kés 2220,—, stojanu AD 8090
Ké&s 450,— a okulArového hranolu pro pro-
jekci Kés 180,—.

NOVE SUPERNOVY

Na negativech, exponovanych 5. a 13. led-
na a 1. Gnora nalezl dodatedné Cvetkov
[Krymska stanice Sternbergova astronomic-
kého dustavu) supernovu v galaxii MCG
3-22-14. Hvézda byla vzdédlena 5” zdpadné
a 19" severné od jadra galaxie, jejiZ po-
loha je

« = 8h257m § = +17°37’

a na uvedenych snimcich méla
i6,7m 16,6m a 16,9™m.

C. Koval (California Institute of Tech-
nology) objevil na negativu z 2. bfezna
supernovu 17,5M ve vzdélenosti 8" vychod-
né od jadra bezejmenné galaxie, jejiZ sou-
fadnice jsou

« = 13h357m

jasnost

8 = —27°40'".

Supernovu v galaxii NGC 3169 objevili
nezAvisle tfi astronomové: 26. bfezna N.
Metlova (Krym) a K. Okazaki (Japonsko)
a 29. bfezna R. Evans (N. ]. Wales). Hvéz-
da byla 60" zdpadn& a 15’ severné od
jddra galaxie, jejiZ poloha je

« = 10h11,7m 6 = 43°43".



Jasnost supernovy byla 14,0m—15,0m; ze
spektra bylo patrné, Ze jde o supernovu
II. typu v maximu jasnosti.

Metlova nalezla 30. bfezna supernovu
v galaxii MCG 8-15-47. Hvézda meéla foto-
grafickou jasnost 16,0m a byla vzdélena
24" vychodné a 19” jiZné od jadra galaxie,
jejiz souradnice jsou

o = ghg7,7m 5 = +46°37".

Soufadnice galaxii jsou wuvedeny pro
B1950,0. IAUC 3928—3937 (B)

INDICKY KOSMONAUT NA SALJUTU 7

Startem kosmické lodé Sojuz T-11 byl
3. dubna t. r. zahdjen dalsi z rady mezi-
narodnich pilotovanych letl programu In-
terkosmos. Clenem tii¢lenné posadky byl
tentokrat prvni indicky kosmonaut Ré&kes
Sarma. Spolu odstartovali v Sojuzu T-11
zkuSeni soveétsti kosmonauté J. Maly3ev a
G. Strekalov. Rdke$ Sarma se stal v celko-
vém poradi 138 pozem$tanem v kosmu a
obCanem 14. zemé, ktera vyslala Clov&ka
do vesmiru.

Cilem sovétsko-indického vesmirného letu
byl tydenni pracovni pobyt mezindrodni
posddky na orbitélni stanici Saljut 7, kde
v dobé startu Sojuzu T-11 jiZ druhym meé-
sicem pracovala dal§i zdakladni tFi¢lenna
posddka. Na 3estici kosmonauti — poprvé
v historii kosmickych letd pracovala na
palubé nékteré z orbitdlnich stanic takto
pofetnd posddka — Cekalo uskutednéni
celkem 43 védeckych experimentl. Vzhle-
dem Xk pfFitomnosti lékate v z&kladni po-
sadce — specialisty kardiologa 0. Atkova
— byl pomérné velky pocet experimentd
vénovan tentokrat lékairsko-biologickym po-
kustm. Indicti védci napfriklad zafadili do
programu letu 1 prvni cvic¢eni jégy v bez-
tiZzi. Podle nézoru nékterych indickych lé-
kafd by snad mohla néktera jégicka cvideni
pomoci povzbuzovat srde¢ni i svalovou ¢in-
nost kosmonautll a tak pomahat odstraiiovat
nékteré negativni afinky beztiZi na lidsky
organismus. R. Sarma cvi¢il n8kolik vy-
branych cvikl tfikr4t denné po deseti mi-
nutach.

Znatna pozornost byla vénovana snimko-
vani indického Gzemi z vesmiru. Byly po-
tizeny snimky témér 40 % indického sub-
kontinentu véetné 230 indickych ostrovd.
Od tohoto vyzkumu si indi¢ti odbornici sli-
huji ziskdni novych informaci o ptipadnych
novych zdrojich surovin a nerostného bo-
hatstvi. jiz tradi¢né byly v programu tech-
nologické experimenty.

Zaklady ke spoleCnému sovétsko-indické-
mu pilotovanému letu jiZ vlastné poloZila
dohoda o spolupraci pii vyzkumu a vyuZiti
kosmického prostoru, kterou v roce 1972
uzaviela Akademie v&d SSSR s Indickou
vlddni organizaci pro vyzkum vesmiru
ISRO. O t#i roky pozdéji vynesla sovétska

raketa prvni indickou druZici nazvanou
Arjabhétha. [ kdyZ Indie jiZ dokdzala vy-
vinout vlastni kosmickou nosnou raketu —
v ¢ervenci 1983 indicky nosi¢ SLV-3 vy-
nesl na obéZnou drahu druZici Rohini a
Indie se tak stala sedmou zemi, které do-
kazala vypustit druZici vlastni nosnou ra-
ketou -— mnemald dast jejiho ndrodniho
kosmického programu bude i v budoucnosti
uskuteCiiovdna v ramci mezindrodni spolu-
prdce. Jedna z daldich indickych druZic
bude vynesena sovétskou nosnou raketou
v roce 1986.

Pokud jde o nejbliz§i program dalSiho
vyvoje vlastnich vesmirnych nosi¢d, Indie
vyviji nosi¢ o kapacité 150 kg uZite¢ného
zatiZeni pro niZsi obéZné drahy. Dal3l mo-
difikace pak maji umoZnit budoucim indic-
kym nosnym raketdm dopravovat na nizké
dréhy aZ 1000 kg uZitetné zdatéZe. Ke kon-
ci osmdesatych let by tento novy nosic
mél vynaSet aplikované druZice fady Re-
mote Sensing Satellite, vénované dalkové-
mu prizkumu zemského povrchu.

Téméf osmidenni mezindrodni let byl
uspésné zakoncen pristdnim sov8tsko-indic-
ké posddky v lodi Sojuz T-10. Jak je v pro-
gramu pilotovanych letG orbitdlnich stanic
Saljut obvyklé, ndvstévni posédka se vra-
tila ve ,star$i“ lodi a tak ponechala za-
kladni posddce v kosmu lod nové&jSi. Tro-
jice kosmonautl pristdla 11. dubna a ukon-
¢ila tak v pofadi jiZz 11. mezindrodni vy-
pravu v programu, Interkosmos. Na zavér
snad jesté zminka o tom, Ze vzhledem k to-
mu, Ze v dobé pobytu 3estice kosmonautl
na Saljutu 7 zéroveil pobyvala v Kkosmu
péticlennda posddka Challengeru, zazname-
nala pilotovanéd kosmonautika ve dnech 6.
az 11. dubna letoSniho roku dal3i rekord
— na ob&Zné draze soucCasné& pobyvalo 11
pozemstand. (IH)

LET NA OPRAVU DRUZICE SOLAR MAX

Doposud nejndaro¢néjsf program letu cCe-
kal na posddku 11. pilotovaného letu ra-
ketopldnu, kter4d dne 6. dubna t. r. odstar-
tovala z floridského kosmodromu. PFi pétém
letu Challengeru byla na palub& péti¢lenné
posddka ve sloZeni R. Crippen, F. Scobee,
T. Hart, G. Nelson a |. van Hoften. Cilem
letu bylo vypuSténi druZice LDEF, a pfe-
dev3im pak pokus o opravu podkozené
astronomické druZice Solar Max.

DruZice LDEF (Long Duration Exposure
Facility), kterd je s hmotnosti témé&r 10 t
zatim nejtéZsim satelitem vynesenym rake-
toplanem, byla vyloZena pomoci mechanic-
kého manipulatoru. DruZice je v podstaté
mensi ,pasivni® laboratoFi; obsahuje pfFi-
stroje a modulové bloky celkem 57 vé&dec-
k¢ch experimentd, které vSak nevyZaduji
sloZitéjs§i vybaveni vlastni druZice a jsou
nendro¢né na spotiebu elektrické energie.
Napfiklad se jednd o vyzkum zvySovani
Zivotnosti slunec¢nich ¢lank(, pokusy s no-
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vymi ochrannymi néatéry a materidly pro
povrchové konstrukce druZic, registrace
dopadli mikrometeoritli, sledovani kosmic-
kého z&feni, téZkych iontd a podobné&. Po-
C¢it& se, Ze satelit LDEF zUstane na obg&Zné
draze minimélné 10 mésict a bude vréacen
na zemsky povrch pfi nékterém letu rake-
toplénu potatkem roku 1985.

Dva dny po startu mélo dojit k setk&ni
a zachyceni druZice Solar Max. Tato astro-
nomickd druZice — o hmotnosti 2,2 t —
byla vypusténa v tdnoru 1980. Jejim ikolem
mél byt vyzkum slune&ni aktivity v obdobhi
vrcholu jedenéctiletého cyklu slunefni &in-
nosti, pfedevdim pak v ultrafialové oblasti
a rentgenové oblasti zdreni. V listopadu
1980 v3ak doSlo k poruSe systému stabili-
zace a pristroje satelitu byly od té doby
prakticky nepouZitelné. Posddka proto méla
za ukol se k druZici pFibliZit, dopravit ji
do nakladového prostoru a zde provést
opravu.

Prvn! pokus zachytit Solar Max se v3ak
nepodafil. Astronaut G. Nelson se sice po-
moci ,létajiciho kfesla“ [MMU) k satelitu
pfibliZil, ale selhalo mu specidlni prichytné
zarizeni, kterym se mé! k rotujici druZici
pripojit a poté pomoci motorkdt MMU jeji
rotaci — okolo 6 ot./min. — zpomalit a
druZici stabilizovat, @by ji mohl uchopit
mechanicky manipuldtor raketopldnu. Nel-
son se nakonec pokous$el na druZici ,,zavé-
sit“ rudng, ale ani tento pomérné riskantni
pokus o zpomaleni rotace se nevydafil.
S nezdarem skonéily také nésledujici sna-
hy posadky zachytit rotujici satelit mecha-
nickym manipuldtorem.

O dva dny pozdé&ji, 4. dubna se raketo-
plan opét pribliZil k poSkozené druZici. Na-
Stésti se pozemskému st¥edisku mezitim
dalkovymi povely podafilo pfece jen sniZit
rotaci satelitu, @ proto tentokrat manipulé-
tor, ovladany z kabiny posadkou, dokézal
satelit uchopit a pfenést do nékladového
prostoru raketoplanu. Né&sledujici den dvo-
jice astronauti — Nelson a van Hoften —
b&hem kosmické vychdzky provedla v ote-
vieném nékladovém prostoru opravu. Astro-
nauti vyménili 250 kg blok poskozeného
kontrolniho subsystému polohové orientace.
Byl rovn8Zz vyménén i elektronicky blok
ovladajici ¢&innost koronografu s polari-
metrem. Po Uspé3né opravé byl Solar Max
opé&t pomoci manipulatoru vyloZen do kos-
mického prostoru. Pfedpokladéd se, Ze sate-
lit bude v ¢&innosti alespori je¥té dva roky.
Odbornici NASA doufaji, Ze se jeSt& podafi
druZici zapojit do vyzkumd Halleyovy ko-
mety. PakliZe to dovoli Zivotnost systémi
druZice, méla by v obdobi od ledna do brez-
na 1986 jedna tFetina pozorovaciho C¢asu
byt vénovadna vyzkumu této komety. Kome-
ta bude v tuto dobu s povrchu Zemé obtiz-
né pozorovatelnd vzhledem k jeji blizkosti
u Slunce.

Pro nezdar prvniho pokusu o zachyceni
druZice byl let Challengeru prodlouZen
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o jeden den. Raketopldn pristdl 13. dubna
na zakladné Edwards v Kalifornii. Pléno-
vané pfistani na floridském kosmodromu
bylo odvoldno pro Spatné povétrnostni
podminky. Bylo to jiZ podruhé v programu
pilotovanych letd raketopldanu, kdy bylo
odvolano pfistdni na kosmické zA4kladne,
odkud se uskuteénil pfedchozi start. (/H)

TELEVIZE 0 VYZKUMU PLANET

Na velikono¢éni sobotu 21. dubna zafadi-
la televize do populdrng& védeckého pofadu
,Orion“ zajimavé vyprdvéni o vyzkumu
planet. Tricetiminutovy pofad se vysilal
na I. programu od 11. hodin; pfipravili jej
a pravodci byli RNDr. Jiff Grygar, CSc. a
RNDr. Zden&k Pokorny, CSc. Divaci méli
mozZnost seznamit se velmi pristupnou for-
mou s vyzkumem planet, jejich mésich a
prstenc. Dozvéd&li se, co bylo znéamo
o t&chto télesech slune&ni soustavy pozoro-
vdnimi ze Zemé#, i s tim, jak obrovské
mnoZstvi z&sadnich poznatkd a informaci
ptinesl kosmicky vyzkum. Podobnych pofa-
dd z raznych oblasti astronomie by bylo

potifeba v nasi televizi vice. ]. B.
POZOROVANI BOLIDU 25. II. 1984
Dne 25. unora 1984 ve 21h15m [(moZnd

—1 minuta) jsme pFi névratu z OLH ve
Veseli nad Moravou spattili bolid asi —8m.
7&Fit zacal pravdépodobné v okoli Capelly
Ci 6 Vozky, pohasl u hvézdy Mirach v An-
dromedé&. VéE&tSina drdhy byla sledovana
v nahodné prirvé v oblagnosti. Uvedenou
drahu urazil za 6%, stopa byla viditelna
jeSté dalSi 4s. Meteor se zjasroval a na
konci dradhy se roztrhl na tri kusy. Pfi tom
se jeho barva pozménila z bilé na jasne
Zlutou. V okamZiku vybuchu mé&lo té&leso
maximd&lni jasnost, odtrZené dvé mensi
Casti asi s —2m pohasly po necelé sekundé
spolu s matefskym télesem. Dalsi efekty
pozorovédny nebyly. V uvedenou dobu pre-
chazela nad na$i oblasti nizkd oblaénost
s obCasnymi sraZkami a opravdu jen diky
velké ndhodé& tento bolid spatfili &lenové
pozorovatelské sekce OLH Veseli nad Mo-
ravou V. Gro§, 1. Micek, J. Sk&la a M. Pis-
tek. M.

PERIODICKA KOMETA
HARTLEY-IRAS 1983v

Zpravu o objevu komety 1983v jsme otisk-
li v & 1 (str. 13) spolu s elementy pfFed-
béZné parabolické dréhy. V & 2 (str. 41)
jsme uvefejnili elementy pfedbéZné elip-
tické drahy. V MPC 8465 publikoval B. G.
Marsden elementy zlepSené eliptické dréahy,
které vypocletl z 22 pozorovdni ziskanych
mezi 4. listopadem a 29. prosincem m. I.



Potvrdilo se, Ze kometa Hartley-IRAS je
kratkoperiodickd s obé&zZnou dobou 21,34
roku. Drdha komety je v3ak mimoladna,
a to hned ze dvou divodl. Za prvé, po-
hybuje se kolem Slunce zp&tnym smérem.
Jak zné&mo, v8echny krétkoperiodické Kko-
mety se pohybuji smérem prfimym aZ na
dvé vygjimky: P/Tempel-Tuttle a P/Halley.
Za druhé, rovina drdhy komety 1983v svira
s ekliptikou témeér pravy uhel, a to je vy-
jimka opravdu vyjime¢né. Z dosud znamych
kratkoperiodickych komet m& nejvétsi
sklon drdhy k roving& ekliptiky P/Pons-
Brooks, 74,2°.

Zlep3ené
jsou:

Marsdenovy elementy drahy
1984 1. 8,73855 EC
47,14237° 1
0,80506°
95,71798° ]
1,2821694 AU
0,8333606
7,6942776 AU,

1950,0

ReR e N

J. B.

ZAJIMAVA PLANETKA 1984 AB

Dne 4. ledna t. r. objevila E. Helinova
na Palomarské observatofi novou planetku
1984 AB. Z 15 pozorovani ziskanych mezi
4.—30. lednem po¢ital B. G. Marsden drihu
tohoto asteroidu, jejiz elementy jsou

T = 1984 VIII. 2,13323 EC
115,91246°
94,94084°
15,00323°
0,0752337
1,5819104 AU.

1950,0

|1 1 | I T A T

QN8

Asteroid se pohybuje kolem Slunce ve
vzdéalenosti 1,4629—1,7009 AU s obéZnou do-
bou 1,99 roku; jeho drédha se podob4 draze
Marsu {dokonce drdhu Marsu kiiZi — stfed-
ni vzdalenost Marsu od Slunce je 1,5237
AU). Planetka 1984 AB patfi tedy k typu
(434) Hungaria — drdha tohoto asteroidu
ma velkou poloosu 1,9441 AU, excentricitu
0,0740 a je sklonéna k rovin& ekliptiky
22,51°. MPC 8540 (B)

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V BREZNU 1984

Den uri-urce urz-urc
5. IIL +0,2947° +0,2999s
10. IIIL +0,2847 +0,2914
15. II1. +0,2741 +0,2824
20. III. +0,2633 +0,2734
25. 1II. +0,2533 +0,2653
30. III. +0,2429 +0,2569

Korek¢ni sekunda nebude na konci &erv-
na 1984 zavedena. — Vysvétleni k tabulce
viz RH 65, 17; 1/1984. V. Ptdéek

KOMETA P/NEUJMIN 1

Periodickou kometu Neujmin 1, kterd do-
stala oznafeni 1984c, nalezli na dvou snim-
cich exponovanych 26. Gnora A. C. Gilmore
a P. M. Kilmartin (Mount John Univ., Obs.].
Byla v souhv&zdi Stira, méla steldrni vzhled
a jasnost 18m, Jeji poloha velmi dobfe sou-
hlasila s efemeridou (AT = —0,007=0,001
dne). V dob& nalezeni byla vzddlena od
Zemeé 2,962 AU, od Slunce 2,921 AU. Nej-
bliZze Zemi, ve vzd&lenosti 0,875 AU, projde
polatkem srpna t. r.

Kometa je zndma od r. 1913, kdy ji 3. z&-
i objevil G. N. Neujmin na hvézdarné
v Simeiz (Krym); meéla jasnost 10,0m a do-
stala oznaceni 1913c = 1913 III. Pak ji pfi
dalSich dvou névratech do pFisluni nalezl
Nicholson na observatori Mt Wilson: 17. za-
Fi 1931 (1931d = 1931 I, 15m) a 6. kvétna
1948 (1948f = 1948 XI1I, 17,m). PFi pfede-
S§lém ndvratu do perihelu ji nalezl Andrews
(Boyden Obs.) 16. kvétna 1966 (1966a =
= 1966 VI, 17m],

Z 80 poloh komety z let 1913—1966 poci-
tal B. G. Marsden jeji drdhu, jejiZ elemen-
ty jsou:

T = 1984 X. 8,23483 EC

w = 346,84276°

= 346,34637° 1950,0

i = 14,17391°

g = 1,5531426 AU

e = 0,7756098

a = 6,9216164 AU

P = 18,210 roku.
[AUC 3920, MPC 7455, 8156 (B)

SLUNCE STALE TEPLE]SI

Mezi astronomy, Ktefi se pokouseji jiZ
po léta mérit teplotu slune¢niho povrchu
s velkou presnosti, panuje v soucasné dobé
shodny né&zor, Ze Slunce je po poslednim
minimu ¢innosti v roce 1976 chladnéjsi.
Nyni zjistil William Livingston z observato-
e Kitt Peak, Ze v roce 1981 byla registro-
vané nejnizsi teplota, a od té doby se Slun-
ce stAva zase teplejsim. I kdyZ Livingsto-
nem pouZity zpldsob — srovnédva relativni
§ifrky velkého poltu absorp¢nich &ar — ne-
dovoluje Zadné kvantitativni zavéry o zvy-
Seni teploty, miZeme z Udajd vyc¢ist celkové
zvySeni teploty na slunecnim povrchu.

Teplota povrchu Slunce se méni periodic-
ky se soldrni magnetickou aktivitou. Slu-
ne¢ni magnetické pole dosdhne priblizné
kaZdych 11 let maxima, coZ vede ke zvyse-
nému vyskytu slune¢nich skvrn.

Nova teorie astronom@ E. A. Spiegla
z Kolumbijské univerzity a N. O. Weisse
ze Smithsonianova astrofyzikélniho sttedis-
ka se pokoudi objasnit kolisani teploty.
Oba odbornici predpoklédaji, Ze tmavé a
chladné slune¢ni skvrny brani tepelnym
prouddm ze slune¢niho nitra v pronikani
na povrch. K tomuto jevu mé& dochéazet na
celém povrchu Slunce. B&hem maxima slu-
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nefnich skvrn je tedy Slunce chladngjsi
a opaCné, béhem minima nejteplejsi.
Livingstonova pozorovdni podporuji tuto
domnénku a zd4d se, Ze naSe znalosti o pro-
jevech slune&ni aktivity jsou opét o néco
bohati. SuW 22, 461, 1983 (H. N.)

Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzkd

NA BICYKLECH OD HVEZDARNY
KE HVEZDARNE

Clenové meteorické sekce Hvézdarny a
planetaria Mikuldase Kopernika v Brné
uspofadaji 8.—15. Cervence t. r. jizdu na
bicyklech po né&kterych <&eskych hvézdar-
néch. Start bude na hv&zdarné& v Karlovych
Varech, odtud se pojede na hvézdarnu v Ro-
kycanech, dile na hv&zdarny v SedlCanech,
Ondrejové, Hradci Kralové, Upici, Rtyni,
Prost&jové, Vyskové a jizda skonti na hvéz-
déarné ve Vesell n. Mor. Trasa mé&ri celkem
asi 600 km a poclitd se s pramérnou rych-
losti asi 15 km/h. Jizdy, jejimZ , nééelni-
kem“ bude dr. Grygar (zastupce dr. Hol-
lan}, se mohou udc€astnit astronomové a
pfiznivci astronomie, ktefi se v8as pFihlé-
sili a maji k dispozici bicykl.

Kalkulatory

v astronomii
-

INTERPOLACE

Interpolace funkéni zavislosti, tloha zaji-
mavéi a jist& didleZita, se pfi praktickém po-
hledu jevi vZdy jako z4leZitost druhofada,
nicméné& potfebné a bohuZel €asovE& naroéna.
Prakticky program je v tomto pfipadé velmi
uZite€nou pomitckou.

Predpokladejme, Ze pro argumenty xji, X2,
..xy znadme funk&ni hodnoty Y1, Y2, ..Yn.
Jakou hodnotu y pfifadime argumentu x?

Odpovéd na poloZenou otdzku neni jedno-
znatnd. Vezmeme-li body dva a mezi nimi
graf funkce y/x) nahradime pFimkou, mlu-
vime o interpolaci linedrni. Pokud ném jeji
pfesnost nestadi, pouZijeme k vypoltu y
informaci z v&t§iho podétu bodl. NejCastéji
pFitom pouZivanou N-bodovou interpolaéni
kiivkou je polynom stupné N—1. Kdyby nase
funkce byla skutecné polynomem stupngé
nejv§e N—1, bude vysledek interpolace
pFesny. V obecné&jSim piipadé pak predpo-
klddame u interpolované funkce vlastnosti,
které dovoluji povaZovat polynomidlni inter-
polaci za opravnénou.

Program, ktery uvadime, je psdn pro Kal-
kuldtory TI-58/59. UmoZiiuje N-bodovou poly-
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nomialni p¥imou i inverzni interpolaci. Sa-
motné vypocetni schéma je zaloZeno na Ait-
kenové iteracni metodé (viz napf. Abramo-
witz, Stegun: Spravo¢nik po specialnym
funkcijam; ,,Nauka" 1879, str. 676). Mezi
hlavni rysy tohoto algoritmu patfi to, Ze ne-
vytvari tabulku diferenci a je zcela jedno,
zda argumenty x; jsou ¢&i nejsou ekvidis-
tantni.

Program:

000 2nd Lbl E 7 STO 01 2nd Lbl A

007 STO 2nd Ind 01 2nd Op 21 R/S

012 2nd Lbl C x=t CLR X x=t

018 2nd Lbl B STO 00 ( RCL 01 STO
026 03 +2 + 4 — STO 02 STO 04 8
037 ) SUM 03 STO 06 STO 07 2nd Op
045 36 = SUM 04 +/— SUM 02 2nd Op
053 34 2nd Op 33 RCL 2nd Ind 04

058 STO 2nd Ind 03 2nd Dsz 7 0 52
064 RCL 02 STO 04 RCL 03 STO 05

072 RCL 06 STO 07 2nd Op 24 2nd Op
079 25 RCL 2nd Ind 02 — RCL 00 = -+
087 ( RCL 2nd Ind 04 — RCL 2nd Ind
092 02 ] X [ RCL 2nd Ind 03 —

099 2nd Exc 2nd Ind 05 ) =

103 SUM 2nd Ind 05 2nd Dsz 7 0 76
109 2nd Op 22 2nd Op 23 2nd Dsz 6
115 0 64 RCL 2nd Ind 05 R/S

Program obsahuje celkem 120 instrukci.
Prvnich 12 slouZi k uloZeni vstupnich hod-
not xj, yi. Tento postup byl zvolen proto, Ze
obsazeni pamétovych registrtt zavisi na N.
Vypodet lze shrnout do t&chto bodfi:

(1) ptikaz E
(2] x1A, x24, ... Yn—1A, ynA
{3) xB -» y, nebo yC - x
(4) bod (3) lze opakovat, novému soubo-

ru xi, yi vSak musi opét predchazet
pfikaz E.

Program nekontroluje, zda poéet nami za-
danych hodnot v bod& (2) je skutetné sudy
(2N). V pripad& omylu vysledky podle (3)
nemaji smysl. Vypodetni doba roste s N
zhruba kvadraticky a pro sedmibodovou in-
terpolaci je rovna 49 sekund. V pribéhu vy-
po&tu je obsazeno 3N +8 pamé&tovych re-
gistrd. Hodnoty xi, yi jsou uloZeny v Rs aZ
Rn+7 @ v RN+8 @Z Ran47.

Ve zku3ebnim ptikladu vypolteme dekli-
naci Slunce dne 25. 10. 1984 v okamZiku,
kdy jeho rektascenze je presn& 14h. Podle
idaji nasi Hv&zdatské rofenky je pro fijen
1984:

—

X. o s

24, 13h54m32 0s —11°44'19”
25. 13 58 21,3 —12 0506

26. 14 02 ‘11,3 —12 2543

27. 14 06 02,1 —12 46 08

V daném cCasovém useku mlZeme napf.
rektascenzi povaZovat za funkci deklinace.
Vezmeme tedy deklinaci jako argument
(xi) a rektascenzi jako zAvisle proménnou
[yi). Pi plnéni bodu (2) pfedchazi v tomto
prikladu kaZdému prikazu A je§té pfikaz



2nd D.MS. Pri nasi volbé 14 = y. Piikazem
C v (3} ziskame x, které po transformaci
INV 2nd D.MS méa hodnotu § = —12°13'59"".

Zajemce o program si jisté ovéri vSechny
obmeény v reSeni této dlohy. Rozhodne-li se
napt. pro ¢as jako pfirozeny argument, po-
tom mezivysiedkem bude t = 25,4295.

Na zA4vér jesté krdtkou pozndmku. Vyko-
name-li v bodu (3) pfikazy B a C [(nebo
C a B) za sebou, bude reprodukce pilvodni
hodnoty jen pribliZnd (v zdavislosti na N)
a to dokonce i v pripadé& polynomu, protoZe
funkce k polynomu inverzni jiZ (s vy§jim-
kou pFimky) polynomem neni. K. Sandler

= =

Souhvézdi
severni oblohy

VYSVETLIVKY A DOPLNKY

Na zé&vér seridlu Souhvézdi severni oblo-
hy uverejnime v né&kolika pfistich ¢&islech
tabulky s fyzikalnimi daty k objekt@m.

Data tabulek jsou prevzata z Kkatalogl:
galaxie: G. a A. Vancouleurs: Catalogue
of Bright Galaxies, )
kulové hvézdokupy: B. V. Kukarkin: The
Globular Star Clusters,
otevrené hvézdokupy: G. Lynga: Computed
Catalogue of Open Star Clusters,
mlhoviny: vyb&r ze seznamu mlhovin z ka-
talogu ,,Map severni a jiZni oblohy 2000,0“
[autofi O. Hlad, F. Hovorka, P. Polechova,
]. Weiselova), které vyda Kartografia v ro-

ce 1984.
Vysvethvky k tabulkdam:

m... zdanlivd hvézdnd velikost
Galaxie:

RV > radidlni rychlost opravena

o pohyb Slunce
2a . .. velkd osa
Typ...E eklipticka

SA norméAlni spirdla

AB spirala s prickou

SAB prechodny typ

r prstenec kolem jadra (ring)
s bez prstence

t pfechodny typ [rs)

Hvézdokupy:
d... zdénlivy priameér v obl. minu-
tach
ro vzdalenost
RV ... radiélni rychlost

Prosime ctendfre, aby si laskavé do map
doplnili CtyFi objekty a opravili tfi chyby.

Doplitky:

v souhvézdi Orionu dopliite otevienou
hvézdokupu
NGC 1981 (a = 5h34,0m; § = —4°27'),

v souhvézdi Panny dopliite galaxii

M 90 = NGC 4569 (a = 12h35,6™; 6 = 13°18'),

v souhvézdi Vlasu Bereniky dopliite ga-
laxii
M 91 = NGC 4571 [a = 12h35,7m; § = 14°22'),

v souhvézdi Draka dopliite galaxii
M 102 = NGC 5866
(e = 15h05,8m; § =
Opravy:

v souhvézdi Persea mé& byt NGC 869 =
= h; NGC 884 = y,

v souhvézdi Labuté ma byt misto ¢ Cyg
spravné o Cyg,

hranice mezi Vir a Crt mé& prochazet
tésné pod stfedem M 104 = NGC 4594 (patki
do souhvézdi Panny),

v souhvézdi Hydry v tabulce hvézd ma
byt hvézda 12327 oznacdena 16 { a hvézda
12743 22 # Hya,

v RH 1-—6/81 opravte v tabulkach hvézd
exponent u rozméru vlastniho pohybu v rek-
tascenzi u(e) z —4 na —3.

O. Hlad, |. Weiselovad

55051').

Ukazy na obloze
v srpnu 1984

Slunce vychdzi 1. srpna ve 4h29m  zapa-
da v 19h42m, Dne 31. srpna vychazi v 5B
13m, zapadd v 18P46™m. Za srpen se zKrati
délka dne o 1 h 40 min a poledni vySka
Slunce nad obzorem se zmensi o 9° z 58°
na 49°. *

Mésic je 4. VIII. ve 4t v prvni &tvrti,
11. VIII. v 17h v dplitku, 19. VIIL. ve 21h
v poslednf &tvrti a 26. VIII. ve 200 v novu.
Odzemim prochdzi Mésic 15. srpna, pfize-
mim 27. srpna. B&hem srpna nastanou tyto
konjunkce Mé&sice s planetami: 4. VIIIL
v 0h se Saturnem a téhoZ dne ve 23b
s Marsem, 6. VIII. v 5h s Uranem, 7. VIIL
v 16" s Neptunem, 8. VIII. ve 2B s Jupite-
rem, 28. VIII. ve 4h s Venu3i a 31. VIIL
v 10h opét se Saturnem.

Planety. VSechny planety
ne vecerni obloze.

Merkur je 1. VIII. v nejvétsi vychodni
elongaci, 28° od Slunce a 28. VIII. v dolnf
konjunkci se Sluncem. Tim jsou dany takeé
pozorovaci podminky. Planeta je v neprilis
vyhodné poloze k pozorovani v prvni polo-
viné srpna kratce po zé&padu Slunce. Po-
gatkem mésice zapadd ve 20h30m, v polo-
ving mésice v 19h31m (tedy asi ¥ —1l2h
po zépadu Slunce. Koncem srpna zapadé
jiz v 18h13m tedy jiZ pred zédpadem Slun-
ce. B&hem prvni poloviny srpna se jasnost
Merkura zmenSuje z 0,6m na 1,4m. Dne
3. srpna Merkur prochazi prislunim, 14. VIII.
je v zastavce a 16. VIII. v 171 je v kon-
junkci s Venusi.

Venu3e neni v srpnu v pFiznivé poloze
k pozorovani, protoZe zapadd jen kratce
po zdpadu Slunce: polatkem mésice ve 20h
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19m, koncem srpna v 19h29m (tedy asi
40 min po zdpadu Slunce). Jasnost Venuse
je —3,3m. Dne 7. VIIL.v 6 je Venuse v kon-
junkei s Regulem, pfi niZ bude planeta
prochazet jen asi 1° severné od hvézdy.

Mars se pohybuje souhvézdimi Vah a
Stira a je pozorovatelny jen zvedera. Po-
Gatkem mésice zapada ve 22h53m, koncem
srpna jiZ ve 21h39m, Jasnost Marsu se bg-
hem srpna zmen$uje z —0,3m na 0,1m.

Jupiter je na obloze v prvni poloviné
noci (v HR 1984, str. 120 je omylem uve-
deno v druhé). Kulminuje zvelera, kdy
jsou také nejvhodnégj3i pozorovaci podmin-
ky. PoCdtkem srpna zapadd v 1h41m kon-
cem mésice jiZ ve 23h32m, B&hem srpna se
zmenSuje jasnost Jupitera z —2,2m na
—2,0m. Dne 29. srpna je Jupiter v zastavce,
jeho do té doby zpétny pohyb se méni na
pfimy. ‘

Saturn je v souhv&zdi Vah. Pofatkem mé-
sice zapadd ve 22h52m koncem mésice jiZ
ve 20h57m, Jasnost Saturna se b&hem srpna
zmenSuje z 0,8M na 0,9™,

Uran je v souhvézdi HadonoSe. Polatkem
srpna zapad4d ve 23h54m  koncem mésice
jiZ ve 22hQlm. Uran mé& jasnost 5,9m. Dne
18. srpna je Uran staciondrni; do té doby
se pohybuje zpétnym smé&rem, poté primym.

Neptun kulminuje veler, kdy jsou také
nejprthodnéjsi pozorovaci podminky. Po-
¢atkem srpna zapadd v 1h21m koncem mé-
sice jiZ ve 23h21m, Neptun mé& jasnost 7,7m
a je v souhvézdi Strelce.

Pluto. Pozorovaci podminky se v srpnu
zhor$uji. Planeta, kterd je v souhvé&zd{ Pan-
ny, zapadd po&atkem srpna ve 23h56™, kon-
cem mésice jiZ ve 21h56m, Jasnost Pluta je
asi 14m,

Planetky. V konjunkci se Sluncem je
7. srpna (3) Juno a 10. VIII. (4) Vesta.
V opozici se Sluncem, a tedy v priznivé
poloze k pozorovani, jsou (10) Hygiea
2. srpna a (6) Psyche 4. srpna. Jejich efe-
meridy lze nalézt v minulém d¢isle (5/1984,
str. 112). B&hem srpna se (7) Iris, jejiZ jas-
nost je 9,4m nékolikrat priblizi k jasné&j-
§im hvézdam: 6. VIII. ve 23h projde 5 se-
verng od 16 Tauri (5,4m), 7. VIII. ve 4h
4’ jiZné od 19 Tauri (4,4m) a téhoZ dne
v 10k 4’ severn& od 20 Tauri {4,0m), 8. VIII.
v 5h 24’ severn& od 7 Tauri (3,0m) a 24.
srpna v 16h 20’ severng od x Tauri (5,4m).
Planetka (1) Ceres (8,8m] se 16. srpna
v 7h pFibliZi na pouze 1’ severn&d ke hvéz-
d& § Tauri (3,7m).

Meteory. Maximum ¢&innosti jednoho z nej-
bohat8ich roj&, Perseid, nastane 12. srpna.
Z ostatnich rojd maji v srpnu maxima: jiZ-
ni :-Aquaridy 3. VIII., severni §-Aquaridy
11. VIIL., x-Cygnidy 17. VIII. a severni
«-Aquaridy 20. srpna.

VSechny Casové uddaje v tomto prehledu
jsou uvedeny v Case stfedoevropském (let-
ni 8as = SEC + 1h), vychody a z&pady pla-
ti pro priiseéik 15° poledniku vychodni dél-
ky a 50° rovnob&Zky severni §ifky. J. B.
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BEZNY OB 7O

ZAr000 Yoy L HESIR K Y -

Mapka hranic jiZnich souhvézdi od F. S. Vrabce. Na CGtorté str. obdlky je pe-
riodickd kometa Crommelin 1983n, fotograjovand 21. I1. 1984 Maksutovou ko-
morou 830/850/1760 mm hvézddrny na Kleti, expozice 12 min. (Foto A. Mrkos

— k ¢ldnku na str, 125—126.)

RCTACE URANA

S. J. O'Meara urctoval z vizualnich po-
zorovani na Harvardové hvézdarné, ziska-
nych v r. 1981, dobu rotace Urana. Z pozo-
rovédni obla¢nych tdtvarll na planeté mezi
23. cCervencem a 28. srpnem dostal P =
= 16.0 hodin, do 8. zari P = 16,2 h a mez
8.—15. zarim P = 164 h. Z oblatného utva-
ru kratké Zivotnosti, ktery byl pozorovan
27. a 28. srpna dostal P = 16,0 h. Tyto
hodnoty jsou v dobré shodée s pramérnou
hodnotcu P = 16,31 = 0,27 h, kterou v roce
1982 odvodil Goody. Soucasné urcil O'Meara
polohu severniho polu planety, asi 0.7
jihozédpadné od stifedu kotoucku Urana.

SPEKTRUM KOMETY 1983d

V cirkuldli Mezindrodni astronomické unie
¢. 3915 (z 10. 1I. 1984) sd&lili C. B. Cosmo-
vici a S. Ortolani, Ze ve Ctyltech spektrech
komety IRAS-Araki-Alcock (1983d). expo-
novanych 9. kvétna m. r.. nalezli na 50 do-
sud neznadmych pé&sd a car. Spektra byla
ziskdna mrizkovym spektrografem na 1,82m
reflektoru astrofyzikalni observatoie v Asia-
gu a zachycovala oblast vinovych délek
380—850 nm. Ve spektrech byly identifi-
kovany péasy dosud u komet nepozorova-
nych molekul HCO (nejsilnéj$i pas u vino-
vé délky 483,3—483,8 nm) a H2S*, a dale
patrné H2CO, DCO a NHa. J. B.






