


Udoli na Marsu o délce 700 km v Gtvaru Rasena na areografické Sifce —5° a délce
130°. Jde o maly Gtvar pojmenovany Fournierem; Antoniadi jej nazval Symplegades
Insula. Lezi v krajiné Nodus Gordii. Podle predstavntelu programu Mariner se Utvar
podoba krat$i sinusovité brazdé na Mésici. My bychom mohli dodat, Ze se vzhledem
blizi zndmé Schroterové brazdé u krateru Aristarchus. Plvod brazd na obou télesech
je dosud nejasny. POvodni komentaf snimku sice uvadi, Zze mohly vzniknout pro-
padnutim stropu podzemnich lavovych tunell, ale to nebude zFejmé tento pf¥ipad,
kde mohlo jit spise o proud lavy s nizkou viskozitou, ktera vykazovala vyssi erozni
¢innost, mozna i diky nizké tvrdosti podkladu. Odbornici JPL uvazuji, Ze na Marsu

Na prvni strané obalky je Gdoli dlouhé 400 km, Siroké 5 az 6 km. Podoba se gigan-
tické verzi pozemskych ,arroyos"”, znamych z Kalifornie a Patagonie. Jsou to FeCiSté
vyschlych Fek, kterymi protékd voda jen pfFi obCasnych pfFivalech. Sinusovité mar-
sovské Gtvary, jejichz vzhled je identicky s Fi¢nirhi koryty, je tézké vysvétlit jinak
nez jako vyschla adoli nékdejsich tok(. Na rozdil od udolni sité, kterd sousedi
s Sirokym adolim z obr. na 4. str. obalky a mohla vzniknout vétrnym vymolem, nelze
meandry sinusovitého Gdoli takto vysvétlit. Odbornici se zatim uchyluji k pfFedpo-
kladu, Ze Mars podobné jako Zemé byl subjektem periodickych ledovych dob, pfFi
nichZz se ménily rozméry polarni €epicky. O zdrojich této vody neni uvadéno nic
— museli bychom zFfejmé predpokladat dostatecné zasoby podzemni vody, ktera se
za vhodnych okolnosti dostdva na povrch.

Snimky na tFeti strané obalky:
Nahofe skupina kraterl u Ascraeus Lacus v Tharsis. Hlavni krater ma primér 21 km.
V prostfedni Casti snimku pozorujeme zhruba koncentrické Gtvary s plochym relié-
fem. Neni vylouceno, Ze jde o nanosy prachu — duny. Dole krajina ve Phoenicis
Lacus, ktera zbrazdénim ptipomina sloni kdzi. Je to asi mlada oblast, pokryta usa-
zeninami vulkanického pudvodu. PFitina vzniku prasklin nenf znama. NiZsi ¢ast Phoe-
nicis Lacus lezi asi 56 km nad stfedni Grovni Marsova povrchu a k datu snimku
byla stale jeSté zakryta prachem od uplynulé prasné boufe. Snimek z vysky 6400 km,
dne 17. prosince 1971; sever je nahofe. — Na ¢&tvrté str. obalky je unikatni Gtvar,
zachyceny 12. ledna 1972 z vysky 1977 km. Hlavni Gdoli v oblasti Tithonius Lacus
je asi 500 km jizné od rovniku. Utvar je specificky pro Mars, na Zemi nemame
ekvivalentni. Z jedné strany se k hlavnimu adoli pFipojuje sit kanonowtych adoli.
Jejich vznik lze pfFigist plsobeni vétru. Na opacné strané vidime Fadu krater(, rovno-
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Pavel PFfihoda:

PRVNI VYSLEDKY NOVE ETAPY
VYZKUMU MARSU

Mariner 9 vyslal k Zemi jiz tisice zabérd krajiny Marsu a provedl
¢etna meéreni ultrafialovym a infratervenym spektrometrem. Mnoho
uzite€nych informaci poskytuji také radiometrickd méreni. Své ukoly
pIni rovnéz sondy Mars 2 a 3. Zatimco pred lety po opozici Marsu a po
uvefrejnéni pozorovaciho materidlu zajem o planetu pozvolna upadal,
je nyni Mars stale stfedem pozornosti diky postupnému zvefejiiovani
vysledkd prace jeho umélych druzic. Teprve nyni zatindme skutedné
objevovat Mars jako planetu podobnou Zemi a pfedevsim s ddivem zjis-
tujeme cetné specifické zvlastnosti.

Kratce po letu Marineru 6 a 7 byla k dispozici védecké i Siroké ve-
fejnosti vétSina materidlu. Snaha uverejnit co nejdfive vysledky mé-
feni méla vSak za nasledek nepfijemné omyly. To ukazuje pfFipad
G. C. Pimentela, ktery ohlasil, Ze nalezl v atmosféfe planety metan
a Cpavek. Chyba vznikla nespravnou interpretaci zaznamd spektro-
metru. U Marineru 9 zjiStujeme pravy opak: ze ziskaného bohatého
materidlu byl zatim uvefejnén pouze maly zlomek — spiSe jen jako
doklad, Ze experimenty probihaji Gspésné.

Je jisté pochopitelné, Ze vedouci a pracovnici jednotlivych experi-
mentl chtéji ziskany materidl vyuzit nejprve sami a zpracovat ho
v rozumném terminu, nez bude uvolnén pro dalsi zajemce. Komen-
tafe k uvefejnénym snimkOm jsou znacéné stFizlivé a kusé. V kon-
trastu ke slovnimu doprovodu je uvefejnény material bezesporu pozoru-
hodny (v dennim tisku by autor nevahal uzit slova ,,senzacni"). Je pfFi-
tom potéSitelné, Ze program letu je neustale plnén. Také zabéry
z prasné boufe koncem minulého roku poskytuji cenné poznatky. Ze
ziskanych zabérd povrchu ma byt pfedev$im sestavena prvni podrob-
néjSi mapa Marsu, prvni mapa zachycujici souhrnné reliéf planety.
Uz ona sama poskytne jisté podklad pro fadu védeckych praci, tim
spiSe podrobné studium ostatniho materidlu, které bude dlouhodobym
Ukolem. Uvedme alespoi uvefejnény zlomek mozaiky vysledkd a snaz-
me se ho doplnit do co nejsouvislejSiho obrazu.

Podle dneSnich pfedstav byly kdysi vSechny planety obklopeny pri-
marni atmosférou s vodikem a héliem jako hlavnimi slozkami. Oba
lehké plyny snadno unikaly od malo hmotnych planet. Neon, dalsi
predpokladana soucast primarnich atmosfér, mél spiSe predpoklady
zUstat v atmosféfe planety jako je Mars. Neon nevznikd v nitru pla-
nety Zadnou chemickou ani jadernou reakci a jsme si jisti, Zze pochazi
z primarni atmosféry. V ovzdu$i Marsu nebyl neon zjistén — a to je
ddkaz, Ze atmosféra Marsu je sekundarni. Protoze jeji hlavni sloZkou
je kysliénik uhli¢ity, m&zeme dlvodné predpokladat, ze vznikla uvol-



nénim plynu z nitra planety — jinymi slovy, Ze je to atmosféra vulka-
nického plvodu. Ze snimk( zjistujeme, Ze tato vcelku Fidkad atmosféra
(atmosféricky tlak na nizSich mistech povrchu planety je kolem 6,5
mb) zajisStuje presto zna¢nou erozivni €innost, zfejmé spolu s mnoz-
stvim zvifeného prachu. Eroze, ktera na povrchu Marsu probihd, je
daleko intenzivnéjsi, nez se predpokladalo jeSté pred nékolika meésici,
kdy byly znadmy pouze vysledky Marinerd 4, 6 a 7. Silné erozi jasné
nasvédcuji nejen profily kraterd — plo$sich nez na Mésici — ale také
nékteré Gdolni sité (viz obr. na 4. str. obalky). VétSina snimk{, ktera
svéd¢i o mohutné erozi, nebyla jeSté zvefejnéna, a tak je moZno se
odvolat na prohl&Seni pracgvnika Jet Propulsion Laboratory (JPL).
Rozhodujici roli na Marsu zfejmé hraje vitr, prasné castice a velké
stfidani teplot.

Na Marsu je atmosférické proudéni velmi prudké — to neni novy
objev. Nyni v8ak ho vidime pod novym zornym uUhlem a predevsim
detailnégji. Pozorovani praSné boufe od listopadu 1971 vzbudilo bez pfe-
hanéni celosvétovou pozornost. Nejde tu o udalost tak zcela vyjime¢-
nou, podobné ,zamlzeni" Marsova povrchu bylo uz vicekrat pozoro-
vano, mj. i autorem c¢lanku v lednu 1959. Vzacné ovsem je, kdyzZ tento
jev zasahne cely povrch planety. Pokud jde o proudéni MarSovy atmo-
sféry, musime vzit v Gvahu nova fakta. Nelze zfejmé Fici: Fidka atmo-
sféra znamena slabé vétrné proudéni. Je tomu naopak. Celkové mala
hmota atmosféry méa za nasledek malou tepelnou setrvatnost a také
k uvedeni atmosféry do pohybu neni potfeba tak velké mnozZstvi energie
jako u hmotnéjSiho pozemského ovzdusi. Rovnéz se ukazuje, Ze trans-
portni schopnost MarSovy atmosféry je znacna. Snad tomu napomahaji
i silné turbulentni pohyby v ovzdusi, které mlzeme vzhledem k typu
reliéfu ocCekavat. Vice neZ na Zemi se jisté uplatni tzv. saltace, ska-
kavy pohyb prachu hnaného vétrem; pfipomefime si jen menSi gravi-
ta¢ni zrychleni 0,38 g.

Teplotni vykyvy atmosféry i povrchu jsou znatné jak bé&hem dne,
tak i béhem ro¢nich obdobi. Kromé toho nasledkem excentricity drahy
Marsu kolisd sluneéni konstanta o 40 °40 béhem obéhu. Nejméné ko-
lisd teplota na MarSovych poélech, nejvétsi denni teplotni rozdily
s amplitudami 110° C pozorujeme v rovnikové oblasti. Koncem ledna
1972 by teoreticky na jiznim p6lu mél panovat mrdz —10° C, na sever-
nim poélu —120° C. Na areografické Sifce —60° teplota pfi dennich
vykyvech vystupuje obCas jiz nad bod mrazu a nikdy neklesad pod
—50° C. Kolem rovnobézky —30° je v té dobé oblast nejvysSich teplot
— ve dne az +20°, v noci —70° C

PraSna pokryvka Marsu je pfedmétem zivych diskusi. Prasné boufe,
jez se projevuji jako znamda Zzlutd mracna nebo jako celkové zamlzeni
povrchu planety, svéd¢i nepochybné o tom, Ze vitr transportuje nad
MarsSovou krajinou zna¢nd mnozstvi prachu. Prach je pravdépodobné
odnasen z temnéjSich oblasti (nerovnéjSich], kde jsou podminky pro
jeho odnos, a usazuje se v rovinatéjSich mistech a v oblastech roz-
sahlych panvi, jako je napf. Hellas, kde mocnymi nanosy c¢asto zcela
zakryva mohutné atvary reliéfll — kratery o prdméru mnoha desitek
kilometrl. Tyto krajiny se pfi pozorovani se Zemé jevi svétlejsi —
jsou to vesmés pravé oblasti s typickou nacervenalou barvou.



Vlevo je snimek, poFizeny jednou ze sovétskych sond Mars; zachycuje horskou

oblast. Zabér ukazuje naznak udolni sité a byl pofizen pfi malé vysce Slunce

nad obzorem (Udajné v noci), takZze niz§i oblasti jsou zakryty stiny. Vpravo

zabér jedné ze sovétskych sond Mars ukazuje kruhovity Gtvar pruméru asi

150 km. Jde pravdépodobné o krater. Snimek byl pofizen je$té za pradné
boufe.

Pozoruhodné jsou mensi oblasti, které se nékdy jevi tmavé, jindy je
opét pozorujeme jako svétlé. Zatim nedovedeme urcit pfFic¢inu pro-
meénnosti téchto z€asti uz dfive znamych krajin. Jde snad o zmény
rostlinné pokryvky nebo fyzikalné-chemické pochody? Mohlo by jit
o zmény vlhkosti pldy nebo prosté o cyklicky transport prachu, ktery
je stfidavé nanaSen vétry a jindy opét odvat.

Jaky je plvod tohoto prachu? Zgasti jisté vznikl plsobenim vétru
a mrazu na marsovské horniny — nejspiSe basaltovou vrstvu. Podrob-
néjsi Gvaha vSak ukaZe, Ze z velké Casti tento prach bude meteoric-
kého pdvodu. DCOvod je prosty a nejlépe vyplyne, porovname-li priibéh
a nasledky meteorického padu na Mésici a na Zemi.

Mésic, bez atmosférického obalu, je zasahovan meteorickymi télesy
o rychlostech aZ desitek km/s. PFi této rychlosti dojde v okamZziku
impaktu k vypafeni meteorického télesa i nejbliz§i mésic¢ni horniny,
kterda unikd do prostoru. Mésic plsobenim této meteorické eroze vlast-
né ubyva a jeho hmota obohacuje meziplanetarni prostor. Jen ve vy-
jimecnych pripadech se na mési¢énim povrchu meteorickd hmota za-
chova. Potvrzuje to sbér vzorkl mésicnich hornin, kde je meteorické
hmoty velmi malo.

Na Zemi je diametralné odliSnd situace: vétSina meteorické hmoty
se vypafi v atmosféfe, na povrch dopadaji jen vzacné hmotnéjsi kusy
a prach z rozprasenych Glomkda.

Mars je naopak vybaven atmosférou pravé tak hustou, aby zpomalila
meteorické téleso do té miry, Ze nedojde ani k vypafeni v atmosfére,
ani pfi dopadu na povrch. Vypocet ukazuje, Ze meteorické télisko
o hmoté 1 g, které na Meésic dopadne kosmickou rychlosti a vypaFi



se a jez v atmosféfe Zemé shofi, dopadne na povrch Marsu rychlosti
pouze nékolika metr( za vtefinu. Zda se, ze Mars je jedinou planetou
slune¢ni soustavy, kde budeme moci najit ve velkém mnoZstvi usa-
zeny meteoricky prach. Jisté vyjimelnost, ze kterou mudZeme byt pfFi-
rodé vdééni. Otazkou zUOstava rozsah a struktura vrstev sypkého ma-
terialu i zastoupeni jednotlivych slozZek.

DalSim zajimavym problémem je stale vulkanismus na Marsu. O vul-
kanickych procesech svédc¢i slozeni atmosféry i nékteré formy reliéfu,
zaznamenané na uvefejnénych snimcich. Komentafe specialistd JPL,
ktefi konstatuji zfetelné stopy vulkanické aktivity, se patrné vztahuji
i k dosud nezveFejnénym zab&rlm. Ze na Marsu probihaly v minulosti
rlizné vulkanické pochody, je dnes nesporné. Nevime vsak stale, do
jaké miry je Mars vulkanicky aktivni dnes. Tato planeta méa predpo-
klady k delSimu trvani vulkanické aktivity nez Mésic. Mise Apollo 15
zjistila, Ze Mésic byl bezpochyby aktivni jeSté prfed 2,5 miliardami let,
tedy zhruba 2 miliardy let od svého vzniku. Néktefi odbornici — napfF.
G. Latham — soudi, Ze Mésic je aktivni i v pFitomné dobé. Tim spise
mUzeme usuzovat, Ze vulkanickd aktivita ma své misto na vétsim té-
lese, jakym je Mars, i v souCasnosti. PFipomenme zde, Zze Mars 3 zjistil
na no¢ni strané Marsu teplej$i oblasti. MU0zZe jit o oblasti hornin se
schopnosti vySsi tepelné akumulace, ale mohly by to byt i zdroje vnitf-
niho tepla.

Diky vysledklim kosmické astronomie, jevi se ndm dnes Mars jako
planeta vykazujici vSechny formy aktivity [pokud jde o biologickou,
jsme k ni nuceni pFipojit jeSté velky otaznik). Eroze pfipomind zem-
skou v poustnich oblastech. Pod pohyblivou atmosférou se méni pevny
povrch, probihaji zde podle vSeho vulkanické procesy a leckdy své-
razné geologické pochody, s jakymi se na Zemi nesetkdvame. Tvrzeni,
Ze Mars je planeta kdesi na pfechodu mezi Zemi a Meésicem, je pFi-
nejmensim nelplné a miZe se vztahovat k jednotlivym vlastnostem,
jako je hmota nebo hustota atmosféry. Ale tyto kvantitativni rozdily
vytvareji novou kvalitu. Mars je téleso velice svébytné a pro nas nadale
stale zajimavéjsi.

JIack Green:

*

OVZNIKU POVRCHOVYCH MESICNICH
UTVARU

Badatelé zabyvajici se lunarnimi védami, pochézeji z mnoha védnich
odvétvi. Od Roberta Hooka pfes F. von P. Gruithausena, J. D. Danu az
k H. C. Ureyovi, kazdy vénoval sv(j intelekt k Fe$eni z&hady vzniku
hlavnich povrchovych atvar na Mésici. Nyni, kdy byly vydany miliar-
dy dolard, kdy lidé jiz nékolikrat pFistali na Mésici, kdy byly prove-
deny detailni analyzy vzork(l z Mésice nejlepdimi svétovymi specia-
listy, dosud nevime, zda hlavni povrchové mési¢ni Utvary byly vytvore-
ny impakty meteoritd nebo procesy vulkanické <¢&innosti. Ugelem
tohoto pfispévku je podpofit teorii, Ze vice nez 95 % téchto atvard
je vulkanického pavodu.

Autor publikoval jiz nékolik studii zabyvajicich se srovnavanim mor-



fologie a shledal, ze pravé tento srovnavaci pristup je nejndzorngjsi.
Asi z padesati specifickych atvar(, které mohou byt studovany na za-
kladé morfologickych analogii, je moZzno na tomto misté uvést pouze
nékolik.

Masconové anomalie na Mésici se mohou co do velikosti rovnat ano-
malnim koncentracim hmoty na Zemi, jak ukazal W. Kaula. V sou-
¢asné dobé nikdo nepfFedpoklada, ze pfFi¢inou mascond na Zemi jsou
podpovrchové akumulace niklu a Zzeleza, jak pro Meésic soudi H. C
Urey, hustotni segregace ilmenitu (M. J. 0’Hara), nebo lokalni pfe-
mény na eklogit v hloubce (A. E. Ringwood). NejvétSi nesrovnalost
je v predpokladu, Zze mascony na Meésici nejsou v izostatické rovno-
vaze, zatimco vyzdvizend centralni plato v relativné malych mésic-
nich kréaterech jsou v izostatické rovnovaze, pfitemz oba jevy jsou
uvazovany jako impaktni. Tato Gvaha je ryze sofisticka: Utvary tak
veliké jako mési¢ni kruhovad mofe (s nimi jsou totiZz mascony spjaty)
by sméfovaly k izostatické rovnovaze mnohem rychleji neZ vnitfky
relativng malych a mlads$ich kraterd v mofich? Jednoduché vysvétleni
vzniku masconl shodnych s bazaltovou povahou mofi je pasivni vy-
plnéni tektonicky vytvoFfenych panvi sérii vylevll c¢edi¢d o relativné
vétsi hustoté. Elevacni plato v mési¢nich kraterech mohou byt jedno-
duSe c¢asti dna kalder vyzdviZzenych tlakem magmatu. Tak napf. kréater
Sabiné v Mare Tranquillitatis je analogem krateru Suswa v Keni (obr.
na 3. str. pf¥il.),

Impaktni vysvétleni tvorby stfedovych elevaci v kraterech na Mé-
sici (a Marsu) je obecné geologicky neobvyklé. Kromé problému izo-
staze je zde problém existence meteoritového spadu (B. J. Levin), va-
lovych depresi s centralni elevaci (E. M. Shoemaker) a kone¢né bez-
prostfedniho dopadu meteoritd (R. Baldwin). Tato vysvétleni nedavaji
geologicky smysl, jestlize desitky dal3ich morfologickych jev( (hori-
zontalni vrstvy ve valech, nékolikanasobné terasy, klikaté ryhy, lavové
proudy) uvnitf tychz kraterd svédci pro endogenni vznik. Kriticky
dlkaz musi spoéivat v rozlisovani téch dg&jd, které probihaly v dlou-
hém ¢asovém rozmezi, vacéi t&m, které mély extrémné kratké trvani,
coz je pripad impaktl. Krater Copernicus se svymi Getnymi central-
nimi vrcholky mze byt vynikajicim pfikladem kaldery. V jeho vnitfku
jsou terasovité lavové proudy rtizného stafi (obr. na 3. str. pfil.) a v je-
ho valech jsou spojité cetné Fady drobnych kraterk( podél tektonic-
kych linii oslabeni (obr. na 4. str. pFil.). Nelze pochopit impaktni
mechanismus, ktery mél vytvofit tyto vnitfni i vnéjsi Gtvary v krateru
Copernicus, tak jak predpoklada E. M. Shoemaker.

Kalderové dvojice maji rovnéz néasilné impaktni vysvétleni. V tomto
pfipadé se totiz predpokladd souCasny dopad vzajemné tésné se ota-
¢ejiciho paru meteoritl. Tento argument byl dale pouzit i pro vysvét-
leni existence hojnych kraterovych dvojic na Marsu. Obr. na 4. strané
pril. srovnava kraterové dvojice na Meésici, Marsu a Zemi. Rovny stfe-
dovy hfbet — obecny Gtvar pro mimozemské kratery — znamena sou-
Casné tangencialni impakty stejné energie. Kratery Keli Mutu nebo
Tankuban Prahu (oba v Indonézii) nemaji nic spole€ného s impaktnim
mechanismem. Jednoduchy posun centra vulkanické aktivity podél
zlomu vytvari dvojici kraterd s vétsi ¢i mensi explozivitou, ale dopro-



vazené poklesem. Moznost, ze devét ,,impaktnich“ kraterovych dvojic
pozorovanych na jednom milionu ¢étvereénich kilometrd povrchu Mar-
su, by vzniklo izolovanymi dopady meteoritl, je mala. Testy pravdeé-
podobnosti, aplikované na studium kraterovych dvojic na Marsu, na-
znatuji vice nez 95% pravdépodobnost, Ze rozloZeni téchto utvar(
neni nahodné. Impaktni procesy jsou ovSem nahodnéjSi nez vulka-
nické.

NeZ uvazime petrograficka data, ziskand vypravami v programu Apol-
lo, je pFedevsim tfeba poznamenat, Ze horniny z Mésice maji z velké
¢asti charakter vulkanitd, coZ potvrdilo pfedpovédi M. P. Baraba3eva
(1926) a cetnych dalsich odbornikd.

Daleko pozoruhodnéjsi je to, Ze Cedicové horniny maji nizky obsah
alkalii (}. Green 1965) a jsou silné diferencované. Dieferenciace je
téz dokumentovana pomérné vysokymi obsahy uranu, které jsou o jeden
az dva fady vyssi nez v kamenych meteoritech, zvlaSté v chondri-
tech. VyS$S§i hodnoty poméru U/K, zjiSténé v lunarnich horninach a ze-
jména koncentrace téchto prvk( v intersticidlnich sklech (F. P. Fa-
nale a spol. 1971), jsou rovnéz typické pro pozemské vulkanické hor-
niny. Tyto Gdaje mohou rovnéz prispét k FeSeni sporné otazky, ze
Mésic byl pravdépodobné vytvofen z jednoho matefského prachového
shluku s danymi zakladnimi poméry prvkd, jako je napf. pomér U/K

Avsak dosud pretrvavaji neobvyklé predstavy o vzniku ostatnich lu-
narnich hornin. Napf. o mési¢nich anortozitech se véfi, Ze byly vy-
vrZzeny z oblasti terrae (o nichz se predpoklada, Ze jsou tvofeny anor-
tozitovymi masivy) do oblasti mofi impakty meteoritd (J. A Wood
a spol. 1970). Tato predstava je podle autorova soudu zcela uméle
vytvofena. Klasicka studie H. Hesse (1960) o petrologii komplexu
Stillwater naznaCuje obecnou a tésnou asociaci CediCovych magmat
s anortozitovymi diferenciaty. Srovnani prehledu charakteristickych
znakd komplexu Stillwater s podobnymi znaky na Mésici je velmi na-
zorné. Predné stillwaterskd anortozitovd zéna mocnosti asi 1900 m
tvofri témér ctvrtinu celkové mocnosti lopolitu a je ulozena mezi ba-
zaltoidnimi gabry a nority. Jemnozrnna povaha lunarnich gabroidnich
anortozitl je podobna struktufe hornin stejného sloZeni ze stillwater-
ského komplexu. Koncentrace Zeleza v olivinu lunarnich anortozitd je
rovnéz podobna jako ve stillwaterském komplexu, zejména pokud jde
0 tmavé horninové typy. Fayalitova slozka v olivinech lunarnich anor-
tozitd je 49% a v lunarnich cedigich okolo 30% (Wood a spol. 1970)
— pomér 1,6; ve stillwaterskych anortozitech je 22 % a v ultramafitech
z téhoz komplexu okolo 15 % — pomér 1,5. Zména v procentech faya-
litové slozky ma stejnou tendenci a pomér. Konecné obsah titanu
v anortozitickych gabrech ze Stillwateru je velmi nizky, okolo 0,16 %,
podobné jako u lunarnich anortozitl, kde &ini 0,3 %. Tak vidime, Ze
tfi zakladni pozorovani, ucinéna J. A Woodem a spol. (1970) o malé
velikosti zrna, nizkém obsahu titanu a relativné vysokém obsahu Zze-
leza v olivinech pFitomnych v mési¢nich anortozitech, jsou zcela srov-
natelna s petrografickou a geochemickou charakteristikou anortozitQ
ve stillwaterském komplexu. Zadny zvlastni impaktni proces neni
nutny pro odvozeni anortozitd z mésicnich terrae. Proces Ceditové di-
ferenciace, zdlraznény mensi tizi (Green 1965), by mohl podporovat



vytvofeni mocnych poloh ¢edicového magmatu, jejichz diferenciaci by
mohla vzniknout anortozitovd frakce v oblastech mofi. Impaktni me-
chanismus, pfredpokladany J. A Woodem, neni nutny.

Pokud jde o chemické ,,anomédliell neni mozno v tak kratkém c¢lanku
detailné probrat problém ,,anomalii*l europia a titanu. Opét byly vy-
sloveny neobvyklé teorie k vysvétleni odchylky dvojmocného europia
a ¢tyFmocného titanu v mésiénich horninach. Udaje G. D. Towella a
spol. (1965) jasné ukazuji chovani dvojmocného europia v gabroid-
nich pozemskych hornindch. V gabru ze San Marcos je pomér zjisté-
ného mnoZstvi europia k prFedpoklddanému v Zivcich 10, zatimco
v augitech je 0,6. Podobnou tendenci vidime u lunarnich hornin. Je
mozno se priklonit k jednomu ze dvou Towellovych vysvétleni a po-
uzit je na lunarni poméry; zejména za vysoce redukénich podminek
vzniku mésic¢nich hornin je hlavné pfitomno Eu+- a nikoliv Eu+3
(s iontovym polomérem 0,86 A). Proto Eu+2 (s intonovym polomérem
1,12 A) sleduje Sr+2 (s iontovym polomérem 1,16 A) a dochazi k jeho
obohaceni v Zivcich a nikoliv v Fe-Mg mineralech. Toto je.jednoduché
vysvétleni, které dava smysl.

Pokud uvazujeme titan, jeho obsah v nékterych lunéarnich horni-
nach je skute¢né extrémni. AvSak i v nékterych starSich pracich o po-
zemskych hornindch pFibuzného typu mlzZeme zjistit podobné pfipady:
Zrnity dolerit (s pegmatitovymi Smouhami) z ploché intruze v Pa-
lisades obsahuje v blizkosti vrcholu intruze ilmenit jako hlavni akce-
sorii v ostrém kontrastu k normalnimu drobnozrnnému diabasu rela-
tivné chudému titanem v niZSich partiich intruze.

Nékdy milzeme byt uvedeni v omyl kvantitativni rafinovanosti mo-
delu a ucinit si tak zavér, Ze model je spravny. Naproti tomu kvali-
tativni model mdZe byt povazovan za 3patny pravé proto, Ze je kva-
litativni. Matematickd elegance neni vzdy totéZz co pravda. Tak napf.
rovnice pro balistickou vzdalenost

(kde R je balisticka vzdalenost, ™ je lunarni polomér, a je ejekcni
thel, g je lunarni zrychleni a V je pocateéni rychlost) mdze byt po-
uzita na lunarni problematiku s GCelem poukazat na to, jak impaktni
interpretace je doslova ,podezield" pfi vysvétlovani tvarl drobnych
kraterkG v krateru Delambre, nebo uspofadani lunarnich paprskd.
V prvnim pfipadé predpokladanym mistem vzniku projektild, které
vyhloubily kratery za balistickym ,,stinem* v krateru Delambre (pra-
mér 53 km, 1,9C S, 17,5° E) byl krater Theophilus asi 400 km (/?)
odtud na jihovychod. Uhel impaktu a tedy i Ghel ejekce (a) — méFeny
z valovych kraterk@ Delambru \ prvnimu ,impaktnimu* kraterk( za
»Stinem" ve dné Delambra — je 5° Rovnice proto vyZaduje impakt
o mensi rychlosti nez 1300 m/s pro ejekta vyvrZzena z Theophilu a kra-
terky ve dné Delambru by mély mit tvar protahlych zlabk( sméfu-
jicich k Theophilu. Takové vSak nejsou a tedy v tomto pripadé je
impaktni vysvétleni nespravné.

PFi pouziti téZe rovnice je nutno predpokladat, ze material tvofici
paprsky (pokud by byl vyvrzen impaktnimi silami) by mél dosahovat



Balisticka vzdalenost a ejekéni Ghel pro rlizné pocateéni rychlosti vyvrzeného
materialu.

od kraterového valu az na polovi¢ni vzdalenost obvodu Mésico (graf).
Ale dosud se u zaddného paprsku nezjistila délka vétsi nez 2000 km.
Kde jsou paprsky, které by snadno mohly byt impaktnim mechanis-
mem vyvrZzeny do vzdalenosti 2500 az 5400 km?

Pomér priméru krateru k jeho hloubce je dals§im dokladem pro
impakt nebo vulkanismus, ale je to dvojseény me¢, ktery mizZe byt
pouzit jak k potvrzeni, tak i popfeni té ¢i oné teorie. V minulosti
nebyla tato data pFedkladana poctivé. MUlzZeme si predstavit, Ze mé-
siéni kraterové tvary vulkanické kategorie vznikly mnoha zp(soby.
VétSina z nich mohou byt kaldery nebo vulkanotektonické deprese,
které maji nebo nemaji centralni elevace nebo vulkdny, mensi cast
mize pFedstavovat maary nebo lavové propadliny. Drobné kratery
mohou téz byt vytvofeny dopadem sopetnych pum. Kratery impaktni
kategorie mohou byt priméarni impaktni kratery; kratery mensi nez
10 km v prdméru mohou byt vytvoreny téz primarnim impaktem nebo
sekundarnim impaktem z priméarnich impaktd. Koneiné o nejhojnéj-
§im typu impaktnich atvard na Mésici se soudi, Ze vznikly dopady
mikrometeoritl, které vytvofily dllky pozorované na povrchu mésic-
nich hornin. Rovnice pro balistickou vzdalenost slouzi ke zd{raznéni
faktu, Ze malé, ale velice rychlé mikrometeoritové impakty mohou
teoreticky vyslat svlj narazovy efekt na vzdalenost rovnajici se po-
loviné meésicéniho obvodu na rozdil od sypkého materialu, rozptyle-
ného vulkanickou explozi do vzdéalenosti Fadové 200 km.

Zavérem lze konstatovat, Ze sily, které utvafely mési¢ni povrch,
byly asi wvulkanické. Zvysend vulkanicka ¢innost mlze byt podmi-
néna skutecnosti, ze Meésic je silikatova koule, a proto radioaktivni
prvky, produkujici teplo, jsou rozloZzeny téméf vSude az do meési¢niho
jadra (na rozdil od Zemé), a Ze vzajemné plsobeni hmot Zemé a Mé-
sice pravdépodobné vyvolalo slapové tlaky v mésiéni kQfe ve vétsi



Utvar Nix Olympica, viditelny ze Zemé jako svétla obla skvrna, je ve skute¢nosti

Stitova sopka, — zatim nejvétsi, jakou zname. Zakladna ma prdmér 500 km a vyska

je nejméné 6 km. Podobna sopka Mauna Loa na Havajskych ostrovech mé& prumér

asi polovi¢ni a vySku nad oceanskym dnem 9,6 km. Podrobné studium snimku uka-

zuje dlouhé lavové proudy a propadlé lavové tunely — podobné, jaké pozorujeme
na pozemskych S§titovych sopkéach.

Na snimku na 2. str. pfilohy nahofe jsou prvni praskliny zachycenénaMarSové
povrchu. Zobrazené plocha ma rozméry 43X34 km2 a zachycuje detail Mare Sirenum.

Zabér byl pofizen z vySky 1730 km. Praskliny o Sifce kolem 1,5 km sviraji s poled-

nikem Uhel 45° a jsou Casti systému, dlouhého Gdajné 1800 km. Na 2. str. pFilohy

dole je snimek, zachycujici zvlastni Gtvary téhoZ typu, které pozorujeme jiz na snim-

cich Marineru 7, pfestoZze komentaFe hovofi o tom, Ze je zaznamenal teprve Ma-

riner 9. Vyskytun se v okoli jizniho poélu — zobrazena oblast je od polu vzdalena

800 km. Pracovnici JPL pFipisuji vznik téchto Gtvar( G¢inkdm mrazového zvétravani.
Rozvétvend kotlina vlevo nahofe ma Sitku 16 km. Snimek ze dne 6.Jedna 1972.

(K ¢lanku na str. 65.)






Vnitfni a okrajové Gtvary mésicniho krateru Sabiné /vlevo), fotografované Range-
rem 8 a kaldera Suswa v Keni (vpravo). Primér mésiéniho krateru je 30 km, po-
zemské kaldery 11,5 km. Hloubka krateru Sabiné je 1500 m, Suswy 540 m. Elevace
pozemské kaldery je zpCisobena tlakem magmatu. Cisla oznaguji (1) prstencovou
brazdu, 12) hfeben naklonéné vnitfni planiny, (3) okrajovy h¥eben, (4) bocni krater
nebo trychtyr (5) vnitfni krater nebo trychty¥, (6) sklovity Iavovy proud, (7) chny
po unikajicich sope¢nych plynech a (8) seskupem okrajovych trhlinovych jicnd.
/Foto NASA; snimek kaldery z leteckych materiald ministerstva zeméméfictvi v Dar
Es Salaamu, Tanganjika.)
Fotografie Lunar Orbiteru, zobrazujici vnitrek krateru Copernicus a ukazujici lavovité
terasy rlzného staFi. Oblast A je vice pozménéna a proto pravdépodobné star$i nez
moblast B. (Foto NASA. K ¢lanku na str. 68.)



Vlevo je podlouhla skupina kraterl v zalivovité partii ve vychodni &asti krateru

Copernicus, kterd je 4 km dlouhd Isever je nahofe vpravo]. Vpravo je trojity krater

Valagja, kiery je 15 km dlouhy a lezi sv. od Hekly na Islandé (sever je nahofe).
(Snimek z Orbiteru 4 NASA, snimek z Islandu Landmaelingar Islands.J

Srovnani kraterovych dvojic. Vlevo lunarni kratery Azophi (nahofe vpravo) a Abe-
nezra (nize vlevo). Azophi ma prlmér 48 km a soufadnice 22,1° S a 12,8° E; Abe-
nezra ma primér 42 km a soufadnice 21,0° S a 12,0° E. Sever je na snimku dole.
(Foto NASA.) Uprostfed snimek z Marineru VI zobrazuje nepojmenované kratery
na Marsu okolo 68 km v prlméru asi 14° jizné a 9° zap. od Meridiani Sinus. Sever
je na snimku dole. (Foto NASA, Jet Propulsion Laboratory.) Vpravo Sikmy letecky
pohled na Keli Mutu, ostrov Flores. Tmavé zbarvené kraterové jezero niZe vlevo
(Carovné jezero) je Cervené, jezero v krateru vySe vpravo (jezero MIadi) je zelené
vzhledem k Fasové floFe a chemismu vody. Jezera maji pfiblizné 350 m v prlméru.
Pohled k severu. (Foto R W. van Bemmelen. K ¢lanku na str. 68.)



mife v minulosti nez v souc¢asnosti (vzhledem k Zemi), spojené s tvor-
bou vétsi tepelné energie. Dikaz pro dnesni slapovou aktivitu jsou
korelace lunarnich pfFechodnich jevl a zvySené periodické seismicity
Mésice s perigeem a v menSi mife s apogeem.

[PFeklad Nadézda Btovitkova)

Jifi Bouska:

ASTRONAUTICKA PETILETKA

Planovani se stalo zfejmé nezbytnou nutnosti ve vSech oborech lid-
ské &innosti, kosmonautiku nevyjimaje. Diky tomu si mlzeme ucinit
jakysi alespon ramcovy obraz o krocich, jimiz se bude béhem pfFistich
péti let astronautika ubirat. Pochopitelné zvefejnéné plany nejsou a
ani nemohou byt z riznych ddvodd uplné a koneéné, nehled& jiz na to,
Ze Soveétsky svaz jisté své kosmonautické experimenty velice podrob-
né planuje, ale traditné nezverejiiuje. A protoze dohady by zdaleka
nemusely odpovidat skute¢nosti, uvedme ve strucnosti jen programy,
jak byly uverejnény.

Spojené staty planuji pro letoSni rok dalsi dva — a posledni —
lety v lunarnim programu Apollo (s tFiclennou posadkou). Pro Apol-
lo 16 bylo zvoleno misto pFistani v oblasti krateru Descartes, Apollo 17
ma pristat v krateru Copernicus. Jsou urcité naznaky, ze by v programu
Apollo, tj. vyzkumu Meésice ¢lovékem, chtély pokrafovat zapadoevrop-
ské staty. Pro rok 1972 zahrnuje americky pldn meziplanetarni auto-
matickou sondu Pionner-F, uréenou k letu k Jupiteru, kam by méla
doletét v prabéhu roku 1974. Slo by nejen o vyzkum planety, ale i mezi-
planetarniho prostoru (plazma, magneticka pole, kosmické zareni, na-
bité Castice, meteoroidy, planetky aj.).* Z umélych druzic Zemé po-
¢itaji Americané letos se satelitem SAS-C pro zjistovani zdrojd zafeni
X a gama na obloze, s meteorologickou druzici Nimbus-E, se sateli-
tem Explorer-C pro vyzkum atmosiéry ve vySce 120—400 km, s dru-
Zici RAE-B pro méreni rddiového Sumu do asi 30 kHz (pro identifikaci
zdroj Sumu na Slunci a na Jupiteru) a se satelitem ERTS-A, vyba-
venym multispektralni televizni kamerou pro vyzkum Zemé. Velky vy-
znam prikladaji Americané kosmické stanici Skylab-A, kterda by se méla
dostat na obéZznou drahu kolem Zemé v listopadu t. r. a do kvétna
pfistiho roku by se v ni mély vystfidat tfi tFiclenné posadky, ktsré
se maji podilet na 50 experimentech (i z oboru astrofyziky a helio-
fyziky).

Pro rok 1973 pfipravuji Americané meziplanetarni automatickou
sondu Pioneer-G k Jupiteru (setkani v r. 1975), dvé stanice Viking-73
(umélé druzice Marsu a mékké prFistani s detailnim vyzkumem po-
vrchu) a sondu Venus-Mercury-73 (prtlet ve vzdalenosti 1000 a 6000 km
od planet VenuSe a Merkura; mj. snimky povrchu Merkura). Pro léta
1974—75 .pfedbézné americky plan s zadnou meziplanetarni sondou
nepocita, bude se zFejmé pfFipravovat Venus-Orbiter, uméla druzice Ve-
nuse, ktera by méla od r. 1976 nebo 1977 obihat kolem planety a pro-

* Sonda pod oznafenim Pioneer 10 startovala Uspésné 3. Ill. 1972.



Projekt americké kosmické laboratofe SKYLAB-A.

vadét komplexni prlzkum. Hlavni pozornost se vdak asi zaméfi na
meziplanetarni stanici TOPS, kterou se ma v létech 1976—79 usku-
teCnit ,,Grand tour“ k vnéjSim planetdm Jupiteru, Saturnu a Plutu,
prip. k Jupiteru, Uranu a Neptunu.

Z umélych druzic se v roce 1973 pocCitd ve Spojenych statech se
satelity ERTS-B, Explorer-D, Nimus-F (podobné programy jako pro rok
1972) a dale s obéZznou slunecni observatofi OSO-1 a satelitem ATS-F,
uréenym pro rGzné védecké a technologické experimenty. V roce 1974
ma byt vypusténa dal$i slune¢ni observatof, OSO-J a Sestitunovy satelit
HEAO-A pro vyhledavani slabych zdrojl zafeni X a gama na obloze.
Podobné& druZice HEAO-B mé& startovat i v roce 1975 a v roce 1976
pak dalsi slune¢ni satelit OSO-K.

Zapadoevropské staty, sdruzené v organizaci ESRO, planuji na le-
tosni rok vypusdténi druzic HEOS-A-2 (vyzkum kosmického zafeni ve
slune€ni soustavé; apogeum ma byt ve vzdalenosti 240 000 km od Ze-
mé, sklon drahy 90°), TD-1 (pozorovani oblohy v Fadé spektralnich
oborli, méfeni slunetniho zafeni X aj.) a ESRO-IV (méfeni ¢gastic slu-
neéniho a galaktického plvodu). V roce 1974 ma startovat druZice
COS-B pro vyzkum intenzity a anizotropie zafeni gama zbytk( supernov
a quasarl a zmény emise pulsarll a v roce 1975 satelit GEOS (na geo-
stacionarni drahu) k méfeni elektrickych a magnetickych poli a vy-
zkum magnetosféry.

V Némecké spolkové republice ma letos startovat druzice AEROS
pro vyzkum hustoty a sloZeni iontd a neutralnich ¢&astic,,rozdéleni
energie elektronl, elektronové hustoty, studium sluneéniho ultrafialo-
vého zafeni atd. Pro léta 1974 a 1975 se v NSR pfipravuji dvé totozné
meziplanetarni sondy, HELIOS-A a HELIOS-B, jejichz perihel ma byt
ve vzdalenosti 0,25, afel ve vzdalenosti 1,00 astr. jedn. od Slunce;



jsou urceny ke komplexnimu studiu meziplanetarniho prostoru v roz-
mezi uvedenych vzdalenosti (tj. pfiblizné mezi Merkurem a Zemi).
Na rok 1976 se pfipravuje start zdpadonémecké druZice A-6 pro astro-
fyzikalni vyzkum (pulsary, diskrétni a difuzni zdroje zareni X, aj.)-
Jak si GtenafF jisté povsiml, chybi v pfehledu plany dalSich statd,
které se jiz na kosmickém vyzkumu ucastni, napf. Francie, Japonska,
Italie, Ciny, Anglie. lJejich plany v3ak dosud nebyly zveFejnény, ale
je jisté, Ze i ty se budou na dalS§im kosmickém vyzkumu podilet. Kromé
toho lIze v prlbéhu pfFistich péti let otekavat, Ze se do ,klubu kosmic-
kych statl“ dostanou dal3i zemé&. Zavérem si lze jen pfFat, aby vSechna
kosmicka télesa, ktera budou v budoucnu vypusténa, byla urcena jen

a jen pro védecké ucely.

Co nového v asironomii

SUPERNOVA NEBO

R Altizer (Corralitos Observatory)
objevil 10. ledna objekt stelarniho
vzhledu ve vzdalenosti 335" z&padné
a 120" severné od jadra spiralni ga-

laxie NGC 3147, lezici v souhvézdi
Draka. Objekt, jehoZz poloha je
(1950,0)

a = 10h12,7m S = +73°38'

SUPERNOVA V SO

C. T. Kowal z astronomického od-
déleni Kalifornského technologického
Ustavu objevil 20. ledna supernovu
17. fotografické magnitudy v beze-
jmenné galaxii 16,5m v souhvézdi
Boota (pobliz rozhrani souhvézdi Boo-

PERIODICKA KOMETA

Dne 11. ledna nalezli E. Roemero-
vd a L. M. Vaughn periodickou ko-
metu Tempel 1. Byla zjiSténa na dvou
snimcich, exponovanych 60 min.
229cm reflektorem na hvézdarné Kitt
Peak; méla vzhled téméF stelarni se
slabou stopou kémy, jasnost byla
18,2m Kometa byla v souhvézdi Pan-
ny nedaleko galaxii M58, M89 a MB87,
velmi blizko mista, pfedpovédéného
Schrutkovou a Marsdenovou efemeri-
dou. Rozdilu pozorovanych a vypocte-
nych poloh odpovida korekce v datu
prlchodu perihelem jen +0,1 dne
(IAUC 2383).

Periodickd kometa Tempel 1 byla
objevena v roce 1867 a pak byla po-
zorovana i pfi dalSich dvou navra-

NOVA U NGC 3147

je znacné vzdalen od jadra galaxie,
takze se nezdd byt zadna souvislost
mezi hvézdou a galaxii. Poloha ob-
jektu wv8ak souhlasi s pozici velmi
slabé hvézdy nebo galaxie v Palomar-
ském atlase. V dobé objevu méla Alti-
zerem objevend hvézda fotovizualni
jasnost 155m fotovizudlni jasnost ga-
laxie NGC 3147 je 10,9m

UHVEZDI BOOTA

ta, Severni Koruny a Hada). Super-
nova, kterou pozoroval 22. ledna i J
Huchra, je 1" vychodné a 1" severné

od jadra galaxie, jejiz poloha je
(1950,0):

a = 15h12,6m S = +27°50'
TEMPEL T — 1972a

tech do pfisluni, které nastaly v le-
tech 1873 a 1879. Od té doby nebyla
nalezena a byla povazovana za ztra-'
cenou (RH 45, 81; 5/1964). Detailnim
vypoctem drahy s ohledem na poru-
chy planet se zabyval B. G. Marsden,
ktery také uverejnil efemeridu kome-
ty pro navraty v letech 1967 a 1972
(obéZzna doba je nyni 55 roku).
Koncem prosince 1968 oznamila
Roemerova, Ze patrné nalezla perio-
dickou kometu Tempel 1 na snimku,
exponovaném 8. ¢ervna 1967 (RH 50,
60; 3/1969); byla tehdy velmi blizko
mista, predpovédéného efemeridou,
ale Slo o jediné pozorovani, takze
objev nebyl zcela jisty a kometa ta-
ké nedostala ani predbézné oznaceni.



LetoSni znovuobjeveni komety Tem-
pel 1 ukazuje bez jakychkoliv po-
chyb, nejen s ohledem na polohu, ale
i na jasnost, Ze Roemerova kometu
nasla jiz pfi minulém navratu do pe-
rihelu. ProSla tehdy pfislunim 12. I.
1967. Mensi komplikace nyni nastaly
s jejim definitivnim oznafenim: Pro-
toze prosla perihelem jako prvni ko-
meta roku 1967, méla by nést ozna-
ceni 1967 | — takto vSak jiz byla
oznatena jind periodickd kometa,
Grigg-Skjellerup, ktera proSla pfislu-
nim 16. ledna 1967. Aby se nemuselo
meénit definitivni oznaceni vSech ko-
met proSlych perihelem v roce 1967,
¢imz by se udélal dosti znaény zma-
tek, dostala periodickd kometa Tem-
pel 1 pfi navratu do pfisluni v roce
1967 definitivni oznaceni 1966 VII,

PERIODICKA

James a Ursula Gibsonovi nalezli
13. ledna na jizni stanici Yale-Colum-
bia v El Leoncito periodickou kometu
Grigg-Skjellerup. V dobé objevu byla
v souhvézdi Centaura nedaleko mis-
ta, predpovédéného efemeridami, kte-

ZA ZATMENIM

Predsednictvo Slovenskej akadémie
vied schvalilo vyslanie expedicie
Astronomického  Gstavu SAV  za
uplnym zatménim Sinka dna 30. juna
1973 do Nigeru. V pozorovacom pro-
gramu expedicie je o. i. fotografova-
nie intenzity K-korény, z priebehu
ktorej sa da urcit integralna husto-

HALLEYOVA

Znama periodickd kometa Halley se
po prdchodu odslunim v roce 1948
opét blizi ke Slunci i k Zemi; pFisti
priichod pfislunim nastane v Unoru
1986. Studiem drahy této komety se
na podkladé rozsadhlého pozorovaciho
materialu, shromazdéného pfi pred-
chézejicich navratech do perihelu,
predevS§im v roce 1910 a 1835, zaby-
vali Joseph L. Brady a Edna Carpen-
terovd z Kalifornské university. Pro
navrat v roce 1986 vypocetli nové ele-
menty:

KOMETA GRIGG-SKIJELLERUP

takze nasleduje po periodické kometé
Neujmin 1, kterd je oznafena 1966 VI
a proSla perihelem 9. prosince 1966
(RH 49, 37; 2/1968). Jde vsak o do-
sud jediny pfipad, kdy definitivni
oznaceni komety nesouhlasi s rokem
jejiho prichodu pfislunim.

Uvadime jeSté elementy drahy ko-
mety Tempel 1 pro letoSni néavrat
podle vypo¢tu dr. G. Schrutky z hvéz-
darny ve Vidni:

T = 1972 VII. 1532231 ET
o = 179,19167° 1

Q = 68,34758° >1950,0

i = 10,54852° )

q =1,4967831 a. j.

e = 0,5194933

a = 3,1150097 a. j.

P = 5,498 roku.

1972b

ré pocital jak Sitarski, tak i Lea a
Milbourn. Kometa byla difuzni, bez
centralni kondenzace ¢i jadra a mé-
la jasnost 17m BIliz§i Gdaje o kometé
Grigg-Skjellerup jsou uvedeny napf.
v Hvézdarské roCence 1972 (str. 102).

SLNKA

ta veikych elektréonov v koréne. Za-
tmenie Sinka, ofakdvané na buddci
rok, bude patrit medzi najdlhSie
v tomto storoci, bude trvat viac ako
7 minat. Ozemie Sahary, nad ktorym
ho bude moZno sledovaf, hoci je faz-
ko pfFistupné, dava nadej, Ze pozoro-
vanie nebude zmarené obla¢nostou.

KOMETA SE BLizi
T = 1986 Il. 9,39474 EC
Q = 58,15403° )
o = 111,85700° >1950,0
i = 162,23840° |
g = 0587157 a. |
e = 0,967277
a = 17943470 a. j.
P = 76,C08059 rokd.

Déale oba autofi uvefejnili podrob-
nou efemeridu od ledna 1982 do pro-
since 1989. Kometa Halley se dvakrat
priblizi k Zemi, a to koncem listopa-
du 1985 a pocatkem dubna 1986. PFi



prvnim pfiblizeni bude vzdalenost
obou téles 0,62, pfi druhém 0,42 astr.
jedn. Nejvétsi jasnosti mad kometa do-

OKAMZIKY VYSILANI

V LEDNU

Od 1. I. 1972 byl zaveden novy ko-
ordinovany ¢as TUC, ktery mé& nulovy
chod vzhlede k atomovému casu a
k uvedenému datu byl o 0,1078s za
starym TUC. Odchylky ¢asovych sig-
nald OMA 50 kHz, OMA 2500 kHz,
Praha 638 kHz (¢s. rozhlas), DIZ 2525
kHz (Nauen, NDR) od nového c¢asu

Den 3. L 8. 1.
TU1 —TUC 0,9352 0,9234
TU2 —TUC 0,9305 0.9195
Podle tabulky napf. 3. I. 1972 byl
¢as TUC o [,0000s — 0,9352s =
= 0,0648s pfed TUl a obdobné

o 0,0695s pred TU2. PFislusna veli-
kost sezénni variace byla_ 0,0305s —
— 0,9352s = —0,0047s. Casové sig-
naly byly téhoz dne vysilany o0 0,0648s
pfed TU1, OLB5 o 0,0640* pfed TUL.

sdhnout v poloviné Unora 1986, a to
asi 25™; bude v té dobé v souhvézdi
Vodnare. Af 76, 728;1971

CASOVYCH SIGNALU

1972

TUC jsou vesmés mensi nez +0,0001s;
pouze OLB5 3170 kHz se z technic-
kych ddvod( wvysila trvale o 0,0008s
pozdéji. Vztahy nového c¢casu TUC
k €asu TU1, ktery respektuje pohyb
zemskych pdld, a k ¢asu TU2, ve kte-

rém je zahrnuta i sezénni variace
rotace Zemé, udava tabulka:

13. 1 18. 1 23. 1. 28. 1.
0,9118 0,9002 0,8886 0.8770
0,9085 0,8975 0,8865 0,8755

Casové znameni &s. rozhlasu se dng
8. 1. 1972 od 4h30m do 9730™ SEC
vysilalo z kyvadlovych hodin. Udrzba
vysilatl vsech &s. Casovych signald
kromé rozhlasového je pravidelné
prvni stfedu v mésici od 6h do 12h
SEC. DIZ ma technickou prestavku
denné od 9h15m do 10M5m V. Ptacek

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzk(

15 ROKOV ASTRONOMICKEHO
MtJZEU V KOSICIACH

PRI TECHNICKOM

Roku 1951 zdruzil zasluzily pracov-
nik v ludovej astronomii na Sloven-
sku Jan Ocend$S v KoSiciach zaujem-
cov o0 astronémiu. S pomocou tych-
to zaujemcov sa snazil postavit lu-
dovl hvezdaren a zaloZit pobotku by-
valej Stefanikovej astronomickej spo-
lo¢nosti, ktorej ako kolektivny ¢len
bolo aj Technické muzeum v KoSi-
ciach. Vtedy sa vSak tieto smélé pla-
ny nepodarilo realizovat a Jan Oce-
nd$ odiSiel pracovat ako nadité!
hvézdarné v Humennom a neskorSie
v Hurbanove.

Astronomicky krazok bol spociatku
zariadenim Krajského domu osvéty
v Kosiciach. Tu sa konala dna 4. jlla
1955 schédza zaujemcov o astrono-
miu a boli prejednané opatrenia, kto-
ré by viedli k oziveniu ¢innosti astro-
nomického krazku. Skutotna zaklada-
juca schédza astronomického krazku
sa konala 16. 11. 1955 v Technickom

KRO 2 KU

muzeu. Na tejto schédzke sa prejed-
naval program c¢innosti astronomic-
kého kruzku, ktory bude pracovat
pri Technickom muzeu. Za prvého ve-
didceho kruzku bol zvoleny doc. ing.
Milan Rudic.

Krizok sa zacal schadzat zaciat-
kom roku 1956 a jeho pracovny pro-
gram bol velmi pestry. Na svojich
schédzkach sa ¢lenovia zaoberali
hlavné problematikou vystavby hvéz-
darné v Kosiciach a rozSirovanim svo-
jich védomosti. Pre zaujemcou z Ko-
Sic v budové Technického muzea sa
zriacfovali vystavy s astronomickou
problematikou a poriadali nedelné
besedy o astronomii. Z pf¥ilezitosti ju-
bilea nemozno nespomendf UGspésny
Krajsky astronomicky seminaf z roku
1958. Zucastnili sa ho veduci astro-
nomickych krizkov a prednaSali na
flom popredni slovenski astronémovia.
Pre verejnost boli usporiadané po-



zorovania vo vecernych hodinach, a
to hlavné pfFi zatméni Mesiaca a rdz-
nych napadnych astronomickych tka-
zoch.

CLlenovia astronomického krazku sa
velkou mierou podielali na pracach
na vystavbé astronomického labora-
téria na nadvofi Technického muzea.
Toto laboratérium bolo dokoncené a
dané do uzivania v roku 1966. V fiom
bol sustredeny zbierkovy fond Tech-
nického muzea s oddelenia astrond-
mie a schadzal sa tam aj astrono-
micky krazok.

Cinnost astronomického krazku vy-
vrcholila zalozenim koSickej odbocky
Ceskoslovenskej astronomickej spo-

Nové knihy o publikace

e Bulletin ¢s. astronomickych Gstavd,
ro€. 22 (1971), ¢. 6, obsahuje tyto
prace nasich astronomi: P. Mayer a
T. B. Horak: Fotoelektricka pozoro-
vani LY Aur — Z Sima: Absorpce
v prstencovych obalkdch hvézd — M.
Kopecky: Rozdéleni elektrické vodi-
vosti a jejich gradientd ve fotosfé-
rickych vrstvach aktivni oblasti — J.
Kleczek, H. Kleczkovd a J. Kvicala:
Vztah protuberanci typu surge ke sku-
pindm skvrn a k erupcim — A Anta-
lova: Pomér penumbralnich a umbral
nich ploch slune€nich skvrn v jede-
nactiletém cyklu slune¢ni €innosti —
A. Tlamicha: Teplota slune¢nich aktiv-
nich oblasti na vinové délce 2 cm —
M. Rybansky: Predbézna analyza po-
zorovani korondalni kondenzace 10.
zafi 1970 -- M. Rybansky: Eruptivni
protuberance z 2. kvétna 1971. VSe-
chny prace jsou psany anglicky.

> Bulletin &s. astronomickych dstavd,

ro€. 23 (1972), ¢ 1, obsahuje tyto
prace, psané vesmés anglicky: L.
Kresak: Jocobiho integral jako Kkla-

sifikatni a vyvojovy parametr mezi-
planetarnich téles — A Hajduk: Va-
riace poctu cCelnich meteorickych
ozvén v zavislosti od denniho pohybu
radiantu — P. Andrle: Problém stabi-
lity oscilaci podél osy symetrie v ga-
laxii (Ill. Ljapunova linearni teorie a
zevseobecnéni vysledk() — J. P. Cha-
turvedi: Sirokopasovy index pro efek-
tivni teploty normalnich hvézd pozd-

lo¢nosti pri Ceskoslovenskej akadémii
vied, ktor4 bola zaloZzena 30. 5. 1963.
Zakladajacimi ¢lenmi pobocky se sta-
li vtedajsi c¢lenovia astronomického
krizku pri Technickom muzeu.
Praca astronomického kriazku bola
Uzko spatd s pracou so zbierkovym
fondom v Technickom muzeu. Ked sa
hovofilo o astronomickom kruzku,
myslelo sa vlastné na pracu celého
jedného oddelenia Technického mu-
zea. Pravidelné pozorovania sa za suU-
Castného stavu nedaju robit, nakoi-
ko s vystavbou astronomického kom-
plexu na Technickom muazeu sa ma
zacat' len zacCiatkom tohto roku.
Milan Litavky

nich typd — M. Kopecky: Frekvenéni
rozdéleni astronomickych objektd a
Ukaz( podle jejich stafi a Zivotni do-
by — M. Kopecky: Pocet vzniklych
slunegnich skvrn a jejich prdmérna
Zivotni doba v 19. cyklu sluneéni ¢in-
nosti — P. Palus: Dynamika slunec-
nich protuberanci (I. Kinematika pro-
tuberance z 10. zaFi 1956) — S. Pin-
tér: Poruchy ve sluneénim vétru za-
vislé na erupcich a radiova vzplanuti
II. a IV. m typu — V. Rusin: Vliv di-
ferencialni refrakce a diferencialni
extinkce na pozorovani korény. Bul-
letin &s. astronomickych ustavl vy-
dava nakladatelstvi CSAV Academia;
vychézi Sestkrat roc¢né, cena Cisla je
17 K¢&s, ro¢ni predplatné 102 K¢s.

= P. Ahnert: Astronomisch-chronolo-
gische Tafeln fiir Sonne, Mond und
Planeten. V. vyd. Nakl. Johann Am-
brosius Barth, Lipsko 1971; str. 47,
tab. 43, obr. 7; broz. M 10,20. — Prvni
vydani  Ahnertovych astronomicko-
chronologickych tabulek vyslo v roce
1960, dalsi vydani Dak nasledovala
v letech 1961, 1965 ‘a 1968. O_pfed-
poslednim jsme referovali v RH 9/
/1968 (str. 182), a protoZze posledni
vydani je nezménéné, neni tfeba k ci-
tované recenzi nic dodavat. O oblibé
publikace ostatné svéd¢i jiz to, ze vy-
Sla b&hem 11 let v 5 vydanich, coz
je Ukaz zajisté mimoradny. Ahnerto-
vy tabulky jsou velmi dobfe znamy
i naSim astronomdm amatérdm, ne-



bot" podle nich Ize velmi jednodule
(pouhym séitanim tabelovanych hod-
not) urcit polohy Slunce, Mésice a
planet daleko do minulosti i do bu-
doucnosti. Podle tabulek Ize pocitat
i okamziky mési¢nich nov( a aplikd,
mési¢ni a slune¢ni zatméni, vychody
a zapady Slunce, Mésice a planet. Jen
tak pro zajimavost pocital recenzent
polohu Merkura pro 16. Xl. 1973, Oh
SC; podle Ahnertovych tabulek vyslo

a = 14h39m, 6 = —13,5°, kdeZto efe-
meridy  Astronomiceskij jezegodnik
udavaji pro uvedené datum « =
= 141-395m 6 = —13°47". Shoda je
tedy velmi dobra, zvlasté uvazime-li
velmi rychly pohyb Merkura na oblo-
ze. Ahnertovy tabulky si jisté zakou-
pi vSichni zajemci, ktefi je dosud jes-
té nemaji; patrné budou podobné jako
v minulosti velmi rychle rozebrany.

Jifi Bouska

Ukazy na obloze v kvétnu 1972

Slunce vychazi 1. kvétna ve 4h37n\
zapadd v 19h19m. Dne 31. kvétna vy-
chazi ve 3h57m, zapada v 19759m. Za
kvéten se prodlouZzi délka dne o 1 hod.
20 min. a poledni vys$ka Slunce nad
obzorem se zvétsi o 7°.

Mésic je 6. kvétna ve 13h v posled-
ni c¢tvrti, 13. kvétna v 571 v novu,
20. kvétna ve 2h v prvni ¢tvrti a 28.
kvétna v 5h v Gpliku. V pfizemi je
Mésic 12. kvétna, v odzemi 25. kvét-
na. V rannich hodinach 1. kvétna na-,
stane zakryt Antara (hvézdna vel.
1,2); pozorovatelny bude vstup hvéz-
dy za mési¢ni kotou¢, k némuz dojde
v Praze ve 4h25m, v Hodoning ve
4h29m Ve vecernich hodinach 15.
kvétna dojde k zakrytu Marsu Mési-
cem (planeta ma jasnost 1,9m); vstup
za meésicni kotou¢ nastane (v Praze
i v Hodoniné) ve 21h33m, vystup ve
22h06m Béhem kvétna nastanou kon-
junkce Mésice s planetami: 3. V. ve
13h s jupiterem, 11. V. ve 20h s Mer-
kurem, 14. V. v 7h se Saturnem, 15. V.
ve 21h s Venusi, 24. V. v If s Ura-
nem, 28. V. v Ih s Neptunem a 30. V.
v 16h opét s Jupiterem. Dne 28. kvét-
na dojde v dopolednich hodinach
k apulsu Antara s Mésicem.

Merkur je na ranni obloze jen krat-
ce pred vychodem Slunce. Pocatkem
kvétna vychazi ve 4h03m, v poloviné
a koncem meésice ve 3h43m Jasnost
Merkura se béhem kvétna zvétSuje
z +0,6m na 15™, faze se meéni ze
»Ctvrti*l do ,,apliku”. Pozorovaci pod-
minky jsou vSak v kvétnu velmi ne-
pFiznivé, protoze planeta je jen vel-
mi méalo vzdalena na obloze od Slun-
ce.

VenuSe je na vecerni obloze. Za-

padd pocatkem kvétna ve 23h23m,
koncem meésice ve 22h04m. Jasnost Ve-
nuSe se béhem kvétna zmenSuje
z —4,2m na —3,9m protoZze se Ve-
nuse blizi do dolni konjunkce se Slun-
cem, spatfime v dalekohledu jen
Uzky srpek planety. Dne 17. kvétna
v 7h nastane konjunkce VenuSe s Mar-
sem; vzdalenost obou planet bude asi
3° (Venude severng).

Mars se pohybuje souhvézdimi Byka
a Blizencl, takZe je na obloze jen
veCer kratce po zapadu Slunce. Po-
¢atkem kvétna zapada ve 23h04m, kon-
cem mésice jiz ve 22h29m Mars ma
jasnost +1,9m az +2,0m

Jupiter je v souhvézdi Strelce; nej-
vyhodnéjsi pozorovaci podminky jsou
po pulnoci, kdy planeta kulminuje.
Pocatkem kvétna vychazi ve 23h55m,
koncem meésice jiz ve 21h50m. Béhem
kvétna se jasnost Jupitera zvétSuje
z —2,0m na —22™,

Saturn je v souhvézdi Byka. Dne
31. kvétna dojde ke konjunkci Satur-
na se Sluncem, takZe planeta neni
po cely mésic pozorovatelna.

Uran je v souhvézdi Panny a nej-
pFihodnéjsi pozorovaci podminky jsou
ve vecernich hodinach, kdy planeta
kulminuje. Uran zapadd v c¢asnych
rannich hodinach. Planetu m0Zeme
vyhledat podle mapky, kterou jsme
otiskli v €. 1 (str. 23). Jasnost Urana
je +56m 3

Neptun je v souhvézdi Stira, a pro-
toZe je 25. kvétna v opozici se Slun-
cem, je pozorovatelny témeéf po celou
noc. Nejlepsi podminky k pozorovani
jsou kolem pdalnoci. Neptun ma jas-
nost +7,8m a lze ho taktéZ nalézt
podle orientatni mapky v ¢. 1



Meteory. Z hlavnich rojd maji
ryAquaridy maximum ¢innosti po pul-
noci 4./5. kvétna; maximum je sice
poloZzeno pfiznivé, ale pozorovéani bu-
de rusit Mésic kratce pred posledni
ctvrti (5. kvétna Mésic vychazi
v 0Oh53m, kulminuje v 5hlIm a za-
pada v 9h38m). Z vedlejsich roji ma-
ji (3-Delfinidy maximum ¢innosti 7.

kvétna. /. B.
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< Koupim par. montdz i s jemnym pohybom na dalekohled 0 250/2500, objektivy
0 70/1000 i vétsi. Proddm nebo vyménim dalekohled Newton 0 200/1200 s azimu-

talni montazi a vySe uvedené véci. — Josef Dehner, Nové Lublice ¢. 52, p. Kruzberk,
okr. Opava.
< Koupim mensi dalekohled s paralaktickou montdzi. — Véaclav Veverka, Skalna

290, okr. Cheb.
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béZznou s hlavnim dGdolim. Linearni Gtvary sviraji s poledniky uhel asi 45°, jak na-

svédCuji vrzené stiny. Rozmér zobrazeného Uzemi je 300X480 km2 P¥esna poloha

neni zatim znama, a tak mZeme jen se zajmem cCekat, zda by tak rozsahly utvar
nemohl byt vidét jako tenky kanal.






