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Krater Alphonsus Ilvelky pfi levé strané/ se stfedovym vrcholkem. Mensi krater

u horni strany ma téz stfedovy vrchol. Snimek pofizeny Rangerem IX (24. 3.

1965) z vysky 413 km. Pole 180X180 km'2. — Na prvni str. obéalky je krater Alphon-

sus, fotografovany Rangerem IX (24. 3. 1965) z vysky 166 km. /K ¢lanku na
str. 9.)
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Vliadimir Vanysek:

ASTRONOMIE A ASTROFYZIKA
A VEDECKOTECHNICKA REVOLUCE*

Uplynulo tri a pdl stoleti od doby, kdy Johannes Keppler empiric-
kou cestou dospél ke tfem zakonlm o pohybu kosmickych téles, kdy
jeho soucasnik Galileo Galilei polozil zdklady mechaniky a vice nez
tfi stoleti od té doby, kdy Izdk Newton zobecnil poznatky svych pfed-
chlQdcl. Téchto nékolik stoleti je z hlediska vyvoje kosmickych téles
pouhy okamZik, ne v3ak v historii védy. Dnes jsme svédky stéale stou-
pajiciho hromadéni novych poznatkl. Tisice védcl rd@znych narodd
se je snazi uvést v prfehledny obraz, aby bylo moZzno nejen rozeznat
z4dkonitosti pfirody, ale souasné je vyuZzit v technickém pokroku. Nic-
méné i dnes si pfipominame dila a Zivotni béhy davnych velmistri
védy, abychom v nich nalezli povzbuzeni pro dalsi préci, jestlize na
spletitych cestach védeckého poznani a denniho Zzivota umdlévame
a citime se bezradni, nebo abychom se vratili ke skromnosti a pili,
jestlize jsme v nebezpeéi, ze vlastni vysledky pfecenime a z faleSného
uspokojeni ve svém usili polevime. Je velmi uzite¢né, kdyz si pfFi tako-
vych pfilezitostech pfipomeneme vysledky nasich davnych pfedchddcl
a soucasné s tim srovname naSe cile a moznosti, jaké nam poskytuje
nasSe doba. Je nezbytné, abychom posoudili, zda nélezité pecujeme o to,
abychom alespon nepatrnym dilem pfispéli k pokroku védy a aby
v pracovnach a laboratofich nam svéfenych bylo vynalozeno vSechno
Usili ve prospéch pokroku a miru v lidské spoletnosti.

Byt povolan k plnéni povinnosti védce a vysokoSkolského ucitele
znamena dobrovolné pfijmout odpovédny a nesnadny ukol: NaSe usili
nemUze byt totiz zaméfeno jen na poznavani zakonitosti pfirody, nybrz
musi byt spojeno se snahami o vystavbu nové spole¢nosti, spole¢nosti
socialistické. Klademe si naléhavou otazku, jaky je smysl naSi prace,
jak se naSe usili odrazi v kulturnim a hospodafském pokroku, zda je
uc¢innou slozkou védeckotechnické revoluce.

Proto mi, prosim, dovolte, abych vds na tomto vzacném shromazdéni
alespon ve stru¢nosti seznamil s tim, o co dnes v naSem kosmickém
badani usilujeme:

Neni pochyb o tom, Ze astronomie a jeji mladsi sestra astrofyzika
meély vzdy velky vyznam nejen pro zakladni vyzkum, ale souvisely
pfimo s praktickym kazdodennim Zzivotem ¢lovéka. Neni snad tfeba
rozvijet GUvahy o znamych skutetnostech, Ze morfeplavectvi a zemé-
meéfitstvi tézi ze zakladnich poznatk( astronomie po staleti. Jen na-
matkou vzpominam objevy astrofyziky dUlezité pro zakladni vyzkum,

* PfednaSka na slavnostnim shromazdéni University Karlovy na pocest c&tyfFista-
letého vyroc¢i narozeni J. Keplera, konaném 11. listopadu 1971 ve velké aule Ka-
rolina.



jakym byl objev hélia na Slunci nebo experimentalni ddkaz existence
Dopplerova jevu, ¢i pozdéji pak ohyb svétla v gravitatnim poli a dalsi
pozorovani potvrzujici teorii relativity. Dnes nepochybuje nikdo o mi-
nulém a soutasném vyznamu astronomie. Av8ak pro ¢lovéka nasi epo-
chy a epochy budouci, tedy obdobi rozmachu socialismu, je nejvysSe
ddlezita odpovéd na otdzku, co mlZe astronomie v budoucnu ve spolu-
praci s ostatnimi védnimi disciplinami nového poskytnout.

V okamziku, kdy &¢lovék vstupuje do kosmického prostoru, sotva mi-
Zeme vycist vSechny tuSené budouci vysledky kosmickych vyzkumd.
Je mozno se zminit jen o nékterych tématech a pro nas nejzavaznéjsi
jsou ta, na kterych se na8i védci bezprostfedné podileji.

Je nesporné, Ze nas v prvni fadé zajima sama planeta Zemé a jeji
okoli. Nejsem zdaleka opradvnén k tomu, abych zde hovofil o rozsah-
lych problémech geofyzikalniho vyzkumu, ktery u néas, zejména pak
na nasi univeristé, ma svétoznamou Uroven a skvély tym pracovnikd.
Pravé tak nemohu mluvit o dynamice ovzduSi Zemé, ktera je pred-
métem badani naSich meteorologll a klimatologl. Ukoly astronomf
a astrofyzikd v8ak nejsou od téchto problém0 zcela odtrZzeny, nebot
vyzkum hrani¢ni oblasti atmosféry Zemé a kosmického prostoru je
pfedmeétem zajmu téch, ktefi se zabyvaji jednak fyzikou Slunce, jednak
otazkami meziplanetarni hmoty. Jde o to upfesnit znalosti o slozeni
a vlastnostech vysoké atmosféry, zejména téch oblasti, které se pro-
jevuji jako plazma, a zjistit souvislosti zmén v tomto prostfedi s jevy
na Slunci i v meziplanetarnim prostoru. V tomto vyzkumu se ov3em
neobejdeme bez moderni pozorovaci techniky mimo zemskou atmo-
sféru, pfistrojd umisténych na umeélych druzicich a kosmickych son-
dach. Soucasné je pfedmétem pozornosti nasich teoretikd studium po-
hybd téchto umélych kosmickych téles pomoci moderni vypodetni a po-
zorovaci techniky, které znamena skvélou renesanci nebeské mecha-
niky a jehoz zaklady tkvi v pracich Keplerovych. Snazi se zjistit sily
negravitaéniho pdvodu, které na pohyb umélé druzice plsobi. Jak velky
technicky vyznam takové prace maji, lze jen stru¢né pfFfipomenout na
pfikladu stability drahy stacionarnich druzic, které maji bezprostfedni
vyznam pro mezikontinentalni komunikaci. Ziskani novych poznatk{
o blizkém okoli Zemé znamena odhalit i mechanismy, kterymi se
uplatiuji zmény ve sluneénim zafeni na globalni zivotni prostfedi naSi
planety. Neni vylouceno, ze v blizké budoucnosti bude mozno pfedpo-
vidat nejen r0izné jevy na Slunci, ale budeme znéat i to, co vSechno
nase nikterak klidné Slunce maze na na$i Zemi ovlivnit. Otazky bez-
pecnosti transportu ve stratosférickych letadlech a samozfejmé i lety
Clovéka ve vesmiru jsou bezprostfedné podminény mnozstvim X a r
zareni Slunce, které je silné proménné a smérované.

Pokud se tyce SirSich oblasti slune¢ni soustavy, je ve stfedu nasi
pozornosti meziplanetarni hmota. Meziplanetarni hmota je nejen jed-
nim ze zakladnich zdrojd poznatkd o vyvoji ve slunetni soustavé, ale
také napfiklad jednim z hlavnich zdrojd rizika kosmickych letd. Na
druhé strané pravé vysledky kosmonautiky pfinaSeji pro vyzkum mezi-
planetarni hmoty stale nové poznatky i nové oteviené problémy. Z hle-
diska zakladniho i aplikovaného vyzkumu nam jde o prozkouméani
rozlozeni meziplanetarni hmoty ve slune¢ni soustavé, v systémech me-



teoritd, komet a asteroidd, o vyvojové souvislosti mezi témito typy
téles, o projevy gravitacnich a negravitacnich sil na jejich pohyby
a vznik sekundarnich produktd rozpadem matefskych té&les. Shrne-
me-li tedy vySe uvedené Ukoly, je jasné, Ze jde o ziskani nezbytnych
poznatkd pro technické vyuZiti blizkého kosmického prostoru. Sou-
¢asné se vSak zpfesnuji naSe znalosti napf. o interakci plazmatu
a magnetického pole za podminek existujicich ve slunefni atmosféfe,
které prozatim nelze v laboratofich napodobit. Neni snad nutno zd{-
razfiovat, Ze pravé otazky fyziky plazmatu jsou nesmirné dilezité pro
dalSi technicky rozvoj. RozSifeni naSich znalosti o vlastnostech plaz-
matu v oblasti hustot, teplot a dimenzi, které pozemska fyzika Zadnym
jinym zpGsobem nemUZe sledovat, je bezprostfednim podilem astro-
fyziky na feSeni zcela konkrétnich perspektivnich hospodéafsky vyznam-
nych Ukoll fyziky. Nutno zdQraznit, Ze FfeSeni komplexu téchto otazek
zavisi nejen na schopnostech naSich pracovnikl, ale i na spolupraci se
socialistickymi zemé&mi a predevS§im se Sovétskym svazem.

NaSe pozornost se oviem obraci i do vzdalenych prostorl mimo slu-
ne¢ni soustavu. Studium hvézd a hmoty ve hvézdnych systémech pro-
hloubi naSe poznatky kosmogonické a kosmologické, které maji pod-
statny vyznam pro feSeni obecnych otdzek zakonitosti vyvoje nezivé
pfirody; studium stavby a vyvoje hvézd pfispiva k ovéfeni naSich zna-
losti o termonuklearnich reakcich za velmi vysokych teplot a tlakl
panujicich ve hvézdach. Studium mezihvézdné hmoty p¥inaSi odpovédi
na pozvolny vznik malych, avSak slozitych ¢astic vesmirného prachu
a mezihvézdnych molekul, které pak tvofi stavebni hmotu novych
hvézd a hvézdnych soustav. Objevy slozitych molekul ve vesmiru
radioastronomickou technikou oteviraji nové vzruSujici problémy. Za-
feni pfichazejici k nam ze stfedu Galaxie prozrazuje, Ze je tam pf¥i-
tomny nejen nejjednodusi prvek vodik, ale Ze tam existuji i pomérné
slozité molekuly jako je formaldehyd, kyselina mravenci, etylalkohol
aj. Nejsme snad na stopé moznosti vzniku obrovskych organickych
molekul pfimo v kosmickém prostoru? Neblizime se snad okamziku,
kdy bude mozno Fici, ze astrofyzika poodhaluje tajemstvi vzniku ne-
zivé, ale i zivé hmoty? VzruSeni nad témito perspektivami, sotva se
odvazujeme pFfimo odpovédét na tuto otazku. Nicméné je mozné, aby-
chom teoretickymi Gvahami, vypocéty a pozorovanimi i experimentem
sami prispéli k rozvinuti novych mysSlenek. PotéSeni sledujeme prace
fady mladych kolegl, tykajici se fyzikalné zvlastnich superhustych
téles, jakymi jsou hyperionové hvézdy. Lze tusit, Ze studium téchto
téles odkryje nové zasadni poznatky pro dalSi vyznamny vyvoj fyziky
vibec.

Pfi v8ech téchto ukolech, jejichz smysl chapeme jako pfinos pro
dalsi kulturni a technicky rozvoj socialistického statu, neopomijime
Cinnost pedagogickou a popularizaéni. Nové zakonitosti nutno po-
znavat, ale soucdasné srozumitelnym zplsobem vysvétlovat, at jiz bu-
doucim odbornikim nebo ostatnim spoluobéandim. Poznatky moderni
védy musi byt nedilnou soucasti vSeobecného vzdélani ¢lovéka v so-
cialistické spole¢nosti. Jde o pedagogické poslani v nejSirSim slova
smyslu, kterému nutno vénovat pravé takovou pozornost jako bada-
telskym cildm. V dobé védeckotechnické revoluce neni mozno pfed-



stavit si zadného c¢lovéka, kterému by se nedostalo néalezitych infor-
maci o fyzikalni podstaté svéta, ve kterém Zije, a o vesmiru, ktery
ho obklopuje. Vyuka astronomie a astrofyziky je sou€asti universit-
niho vzdélani budoucich fyzik( a budoucich pedagogl. Zejména na nasi
université, kde je astronomie podle vérohodnych pramen( péstovana
jiz od roku 1350, nesmime v tomto sméru nic zanedbat.

Vazeny soudruhu rektore, vzacni hosté, vazené shroméazdénil Sesli
jsme se, abychom vzpomnéli C¢tyfstého vyroci narozeni Johannesa
Keplera, ktery se svymi objevy trvale zapsal do historie astronomie
i kulturnich déjin naSeho mésta. Dovolil jsem si vyuzit této pfilezi-
tosti, abych jen v néaznacich nacrtl cile naSi soudobé astronomie
a astrofyziky. Pokud se snad nékomu zdaji tyto cile malé a necetné,
je to nutno pfi¢ist na vrub nedokonalosti mého vykladu; pokud se
vSak jinym zdaji pfilis vysoké, pak dosli ke spravnému zavéru, nebot
jen takové cile je nutno si klast. Takovéto cile maji nejen astrono”
mové, ale i fyzici a matematici plsobici na staroslavném uceni Kar-
lové, nebot si plné uvédomuji, Zze prace zaméfend ku prospéchu pra-
cujiciho lidu, vlasti a rozkvétu socialismu a miru je jejich nejvlast-
néjSim poslanim. Na tomto principu chceme véhlas naSi university
udrzovat a rozvinout, aby tak byla universitou hodnou socialistické
budoucnosti i kulturnich tradici mésta Keplerova.

Jifi Grygar:

OBLOHA V TEPLE

Tepelné zafeni nevnimame o€ima, ale presto je zfetelné pocitujeme.
Fyzikim v8ak dalo hodné prace, nez byli schopni dokéazat, Zze subjek-
tivnimu vjemu odpovida skute¢né zafeni. Jak dnes vime, jde o infra-
Cervené svétlo s vinovymi délkami, delSimi nez ve vizudlnim oboru
spektra. Znamenéa to, ze energie foton( infralerveného zafeni je nizsi
nez ve viditelné oblasti. MlZeme tedy olekavat, Ze toto zafeni vydavaji
predevs§im ty objekty ve vesmiru, kde jsou niz8i teploty a energeticky
méné vydatné pfemény. Za chvili si vS8ak ukaZzeme, Ze to neni vzdy
pravda. Dlvodem je netepelny charakter mnoha procesl, jeZ ve vesmi-
ru probihaji, ¢imz chceme F¥ici, Ze spektralni zafivost pak neodpo-
vida Planckové kfivce pro téleso dokonale ¢erné, ale lis§i se od ni
¢asto velmi pronikavé.

Infrafervena oblast zac¢ind tam, kde konci citlivost oka pro zareni,
tj. asi o 0,7 ~m (7000 A) a pokracuje pak az do oblasti milimetro-
vych vin, kde se vlastné pfekryva s raddiovym oborem. Fyzikalni vlast-
nosti zafeni jsou ostatné jednoznacéné urceny délkou viny; na mili-
metrovych vinach zalezi proto na zplGsobu detekce (fotodetektor, anté-
na), zda zafeni nazveme infraCervenym nebo radiovym. Infratervené
zafeni z kosmického prostoru bylo zprvu méfeno termoclanky, jejichz
citlivost je ovSem pomérné nizka. Prvnim vyznamnym technickym po-
krokem bylo zavedeni infracervenych fotografickych emulzi, pfipadné
jesté pred pozorovanim zcitlivénych namaéenim do vhodnych roztokd,
nebo jen do obycejné destilované vody. Hypersenzibilizované emulze



Vlevo obr 1. Spektralni citlivost (W/s,
svisla osa) detektord infracerveného
zafeni v zavislosti na vinové délce
(flum, vodorovna osa/. Stuvnice v obou
soufadnicich jsou logaritmické. Kro-
mé chemického slozeni fotokatody
je uvedena pracovni teplota detek-
toru ve stupnich Kelvina. /V3echny obrazky jsou pfevzaty z prace R. F.
Webbinka a W. Q. Jefferse, otiSténé v Space Sci. Rev. 10, 191, 1969.) — Vpra-
vo obr. 2. Definice fotometrického systému UBVRIJKLMN jako kombinace
spektralni propustnosti zemské atmosféry a spektrdlni citlivosti detektord
ve vizualnim a infraerveném oboru spektra. Skala vinovych délek na vodo-
rovné ose je logaritmicka i~m).

10 10 100 1000

mohou zachytit infraéervené zareni o délce az 1,2 — pro delsi viny
se vSak fotografie jiz nehodi.

Zasadniho obratu v technice infracervenych pozorovani bylo dosa-
Zzeno na prelomu padesatych a Sedesatych let. V té dobé byly zave-
deny do praxe chlazené fotodetektory a bolometry, jez mohou v prin-
cipu pokryt celé infratervené pasmo od 0,7 “m do 1 mm. Pozemska
pozorovani jsou v3ak kvili absorpci pfedeviim vodni pary a kysliéniku
uhli¢itého v atmosféfe omezena na Uzka ,okna“, jejichZ maxima pro-
pustnosti se nachazeji na vlnovych délkach 1,25 ~m (f), 1,65 /-m,
22 /m (KJ, 36 /m (L), 48 /-m (M) al0 “m (Nj. Pismena v zavorce
oznacuji ,barvy“ infraterveného fotometrického systému, jenz je po-
kratovanim znamého mezinarodniho systému UBV pro vizualni oblast.
V cervené a v blizké infratervené oblasti, kde je absorpce atmosféry
mala, jsou definovany jeSté barvy R [okoli ¢ary Ha) a | (kolem
0,9 “m). Posledni obor Q sah4 az k 25 “m — na jesté delSich vinach je
nase atmosféra prakticky neprlhledna a dalsi okno je az v radiovém
oboru.

Cim del&i viny, tim vice vadi zafeni pozadi, jeZ v infraervené oblasti
vrcholi. Tak napfiklad maximum zafeni, které vydavd sam pozorovatel,
lezi pobliz 10 fm — podobné zafi i dalekohled, kopule a ostatni pfed-
meéty v okoli detektoru. To je jedna z pfFic¢in, pro¢ musime citlivé de-
tektory ochlazovat kapalnym dusikem apod., abychom vU0bec odlisili
uzite€ny signal od Sumu.

Omezeni, zplsobené absorpci v atmosféfe, lze pfirozené obejit vy-
nesenim infratervené aparatury do velkych vySek. Specialni balény
mohou dosdhnout vysek az 30 km a setrvat tam aZz pUldne. Je to po-
mérné levna metoda, ale absorpce se tim Uplné nevylouci. Z tohoto
hlediska by byly leps$i sondazni rakety, kdyby byly lacinéjsi a kdyby



Vlevo obr. 3. Kolisani obsahu vodnich
par (krouzky) a CO (plné body)
v zavislosti na fazi dlouhoperiodické
proménné x Cygni. Faze O resp. 1,0
odpovidaji maximu jasnosti hvézdy.
— Vpravo obr. 4. RozloZeni zaFivé energie ve spektru objektu NML Cygnus
(pInd ¢éara). PFeruSované je znéazornéna kfivka zafeni Cerného télesa pro tep-
lotu 700 K. Ské&la vlnovych délek na vodorovné ose (um) je logaritmicka.
Skéala toku za&feni (maximalni tok = 1) na svislé ose je linearni.

pozorovaci doba nebyla pfFi letu omezena jen na nékolik malo minut.
Snad nejidealnéjsi by bylo umistit pfFistroje na umélé druZzici. Zatim
je to stale zalezitost pfFiliS ndkladnad a navic je technicky obtizné
zabezpeCit trvalé chlazeni infratervenych detektord. Proto jsou po-
zemska pozorovani dosud nejvyznamnéjsi.

Jistého zlep3eni lze dosdhnout vhodnou volbou pozorovaciho mista.
K nejlepSim stanovisStim na svété patfi vysokohorskad observatof na
Havajskych ostrovech. Tfebaze je vSude kolem dokola Tichy oceéan,
relativni vlhkost vzduchu nad ostrovem je neobycejné nizka. Pro astro-
nomy, a€¢ to zni paradoxné&, ma toto misto fadu nevyhod. Velkd nad-
mofska vySka a suchy vzduch zvysSuji fyzickou ndmahu nad UGnosnou
mez a pozorovatel konéi noéni sluzbu ¢asto zcela vyferpan. Sotva je
mu Utéchou, Ze o nékolik tisic metrd nize si rekreujici se turisté pf¥i-
padaji jako v raji — na Ubo¢i sopky, kde stoji hvézdarna, uz nedo-
lehne ani zvuk havajskych kytar a jedinym pojitkem pozorovatele
se svétem je terénni dzip s ndhonem na Ctyfi kola.

Infratervend pozorovani kladou mens$i naroky na optiku, nez jsme
zvykli ve vizudlnim oboru. Proto se dnes uvazuje o konstrukci obfich
zrcadel o prdméru az 15 metrl, jejichz povrch by tvofila Sestiboka
rovinna zrcatka. Jinou moznosti je uzit podobné jako v radioastronomii
principu aperturni syntézy a vybudovat celou baterii pomérné jedno-
duchych dalekohledd o prdméru feknéme dvou metrll, takZe rozlio-
vaci schopnost zafizeni by odpovidala velkému dalekohledu o priméru
zrcadla aZ stovky metrdQ.

Pomérné nejuplnéjsi udaje byly shromazdény o infraterveném za-
feni Slunce. To umoZihuje ovéfovat spravnost modell slune¢ni atmo-
sféry, avSak dosavadni pozorovani davaji obojaké vysledky. Podobnym
snadnym objektem je Mésic, jehoz teplota povrchu kolisd podle infra-
Cervenych meéfeni od 100 K do 390 K. Pro studium planet potfebu-
jeme jiz velké pristroje. Méfeni se nejcastéji tykaji planet s Fidkymi
atmosférami, Marse a Merkura, nebot jen tam ziskdme nezkreslené
Udaje o povrchu planety.



V poslednich letech nabyvame postupné prehled o vzezfeni infra-
¢ervené oblohy. Soucasnou situaci lze pfirovnat k obdobi, kdy Arge-
lander se svymi spolupracovniky sestavovali pro viditelné hvézdy atlas
a katalog, zndmy pod jménem Bonner Durchmusterung — bylo to v po-
loviné minulého stoleti. Infratervené pfehlidky oblohy jsou, jak tomu
zpravidla byva, daleko podrobnéjsi na severni polokouli, pfiemz v obo-
ru 1 je meznd hvézdna velikost pfehlidky 9m a v oboru K 5m Ostatni
obory nejsou zatim sledovany tak systematicky.

V infraterveném svétle jsou nejjasnéjSimi bodovymi zdroji chladné
hvézdy spektralni tfidy M. Neékteré z nich byly zkouméany podrob-
néji, a tak se ve shodé s teorii ukazalo, Ze maji maximum z&afivé ener-
gie kolem 1,64 tm — u této vinové délky kon¢i totiZz spojitd absorpce
vodni péafe a kysliéniku uhelnatému v atmosférach téchto veleobrd.
Pro dlouhoperiodické proménné typu Mira Ceti kolisaji absorpce v za-
vislosti na fazi. Zajimavy je pfipad x Cygni (tuto hvézdu u nés pozo-
ruje F. Vaclik; viz RH 51, 88; 5/1970): Intenzita absorpci CO kolisa
v opatné fazi nez absorpce H™O, coZz si zatim neumime vysvétlit.

Infracervend meéfeni zpfesnila hodnoty teplot v atmosférach cerve-
nych veleobrd na 1600—2100 K. PFi této relativné nizké teploté se
v atmosféfe srdzeji pary uhliku a z uhlikovych mracéen prsi tuha. Gra-
fitové kapictky se orientuji v magnetickém poli a tim lze vysvétlit
pozorovanou polarizaci zafeni veleobrd.

Pekuliarni objekt NML Cygnus (viz téZz RH 47, 71; 4/1966) ma podle
infratervenych méfeni teplotu jen 700—1000 K. Dnes se soudi, Ze je
to rovnéz veleobr pozdni tfidy M o teploté 2700 K. Atmosféra hvézdy
je v8ak zakryta uhlikovymi mraény nebo prachem, a proto méfime
tak nizkou teplotu objektu. JeSté chladnéjSi je 1970 objeveny objekt
IRC + 10216 s teplotou pouhych 650 K. Jeho vizudlni hvézdna velikost
je slabsi nez 18m ale v oblasti 19,5 f<m dosahuje —9m a patfil by v tom
oboru k nejjasnéjsim zjevim na infraervené obloze. | v tomto pf¥i-
padé jde o dlouhoperiodickou proménnou s uhlikovym zavojem.

Proménné hvézdy typu T Tauri, povazované vSeobecné za hvézdy
pravé vzniklé, jsou podle infratervenych méfeni nejspi§ obklopeny

plynnymi mraény — jakymisi pozlstatky oblaku, z nichZ se samotna
hvézda vytvari. Proménnad R Monocerotis je snad obklopena pracho-
vym mraénem — zarodkem planetarni soustavy.

NejzajimavéjSim predstavitelem skupiny mladych hvézd je objekt
v mlhoviné v Orionu, jenz ma teplotu jen 610 K, polomér 15 astrono-
mickych jednotek a svitivost tisickrat vyS8Si nez Slunce. NejspiS zde
pozorujeme skute€nou protohvézdu, zahalenou mraénem prachu.
Objekt je obklopen rozsahlou infratervenou mlhovinou o poloméru
13 000 astronomickych jednotek a teploté 70 K. Neni vylouteno, Zze
mlhovina zakryva celé hnizdo protohvézd o celkové hmoté nékolik
set Slunci. Kdybychom mohli pockat néjaké to tisicileti, mohli bychom
se pfimo presvédcit, kterak se zde zrodi dalSi hvézdy.

Vdéénym infracervenym objektem je pfirozené Krabi mlhovina,
nebot neni oboru, v némz by tato nejpodivuhodnéjsi z mlhovin neza-
Fila. Rozlozeni energie ve spektru potvrzuje synchrotronovy charakter
zafeni mlhoviny v magnetickém poli 20X10"4 gausst. TéZz nékteré pla-



Obr. 5. RozloZeni zA&Fivé energie ve
spektru reliktového zareni (pIné bo-
dy; svislé UseCky oznaCuji chyby mé-
feni). Plnou m¢arou je zné&zornéna
Planekova kFivka pro ¢erné téleso
o teploté 2,7 K. Méfeni v infracerve-
ném oboru lezi napravo od maxima
Planckovy ’sivky a davaji zfetelné
vy$88i zafFivost, nez by odpovidalo te-
pelnému charakteru reliktovEho zéafe-
ni. — Na vodorovné ose je logaritmus
vinové délky (cm), na svislé loga-
ritmus jasnosti (erglem2.s. Hz. ster).

netdrni mlhoviny maji infraCervené obalky.

Infratervené zafeni vydava i nejjasnéjsi zdroj Rentgenovych paprs-
ki, ktery lezi v souhvézdi Stira a je oznacen Sco XR-1. Velikost infra-
Cerveného toku potvrzuje tepelny charakter zafeni télesa, pficemZz po-
vrchova teplota dosahuje fantastické vyse 50 miliéond K (nitro Slunce
ma jen 15 miliond K). Naproti tomu teplota, odvozena z emisnich
C¢ar ve spektru zdroje, je nizSi nez 103 K, takZe vhodny model zdroje
se zatim nedafi sestrojit.

Pfednosti pozorovani v dlouhovinné oblasti spektra vyniknou snad
nejprikazngji pfi studiu jadra nasi Galaxie, kde interstelarni absorpce
ve vizudlnim oboru dosahuje nejméné 27m (ze Sedesati miliard vyza-
fenych fotond zachytime jediny). Teprve infraervenad pozorovani, pro-
vedend na Krymské observatofi v r. 1949, odhalila poprvé svitici jadro
Galaxie a zdokonaleni infraervené techniky v poslednich letech umoz-
nilo zjistit pomérné podrobné jeho strukturu. ZvIlast silny zdroj se
pozoruje v dynamickém centru Galaxie na viné 2,2 /um. Dalsi bodovy
zdroj je od ného vzdalen asi 4' a je pravdépodobné totozny s radio-
vym zdrojem Sgr A. Na vlnové délce 100 /m se pozoruje rozsahly
jasny atvar, ktery zahrnuje oba bodové zdroje. Ma tvar valce o pra-
méru 1100 parsekd a tloustce 350 parsekl a obsahuje snad aZz 10%
hmoty celé Galaxie. Pokud je pQvod zafeni tepelny, vysilaji ho zrnécka
prachu o teploté 20—30 K a Galaxie se zdalky jevi jako intenzivné
infratervené téleso. Tim by se naSe MIétna draha vice podobala Sey-
fertovym galaxiim nez béZnym spirdlam. InfraCerveny tok jader Sey-
fertovych galaxii je totiz o fad vyS$8i nez tok opticky, a tim se zase
Seyfertovy galaxie podobaji quasardm. Velky infraterveny pfebytek ve
spektralni zafivosti quasarl neni vlbec objasnén, a patfi do série
zadhad, obklopujicich tyto tajemné objekty.

Také znalosti o tzv. reliktovém zéafeni, coz je radiové zafeni kosmic-
kého pozadi, vysvétlované jako pozlstatek (relikt) po ,velkém tFes-
ku" na pocatku rozpinani vesmiru, byly ovlivnény infraervenymi mé-
fenimi. Radiova spektralni kfivka reliktového zafeni odpovida totiz
Planckové kfivce pro zafeni cerného télesa o teploté 2,7 K. Maximum
kfivky lezi u 2 mm, a tak vétSina pozorovani se tykala dlouhovinné
vétve krFivky. Infratervené meéreni mezi 0,4 a 1,3 mm vSak odpovidaji
vys8si teploté 8,3 K, ¢imz vznikd pochybnost o tepelném charakteru
reliktového zafeni a tim i o spravnosti celé domnénky, jez ma pro
kosmologii zcela zdsadni vyznam.




Dal3i pfevrat v nazorech zplsobila pozorovani obfich radiovych ga-
laxii v infracerveném svétle. Prebytek zafivého toku z jader galaxii
je v infracerveném oboru tak znac¢ny, Ze to pozménuje ndzory na ener-
getické procesy v jadfe. BEhem zivota galaxie se ma totiz vyzafit vice
hmoty, nez kolik ji v jadfe je, a tak musime hledat cesty, kudy hmota
do jadra pritéka, anebo, jak soudi napf. F. J. Low, jak se hmota
v jadfe tvofi. O jeho hypotéze zarodeénych bunék — irtronl — jsme
se jiz zminili pfi jiné pfilezitosti [RH 52, 85; 5/1971).

Koneéné pfipomenme nedavny objev galaxii Maffei 1 a 2 [RH 52,
105; 6/1971), jez jsou relativné blizko, ale v optickém oboru byly
zastinény mezihvézdnou hmotou v nasi Galaxii, abychom si uvédomili,
jak velké moznosti jsou skryty v nizkoenergetickém infraterveném
oboru spektra. Kdybychom chtéli stru¢né shrnout pfednosti infracer-
venych pozorovani, spoéivaji ve snadném prlchodu zafeni mezihvézd-
nou hmotou, ve velkém rozsahu frekvenci (vizualni obor ma rozsah
1:2, ultrafialovy 1:100, infracerveny 1:1000) a v menSich néarocich na
kvalitu optiky. V nejblizsich letech zlstane jesté vétSina infracerve-
nych zafizeni na pozemskych stanicich. Casem v8ak lze uvaZovat
o optickych systémech znaénych linearnich rozmér, vynesenych do
kosmického prostoru.

Astronomicky vzato, mame nesmirné Stésti, Ze prozivame soucas-
nou epochu zkoumani vesmiru, nebot v téchto letech umoznil tech-
nicky pokrok, ze mlZeme poprvé témeér spojité prijimat vesSkeré ener-
getické spektrum nebeskych téles. To s sebou pfinasi pfival objevd,
jaky astronomie nepamatuje v celé své predchozi historii. Tézko lze
predvidat, jak dlouho se strma kfivka zavaznych objev( bude $plhat
vzhlru, le¢ astronomicka soucasnost je uZz tak sdostatek vzrusujic,
aby uspokojila nasi fantazii i zvidavou touhu porozumét stavbé svéta
kolem nas.

Ladislav KFivsky:

KE VZNIKU STREDOVYCH VRCHOLU
V MESICNICH KRATERECH*

Autor se pokusil vysvétlit postupné tvofeni stfedovych vrcholkl
a terasovitych kruhovych valld v mésiénich kraterech naplnénych tave-
ninou po dopadech meteor(. Diskutuje dva zakladni mechanismy; prvni
pocitd s existenci vody na Meésici (v podpovrchovych horizontech na-
ruSenych impaktem a s naslednou objemovou diferenciaci pfi tuhnu-
ti), druhy mechanismus uvazuje strukturalni (i chemickou) a gravi-
tacni diferenciaci taveniny vypliujici ¢ast miskovitého datvaru po
impaktu, kdy tavenina po utuhnuti zmen3uje sv{j objem.

P¥i pokusech se zmrznutim vody s organickou jemnou i hrubou sub-
stanci v nddobé za teplot —10 az —15° a zmrznutim destilované a ne-
destilované vody v nadobé za teplot —3 az —10° C bylo sledovano

* Tento ¢lanek je totozny se sdélenim, které bylo publikovdno na symposiu Mezi-
narodni astronomické unie ¢ 47 ,,The Moon“ (22.-26. bfezna 1971), konaném na
université v Newcastle upon Tyne (V. Britanie).



zformovéani tvaru hladiny a struktury vnitrniho obsahu. Popis jednoho
z pokusl: Zmrznuti nedestilované vody ve sklenéné neuzaviené na-
dobé (vyska 12 cm, Sifka 7 cm, hladina vody ve vys$ce 9 cm). Po¢a-
te¢ni teplota vody 30° C, okolni teplota vzduchu —5 az —10° C, teplo-
ta podlozky pod nadobou —5° C. Stav asi po 10 hod. expozice: voda
zmrzla v silnéjsi vrstvé u dna, u stén a jiZz méné u hladiny, byla ¢ira;
ve stfedni ¢asti byl prostor s nezmrzlou vodou ve tvaru mensiho vejce,
v horni ¢asti vyplnény vzduchovou bublinou. Profil hladiny: centralni
vrcholek o vySce 0,5 cm se SirS§i zakladnou. Stav asi po 20. hod. expo-
zice: Uplné zmrznuti vody v nadobce, kolem kolmé osy nadoby uvnitf
ledu oblasti jemnych zamrzlych bublinek sméfujicich s nepatrnym
vystupem k ose, jsou téz sefazeny podél horni ¢asti této osy pod hla-
dinou a sméfuji k centralnimu vrcholku; hladina zachovala predeSly
tvar.

Centralni vybézek je zfejmé zplsobovan v dlsledku podateéniho
ztuhnuti okrajovych prostord vody tvaru valce, kdy dochéazi k uvol-
novani plynnych slozek a k jejich vytlacovani do stfednich tekutych
partii; ty tuhnou o néco pozdéji vzhledem k okoli. Objemovym tlakem
ze stran je vytlatovadna neumrzld kapalina v prostoru osy nadobky
do vertikalniho sméru, tekutd kapalina s plynnymi dutinami se pro-
dird v uUzkém prostoru centralni ¢asti slabé zmrzlé hladiny a zde
tuhne. Centralni vrcholek je vytvafen déletrvajicimi kapalinovymi
vyrony v Uzkém prostoru ve stfedu tuhnouci hladiny, zde téz dochazi
k vytlaéovani a k uniku plynnych soucasti. Jsou to vcelku trivialni
pochody pfi postupném nestejnomérném tuhnuti vody v na&dobéch
valcovych nebo miskovych tvarl, kdy dochazi k objemové a struk-
turdlni diferenciaci. Tyto procesy lze dat do souvislosti s pochody
tuhnuti roztavenych hornin v kraterovitych datvarech, kdy bude roz-
tavena hornina po dopadech a explozich velkych meteoritl, nebo po
vylevu podpovrchového plvodu v dUsledku narusSeni impaktem. Po-
psany mechanismus, vyvolany nestejnomérnym tuhnutim a objemovou
diferenciaci s vytvofenim centralniho vrcholku, by se pochopitelné
uplatiioval tehdy, pokud by byla na Meésici pfitomna ve vét§im mnoz-
stvi v tuhnouci a krystalizujici taveniné voda a pokud by tavenina
sahala do dostate¢né hloubky. Voda by mohla byt pfipadné ve spod-
nich horizontech, u dna kraterl. Tato moZnost neni dosud vylou-
¢ena. Analogické Gtvary zaloZzené na tomto ,,vodnim mechanismull jsou
zndmy i na zemském povrchu. Ochlazovani a tuhnuti, spojené s krysta-
lizaci, postupujici od okrajd do stfedu mésiénich kraterl, muize vy-
tvaret analogicky mechanismus vytésfiovani a vytlacovani unikajici
plynné a tekuté slozky do centralnich ¢asti, zde ve stfedu hladiny
by dochéazelo k vylevim nad pomalu tuhnouci okolni hladinu, vznikal
by kuzel s ,,kominem", kde by obcasné unikaly plyny ze spodnich
hladin.

Mohutnost vytvofeni kuZelovitého vybézku nad hladinou by byla
v zavislosti na fadé parametrd, jako napf. na hloubce prostoru roz-
tavené horniny, pfipadné na poméru priméru jezera taveniny k jeho
hloubce, na fyzikalnich a chemickych vlastnostech taveniny (na
strukturdlni diferenciaci v procesu tuhnuti), na okolni teploté hornin
kolem Kkrateru a na teplotnim gradientu ve sméru radiusu.



Je i mozné, Ze objem vlastni ztuhlé taveniny by nemusel byt vétsi
proti objemu plvodni tekuté taveniny, aby se vytvofila strukturalni
diferenciace vedouci k vytvofeni centralni partie s Gnikem plyn(, jako
je tomu u pokusl s vodou.

V pfipadé, ze tavenina bude téméf bezvodd (a ani v nizSich pod-
povrchovych horizontech nebude voda), bude se uplatiovat proces
strukturalni diferenciace a dynamika uvnitf prostorové nestejnomérné
tuhnouci taveniny nasledkem gravitacni diferenciace, ktera je napf.
dob¥e znama pfi tuhnuti roztavenych ¢&edi¢d v laboratornich podmin-
kach. Objem tuhého ¢gedite je o 3—10 % mensi nez objem plvodni
taveniny. V tuhnoucich objemech kulovitych tvard se vytvareji ve stie-
du velké dutiny (L. Kopecky, soukr. sdéleni, 1971).

Na Meésici by nastaly pochody, které jsou znazornény postupné na
kolmém fezu kraterem na pripojenych schematickych obrazcich:

a — prostory prvotniho tuhnuti ¢edi¢ové taveniny, kterd vznikla
rozzhavenim pfi impaktu, nebo pfi ¢astecném vylevu doposud teku-
tého materidlu ze spodnich hladin; v téchto prostorech je totiz po
impaktu nejvétsi ztrata tepla vyzafovanim a vedenim;

a* — téz8i poklesavajici bloky ztuhlé a poloztuhlé cediCové tave-
niny;
b — nejzhavéjsi stfedni partie, kde se soustfeduji téz plynné slozky.

Tato leh¢éi partie ma tendenci stoupat vzhlGru. Plynné bubliny se
slévaji, vytvareji se vétsi a vétsi prostory naplnéné plyny s tendenci
rychlejSiho vystupu ke hladiné. Pfevazné v centralnich partiich na
hladiné dochazi k vyrondm plyn( z vystupujicich bublin (c). Plynné
bubliny, zadrzované na ¢as nebo trvale Skraloupem, mohou vytvéaret
démy (d). Cast vystupujici taveniny se rozléva do stran, kde gaste€né
nahrazuje z ¢asti poklesavajici tuhnouci bloky. Poklesavani blokd [ch)
je nejvétdi na vnitini strané krateru, na vnéjsi strané blok( dochazi
ke zlomdm. Vnéjsi hrany téchto naklonénych blok( tvofi nové vnitini
nizéi hrany okrajovych vald (e). Tento efekt se mlzZe opakovat né-
kolikrat, nasledkem nepravidelnych poklesl a stafeni okrajovych tu-
hych blok& kolem jejich horizontalni osy. Celkova vyska hladiny po-
stupné nepatrné klesa (v disledku celkového zmenSovani objemu
tuhnouci taveniny). Na Skraloupovité hladiné se objevuji trhliny (/)
a v téchto mistech dochazi k vylevim taveniny, eventudlné k aniku
plynnych bublin ze spodnich prostorl (ft) smérem nad poklesavajici
¢asti tuhych blokd.

V pripadé Gniku pomérné velkych plynnych bublin z centralnich
tasti taveniny, vyplouvajicich smérem vzhlru ke hlading, nékdy muze
dochazet k prorazeni Skraloupovitych povrchovych ker a k jejich
zvednuti (g). Stfedova partie tohoto Gtvaru miZe byt déale zapliiovana
a navrSovana horkymi vylevy ze spodnich hladin. Tento proces se
mUze opakovat nékolikrat, pokud by se vytvofilo plynnych a Zzhavych
prostord nékolik a hloubka miskovitého prostoru taveniny by byla
dostatetné hluboka proti priméru krateru. K vytvofeni t&chto central-



nich vrchold (protrzenim S$kraloupovité hladiny doprovazené vylevy
a vyrony plynd) by mohly dat vzdy impulsy od impaktd v okoli, zpQ-
sobujici ,,moonquake* (lunotfeseni).

V nejposlednéjsi fazi dochazi k tuhnuti i centralni ¢asti. Tehdy
dochéazi zcela ve vnitfnich c¢éastech ke vzniku trhlin a dutin velmi
malo zaplynénych (/z), vznikajici trhliny mohou propojovat bubliny
naplnéné plyny, jiz dfive zadrZované polotekutou taveninou. Tyto pro-
cesy mohou trvat podle vypoétd tisice a desetitisice let, po statisice
a miliony let mdze v centrdlnich partiich hladin kraterd dochéazet
k ob&asnym vyronim plynd uvolfiovanych trhlinami z dutin; nemusi
jit tedy vlbec o pravy vulkanismus, ale o ,kvasivulkanické“ procesy
vznikajici ve zhavé taveniné v prostoru krateru po impaktu.

Témito popsanymi procesy v diferenciaci a dynamice tuhnouci ta-
veniny po velkych impaktech lze vysvétlit vznik terasovitych vnitfnich
okraji kraterovych valld u nékterych kraterd, dale stfedovych partii
s domem nebo mensimi kraterky (po vychodu plyn0), nebo centréal-
nich vrchold (véetné vrcholového kraterku).

Pokud by byla uvedena analogie spravna, pak by nékteré centralni
vrcholky v kraterovitych Utvarech byly zplsobovany procesem postu-
pujiciho tuhnuti tavenin omezenych objemO v obklopujicim prostfedi
s teplotami hluboko pod bodem tuhnuti a nemusely by byt argumen-
tem pro vulkanickou teorii plvodu nékterych kraterd; nékteré ,kvasi-
vulkanické*“ pozdéjSi procesy by se tak vyvijely v prostorech tavenin
miskovitého tvaru po impaktech.

Tyto popsané vysledné efekty jsou téméfr totozné s efekty, které
jsou vyvolavany tuhnutim tavenin, které by obsahovaly velké pro-
cento vody a kdy ztuhlé gasti by mohly mit vétsi objem nez plvodni
¢asti taveniny. Fyzikalné dynamicky proces je ovSem u obou uvazo-
vanych pfipadd odlisny; mira prolinani obou popsanych procest mize
byt v mési¢nich pomérech rlzna.

V pfipadé, Zze objem ztuhlé taveniny neni ani vétSi a ani menSi nez
objem plvodni taveniny, pak by ke vzniku mohutné&jsich centralnich
vrcholkl a ani vicenasobnych terasovitych okrajd na vnitinich ¢&as-
tech kruhovych vall nedochéazelo, s vyjimkou strukturalni diferencia-
ce. TéZ by nemohlo dochazet k dokonalému rozvoji gravitacni dife-
renciace a dynamice v téch pfipadech, kdy kraterovitd prohluben by
byla nepfili§ hluboka (proti prdméru krateru ve vysce hladiny tave-
niny), nebo dokonce mélka. Téz bude zminéna diferenciace podminéna
uritym dostatecné velkym teplotnim rozdilem mezi pocatecni teplo-
tou jezera taveniny a okolni nizsi teplotou povrchovych hornin v sou-
sedstvi kolem Kkrateru.

Zpravy
DR. BOHUMIL STERNBERK PETASEDMDESATNIKEM

Jak ten ¢as rychle leti! Vzdyt je to jakoby nedavno, co jsme v nasem c¢aso-
pisu gratulovali nasemu milému seniorovi dr. Sternberkovi k jeho sedmde-
satindm (RH 48, 13; 1/1967). A uz je tu opét leden 1972, kdy se nda$ laskavy
a vazeny kolega doziva ve stalé svézesti duSevni i télesné své pétasedm-



desatky. V takovém véku se kaZdy diva nazpét na sv@j Zivot a kolega Stern-
berk se mlze divat s hrdosti zpét. Uz to, Ze i dnes zaujima ve vsi svéZzesti
fadu dulezitych vedoucich funkci, af uz jde o Cs. astronomickou spoleénost,
astronomicky odbor Né&rodni rady badatelské nebo Bulletin ¢eskoslovenskych
astronomickych uastavl, kde vse vede se svou zndmou objektivnosti, rozva-
hou a znalosti, svéd¢i o tom, jak byl a stale je nasi védé platnou a nepostra-
datelnou osobnosti. Mluvim jisté za vSechny odborniky, amatéry i pfiznivce

astronomie, pfeji-li mu k jeho vyroc¢i stdlou duSevni pohodu, hodné zdravi
a spokojenosti, aby tak mohl byt i nadi astronomii je5té dlouho prospés-
ny. _ [

ZIVOTNI JUBILEUM DR. JARMILY DOLEJSI

Dne 30. prosince 1971 oslavila dr. Jarmila Dolej§i vyznamné Zivotni ju-
bileum. Jiz bé&hem studii astronomie a teoretické fyziky pracovala v Astro-
nomickém Ustavé KU v Praze jako védecka sila v oboru stelarni astronomie.
V dobé& okupace byla zaméstnana v optickém oddéleni zavodd Srb a Stys,
kde mohla dobfe uplatnit svoje mimofddné matematické nadani. Po valce
pracovala ve Vyzkumném dUstavé jemné mechaniky a optiky, nyni v Ustavé
fyziky pevnych latek CSAV jako védecka pracovnice v oboru optickych vlast-
nosti iontovych krystald. — Dr. Dolej$i je dlouholetou &lenkou Cs. astrono-
mické spoletnosti, kde po Fadu let pracovala ve vyboru. Po pfipojeni Spo-
le¢nosti k CSAV pracuje vytrvale v optické sekci a ve vyboru poboéky v Pra-
ze. Na Stefanikové hvézdarné vedla po nékolik let také slunecni sekci a po-
zorovala protuberance. Pracovala rovnéz v meteorické sekci pfi pozorovani
meteord. Zda se, ze jubilantka nebere ob&hy Zemé kolem Slunce nijak vazng,
a ze jich jeSté mnoho v dobré naladé a zdravi preckd. Upfimné blahopre-
jeme! f. K.

Co nového v astronomii

JESTE O GALAXIICH MAFFEI 1 A 2

Objev infraervenych galaxii na moci nového holandského radiotele-
okraji naSi mistni soustavy vzruSil skopu ve Westerborku objevil radio-
astronomickou vefejnost (viz RH Vvé zdroje (patrné pozlstatky super-
4/1971, str. 75 a 6/1971, str. 105). Ze- nov) v galaxii Maffei 1 a americti
jména klasifikace Maffei 1 jako obfFi astronomové Ford a Juner nalezli na
elipcické galaxie byla prekvapenim, infratervenych snimcich v okoli vino-
ale i problémem. Jesté pocatkem ro-  vé délky 7800 A absorpéni pruh, pro-
ku 1971 se soudilo, Ze ji lze zafFadit chéazejici stfedem galaxie. Tato pozo-
k subtypu E4, zatimco Maffei 2 je rovani spiSe nasvédcuji tomu, Ze ga-
patrné spiralni galaxii subtypu Sb laxie Maffei 1 patfi ke spirdlnim
nebo Sc. Od té doby vsak Oort po- soustavam typu SO nebo Sa. g

METYLALKOHOL V JADRE GALAXIE

Podobné jako Krabi mlhovina je r. 1970 je nalezeni €ar metylalkoholu
vhodnym objektem pro zjistovani na vinové délce 36 cm ve dvou zdro-
elektromagnetického zafeni i v téch jich v souhvézdi Strelce. Objev byl
nejodlehlejSich oblastech  spektra, ucinén 43m parabolickou anténou Na&-
stdva se galaktické jadro, ¢i pfesné- rodni radioastronomické observatofre
ji radiovy zdroj Sgr A v jadfe Ga- v Green Bank (USA). Radialni rych-

laxie, vhodnym objektem pro objevo- losti ¢ar ¢ini 51 km/s a 66 km/s a
vani stadle novych a novych molekul SifFky car, vyjadfené dopplerov-kymi
na radiovych vlnach. Jednim z po- pohyby uvnitf oblaku, jsou 40 a

slednich radiovych objevii z konce 35 km/s. g



CH Cyg je v katalogu proménnych
hvézd uvadéna jako polopravidelna
proménna jasnosti 7,4—9,1 mag., ty-
pu Mé6. Jiz prfed nékolika lety vSak
u ni A. J. Deutch objevil obgasny vy-
skyt emisnich ¢&ar, doprovézeny sil-
nym modrym kontinuem; emise byly
pozorovany v zafi 1963 a Cervnu 1967,
nebyly v bfeznu 1961 a =zA&Fi 1966.
V cCervenci 1967 zjistila Martel-Chos-
satova rychlé zmény jasnosti této
hvézdy v ultrafialovém oboru; zmé-
ny dosahovaly az 40 °%© béhem néko-

stupné vymizeni téchto rychlych zmén
v Cervenci 1970, a v srpnu 1970 hvéz-
da méla barevné indexy pfesné odpo-
vidajici typu M6. Podle zpravy W. Lil-
lera a C. Y. Shao se zmény opét
obnovily v zafi 1971. Vzhledem k pe-
riodi€nosti jevu se posledné jmeno-
vani autofi domnivaji, Zze hvézda je
zadkrytovd proménné s periodou asi
5 let. V zAafi 1971 mald Zhava slozka
dvojhvézdy zacala vystupovat ze za-
krytu velkou hvézdou typu M. Dalsi
pozorovani jsou ovSem nutnd k oveé-

lika minut. C. Y. Shao pozoroval po- feni této domnénky. Ma
DALST MOZNI CLEN MISTNI SKUPINY GALAXII
V Circ. IAU ¢. 2366 uvadi Sydney absolutni vizualni velikost asi —11M.

van den Bergh zpravu o objevu dal-
§tho mozného ¢lena nadi lokaIni sku-
piny galaxii. Na deskach pofizenych
126cm Schmidtovou komorou na Mt
Palomaru byl nedaleko od mlhoviny
v Andromedé zjistén objekt malé
plodné jasnosti, zhruba kruhového
tvaru o prdméru 2,5'. Zfejmé jde
0 trpasli¢i galaxii, ktera by mohla
1 prostorové lezet v podobné vzdale-

nosti jako M 31. Ve vzdalenosti 700
kpc by jeji pramér byl 05 kpc a
NOVE MEZIHVEZDNE

Objevy novych mezihvézdnych mo-
lekul pokracuji podle ocekavani tak
rychle, ze kazdy jejich seznam je
prakticky neuplny dfive, nez je vy-
tistén. K norméalnimu a téZzkouhliko-
vému formaldehydu (RH 9/1971) pf¥i-

byl nyni objev tézkokyslikového
C12Hi0 18. Pracovnici oddéleni radio-
astronomie C.S.I.LR.O. v Sydney F.
Gardner, J. Ribes a B. Cooper jej
objevili 64m radioteleskopem u frek-
vence 4388,797 MHz ve zdroji B2
v souhvézdi Stfelce. Timtéz telesko-

pem bylo zjisténo, Ze v tomto radio-
vém zdroji je pomér isotopl uhliku

ROZSAHLA OBLACNA

Koncem z&fi 1971 byla na Marsu
pozorovana znatna aktivita v oblac-
nosti. D. Milon (Sky and Telescope)
pozoroval velky jasny oblak, poprvé
zjistény kolem pllnoci 24./25. za-

Tato zprava pfichazi nedlouho po pre-
kvapujici identifikaci objektd Maffei
1 a 2 jako ¢&lend mistni skupiny ga-
laxii (viz RH 6/1971, str. 105). Novy
objekt méa& podobné vlastnosti jako
galaxie Leo I, a jeho nejjasnéjsi hvéz-
dy by meély byt cerveni obfi o abso-
lutni jasnosti —3M, zdanlivé jasnos-
ti 21m az 22m. Rozhodujici proto bu-
dou snimky pétimetrovym daleko-
hledem, které by mély novy objekt
rozlozit ve hvézdy. Ma

MOLEKULY

C13 a kysliku 018 dvakrat veétsi nez
jak je obvyklé v pozemskych podmin-
kéach.

Skupina radioastronomd a chemi-
k& z Monash University detekovala
absorpéni pas nové mezihvézdné mo-
lekuly H:CS (thioformaldehyd) ve
zdroji Sgr B2 pomoci 64m radiotele-
skopu. H.CS je analogem obycejného
formaldehydu H.CO, kde misto atomu
kysliku zaujal atom siry. Na zakladé
pozorovaného poméru intenzity C¢ary

ke kontinuu, byl zjistén pfiblizny
molekularni pomér vyskytu HjCS
k HjCO = 1: 15. J. Svato$

AKTIVITA NA MARSU

Fi; v té dobé byl nejjasnéjSim objek-
tem na kotoucku planety s vyjimkou
polarni ¢epicky. Oblak mél ostfe ohra-
nicené okraje, zvIasté na zapadé, po-
bliz 0° planetografické délky. Nejjas-



néjsi Cast oblaku byla nad Noachis
a z Casti bylo pokryto Pandorae Fre-
tum. Sabaeus Sinus a Meridiani Sinus
byly nezfetelné a malo kontrastni,
stejné jako Mare Erythraeum a Mar-
garitifer Sinus. Po pUlnoci 25./26. za-
Fi se oblak rozsifil od Hellas k Noa-
chis a jeho intenzita v oblasti Noa-
chis byla pf¥iblizné stejnd jako pred
tim. Pfed pUlnoci 26./27. zafi jiz ob-
lak nebyl tak jasny, ale byl pozoro-
van od Hellas k Mare Erythraeum,
které bylo pozdégji ztemnélé a na za-
padé nebylo ostfe ohranicené. Oblak
byl potvrzen pozorovanim v nocich
25./26. a 26./27. zA&fi, kterd vykonal
pomoci rdznych filtr& M. Mattei na
stanici Agassiz Harvardovy observa-
tofe; Mattei zjistil, Zze oblak mél Zlu-
tavou barvu.

Podle dr. G. P. Kuipera (Lunar and
Planetary Laboratory) byly rozsahlym
oblakem  zakryty Noachis, Mare
Erythraeum a Argyre |, a Zluté obla-
ky byly pozorovidny nad Margaritifer
Sinus a Meridiani Sinus. Ukazy byly

SYMPOZIUM O KOSMICKE

V zA&fi 1971 se v Praze konalo IV.
sympo6zium a V. zasedani pracovni
skupiny Interkosmos pro kosmickou
biologii a Iékafstvi. PFedchazejici

sympoézia a zasedani této skupiny se
konala v Dubné (SSSR), Varné (BLR)
a Budapesti (MLR). Jednani v Praze
se zucastnilo asi 60 odbornikd ze 7
socialistickych statll, nejpocetnéjsi de-
legace byla ze SSSR. Hlavni pozornost
byla soustfedéna na problematiku

INFRACERVENE
PROMENNE

R. P. Kovar a spolupracovnici ziskali
v prvni poloviné srpna 1969 na McDo-
naldové hvézdarné 273cm reflektorem
nékolik infraervenych spekter znamé
dlouhoperiodické proménné hvézdy
Mira Ceti. Slo jednak o obor vinovych
délek 1,2—16 p (7930—6000 cm"1),
jednak 1,2—2,5 p (7900—4000 cm-1);
rozliSovaci scnopnost byla v obou pfi-
padech 4 cm-1. Nejvyraznéjsi byla
v uvedené infracervené oblasti emisni
¢ara APaschenovy série vodiku o vino-
vé délce 11,2818 ix (12818 A =

SPEKTRUM

vizuéalné zjistény 26. a 27. zA&fri S. Lar-
sonem a fotograficky 28. zafi R. B.
Mintonem. (Viz 4. str. obalky.)

Podle pozorovani dr. P. B. Boyce a
K. Czuia (Cerro Tololo Interamerican
Obs.) se v noci 27./28. zafi oblaky
roz§ifily k jiznim ¢astem Gtvard Moab
a Agathodaemon (Coprates), jejichz
jasnost a barva byly podobné jako
u Hellas. Fotoelektricka méfeni uka-
zala, ze se spektralni reflektivita ob-
lakG pfFilis nelisila od normalnich
poustnich oblasti na Marsu. Fotoelek-
trickymi pozorovanimi byla zjisténa
viditelnost Sabaeus Sinus u vinové
délky 4C00 A. ZvétSeny kontrast byl
zdanlivé zplsoben zjasnénim utvard
Moab a Deucalionis Regio.

Na Lowellové hvézdarné zjistil C.

F. Capen piseénou boufi v noci
22./23. z&Fi; potom byla pozorovana
jasna skvrna nad oblasti Noachis.

Dne 29. zAafi se obla¢na aktivita roz-
Sifila od Ausonie k Thaumasii, v ob-
lasti planetografickych S$ifek vice nez
200°. IAUC 2358

BIOLOGII

kosmického zafeni a ochranu organis-
mu pfed jeho neblahymi G¢inky, vliv
dlouhodobého pobytu ve stavu bez-
tize a na pUsobeni zmén plynného
prostfedi v kabinadch kosmickych do-
pravnich prostiedk( a laboratofi. So-
vétska delegace prednesla souhrnny
referat o poslednich zkuSenostech ve

vyzkumu kosmického prostoru na
kosmickych lodich typu Sojuz a Sal-
jut.

DLOUHOPERIODI CKE
MIRY CETI

7802 cm-1), jejiz intenzita byla asi
dvakrat vétsi nez spojité spektrum
v jejim okoli. Intenzita této cary vdak
nebyla ve v3ech spektrogramech stej-
na, ale ponékud se ménila od spektra
ke spektru. Protoze se v oblasti kolem
vinové délky 1,28 n ve spektrech dlou-
hopsriodickych proménnych hvézd ne-
vyskytuji silné molekularni absorpéni
pasy, lze predpokladat, Zze zmény in-
tenzity emisni Cary Paschen (i jsou
plsobeny kratkoperiodickou aktivitou
v atmosféfe Miry. BAAS 3, 10; 1971



Intenzita mésicniho magnetického pole
byla méfena jiz v roce 1967 umélou
druzici Mésice Explorer 35; zjistilo se,
Zze je velmi mald, pouze asi 8 gama.
Magnetometrem, ktery dopravila na
mésicni povrch posaddka kosmické lodi
Apollo 12, byla naméfena intenzita
magnetického pole 38 gama. Méfeni,

GEOFYZIKALNI r

Na podzim 1970 byla v evropské
¢asti Sovétského Svazu vypusténa ra-
keta Vertikdl 1, prvni geofyzikalni
raketa v programu Interkosmos. Ra-
kety tohoto druhu jsou ureny hlav-
né k méfenim, kterd maji poskytnout
informace o zméné rGznych geofyzi-
kalnich parametrd v zavislosti na

vysce.

Raketa nese na svém vrcholu geo-
fyzikalni stanici, sestavajici z pfFi-
strojové Ccasti a navratného kontej-

neru. Let rakety je prFesné vertikalni
a béhem vystupu i sestupu je raketa
stabilizovana ve svislé poloze. Tésné
pfed vstupem do hustSich vrstev
atmosféry pfi navratu se od rakety
oddéli kontejner, nesouci nékteré spe-
ciadlni pfistroje, hermeticky se uza-
vie a pomoci padakl mékce pfistane
na Zemi. Udaje z pfFistrojové ¢&asti
jsou predavany pomoci telemetrické
aparatury.

Na celkovém pfistrojovém vybave-
ni rakety se podilelo nékolik praco-
vist socialistickych statd, mezi nimi
i Astronomicky Gstav CSAV. V popfe-

TEORIE RELATIVI
Prof. 1. Shapiro navrhl pfed ca-
sem novy test obecné teorie relati-

vity, a to z méfeni doby névratu ra-
darovych signall od vnitfnich planet
slune¢ni soustavy. Jelikoz Uhlova
vzdéalenost planet od Slunce se ne-
ustdle méni, je mozno ovérovat sérii
méfeni, zda zpozdéni ozvén odpovida
Einsteinové teorii. PFislusné pokusy
s radarovymi ozvénami od Merkura
a VenuSe probéhly na observatofi
Arecibo na frekvenci 430 MHz. Z mé-
feni lze odvodit veli¢inu A jez ma
hodnotu prfesné 1 v Einsteinové teo-

kterd byla ziskdna pfenosnym magne-
tometrem Apolla 14, ukéazala, Zze v mé-
sicnim magnetickém poli existuji vy-

razné anomélie. Posaddka Apolla 14
zjistila ve vzdalenosti asi 300 m oa
mista pristani intenzitu 100 gama,

500 m déale u krateru Cone byla inten-
zita magnetického pole jen 40 gama.

KETA VERTIKAL 1

di naSeho zajmu byl vlastni kontej-
ner, ktery umoziiuje navrat pfistrojl
na Zemi. Pro tento kontejner byl
Astronomickym uGstavem ve spolupra-
ci se sovétskou a madarskou stranou
pfipraven soubor lapaéd meteorické-
ho prachu. Celkem 24 kazet, z nichz
kazda obsahovala vice nez 100 ma-
lych rameckd s blankami o tloustce
nékolika desitek mikrometru, bylo na-
mifeno do rlznych smérd. Meteoric-
ké castice i nejmenSich rozméri —
pod jeden mikrometr — perforuji pfFi
Gderu na lapafe blanky a zachycuji
se v podloznych vrstvach. Peclivym
laboratornim zpracovanim lapacd je
pak mozno urcit pocet ¢astic, se kte-
rymi se raketa béhem letu setkala,
zhruba odhadnout smér a rychlost je-
jich letu a u nalezenych ¢astic pak
urc¢it jejich chemické slozeni.

V soucasné dobé probihd zpracova-
ni vysledk( letu rakety Vertikal 1.
Bylo uZ nalezeno nékolik perforaci
a podafilo se identifikovat také né-
kolik ¢astic kosmického pQvodu.

Bull. CSAV 6/1971
Y VITEZI NA BODY
rii, a hodnotu 0,93 v konkurenéni
Bransové-Dickové gravitatni teorii.
Shapiro odvodil z pozorovani A =
= 1,01 + 0,02, coz je ve vyborné
shodé s predpovédi teorie relativity.
Chyba méfeni je zplsobena pfedevsim
nedostatecnou znalosti koncentrace
volnych elektronl v meziplanetarnim
prostoru a tak dalsi zpfFesnéni testu
lze v budoucnu ocekavat, téz s vyuzi-

tim radiovych vysilatd na mezipla-
netarnich sondach Mariner. (Naiure
231, 48: 1971)) g



Brzy po objevu nejjasnéjSiho qua-
saru 3C-273 zjistili nezavisle Smith a
Hoffleitova z USA a Jefremov a Sa-
rov ze Sovétského svazu, Ze optickd
jasnost zdroje nepravidelné a vyraz-
né kolisa. Dnes, kdy jsou k dispo-
zici UGdaje o bezmadla 200 quasarech,
je mozno studovat optické kolisani
jasnosti statisticky. Ukazuje se, Ze
quasary jevi zhruba ¢tyFi typy optic-

ROTACE

Vzhledem k husté atmosféfe nelze
pozorovat povrch Jupitera a nelze ta-
ké z optickych pozorovani urdit pres-
nou hodnotu rotace pevného télesa
planety. Z pozorovani oblaénych Gtva-
rd byly zjistény hodnoty rotace mezi
ghsom az 9h56m, které jsou zavislé na
jovigrafické §ifce. Rychlost rotace se
zmens$uje smérem od rovniku k po6lim,
nikoliv vS8ak spojité. Byly zavedeny
dva rotacni systémy, z nichz I. se vzta-
huje na oblasti mezi severnim okrajem
jizniho rovnikového péasu a jiznim
okrajem severniho rovnikového pasu,
systém Il. na oblasti severné od jizni-
ho okraje severniho rovnikového péa;a
a jizné od severniho okraie jizniho rov-
nikového pasu. Cili stru¢né, rotacni
systém |. plati pro rovnikové oblasti

MAGNETICKE

Pokrok laboratorni fyziky umoznil
poprvé zmeéfFit magnetické pole bi-
lych trpaslikd z velikosti kruhové po-
larizace hvézdného svétla. Ve shodé

POLE

s teoretickymi predpovédmi jsou
magneticka pole na povrchu bilych
trpaslikd mnohem vy3§i nez napf.

u magnetickych hvézd. Kruhova po-
larizace svétla byla zjisténa u tFfi bi-

QUASARY:

Quasary 3C-273 a 3C-279 byly studo-
vany interferometrem s velmi dlouhnu
zédkladnou na americkych observato-
Fich v Goldstone a Haystack. Vzajem-
na vzdalenost radioteleskopl ¢inila
3900 km a vzhledem k pouzité vinové
délce 3,8 cm byla rozliSovaci schop-
nost zafizeni fadu desetitisicin oblou-
kové vtefiny. Oba quasary byly vybra-

DAL

ké aktivity. Asi 12 % je charakteri-
zovano prudkymi a velkymi zména-
mi jasnosti o vice nez Im béhem né-
kolika dnd. Polovina quasarl patfi
k typu, ktery se vyznaCuje menSimi
zménami jasnosti v intervalu meésict
az let a dalSich 12 % méni pomalu

jasnost béhem desitek let. Zbyvaji-
cich 26 % quasarl je opticky kon-
stantni. (Nature 230, 199; 1971.) ¢

UPIT ERA

(tj. mezi asi £10° jovigrafické §irky),
sys*é¢m |l. zhruba pro stfedni jovigra-
fické 8ifky. Siderickd parioda rotace
systému 1. je 9h50m30,003s, systému II.
9h55m40,632s. V posledni dobé se za-
byval R. A. Duncan (Camden, N. S. W.
Australie) uréenim pariody rotace Ju-
pitera z radiovych pozorovani. Analy-
zou vSech dostupnych meéfeni z let
1951—1969 v dekametrovém obo-'U
(frekvence 18—38 MHz) zjistil, Ze pe-
rioda rotace je 9h55m29,70s=t0,05s. Uka-
zalo se, Ze tato perioda je konstant.ii,
nezavislda na Zzadné skutecné nebi)
zdanlivé sekularni nebo cyklické va-
riaci, ani na fazi Jupiterova mésice In.
Lze predpokladat, ze Duncanem odvo-
zend perioda je periodou rotace pev-
ného télesa Jupitera.

BILYCH TRPASLIKU

lych trpaslikd, jejichz magnetické po-
le ma intenzitu fadu 107 gaussd. Teo-
rie rovnéz predpokladala, Ze rota ni
periody bilych trpaslikd jsou Fadu
jednoho dne a ve shodé s tim byla
zjisténa modulace intenzity magne-
tického pole jednoho z bilych trpas-
Iikd s periodou 1,34 dne. (Nature
231, 21; 1971). g

I KOMPLIKACE

ny k méfeni proto, Ze 8. Fijna 1970
mély byt zakryty Sluncem. Vysledky
méfeni quasaru 3C-279 v obdobi kolem
zakrytu jsou vsak jednim z nejvétsich
pfekvapeni v dosavadni historii pozo-
rovani kvazistelarnich radiovych zdro-
ji. K tomu, aby mohla byt pozorovani
interpretovana, bylo tfeba zpracovat
na 1000 km magnetofonového pasku



se zdznamem radiového Sumu. Inter-
feren¢ni obrazec lze podle préace au-
torského kolektivu z Massachusetts
Institute of Technology, Goddard
Space Flight Center, Jet Propulsion
Laboratory a marylandské university
vyloZit nejjednoduseji tak, Ze quasar
je dvojity, s centry emise ve vzajemné
Uhlové vzdalenosti 0,00155". Predpo-
kladame-li platnost kosmologické hy-
potézy, a tedy vzdalenost quasaru
3 miliardy svételnych let, je linearni
vzdalenost obou emisnich slozek 20
svételnych let. Pro quasar 3C-273 neni
interpretace méreni jednoznacna, ne-
bot zdroj ma slozitou strukturu. To
nejzajimavéjsi vsak zjistili americti
radioastronomové az v lednu 1971, po
Ctyfmeésicnim souvislém sledovani qua-
saru 3C-279. Podle interierometrickych
meéfeni vzrostla za tu dobu UGhlovéa
vzdalenost obou slozek o 10 %/o tedy
o celé 2 svételné roky. To by zname-
nalo vzajemné vzdalovani slozek rych-
losti nejméné Sestkrat vy3Si, nez je

ROZSAH

HMOT A HUSTOT

rychlost svétla (v dennim tisku pro-
béhla mezitim zprava, Ze dr. Shapiro
u/edl dokonce hodnotu desetindsobku
rychlosti svétla), a zde pravé zacinaji
komplikace. Pohyb nadsvételnou rych-
losti odporuje teorii relativity, a to je
tak dobra teorie, Ze bychom se ji ne-
radi vzdavali. Chyba b> tudiz méla
vézet spiSe v metodé méfeni a reduk-
ce, nebo ve volbé dvojslozkového mo-
delu quasaru. lJinak bychom musili
situaci zachranit jediné prFenesenim
quasaru zhruba o Fad blize, nez jak
vyplyva z rudého posuvu. Mala vzda-
lenost quasaru by ovSem pohrbila
kosmologickou hypotézu, a to také
neni pfFilis§ rdzova vyhlidka, nebot je
to posledni z dosud navrzenych hypo-
téz, jez se da jakz takZ uvést v sou-
lad s pozorovacimi fakty. Studium
guasarll tedy ani letos nevyboduje
z tradice, Ze kazdy novy objev prinasi
témeér nereSitelné rozpory pfti hledani
fyzikalni povahy téchto fascinujicich
objektd. g

NEUTRONOVYCH

HVEZD

Objev pulsard podnitil ¢etné teore-
tické udavahy o stavbé a vlastnostech
neutronovych hvézd. Mezi nejdidlezi-
téjsi vychozi parametry patfi hmota
a hustota téchto degenerovanych
hvézd. Teorie totiz udava jisté meze
téZz pro ponékud méné degenerované
objekty — bilé trpasliky, kde horni
mez hmoty bilého trpaslika ¢ini asi
1,4 hmoty Slunce (Chandrasekharova
mez) a centralni hustoty se pohybuji
mezi 10° az 109 g cm'3. Nejnovéjsi
meze pro stabilni neutronové hvézdy

NOVA BILA

W. E. Fox zjistil 154cm reflektorem
Lunarni a planetarni laboratore
(Tucson, Arizona) novou bilou skvr-
nu na Jupiteru v prostoru mezi jem-
nymi slozkami jizniho rovnikového
pasu. Skvrna byla objevena 21. Cerv-
na 1971 v 5h24m SEC a méla planeto-

SUPERNOVA V GALAXII

Ve spiralni galaxii NGC 1090 v sou-
hvézdi Velryby objevil 23. listopadu
1971 C. T. Kowal (California Institu-

SKVRNA NA

¢ini 0,02 az 1,74 hmoty Slunce a
centralni hustoty 2,2X1014 g cm-3az
3,3X1015 g cm-3. Existuje tudiz znac-
nd mezera v centrdlnich hustotach
mezi stabilnimi bilymi trpasliky a ne-
utronovymi hvézdami. Pokud jde
o hvézdy masivnéjsi, nez pravé uve-
denad horni mez pro neutronové hvéz-
dy, pak jejich zanik popisuje soudo-
ba astrofyzika jako trvaly gravitacni

kolaps — hvézda pak kon¢i jako tzv.
¢ernad dira (viz RH 52, 108; 6/1971).
9

JUPITERU

grafickou délku v II. rotaénim systé-
mu 81,0°. Skvrna ukazuje na polohu
zacinajici nové aktivity v jiznim rov-
nikovém pasu, ktera byla také potvr-
zena pozorovanimi astronom0 hvéz-
darny Statni university v Novém Me-
xiku. BAAC 535

NGC 1090

te of Technology) pravdépodobné su-
pernovu 16. mag. Hvézda je 17" za-
padné a 13" jizné od jadra galaxie.



Uréeni hmoty quasar( je velmi ob-
tizné, ponévadz stale trva spor o je-
jich skute¢né vzdalenosti, a na tom
vaznou ostatni vypoclty. Pfesto se po-
dafilo nalézt metody, jez dovoluji
uréit hranice hmot quasarl, nezavis-
le na predpokladu o vzdalenosti. Je
pfirozené, ze tyto meze jsou velmi Si-
roké, a tak dnes muUZeme uzavfit
hmoty quasar@ mezi hodnoty 2,6 X106
a 7,0X1013 hmoty Slunce. S jistou

SKVRNY N

T. J. C. AL Moseley z Armaghu (Se-
verni Irsko), Zjistil na Saturnu 12. za-
Fi 1971 tfi bilé skvrny. Skvrna A
velkych rozmérd byla pozorovana
v rovnikové zéng; jeji prlchod cent-
ralnim merididnem planety nastal
12. zaFi ve 2>"58m SEC. Skvrna B by-
la zjisténa v jizni tropické zoné, jiz-
né od jizniho rovnikového pasu; pra-
chod centralnim merididnem byl 12.
z&Fi ve 4h25m. Skvrna C byla mala
a meéla ovalny tvar. Byla pozorovana
ve stfedu rovnikové zoény a jeji pra-

ABSORPCNI CARY VE

Objev absorpc¢nich ¢ar ve spaktrech
guasarl se pra/em povaZzuje za jeden
z nejvyznamnéjsich meznik ve studiu
téchto zdhadnych téles. Z dosavadnich
pozorovani se zda, Ze absorp&ni Cary
se objevuji vyluéné u quasarl, jejichz
emisni ¢ary davaji vénsi rudy posuv
z nez 1,9. Rudy posu/ pro absorpéni
¢ary je obvykle o néco maéalo mensi
nez pfislusny posuv emisnich ¢ar.
Zcela vzéacné vsak nelze systém ab-
sorpénich ¢ar vylozit jedinym rudym
posuvem a je tfeba pomérné kompli-
kovanou cestou hledat sadu hodnot
rudych poruvl pro skupiny absorp-
¢nich €ar. Prvni quasar s absorpénimi
¢arami, 3C-191, byl objeven v r. 1966.
Emisni rudy posuv ze = 1,956 je
0 néco malo vétsi nez rudy posuv pro
1iti absorp¢nich ¢ar v jeho spektru,
za = 1,947. To se da vylozit jako roz-
pinadni plynného obalu quasaru rych-
losti 600 km/s. Pro quasar PHL 5200
vychéazi vétsi rozdil, nebot ze = 1,98

reservou lze stanovit ponékud ostfej-
§i meze 1,9X107 az 0,7 X1013 hmoty
Slunce. Hmoty galaxii se odhaduji Fa-
dové na 1011 hmot Slunce, a tak i ty-
to Siroké meze nasvédcuji tomu, zp
mezi galaxiemi a quasary m0ze exis-
tovat geneticka souvislost, nebot i pFi
nejDouflivéjsim vyvoji izolované sou-
stavy by se hmota neméla ani ztra-
cet, ani ziskavat. g

SATURNU

chod centralnim merididnem nastal
12. zafi v S™ISm Skvrny B a C byly
zjisStény také A. Appleyardem a M.
Wardleyem v Sheffieldu 18. z&Fi. Z po-
zorovani mohla byt téZz urcena pe-
rioda rotace obou skvrn, 10 hod. 15
min. Appleyard a Wardley pozorovali
v jizni tropické z6né také daldi skvr-
nu, B2. Skvrna prochazela central-
nim meridianem 26 minut po skvrné
B a jeji planetograficka Sifka byla po-
nékud veétsi nez skvrny B.

BAAC 536

SPEKTRECH QUASARU

a z3 = 1,90, tj. relativni rychlost
10 000 km/s. Také quasar s rekordnim
rudym posuvem ze = 2,877, oznateny
4C 05.34, ma podle Lyndsovych méfeni
z Kitt Peaku cely systém absorp¢nich
posuvl, poéinaje zia = 2,8754 a kon-
Ce zsa = 2,4739. To uz ovSsem zname-
nd, ze pat4 obalka se rozpina rychlosti
asi 50000 km/s. JeSté vétsi rozdily
byly zjistény pro quasar PKS 0237-23,
kde je celkem sedm obalek s rudymi
posuvy od 2,202 az do 1,513. Zde by
méla byt rychlost expanze az 90 000
km/s. Pro quasar PHL 938 (ze = 1,95),
jenz méa absorpéni rudy posuv 0,613,
vychézi dokonce rychlost rozpinani
150 000 km/s. To jsou pfFilis vysoké
hodnoty, nez aby nevzbudily pochyb-
nost o spravnosti interpretace rudych
posuvd radialnimi rychlostmi. Jedinou
pfijatelnou alternativou je moZnost,
70 absorpéni ¢ary vznikaji nékde pfi
prichodu zafeni quasar( prostorem,



tj. zareni je absorbovano v mezigalak-
tickém plynu, anebo v kupéach galaxifi,
lezicich ve sméru zorného paprsku.
Burbidgeovd a Lynds vSak soudi, zZe
takové vysvétleni neobstoji, nebot ab-
sorpéni Cary quasarQ jsou pfili§ silné
a quasar nejevi zddné zndmky zcerve-

pouze u mensiho zlomku quasar( a
obvykle spise byva za blizké ze, coz
posiluje ndzor o pfrislusnosti absorp¢ni
obalky ke quasaru. Zda se, Ze teoreti-
kdm nezbude — ke viem potizim, jez
uz s quasary maji — pfidat téz pro-
blém, jak mohou expandujici plynné

nani vlivem hypotetické absorpce. obalky quasarl nabyt tak z&vratnych
Kromé toho se absorpce vyskytuji rychlosti. Q

OKAMZIKY vysitan! Casovych SIGNALU

V RIJNU 1971

OMA 50 kHz; OMA 2500 kHz ; OLB5 3150 kHz; Praha 638 kHz (Cs. rozhlas);
DIZ 4525 kHz (Nauen, NDR). — Vysvétleni k tabulce viz RH 52, 21; 1/1971.
Den /. D. OMA OMA OLB5 Praha Diz TU2- TU1l-
2440+ 50 2500 TUC TUC
5 X 229,5 0000 0000 0008 0000 9999 8880 9169
10. X. 234,5 0000 0000 0008 0000 9999 8850 9135
15. X. 239,5 0000 0000 0008 0000 9999 8820 9098
20. X. 2445 0000 0000 0008 0000 9999 9790 9058
25. X. 249,5 0000 0000 0008 0000 9999 9760 9016
30. X. 254,5 0000 0000 0008 0000 9999 9730" 8971
V. Ptacek

Nové knihy o publikace

e Bulletin ¢&s. astronomickych ustavd,
ro¢. 22 (1971), cislo 4, obsahuje tyto
prace: E. M. Pittich: Rozlozeni Stépeni
jader a néhlych zvyseni jasnosti ko-
met v prostoru — M. Kopecky a E.
Soytdrk: O vztahu mezi elektrickou
vodivosti ve fakulich a Bilderberglv
model fotosféry — V. P. Gaur, M. C.
Pandé, B. M. Tripathi a G. C. Joshi:
O zavislosti rovnovahy molekularni
disipace na sile magnetického pole ve
sluneé¢nich skvrnach — M. C. Pandg,
B. M. Tripathi a V. P. Gaur: Poznam-
ka k vlivu rozptyleného svétla na
kontrast mezi fotosférou a fakuli —
V. L. Rodionov: Vypocet hustoty pro
Perklv galakticky model — P. Mayer:
Zakrytovd proménna hvézda IU Auri-
gae — R. F. Sister6: Fotometrie UBV
a H-beta zakrytové proménné hvézdy
S Velorum — M. C. Pade, B. M. Tri-
pathi, C. S. Murthy a V. P. Gaur: Di-
sociani rovnovdha nékterych diato-
mickych molekul v Delté Cephei —
J. Zicha: O fokusovéani, vedeni a poin-
tovani siderostatu. — VS8echny préace
jsou psany v angli¢tiné. Na posled-

nich stranach ¢isla jsou recenze né-
kolika knih a publikaci z oboru
astronomie.

e Bulletin ¢&s. astronomickych ustavd,
ro¢. 22 (1971), cislo 5, obsahuje tvto
prace naSich astronomi: Z Ceplecha:
Spektralni data koncového vzplanuti
a stopy meteoru ¢. 38421, fotografo-
vaného 21. dubna 1963 z Ondfejova
a z Prgic — F. Hrebik, J. Kvicala,
L. KFfivsky a J. Olmr: Pozorovani chro-
mosférickych erupci na hvézdarné
v Ondrejové v roce 1970 — M. Ry-
bansky: K-koréna a hustota elektro-
nG. VSechny prace jsou psany anglic-
ky s ruskymi vytahy. V zavéru ¢Cisla

jsou recenze nékolika- zahrani¢nich
odbornych publikaci.
e D. I. Blochincev: Zasadni otazky

kvantové mechaniky. Academia, Pra-
ha 1971; 160 str., 13 obr., broz. 10
K&s. V roce 1956 vySla u nés v pre-
kladu Blochincevova ucebnice ,,Zakla-
dy kvantové mechaniky*4 na niz ,,Za-
sadni otazky kvantové mechaniky"
navazuji. Knizka je vénovéna princi-



pialnim problémdm kvantové mecha-
niky, a i kdyZz jde o monografii z teo-
retické fyziky, dotykd se na cetnych
mistech problém0 filosofickych. Jak
se uvadi v prfedmluvé k ceskému vy-
dani, byly v prekladu vynechany né-
které obrazky, povazované autorem
za humorné, a byly odstranény cetné
chyby ve wvzorcich a nejednotnosti
v notaci, které se vyskytuji v origi-
nalu. Knizka je uréena studentdm fy-
ziky na vysokych Skolach a najde jis-
té své Ctenare; byla vydana ve vel-
mi malém poétu pouze 1000 vytiskd,
ale vzhledem ke své specializaci po-
kryje jisté na urcitou dobu potfebu.

e V. Skvor, J. Zeman: Organismus
nasi Zemé. Nakladatelstvi Horizont,
Praha 1971; str. 320, obr. 56+ 8 str.

obr. pfiloh; broz. 19 Kés. Jako 74. sva-
zek kniznice Mald moderni encyklo-
pedie vydalo nakladatelstvi Horizont
popularni knizku o geologii, ktera
mlze byt v soudasné dobé vyzkumu
Meésice zajimava i pro mnohého astro-
noma amatéra. Knizka je rozdélena na
jedenact kapitol: Zrozeni nasSi Zemg,
Vztah Zemé k vesmiru a sluneéni
soustavé, Stavba a slozeni zemského
nitra, Energie a vnitfni sily Zemsé,
Sopetna €innost a vznik vyvrelych hor-
nin, Metamorféza hornin a granitoi-
dovy magmatismus, Deformace zem-
ské klry, Geologické pohyby. Horno-
tvorné pochody — Tektogeneze,
Vznik a vyvoj pevnin a oceant, O vy-
vojovych tendencich Zemé. Po geolo-
gické strance je snad vSe v knizce
v poradku, to se neodvazuji jako
astronom posoudit. Pokud jae o prvni
dvé kapitoly, tykajici se astronomie,
bylo by asi JepSi, kdyby do knizky
nebyly vilbec zafazeny. Pisi-li geolo-
gové o astronomii, pak je to asi
pfesné stejné, jako kdyby astronomo-
vé psali o geologii. Nelze se tedy
divit, Ze v publikaci je mnozstvi chyb,
zastaralych a prekonanych néazorl a
Gdajd. Potvrzuje se staré znamé pra-
vidlo, Ze se nevyplaceji exkurze do
jinych védnich obord. To méli mit
autofi na paméti a dojde-li k dalsi-
mu vydani knizky, mély by se prvni
dvé kapitoly bud uvést do poradku
nebo vynechat. Jifi Bouska

e Fiziceskife charakteristiky planet-
gigantov. Nakl. Nauka Kaza$ské SSR,
Alma-Ata 1971; 176 str., cena r. 1,44,
— Publikace shrnuje vysledky pozo-
rovani a teoretickych vypoctl, tyka-
jicich se ve'kych planet, uverejnénych
do konce roku 1970. Byla sestavena
pracovniky Astrofyzikalniho institutu
AN KazaSské SSR za redakce V. G
Tejfela. V kompaktni formé jsou ve
¢tyfech kapitolach, vénovanych po-

stupné planetdm Jupiteru, Saturnu,
Uranu a Neptunu, shrnuta prakticky
véechna dulezita méfeni geometric-

kych rozmér planet, jejich optickych
charakteristik, pozorovani spektro-
skopickd, radiometrickda, radioastro-
nomickda, jakoz i teorie o vnitini
stavbé aj. Pouze amatérska vizudlni
pozorovéani zde nejsou zahrnuta. Vy-
sledky jsou uvadény vétSinou ve for-
mé graf( a tabulek se struénym na-
stinénim problematiky. Na zavér kni-
hy je pfipojen seznam literatury,
ktery ¢itd 706 citaci a zahrnuje témér
vS8echny prace publikované za posled-
nich 20 let. PFfirucka umozfiuje velice
rychle se orientovat v daném astro-
nomickém oboru, ziskat p¥ehled
o presnosti dosavadnich pozorovani
a pfi hlubsim studiu pomize nalézt
vsechny ddlezité originalni prace.
Spolu s monografiemi V. I. Moroza
,.Fizika planet** (1967), V. G. Tejfela
»~Atmosféra planety Jupiter** (1969) a
C. M. Michauxe ,Handbook of the
physical properties of the planet Ju-
piter* (1967 — doplnény rusky pfe-
klad 1970) tvofi recenzovana kniha
unikéatni soubor pfirutek, pojednava-
jicich o planetach typu lJupitera. M-
Zeme si jen prat, aby se brzy objevily
podobné pfirucky vénované dalSim
astronomickym odvétvim. Z. Pokorny

e S. FenyO: Modeme mathematische
Methoden in der Technik. Bd. 2. Nakl.
Birkhauser, Basel - Stuttgart; str. 336,
obr. 79, vaz. 8v. fr. 62,—. Tento dru-
hy svazek obsahuje proti prvému fi-
nitni metody uzit¢é matematiky. Kniha
se deéli na tfi oddily. Prvni pojedna-
va o teorii matic, do niz byly pojaty
nékteré nové vysledky teorie, jez do-
sud nevysly v monografiich. Autor
po€ind maticovym poctem, pfes mati-



covou analyzu pak pfechazi k nékte-
rému pouziti maticového poctu. Dru-
hy oddil je vénovan linearni a kon-
vexni optimizaci, kterézto obory ma-
tematiky nalézaji pouziti nejen v eko-
nomii, ale i v technice, kde se vy-
skytuje velky pocet uUloh, jez mohou
byt feSeny pomoci uvedenych metod.
Tento oddil zahrnuje napf. FeSeni li-
nearnich optimizacnlch d@loh, dualni
linearni optimizaéni ulohy a ,uher-
skou metodu“ na FeSeni transport-
nich aloh. Treti oddil jedna o zakla-
dech teorie koneénych grafl, jejichz
pouzivani den ze dne vzrlsta. Cela
kniha predpoklada sice zakladni zna-
losti maticového poctu, je vSak psana
velmi srozumitelné ve vSech svych
tfech Ccéastech, jez jsou vzajemné na
sobé hodné nezavislé. Jméno autora,
profesora budapestské Skoly technic-
ké, samo zarucCuje vysokou Uroven
knihy. jmm
e P. L. Butzer, R. J. Nessel: Fourier
Analysis and Approximation, Vol. 1.
One-Dimensional Theory. Nakl. Birk-
hSuser, Basel - Stuttgart 1971. Str.
553, vaz. Sv. fr. 108,—. Na mezina-
rodni konferenci o harmonické ana-
lyze a integralnich transformacich,
vedené prvym z obou autorl v Mate-
matickém  Gstavu v  Oberwolfach
(NSR) v srpnu 1945, bylo konstato-
vano, ze vi svétové literatufe pofad
jeSté chybi kniha pojednavajici sou-

Ukazy na obloze v Gnoru 1972

Slunce vychazi 1. Gnora v 7h35m,
zapada v 16h52m. Dne 29. Unora vy-
chéazi v 6h46m, zapadd v 17h4lm. Za
unor se prodlouzi délka dne o 1 hod.
38 min. a poledni vySka Slunce nad
obzorem se zvétsi o 9°.

Mésic je 7. Il. ve 12h v  posledni
¢tvrti, 15. Il. v Ih v novu, 21.1I.
v 18h v prvni €tvrti a 29. Il. ve 4h

v Upliku. V odzemi je Meésic 6. Uno-
ra, v pfizemi 17. anora. Bé&hem uano-
ra nastanou konjunkce Mésice s té-
mito planetami: 5. Il. v 5h s Uranem,
9. Il. v Ih s Neptunem, o pllnoci
10./711. II. s Jupiterem, 18. Il. v 5h
s Venusdi, 20. Il. v Ih s Marsem a2l.
11. v 17h se Saturnem. Dne 9. Unora

¢asné o Fourierovych Fadach a jejich
pfeménach. Ukolu napsat takovou
knihu se ujali nahofe uvedeni auto-
fi. Prva polovina knihy se tyka teo-
rii Fourierovych fad a Fourierovych
integral, a to z hlediska jejich pfe-
meén. Toto paralelni pojednavani vede
snadno k pochopeni abstrakci har-
monické analyzy. Druha polovina se
ty¢e pojeti vytvofeni fundamental-
nich operaci Fourierovy analyzy, ze-
jména jejich shrnuti. Jako zvlastni
pojeti moZno povaZovat skutecnost,
Ze tato kapitola obsahuje nové vy-

sledky, napf. pfi sumacnich proce-
Bech, sdruzené funkce, ¢gaste¢nou
integraci a diferenciaci, zpUsoby

bmezujici FfeSeni parcidlnich diferen-
tialnich rovnic a saturaéni teorii. Ma-
terial shrnuty v knize predstavuje
vlastné prednasky o Fourierovych fa-
dach a Fourierovych pfeménéach, ko-
hané na Vysoké Skole technické
v Aaachen (NSR). Druhy svazek, kte-
ry zatim nevy3el, ma obsahovat
dbstraktngjsi hlediska na material.
ZvIastni zretel bude kladen na teorii
v Euklidové n-rozmérném prostoru.
Kniha je vypravena po vsech stran-
kach bezvadnég, jak ani jinak nem(ze
byt u tak znamého nakladatelstvi, ja-
ko je Birkhauserovo. Je oviem urce-
ha specialistdm v popsaném oboru
matematiky, jimZ knihu v¥ele dopo-
rutujeme. jmm

hastane v 7*1 apuls Antara s Maési-
gem.

Merkur je 17. Il. v horni konjunkci
se Sluncem. Planeta bude pozorova-
telnd az ke konci mésice, kdy ji spat-
Fime vecer kratce po zapadu Slunce
hizko nad zapadnim obzorem. Dne
23. Unora zapada v 17h50m, 28. Gnora
v 18h24m. Koncem Unora méa Merkur
Jasnost —I,3m a v dalekohledu spat-
Fime osvétlen témér cely kotoucek
planety, jehoz prGmeér je asi 5"

Venu$e je v anoru na vecerni oblo-
ze. Pocatkem meésice zapadad ve 20h
16m, koncem mésice ve 21h35in. Jas-
nost Venuse je —3,6®.

Mars se pohybuje souhvézdimi Ryb



a Berana. Planetu spatfime na ve- Jupitera mdzeme pozorovat v sou-
terni obloze; zapada po cely mésic hvézdi Strelce rédno kratce pred vy-
kolem 23h30m. Jasnost Marsu se b&- chodem Slunce. Potatkem unora vy-
hem Gnora zmen$uje z +1,0m na chazi v 5h09m, koncem mésice jiz ve

+1,4m 3h40m. Jasnost Jupitera se béhem
13h _ 12Ah o x

16™ 12m 8m 4m on> 56m 52m *8m <3

- 10

Draha Urana v r. 1972. Cislice znati podatky Jed-
notlivych mésicl (2 — 1. 11. atd.j.

16h 15h



Gnora zvétSuje z —1,4“ na —16™.

Saturn je v souhvézdi Byka. Nej-
pfiznivéjSi pozorovaci podminky jsou
ve vecernich hodinach, kdy planéla
kulminuje. Pocatkem uUnora zapada
ve 2h42m, koncem mésice jiz v 0h57m.
Saturn ma jasnost +0,3m

Uran je v souhvézdi Panny. Pocat-
kem UGnora vychazi ve 22h53m, kon-
cem mésice ve 21h00m. Nejvhodnégjsi
pozorovaci podminky jsou v Casnych
rannich hodinach, kdy planeta kul-
minuje. Uran mé& jasnost + 57m.

Neptun je v souhvézdi Stira. Pocat-
kem Unora vychazi ve 3h04m, koncem
meésice jiz v 1hl7m Nejlepsi pozoro-
vaci podminky jsou tedy v c¢asnych
rannich hodinach. Neptun maé jasnost
+7,8m.

Planetky. Dne 5. Gnora nastava opo-
zice Ceres se Sluncem. Planetka se
pohybuje souhvézdimi Lva a Raka,
a jeji jasnost je +7,l«n. Ceres muze-
me snadno vyhledat pomoci vhodné-
ho atlasu a efemeridy (rektascenze
a deklinace pro ekvinokcium 1950,0):

1 1L 9h36,6m + 28° 59’
8. 1l 9 302 +29 50
15. 11 9 23,7 +30 31
22. 11 9 17,4 + 31 02
29. 11 9 11,8 +31 21

Meteory. Dne 10. Gnora nastdva ma-
ximum  ¢innosti  nevyrazného roje
Aurigid; v dobé maxima byva pozo-
rovano az 12 meteorl za hodinu. Po-
zorovaci podminky jsou letos pfFizni-
vé, protoze Meésic vychazi 11. Unora
az v 5hl8m J. B.
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Galaxie Maffei 1. Snimek exponoval J. E. Gunn pétimstrovym reflektorem na

Mt. Palomaru v infraerveném oboru spektra. — Na ¢tvrté strané obalky je

ukazka ¢asti mapy Marsu, kterou vydala NASA r. 1970 podle snimkd mezi-
planetarnich automatickych stanic Mariner 6 a 7. (Ke zprdvé na str. 14))
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