


Oteviend hvézdokupa Praesepe [M 44 - NGC 2632/ v souhvézdi Raka.
Snimek 100cm zrcadlovym dalekohledem na Kleti. /Foto RUZena Petrovitova.)

Na prvni str. obalky je spiralova galaxie M 101 INGC 5457) v souhvézdi Velkého
medvéda, v niz byla objevena 30. Cervence t. r. supernova.
ISnimek Lickovy hvézdarny; ke zpravé na str. 221))

Na tFeti str. obalky jsou snimky sluneéni protuberance z 15. ¢ervna 1970.
Podrobnéjsi udaje jsou uvedeny ve zpravé na str. 218. (Foto Milan Neubauer.)

Na ¢tvrté str. obalky je MIé¢né dréha v okoli hvézdy y Cygni.
/Snimek 200cm zrcadlovym dalekohledem hvézdarny v Tautenburku.)
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iSe hvézd Ro¢. 51 (1970), ¢. 11

Jifi Grygar:

OHLEDNUTI ZA DOSAVADNIMI
LETY APOLLO

Pozornost, vénovana letdm na Mésic v dennim tisku, pfirozené ztézuje
zaznamenavani novych poznatk v mésicniku s nepomérné delsi vy-
robni lhGtou. Proto spiSe kvali kronikaFské aplnosti shrnuji nékolik
zprav, tykajicich se dosavadnich letd lodi Apollo podle adajd, jez byly
uverejnény v odborném tisku. Nejprve vSak k tolik diskutované pf¥iciné
stastné havarie kosmické lodi Apollo 13. Stastné proto, e se podafilo
kosmonauty zachranit, ale i proto, Zze podobna nehoda napf. pfi letu
Apolla 11 by jisté zpUsobila podstatné zpozdéni prvniho pfistani lidi
na Meésici. Rovnéz tak, kdyby k havarii doSlo az po pfFistani modulu
Apolla 13 na Mésici, byla by nadéje na zachranu kosmonautl v pod-
staté nulova.

Tyz den, kdy se unaveni a promrzli kosmonauté Stastné vratili na
Zetni, byla ustavena vySetfujici komise, vedend E. M. Cortrightem, jez
v kratké dobg& osmi tydn( pfipravila podrobnou analyzu havérie. Rych-
lost, s niz komise pracovala, je vskutku americka; praci komise ovSem
znacné usnadnila témér Gplna telemetricka data, pferuSena pouze na
necelé dvé vtefiny tésné po explozi, takze jednotlivé Gvahy mohli ¢le-
nové komise podlozit experimentadlnim materialem. Jak je patrné zna-
mo, explozi zavinily dva termostatické spinace elektrického topeni
v kyslikové nadrzi ¢. 2. Ugelem spinacd je udrzovat patficny tlak v na-
drzi stfidavym zapinanim a vypinanim elektrického topeni. V nadrzi
je za letu jak kapalny, tak i plynny kyslik a jak se béhem letu kyslik
postupné spotfebovava, je potfebi udrzet tlak zvétSenym odpafovanim
kapalné slozky. K tomu pravé slouzi elektrické vytapéni. Jakmile je
dosazeno optimalniho tlaku, spinace topeni opét vypnou. PfevySi-li tlak
optimalni hodnotu, otevrou se pojistné ventily a vypusti ¢ast kysliko-
vych par do kosmického prostoru.

Béhem predstartovnich zkouSek Apolla 13 na raketové zakladné na-
plnili technici nadrze kyslikem, av3ak opétné vypousténi probihalo po-
malu. Proto, ve shodé s navodem, technici zapojili elektrické topeni,
aby nadrz dokonale vyprazdnili. Pravé v tomto Ukonu byl vSak kamen
Urazu, nebot’ na zakladné se pouziva napéti 65 V, a na toto napéti ne-
byly spinafe stavény. PFesnéji, spinate proud 6 A sice vydrZely, ale
pfi rozpojeni okruhu vznikl oblouk, ktery svafil kontakty termostat(,
takze okruh topeni zlstal trvale zapojen. Tim se postupné znicila teflo-
nova izolace spoji a kyslikova nadrz byla zdrojem nebezpeéi, jakmile
byla naplnéna kyslikem a zapojena na zdroj proudu. Pfesto béhem
prvnich 46 hodin letu se nic nestalo, atkoliv topeni bézelo na plné



obratky a teplota mohla dosahnout az 500° C. V této chvili byly zapo-
jeny vrtulky, jez promichavaji kyslik v nadrzi a indikator ukazal zjevné
chybnou hodnotu mnozstvi kysliku, jez zbylo v nadrzi. To naznacovalo,
Ze néco neni v poradku, avSak nadrz vydrzela jeSté dalSich devét hodin.
Tehdy byly vrtulky zapnuty jiz poctvrté a 90 vtefin poté doSlo k ex3
plozi. PF¥iinou bylo patrné kratké spojeni v obvodech zbavenych izo-
lace, nebo kratké spojeni na kostru, ¢i pfimé vzplanuti izolace v Cisté
kyslikové atmosfére. V kazdém pripadé na prudké zvySeni tlaku ne-
mohly pojistné ventily reagovat, nadrz byla rozmetana a tlak plynu
vyrazil bo¢ni panel servisniho modulu a poSkodil i druhou nadrz.

Komise rovnéz zkoumala plvodni p¥i¢inu, tj. pro¢ nastaly potize s vy-
prazdnénim nadrze a tu se ukazalo, Ze pf¥i vyrobnich zkouSkach v Fijnu
1968 doSlo pfi manipulaci s nadrzi k narazu, jez mohl posunout vy-
stupni trubici a tim pfFipravit celou nehodu. Druhou okolnosti bylo, zZe
subdodavatel nezménil specifikaci pro termostatické spinace, kdyz mu
hlavni dodavatel servisniho modulu oznamil, Ze spinafe musi snést jak
napéti 28 V, pouzivané za letu, tak i napéti 65 V, uzivané pfi predstarj
tovnich zkouSkach na zakladné. Tohoto rozporu si za celd léta nikdo
nevsiml, a rovnéz tak si nikdo nev3iml, Ze topeni zlstalo trvale zapoj
jeno, a¢ ampérmetr v okruhu topeni ukazoval po speéeni kontaktd trva=
lou vychylku. Komise nakonec vyslovila vazné vyhrady k celkové kon-
cepci kyslikovych nadrzi a navrhla kriticky prezkoumat vSechny casti
lodi, jez za letu jsou vystaveny plsobeni koncentrovaného kysliku, pfip.
okyslicovadel.

Vlastni havéarie se udéla v Casnych rannich hodinach (svétového
¢asu) dne 14. dubna ve vzdalenosti asi 330 000 km od Zemé a byla
opticky pozorovana na nékolika pozorovacich stanicich. J. R. Dunlap
v Novém Mexiku (Corralitos Observatory] sledoval lod 60cm reflekto-
rem hvézdarny, kdyz spatfil ndhlé zjasnéni o nékolik hvézdnych tFid.
Od té chvile jev fotografoval méni¢em obrazu. Na snimcich je patrna
jasna skvrna, jez postupné slabla. Zjasnéni bylo téz fotografovano
I. Saulietisem 2z Fidiciho centra v Houstonu a E. Pfannenschmidtem
na observatofi Mt. Kobau v Britské Kolumbii (Kanada). ldentifikace
pficiny nehody znamena, Ze neni tfeba néjak radikalné ménit koncepci
letu na Mésic, avSak i tak se pfFisti let Apolla 14 stale odsouva; nej-
ranéjSi mozny termin je prosinec 1970 a let bude nejspiSe uskutecnén
az pocatkem r. 1971. Bylo vSak rozhodnuto, Ze posadka Apolla 14 pfij
stane v pohofi u krateru Fra Mauro, asi 180 km vychodné od mista
pfistani Apolla 12.

Jedinym UGspéSnym experimentem Apolla 13 byl dopad patnéctituno-
vého vyhofelého tretiho stupné rakety Saturn na Meésic. Zemétfeseni
bylo registrovano meésitnim seismografem a podle pfedbéznych zprav
otfesy trvaly po dobu 200 minut. Tim se potvrdila spravnost registrace
dopadu mésicniho modulu Apolla 12, kdy otfesy trvaly zhruba 50 minut.
A. K. Muhamedzanov soudi, Zze dlouhé doznivani otfesQ lze vysvétlit
jako kaskadu dopadu castic, vyvrzenych narazem samotného modulu
0 vaze 2 tun. Muhamedzanov pocital drdhy c¢astic vyvrzenych pfi pri-
marnim dopadu a zjistil, ze tyto castice dopadaji az 22 minut po prvot-
nim impaktu a s takovou energii, Ze vymrsti dalSi Castice atd., takZe
celd kaskadda trva v tomto pfipadé 42 minut. K této dobé je pak tfeba



prFicist interval §ifeni povrchovych vin v mési¢nim materidlu, ¢imz se
docili dobré shody s pozorovanim. Nové vypocty pro Apollo 13 mohou
lépe ukéazat, zda je Muhamedzanova hypotéza pfijatelna.

Seismografické zaznamy ukazaly téZ na pomérné pomalou rychlost
§ifeni zvukovych vin v mésitnim materialu. Tento vysledek je ostatné
ve shodé s pfimymi méfenimi rychlosti zvukovych vin v mésicnich
vzorcich, jez pfivezla posadka Apolla 11. Zméfené rychlosti jsou v roz-
mezi 1,25—1,84 km/s. Pro pozemské horniny plati empiricky zjisténa
zhruba linearni iumérnost mezi hustotou latky a rychlosti Sifeni zvuku
v latce, avSak od tohoto vztahu se mési¢ni vzorky vyrazné odchyluji.
To pfimélo americké geology E. Schreibera a O. L. Andersona k po-
mérné bizarnim pokuslm, jez Gdajné byly inspirovany proslulou teorii
o tom, Ze Mésic je ze syra. AC to vypada jako aprilova zprava, meéfili
postupné rychlost Sifeni zvukovych vin v osmi druzich syra, pochéazeji-
cich z Italie, Svycarska, USA a Norska. Vysledky pfedgily ocekéavani,
nebot” pro jednotlivé syry (vcetné proslulého ementalu) naméfili rych-
losti od 1,6 do 2,1 km/s. Syry vSak vyborné vyhovuji vztahu hustota—
rychlost zvuku, o némzZ jsme se zmifovali, a tim se zase vyrazné lisi
od mési¢nich materiald. Autofi odtud dovozuji, Ze se staré hypotézy
(cituji totiz dilo Erasma Rotterdamského z r. 1542) nemaji lehkovazné
odmitat, a Ze odchylky mési¢nich vzorkd od empiricky zjisténého vzta-
hu hustota—rychlost se daji vysvétlit, kdyz uvazime, jak dkladné jsou
mésicni vzorky ulezelé. Vzhledem k tomu, Ze jiné védecké sdéleni,
tykajici se mésiénich vzorkd, je podepsano: chovanci blazince (v origi-
nale ,lunatic asylim", coZ je nepteloZitelna slovni h¥icka), mané se
nabizi prosluly vyrok z kodarnského seminafe o jaderné fyzice: , Toto
jsou tak vazné problémy, Ze o nich mzeme pouze vtipkovat.ll

Jednim z nejvétsich pFekvapeni dosavadni analyzy mési¢nich vzorkd
je jejich vysoké stafi, jez se v nékolika pfipadech napadné shoduje
s predpokladanym stafim slunecni soustavy. Tak napf. UGlomek, ozna-
¢eny 12013, o vaze 83 g, jez se podoba pozemské zule, avSak ma dvacet
krat vys3i obsah radioaktivnich izotopl uranu, thoria a drasliku nez
ostatni vzorky, je podle méfeni G. Wasserburga stary 4,6 miliardy let.
Mgsi¢ni prach je v priméru stary 4,4 miliardy let a lavovité vyvieliny
jsou nejmladsi — 3,3 az 3,7 miliardy let. To vesmés ukazuje, Ze Mésic
vznikl soucasné se Zemi a pfrili§ se za celé véky nezmeénil. | kdyz se
jeho povrch zda byt zcela nepratelsky jakémukoliv organickému Zzivotu,
pfece jen se tam zivofit da; pfirozené jen primitivni mikroorganismy
mohou pfekonat vSechny nastrahy teploty, vakua a kosmického zareni.
To dokazaly mikroorganismy znamé pod jménem Streptococcus mitis,
jez byly zavleeny na Mésic ve fotografické kamefe sondy Surveyor 3,
pfezily tam 950 dni a po navratu na Zemi (jak znamo, Conrad a Bean
demontovali nékolik souCastek ze Surveyoru pfi své druhé prochazce
po Mésici) se pocaly rozmnoZovat na bakteridlni kultufe. Pokus, vedeny
vojenskym mikrobiologem F. J. Mitchellem, tim ovSem pouké&zal na pro-
blemati¢nost dosavadnich sterilizatnich metod pro kosmické sondy.

Na konec jeSté jedna zajimavost na pokraji fyziky a fyziologie. Te-
prve po epochalnim letu Apolla 11 bylo sdéleno, Ze kosmonauti zaZili
pfece jen horkou chvilku, kdyz tu a tam meéli pocit, Ze se jim zablesklo
v o€ich. Zablesky vidéli i tehdy, kdyz méli oCi zaviené a proto se sami



zaCali obavat, Ze se u nich zacina projevovat néjaka nervova porucha.
Sam N. Armstrong pozdgji pfFipustil, Zze takovych zablesk( ,vid&l" né-
kolik set. Zablesky vidéla rovnéz posddka Apolla 12, a proto pro po-
sadku Apolla 13 byly pfipraveny nékteré testy, jez mély rozhodnout
o plvodu Ukazu. Pro zminénou havarii k pokusdim oviem nedoslo, a tak
zatim lze jen hadat, o€ vlastné bézi. Pfedbézné se soudi, Ze jde o pFfimou
interakci ¢astic primarniho kosmického zafeni se sitnici, anebo o Ce-
renkovovo zafeni, doprovazejici pralet rychlé gastice lidskym té&lem.
Je pozoruhodné, Ze tyto zablesky nebyly pozorovany kosmonauty na
ob&zné draze kolem Zemé, coz lze ovSem vysvétlit tvarem zemského
magnetického pole. Budme vSak trpélivi, nebot program Apolla neni
jesté zdaleka u konce a zpracovani rozsahlého materialu z prvych letl
vlastné sotva zactalo.

Pavel Pfihoda:

KOSMICKA ASTRONOMIE MAPUJE MARS

V srpnu roku 1970 vydala NASA mapu Marsu, sestavenou na pod-
kladé fotografii Marineru 6 a 7. Tuto publikaci pFipravili pod vedenim
amerického ministerstva obrany americ¢ti vojensti topografové. Spolu-
pracovali pfitom ¢lenové tymu, ktery pfFipravoval televizni experiment
Marineru 6 a 7. Mapa svym vzhledem a Upravou pfipomina obdobné
mésiéni mapy, pro které byly podkladem snimky Rangerl a Lunar
Orbiterd. M4 také nejméné stejné vysokou kartografickou Groven.

Orientace téchto map neni jiz tradicné astronomickd. Mapy nebes-
kych téles s jihem nahore, které se podfizovaly zobrazeni v obracejicim
astronomickém dalekohledu, patfi uz historii. Podle rozhodnuti Mezina-
rodni astronomické unie z roku 1961 je na mapéach planet sever nahofe
a vychod napravo, pravé jako je tomu u zemépisnych map. Areografické
délky rostou od 0° do 360° smérem k zapadu. Areografickd délka stred-
nich polednikd na kotout¢ku Marsu pro pozemského pozorovatele proto
s Casem roste.

Néazvy povrchovych atvarl vychézeji ze seznamu pojmenovani, ktery
byl pfipraven subkomisi 16a Mezinarodni astronomické unie a pfFijat
na kongresu této organizace v roce 1958. Zavorkami jsou na mapé
odliseny nazvy nékterych dalsich Gtvar(l, které tehdy sice nebyly pfi-
jaty, ale presto se stale tradi¢né pouzivaji.

Pozice atvarl na mapé vychazeji z nové areodetické zakladni sitg,
odvozené ze zabér( Marinerd 6 a 7. Sit byla uréena Aeronautickym
mapovym a informacnim stfediskem v St. Louis a pracovniky tymu
televizniho experimentu. Zaklddd se na soufadnicich asi 110 povrcho-
vych UtvarQ a fotografickych soufadnicich prisecikl rovnobézek s po-
ledniky v intervalech 5°. Udaje fotografii Marineru 6 z pradletu kolem
planety byly pouzity pro zakladni sit a vSechny dalSi opravy poloh jsou
na tuto sit' vztazeny. Tak byl vytvofen jednotny systém. Mapa je sesta-
vena na podkladé snimk(, pofizenych zdalky pfi pfibliZzovani sond
k planeté, i ze zabér( zblizka p¥i priletu kolem Marsu. Ze zabérd Ma-
rineru 6 bylo pouzito 35 snimk0 pofizenych zdalky a 13 $irokouhlych



zabérh z priletu nad Marsem. Z materialu Marineru 7 bylo vybrano 16
fotografii. Ostatni fotografie pomohly zjistit, k jakému typu atvar(
detaily patfi a pfesnéji je vykreslit. Oblasti Marsu, které byly sledo-
vany kamerami p¥i prlletu kolem planety, vynikaji mnozstvim detaild,
ale zahrnuji malou c¢ast povrchu. Zabéry Marineru 6 se soustfedily
v rovnikové oblasti zhruba mezi 330° areografické délky pfes nulty
polednik az k 70° délky a misty zasahuji k 15° severni a 20° jizni SiFky.
Jde o oblast ¢asti Sabaeus Sinus pfes Meridiani Sinus k Margaritifer
Sinus az k Ophiru. V oblasti, kde se kF¥izuje nulty Marsiv polednik
s rovnikem, se zabéry obou Mariner( p¥ekryvaji. Fotografie Marineru 7
pokryvaji pak na MarSové povrchu velky oblouk, ktery od 0° délky a 0°
Sifky vychazi smérem k jihovychodu, potom se staci v rovnobézkovém
sméru kolem 310° délky a 45° jizni Sifrky a posléze konc¢i u 270° délky
a 40° jizni Sifky. Tyto fotografie podrobné zachycuji Gtvary Meridiani
Sinus, Pandorae Fretum, oblast mezi Mare Serpentis a Hellespontus
a konc¢i v Hellas a Mare Hadriacum. DalSi kamera Marineru 7 zazna-
menala detailné oblast od 40° délky a 50° jizni Sitky az k jiznimu pélu.
Zachytila pfitom uatvary Argyre |, Mare Australe a Hellespontica De-
pressio.

Detailni zabéry z prlletu pokryvaji zatim malou ¢ast Marsu. Daleko
vétsi zbyvajici plocha na mapé byla vykreslena na podkladé dalkovych
zabérl Marinerd 6 a 7, Marineru 4 a pozemskych fotografii.

Z terénnich Utvar@ na Marsu zaznamenadva mapa pocetné kratery za-
chycené jmenovanymi Marinery. Dva posledni Marinery navic zazna-
menaly nové dva odliSné typy terénu. R. B. Leighton oba typy charakte-
rizuje jako

(1) Chaoticky terén. Je viditelny na Gasti tfi zab&rd Marineru 6 (6N,
8, 14). Sestava z velmi nepravidelné sité kratkych brazd a depresi,
Sirokych primérné od jednoho do tfi kilometrd a dlouhych 2 az 10 km.

V tomto terénu jsou misty slabé& patrné ,,duchovité" kratery prekryté
zminénou zméti brazd.

(2] Beztvary terén. Byl zjiStén v kruhovitém jasném dGtvaru znamém
jako Hellas. Tento Gtvar bude zfejmé obrovskou plochou panvi, protoze
na jeho povrchu nebylo mozno zjistit zadné kratery, ani jiné utvary
az k mezi rozliseni, jez zde ¢inila 300 metrd. V Hellas zfejmé probihaji
nékteré procesy, které vyhlazuji nebo zakryvaji kratery a jiné terénni
Gtvary za geologicky kratkou dobu. M(zZe zde byt také pfitomen néjaky
druh materialu, ktery neni jinde na Marsu bézny.

Pokud jde o kratery, je mozné zde rozliSit dva zakladni typy:

(1) rozsahlé kratery s rovinnym dnem s priméry od nékolika kilo-
metrd do nékolika set kilometr(;

(2) kratery kulovitého tvaru, obecné mensi nez kratery prvniho typu.

Dosavadni vysledky ukazuji, zZe terén pokryty kratery je na obou
polokoulich dosti bézny.

Mapa zobrazuje Marsfv povrch v Mercatorové projekci s rovnikovym
mérFitkem 1:25 000 000 do + 70° Sifrky (84X46 cm2) a severni i jizni
polarni oblast do Sifek 60° v polarni stereografické projekci. Terénni
Gtvary jsou zobrazeny stinovou reliéfni technikou. Na mapé se ovSem
jevi velice markantni rozdily v podrobnostech podle toho, zda dané
oblast byla sledovana Marinery pfi priletu kolem planety nebo z dalky.



V podrobné zachycené ¢asti jizni polarni oblasti mlzZeme napocitat
kolem dvou set krateru a pfes 900 v oblasti zobrazené Mercatorovou
projekci. Celkem zaznamenavd mapa pfes tisic zfetelnych Kkraterd,
z nichz nékteré jsou zobrazeny dvakrat, vzhledem k tomu, Ze jednotliva
zobrazeni se prekryvaji.

Mapa ukazuje, Ze jizni MarsQv pél a jeho tésné okoli do —80° 3ifky
pokryva chaoticky terén s brazdami zhruba orientovanymi ve smérech
polednik( 60° a 240° areografické délky. Rozdily mezi temnymi oblastmi
(,mofi“, ,zalivy") a svétlymi oblastmi (,pevninami”) se na mapé
ukazuji velmi zFetelné pouze v nékolika pFipadech. VétSinou se vlbec
neprojevi v rozdilném typu terénu, ale spiSe jen rozdilem albeda. Tak
napfiklad temna oblast Meridiani Sinus se terénem na mapé prakticky
nelisi od sousedni svétlé Deucalionis Regio. Hlavni rozdil je pouze
v albedu obou ploch. Naproti tomu najdeme na mapé atvary, jejichz
terén je zretelné odliSuje od okoli. Takovym Utvarem je napfiklad Mar-
garitifer Sinus, jehoZ severozdpadni okraj je ohrani€en plochym nizkym
hfbetem a typicka severni Spice je omezena valem pfilehlého krateru
od zdpadu, a od vychodu pak ostrym hfebenem vysokym jako val jme-
novaného pfilehlého krateru. Terén je také velmi charakteristicky
u zminéné jiz Hellas, kterd se na mapé jevi jako zcela hladka, zatimco
od zapadu s ni sousedi krajina naopak husté pokrytd kratery. Hellas
je ohranitena jakymsi valem, ktery se morfologicky dosti blizi valiim
meésicnich panvi, napfiklad valu Mare Orientale. Podobné iako Hellas
i oblasti Moab, Gehon a Ophir jsou zFejmé rovinaté a mapa je zobrazuje
prakticky bez kraterd.

Utvar Edom pobliz Meridiani Sinus je vlastné zFetelny velky krater,
mozna s nedplnym valem. Podobné mdlZeme najit na mapé velké kra-
tery v oblasti, ktera byla fotografovana pouze zdalky. Tak napfF. jizni
okraj Mare Sirenum je lemovan cetnymi kratery. Jasna skvrna Nix
Olympica je zvlast zfetelnym kraterem s jasnymi valy. Retéz velkych
kraterd tvofi zfejmé& rozhrani mezi Lunae Palus a Nilokeras. V Utvaru
lapigia lezi velky krater, ¢i spiSe panev, & dvojitym valem o prlmeéru
asi 500 km. Jeji stfed ma polohu 305° délky a 15° jizni Sifky. Deltoton
Sinus se prozrazuje jako skupina krater( s temnymi dny.

A podobné bychom mohli pokraCovat dal. Myslim vSak, ze tento
zbézny pohled na mapu nazorné ilustruje, jak pokrocCila Marsova karto=
grafie diky kosmické astronomii. A protoze v tomto oboru jsme na
velky pokrok uz zvykli, miizeme se zajmem Cekat na dokonalej3i mapy
nedaleké budoucnosti, pofizené z umeélych druzic planety Marsu.

Ladislav Schmied:

SLUNECNI CINNOST V ROCE 1969

K vytvofeni prdmérné fFady relativnich ¢&isel sluneéni ¢innosti byla
provedena redukce pozorovani stanic, spolupracujicich s hvézdarnou
ve Valasském Mezifici na vizualnich pozorovanich Slunce v ramci
jejiho celostatniho odborného ukolu, na Fadu curySskych predbéznych
relativnich ¢isel v roce 1969. Celkem bylo statisticky zpracovano 1131



dennich pozorovani Slunce, pfevdzné kreseb [LH V Banské Bystrici,
LH v Ceském Té&sing, SUH v Hurbanovu, pozorovaci stanice v KunZaku,
AK v Nitfe, AUNSAV na Skalnatém Plese, pozorovaci stanice ve Spisské
Nové Vsi a LH v Upici). Pfes mimofadné nepfiznivé pozorovaci pod-
minky v mésici prosinci kryji pozorovani téchto pozorovacich stanic
plnych 313 dn(, tj. 86 % celého roku. Na jeden pozorovaci den pfipada
prdmérné 3,6 pozorovani. Prlmeérné rocni relativni &islo této fady ¢Cini
101, cury3ské relativni ¢islo 105,5, koeficient pfepoctu 1,05 a pramérny
rozdil mezi meésicnimi relativnimi Cisly po redukci a definitivnimi
curySskymi +4,2, tj. +4,0 %.

PFfipojeny diagram znazorfiuje prdbéh slunegni &innosti v minulém
roce, vyjadfené relativnimi ¢isly z naSich pozorovacich fad. Spolu
s pravidelnymi mapami slune¢ni fotosféry pro jednotlivé Carringtonovy
oto¢ky umoZziuje Etenafim RiSe hvézd podrobngji se seznamit s vyvo-
jem slunecni aktivity.

V dolni stupnici diagramu jsou vyznaceny vzdy 10., 20. a posledni den
v mésici, horni stupnice vymezuje jednotlivé Carringtonovy otocky.
Pokud je kfivka dennich prdmérnych relativnich ¢&isel vyznafena pfe-
rusovang, spojuje dvé hodnoty, mezi nimiz chybi relativni Cislo za jeden
nebo vice dnd. Priimérna mési¢ni relativni ¢&isla jsou vyznalena vodo-
rovnymi GseGkami a roéni primérné relativni &islo vodorovnou p¥imkou.
K posouzeni toho, jak dalece ovlivnily vySi relativnich Cisel nejmohut-
néjsi skupiny slune¢nich skvrn, jsou tyto skupiny zakresleny v dolni
¢asti diagramu jako krouzky (typy E a G), nebo teCky (typ F podle
curySského tfidénf) ve dnech, kdy prochézely centralnim merididnem
Slunce. Ze srovnani vyplyva, Ze tyto velké skupiny podstatné ovlivnily
kratkodobé fluktuace kFivky dennich relativnich c¢isel, i kdyz néktera
zvyseni slunedni ¢&innosti byla zplsobena zvétsenim po&tu mensich
skupin slunecnich skvrn.

Charakter kfivky relativnich Cisel v roce 1969 odpovida obdobi ma-
xima jedenactiletého cyklu slunecni cinnosti, které podle curySské
observatofe nastalo v obdobi 1968,9 s vyrovnanym relativnim ¢islem



111. Pfes znatné vykyvy zQstala slune¢ni &innost na témeér stejné
arovni, jako v roce 1968. Bezpetné se vSak jiz potvrdilo, Ze maximum
soucasného 20. cyklu je mnohem nizSi, nez predchdazejicich maxim
v létech 1947 a 1958. Jednotlivé aktivni oblasti mdzeme vétsinou dobfe
sledovat ve vykyvech kfivky dennich relativnich ¢isel, zatimco na kfiv-
kach relativnich ¢isel v maximech pfedchéazejicich jedenéctiletych
cykll se cetnéjsi aktivni oblasti vzajemné prekryvaly a denni relativni
Cisla se tak udrzovala stale na vySSich hodnotach.

Lubomir Kopecky:

HLAVNI VYSLEDKY PREDBEZNEHO
STUDIA HORNIN Z OCEANU BOURI A JEJICH
VYZNAM PRO GEOLOGII MESICE

ii. stlozeni mésiénich hornin

Krystalické horniny, jak bylo uvedeno v prvni c¢asti tohoto c¢lanku
(RH 10/1970, str. 185—188), silng prevladaji v regolitu Oceanu boufi,
kde tvofi asi 96 % Ulomkd vétsich nez 1 cm. Nerostnym sloZzenim a mi-
kroskopickymi strukturami se velmi blizi vyvf¥elindm (gabriim a gedi-
¢m) z Mofe klidu. Rozdily jsou hlavnég v chemickém slozeni a z toho
plynoucim kvantitativnim zastoupenim jednotlivych minerald. Jejich
analogie s pozemskymi vylevnymi a hlubinnymi ultrabazickymi (velmi
chudymi kfemikem) vyvfelinami je takova, Zze umoZzZiuje pouzivat jejich
nazvy. Horniny jsou silné pérovité s Castym proudovym uspofadanim
dutinek, coz je dikazem tuhnuti lavy b&éhem pohybu v povrchovém vy-
levu. Stény dutin (0,1 mm az 4 cm v prdméru) jsou podobné jako
u hornin z More klidu vytvafeny krystaly pyroxenu, olivinu a vzacnéji
plagioklasu a daldich mineral( tyto horniny skladajicich (obr. 1). To
ukazuje na krystalizaci tzv. suchého magmatu, jaké lze na Mésici
oCekavat. Je to horninova tavenina (lava), zbavena v podminkach malé
meésicni pfitazlivosti a pfi povrchu téZz v podminkach vakua, vétSiny
obsahu vody a ostatnich té€kavych latek, které obecné podporuji krysta-
lizaci a umoziuji vytvofeni krystald i za niz8ich teplot pf¥i chladnuti.
Podobné podminky, jaké méla lava na povrchu Meésice, maji labora-
torni taveniny pozemskych hornin. Studiem jejich kryslalizace bylo
mozno stanovit (odvozenim) tepelné rozmezi krystalizace mési¢nich
hornin z Mofe klidu teplotami +1350 az +900° C, coz souhlasi s vy-
sledky dosazenymi jinymi metodami a publikovanymi v c¢asopise
Science ze 30. ledna 1970. Také promeénliva velikost zrna hornin
z Oceanu boufi (od 0,05 mm do 3,5 cm) ukazuje na rozlicnost podminek
tuhnuti magmatu (obr. 2, 3). Vétsi krystaly vznikaji jednak v blizkosti
dutin (zde se koncentruji plyny, jez krystalizaci podporuji), jednak
v hlubgich ¢astech lavovych pfikrovd, odkud nemohou plyny dosti
rychle uniknout, pfipadné podél trhlin, jimiz z magmatu plyny unikaji.
Rovnéz rlzné mikroskopické struktury Glomk0 krystalickych hornin
z Oceanu boufi svéd¢éi o rlznych podminkach jejich vzniku. Jsou to
struktury, s nimiz se Casto setkdvame mezi typickymi zastupci vylev-
nych a hlubinnych pozemskych vyvfelin, jakymi jsou u nas kupf. znamé
melafyry v PodkrkonoSi, diabasy v Barrandienu, ¢i hlubinnd gabra
1



Obr. 1. Stejnomérné zrnitd ultrabazickd krystalickd hornina z regolitu Oceé&nu

boufi Ivzorek 12052). Stény dutin vytvofenych v urcité, patrné horizontéalni

poloze v lavovém vylevu jsou vytvafeny vétsimi krystaly pyroxenu a olivinu
(podle Science, 167, 1970).

znama napf. od PobéZzovic (obr. 5). Struktury hornin Apolla 12
i Apolla 11 spolu s jejich porovitosti a nerostnym slozenim dokazuji
nezvratné jejich vyviely plvod. Znatna podobnost v nerostném slozeni
1 mikroskopické struktufe je mezi krystalickymi horninami Apolla 12
(i Apolla 11) a meteoritickymi eukrity (kamennymi meteority, sloze-
nymi hlavné z pyroxenu, olivinu a vapenatého plagioklasu]. Velmi pF¥i-
buzné pozemské vyvrelé horniny, oznacované téz nazvem eukrity, jsou
vyvinuty v tzv. kruhovych vulkanickych strukturach Skotskych ostrovdi.
Je zde soucasné znafn& analogie i mezi formou kruhovych vulkanic-
kych struktur Zemé a podobnymi velkymi tektono-vulkanickymi tvary
(valovymi rovinami) na Mésici.

Zakladni rozdil nerostného slozeni hornin z Oceanu boufi proti hor-
ninam z Morte klidu (tab. 1) je v nizSim obsahu mineralu ilmenitu
(chemicky vzorec FeTi03). To odpovida jejich nizS§imu obsahu titanu
(tab. 2), ktery byl u hornin Apolla 11 tak vysoky (cca 7—12 % TiOz),
Ze byl uvadén jako hlavni odliSny znak proti pfibuznym pozemskym
vyvrelinam, kde dosahuje okolo 0,5—3,0 %. Obsah T102 v ultrabazickych
horninach z Oceadnu boufi (3,1—3,7%) je srovnatelny s jeho obsahem
v obdobnych horninach na Zemi. Pouze obsah Zeleza je v tomto srovnani
znacné vyssi (16—21,3%) v hornindch z Mésice proti v hornindch na
Zemi. Podle nerostného sloZeni byly mezi horninami Apolla 12 rozli-
Seny CtyfFi typy bazickych hornin a jedna hornina Zivcova (tab. 1).

' Mezi mineraly byly zjistény kromé ilmenitu, pyroxenu, plagioklasu



Obr. 2. Mikroskopicky obraz vnitFni struktury stejnomérné zrnitého olivinic-

kého c¢ediCe z regolitu Ocednu boufi (vzorek 12057], sloZzeného z tmavych

krystald pyroxenu, svétlejsiho olivinu, bilych krystald Zivce (Ca plagioklasuj
a ¢ernych zrn ilmenitu /podle Science, 167, 1970).

a olivinu i ostatni nerosty, urené téz v horninach Apolla 11, jako
cristobalit (forma S102 vznikla za teplot nad 1470° C), troilit (mineral
C¢asty v meteoritech), kovové Zelezo a méd a kromé toho spinel, tri-
dymit (forma S102 vznikla za teplot nad 870° C) a sanidin, jako jediny
dosud zjistény alkalicky mineral. Ojedinéle se vyskytuje v krystalic-
kych horninach i primarni sklo, coz svéd¢i o rychlém ochlazeni v la-
vovém prikrovu.

Tab. 1. Hlavni typy vyvfelych hornin z Oceanu boufi a jejich nerostné slozeni.

Hornina pyroxen olivin plagioklas ilmenit ortoklas
pyroxenem bohaté
peridotity 50 % 40 % 10 %
olivinicka gabra 25 % 40 % 25 % 10 %
gabra
(jako horniny
Apolla 11) 50 % 0-5 % 30 20 %*
troktolity 15 % 40 % i5 %
Zivcova hornina
(1 dlomek) 70 % 30 %

* vietné dalSich opaktnich (tj. neprlzraénych mineral()



Obr 3. Mikroskopicky obraz nestejnomérné zrnité tmavé horniny s tzv. *po-
litickou strukturou z regolitu Ocednu boufi (vzorek 12065). Vétsi podlouhlé
krustalu (tzv. porfynické vyrostlicej nélezi pyroxenu, svétld okrouhld zrna
olivinu. Tmavé okrouhlé shluky jemnozrnné zakladni hmoty slozené hlavné
z puroxenu, olivinu a plagioklasu, jsou oznacovany jako vanoly
(podle Science, 167, 1970).

Prvni CtyFi typy hornin uvedené v tab. 1 Ize podle variaci v nerostném
slozeni povazovat za C¢leny urcitého spolecného magmatu, vznikajici
jeho Stépenim na vzajemné odliSné druhy se zachovanym spoleénym
ultrabazickym charakterem, a vytvarejici se béhem urcitého cyklu vul-
kanické cinnosti. Posledni hornina spiSe pfedstavuje extrémni, kyselou,
Zivci bohatou odStépeninu cedicového magmatu, coz ukazuje jiz Jeji
vysoky obsah SIOz (61% ), zatimco u ostatnich hornin se pohybuje od
35 % do 49 °/o Na uvedeny plvod ukazuje zvlasté jeji zvySeny obsah
stopovych prvkd, (Rb, Pb, Zr, Y, Yb, U, Th, Nb), ktery je IOkrat a#
50krat vyssi proti jinym hornindm a kromé Si také zvySeny obsah dras-
liku coZz je typické pro vyvreliny pronikajici k povrchu z bazickych
magmatickych krbl ke konci jejich ¢&innosti. Byvaji to nejmladsi vy-
vieliny urcité sopetné oblasti, pfedstavujici tzv. zbytkové roztoky,
vzniklé magmatickou diferenciaci (rozdélenim pdvodné jednotného
magmatu na chemicky odliSné ¢asti, v nichz se jeSté v hloubce pred



Tab. 2. Prdmérné chemické slozeni (% / jednotlivych zakladnich typl hornin
Apolla 11 a Apolla 12

Bazické krystalické Brekcie Jemny materiél
horniny

Apollo 11 Apollo 12 Apollo 11 Apollo 12 Apollo 11 Apollo 12
S102 40,62 40 41,5 42 43 42
T102 10,31 3,7 9,3 3,4 7 3,1
A1203 10,71 11,2 11,5 13,3 13 14
FeO 18,75 21,3 17,5 17,75 16 17
MnO 0,38 0,26 0,315 0,17 0,23 0,25
MgO 8 11,7 8,2 11 8 12
CaO 9,87 10,7 11 10,75 12 10
Na20 0,08 0,45 0,34 0,515 0,54 0,40
K20 0,211 0,065 0,16 0,205 0,12 0,18
CI203 0,595 0,55 0,53 0,43 0,37 0,41
Zr02 0,009 0,023 0,12 0,115 0,05 0,09
NiO 0,0058 0,075 0,022 0,03 0,025

vyvienim koncentruji uvedené chemické prvky, jinak ve vyvrelych hor-
ninach vzacné).

Stejné jako v hornindch Apolla 11 byly i zde zjiStény velmi nizké
obsahy tékavych prvk( (zvlasté Pb, B, Bi, Ti). Vlbec nebylo zjisténo
zlato, stfibro, platina a pfibuzné prvky.

Pfehled o zakladnim chemickém slozeni hornin Apolla .12 v porov-
nani s horninami Apolla 11 podava pfipojena tab. 2. Me”i horninami
Apolla 12 se pfi podrobném studiu jejich chemismu, zejména pokud
jde o obsahy a distribuci stopovych prvkl, ukazuji zakonité vztahy,
které silné podporuji predstavu vzniku rozlicnych zjisténych hornino-
vych typl frakciovanou krystalizacil jejich spole¢ného, plvodné che-
micky jednotného magmatu, jez je moznéd jen v klidnych hlubinnych
podminkéach, v nichz podle naSich zkuSenosti ze Zemé vznikaji mag-
mata (jde o hloubky pohybujici se Fadové v desitkdich km pod po-
vrchem nasi planety). Podobné podminky nejsou pravdépodobné v ta-
vening, vzniklé Gcinkem predpokladanych dopadl planetek na povrch
Mésice, nehledé k tomu, Ze by vznikla tavenina téZzko mohla ziskat
homogenitu, o které svédcCi zakonitosti zjiSténé studiem chemismu
meési¢nich hornin z Mofe klidu i Ocednu boufi. Z tohoto hlediska je
pochybna i predstava o existenci meésicniho vulkanismu vyvolaného
impaktem.

Dlkazy o existenci magmatické diferenciace (tj. §t&peni horninova
taveniny), zjisténé studiem krystalickych hornin Apolla 12, vedou také
k Gvaham o uréitych analogiich ve vyvoji pevné zemské a mésicni kiry,
jestlize jsme nuceni predpokladat i existenci analogickych magmatiic-
kych zdrojl v ramci této pevné povrchové vrstvy. Pak je oviem nutné
pfedpokladat i existenci obdobnych fyzikalnich i chemickych, a tedy

1 Tj. krystalizaci horninové taveniny — magmatu — kdy se vykrystalované mine-

raly oddéluji zpravidla podle své specifické vahy od zbyvajici taveniny, jez je v pfi-
padé bazického, vychoziho magmatu postupné kyselejsi (bohat$i kfemikem).



Vlevo obr. 4. Mikroskopickd tzv. ojitickd struktura bazické krystalické hor-

niny z Mofe klidu (vzorek 10047), slozené z klimopyroxenu (Kj, bilych listo-

vitych krystald plagioklasu (P) a béloSedého cristobalitu (C — vpravo dole).

— Vpravo obr. 5. Stejn& struktura a nerostné slozeni (kromé cristobalitu)

u vyvfFelé horniny — melafyru — z PodkrkonoS$i, jako u mési¢ni horniny
z Mofe klidu na obr. 4.

i geologickych dg&jd. Neni tedy dlvodu, pro¢ nepfedpokladat i existenci
projevd skuteéného vulkanismu Meésice v geologické minulosti jeho
vyvoje, zname-li je z minulého vyvoje povrchu Zemé.

Kromé krystalickych hornin byly z Ocednu boufi dovezeny dva ka-
meny, jez byly zafazeny k brekciim. Tyto horniny jsou obdobné brek-
ciim z More klidu. Nesou znaky zvrstveni Glomkd, jejichZz stmelenim,
jak bylo vysvétleno v I. ¢asti tohoto ¢lanku, vznikly. Jsou produktem
dlouhodobého pusobeni impaktu na horniny skladajici pdvodni povrch
Meésice. Stejné jako v Mofi klidu, byly i zde zjistény udlomky starsi
brekcie, uzaviené v mladsi brekcii, jez ukazuji na mnohonasobné opa-
kovani impaktd.

Jemny materidl (tj. lomky hornin a minerald pod 1 cm) méa podob-
nou skladbu jako v Mofi klidu, ale je svétlejsi. Obsahuje pyroxen, pla-
gioklas, sklo a olivin, méné casty je ilmenit, tridymit, cristobalit
a niklové zelezo (meteoritického plvodu). Sklo pfedstavuje 20 % tohoto
jemného materialu a tvofi opét znamé bezbarvé i barevné kulicky
mikroskopickych rozmérll, jez jsou spolu s ostatnimi soucastkami tzv.
meésicniho prachu rozvifovany pfi pfFistani a startu mésicniho modulu
a pfi kazdém kroku astronauta na povrchu Mésice. Skladba jemného
materialu odpovida slozeni krystalickych hornin, jez jsou primarnimi
povrchovymi horninami této oblasti Meésice, coZz ukazuje, Ze jemné
Glomky hornin a castecky skla vznikly z krystalickych (tj. vyvrelych
hornin pdsobenim impaktniho metamorfismu.

Mimofadny vyznam pro dikaz existence vulkanismu v geologickém
vyvoji Mésice ma zjisténi sopeénych popeld. Vzorek 12033, odebrany ve
vykopu pobliz sz. obruby krateru Head, je svétle Sedy a sklada se ze
svétlych hranatych zrn Zivce, méné zastoupeného olivinu a pyroxenu
a hojnych pemzovitych2 tasteéek skla nad 1 mm v praméru. Tak jako
typické pozemské sopecné sklovité lapilli3 maji i tyto Gtrzky skla zfe-
telnou proudovou stavbu se souhlasné protazenymi jemnymi dutinkami.

/
2 Pemza = lehkéa, svétlad, sklovitd sopeCnéa struska.
3 Lapilli = sopeéné struskové sklovité utrzky do vel. 1 cm.



Jemnéjsi stfipky skla maji kostrovité krystalky (mikrolity) typické pro
pozemska sopecna skla. Vzorek 12033 byl pfedbézné urcen jako -krys-
talo-vitriticky tuf [tj. sklovity sopecny popel s vétSimi krystaly. Vysoky
obsah zZivce podporuje pfedstavu, uvedenou ve zpradvé NASA, Ze tento
sopecny popel je soucasti zndmych, silné diskutovanych svétlych pa-
prski krateru Kopernik. Z toho plyne, Ze Kopernik i ostatni kratery
s obrubou paprskd o vysokém albedu jsou spiSe sopetného nez impakt-
niho pOvodu. | chemicky rozbor materialu v obrubé& krateru Tycho,
provedeny automatickou meésicni sondou Surveyor VII ukazal, ze jde
0 horninu bohatou Zivcem a podobnou mésiénim anortositiim,4 zjisténym
v brekciich z More klidu, kam mohly byt (podle nazoru uvedeném ve
zpravé NASA ze srpna 1969) premistény jako soucast svétlého paprsku
krateru Tycho, ktery zasahuje do mista pFistdni Apolla 11. Relativné
malé stafi svétlych sopecnych popeld, jez vyplyva z jejich pomérné
malé zakrytosti tmavym materialem regolitu, vyvrzenym 2z podloZi
téchto popeld mladymi impakty, souhlasi se v3eobecné uznavanym
pfedpokladem o relativné nizkém stafi meésicniho stratigrafického
Gtvaru — kopernicienu5 — pfedstavujicim vyvrzenlny Kopernika a jemu
obdobnych krater(. Proto je moZno od detailniho studia horninovych
materialdl Apolla 12, jeZ bude nasledovat, a specialné od stanoveni
absolutniho stafi svétlych sopeénych popelld océekavat odpovéd na
otazku skutet¢ného stafi exploze krateru Kopernik a tim i stafi atvaru
kopernicienu. Lze také ocekavat, ze bude vytvofena dalsi stratigraficka
jednotka vyvoje meésiniho povrchu, mladSi nez kopernicien, do niz
budou nélezet vSechny utvary vzniklé po explozi Kopernika a pfekry-
vajici tak jeho vyvrZeniny.

Rovnéz v zarazené sondé do hloubky 40 cm v blizkosti krateru Halo
byla zjisténa svétle Seda poloha jemnozrnného sypkého materialu, po-
dobnéa tufu vzorku 12033. Je to jedna z deseti rozliSenych poloh rfizného
Ulomkovitého materialu této sondy, v nichz je zaznamenana historie
vyvoje urcittho malého Useku povrchu Mésice. Byla zde téz rozlisena
vrstva Glomk0 primarné impaktniho pdvodu s nedostatkem jemného
podilu a s ostrym rozhranim proti vySe ulozené vrstvé, slozené pre-
vdzné ze zrn olivinu a olivinem bohaté vyvfeliny (olivinického gabra).
ZardZend sonda prinesla dlkaz o stratifikaci ¢ili zvrstveni regolitu
v Oceanu boufi, coZ ukazuje mimo jiné také na urcity vyvoj (promén-
livost) sil, plsobicich p¥i formovani mésiéniho povrchu.

Doba ulozeni alomk0 hornin na povrchu Mésice v hloubce mensi nez
1 m byla podle obsahu vzacnych plynd, pochéazejicich ze sluneéniho
vétru, stanovena na 1—200 milion( let a neni v zasadé pfili$ odlisna
od hodnoty pro horniny Apolla 11. Z uvedenych ¢isel plyne pfedstava,
asi 200 miliond let, a Ze tedy i krater Kopernik, jehoz tufy byly v re-
goliti Oceanu boufi nalezeny, je mlad3i nez 200 milionQ let.

V brekciich a jemném materialu byl zjistén vyS8Si obsah uhliku nez
v krystalickych horninach, coz svédc¢i o jeho pfinosu rovnéz slunecnim
vétrem a také impaktem. Ani ve vzorcich Apolla 12 nebyly zjistény
Zivé organismy nebo fosilie.

4 Anortosity = horniny sloZzené pfevdzné z vapenatého Zivce — anortitu.
5 Kopernicien = nejmlads$i dosud rozliSeny Gtvar ve vyvoji mésiéniho povrchu.



MAXMILIAN HELL

Maxmilidn Hell (Holi) narodil sa v Banské] Stiavnici 15 V 1720
zomrel vo Viedni 14. 1V. 1792. Od roku 1755 bol riaditefom hvézdarné
a profesorom mechaniky na univerzite vo Viedni. Ako takého pozval
dansky kral Kristian VII., aby priSiel do Norvégie pozorovat zriedka-
vejsSi jav, pfechod VenuSe prfed Sincom. Na pozvanie odcestoval s jeho
kolegom, Jezuitom Sajnovicom do Vardo, kde 3. VI. 1769 pozorovali
pfechod VenuSe pfed sine¢nym diskom. Z tohoto pozorovania urcil
Hell paralaxu Slnca na tie Casy dost presne (8,7") a z toho vypocital
vzdialenost Slnca od Zeme. Svoje astronomické prace zvefejioval
hlavné v hvézdarskych ro¢enkéach, ktoré vychéadzali vo Viedni 29 rokov
a mali_nazov ,Ephemerides astronomicae ad meridianum Vindobonen-
sem . Tieto rocenky vy-
chédzall od r. 1757 do
1786. Meéstsky archiv
v Banskej Bystrici ucho-
vadvd jeden exempléar EPH KMERIDES
Hellovej hvezdarskej ro- ASTRONOI\/HCKE
¢enky z roku 1776. Je AaKi &iffexti
Vv nej pozoruhodna map-- 177 6 o
ka Mesiaca, na ktorej je :
oznaCenych 133 Gtvarov.
Hell sa zdrZoval zacas
aj v Banskej Bystrici
okrem Trnavy, Kluzi a
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vezu vo WarSave pri kréa-

Tovskom palaci. Chcel
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stfechu, ktorad by sa dala
obracat’ na vSetky svéto-
vé strany, aby hviezdy
pohodlInejSie mohol po-
zorovat. Hvezdarske ve-

ze v Budine a* v Jagri
taka pohybliva stfechu

Koépia prednei strany Hel-
lovej hvezdarskej rocenky
z r. 1776.
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Na Hellovej mapke Mesiacd je uz pomenovanych 133 dtvarov.

uz vtedy mali; vymyslel ju astronom Maxmilian Hell. Polsky krai sa'
o tom dozvédél a poziadal pisomne Helia, aby mu poslal model nim
vynéjdenej pohyblivé] stfechy [kupoly). Maxmilian Hell polskému kra-
lovi ochotné vyhovél, zaco ho Stanislav vyznamenal zlatou medailou
a napisal mu tento list:

»Dustojny pane! Model pohyblivé] stfechy, ktory ste nam poslali, sme
obdrzali pred niekolkymi dfami. Vec nads velmi potéSila, a to nielen
preto, Ze jej tvorca je skostom terajSieho hvezdarstva, ale aj preto, Ze
jej vynalezca nam ponuka pomoc pfe rodzvinutie astronomickej vedy
aj v nasej krajiné. Ale toto, ddstojny pane, je nie prvym svedectvom
tych zasluh, ktoré ste si v nasej krajiné nadobudli. My mame uz mno-
hych vynikajacich matematikov, ktori vo Viedni pod Vasim vedenim.



Uspésné skonCili toto nelahké studium, a ktori zo Studentov i sami sa
stali vybornymi ucitelmi a ich navodmi mnohym vyznacili chodnik ve-
duci k hviezdam! My za VaSu prejavenu blahosklonnost a za VasSe usta-
vame vzdy s velkou vdakou budeme na Vas spominat! Inacej to, ¢o
Vam ako dokaz naSe] vdaky posielame, nepodsuzujte podla hodnoty,
ale berte to za znak naSej lasky a tiez prianie, aby Pan Boh, Vasho
hviezdam zasvateného, pozdvihnutého ducha dlho udrzal v dobrej sile
a sviezosti! Stanislavus Augustus, kral' Polska."

*

Ministerstvo kultary SSR s viecerymi vedeckymi inStitdciami uspo-
riadalo v Ban. Stiavnici, v rodisku hvezdara Maxmilidana Helia, celo-
Statny seminaf dna 15. V. 1970. Na programe boli pfednaSky o Zivote
a préaci svetoznameho Stiavnitana.

Co nového v astronomii

ASTRONAUTIC KT

V letnim obdobi letoSniho roku
dosSlo k nékolika vyznamnym poku-
sim sovétské kosmonautiky. Ve ve-
€ernich hodinach 1. ¢ervna startovala
daldi kosmicka lod typu Sojuz (¢. 9]
na obéznou drahu kolem Zemé s po*,
sadkou A. Nikolajev a V. Sevastjanov.
Podle zvefejnéné zpravy S$lo o Ukol
pronikani do kosmického prostoru
v z4jmu néarodniho hospodarstvi, védy
a techniky, se zvlastnim zaméfenim
na lékafsky a biologicky vyzkum
vlivll faktorl kosmického letu na lid-
sky organismus, na sledovani geolo-
gickych a geografickych objektd s ci-
lem ziskat Udaje dClezité pro narodni
hospodarstvi, dale na sledovani sné-
hového a ledového pfFikrovu Zemé a
ziskani poznatkd pro meteorologické
predpovédi, jakoz i na védecky vy-
zkum procest v prostoru kolem Zemé.
Kromé toho bylo Okolem posadky
oVveéFit automatické a rucni systémy
Fizeni, orientace a stabilizace kos-
mické lodi. Pdvodné se Sojuz 9 pohy-
boval po drédze s parametry: vzdale-
nost perigea 2U7 km, vzdalenost apo-
gea 220 km, sklon k rovniku 51,7°.
Na obézné draze kolem Zemé doslo
béhem letu nékolikrat k mensi zméné
plvodnich parametrd. Po 17 dnech a
17 hodinach letu skon¢il dosud nej-
delsi let kosmonautd na obézné draze
kolem Zemé v polednich hodinéach
19. cervna, kdy pfFistdvaci kabina So-
juzu 9 pfFistdla asi 75 km zapadné
od Karagandy. VSechny ukoly stano-

IETO 1970

vené letovym programem byly sDIné-
ny.

Dne 7. srpna byla podle programu
spoluprace socialistickych statd ve
vyzkumu a vyuzivani kosmického
prostoru pro mirové uUcely vypusténa
v SSSR druzice Interkosmos 3. Hlav-
nim ukolem satelitu byl vyzkum ra-
diaéniho prostfedi v okoli Zemé, stu-
dium souvislosti dynamickych proce-
s@ v radiaénich pasech Zemé se slu-
necni c¢innosti a zkoumani spektra
nizkofrekventniho elektromagnetické-
ho zafFeni v hornich vrstvach ionosfé-
ry. Cast védeckych pfFistroji druzice
byla vyvinuta a sestrojena u nas,
v operativni skupiné, Fidici let sate-
litu, byli také nasi odbornici. Pdvod-
ni parametry drahy Interkosmosu 3
byly: vzdalenost perigea 320 km,
vzdalenost apogea 1320 km, sklon
drahy k rovniku 49°.

K vyzkumu VenuSe a meziplane-
tarniho prostoru startovala dne 17.
srpna dalsi meziplanetarni sonda,
Venera 7. Hlavnim jejim dakolem je
pokraovani ve vyzkumu, zahajeném
pfedchazejicimi sondami tohoto typu.
Venera 7 se pohybuje po draze, zhru-
ba odpovidajici draze planované. Pres-
ny védecky program, ani doba setka-
ni s Venusi zvefejnény nebyly; dosa-
vadni sondy typu Venera letély
k Venusi asi 4 mésice, takze lze ocCe-
kévat, Zze k setkdni Venery 7 s Ve-
nudi dojde v druhé poloviné prosince
t.r



Kvalitativné novy kosmicky expe-
riment uskute¢nila sonda Luna 16,
vypusténa 12. zAafi smérem k Mésici.
Po pfiblizeni k Mésici byla uvedena
nejprve na obéznou drahu kolem to-
hoto télesa (vzdalenost od povrchu
asi 110 km] a dne 20. zafi doslo
k pfistani na meési¢nim povrchu. Dne
21. zAafi startovala Luna 16 zpét
k Zemi a 24. z&fi dopadla jeji pFista-
vaci ¢ast asi 80 km jihovychodné od
Dzezkazganu (Kazachstadn). Kromég

PERIODICKA kometa

Kometu Arend-Rigaux objevili 5.
unora 1951 dva belgicti astronomové,
jejichz jmény je oznacena. K objevu
doslo na hvézdarné v Uccle u Bru-
selu, a to az po prachodu komety
pfislunim, ktery nastal 18. prosince
1950. Kometa ma obéznou dobu 6,838
roku a byla pozorovana pfi navratech
do perihelu v letech 1957 a 1963. P¥i
nynéj§im navratu do pfFisluni ji na-
lezla dr. E. Roemerova 229cm reflek-
torem Stewardovy hvézdarny na Kitt

Peaku 27. ¢ervence. V dobé objevu
byla kometa v souhvézdi Velryby
velmi blizko mista, predpovédného

snimkd a rlznych méfeni na povrchu
Mésice ziskala sonda také vzorek mé-
si¢ni horniny (pokud je zndmo z jed-
noho mista a do hloubky asi 35 cm).
Tento vzorek byl v hermetickém kon-
tejneru dopraven na Zemi k labora-
tornim zkousSkam. Sondy podobného
typu jako Luna 16 budou mit velky
vyznam pro ziskani vzorka hornin
planet, na néz dosud neni mozno vy-
silat kosmické lodi s lidskou posad-
kou.

AREND-RIGAUX 1970j

efemeridou; meéla stelarni vzhled a
jasnost pouze 20,8m. Ze 65 presnych
pozic, ziskanych v letech 1951, 1958
a 1963 pocital dr. B. G. Marsden nové
elementy dréhy, pfi ¢emz bral v Gva-
hu poruchy pusobené vsemi 9 plane-
tami:

MOHUTNA PROTUBERANCE

V polednich hodinach dne i5. €erv-
na t. r. bylo moZno pozorovat na
Slunci mohutnou protuberanci, ktera
doséhla vysky asi 610 000 km (témér
polomér Slunce). Prdmérnad rychlost
byla 78,5 km/sec. Protuberance byla
fotografovana ve vodikové care Bal-
merovy série H-alfa koronografem
(0 150 mm, / = 1950 mm] hvézdar-

T = 1971 IV. 6,0213 EC

a = 328,9367° 1

D = 121,5554° 5-1950,0

i = 17,8336° J

q = 1,444373

e = 0,599095

a = 3,602782

J. B.

ny ve ValaSském Mezifici. Nékolik

snimkd této protuberance, charakte-
rizujici jeji vyvoj, reprodukujeme na
3. str. obalky. Casy jednotlivych snim-

kd jsou (vlevo, shora dold): IlhI5m
10s, 11h28mil5s, 11h49m40s a |1l h%4n>
25s; (vpravo) 12h0im35s, 12hl1m40s,

12h2imoos a 12h25mi5s (v8echny c¢aso-
vé udaje v SEC).

PHOBOS NA SNiM KU MARINERU 7

Na jedné =z fotografii, ziskanych
Marinerem 7, byl zachycen MarsQv
meésic, Phobos, ktery se v tu chvili
promital na povrch planety. Obraz
(na fotografii oznafeny Sipkou) je
v pravém dolnim rohu snimku repro-
dukovan ve velkém zvétseni. Cerné,
pravidelné rozmisténé body jsou re-
ferenc¢ni znatky. Na zakladé predbéz-
ného rozboru této fotografie usoudil

dr. B. A. Smith (Statni universita
v Novém Mexiku), Ze Phobos ma
znatné elipticky tvar o rozméru

22 kmX18 km a je zplostély ve smé-
ru kolmém na obéZznou drdhu. Zaji-
mavé je, Ze meésic je podle téchto
pozorovani velmi tmavy, ma pramér-
né albedo 0,065. Tato hodnota albeda
je niz8i nez dosud zjisténd hodnota
pro kteroukoliv planetu, mésic nebo
planetku v sluneé¢nim systému. (Nej-
niz8i albedo 0,100 m& Merkur.)
Fotografie byla pofizena ze vzdale-
nosti 130 900 km od Phoba, ktery
obihd asi 6000 km nad povrchem
Marsu. Jeho tmavy obraz je v polo-



jasné oblasti Aeria zapadné od tmavé
oblasti Syrtis Major. Smith vypocital
stfedni prdmér a albedo porovnanim
odrazeného svétla od povrchu Marsu
ve zminéné oblasti Aeria s odraze-
nym svétlem od Phoba. Domniva se,
Ze jeho tmava barva souvisi s jeho
malym prdmérem a hmotou. Mezipla-
netadrni prachové Castice, které ne-
ustale bombarduji povrch mésice,
mohou opét snadno uniknout zpét do
prostoru. Je tedy velmi pravdépodob-
né, ze cely jeho povrch je pokryt

jamkami, které se nezaplni kosmic-
kym prachem tak jako na Maésici.
Marstv  druhy minimésic, Deimos

(ktery mé& asi polovi¢ni velikost nez
Phobos), mé& pravdépodobné podob-
nou strukturu povrchu.

JelikoZz Phobos ma protahly tvar,
soudi Smith, Ze nevznikl odtrzenim
od matefské planety, ale byl pravdé-
podobné zachycen ve své dnesSni po-
dobé z pasu planetek. Téleso, které
by vzniklo odtrzenim poddajné hmo-
ty, by musilo mit viceméné sféricky
tvar.

PERIODICKA KOMETA |,

Na snimcich, exponovanych 6. a 7.
z&Fi t. r. 122cm Schmidtovou komo-
rou na Mt Palomaru nalezl Charles
T. Kowal periodickou kometu Jackson-
Neujmin. Byla v souhvézdi Byka ne-
pfilis vzdéalena od mista, udaného
efemeridou a jevila se jako difuzni
objekt 14. hvézdné velikosti s centréal-
ni kondenzaci a ohonem krat§im nez
1°. Kometu objevili v roce 1936 Jack-

Pfes svou nepatrnou velikost mo-
hou mit Phobos a Deimos v budouc-
nosti znaény vyznam, nebot by mohly
predstavovat dokonalé pfFirozené ,ves-
mirné stanice" obihajici kolem Mar-
su. JelikoZz v8ak unikova rychlost
z Phoba je asi 12 m/s, musel by se
astronaut vystfihat ,skok(“, nebot by
se jinak dostal na obé&Znou drahu
kolem Marsu.

(New Scientist 46.414, 1970.) V. V.

CKSON-NEUJMIN 1970k

liv. musila byt jasnéjsi nez ¢etné jiné
periodické komety, které se nasly.
Dr. B. G. Marsden pocital elementy
drahy komety, které uvadime. Podle
soutasné wuverejnéné efemeridy se
kometa vzdaluje nejen od Slunce
(byla nalezena az za mésic po prl-
chodu pfFislunim), ale i od Zemé.
V listopadu méa mit jasnost asi 19m,
v prosinci asi 20ni a v lednu 1971 asi

son (15. z&ri] a nezavisle Neujmin 21m

(21. z4&Fi); predbézné byla oznacena T = 1970 VIII. 6,4272 EC

1936¢, definitivné 1936 IV. PfFislunim 0 = 196,2506° 1

prochézela 3. Fijna 1936. Vypocet dra- Q = 163,2468° 5-1950,0

hy ukézal, Ze jde o kometu periodic- i = 14,0424° ]

kou s obéznou dobou asi 8,5 roku. Q= 1,428009

Dal8i navraty do pfisluni nastaly tedy e = 0,654256

v letech 1945, 1953 a 1962, ale ani pfi a = 4,130250

jednom z nich nebyla nalezena, a¢ko- P = 8,394 /.
MIR A CETI

Dr. A. D. Thackeray, feditel Rad- noval 13. ¢ervence R. Wood, ukazuje

cliffovy hvézdarny v Pretorii oznamil,
Ze spektrum znamé dlouhoperiodické
proménné hvézdy o Ceti, které expo-

slabou emisni ¢aru kysli¢éniku hlini-
tého. Jde o mimofadnou emisi.
1AUC 2269



Vyhody pozorovani Slunce pomoci
stratosférickych balond jsou ve srov-
nani s pozorovanimi ze zemského po-
vrchu nesporné. Zvlasteé dllezité je
ziskdni jednotné Fady fotografii slu-
necni fotosféry, coz m& vyznam jak
pro vyzkum dynamiky fyzikalnich
procest na Slunci, tak pro studium
jemnych podrobnosti telurickych ¢ar
vodni péary ve spektrech nebeskych
téles.

Také v SSSR byly vyrobeny astro-
nomické balénové stanice, urcené
pro vyzkum Slunce. Prvni takovato
stanice sestavala z dalekohledu, di-
frakéniho spektrografu, fotoheliogra-
fu a kamery spektrografu, jakoz i za-
Fizeni zajistujiciho provoz celého vy-
baveni, kontrolu a sledovani stanice
za letu.

Béhem prvnich dvou letl, které se
uskutec¢nily 1. listopadu 1966 a 22.
z&Fi 1967, pracoval dalekohled v Cas-
segrainové systému s primarnim zrca-
dlem o prdméru 50 cm. Oba lety po-
skytly ¢etné udaje o provozu zafizeni,

NOVA SCUTI

Anglicky amatér G. E. D. Alcock
objevil ve vecernich hodinach 31. cer-
vence svou tfeti novou hvézdu. Nova
je v souhvézdi Stitu v poloze (1950,0]

181143m00,0s { = —8°36/3,6"

a v dobé objevu méla vizuélni jasnost
6,9m Ve vecernich hodinach 1. srpna
byla jasnost 7,9m, mezi 3.—7. srpnem
kolem 8m a mezi 9.—18. srpnem Kko-
lem 9” (viz.); v té dobé byl barevny

a =

ZATMENI
A LUMINISCENCE Meésicniho

Analyza polostinu u 21 mési¢nich
zatméni, pozorovanych v letech 1921
az 1968, umoznila podle J. Duboise a
F. Linka (The Moon, 1,85; 1969) vy-
svétlit Cetné anomaélie luminiscenci
mésicniho povrchu. PFi¢inou luminis-
cence mlzZe byt podle uvedenych au-
tord ultrafialové a rentgenové zare-
ni Slunce, vznikajici v nizké koréné
a nad oblastmi K-3. Dale bylo zjisté-

teplotnim rezimu a letovych podmin-
kach, kromé vysledkl fotometrie slu-
ne¢éni granulace. Tak bylo napfF. zjis-
téno, Ze nejmensi rozméry granuli
jsou asi 0,3". Na fotografiich jsou
také jasné viditelné poéry o velikosti
0,4"—1,0".

Byla téz provedena pecliva foto-
metrickd proméfeni spektrogramd,
ziskanych bé&hem prvniho letu, v téch
¢astech spektra, kde mohly byt pFi-
tomny C€ary deuteria. Na snimcich je
Cara deuteria na kratkovinném kf¥idle
vodikové ¢ary Balmerovy série H-alfa.
V této spektrdlni oblasti dochazi ke
slabé depresi, kterd je mnohem vy-
raznéjsi na slune¢nim okraji nez v je-
ho stfedu. Deprese se tla stézi vy-
svétlit prekryvanim absorpéni cary
deuteria. Je velmi pravdépodobné, Ze
mame co ¢init s pfekryvanim velkého
poc¢tu slabych slune¢nich ¢&ar. Pro
pomér podétu atomU deuteria k podtu
atom@ vodiku lIze odhadnout horni
hranici 2X10-5.

Izv. Pulkovo 185 (1970)

1970

index B-V asi +0,6® a barevny index
U-B asi —0,2m. Podle zpravy J. Gry-
gara a J. Smolinskiho (Dominion
Astrophysical Observatory) ukazova-
la spektra novy, exponovana 12. a 13.
srpna 183cm a 120cm reflektorem,
asi 20 ¢ar (H I, Fe Il, Ca Il a patrné
Na /). Mezihvézdné slozky Ca 11
(H a K) byly dosti silné. Z posuvu
¢ar byla uréena radialni rychlost
—1120 km/s. 1AUC 2269—2272

mésice
povrchu

no, Ze vliv hornich ¢asti atmosféry
se projevuje jen u okraje stinu. —
Na druhé strané ukéazali N. N. Green-
man a H. G. Gross (Science 167,720;
1970) a jini podrobnym laboratornim
studiem vzorkUl, které pfivezla posad-
ka Apolla 11, Ze luminiscence mésic-
niho povrchu je nepatrna. Je vsak
nutno vzit v Gvahu, Ze se laboratorné
zkousSely vzorky jen z jednoho mista



na Mésici. Otdzka luminiscence mé-
sicniho povrchu ]e tedy stale otevre-
nad a ma své zastance i odpulrce. Defi-
nitivni odpovédi na otadzku existence

SUPERNOVA V GALAXII

Podle sdéleni Feditele Ilionkolyho
hvézdarny v BudapeSti dr. L Detre-
ho objevil Lovas v M 101 supernovu
11. hvézdné velikosti na desce, expo-
nované Schmidtovou komorou 30. ¢er-
vence. Poloha supernovy je (1950,0)

luminiscence (Link prFedpoklada az
asi 10 procent) se patrné dotkdme uz
asi v nepfiliS vzdalené budoucnosti.

/. B.

M 101

a = 14101ml3s S = +54°28,9'

M 101 {NGC 5457) je spiralni ga-
laxie typu Sc v souhvézdi Velkého
medvéda; méa fotografickou jasnost
9,0m. Snimek M 101 je na prvni str.
obalky.

NOVA VE VELKEM MAGELLANOVE MRAKU

Dr. D. J. MacConnell (University of
Michigan, USA) oznamil koncem dub-
na t. r. objev nové hvézdy ve Velkém
Magellanové mraku. Nova byla nale-
zena na snimku, exponovaném 8. bfez-
na 1970 A. Gomezem (Cerro Tololo
Obs.). Poloha hvézdy je (1975,0):

a = 5h33,5m=0,Im = —70°36'+1".

V dobé objevu meéla fotografickou
jasnost asi 12“. Ve spektru byla po-

zorovana velmi jasna a Siroka c¢ara
H-beta Balmerovy série vodiku a
slabsi Siroké ¢ary ionizovaného Zele-
za (Fe I1) v emisi u vinovych délek
4924 a 5018 A. Zadné dal3i emisni ani
absorpéni €ary nebyly ve spektru na-
lezeny. Revize star$ich negativd uka-
zala, Ze nova neni zachycena na
snimcich, exponovanych od Fijna 1967
do 8. unora 1970, na nichz jsou hvéz-
dy do velikosti asi 13,8™. |AUC 2238

NOVA SUPERNOVA

Na Namofrni hvézdarné USA ve Flag-
staffu objevil 29. srpna John Priser
supernovu 17™ (fotogr.) v bezejmen-
né galaxii na rozhrani souhvézdi
JeStérky a Pegasa. K objevu doslo
fotograficky 155cm astrometrickym
reflektorem. Poloha supernovy je
(1950,0)

a = 22h202m S = + 35°46'

a hvézda je asi 13" zapadné a 15"
severné od jadra galaxie. Na snimku,
exponovaném 3. zafi meéla hvézda
jasnost ponékud mensi nez 29. srpna,
na negativu z 31. Cervence nebyla
vibec nalezena.

IAUC 2275

ZEMSKY STIN A PERIODICKA KOMETA ENCKE

Podle zpravy dr. R. G. Roosena
(Goddard Space Flight Center, USA)
se zda pozorovani z 21. Gnora 1969

naznafovat, Ze ve stfedu protisvitu
byl pozorovan stin Zemé. ProtoZe
vSak zemsky stin neni normélné
v protisvitu pozorovatelny, vysvétlo-
valo se toto pozorovani zvySenim
mnozstvi meziplanetarniho  prachu
v blizkosti Zemé. PrFedpokladalo se,

ze prach byl v obézné roviné znamé
kratkoperiodické komety Encke, kte-
rou Zemé pravé v té dobé prochazela;
mohl se tam dostat vlivem tlaku slu-

necniho zareni. Pozorovani ukézala,
7e polomér stinu byl asi 1,5° a po-
kles jasnosti dosahoval asi 3 %.

Vhodnéa prilezitost k ovéfeni pozoro-

vani z roku 1969 se naskytne 23. az
24. Gnora 1971; Zemé bude opét pro-
chazet rovinou drahy komety Encke
a Meésic bude blizko novu (nov na-
stava 25. Il. v 10h49m). Kometa pro-
jde svym sestupnym uzlem asi o 6
tydnd dfive. K ovéfeni pFitomnosti
zemského stinu v protisvitu se dopo-
rucuji fotoelektrické prehlidky oblo-
hy v deklinaci v rozmezi asi 10° na
jih a na sever od antislunce (rektas-
cenze antislunce = rektascenze Slun-
ce *12h, deklinace antislunce =
— deklinace Slunce). Nejvhodnégjsi
doba k pozorovani bude kolem pul-
noci béhem obdobi 20.—28. Uunora
1971.

IAUC 2266



OKAMZIKY VYSIiLANI

CASOVICH SIGNALUO

V SRPNU 1970

OMA 50 kHz, OMA 2500 kHz, OLB 5 3170 kHz, Praha 638 kHz [rozhlas),

DIZ 4525 kHz [Nauen, NDR). — Vysvétleni k tabulce viz RH 1/1970 (s. 23).
Den /.D. OMA OMA OLB5 Praha DIz TU2- TU1L-
2440 + 50 2500 TUC TUC
1. VI, 799,5 0000 0000 0012 0000 9999 9640 9657
6. VIII. 804,5 0000 0000 0012 0000 9999 9640 9694
11. VIIIL. 809,5 0000 0000 0012 0000 9999 9640 9730
16. VIII. 814,5 0000 0000 0012 0000 9999 9640 9764
21. VIII. 819,5 0000 0000 0012 0000 9999 9640 9796
26. VIII. 824,5 0000 0000 0008* 0000 9999 9640 9825
31. VIII. 829,5 0000 0000 0008 0000 9999 9640 9851
V. Ptacek

QUASAR S RUDYM POSUVEM 2,9

Od zméreni prvniho rudého posuvu
quasaru uplynulo sedm let a kazdym
rokem byly nalézany quasary se sta-
le vy8§im rudym posuvem z = AX/X.
Pfece jen se vSak zdalo, Ze se postup-
né blizime jakési limité kolem z =
= 2,4, Nékteré hypotézy dosti logic-
ky vysvétlovaly, pro¢ takova limita
existuje, avSak nejnovéjsi pozorovani
americkych astronom® R. Lyndse a D.
Wi illse posunulo rekord v této discipli-
né az na z = 2,877. Rekordni rudy
posuv drzi novy quasar oznaceny
4C 05.34 v souhvézdi Malého psa, o sou-
Fadnicich (1950,0)

8h05m20s, S =

jenz je ve vizualnim oboru asi 18m a
rddiové byl pozorovan v Cambridgi
na frekvenci 178 MHz a v Parkesu
(Australie) na frekvenci 2700 MHz.
Nékolik modrych a Cervenych spekter
objektu, pofizenych 208cm reflekto-
rem na Kitt Peaku v USA, ukéazalo
nejintenzivnéjsi emisni ¢aru o vilnové
délce 4714 A, jez pf¥islusi vodikové
Céare Lyman-a o laboratorni vinové
délce 1216 A. To tedy znaCi rekordni
rudy posuv a ve spektru objektu by-
ly odtud identifikovany dalsi ¢ary pfi-
sludejici CtyFikrat ionizovanému dusi-
ku, dvakrat a trikrat ionizovanému
uhliku a tfikrat ionizovanému kfemi-
ku. Vesmés jde o cary, jez se nor-
malné nachazeji v daleké ultrafialo-

a = +4°41'24",

vé oblasti mezi 1240 a 1909 A, avsak
vlivem znatného rudého posuvu se
ocitly az ve Zluté Casti spektra. Spek-
trum, podobné jako u vétsiny quasar(
s rudym posuvem vétsim nez z = 2,
jevi téz Fadu pomérné Uzkych
absorpénich &ar, jez pfFisluseji rdznym
rudym posuvim vesmeés mens$im nez
je emisni rudy posuv. Nejnizsi ab-
sorpéni rudy posuv ¢ini z = 2,475, a
je tedy rovnéz mimoradné vysoky. Zna-
mend to ovSem, Ze hmota v tomto
absorpénim systému se vU0¢i quasaru
pohybuje rychlosti kolem 100 000 km/s,
coz se vymyka i astronomické pred-
stavé. Autofi studie poznamenavaji, ze
oproti pfedpokladdm je quasar optic-
ky i réddiové pomérné jasny, a jeho
identifikace i pofizeni spektra necinilo
tudiz mimoradné potize. Jestlize je
to po mnohaletém asili jediny vyji-
mecné velky rudy posuv, pak to nej-
spi§ znamend, Ze takové objekty jsou
v prostoru vskutku vzacné. Neni tfe-
ba zvlast zddraziovat, jak velky vy-
znam ma analyza tohoto jedine¢ného
spektra. Pfedné se zda, ze je tim
vazné otfesena domnénka o gravitac-
ni povaze rudého posuvu quasard,
nebot ani zcela degenerované téleso
nemdze podle vypocltu jevit gravitaéni
posuv VvétSi nez asi z = 1,95. Pro lo-
kalni hypotézu znaci toto pozorovani,
Ze je trfeba pfFipustit ejekci quasaru
z jadra galaxie rychlosti pfes 260 000

* Od 25. VIII. se signal odvozuje z mistnich hodin v Liblicich.



km/s, a pro kosmologickou domnén-
ku se tim rozSifuje pozorovany polo-
meér vesmiru na néjakych 30—40 mi-
liard svételnych let (hodnota silné
zavisi na pfijatém modelu vesmiru a
je ien orientacni); zafivy vykon qua-
saru se uzZ jen stézi da vysvétlit gra-
vitatnim kolapsem a pomalu ndm zby-

Nové knihy o publikace

e Bulletin &s. astronomickych Ustavd,
ro¢. 21 (1970), cCislo 4, obsahuje tyto
prace, vesmeés psané anglicky: J. Gry-
gar a spol.. Astronomie v Ceskoslo-
vensku 1945—1970 — M. Harwit:
Usmérnéni mezihvézdnych ¢astic svét-
lem hvézd — S. KFiZz: Pfenos hmoty
v tésnych dvojhvézdéach. 1. Vyron
hmoty ze slozek vyhovujicich Ro-
cheové mezi — R. K. Srivastava: Fo-
toelektrické elementy zakrytové pro-
ménné hvézdy ST Persei — M. Ko-
pecky: Elektrickd vodivost ve foto-
sférach hvézd spektralnich tfid F, G
a K — M. Kopecky: Vztah mezi elek-
trickou vodivosti ve slune¢ni skvrné
a ve fotosféfe — S. Pintér: Chromo-

Ukazy na obloze v prosinci

Slunce vstupuje 22. prosince v 7h
3572495 do znameni KozoroZce; v ten-
to okamzik nastavd zimni slunovrat
a zaCatek astronomické zimy. Dne
1. prosince Slunce vychazi v 7h38m,
zapada v 16h01m, v dobé slunovratu
vychézi v 7h56m, zapadd v 16hOOm a
dne 31. prosince vychazi v 7t'59m, za-
pada v 16h07m. Od zacatku prosince
do slunovratu se délka dne zkréati
0 21 min. a od slunovratu do konce
meésice se opét prodlouZzi o 4 minuty.
Poledni vy$ka Slunce nad obzorem je
v prosinci pouze 17°—18°.

Mésic je 5. prosince ve 22h v prvni
¢tvrti, 12. XIl. ve 22h v uapliku, 20.
XII. ve 22h v posledni ¢tvrti a 28. XII.
ve 12h v novu. V pfizemi je Meésic ve
dnech 5. a 31. prosince, v odzemi 19.
prosince. Béhem prosince nastanou
konjunkce Meésice s planetami: 10.
XIl. v 15h se Saturnem, 22. XII. s Ura-
nem, 24. XII. ve 14h s Marsem, 25.
XIl. v 6h s Venudi a v 16h s Jupite-
rem a 26. XIl. s Neptunem. V prosin-
ci dojde také ke dvéma apulsim

va jen anihilace hmoty s antihmotou.
Zda se, Ze teorie quasar( je vskutku
v krizi a nové pozorovani ji jen pro-
hlubuje. Jediné takové impulsy mohou
ovSem nakonec vést k rozlusténi ha-
danky, kterou quasary zUstavaji po
bezmé&la desetileti intenzivniho zkou-
mani. g

sférické erupce na okraji slune¢niho
kotouCe spojené s vyronem meékkého
rentgenového zafeni — V. Rusin:
Druhé pozorovani A XIV mimo uplné
zatméni Slunce — F. Hrebik, J. Kvi-
¢ala, L. KFivsky a J. Olmr: Pozoro-
vani chromosférickych erupci na
hvézdarné v Ondrejové v roce 1969

— J. Rajchl: Pozndmka k iekombi-
naci v interakéni vrstvé — J. Von-
drak: Novy cirkumzenitdl Vyzkum-

ného Ustavu geodézie, topografie a
kartografie v Praze. — Ke konci ¢isla
jsou otiStény recenze publikaci: Astro-
nomy and Astrophysics Abstracts
(Vol. 11 a Radiotelescopes (W. N.
Christiansen a J. A. HOgbom).

hvézd s Meésicem: 18. Xll. ve 12h
s Regulem a 26. XIl. ve 13h s An-
tarem.

Merkur je 11. prosince v nejvétsi
vychodni elongaci a 28. XII. v dolni
konjunkci se Sluncem. Planeta je vi-
ditelnd v prvnich dvou dekadach ve-
Cer po zapadu Slunce nizko nad jiho-
zdpadnim obzorem. V tu dobu zapada
mezi 16h53m—17h08m, tedy pfiblizné
hodinu po zapadu Slunce. Planeta se
blizi k Zemi, zdanlivy prdmér se zvét-
Suje z 5" na 8", faze se zmenSuje a
zmenSuje se také jasnost — z —0,4m
na +0,6m. Dne 25. prosince je Mer-
kur v pfisluni.

Venuse je na ranni obloze. Pocat-
kem prosince vychéazi v ShOD®, kon-
cem mésice jiz pred 4 hod. Planeta
ma jasngst asi —4,3m.

Mars se pohybuje souhvézdimi Pan-
ny a Vah. Planetu mdZeme nalézt na
ranni obloze. Pocatkem prosince vy-
chazi ve 3h42m, koncem meésice ve
3h29m. Béhem prosince se zvétSuje
jasnost Marsu z +19™ npa +1,7m.



Jupiter je v souhvézdi Vah; je po-
zorovatelny rédno pred vychodem Slun-
ce. Pocatkem prosince vychazi v 6*1
00™, koncem meésice ve 4h35m. Jupiter
ma jasnost —1,3™.

Saturn je v souhvézdi Berana. Nej-
pFihodnéjsi pozorovaci podminky jsou
mezi 22h—20h, kdy planeta kulminu-
je. PocCatkem prosince zapada v 5h
38m, koncem meésice ve 3h31lm. Jas-
nost Saturna se béhem prosince
zmenSuje z 0,0m na +0,2m

Uran je v souhvézdi Panny, planeta
je pozorovatelnd v ¢asnych rannich
hodinach. Pocatkem prosince vychazi
ve 2h25m, koncem mésice jiz v Oh
32m. Uran ma jasnost +5,8m a muze-
me ho vyhledat podle orientacni
mapky, kterou jsme otiskli v 2. &isle
tohoto Casopisu (str. 39).

Neptun se pohybuje souhvézdimi
Vah a Stira a po konjunkci se Slun-
cem 23. listopadu neni v prosinci po-
zorovatelny.

Meteory. V prosinci maji maximum
¢innosti dva hlavni rcie: Geminidy
14. XIl. a Ursidy (min.) 23. XIl.; ma-
ximum obou roj nastane v rannich
hodinach. Pozorovani Geminid bude
ruSit Mésic kratce po Uupliiku. Oba
roje maji dosti ostrda maxima, Gemi-
nidy je mozno pozorovat po dobu asi
6 dni (max. frekvence 60], Ursidy
(min.) jen asi 2 dny (max. frekven-
ce 15 meteorl za hodinul. Z vedlej-
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H. Tpbirap: HoBeftwne nojieibi Anoli-
jio — n. np>KHro,aa: KapThi MapTa
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v prosinci maximum ¢&innosti Puppidy e — e oro b acs
d did (21 /92 X||) TpOHOMHH — HoBhie KHHTH H nyfijlH-

(6' XI!')’ Androme y - . . Kai;HH — JIBjieHHH na HeOe b aeKa6pe

a Velaidy (28. XI1.) /. B.

= Koupim astr. dalekohled, monarovou optiku a ¢as. LRise hvézd" do r. 1958. Popis,

cena. — M. Slbrava, KF¥ickova 365, Nové Meésto na Moraveé.

e Prodam hvézd, dalekohled, prdmér 50, ohnisko 450 mm, s okulary. — Mil. Vanat-

kova, Na Kvétnici 3, Praha 4 -Nusle.

e Koupim kvalitni astr. zrcadlo 0 asi 15 cm, ohnisko 100 az 150 cm. — lJifi Kocourek,

Kafkova 20, Praha 6 - Dejvice, tel. 328-950.

e Mlady polsky amatér by si rad dopisoval

(némecky, rusky). — Tomasz Wgciawski,

Ri8i hvé&zd Fidi redaké&ni rada: J. M. Mohr
J. Grygar, O. Hlad, F. Kadavy, M. Kopecky,

J. Stohl; taj. red. E. Vokalova, techn.

(vedouci

s Ceskym nebo slovenskym kolegou
Poznan 38, Podkomorska 11.

red.), Jifi BouSka (vykon, red.j,
B. Malecek, L. Miler, O. Obrnrka,
V. Suchéankova. Vydava ministerstvo
kultury v nakladatelstvi Orbis, n. p. Vinohradska 40, Praha 2. Tiskne Statni tiskarna,

n. p., zavod 2, Slezska 13, Praha 2. Vychazi 12krat roén&, cena jednotlivého Vvytisku

Ké&s 2,50, ro¢éni predplatné Kés 30,—. RozS$ifuje PoStovni novinova sluzba. Informace

o predplatném poda a objednavky pfFijima kazda posSta i dorucovatel. Objednavky

do zahranié¢i vyfFizuje PNS — Ustfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, JindFisska 14,

Praha 1. PFispévky zasilejte na redakci Rise hvézd, Svédska 8, Praha 5, tel. 54 03 95.

Rukopisy a obrazky se nevraceji, za odbornou spravnost odpovidd autor. — Toto ¢islo
bylo dano do tisku 30. zafi, vySlo v listopadu 1970.









