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Posddka kosmické lodi Apollo 8: James A. Lovell (pilot velitelské kabiny), William
A. Anders (pilot lundrniho modulu) a Frank Borman (velitel lodi).

Na proni strané obdlky je snimek Iberského poloostrova, fotografovany
meteorologickou druZici Nimbus.
Na tieti strané obdlky jsou snimky z lodi Apollo 10: nahofe snimek Zemé
(Spojené staty), dole fotografie povrchu Mésice.
Na &tvrté strané obalky je sit trhlin v krdteru Goclenius; snimek z kosmické lodi
Apollo 8.



Rise hvézd Roénik 50 (1969), ¢. 7

Ji¥if Bouska:
KOSMONAUTIKA V ROCE 1968

Dosud nejvyznamnéjsi udélosti v déjindch kosmonautiky byl loiisky
vanocni let kosmické lodi Apollo 8 (1968-118A) s posaddkou k Mg-
sici. ProtoZe o pokusu velmi pohotové a podrobné& referoval nd§ tisk,
pfedpoklddédm, Ze nas$i Ctenafi byli dokonale informovéani a tak celou
udélost miiZeme jen stru¢né& rekapitulovat.

Dne 21. prosince — na vtefinu p¥esn& podle pfedem zvefejnéného
programu a pred zraky tisicl novinart a divdkd — startovala z nové .
vybudovaného kosmodromu Merrit Island Launch Areal raketa Saturn 5
s kosmickou lodi Apollo 8, na jejiZ palub& byli kosmonauti Frank Bor=
man (40 let), James Lovell (40) a William Anders (35). Kosmodrom
na ostrové Merrit je vzdédlen né&kolik kilometri od starého kosmo-
dromu na Kennedyho mysu a jeho aredl je Sestkrat v&t$i. Na novém
kosmodromu byla postavena specidlni betonovd montdZni hala o vysce
160 m a piidorysu 156 X205 m? pro rakety typu Saturn 5. (Hala stdla
témér 120 miliénd dolarii). Z této haly byla raketa (o vdze 3500 tun)
s lodi Apollo (celkovd vySka 110 m) dopravena i se startovaci v&Zi
(celkem 5500 tun) na rampu & 39A. Z této rampy startovala nosné
raketa s lodi Apollo 8 ve 130h51m SEC. Za 3 minuty se odd#lil prvni
stupenl rakety a zapdlily se motory stupn& druhého. Ve vzdélenosti
190 km se oddglil druhy stupeii a za 11,5 min. po startu se kosmicka
lod s poslednim — tfetim — stupném Saturna 5 dostaly na parkovaci
drdahu kolem Zemé s perigeem 183 km a apogeem 191 km. V 16h42m
opustila kosmickd lod po necelych 2 obletech Zem& parkovaci drdahu
a zamiFila smérem k Me&sici. Ve vzdédlenosti 5638 km se od Apolla
oddeélil posledni stupeii nosné rakety.

Krétce po ptilnoci 22. prosince, kdy lod byla ve vzddlenosti asi 100 000
kilometrti od Zemg, byla spusténim raketovych motorfi na dobu 2 vtefin
opravena drdha. Dne 24. prosince krdtce pfed polednem byla spusténim
hlavniho motoru zpomalena rychlost Apolla 8 a kosmickd lod se do-
stala na ob&Znou drdhu kolem Mésice. Po 10 obletech Mé&sice ve vzda-
lenosti 112,6—114,8 km od povrchu byl 25. prosince dopoledne opét
spustén hlavni raketovy motor lodi a Apollo 8 nastoupilo zpate&ni cestu
k Zemi. Do zemské atmosféry vlétla lod rychlosti 39 700 km/hod. dne
27. prosince v 16"37m — kdyZ se kratce po 16" od lodi odd#lil servisni
modul — a v 16h51™ pfistdla na hlading Tichého ocednu.

Priilet zemskou atmosférou byl jednim z nejobtiZn&jSich manévri,
protoZe lod musila proletét Gzkym Kkoridorem pod thlem v rozmezi
pouze 5,0°—7,2° k horizontu. P¥i priletu hornimi vrstvami zemské atmo-
sféry dosahovalo pfetiZeni aZ 10 g a ochranny tepelny §tit lodise roz-
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Zhavil na teplotu asi 2700° C. Ve vy3ce 60 km nad zemskym povrchem
se kabina ,,0drazila“ do vy§Se 85 km a pak klesala k zemskému po-
vrchu. Ve vySce 7,5 km byly pouZity 3 stabilizatni padédky, o 200 m
niZe dalsi 2, ve vySce 4,2 km 3 pomocné a ve vySce 3,2 km 3 hlavni nosné
padédky o priiméru 25 m. Tim se sniZila rychlost lodi asi na 30 km/hod.
Apollo 8 dopadlo do mofe asi 1600 km jihozdpadné od Havajskych
ostrovil nedaleko hlidkujici letadlové lodi Yorktown, na niZ byly v 18R
20m dopraveni vrtulnikem kosmonauti a pozdéji i kabina. ]J. Lovell
(ktery je po matce Ceského pfivodu) komentoval po pristdni let slovy:
»Zda se, Ze je vSechno v pofddku.” Tim byla ze strany kosmonautil
udéldna teCka za lsp&Snym pokusem Apollo 8.

Kabina kosmické lodi typu Apollo mé primeér 390 cm, vySka je 340 cm
a vdha 6 tun. Servisni modul, ktery je spojen s kabinou, méd délku
690 cm, primér taktéZ 390 cm a vdha 25 tun; je energetickou stanici
kabiny, tzv. velitelské lodi, v niZ je posddka. Servisni modul, ktery
m4 hlavni motor o tahu 10 tun a 16 pomocnych motorkfl, se na zpa-
te¢ni cestd od Mésice k Zemi oddéluje od velitelské lodi jako nepo-
tfebny. P¥i letu Apollo 8 se dostalo na ob&Znou drdhu kolem Zemé
celkem 50 tun.

Let Apolla 8 je nutno hodnotit v rdmci celého projektu Apollo, jehoZ
cilem je pfistdni americkych kosmonautii na Mé&sici jeSté letos. Uvedme
pouze nejdilleZit&jsi fakta. Pomineme-li nové ziskané rekordy (vzdale-
nost od Zem& 372000 km, rychlost tém&F 40000 km/hod., vdhu aj.),
zlistdvd nespornou skutenostf, Ze lod Apollo 8 s posddkou dosédhla
téme&F druhé kosmické rychlosti, oblétla jiné t&leso ve vesmiru a vra-
tila se bezpetn& na Zemi. Slo tedy ve skutetnosti o prvni kosmicky
let lodi s posddkou — pii vSech do té doby uskute&n&nych letech se
lodi s posddkou pohybovaly pouze po drahdch v nejbliZ§im okoli Zemg,
které povaZovat za kosmicky prostor je urditou nadsdzkou. Usp&chy
Apolla 8 jsou pFedeviim v oblasti techniky: konstrukce obfi nosné
rakety, velitelské kabiny i servisnfho modulu. D&le byly zvladnuty
sloZité manévry p¥i zm&ndch drédhy a pfi zdvérecné fazi letu k zemské-
mu povrchu, byly vyfeSeny problémy astronavigace v kosmickém pros-
toru a radiového a televizniho spojeni na velké vzdéalenosti. Soufasné
se také ukézalo, Ze €lovéka nemohou v kosmickém prostoru plné na-
hradit automaticky pracujici p¥istroje. Let byl vSak vyznamny i z hle-
diska astronomického: bylo ziskdno velké mnoZstvi snimk@i mé&si¢niho
povrchu i Zemeg jako planety (od Mégsice se jevila jako kotoutek o pri-
meéru asi 2°), které podstatné prohloubily spolu s pozorovdnimi vizuéal-
nimi nasSe dosavadni znalosti. Jen pro zajimavost jestd uvedme, Ze
posddka Apolla 8 byli prvni lidé, kteFi na vlastni o¢i vid&li odvrdcenou
stranu Mésice.

Let Apolla 8 je nutno chépat jako dalSi stupeii k pripravé nésle-
dujicich letli v rdamci programu Apollo s jednoznac¢né stanovenym ko-
neénym cilem. Velkym piislibem do budoucna bylo, Ze let probihal
pPesnd podle planu a bez zavad, ¢imZ byly ov&feny vSechny funkce
nosné rakety, kabiny a servisniho modulu. Pro né&zornost snad pomiiZe,
kdyZ si uvédomime, Ze na Kkonstrukci lodi Apollo pracovalo po né-
kolik let p¥es 350000 lidi ve 20000 podnicich, a Ze kosmickou lod
tvofi na 2 miliébny souéésti, z nichZ ani jedna nesméla selhat. A co to
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Posddka kosmické lodi Apollo 7: Walter M. Schirra (velitel), Donn F. Eisele
a Walter Cunningham.

vSechno stdlo? Do minulého roku investovaly USA do programu do-
saZeni Mé&sice 24 miliard dolart z celkové &astky 44 miliard dolard,
kterou stdl dosavadni americky kosmicky program.

Pokusu Apollo 8 predchdzel let lodi Apollo 7 (1968—89A), kterd star-
tovala 11. Fijna pomoci dvoustupiiové rakety Saturn 1B s posadkou
Walter Schirra (45), Donn F. Eisele (38) a Walter Cunningham (36).
Na obé&Znou drédhu kolem Zemé& se dostala kabina Apollo spojend se
servisnim modulem. Start se uskutec¢nil v 16"02™ na Kennedyho mysu,
za 2,5 min. se oddg&lil prvni stupeii nosné rakety, v 16"12m se Apollo 7
dostalo na obé&Znou drdhu kolem Zemé (s perigeem 226 km a apogeem
280 km) a kratce pfed 19" se od lodi oddsglil druhy stupeii rakety.

Ukolem pokusu Apollo 7 bylo vyzkouSeni zaFizeni a pFistroji kabiny
i servisniho modulu a provéfeni a nacvifeni manévr vyhleddvani, pfi-
bliZeni a setkdni lodi s druhym stupném nosné rakety na ob&Zné draze
kolem Zemé&. Béhem jedendctidenniho letu do$lo k opakovanému vzda=
lovani a pribliZovani lodi a posledniho stupn& rakety, ke spoleénému
letu obou téles t&sné blizkosti, k otd€eni lodi i posledniho stupné& ra-
kety. V disledku uvedenych manévrﬁ byla také nékohkréte ménéna
obéZnd draha lodi.

Po 164 obletech Zemé a 260 hodindch pobytu posac'lky v beztiZném
stavu p¥istdlo Apollo 7 dne 22. Fijna ve 12012m na hladin& Atlantického
ocednu 320 km jiZné od Bermud, kdyZ se pfedtim (v 11h56m) od lodi
oddélil servisni modul. Celd ovérovaci zkouSka kosmické lodi, viechny
manévry na ob&Zné draze kolem Zemé i pFistdni dopadly dobfe. Apollo 7
byla po 18mésiéni pFestdvce od havérie Sojuzu 1 opét prvni kosmickou
lodi s posadkou.

V minulém roce se uskuteCnily jeSt& dva pokusy v rdmci programu
Apollo. Nosnou raketou Saturn 1B startoval 22. ledna mési¢ni modul
(LEM) o véaze 16 tun. Pokus probihal pod ndzvem Apollo 5 (1968=
07A,B) a jeho tkolem bylo vyzkouSet LEM na obé&Zné draze kolem Zemé
(167-336 km). Let trval 7 hod. 55 min. a b8hem této doby byly né&koli=
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krat zapdleny brzdici a startovaci motory. Po spu$téni startovaciho
motoru se oddélila kabina od pristdvaciho modulu a ob& &&sti pokra-
Covaly samostatné v letu kolem Zeme. Pokus byl tisp&sny.

Kosmicka lod Apollo 6 (1968-25A) startovala z kosmodromu na ostro-
vé Merrit 4. dubna ve 13M"00™. Za 11 minut po startu se lod s tFetim
stupném nosné rakety Saturn 5 dostala na obé&Znou drdhu kolem Zem#.
Potom se od lodi oddé&lil tF¥eti stupefl rakety a kabina né&kolikrdt zms-
nila svou ob&Znou drdhu. Ve 22h56m Apollo 6 pfistdlo po téme&F deseti-
hodinovém letu v Tichém ocednu severozdpadné& od Havajskych ostro-
vil. Utelem pokusu bylo provéfit raketu Saturn'5 a vyzkouset lod Apollo,
zvlasteé p¥i ndvratu do zemské atmosféry velkou rychlosti (kolem 40 000
km/hod.). B&hem letu se projevily nékteré men$i zdvady, pFistdvaci
manévr prob&hl hladce.

Také Sovétsky svaz zkouSel vloni kosmické lodi. Dne 25. Fijna star-
toval Sojuz 2 (1968-93A) a o den pozdé&ji Sojuz 3 (1968-94A). Prvni lod
se pohybovala ve vzddlenosti 185—224 km od zemského povrchu, druhéa
ve vzdédlenosti 205—225 km. Sojuz 2 létal bez posadky, na palubg So-
juzu 3 byl Georgij T. Beregovoj (47). Béhem letu doSlo k opakovanému
sbliZeni obou lodi. Sojuz 2 pristal 28. ¥ijna v 9", Sojuz 3 dne 29. ¥ijna
v 8h25m po 64 obletech Zeme; ob& pristdni se uskutednila na tzemi
SSSR. Kosmické lodi typu Sojuz maji t¥i &€&sti: orbitdlni (kabina po-
sddky v dobé& letu), sestupovou (v niZ se posddka vraci k zemskému
povrchu) a servisni. Cast orbitdlni a sestupovd maji objem 9 m?® a jsou
spojeny priichodem, kterym se kosmonauti moheu dostat z jedné ¢asti
do druhé. Ukolem letu Sojuzii 2 a 3 bylo zFfejmé& provéfeni p¥istroji
a zafizeni kosmické lodi nového typu, vyzkouSeni ptFistavaciho ma-
névru a nacvifeni setkdni dvou lodi na ob&Zné drdaze kolem Zem&.
Beregovoj konal také rtiznd vizualni a fotografickd pozorovéni.

V roce 1968 startovalo n&kolik automatickych sond k Meésici. Dne
7. ledna byl vypus$tén Surveyor 7 (1968-01A) jako prvni loiiské umélé
kosmické t&leso. Surveyor 7 byl posledni ze, série mési¢nich sond tohoto
typu. Po opravé drdhy, uskute¢néné druhy den po startu, pristdla auto-
matickd stanice 10. ledna na mési¢nim povrchu v okoli krateru Tycho.
Surveyor 7 byl nejdokonalejsi sondou, které byly do té doby vyslany
na Mésic. Byl vybaven zafizenim na chemickou analyzu pldy, mecha-
nickou lopatkou, kamerou a Fadou dalSich pristrojli. Za zminku stoji, Ze
se kabel pouzdra se zéaFiCem Cé&stic @ pro analyzu pflidy pfi spousténi
nékde zachytil a tak zafizeni nedopadlo aZ na mési¢ni povrch. Proto
byl uskute¢né&n jedinetny experiment: povelem ze Zemé& byla kamera
sondy zamé¥ena tak, aby mohla byt zjiSténa pfi€ina zdvady a mecha-
nickou lopatkou bylo pak vSe uvedeno do pofddku. Stalo se tak povely
ze Zemé na vzdélenost 392 000 km. Sonda vyslala velké mnoZstvi tdajt
o sloZeni ‘a struktufe mésiéni pldy a tisice snimk@ mé&siéniho povrchu.
Surveyor 7 umoZnil také pokus se zachycenim laserovych paprski,
vyslanych ze Zem& na Mésic. Experiment, jehoZ G&elem bylo ovéFit vliv
atmosférickych poruch a slunecniho zateni na svételné paprsky, se
dokonale zdafFil. Surveyor 7 pieZil také , m&siéni noc” s teplotami ko-
lem —170° C a povelem z fidiciho centra v Pasadené byly 12. dnora
opét zapnuty pFistroje sondy.

V SSSR byla 2. bfezna vypuSténa stanice Zond 4 (1968-13A), o niZ
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Jurij A. Gagarin Georgij T. Beregovoj

bylo jen ozndmeno, Ze je jejim tkolem zkoumat vzdadlené oblasti Kos-
mického prostoru. V oficidlni zprdvé nebyly ani uvedeny parametry
drahy, avSak podle poc&ateéni drdhy se dalo soudit, Ze sméfuje k Mé&-
sici. Sonda ziejmé prestala vysilat a o jejim dalSim osudu neni nic
Znéamo.

Zond 5 (1968-76A) startoval 15. za¥i a také o této stanici prvni ofi-
cidlni zprdva fikala, Ze méa provést védecky vyzkum v kosmickém
prostoru. Za n&kolik dni ozndmil Feditel radioastronomické observatoie
Sir B. Lovell, Ze sonda oblet&la 18. zaF1 Mé&sic ve vzdédlenosti asi 1600
kilometrit a vraci se asi zpét k Zemi. Mluv¢i sov€tského ministerstva
zahrani¢i v Moskvé v3ak ozndmil, Ze uvedend zprédva neodpovidd sku- .
te¢nosti, ale odmitl poskytnout jakékoliv dalsi informace. Dne 20. z4ri
vydala TASS zpravu, Ze Zond 5 oblet&l 18. zari Meésic v minimdlni
vzddlenosti 1950 km, kdyZ den pfedtim byla provedena korekce dréahy,
a Ze se dostal na novou drdhu za Gcelem zkoumadni fyzikalnich vlast-
nosti kosmického prostoru kolem M&sice. Sonda se v3ak vracela k Zemi
a 21. zari vlétla druhou kosmickou rychlosti do atmosféry. Dopadla do
Indického ocednu asi 1500 km jihovychodné od Maskarén, kde byla
22. z&fFi nalezena a vylovena. Lodi V. Golovin byla pak dopravena do
Bombaje a ,odtud posldna letecky do Moskvy. V listopadu byl uve-
fejnén snimek Zems, ziskany Zondem 5 a byla také publikovédna zpréva,
Ze se na -stanici provadély rozsdhlé biologické pokusy.

Zond 6 (1968-101A) byl vypustén 10. listopadu, podle ozndmeni TASS
na drahu k Mésici. Observato¥ v Jodrell Banku sdélila, Ze stanice oble<
téla 14. listopadu kolem 5. hod. Mésic a vraci se k Zemi. Podle TASS
pfistdla sonda po téméF sedmidennim letu v zdpadni ¢4sti SSSR. Uko-
lem Zondu 6 megly byt védecké vyzkumy na letové drdze a zejména
v prostoru kolem Mésice, pFfiCemZ se méla ovéFit ¢innost palubnich
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systémil a p¥istrojii. P¥i pristdni byla podle uvefejnéné zpravy vyzkou-
Sena metoda Fizeného sestupu.

Dalsi sovétskou sondou sméfujici k Mésici, byla Luna 14 (1968-27A),
vypusténd 7. dubna; jejim tkolem bylo zkoumat prostFedi kolem Mg-
sice. Dne 8. dubna byla provedena korekce drdhy a 10. dubna byla
stanice uvedena na obéZnou drdhu kolem Meésice. Pohybovala se ve
vzddlenosti 160—870 km od meési¢niho povrchu, ob&Znd doba byla
2h40m, Zadné dalsi zpravy nebyly uvefejnény.

V USA byla vypusténa 7. prosince druhd automatickd astronomickéa
observato¥, OAO 2 (1968-110A). Jak je zn&mo, prvni pokus o vyslani
takovéto astronomické observatofe na ob&Znou drdhu kolem Zemé
(OAO 1), ktery se uskutec¢nil v dubnu 1966, byl netGsp&3ny pro selhdni
zdrojii elektrického proudu. OAO 2 mé& valcovy tvar, vdZi asi 2 tuny
a na témér kruhovou drdhu kolem Zemé& ve vzdélenosti asi 790 km
byla vynesena raketou Atlas-Centaur. Zacala pracovat 11. prosince a
prvnimi pozorovanymi objekty byly hvézdy g a : Carinae. DruZice je
vybavena Fadou dalekohledli a zafizenim pro fotometrii a spektro-
grafii. ProtoZe jsme o OAO 2 pfinesli zvla$tni ¢lanek (RH 6/1988, str.
105), nebudeme zde podrobnosti opakovat.

Pod spole¢nym oznaCenim Kosmos startovalo vloni v SSSR celkem
64 druZic, ziejm& riznych typl. Prvni byl Kosmos 199 (1968-03A), vy-
pustény 16. ledna, posledni byl Kosmos 262 (1968—119A), vypusStény
26. prosince. U naprosté vétSiny téchto druZic byly uvefejnény pouze
parametry drédhy a tradi¢ni sdéleni, Ze ,,vSechny pfistroje pracuji nor-
malng“. V ramci programu Kosmos $lo z¥ejm& i o p¥ipravu letdi lodi
s posddkou. Tak napF. druZice Kosmos 215 (1968-33A) — start 19. dubna,
216 (1968-34A) — start 20. dubna a 218 (1968-37A) — start 25. dubna
— se pohybovaly po drahdch ndpadng& pFipominajicich drédhu kosmické
lodi Sojuz 1 a nékterych diivéjSich druZic, oznafovanych za bezpilot-
ni zkoudky lodi typu Sojuz (nap¥. Kosmos 146). Kosmos 215 ziskal
také za vice neZ mésic své aktivni €innosti mnoZstvi tdajlii o novych
zdrojich rentgenového zafeni. Kosmos 224 (1968-46A), vypustény dne
4. ¢ervna, byla patrng ,,t&Zkd’* druZice, kterd se pohybovala kolem Zem#&
ve vzdédlenosti 200—270 km; pfedpoklddal se u ni ndvrat. P¥istdni se
napf. pfedpoklddalo i u Kosmosu 227 (1968-51A), jenZ startoval dne
18. ¢ervna. U Kosmosu 250 (1968-95A), vypusténého 31. Fijna, bylo ozné-
meno, Ze jde ,,0 konkrétni posldni nového satelitu® bez bliZ8ich po-
drobnosti; pohyboval se ve vzdalenosti 523—556 km od zemského po-
vrchu. Nékteré Kosmosy mély velmi excentrické drahy. Tak napt. K. 221
(1968-43A), ktery startoval 24. kvétna, mél apogeum ve vzdélenosti
2108 km, K. 252 (1968-97A), vypuStény 1. listopadu, mél apogeum
2172 km, K. 260 {1968-115A) — start 16. prosince — se pohyboval po
velice protdhlé dréze, pripominajici drahu druZic typu Molnija.

. Dne 20. prosince startoval Kosmos 261 (1968-117A). Byla to prvni
ze série 4 druZic, které ma do konce roku 1970 vypustit SSSR v rdmci
spoluprdace socialistickych zemi (Bulharsko, CSSR, Madarsko, NDR,
Polsko, Rumunsko, SSSR] pFi vyzkumu a mirovém vyuZivdni kosmic-
kého prostoru. Hlavnim tkolem satelitu Kosmos 261 byl vyzkum geo-
aktivnich korpuskuli, vyvoldvajicich polarni zafe, elektronfi nadtepelné
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energie a zmén hustoty vysoké atmosféry na podkladé méfeni v dru-
Zici i pozemnim pozorovanim.

Zajimavd byla dvojice Kosmosili 212 (1968-29A) a 213 (1968-30A]),
z nichZ prvni startoval 14. dubna, druhy 15 dubna. Obé druZice — snad
typu Sojuz — se na ob&Zné drdze kolem Zemé navzdjem piibliZily
a 15. dubna automaticky spojily na dobu 3h50™. Poté se opét povelem
ze Zemé& oddglily a byly uvedeny na rizné drdhy. P¥i pokusu bylo
patrné ovéreno spojovéani vice kosmickych lodi na ob&Zné draze kolem
Zemé bez ucCasti posddky. Kosmos 212 pfistdl 19. dubna, K. 213 dne
20. dubna.

Ze sovétskych druZic se je$té zmiiime o komunikaénich satelitech
typu Molnija 1, které slouZi hlavné televiznimu pf¥enosu. Vloni starto-
vala Molnija 1—8 (1968-35A), 21. dubna, M. 1—9 (1968-57A) 6. cer-
vence a M. 1—10 (1968-85A]) 5. Fijna. DruZice tohoto typu maji perigeum
"~ ve vzddlenosti asi 400 km, apogeum ve vzdalenosti 40 000 km, ob&Zné
doby jsou asi 713 minut a sklony drah 65°.

V SSSR startovala vloni 16. listopadu také dalsi z téZkych druZic,
Proton 4 (1968-103A). V4Zi 17 tun a m4 drédhu s perigeem 248 km a apo-
geem 477 km.

Americ¢ané vypustili vloni Fadu umé&lych kosmickych téles pro spe-
cialni acely. Na heliocentrickou drdhu byla uvedena dal3i umé&ld pla-
netka, Pioneer 9 (1968-100 A). Start se uskutetnil 8. listopadu na Ken-
nedyho mysu raketou Thor-Delta a byla p¥i ném vypuSténa jest& spojova
druZice TTS 2 (1968-100 B), kterd mé& slouZit americkym kosmonauttim.
Pioneer 9 o vaze asi 80 kg obihd kolem Slunce po eliptické draze
s periodou asi 5 mésic. Ukolem um&lé planetky je podavat informace
o slunec¢nich boufFich, kosmickém =zafeni, meziplanetdrnim prachu a
elektrickych a magnetickych polich.

V USA se také pokraCovalo ve vypousténi druZic typu Explorer.
Explorer 37 (1968-17A) startoval 5. bfezna a jeho dkolem bylo mé&feni
slune¢niho z4f¥eni. Dne 4. ervence byl vypudtén E. 38 (1968-55A]) pro
GCely radioastronomické; obihd po témeé¥ kruhové drdze ve vzdalenosti
5855 km. DruZice mé registrovat zafeni v oboru rddiovych vin, které
neprojdou ionosférou, ze Slunce, Jupitera, Mlé¢né drédhy a pfipadnd
i galaxii. Satelit ma nejdelSi antény, jaké kdy byly u umeé&lych kosmic-
kych t&les pouZity — 228 m. Explorery 39 a 40 (1968-66A, B) byly vy-
pustény najednou 8. srpna. Obihaji ve vzdéalenosti 680—2530 km od
zemského povrchu, prvni slouZi k mé&feni hustoty, druhy k mé&Feni
teploty ve vysoké atmosféfe.

Geodetickd druZice Geos 2 (1968-02A) byla vypu$téna 11. ledna. Po-
hybuje se ve vzdalenosti 1080—1574 km a jejim tkolem bylo poskyt-
nout dalsi tidaje o rozmeérech a tvaru Zem#d. Geofyzikalni satelit OGO 5
(1968-14A) startoval pomoci rakety Atlas-Agena z Kennedyho mysu
4. bfezna. Obihd kolem Zemé& po riznych drahdch, maxima&lni vzdale-
nost od zemského povrchu byla aZ 3800 km. Hlavnim tkolem bylo stu-
dium vliva slune¢nich erupci na zemskou atmosféru a konfrontace
vysledkdi s tdaji 3 satelitli stejného typu, které dosud obihaji Zemi
a vysilaji zmé&rené tdaje. x

Pro meteorologické tuclely byla urfena druZice ATS-4 (1968-68A),
kterd byla vypuSt&na 10. srpna a obihd Zemi ve vzdilenosti 219—767
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kilometrf, satelit ESSA 7 (1968-69A), jenZ startoval 16. srpna na témeér
kruhovou drahu kolem Zemé& (1432—1475 km) a ESSA 8 (1968-114A) —
start 15. prosince (1410—1473 km). Ke studiu zafeni startovalo v USA
nékolik satelitd. Dne 6. dubna byly spoleCné vyneseny na ob&Zné dré-
hy OV1—13 (1968-26A) a OV1—14 (1968-26B); prvni obihd Zemi ve
vzdédlenosti 556—9317 km, druhy 560—9935 km. Dal3i dvojice, OV1—15
(1968-59A) a OV1—16 (1968-59B) startovaly 11. Cervence; prvni satelit
se pohyboval kolem Zem& ve vzdalenosti 153—1800 km, druhy 145—556
kilometrii, oba po drahdch se sklonem 90°. Dne 26. za¥i byly najednou
vypustény &tyf¥i druZice, OV2—5 (1968-81A), ERS-28 (1968-81B), ERS-21
(1968-81C) a Les-6 (1968-81D). ERS-28 obihala Zemi po velmi excent-
rické drdze s perigeem 175 km a apogeem 35732 km (ob&Znéd doba
629,5 min.), ERS-21 se pohybuje na staciondrni drdze ve vzdélenosti
35780 km. Posledni z druZic — Les-6 — je uréena pro vyzkum Sifeni
radiovych vin velmi vysokych frekvenci.

Pro komunikac¢ni Gcely bylo vloni vypusténo nékolik satelitl. Z Ken-
nedyho mysu bylo 13. ¢ervna raketou Titan 3C vyneseno na stacionédrni
ob&Znou drahu soutasng 8 vojenskych spojovych druZic DCSR (1968-
50 A aZ H) o véaze 45 kg a priiméru 90 cm. Jejich Zivotnost ma byt asi
3 roky a méa jich vyuZivat krom& USA i Velkd Britdnie. Dosud nejvétsi
komunikadni druZice, Intelsat 3B (1968-116A) startovala na Kennedyho
mysu 19. prosince. Dne 27. prosince byla uvedena na staciondrni drahu
(35700 km) nad vychodnim pobfeZim Brazilie. Od 28. prosince zpro-
stfedkovava hlavné telefonni spojeni mezi USA na strané jedné a Fran-
cii a NSR na strané& druhé. NelGspé&Sny byl pokus s druZici Atlantic 3.
Tento satelit byl plivodné urcen pfedevSim pro pfenos televize z olym-
pijskych her v Mexiku do Evropy. Startoval 17. z&¥i pomoci rakety
Thor-Delta, ale jiZ 2 minuty po startu bylo s raketou ztraceno réddiové
spojeni, takZe musila byt vybuchem znifena. DruZice mé&la zac€it pra-
covat 12. ¥ijna a jeji kapacita stacCila na souc€asny pfenos 1200 telefon-
nich hovordt nebo 4 barevnych televiznich pirenosli mezi Severni a JiZni
Amerikou, Evropou a Afrikou. Vzhledem k netispéchu s druZici Atlantic 3
musil byt televizni pF¥enos z Mexika zajist&n prostFednictvim jinych
komunikac¢nich satelitli, vypusténych jiZ dfive.

V minulém roce vypustila také nékolik druZic pomoci americkych
raket evropska organizace ESRO, kterd sdruZuje 10 zdpadoevropskych
stdtlh a tzce spolupracuje s NASA. Prvnim satelitem ESRO byl Iris
(1968-41A), ktery startoval v USA 17. kvétna na drdhu s perigeem
330 km a apogeem 1090 km (sklon 97,2°). Byl uren pro méfeni slu-
ne¢niho a kosmického zafeni. Druhy satelit, ESRO I (1968-84A), byl
vypustén 3. ¥ljna na drdhu s perigeem 259 km a apogeem 1528 km
(sklon 93,7°); provadél riiznd méfeni v oboru atmosférické fyziky. Treti
druZice, Heos 1 (1968-109 A), startovala 5. prosince. Kolem Zemé& se
pohybuje po znac¢né protdhlé drdze ve vzdalenosti 440—223 000 km
(sklon 28,3°). Je ur€ena pro vyzkum magnetickych poli, kosmického
zareni, slune¢niho vétru a meziplanetdrniho prostoru. Celkem 8 expe-
rimentli satelitu pfipravily universitni dstavy v Anglii, Belgii, Francii,
It4lii a NSR.

Zavérem se je$td zmilime alespoii stru&n& o nékterych vyznamngch
udédlostech. Tak v druhé poloving Fijna se konal v New Yorku 19. kon-
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gres Mezinarodni astronautické federace, jehoZ Gastnici byli také po=
zvéni na start Apolla 7. Na tomto sjezdu se dostalo vyznamné pocty
doc. Svestkovi, vedoucimu slune¢niho oddéleni Astronomického dstavu
CSAV v Ondfejovs, udélenim ceny Daniela a Florence Guggenheimo-
vych. Tuto cenu ud&luje Mezinarodni astronautickd akademie vynika-
jicim v&deckym pracovnikiim od roku 1961. Na sjezdu u€inil senza&ni
prohldSeni akademik Sedov, ktefi fekl, Ze SSSR nemd nyni ve svém
programu pfistdni kosmonautl na Mé&sici, a Ze sov&tSti kosmonauti po-
leti k M&sici tehdy, aZ bude dokonale zajiSténa bezpec¢nost jejich letu.
Podle Sedova se v SSSR poclitd s vyslanim laboratofi na drédhu kolem
Mésice, automatickych sond k planetdm a s mékkym pFistdnim na
Mésici. Na sjezdu pfednesl mj. referdt prof. PeSek o startech prvnich
raket L. O€enédSka v r. 1930.

V dubnu byla podepsdna vyznamnd mezindrodni dohoda o zdchrang
a navrdceni kosmonautl a objektd vypouSténych do kosmického pros-
toru, kterou schvdlilo jiZ v prosinci 1967 valné shroméaZdéni OSN.
Smlouvu nejd¥ive podepsali zdstupci SSSR, USA a Velké Britdnie a déle
pak predstavitelé Fady dalSich zemi.

V ¢gervenci bylo ozndmeno, Ze koncem letoSniho roku mé startovat
prvni sovétsko-Ceskoslovenskd druZice Interkosmos, kterd méa zkoumat
vnéjsi Casti atmosféry, sluneCniho a kosmického zafeni. P¥istroje pro
tento satelit maji byt konstruovdny jak u nés, tak v SSSR, pFipadné&
i v dalSich socialistickych zemich.

SSSR a né&které daldi socialistické stdty (Bulharsko, CSSR, Kuba,
Madarsko, Mongolsko, Polsko, Rumunsko) navrhly v OSN projekt mezi-
nédrodniho druZicového telekomunikaéniho systému Intersputnik. Navrh
byl odmitnut Spojenymi stdty vzhledem k jiZ existujicimu systému
Intelsat, na n&mZ se podili 62 statil, a ktery je pfistupny vSem zemim,
véetné& socialistickych.

Dne 1. Fijna oslavil desdté vyro¢i vzniku americky N&rodni GfFad
pro astronautiku (NASA]), na jehoZ kont& je za dobu jeho desetileté
¢innosti 174 Gsp&3né vypusténych Kosmickych téles, jakoZ i program
Apollo.

Pfehled udalosti v kosmonautice v loiiském roce — b&hem n&hoZ se
na obéZné drahy dostalo celkem 134 umé&lych kosmickych téles pFi
119 startech — nelze neZ zakoné&it vzpominkou na prvniho sov&tského
kosmonauta, Jurije A. Gagarina (34), ktery tragicky zahynul 27. b¥ez-
na. Gagarin se narodil v r. 1934 a po sluZb& u vojenského letectva byl
vybran do prvni skupiny sovétsk§ch kosmonautd. Dne 12. dubna oblétl
Zemi na lodi Vostok a koncem dubna téhoZ roku navstivil Prahu. Ga-
garin zahynul spolu s velitelem jednoho oddilu Kosmonauti Vladimi-
rem Serjoginem p¥i havérii vojenského letadla u Novosjolkova ve Vla-=
dimirské oblasti. Sov&€tskd kosmonautika utrp&la t&Zkou ztratu smrti
jednoho ze svych prikopniki.
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Oto Obirka:

POZVANI K POZOROVANI]
ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD

V dob& velikého rozvoje astronomickych pozorovéani i teoretickych
praci, jimZ se vénuji tisice astronomi specialisti na mnoha observa-
tofich na celém svéte, kladou si mnozi astronomové amatéri otazku,
ma-li jejich prace viibec cenu, pripadné jaky pozorovaci program zvolit,
aby -vynaloZené Usili m€lo vyznam. Jednotlivé tseky astronomického
vyzkumu jsou vysoce specializovdny a pouZivaji ¢asto dimysinych, hlu-
boce teoreticky zaloZenych metod, velmi sloZitého a nédkladného pfi-
strojového zafFizeni a jsou i Casové velmi nérocné. Presto zlstava cela
Skala tsekf, kde mohou astroriomové amatéfi velmi platn& pomdhat
dalsimu rozvoji astronomického pozndni. :

Chci vam doporucit systematické pozorovani zdkrytovych dvojhvézd,
fyzickych systémi, v nichZ dvé hvézdy vykonavaji keplerovsky pohyb
kolem spole¢ného t&Zisté v roviné prochézejici Zemi nebo v roviné malo
od ni odklonéné.

Astronomové amatéFi sledovali v dFivéjSich desitiletich — podobné
jako profesiondlni astronomové — vizudlnimi metodami nebo fotogra-
ficky zna¢ny pocet proménnych hvézd riznych typd, mezi nimi i za-
krytové dvojhvézdy. Elementy zna¢ného poctu zdkrytovych systémi byly
odvozeny z takovych pozorovani.

Prohloubeni vyzkumné problematiky, vyZadujici zvySeni pfesnosti po-
zorovani a zavedeni fotoelektrickych fotometri, a ovSem i Casove
naro¢na pozorovani vedla k sniZeni aktivity astronom@ amatérli na
tomto tseku ke §kodé véci.

Studium dvojhvézd a zvlasté zakrytovych dvojhvézd se sloZkami dobie
oddélenymi umoZiiovalo pfi fotometrickém a spektroskopickém sledo-
vani za pfiznivych podminek urfeni pohybovych pomérii v soustave,
pripadné i primé&rli, hmot a hustoty sloZek. Po urceni efektivni teploty
ze spektralnich typlt bylo moZno uréit Juminozitu a absolutni bolo-
metrickou magnitudu. U mnoha téchto hvézd vSak nebylo moZné spek-
troskopické studium pro jejich malou jasnost, takZe bylo moZno sle-
dovat jen variace jasnosti jako disledek jejich vzdjemného zakryvani.
DalSim prispévkem ke studiu téchto soustav byl pak objev rota¢niho
efektu. U znaCného poltu tésnych soustav se dale ukézalo, Ze jejich
povrchy jsou tak blizko, Ze odraZeji svétlo druhé sloZky a tim ovliv-
Huji svételnou kfivku. Bylo zjiSténo, Ze tvary sloZek takové t&sné sou-
stavy nejsou kulové, ale zplostélé nebo trojosé elipsoidy, coZ je pliso-
beno slapovymi silami, vyvoldvanymi druhou sloZkou.

Zavedeni vicebarevné fotoelektrické fotometrie a spektroskopickych
metod do studia tésnych zéKkrytovych dvojhvézd ukéazalo nové jevy, vy-
svétlitelné jen vzdjemnym ovliviiovdnim obou sloZek dvojhvézdy, které
vede aZ k vyrondm hmoty, pfipadné i k prevadéni hmoty z jedné sloZky
na druhou.

Reseni téchto problémi v celé §ifi ma4 komplexni charakter a vy-
Zaduje praci vhodného tymu na védeckém pracoviSti. Jsou vSak &asti
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vyzkumu, fotometrickd pozorovani, kde je spoluprdce astronomit ama-
térti velmi naléhava. DiileZitym p¥isp&vkem je pozorovani zdkrytovych
soustav za tdelem ur&eni okamZiku minima jasnosti sv&telné krivky.
Nésledkem vyvojovych zmeén, zvlaitd pak prevodu hmoty mezi sloZka-
mi, dochdzi k zménam svételné kfivky a k zméndm periody. Zmény
period zpiisobuji, Ze jsou v mnoha p¥ipadech skute¢né okamZiky mi-
nima jasnosti zna&n& posunuty oproti vypoc€itanym dobdm, nékdy aZ
o nékolik hodin. Je proto Zddouci takové hv&zdy trvale sledovat a zp¥es-
fiovat idaje o period& i o dob& minima.

U tésnych dvojhvézd dochazi také k rotaci pfimky apsid, coZ zpliso-
buje posouvani okamZiki hlavniho a vedlej$iho minima a zménu cha-
rakteru svételné kiivky.

U nékterych soustav dochézi k nahlym nepfedvidanym zméndm, které
jsou vyvolavdny fyzickymi zm&nami soustavy. Pro vSechny tyto zmény
jsou pozorovani velmi nutna.

Vyhodou pozorovdni mnoha zikrytovych dvojhvézd je, Ze mlZeme
sledovat sestupnou i vystupnou vétev svételné kitivky b&€hem nékolika
mélo hodin a urc¢it hned okamZik minima. Je ovSem také moZno sloZit
potfebnou ¢ast svételné kiivky k urceni minima z né&kolika kratSich
pozorovacich intervalll, ziskanych béhem nékolika noci. Je nutné volit
hvézdy vhodné umisténé na obloze a s dostatetn& velkou amplitudou
svételnych zmén.

Metody pozorovéni lze volit podle osobnich moZnosti, pozorovacich
schopnosti a pfistrojového vybaveni: (1) vizudlni pozorovadni vhodnym
dalekohledem nebo za pomoci n&kterého typu vizudlniho fotometru,
(2) fotografickd pozorovani s filtry nebo bez filtri ve vé&tSich nebo
kratSich sériich snimkii a (3) konec¢né fotoelektrickd pozorovéni.

Grafické nebo numerické redukce pozorovani neplisobi zvlastni obti-
Ze a pozorovatel najde informace a névody k jejiech provadéni.

MiZe-li vlastnik fotoelektrického fotometru ziskat pozorovani celé
kiivky svételnych zmén, miZe jeho prace prispét v kombinaci se spek-
trografickymi pozorovanimi k urceni zdkladnich vlastnosti studované
soustavy, pFfipadné prispét k objeveni nékterych zvlastnosti nebo aktudl-
nich fyzikdlnich pochodd. Je tedy pFirozené, Ze lze volit takovy pro-
gram, aby vyhovoval Casovym a pristrojovym moZnostem pozorovatele.

O organizaci amatérskych pozorovani proménnych hvézd pecuje u nés
hvézdarna a planetdrium v Brng, Kravi hora, ktera poskytuje zdjem-
clim potFebné informace, metodické pokyny, mapky okoli jednotlivych
proménnych hvézd a rozesild jim pravideln& predpovédi a programy
pozorovani.

KaZdoroCné se uskute€iiuji na brnénské hvézdarné pozorovaci prak-
tika, v nichZ se provadi i vycvik novych pozorovateli promé&nngch
hvézd. Leto$ni praktikum se bude konat od 6. do 20. srpna.

V IC 694 ZADNA SUPERNOVA NEBYLA

V cirkulafi 1AU 2144 byla uvefejnéna zpréva, Ze M. Lovas objevil v IC 694
supernovu (viz RH 6/1969, str. 114). V cirkulafi 2145 ozndmil dr. Detre, Ze
zprava byla mylna. Prosime ¢tendre, aby si na$i zprdvu v minulém ¢&isle v tom
smyslu opravili.
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