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Rise hvézd Roénik 50 (1969), ¢. 4

Viadimir Vanfsek:

OBLAKA KOSMICKEHO PRACHU
V LIBRACNICH BODECH SOUSTAVY
ZEME—MESIC

Problém tii t8les v nebeské mechanice je moZno v souCasné dobé
fesit numericky a pomoci modernich samoc¢innych pocditatii. Ryze ana-
lytické feSeni je moZné jen pro zcela singuldrni pF¥ipady. Jednim z tako-
vych zvlastnich pripadf je problém t¥i téles, zvany restringovany, je-
hoZ feSeni podal jiZ v roce 1772 Lagrange. Uké&zal, Ye v gravitaCnim
poli dvou tdles existuji body, ve kterych treti téleso s nulovou hmotou
miZe byt — vzdjemnym plsobenim gravitadnich sil dalSich dvou téles
— relativng velmi dlouhou dobu ,,uvézngno“. Tyto body oznadujeme
vétSinou jako Lagrangeova libra¢ni centra nebo libra¢ni body.

Nebudeme se zabyvat podrobné& vlastnostmi t&chto bodd, postadi pouze
zjisténi, Ze v soustavé dvou t&les je takovych bodd pét, a nejdileZi-
t&j81 pro naSe dalsi dvahy jsou body obvykle oznafované Ls a Ls. Tyto
body tvofi s té€ZiSti dvou hlavnich t8les M; a M, rovnostranné trojahel-
niky. Vrcholy téchto trojihelnikil tedy jsou: Ly, My, My a Ls, My, M.

Je-1i hmota M; mnohem vé&tSi neZ hmota My, pak to znamend, Ze body
L, a Ls obihaji kolem My v téZe vzdalenosti a v téZe ob&Zné dobé jako
téleso M,, ovSem bod L4 pFfedchdzi M,, kdeZto Ls jej ndsleduje.

JestliZe umistime do bodu L4 nebo Lj tfeti téleso s velmi malou hmo-
tou, pak se toto téleso miiZe pohybovat kolem t&lesa My, aniZ by libraéni
bod opustilo. ‘

Konkrétnim diikazem, Ze libraéni body ,,vézni“ maléd télesa, jsou pla-
netky skupiny tzv. Trojanl (nejzndméj$i z nich jsou 588 Achiles, 617
Patroclus, 624 Hektor), které byly objeveny na po€atku tohoto stoleti
v libra¢nich bodech soustavy Slunce—Jupiter.

Je nasnadé otazka, zda existuji také v libracnich bodech soustavy Ze-
mé—Meésic podobnd télesa. Teoreticky nelze tuto moZnost wvyloucit,
i kdyZ rusivé ucinky Slunce FeSeni celého problému komplikuji. Sta-
bilita drah v libra¢nich bodech soustavy Zemé&é—Meésic je men3i neZ
v piipad& Slunce—]Jupiter, nicmén& alespoil dofasnd pfitomnost men-
Sich téles — meteoritli ¢i mikrometeoritd v bodech Ly nebo Lz — je velmi
pravdépodobna.

Velmi maléd t&liska, jejichZ rozméry neprfesahuji nékolik mikrond,
mohou byt snadno zjistitelnd v meziplanetdrnim prostoru, tvofi-li oblak
vét§ich rozmérfl. Typickym prikladem jsou stfedn& jasné komety s vy-
raznym spojitym spektrem. Celkovd hmota kosmického prachu v atmo-
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0br. 1. Plnd k¥ivka znali drdhu Mésice (M), teékovand krivka je ekliptika (E)
a P je protisvit.

sféfe takové komety nepresahuje 10° grami, i kdyZ celkovy jas pra-
chové C4sti se vyrovnd jasu primérné planetky.

Lze tedy oCekéavat, Ze nevelké mnoZstvi kosmického prachu v librac-
nich modech soustavy Zemé—Mgsic se projevi jako mlhavy objekt v bliz-
kosti zdanlivé mési¢ni drahy, pribliZzné 60° od mésicniho stfedu.

O pfimy diikaz existence oblakli meteorické hmoty v libratnich bo-
dech se pokusil v letech 1959 aZ 1961 polsky astronom Kordylewski.
Na zaklade velkého mnoZstvi fotografickych pozorovédni (kterd konal
pfevdZzné na Lomnickém §tit€ ve Vysokych Tatrdch) oznamil v roce
1961 objev') dvou mensich velmi slabych mlhavych objektdi v blizkosti
Ls a jednoho vétSiho v blizkosti Ly. Nicméng trvalo dalsich pé&t let, neZ
se podafilo Kordylewského objev ovérit.

V roce 1961 byla ovéfena existence lundrné-libra¢nich oblaki meteo-
rického prachu (déale je oznadujeme LLC — Ilunar libration clouds),
dvéma nezévislymi skupinami pozorovatel@?®),?®). Pozorovani byla pro-
vddéna z letadel typu Convair 990 ve vySce 12 km, v dobé, kdy libracni
body byly pfibliZzné v opozici se Sluncem. Ve dnech 28. tinora aZ 2. bi'ez-

1) Kordylewski K., Int. Astr. Union Circular, 1760 (1961).

2) Allen H. W,, Krum J. W., Randle ]J. R., The Zodiacal Light and Interplanetary
Medium p. 91, (NASA Symposium, 150, NASA, Washington, D. C., 1967).

3) Simpson, J. W., The Zodiacal Light and Interplanetary Medium p. 97, (NASA
Symposium, 150, NASA, Washington, D. C., 1967).
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v t — 2 “ a .
M S=pe—ns TETE O Se Se, 10 L
N - (A = 0,54) O sc O10 5c S, S druh &dstic
min max

1,25 e 0,8 5,0 900 45° | 0,90 1,6

1,25 —= 5,0 15,0 8090 35° | 0,78 1,4

1,33 - 0,8 10,0 60° 20° | 0,45 0,3 ]

1,33 — 20,0 30,0 400 15° | 0,20 0,2 led

1,33 0,01 5,0 15,0 850 40° | 0,86 2,0 i

1,33 0,20 5,0 15,0 1250 470 | 1,10 4,0

1,50 — 0,8 5,0 750 300 | 0,95 1,6

1,50 = 0,8 10,0 | 550 200 | 0,50 0,2

1,50 — 10,0 150 | 350 100 | 0,14 0,03

1,50 —_ 20,0 30,0 400 70 0,20 | ~0,01 silikaty
1,50 0,01 5,0 15,0 550 15 | 0,48 0,03

1,50 0,05 5,0 15,0 700 23° | 0,75 0,5

1,56 — 7,0 50,0 300 50 | 1,10 | ~0,01

2,00 — 0,8 10,0 250 50 | 0,06 | ~0,01

2,00 = 10,0 150 | 170 2 | 0,03 |~0,01

2,20 = 1,0 550 | 200 50 | 0,03 | ~0,01 | limonity
2,20 002 | 10 55,0 400 15° | 0,20 0,2

2,20 020 | 1,0 55,0 1100 300 | 0,95 1,0

1,51 163 | 1,0 55,0 | ~150° 300 | 0,95 1,0 Zelezo

na 1966 byl identifikovan slaby mlhavy objekt asi 5° severné& od Ly.
Podobné& byl spatfen 9. aZ 12. bfezna 1966 slaby mlhavy objekt 5° jiZné
od centra Ls. Ilustrace jednoho pozorovéani je na obr. 1. Oblaka byla
ttvary eliptického tvaru 3°X4° aZ 4°X5° bez vyrazného ohraniceni.

Pozorovatelé nezavisle na sob& zan4Seli polohu LLCy a LLCj; a proti-
svitu zvifetnikového svétla (Gegenschein) do mapy hvézdné oblohy.
Zaznamenané polohy se vesmés pfekryvaly a pozorovani z jednotlivych
dn@t bezpetné registruje denni pohyb LLC pfibliZn& podél zdanlivé mé-
si¢ni dréhy.

Protisvit zvifetnikového svétla, projevujici se zvySenim jasu nocnf
oblohy v antisoldrnim bodé&, byl pozorovdn téméfr vZdy vSemi pozoro-
vateli, kdeZto LLC4 i LLC5 v nékterych ptipadech byly spatfeny jen polo-
viénim po€tem pozorovateld. Je tedy zfejmé, Ze — jak se ostatn& dalo
otekédvat — LLCy i LLC5; majil men$i plo3ny jas neZ protisvit.

Centrdlni plo$nd jasnost protisvitu je ekvivalentni asi 180 hvézdam
desaté vizudlni velikosti spektrdlniho typu GsV na jeden Ctverecni stu-
peil. (Plo3ny jas noé¢ni oblohy v zenitu je asi 400 hvézd 10™ na &tverec-
ni stupeii.)

Pro jas LLCy i LLC5; miZeme pFijmout hodnotu asi 125 hvézd 10™ na
Ctveredni stupeii, coZ je 25 % jasu nocéni oblohy v zenitu za idedlnich
podminek, a 70 % jasu centrdlnich Casti protisvitu. Tento nizky plo3ny
jas LLC v3ak nemusi byt nutné maximélni — i kdyZ se vztahuje k dobg,
kdy &astice v oblaku jsou blizko ,,Gpliiku®.

Je zndmo, Ze velmi malé ¢éastice urcitého druhu rozptyluji svétlo pie-
dev3im do plivodniho sméru dopadajiciho paprsku. Zavislost jasu osvét-
lené ¢é&stice na fdzovém thlu je v takovém pFipad& opacdnd neZ u vel-
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kych té&les. Mé&sic, planety a v3e-
chna vétsi t&lesa kulového tvaru
jsou nejjasné&jsi v ,apliiku®, tedy
kdy pozorovatel je mezi zdrojem a
osvétlenym télesem, a kdy fazovy
thel 6 = 180°. Pokud jejich po-
vrch neni leskly, ¥idi se zdvislost
jasu na fdzovém Uhlu Lambertovym
zdkonem.

Pokud LLC jsou sloZeny v rela-
tivné velkych €dstic, pak je velmi
mald nadé&je spatfit je mimo obdo-
bi opozice se Sluncem. Av3ak jest-
lize v libra¢nich bodech soustavy
Zem&—Mésic jsou zachyceny mik-
rometeority o velmi malych rozmé-
rech (desetiny aZ nékolik desitek
mikronti), pak mohou existovat fa-
zové tuhly, ve kterych by bylo
moZno LLC relativné snadno pozo-
rovat.

Autor tohoto ¢lanku propocital
fazové funkce pro nékteré modely
opticky tenkych oblaki, sloZenych
ze sférickych velmi malych ¢4stic
s rliznymi optickymi vlastnostmi.*)
Nékolik pfikladd fézovych funkci
¥ {0) je zndzorn&no na obr. 2.
Fazovy thel je definovén pro zpé&t-
ny odraz © = 180°, pro piivodni
smér paprsku € = 0°. Velitina Yu (0) je vyjddiena ve hvézdnych
t¥idach a normalizovdna pro Ya (180°) = 10. Kf¥ivky A; a Ay jsou mo-
dely s CasteCné& absorbujicimi €4sticemi, kdeZto Ny, N; a N3 pro oblaka
s Gésticemi dielektrickymi.

Jak patrno z prib&hu kiivek, maximdlni jas oblaku je moZno ocekdvat
pii konjunkci se Sluncem, nikoli p¥i opozici.

Pomoci fdzovych funkci Yau (0) je moZno odhadnout f4zové tihly, ve
kterych je LLC alespoii stejné& jasny jako v opozici se Sluncem, nebo
desetkrat jasn&jsi. Vysledky jsou shrnuty v tabulce, ve které m = n—n’i
je komplexni index lomu (jehoZ imagindrni ¢ast n’i = 0 pro €isté die-
lektrické castice), x = 2=za A™ je parametr rozméru, kde A je vlnova
délka svétla a a polomdr ¢4stice. Uhly Osc a 010sc jsou fazové dhly,
ve kterych je teoreticky moZno ocekdvat tyZ, nebo desetkrat vétsi jas,
neZ mé LLC v opozici se Sluncem. Poméry Sc/Sz a S10c/Sz maji relativ-
ni jas LLC vzhledem k jasu zvifetnikového svétla v p¥isludnych thlech
6sc a 610sc.

Z t&chto vysledkl je patrno, Ze tsp&Sné pozorovani LLC je moZno
ofekévat v elongacich 15° aZ 30° od Slunce, pokud Castice nejsou piilis
veliké. Pravd&podobnost spatFeni oblaki, obsahujicich ¢astice slabé&

¥, (6)

. . L L
0° 367 e0°  80°  120° 1507 180°
8

4) Vanysek, V., Icarus, 8, 510 (1968).
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absorbujici nebo kovové, je mnohem vé&tSi, neZ oblaku, Kter§ by byl
sloZen z ¢éstic ¢isté dielektrickych.

Pozorovani LLC v blizkosti Slunce mohou byt vhodnym indikatorem
k odhadu velikosti a fyzikédlniho sloZeni interplanetdrnich mikroé&4stic.
Je pochopitelné, Ze takova pozorovéni je nutno provddét mimo zemskou
atmosféru, nebo v infracerveném oboru spektra, kde vliv rozptylu svétla
v zemské atmosfére je podstatn& niZsi.

Neni sporu o tom, Ze v této dobé&, kdy lety na Mésic jsou témé&fr sku-
te€nosti, studium LLC mé velky vyznam, nebot hustota meteorickych
¢éastic je zde alespoii stokrat vyssi, neZ je primeér v meziplanetdrnim
prostoru ve vzdalenosti jedné astronomické jednotky od Slunce.

Mojmir Elias:

PROGRAM APOLLO V GEOLOGII*®

V soudasné dob& se dokonduji posledni p¥ipravy pro start kosmic-
kych lodi s lidskou posddkou k Mésici a pFipravuje se téZ jejich p¥i=
stdni na tomto nasem nejbliZSim télese slunecni soustavy. Hodnotime-Ii
tento vysledek lidské pile a rozumu ze vSech stranek, klademe si jist&
otdzku, jaky vyznam mé& toto lidské snaZeni. NaSe znalosti dokazuji,
Ze Z4dn4 z planet sluneéni soustavy nemé takové podminky, aby je mohl
¢lovék kolonizovat. Enormni nédklady na kosmické cesty rovnéZ vylu-
¢uji vyuZiti byt nejbliZSich kosmickych téles jako zdrojli surovin pro
Zemi. Z realistického hodnoceni ndm proto vyplyva, Ze tyto kosmické
vyzkumy maji pouze védeckou nédvratnost, a Ze rentabilita t&chto vy-
zkumi je ddna hlavné& mnoZstvim informaci, které budu jimi ziskany.

Bezprostfednim cilem soucfasného kosmického vyzkumu je poznédni
Mésice — jeho sloZeni, vyvoje a prost¥edi. Tyto poznatky je moZno zis-
kat rozborem hornin, pfipadné mineralfi, tvoFicich Mésic, studiem jejich
strukturnich vztahf, superpozice a zkoumédnim endogennich a exogen-
nich procest, které na Mé&sici probihaly a probfhaji. Tato hlediska jsou
hledisky geologickymi, a jako takovd musi byt studovdna. Je proto zd=
konitym jevem, Ze i v programu Apollo se na vedouci mista dostala
problematika geologickd (pFipadné& astrogeologickd, tj. problematika
kombinujici principy a metodiku geologie a astronomie].

Vyzkum Mésice z geologického hlediska vyZaduje peclivou p¥ipra-
vu, kterou lze shrnout do té€chto zdkladnich bodii:

(1) sumarizace dostupnych geologickych tdaji o Mésici, formulo-
vani geologické problematiky, kterou bude nutno Fe$it, volba pfistdva-
ciho mista a program praci v jednotlivych etapéch,

(2) vyvoj geologické a geofyzikdlni metodiky vyzkumu, volba vhod-
ného pristrojového vybaveni, plynulé sledovani provadénych vyzkumil
v fidicim centru na Zemi pomoci poéitac¢li, aby bylo moZno program
plynule mé&nit a p¥izplisobovat podle novych poznatkil.

Geologické vyzkumy Mésice budou probihat za ztiZenych podminek,
v omezeném Case. Nebude moZno jednotlivé problémy studovat etapo-

* Clanek je zkrdcenym obsahem prednésky, pfednesené v listopadu m. r. na hvéz-

darng v Dablicich. Byl zpracovdn podle materialdt z XXIII. Mezindrodniho geolo-
gického kongresu, ktery se konal v srpnu m. r. v Praze.
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vité, v delSim Casovém tuseku, jak se to pravidelné déje na Zemi. Ne-
bude ani moZno se k jednotlivym otdzkdm a jiZ ziskanym poznatkdm
vracet a vicekrat je ovéFovat. To vSe klade zvySené poZadavky na pla-
novéani vyzkumi.

V poslednich deseti letech znacné pokrocil geologicky vyzkum M8&-
sice. Hlavnim zdrojem poznatkil je v soutasné dobé geologické hodno-
ceni snimkt, ziskanych teleskopickym pozorovanim ze Zemé (ddavajici
celkovy rdz), ddle pak zpracovdni fotografii ziskanych sondami typu
Ranger, Surveyor a Lunar Orbiter (poddvajici detaily a Gdaje o odvra-
cené stran& Mésice], a konecné i vysledky fyzikdlnich méfeni (foto-
metrie, polarizace, infradervend spektroskopie, radar, mikrovlnné radia-
ce apod.). Vyznam neztratilo ani vizudlni pozorovani, podavajici ¢asto
nenahraditelné poznatky o né&kterych detailech.

Vysledkem t&chto studii, jeZ provadi zejména ,,Centrum astrogeologie
americké geologické sluzby‘ ve Flagstaffu (Arizona), je soubor geolo-
gickych map v mé&Fitku 1:1 000 000. Principem t&chto map je zobrazeni
jednotek ligicich se svymi fyzikdlnimi vlastnostmi (zejména albedem)
a svou morfologii. Mapovédni dosud v prvé fazi zachytilo rovnikovy pas
viditelné strany Mésice v rozsahu asi 3 000 000 km? Poznatky ziskané
timto mapovdnim jsou generalizovdny v mapé méfitka 1:5 000 000. Spo-
lu je feSena geneze jednotlivych zobrazovanych tutvari porovndnim
s podobnymi dtvary na Zemi, a to jak z hlediska impaktni, tak i vulka-
nické teorie. Podrobnd analyza geologickych pomérd dovolila vyé&lenit
hlavni nadéjné oblasti geologického priizkumu, kde bude moZno kom-
plexné FeSit geologickou problematiku. N&které z téchto oblasti byly jiZ
cilem automatickych stanic (nap¥. oblast krateru Lubboc na zdpadni
strané Mare Foecunditatis, jihozdpadni ¢ast Sinu Medii, oblast krateru
Flamsteed v Oceanu Procellarum aj.). Aby tento naro¢ny geologicky
program mohl byt splnén, provddi Geologickd sluZzba USA geologicky
vycvik kosmonautl a vyviji vhodnou pracovni metodiku a potfebné pfi-
stroje.
statnych zmén. Jejich zdkladnim rysem je dlouhodobost a etapovité
zpracovdvani poznatkdl jak v terénu, tak i v laboratofi a odluka geolo-
gickych a geofyzikdlnich praci, které jsou provddény samostatné a je-
jich vysledky se shrnuji aZ pfi koneéném vyhodnoceni. Kompletizace
tidaji je proto dlouhodobym procesem, coZ je pro vyzkum Mésice zcela
nepfrijatelné.

Metodika vyzkumu Mésice musi byt rychld, komplexni. Ziskané po-
znatky je nutno okam#Zité vyhodnocovat a porovnavat, aby jiZ bgéhem
vyzkumu bylo moZno provést potfebné zmény v plivodnim planu a zis-
kévat pot¥ebné dopliiujici tdaje. Terénni vyzkumy musi byt provadény
souCasné s vyzkumy laboratornimi. Geofyzikdlni mé&rFeni a geologické
vyzkumy musi byt pfi pohybu na pochodovych trasdch provddé&ny na-
jednou. PouZivané pfistroje musi byt maximéalné autematizované, minia-
turni, lehké a snadno p¥enosné.

Metodika terénniho vyzkumu byla rozpracovdna tak, aby pracovni-
kiim odpadly (nebo se maximéln& zjednodusily) nejméng produktivni,
ale Casové nejndro¢néjsi prdce. K nim pat¥i zejména zjistovani polohy
a zdznam zjiSténi.
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Pro zaméfovani ma byt uZivan laserovy systém, ktery je dosud ve vy-
voji. VSechny vysledky pozorovani, tj. jak zjiSténi samotnych kosmo-
nauti, tak ddaje p¥istroji, se kterymi budou pracovat a vysledky televiz-
niho pozorovani, budou se prendset do pozemského vypoctového centra,
kde se zaznamenaji a budou je vyhodnocovat odbornici. V pozdé&jsich
fazich, kdy se podcitd i s laboratornim vyzkumem na meési¢ni zdkladng,
budou do tohoto centra piFendsSeny i vysledky provedenych rozborf.
Podita uloZi v8echny tdaje do své paméti. UvaZuje se, Ze pocitace bu-
dou vynéSet ziskané tidaje automaticky do map a profild.

V prvni etapg se o¢ekdavaji jisté komplikace pf¥i geofyzikdlnich mé-
fenich. Na Mésici je nutno pocitat ve srovndni se Zemi s odliSnym pro-
stfedim a zejména s odlisnym ,pozadim® jednotlivych poli. Vyzkumy
budou proto vyZadovat pec&livou kalibraci pristroja.

Program Apollo je rozdélen do t¥i etap:

(1) Rané etapa uvaZuje kratkodoby pobyt (1—2 dny). P¥i tomto svém
pobytu maji kosmonauti provést na Mésici dvé tfihodinové tdry. Budou
vybaveni pouze zdkladnimi geologickymi pomfickami. Maji prostudovat
povahu a uréit plivod svrchni €4sti povrchu mare do hloubky asi 1 m,
prostudovat p¥i své tife o délce asi 1 km rizné typy krétertt a odebrat
co nejvice mé&siéniho materidlu (asi 35 kgJ.

(2) Aplikovany program Apollo uvaZuje s pobytem o délce asi 14 dn.
PFi tomto pobytu, na ktery jiZ budou kosmonauti vybaveni i krytem
s laboratofi, zpracuji z geologického hlediska kruhové tzemi o polo-
méru asi 8 km. Mimo zékladni geologické potfeby budou kosmonauti
vybaveni seismickou, magnetickou a gravimetrickou aparaturou (v mé-
si¢nim vozitku), polariza¢nim mikroskopem a pfistroji na rentgenovou
fluorescenci a difrakci (v krytu). P¥i tomto vyzkumu maji byt ziskany
detailni informace o urcitych typech mési¢niho povrchu [mofe, vyso-
¢iny, hlavni kratery aj.), o mési¢nich hornindch a procesech, které na
Msésici probihaly a probihaji. Ma byt celkové odebréno asi 100 kg vzor-
k. Kosmonauti budou podnikat denné p¥i svém pobytu jednu Sestiho-
dinovou tdru.

(3) Nasledujici program vyzkumii pocitd jiZ s pobytem o délce 14
aZz 90 dni a se ziizenim malé mési¢éni zdkladny. Skupina kosmonauti
bude vybavena vozitkem o ak&nim rddiu 200—400 km. Ma uskutelnit
jednu exkurzi, pfi které mé byt ziskan Siroky komplexni obraz povrcho-
vych geologickych pomérii a struktury mési¢ni kiry. Tyto vyzkumy
maji syntetizovat vSechny dosavadni poznatky, ziskané jak automatic-
kymi stanicemi, tak i pFfimymi vyzkumy.

V dalSich etapéch, které jeSt& nebyly detailng&ji publikovany, mé byt
provedeno geologické srovnani mezi jednotlivymi podrobné& zkoumany-
mi oblastmi.

Program geologického vyzkumu Mésice je velmi naro&ny. PFipravy na
neéj a jeho provadéni nejen prinese poznatky o povaze Mesice, na které
jiZ po nékolik generaci netrpélivé ¢ekame, ale pfinese i mnohé meto-
dické poznatky, které povedou k vylep3eni pozemsk? vyzkumné me-
todiky.

Védecké poznatky ziskané p¥imym prizkumem Mésice budou dal3Sim
cennym piinosem ke kulturnimu bohatstvi lidstva.
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Zpravy
DR. LADISLAV BENES ZEMREL

Dne 3. listopadu 1968 zemiel v Pardubicich
ve vEku 86 let na$ vynikajici astronom a geodet,
plukovnik v. v. dr. techn. Ladislav Bene$. Po
studiu astronomie na technice a na Karlové uni-
versité v Praze pracoval dr. Bene$ na zahra-
ni¢nich hv&zddrnach, zejména ve Strasburku,
v PafiZi a v Pulkové, kde ho zastihla prvni své-
tovd vélka. Jako legionar se zicastnil boji na
zdpadni front&. Po véalce pomadéhal pri zfizeni
naseho Vojenského zemépisného dstavu, kde vedl
astronomicko-geodeticky odbor. Postupné zde
zorganizoval vSechny méfické a teoretické pra-
ce, pot¥ebné pro podklady tehdej$ich vojen--
skych map. I kdyZ pro nemoc musil jiZ r. 1938
odejit do vy§sluZby, pokracfoval ve své védecké
¢innosti podle moZnosti aZ do pozdnich let své-
ho Zivota.

V oboru astronomie provedl fadu riznych po-
zorovani meteordi, proménnych hvézd, slunec-
nich a mési¢nich zatméni a méfeni dvojhvézd.
Mimoto zpracoval systém deklinaci hvézd Pul-
kovské hvézdarny, studoval pohyb Zemé v pros-
toru a zevrubné se zabyval vlastnostmi cirkum-
zenitalu, ktery potom zavedl do soustavného pouZivani pfi urfovani zemé&pis-
nych soufadnic bodd na3i trigonometrické sité. Velmi hodnotné jsou i jeho teo-
retické prdce v problému stability rotujicich nebeskych téles.

V oboru geodézie je zndmy svymi pracemi o vysledcich nivelacnich, trian-
gulac¢nich, zékladnovych a gravimetrickych mé&feni, provedenych v nékterych
oblastech na3eho stdtu. V rdmci mezindrodniho méreni polednikového oblouku
mezi Severnim a Stfedozemnim mofem zpracoval ¢ast oblouku, prochéazejici
Zakarpatskou Rusi, jeZ tenkrat je$té patfila k ndm. Do naSeho vojenského ma-
povéni zavedl konformni kuZelové zobrazeni a soustavu rovinnych pravodhlych
soufadnic. Nékteré jeho ¢lanky nédleZi do vojenské nauky.

Své védecké a odborné prace uvefejnil dr. Bene$ v domaécich a zahranicnich
¢asopisech a sbornicich. Ob&tavé pracoval téZ v Ndrodnim komitétu geode-
tickém a geofyzikdlnim, v Masarykové akademii prdce a velmi aktivn& se
zlcastnil nékolika kongrest Mezindrodni unie geodetické a geofyzikalni, Krom#&
vyznamného pfinosu astronomické v&d& je jeho hlavni zasluhou jeho spolu-
G¢ast na vybudovani astronomicko-geodetickych zdkladt mapového dila na-
Seho statu.

Plukovnik dr. Ladislav Bene$ byl typem hluboce vzd&laného v&dce, houZevna-
tého pracovnika a vysoce Cestného, skromného ¢loveka, kterého nezapomeneme.

E. Buchar

DOCENT ING. DR. BEDRICH POLAK
SEDESATNIKEM

Dne 1. b¥ezna 1969 se doZil $edeséti let dlouholety &len CAS ing. dr. techn.
BedFich Poldk, docent geodézie na Stavebni fakulté CVUT v Praze. Po ukon&ent
studia stavebniho inZenyrstvi na technice v Praze jubilant pracoval radu let
ve Vojenském zem&pisném dGstavE a béhem véalky v Zemé&méFickém urads. Poz-
déji preSel do Statniho nakladatelstvi technické literatury, mékolik let u&il
na primyslové 3kole a od r. 1964 piisobi na Stavebni fakult& CVUT.
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Protuberance z 16. VIII. 1968. (V3echny snimky v priloze exponoval J. Kle-
pesta koronografem Stefdanikovy hvézddrny v Praze na PetFine. Ke zpravé na
str. 76.}




Protuberance z 28. listopadu 1968 v 11 hod. 13 min.




Protuberance z 28. listopadu 1968 ve 13 hod. 36 min.




Nahore protuberance z 22. 1X. 1968, dole 23. XI. 1968.




Odborné a védeckd ¢innost doc. Poldka néleZi do nékolika oblasti geodetické
védy, nebof se zic¢astnil skoro v3ech druh@t praci pfi budovéni naSi geode-
tické sitd, pofinaje astronomickym urdovadnim zemépisnych soufadnic a azimu-
td na Laplaceovych bodech, m&Fenim zdkladen a Ghld v geodetické siti, aZ
po urcovani nadmotskych vySek a polygonova méfeni. Doktordatu technickych
véd dosahl r. 1946 na zakladé diserta¢ni préace, pojedndvajici o vysledcich
méfeni zdkladny u Feledincl. Je autorem Fady ¢ldnkd, mnohych s astrono-
mickou tématikou, dvou knih ,,Podil astronomie na tvorb& mapy* a ,InZenyrska
astronomie” a spoluautorem ulebnice geodézie, kterd je v tisku. Jako &lenm
subkomise pro geodetické zdkladny pracoval téZ pilné v Néarodnim komitétu
geodetickém.

I kdyZ se doc. Polédk nyni vénuje pFedev3im své pedagogické ¢innosti v oboru
geodézie, zlistavé i nadéle vérny své ptivodni zalib& v astronomii a jeji historii.
Své sily rozdéluje harmonicky mezi své povinnosti na fakulté i pé¢i o rodinu.
Rad maluje a mnohé panorama s horskych vrcholdl, na nichZ méfil, zachytil
na svych akvarelech. Pro svou mirnou povahu je u svych pféatel i posluchacdh
vSeobecné& obliben. Prejeme mu, aby jeho slunefni hodiny v Roztokdch mu
odmérily jeSté hodné& Stastnych a dspé&snych let. E. B.

RUDOLF PSIKAL ZEMREL

Zatatkem zafi minulého roku — v dob& pohnutych udélosti v na$i zemi —
zemfel ve veéku 62 rokl brnénsky geodet ing. Rudolf P8ikal, v poslednich le-
tech profesor primyslové $koly stavebni, mnohalety &len CAS a spolubudovatel
a spolupracovnik brn&nské hvézdarny. Zabyval se geodetickou astronomii, vé-
noval se gnémonice a pFednédsSel v Fadé kurst sférickou astronomii. Provedl
nékolik konstrukci slune¢nich hodin a slune¢nich kompasii a byl znalcem histo-
rickych astronomickych pfistrojl. PFi stavb& brnénské hvézdérny a planetdria
provedl potrebné zem&méricské prédce a zmapoval podrobnd temeno Krav
hory. vl ; i

Ode3el tichy, nevybojny, poctivy pracovnik a pritel. Clenové brnénské astro-
nomické obce mu zachovaji vZdy pfatelskou vzpominku. Ob.

Co nového v astronomii

DALLAS 1968

Ctvrté dallaské symp6zium o rela- bena scintilaci v mezihvézdném pro-

tivistické astrofyzice probé&hlo té&sné
pred véanoci lofiského roku. Stfedem
pozornosti pétidenniho jedndni byly
pochopitelné& pulsary. Byly zde shrnu-
ty dosavadni vysledky pozorovéani,
0 nichZ jsme vétSinou jiZ referovali.
S pribyvajiéim poctem pulsari se
v priméru zdé, Ze zdroje s v&tsi dis-
perzi radiovych pulsti jsou bliZe ke
galaktické roving. JelikoZ vétsi dis-
perze znamend i vétSi vzdalenost, pak
to znamend, Ze pulsary patFi k diskové
populaci v Galaxii. Pulsary ve vyso-
kych galaktickych $itkach jevi naopak
vesmés malou disperzi a lezi tudiZ
v naSem nejbliZz§im okoli. Variace
intenzity pulst miZe byt z¢4asti zphso-

stfedi, takZe pulsary se stanou po-
mickou pro studium rozloZeni hmoty
mezi hvézdami. Kone¢né pak proka-
zané zpomalovdni periody umoZiiuje
odhadnout Zivotni dobu pulsarf v roz-
mezi 108—108 let, v fddové shodé s ji-
nymi odhady.

Kromé pulsar® byly v Dallasu roze-
birdny moZnosti detekce gravitatnich
vin a slune¢nich neutrin. V gbou pfi-
padech jde o veli¢iny neméfitelné
soudobymi pfistroji. Naproti tomu se
zdafilo zachytit na 600 pFipadli vyro-
nu zédreni gama (s energili pfes 100
MeV), prichéazejictho z oblasti galak-
tického rovniku. Pokud jde o zdroje
rentgenového zafeni, soudi se, Ze je-
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jich pricinou je ejekce horkého plynu
Zz nov, pfitemZ plyn byl gravitatné
zachycen v tésné dvojhvézdé. Vime to-
tiZ, Ze novy jsou nutné tésnymi dvoj-
hvézdami, a Ze zdroje X byly zc&asti
identifikovdany s byvalymi novami. M.
Schmidt hovoril pesimisticky o soucas-
né situaci ve vyzkumu quasari. Sou-
di, Ze je méné prehlednd neZ tomu
bylo v prvnich drodnych letech po
objevu. G. R. Burbidge soudi, Ze rudy
posuv quasarl je népadné casto ce-
listvym nasobkem hodnoty 0,061, a p¥Fi-
kldda tomuto zjiSténi zdvaZny vyznam
pro pochopeni pfi¢in rudého posuvu.
Reliktové zaFeni o teplotd 3° K (kos-
mické radiové zareni ¢erného télesa)
se stdale povaZuje za nejsilné&jsi argu-
ment proti teorii staciondrniho vesmi-
ru. Izotropie jeho rozloZeni je tako-
va, Ze naSe slune¢ni soustava se po-
hybuje v{¢i inercidlni soustavé spjaté
s reliktovym zarenim rychlosti mensi
neZ 300 km/s. V3eobecn& se uznédvéa
sprdvnost Dickovych méreni zplo§téni
Slunce, jeZ jeSt8 meddvno budila po-
chybnosti. To vSak neznamend podpo-

ZMENY JASNOSTI

P. K. Li a ]J. H. Hunter z Yaleské
universitni hvézdarny v USA oznéamili,
Ze podle predbé&Zného rozboru svétel-
né krivky quasaru 3C 454.3 jevi tento
objekt pravidelné zmény jasnosti s pe-

ELEMENTY

Vypodet elementl drahy byl vzhle-
dem k pohybu této komety dosti ob-
tiZny. Prvni predb&Zné elementy pa-
rabolické drédhy uvefejnil dr. L. E.
Cunningham (Leuschnerova hvézdar-
na, USA). Pocgital je z poloh, které zis-
kal Giclas ve dnech 19. a 24. prosince

ru pro Dickovo tvrzeni, Ze jadro Slun-
ce je zplodtélé daleko vice, a Ze tak-
to by 8lo bez aplikace obecné teorie
relativity vysvétlit std¢eni Merkurova
perihelu. Novy pokus dokazujici plat-
nost obecné teorie relativity navrhl
Shapiro. Jde o méreni presnych poloh
rddiovych zdrojt v zdvislosti na Ghlo-
vé vzdédlenosti od Slunce. Potiebné
presnosti 1ze dosdhnout pomoci inter-
ferometrt s velmi dlouhou zédkladnou
(VLB interferometry), kdy spolecné&
pracuji napfriklad radioteleskopy na
dvou rhGznych kontinentech. Radiovéa
méfeni mnejsou vézdna na okamiZik
uplného zatméni Slunce a jejich p¥es-
nost pri uZiti interferometrtt VLB je
vy3s3i, neZ u fotograficky urdenych po-
loh hvézd. Dallaskd sympo6zia, prvnf
z nichZ se konalo pod dojmem vSe-
obecného nadSeni nad objevem qua-
sarti (1963), si ziskala v kratké dobé&
povést svétového féra pro vymeénu né-
zorlt na nejaktudlnéjsi astrofyzikdlni
problémy a objevy a v této tradici
cht&ji v Dallasu zjevn& nokracovat
i v budoucnu. g

QUASARU 3C 454.3

riodou 340 dni. Jasnost quasaru byla
v prvnil poloviné ledna t. r. pobliZe
minima — v oboru B byla 16,8m. Vze-
stup do maxima (asi 15,8m) lze odce-
kavat pocdtkem cCervence t. r.

DRAHY KOMETY THOMAS 1968j

1968 a 7. ledna 1969. Pozoruhodnéd je
velkd vzddlenost perihelu.

T = 1969 1. 19,822 EC
w = 84,50°

Q = 1512 } 1950,0

i = 45726

g = 3,3280 astr. jedn.

0O ROZPADU KOMET

Komety — zejména dlouhoperiodic-
ké — se piekvapivé Casto rozpadaji.
R. P. Stefanik uvefejnil v roce 1966
seznam 13 dobfe doloZenych pripadi
rozpadu komet. Zdraznil, Ze pouze
nskolik z téchto komet se rozpadlo vli-
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vem plisobeni slapovych sil p¥i bliz-
kém pribliZzeni komet ke Slunci nebo
k Jupiteru. Jiné komety se rozpadly
z neznamych pri¢in, nékdy pred pri-
chodem perihelem, nékdy po pricho-
du, nékdy blizko Slunce, jindy ve vel-



ké vzdalenosti. Stefanik podotkl, Ze
nejvyznamnéjsi vlastnosti t&chto ko-
met je, Ze kromé dvou maji v§echny
parabolické drahy a jsou ,nové
v Oortové smyslu slova.

Problémem rozpadu komet se v ro-
ce 1968 zabyval také M. Harwit, ktery
zdiraznil, Ze k rozpadu komet dochédzi
vZdy v blizkosti roviny ekliptiky. Zkou-
mal rozpady komet 1846 II, 1860 I,
1899 I, 1905 IV, 1915 II, 1916 I, 1947
XII, 1951 II, 1955 V a 1957 VI. Harwit
uvadi pro zminéné kometvy m. j. do-
bu rozpadu podle Stefanika (vypodet
je velmi obtiZny, a proto je presnost
omezena), ddle datum prichodu kome-
ty rovinou ekliptiky, vzdalenost kome-
ty od roviny ekliptiky a vzdédlenost od
Slunce, ve které se kometa rozpadla.

Z Harwitovy studie vyplyva, Ze
k rozpadu komet dochézi v dobg, kdy
komety prochédzeji rovinou ekliptiky.
Jednim z moZnych vysvétleni této sku-
te¢nosti by mohly byt srda?ky komet
s meziplanetdrnimi ,,bludnymi balva-
ny“, zhruba 10 m velkymi meteority,
které lze predpokladat v meziplane-
tarnim prostoru. Harwit jiZ v roce
1967 poukdzal na moZnost, e se tato
t€lesa vyskytuji ve slune®ni soustavd
ve velkém mnoZstvi. Atkoliv kineticka
energie ,bludného balvanu“, srazeji-
ciho se s parabolickou kometou, by
mohla byt vysokd natolik, aby zpiiso-
bila pozorované rychlosti odd&lovani
jednotlivgch ¢&asti jadra komety, je
pravd&podobné&jsi, Ze sdm nédraz pou-
ze uvadi celou akci rozpadu do po-
hybu. ZvgSeni teploty jddra zpfisobené
impaktem by mohlo vést k exploziv-
nim exotermnim reakcim v kometar-
nim materidlu. Je v3ak také moZné, e
napéti, vytvarejici se po dlouhou do-
bu plsobenim radioaktivniho ohfevu
v nitru komet, by mohlo byt uvoln&no

srdZzkou a mohlo by vést k rozpadu
jddra komety na dvé nebo i vice Céasti.

Srazkovd hypotéza miZe vysvétlit,
pro¢ zejména u novych komet je nej-
vetsi pravdépodobnost rozpadu. Jadra
téchto komet mohou mit pramér Fa-
dové 50 km, tj. moZna aZ Skrat v&t3i
neZz jsou typické praméry periodic-
kych komet. To zvétSuje pravdépodob-
nost srdZzky 25krat. Kromé toho, je-
likoZ kratkoperiodické komety — a
pravdépodobné& i ,,bludné kameny“ —
prfevazné& obihaji kolem Slunce v dra-
hédch s nizkym sklonem a malou vy-
stfednosti, Cetnost srdZek ma dréaze
kolem Slunce, jakoZ i rychlost ndrazu
pfi srédZce, u kratkoperiodickych ko-
met bude nizkd. Kinetickd energie p¥i
sraZce ,bludnych kamenti s novymi
kometami by mohla byt asi 100krat
v&tsi neZ pri srdZce s krdtkoperiodic-
kymi kometami.

U sréZkové hypotézy se piedpokla-
dé, Ze rozpad by byl pon&kud pravdé-
podobné&jsi u komet, pohybujicich se
zpétnym smérem, neZ u komet s pfi-
mymi drahami. PouZitelnych statistik
je vSak prili§ mélo, aby se tento pfed-
poklad mohl ovéfit. Je moZné, Ze ndahlé
vzplanuti d¥ive ,netinnych” komet
miiZe byt také vysvétleno pomoci sraz-
ky. Bylo by zajimavé zjistit, zdali
k témto méhlym zméndm v cinnosti
komet dochézi také, kdyZ komety jsou
blizko roviny ekliptiky. Podobny vy-
zkum bude v3ak pravd&podobné slo-
Zity, protoZe dosaZitelnda pozorovaci
data neumoZiuji vZdy jasné rozlisit
mezi ¢innosti, zpsobenou uvoln&nim
nového kometdrniho materialu nésled-
kem sréaZek, a d&innosti zplsobenou
ionizaci, pFip. rozptylem dfive uvol-
néného kometarniho materidlu nésled-
kem zesileni slune¢niho vétru.

Ap] 151, 789 (1968)

RADIOAKTIVNI UHLIK V MEZIHVEZDNEM
PROSTORU

V. ]. Bortolot a P. Thaddeus z Mt.
Palomaru identifikovali ve spektru
hvézdy ¢ Ophiuchi ¢4ru o vinové délce
4232,08 A, jeZ podle jejich nédzoru pii-
sludi molekule C'?*H+. Na objevu je
pozoruhodny i zplsob, jimZ autofi &a-
ru nalezli. SloZili totiZ na poditadi 25
spektrogramii hvézdy a teprve odtud

zjistili, Ze jde o redlnou ¢aru, a nikoliv
ndhodné fluktuace ve zéerndni emul-
ze, Uvadéji, Ze obdobnou syntézou na
pocitacich lze docilit aZ pé&tindsobné-
ho zisku v prahové rozliSovaci schop-
nosti pro ¢ary na hv&zdnych spektro-
gramech. g
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