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[obr. e, f). Na prvni strané obdlky
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hvézdarny v Pretorii — ke zprdvé
na strané 37.)




Rise hvézd Roé&nik 50 (1969), ¢. 2

Marcel Griin a Pavel Koubsky:

KOSMICKA ASTRONOMIE V USA

Od prvniho amerického pokusu v kosmické astronomii uplynulo jiZ
vice neZ 20 let, zvl4$té mohutného rozvoje se vSak toto odvétvi dockalo
v poslednich péti letech. Experimenty se dnes umistuji na vyskové
rakety, druZice, pilotované kosmické lodi, meziplanetdrni a mési¢ni
sondy. Pristroje, které pracuji ve vesmiru, zkoumaji zareni Slunce v da-
leké ultrafialové oblasti a v oboru rentgenového zareni, porizuji spektra,
spektroheliogramy a zkoumaji slunecni korénu v integréalnim svétle.
Studuje se kratkovinné zéareni hvézd a mlhovin i emise vysoké atmosiéry
Zemé. Vyznamné jsou i fotografie Mésice, Marsu a také Zemé.

V tomto ¢lanku poddvame stru¢ny piehled nejvyznamnéjSich pokusl
ultrafialové a rentgenové astronomie; Gmysiné pfi tom pomijime infra-
¢ervenou a gama-astronomii, jejichZ metody se od piedchozich znacné
odliguji, a kterym v&nujeme samostatny ¢ldnek v nékterém z priStich
Cisel Rise hvézd.

Sluneéni astronomie. Prvni ultrafialové spektrum Slunce ziskala
10. rijna 1948 vyzkumnd skupina E. O. Hulburta na raketé V-2. Tento
den miiZeme povaZovat za narozeniny kosmické astronomie. O t¥i roky
pozdéji se skupiné& H. Friedmana podarilo prvni méfeni rentgenového
slunec¢niho zareni. V prabé&hu let 1948—1950 byly detektory ultrafialo-
vého zdreni vylepSeny natolik, Ze pomoci termoluminiscentniho fos-
forového detektoru bylo moZno zachytit ve slune¢nim spektru i ¢aru
L-alfa vodiku. Prvnimu Gspé&snému pokusu 14. Gnora 1949 prihliZel sdm
prof. Th. Lyman. Servomechanismus zajiStoval ¢astetnou orientaci hla-
vice rakety na Slunce: v ndklonu a vyboceni byla pointace 1’, ale ne-
byla odstranéna rotace podél osy mifici na Slunce. Rzné verze této
aparatury se pouZivaly aZ do roku 1954. V té dobé v3ak uZ existovaly
prvni fotografie Cary L-alfa (1215,67 A), ziskané Coloradskou univer-
sitou 12. prosince 1952.

Spektra, dosahujici aZ k ¢&fe L-alfa vodiku, se ziskala dokonalej-
Simi spektrografy; jejich optika velmi dobfe odrédZela ultrafialové za-
reni (hlinik na povrchu zrcadel byl pokryt vrstvou MgF,, takZe neoxy-
doval), a pro fotografovani bylo pouZito emulzi citlivych na kratko-
vinné zéareni (Kodak SRW, SC5, SC7). Prvni skutetné obrazky Slunce
v CaPe L-alfa vodiku byly polrizeny v roce 1956. Do konce padeséatych
let se podatilo prozkoumat slunec¢ni spektrum aZ k hranicim rentge-
nového zareni. Raketa Aerobee, vypuSténd skupinou Coloradské univer-
sity v roce 1958, registrovala ¢dru ionizovaného hélia Hell (304 A}, pfi-
¢emZ poprvé nebylo pouZito fotografického zaznamu, nybrZ fotoelek-
trické registrace.
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Obr. 1. Horni spektrum by-
v 4 lo poFizeno prFimgm foto-
AvGazigey | | elektrickym prenosem [Air
f | Force Cambridge Research
Laboratory), spodni je fo-
tografie Naval Research
o b . Laboratory, poFizend s po-
'-;"X”'i""*”'-*"’*';‘g;"ﬁ Jg;'l»?{k}ﬁ . uzitim hlinikového filtru.
e "+ Ukazuji &dru D (Fe XVI)
. a skupinu emisnich éar me-
zi 171—220 A.
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Rentgenové zareni ze Slunce se registrovalo pomoci Schumannovych
desek s beryliovymi nebo hlinikovymi filtry na raketdch od roku 1949
(H. Friedman]. Hned jeden z prvnich experimenti zaznamenal zvy3eni
toku rentgenového zareni kolem 8 A t&sné& po erupci. V polovin& 50. let
bylo k registraci zdreni X pouZivano raket, vynd3enych balény (Rockoon,
Deacon). Prvni obraz Slunce v rentgenovém oboru byl v8ak pofizen
pracovniky Naval Research Laboratory aZ 19. dubna 1960 (4 < (0 A).
Spektrum tvrdého zéieni X z 29. za¥i 1963 zachycuje i1 ¢aru O VI (33,7 A).
Jesté krat3i vinové délky umoznil sledovat Braggiiv krystalovy spektro-
metr s fotoelektrickou registraci, pouZivany od roku 1963.

TeZisté kosmické astronomie p¥i studiu Slunce se pomalu pfesouvalo
na druZice. Zatimco v roce 1953 startovalo 23 raket pro vyzkum slu-
nec¢niho zareni (asi Y4 raket, nepoCitaje v to meteorologické), v roce
1966 se vénovalo slunec¢ni astronomii 30 raketovych sond, tj. asi 1/ cel-
kového poétu a v roce 1967 klesl pocet na pouhych 9 sond (1/y), z nichZ
jen 6 bylo dsp&3nych. DruZice umoZnily dlouhodobé a prib&Zné sle-
dovani sluneéniho zé&feni. Prvni velkou sluneéni observatofi se stala
druZice 0SO 1. Z vysledkii bylo publikovdno 24 v&deckych praci. Bylo
zaznamendno 144 slune&nich erupci a studovalo se rentgenové zéfeni.
7Z méreni druZice vyplynulo, Ze pri zvySené slune¢ni aktivité je ultra-
fialové a rentgenové zareni 4krat intenzivnéjsi neZ normdélné. Hlavnim
pFistrojem na OSO 2 byl spektrograf, ktery ziskdval spektroheliogramy
v n&kterych dileZitych Cardch (rozliSovaci schopnost 1'), avSak ktery
se brzy po startu po3kodil. Aparatura na méfeni intenzity zéafeni X
pracovala také jen mésic. Naopak koronograf pro integrdlni svétlo,
vyzkou3eny jiZ pfedem na raketd Aerobee 150, pracoval prvnich 1000
ob8h@. Z m&Feni OSO 2 vyplynulo mj., Ze jasnost zodiakédlniho svétla
je u polu ekliptiky podstatng niZ3i, neZ se pfedpokladalo. OSO 3 uka-
zala, Ze intenzita rentgenového zéfeni ze Slunce v rozmezi 8—12 A
je promé&nna souhlasn& s celkovou trovni slunec¢ni aktivity. P¥i klid-
ném Slunci kolisd o 5—10 % s periodou desitek minut, zmé&ny jsou
nékdy doprovazeny slabym neeruptivnim zjasnénim ve svétle €ary
H-alfa. P¥i vzniku malé erupce v ¢afe He byl v 90 0% zaregistrovan
prudky riist intenzity rentgenového zafeni. P¥i vzriistu He 2,5krat zvysi
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Obr. 2. Spektroheliogram, predany di-
gitdini formou z paluby druZice OSO
4 (ultrafialovy spektrometr Harvar-
dovy university), ukazuje poprvé slu-
neéni atmosféru 160000 km nad po-
vrchem v édfe Mg X. Tmavd mista
ukazufi oblasti nad sluneénim povr-

S

Obr. 3. Fotografie sluneéni korény, po-
fizend koronografem z rakety vypus-
téné 12. XI. 1966. Snimek uprostied
poridil v Bolivii Newkirk a lze podle
ného porovnat méritko. Zemi osvétle-
ny Mésic je asi 2° od Slunce. Malj
bily bod je VenuSle, registrovand na

chem, kde je teplota aZ 1500 000° K

Newkirkové fotografii i na fotografit
(NASA).

Naval Research Laboratory.

se intenzita zareni X asi 20krat. Na Zemi p¥i tom dochdzi k vymizeni
piijmu radiovych vin kolem 10 MHz. Obrédcen&: z 42 zvy3eni intenzity
zareni X jen 36 korelovalo s optickymi erupcemi. Dat druZice OSO 3
pouZival satelit ESSA pro pokusné predpovédi erupci. Jednim z nej-
dileZitdjSich pristroji OSO 4 byl ultrafialovy spektroheliograf.

Vysledky se preddvaly na Zemi v digitdlni formé& a porovndvaly se
se spektroheliogramy v ¢ardch He a K ze Zemé. V dobé pifedpoklada-
ného vyskytu slunecnich erupci byl spektroheliograf nastaven tak, aby
pofridil spektroheliogramy v nékterych zajimavych ¢ardch. Napf. béhem
jednoho tydne sledovala OSO 4 po 12 hodin Slunce v Cafe 625 A (Mg X)
a po 12 hodin v ¢&are 500 A (Si XII). Podatilo se tak zachytit detailné
jednu erupci. Pfistroj pracoval aZ do 27. listopadu 1967 a ziskalo se
jim pres 4000 spektroheliogram@. Na druZici pracoval UspéSné také
rentgenovy spektroheliograf, ktery sledoval Slunce v pasmu 3—18 A.
Do startu O0SO 4 se ziskavaly rentgenové obrdzky pouze z raket; jeden
den prédce tohoto pfistroje na druZici nahradi 20 startlt sondéZnich
raket.

0SO vsak nebyly jediné druZice pro slune¢ni vyzkum; tabulka 2 uvadi
pfehled druZic, které se zabyvaly — vedle jinych tkold — také vy-
zkumem Slunce.

Steldrni astronomie. Ostatni hvézdy se zkoumaji samozifejmé daleko
obtiZnéji neZ Slunce. Koncem padesitych let se uskutecnila fada mé-
feni celkového toku ultrafialového zéreni. Byla napf. uréena horni hra-
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TABULKA 1. DruZice OSO a jejich kompletni vybaveni.

Cislo  Start Araratura / Experiment MéFici rozsah
1 7.3.62 rentgenovy spektrometr 10—100 A
gama detektor 0,51 MeVv
detektor zafeni X 20—100 KeV
ioniza¢ni komora zéfeni X 1—-8 A
detektor meteorického prachu
detektor slune¢niho zé&reni 3800—4800 A
detektor Lyman-alfa 1100—1250 A
gama-detektor (Slunce] 0,2—1,5 MeV
gama-detektor (Slunce) 0,05—3 MeV
neutronovy detektor
detektor nabitych C¢éstic
detektor zafeni gama ze Slunce 100—500 MeV
2 3.2. 85 fotometr zodiakélniho svétla
gama-detektor 0,1—3 MeV
rentgenovy spektrofotometr (Slunce) 2—8, 8—20, 44—60 A
gama detektor kosmického z&feni 100-—1000 MeV
UV-spektrometr Slunce 500—1500 A
UV-teleskop a koronograf v inte-
gralnim svétle
UV-spektrometr (steldrni)
3 8.3.67 fotometr slunecniho svétla (téz 250—1300 A
atmosférické efekty)
spektrometr (Slunce), iontovéa 1—400 A
komora
detektor zareni X (Slunce) 8—12 A
detektor zéPfeni X ze Slunce a 7—200 keV
zZ vesmiru
Cerenkoviiv poditad zalfeni gama nad 50 MeV
Z vesmiru
gama spektrometr zdren{ z vesmiru nad 100 MeV
fotometr zemského albeda 3200—7800 A
4 18.10.67 spektroheliometr 3—75 A
krystalovy spektrometr 0,3—8 A
spektroheliometr + spektrometr 300—1300 A
detektor sluneéniho zareni X 0,5—3, 2—38,
8—16, 44—60 A
detektor slune&niho zareni X 1—20 A
(Velkd Britédnie) 304 A
fotometr slun. zateni v Cafe He II
(Velkd Britdnie)
detektor zé&feni gama z vesmiru 0,1—10 A
5 spektroheliograf
detektor slune¢niho zérenf
lokétor zdroji zédfeni X na Slunci
{(Velkd Briténie]
profil sluneéni a atmosférické
¢ary Le (Francie)
pocita¢ slune¢niho zareni X 0,5—860 A

gama-detektor nizkoenerget.
sluneéniho a kosmického zéafen:
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TABULKA 1 (pokrad.)

Cislo  Start Aparatura / Experiment Mé&Fict rozsah
méfFeni polarizace zodiaké&lniho
svétla
detektor slune¢niho zéfent 280—1030 A
6 lokator a spektrometr slun. zafenf 1—60 A
spektroheliometr +spektrometr 300—1300 A
profil ¢ar He, O, N (Slunce)
detektor zarfeni X (Slunce) 16—40 A
detektor slunec. zafeni X a y 2—200 KeV
detektor neutront 20—130 MeV
méfeni jasu a polarizace zodiakéal.
svétla

nice energetického toku z&reni z mlhovin v rozsahu 1290—1550 A
(3X107% erg/cm? s). Prvni ultrafialovd spektra (do 1800 A) ziskali pra-
covnici Goddardova stiediska v roce 1961. Fotografie spekter hveézd
do 1200 A byly pofizeny z vySkovych raket v priibéhu roku 1965 (D. C.
Morton, Princetonskd universita). Pfi prvnim letu 2. €ervna 1965 se
ziskala béhem ¢étyr minut spektra dvou ranych hvézd t¥idy B (= a é Sco),
u kterych bylo identifikovdno 18 a 25 ¢ar (jde o Céary absorpcni, na
rozdil od emisnich ¢ar Slunce v tomto oboru). Dne 6. Fijna téhoZ roku
ziskal Norton z vy$ky 180 km spektra Sesti hvézd v Orionu (typ OB]:
8, ¢, ¢, m, t, x Ori ve vilnovych délkdch 1200 aZ 2795 A s rozliSovaci
schopnosti 3 A. U péti hvézd byly zjistény absorp¢ni Cary. Dne 29. listo-
padu ziskali v Goddardové stiedisku spektrofotometrickd data o hvéz-
dach z jizni ¢asti Oriona, ze souhvézdi Lupus a Canis Major. Vycet
by nebyl dplny, kdybychom nepFipomnéli, Ze Pittsburgska universita,
universita J. Hopkinse, universita v Coloradu a Goddardovo stfedisko
poiidily i ultrafialovd spektra komety lkeya-Seki 1965 VIIL

V roce 1936 bylo pro kosmickou astronomii uréeno 42 raket, z toho
12 na steldrni vyzkum. Dv& stabilizované hlavice raket Aerobee 150
(c¢ervenec, listopad] byly vybaveny fotoelektrickymi fotometry a sledo-
valy spektrum v rozmezi 1100—1400 A (Stecher). Hlavice byla pointo-
vadna s presnosti aZ 10". Byly pozorovdany hvézdy « Lyr, A Sco, § Oph,
@ CMa, ¢ Pup, r Vel. Ve vSech spektrech jsou patrny absorp¢ni c¢ary,
u poslednich dvou hvézd téZ emisni.

Skupina Princetonské university (Morton) vypustila &tyfi vyskové
rakety, ale jen jeden pokus byl dspé&Sny: 20. zari 1966 byly ziskany
spektrogramy hvézd tfidy O a B v Orionu (7, 6, ¢, ¢, 0, 9, +, 0], dosahujici
s rozliSovaci schopnosti 1 A u vlnové délky 1130 A. Nejvice absorpcnich
¢ar bylo shleddno ve spektrech hvézd Orionova pésu, u y Ori se regi-
strovalo jen kontinuum aZ k 2100 A. Posuv "¢ar je moZno interpretovat
expanzi obédlky (rychlosti 2000 km/s). Z vyskytu mezihvézdné absorpéni
¢ary Le lze odhadnout mnoZstvi ¢astic v prostoru na 1,1 X10%° elektro-
ni/cm?® (pfi rddiovém sledovani 1,5X10%' elektroni/cm?).

Ultrafialové spektra rannych hvézd ziskdvala také Wisconsinska uni-
versita (2 rakety Aerobee, raketové letadlo X-15).
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TABULKA 2. Nékteré dalsi druZice pro vyzkum Slunce (jen pFisl. experimenty)

Ndzev i Start T : Experiment

SOLRAD 1, 22. 6.60| detektor slune&niho rentgenového zareni, indikator

(Sunray, SR, Slunce, tepelné sensory, detektor €ary L-alfa

Greb)

Sunray (SR) 3 | 29. 6.61| detektory slun. rentgen. zafeni, indikdtor Slunce

Injun 1 29. 6.61| poditat slun. a galaktického kosmického zéareni

Injun 3 13.12. 62| detektory nabitych slune&nich ¢&dstic

Sunray 5 - 15. 6.63| detektor zédieni X ze Slunce (0,5—3; 2—8;
8—16 A)

SOLRAD 11. 1.64| detektory zafeni X ze Slunce

{Greb 5)

Explorer 25 21.11. 64| m&Feni korpuskuldrniho zédPeni Slunce

(Injun 4)

SOLRAD 9. 3.65| detektor slun. zéFeni (0,5—3; 1—8; 8—12;

(Greb 6) 8—14; 44—45; 44—60 A)

SOLRAD 8 19. 11. 65| detektor slun. zareni (0,5—3; 1—8; 1—20;

(Explorer 30) 8—16; 1080—1350; 1225—1350 A)

SOLRAD 9 5. 3.68| detektor slune&niho zéfeni (1—8; 8—20 A)

(Explorer 37)

SOLRAD 10 8. 8.68| m&ren! korpuskuldrniho zafeni Slunce

(Explorer 40)

0GO 1 5. 9.64| detektor slune¢nich rentgenovych erupci

0GO 2 14. 10. 65| slune¢ni spektrometr 170—1700 A

0GO 3 7. 6.66| detektor slune¢nich rentgenovych erupct

0GO 4 29. 7.67| rentgenovy fotometr (viz OSO 4, Explorer 30)

0GO 5 4. 3.68| detektory slune¢nich erupci

VELA (&.?) neudéno | detektory sluneéniho zareni (0—4 A)

0oV 1—10 11. 12. 86| poé¢itad slunedniho zéafeni (1—13 A),
krystalovy spektrometr (9—25 A]

ov 1-5 28. 4.67| detektor sluneéniho zéteni (2—14 A),
detektory nabitych &éastic ze Slunce

V roce 1967 bylo pro kosmickou astronomii uréeno 19 raket. V bfez-
nu ziskal Carruthers spektra Sesti hvézdnych poli (mj. Oriona) v oboru
pod 1100 A pomoci nové vyvinutého prevadéce obrazu. Bylo to poprve,
co se ziskalo tak kratkovinné ultrafialové spektrum u jiné hvézdy neZ
u Slunce. V roce 1968 se timto pfevddécem ziskala spektra hvézd v oblas-
ti Oriona a Stira. Hvézdu § Pupis (O5f) sledoval spektrograf university
v Princetonu. Stecherova skupina Goddardova stfediska pokracovala
dvéma starty rakety Aerobee se spektrofotometrem o rozsahu 1100 aZ
4000 A. Stfedem pozornosti byly hveézdy t¥idy O a B v Orionu a Vel-
kém psu. Nap¥. ve spektrech hvézd B2 r Ori a « CMa byly identifiko-
vany &ary ClI, CIII, ClV, Silll, SIV, Alll, Felll, MnIII a mezihvézdné Le.

Ultrafialovd stelarni astronomie naSla pomocnika i v umélych dru-
Zicich. Na vojenské umélé druZici 1964-83-C byl ultrafialovy fotometr,
centrovany na 1376 A (pdsmo o $ifce 204 A). Do roku 19568 byl urcen
barevny ultrafialovy index, korigovany na mezihvézdnou absorpci, pro
96 hvézd. DruZice OSO 2 nesla 15cm dalekohled se spektrografem, pra-
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obr. 4. s e

Proni ultrafialovd spektra i Fist
hvézd, poFizend- Princeton- @ seeisn
skou universitou (1965). . GEELies

Nahote: trpasiict (tFida B) . .

ve Stiru (2. 6. 1965), dole:

veleobFi (tFida B) v Orionu
(6. 10. 1965).

cujicim v rozmezi 1600
aZ 3200 A (deset pasem]).
Pro potiZe technického
razu podatilo se Halla-
movi (Goddardovo stie-
disko) zpracovat vysled-
ky jen pro 24 hvézd a
jednu mlhovinu.

V poloving padeséatych let byla urfena horni hranice toku rentge-
nového zareni z moZnych diskretnich bodovych zdroji na 107 erg/cm? s
(rozsah 1—10 A). V ¢ervnu 1962 se vyzkumnd skupina American Science
and Engineering Corp. pod vedenim Giaconniho snaZila registrovat rent-
genové zabeni z Mésice v oblasti 1—30 A, objevila vSak rentgenovy
zdroj zhruba ve sméru stifedu Galaxie. O rok pozdé&ji zjistili pracovnici
Naval Research Laboratory silny zdroj zdreni X ve Stiru (poloha byla
ur¢ena s presnosti 1°) a v Byku (oblast Krabi mlhoviny). V roce 1964
byla vypu$téna raketa s rentgenovym detektorem v priibdhu zakrytu
M 1 Mgsicem. Bylo zjidténo, Ze zdroj zéreni X m4 primér 1—2’ a jeho
stfed je pobliZ viditelného stfedu mlhoviny. DalSi raketové sondy obje-
vily nové rentgenové zdroje. V dubnu 1955 provedl! Friedman vyznam-
ny pokus, pii kterém detektor o rozsahu 1—15 A zachytil rentgenové
zaFeni z 25 zdroji (polohovad presnost 1,5°). Byly registrovany prvnf
extragalaktické rentgenové zdroje, které jsou zaroveil zdroji radiovymi:
znama galaxie s vytryskem M 87 [Virgo A) a Cygnus A (srdZka ga-
laxii). PFi tom emise zéafeni X je o jeden Fad silné&j$i neZ kombinace
optického a radiového zareni. Dalo bylo zjiSténo, Ze zafeni X vysilad
také radiovy zdroj Cas A, jiz druhy zjistény pozlistatek po supernové.
Do tietice: nejvétsi zajimavosti je proménnost zdroje Cyg X-1. PFi po-
kusu v roce 1934 bylo registrovdno 3,6 dderii/cm?, v dubnu 1965 jen 0,9
Gderi/cm?. Bylo sice pouZito rozdilného pfistroje, aviak zdznamy zareni
zdroje Cyg X-2 se prakticky nelisi (0,8 aderu/cm? proti 1,0 dderu/cm?).
Rok 1966 p¥inesl podrobny priizkum zdroje Sco X-1 s velkou polohovou
presnosti, takXe mohl byt rentgenovy zdroj opticky identifikovan.
Obloukovy priim&r byl stanoven na 20", celkova energie v rozsahu 1 aZ
10 A je 2X107 erg/cm? s. Pomoci pozorovani z Tokia, Mt. Wilsonu
a Mt. Palomaru se podafilo Sco X-1 ztotoZnit se slabym, modrym, hvézd&
podobnym objektem o soufadnicich « = 16M17m04,3s, § = +15°31'13"
(1950). Optickéd slozka je proménnou hv&zdou 12,5—13,4™ s periodou
nekolika dni. Rentgenové zareni je moZno interpretovat jako brzdné
(elektronovy plyn o teploté 45 aZ 80 miliénfi °K). Polomér elektro-

A
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I Obr. 5.
Hell . Ultrafialové spektrum hvéz-
NI . .. dy § Puppis (1100—1960 A},
: o . ziskané v listopadu 1967
(Princeton University).

nového oblaku je 0,01
R pro vzdalenost 300
parsekli (nebo 0,05 pro
1000 parsekil), hustota
10'¢ el./cm?.

Dal$im vyznamnym po-
kusem byla optickd iden-
tifikace zdroje Cyg X-2,
kterou umozZnil precizni pokus Giaconniho 11. Fijna 1966. Pfi tomto
pokusu byla bez vysledku sledovadna pole kolem &tyf starych nov v La-
buti (z let 1600, 1876, 1938, 1942) a nov z let 1910, 1936 v JeStérce.
V oblasti Cyg X-1 nebyla nalezena Z&dnd hvézda jasnéj§i neZ 18m
v okruhu 1°. Zato po upresnéni polohy zdroje Cyg X-2 (a = 21h42m48s,
6 = +438°11"; 1950) ukéazaly Mt. Palomarské desky objekt 15,5™ jen
6" odtud. Jde o modrou sloZku, podobnou objektu, totoZnému se Sco X-1;
v ultrafialovém oboru mdé jasnost o 0,4™ vy$si neZ v modrém svétle.
Tepelné brzdné zéreni odpovidd zdroji o teploté 3,5 X107 °K. Za zminku
stoji, Ze pri pokusu 20. z4&Fi 1966 nebylo registrovdno Zadné rentgenové
z&reni od Magellanovych mraka. Dne 13. prosince 1966 byla z brazilské
zékladny Natal provedena pPehlidka jiZni oblohy. Registrovalo se extra-
galaktické rentgenové zareni pozadi oblohy (44—70 A). Vysledky je
moZno intepretovat nejlépe jako galaktickou korénu o priméru 32 000
svételnych let a hmoté 100 milionti Slunci. Jsou-li zdroje pozadi ve vzda-
lenosti kvasarli, musel by na kaZdych 5 €tverec¢nich stupiift pfipadnout
jeden kvasar!

Dne 17. kvétna 1987 se pomoci rakety Aerobee sledovala oblast sou-
hvézdi Panny a v ni extragalaktické zdroje M 87 [Virgo A) a kvasar
3C 273; pozice maji pfesnost 0,1°. U obou objektl je pomér rentgeno-
vého zareni k rdadiovému kolem 70. Pro vzddalenost 1,6 miliardy svétel-
nych let objektu 3C 273 vychazi energie zdroje 7 X104 ergfs, pro M 87
(32 miliénit svételnych let) vychazi 1,5X104 erg/s. Ddle byly zjist&€ny
t¥i dosud neznamé rentgenové zdroje. Skupiny SASE a Lockheed po-
kracovaly v presn&jsim lokalizovani zdroji zafeni X a zjistily mj. znac-
nou proménnost nékterych.zdroji. Nejvétsi variabilitu vykazuje Cen X-2.
Chodil z Kalifornské university predpokladd, Ze behem dvou let vzroste
jasnost o faktor 50 (1965 zdroj nezjist&n), a pak poklesne b&hem 114
mésice. Blanco a Kunkel z Chile se domnivaji, Ze Cen X-2 je mozZno
opticky prifadit kK objektu 14™ ve stfedu mlhoviny NGC 5189 (mlhovi-
na ma souradnice « = 13b29m54s, § = —65°43"; 1950).

A jaké jsou dal3i vyhledy rentgenové a ultrafialové kosmické astro-
nomie? Po prvnim neisp&chu ob&Zné astronomické observatore OAO
startovala tspésné dalsi, zlepSend druZice tohoto typu (prosinec 19 8].
Vyznamné experimenty se uskute¢nily v rdmci programi letd Clovéka
(viz téZ RH 4[1967, str. 65—70). V ramci programu Gemini si zaslouZi
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Kopule 2,5m dalekohledu I. Newtona. Vlevo vstupni hala pro ndv3tévniky.

Vpravo nahofe je 90cm Yapptv reflektor observatofe v Herstmonceux, vpravo
dole pozorovaci kfeslo pro Cassegrainovo ohnisko Newtonova teleskopu.

Na pravni strané obdlky:

Nahofe Krdlovskd greenwichskd observatof v Herstmonceux, Sussex. Vlevo

kopule 90cm Yappova reflektoru, vpravo 50cm dalekohled I. Robertse. Dole je

Thompsontiv 65cm refraktor v Herstmonceux na jfedné montéZi s 33cm Merzo-

vym refraktorem, fenZ slouZil pred sto lety Airymu je3té v Greenwichit jako
velky ekvatoredl.

Na ¢&torté strané obdlky:

Nahore je Newtonigv dalekohled v horizontdlIni poloze. (Vpravo objimka zrcadla

s nosi¢em pozorovaciho kresla.) Dole je detail primdrniho ohniska s kabinou

pozorovatele, jenZ se pfi pozorovdni pohybuje zdroveri s dalekohledem. PFistroj

je sklopen do vodorovné roviny. (V3echny snimky N. F. Rumble, Luton —
k ¢&ldnku na str. 33.)









pozornost ultrafialovd steldrni astronomie (2300—5000 A). Pfi letech
Gemini 10, 11 a 12 kosmonauté pofizovali spektra hranolovym objek-
tivem (disperze 1400 A/mm) a miiZkovym objektivem (disperze 184
A/mm). Vedoucim pokusu byl Henize. Pfi letu Gemini 11 byly porizeny
fotografie Barnardovy ,,Loop Nebula®, v minulosti mélo studované slabé
mlhoviny, zafici nejsilngji v Cardch He a K. K fotografovéani bylo po-
uZito komory Maurer a dvouminutové expozice. Z porovndni pozem-
skych fotografii a materidald z Gemini je na prvni pohled zfejmé, Ze
mlhovina méd v ultrafialovém oboru zcela jinou strukturu neZ v optic-
kém oboru. O'Dell, York a Henize vysvétluji tento rozdil tim, Ze ultra-
fialové zareni mlhoviny vznikd rozptylem zareni hvézd na hmotnych
¢asticich mlhoviny.

Pro program Apollo je urceno devét astroncmickych experimentl ze
sluneéni i stelarni astronomie; vratime se k nim v nékterém z pristich
Cisel.

Ji¥i Grygar:
DALEKOHLED ISAACA NEWTONA
V PROVOZU

Brit$ti astronomové museli ekat celych jedenadvacet let na okamZik,
kdy krédlovna AlZbéta II. slavnostn& zahdjila provoz prvniho velkého
dalekohledu v jejich zemi.* JiZ v r. 1946 pocal prof. H. H. Plaskett,
tehdejsi president Krdlovské astronomické spole¢nosti, prosazovat navrh
na stavbu moderniho piistroje, avSak nejriznéjsi pritahy zpiisobily, Ze
teprve nyni se jeho ndastupci dockali dalekohledu, jenZ je svym vy-
konem tmeérny vysoké profesiondlni drovni astronomie v Britdnii. Ne-
smime ovSem pomijet, Ze velké dalekohledy s kovovymi zrcadly stdly
na britské ptidé jiZ v minulych dvou stoletich. W. Herschell mé&l 120cm
a lord Rosse dokonce 180cm dalekohled; oba byly ve své dobé nejvét-
Simi p¥istroji na svété.

Prvni roky po vélce se uvaZovalo o stavbé& obii Schmidtovy komory.
KdyZ vSak mezitim zacal v lepSich klimatickych podminkdach pracovat
palomarsky Schmidt, docilil Sir H. Spencer Jones, Ze se pozornost obra-
tila ke klasickému parabolickému reflektoru. V r. 1949 dostala britska
Admiralita darem od Michiganské university a T. McGregorovy nadace
sklenény pyrexovy disk o priméru 2,5 metru, jenZ byl pfed véalkou odlit
v Corningovych skldrnach pro zamysleny dalekohled Michiganské stat-
ni university. Tim byl ddn zédkladni parametr nového dalekohledu, jenz
je po krymském teleskopu o priméru 2,6 metru druhym nejvétsim
v Evropé a patym na svété.

Definitivni smlouva na stavbu dalekohledu byla po mnoha odkladech
podepsdna aZz v prosinci 1959 se zndmou firmou Grubb Parsons a za
osm let byl pristroj, postaveny na Kralovské greenwichské observatori
v Herstmonceux, v hrabstvi Sussex, uveden do chodu. Stoji za zminku

* Viz téZ Ri%e hvézd 5/1968, str. 94—95.

33




porovnat tento vfkon s praci Zeissovych zdvodl v Jené&, které za prak-
ticky shodnou dobu vy¥iidily na$i zakdzku na 2m dalekohled v Ondfe-
jové. Pilmetrovy rozdil v priméru zrcadel hraje ovSem podstatnou roli
v ohjemu préace, jeZ je zhruba dvojndsobnd jak v masivnosti montdZze,
tak i ve vysledné cené celého zafizeni. Na rozdil od britského pfistroje
zhotovily ov3em Zeissovy zavody v tomto terminu vSechny spektrografy
a ¢tvrt roku po slavnostnim zah&jeni zacal v Ondfejové zcela pravi-
delny provoz. Britsky teleskop mda zatim vyzkouSeno jen primarnf{
ohnisko bez spektrografu a k pravidelnému provozu je ziejmé& jesté
daleko, jak plyne z neddvno uvefejn&ného ostie ‘kritického redak¢niho
¢lanku v Casopise Nature.

Na rozdil od ondfejovského dalekohledu mé Newtontiv teleskop trub-
kovy tubus s prstencem pro nosi¢ sekunddrnich zrcadel i primdarniho
ohniska o délce 7,5 m, tedy o svételnosti f/3. Cassegrainovo ohnisko je
dlouhé 35 m (f/14) a coudé 80 m (f/32). Zrcadlo vaZici pfes 4 tuny je
podpirdno vzduchovou podus$kou, zarucujici dobré vyvédZeni zrcadla pii
kazdé poloze dalekohledu. MontdZ je neortodoxni vidlicovd; prithyby
jsou omezeny tim, Ze b&Znd poldrni osa je nahrazena tuhym poldrnim
diskem o vaze 40 tun. Disk spocCiva na tlakovém olejovém loZisku, a pii
zkouskach vyvaZeni staCilo poloZit na jeho obvod kovovou minci, aby
se zacCal na olejovém filmu otacet.

Kopule méd primér 19 m a vySku témsi 30 m, takZe pozorovéni se
déje v jakémsi zvySeném prvnim poschodi. Prostor mezi dvojitym hli-
nikovym pladtém kopule je vyplnén izola¢nimi materidly, zabraifiujicimi
pfestupu tepla zvenc¢i do kopule. N&av§tévnici si mohou, podobné jako
v Ondrejové, prohlédnout cely pristroj ze zasklené galerie uvnit¥ bu-
dovy, aniZ by tim ovlivnili vnitfni klima a zvySovali prasnost ve vlastni
kopuli. V budové je dostatek mista pro fadu pomocnych provozi, z nich#
nejdileZitéjsi je bezpochyby hlinikovaci aparatura pro obnovu pokoveni
hlavniho i vedlejSich zrcadel. Pocita se, Ze za rok je v Herstmonceux
asi 1900 hodin jasné nocni oblohy, coZ je 65 % prim&ru mountwilsonské
hvézdarny a 150 % jasnych noci na kanadské observatofi ve Victorii.
To by mélo rozptylit pochyby o GCelnosti stavby tak velkého pfistroje
v zdanlivé neprihodnych klimatickych podminkéach v jiZni Anglii.

Britskym koleglim miZeme jen prat, aby dalekohled Isaaca Newto-
na znamenal pro né tolik, jako velké radioteleskopy v Cambridgi
a v Jodrell Banku pro véhlas britskych radioastronomf. Kongres. Mezi-
narodni astronomické unie v r. 1970 v Brightonu bude nepochybné svéd-
kem prvnich velkych studii, docilenych timto ob¥im strojem.

Zpravy
JINDRICH ZEMAN — 75 LET

Dne 31. ledna 1969 naexponoval nezadrZitelny ¢as Jind¥ichu Zemanovi v Hrad-
ci Krdlové 75 let. Milovnici astronomie znaji jubilanta z jeho Cetnych foto-
grafii Mlé¢né drdhy, mlhovin, hvézdokup, komet i jinych objektd. Byly uve-
fejnény v minulych roénicich Ri%e hvézd a v fad# astronomickych knih i publi-
kaci rfiznych autord. Jindficha Zemana miiZeme povaZovat za typ astronoma-
amatéra v nejlep3im slova smyslu. Skromny, vytrvaly, ob&tavy pracovnik, ktery
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