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Nahore prijezd transportu s tubusem dvoumetrového dalekohledu na OndFejov,
dole montdz deklina¢éni osy. — Na proni str. obdlky ukldddni tubusu daleko-
hledu do kopule. (K &ldanku na str. 105.)
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Rise hvézd Roé&. 48 (1967) &. 6

Pavel Koubsky:

DVOUMETROVY DALEKOHLED
V ONDREJOVE

Osm let uplynulo od dubna 1959, kdy vlada republiky schvélila za-
koupeni dvoumetrového dalekohledu pro Astronomicky tstav CSAV
v OndfFejov&. V priib&hu této doby se dalekohled poné&kud odlisil od pii-
vodni koncepce. Jen tak se dalo dosdhnout toho, Ze pfistroj nezastaral
uZ pfi vyvoiji.

Zatimco dalekohled vznikal v projekénich kancelafich a dilndch Zeis-
sovych zavodd v Jen&, vyrostla v OndFejové, ponékud severn&ji od pii-
vodni hv&zdarny, dvacetimetrova kopule. Posledni etapa vystavby dvou-
metrového dalekohledu, kterd se stala stfedem pozornosti Siroké vefej-
nosti, zaGala v zafi 1966. U kopule znovu vyrostl mohutny jefab, urceny
pro montaZ t&Zkych soucasti pristroje. V poslednich Fijnovych dnech
prijelo do Ondiejova Sest transport s t&Zkym, ale choulostivym mate-
ridlem. Sest hlavnich sou¢asti dalekohledu bylo na misté: tubus o prii-
méru 2,6 m, délce téme&F 9 m a vaze 16 tun. ProtizdvaZi, které siln& pfi-
pominalo obrovsky stary gramofon, vaZici 25 tun. V dalSich bednéach byla
hodinova osa a hodinovy pohon. Napadna byla také deklina¢ni osa, pro
kterou maji N&mci priléhavy nazev — Deklinationshaus. Nakonec pfi-
jelo zrcadlo, jehoZ bedna v3echny udivovala relativné malymi rozmeéry.
0d 1. listopadu zacali monté¥i firmy VEB Carl Zeiss, Jena, hrubou mon-
tdZ. MontaZ Gsp&3n& pokracovala a 16. inora 1967 byl dalekohled zhruba
hotov. Déale pokracovaly prace, které nejsou vidét — justace optickych
systémil. Po mont4Zi spektrografii v Cassegrainové a coudé ohnisku bu-
dou diikladné prezkouSena vSechna zafFizeni pFistroje.

Vsimnéme si nyni zdkladnich technickych dat pf¥istroje. Dalekohled je
umistdn v kopuli, kterd je stavebné rozdé€lena na dvé Casti — nosnou
konstrukci a pilif dalekohledu. Dilata&ni spdra délici ob& ¢asti ma za-
branit preneseni dynamickych G€inkd z budovy na pfistroj. Pilif neni
zapustén do skaly, ale stoji, podobné jako ostatni budova, na piskovém
pol3tari 25—30 cm silném. Pol3taF je dokonale izolovan proti vlhkosti.
Jeding tak se miiZe zamezit pFenosu chvéni z budovy na piliF. Soucésti
betonového pilite, ktery vaZi 940 tun, jsou dvé mistnosti coudé. Vlastni
kopule o vaze 194 tun je pohdnéna CtyFmi elektromotory a otoli se
o 360° za 4 minuty. Na hlavici pilife je postaven vlastni dalekohled.
Je montovdn na nové montaZi, zvané podplirnd. M& plynulejsi chod
a vetsi stabilitu neZ montdZe dosud pouZivané. Vaha pohyblivych sou-
Céasti vCetné hodinové osy je 80 tun.

Hlavni zrcadlo ma primér 200 cm a ohniskovou vzdalenost 900 cm.
Pristroj miiZe pracovat ve tfech riznych ohniscich. Primarni — ohnis-
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Tabulka 1. Spektrografy dvoumetrového dalekohledu.

Spektrograf Kolimdtor Mrizka Komora Disperze
F D P |74 F D A
Coudé 4640 150 150X 180 600 1400 800 4—6
700 550 8—12
350 375 16—24
Cassegr. 1740 120 140X 150 600 5550 (165) 10—29
225 (165) 25—72
Primdrni 337 75 80X 110 650 150 (125) 33—100

75  (125) 67—200
40 (125) 133—400

F ohniskovd vzddlenost v mm, D primér zrcadla (korek&ni desky) v mm,
P funkéni plocha miiZky v mm.

kova vzdalenost 900 cm, Cassegrainovo — vyslednd ohniskovad vzda-
lenost 29,2 m a coudé s ohniskovou vzd&lenosti 63,5 m. V primdrnim
ohnisku pracuje mfiZkovy spektrograf s disperzemi od 33 do 400 A/mm
(tab. 1.), nebo tfi¢oCkovy korekéni systém pro pfimou fotografii na
desky rozmérti 6 X6 cm. Je moZno pouZit jednoduché, dvouetdZové nebo
Srafovaci kazety. Primarni ohnisko je pfi obou zplisobech vyuZiti vyba-
veno automatickym zaostfovanim. Toto zafizeni koriguje polohu ohnis-
ka v zavislosti na teploté. V Cassegrainové ohnisku je dvoukomorovy
spektrograf, fotoelektricky fotometr a dvoji zafizeni pro primou foto-
grafii. Spektrograf je dvoukomorovy a tvori zadni ¢ast tubusu. Velka po-
zornost byla vénovana pevnosti spektrografu. Tepelnd izolace je zajis-
téna tim, Ze celé zafizeni je v pouzdre z polyesteru a skelnych vldken.
Toto pouzdro se otvird jen pFi vyméné kazet (dalSi tdaje v tabulce).
Fotoelektricky fotometr se montuje za spektrograf. Ma digitalni vystup
a je vybaven dérovacem. Pro pfimou fotografii se pouZivd kazety v Casse-
grainové ohnisku. Ddle je moZno zvlaStnim optickym systémem vytvorit
druhé Cassegrainovo ohnisko, v némZ se pouZivd dvou Schmidtovych
komor. Podobné jako fotometr, pFipeviiuje se nastavec s jednou z téch-
to komor za spektrograf. V ohnisku coudé bude v pocatecnim obdobi
pracovat pouze spektrograf s disperzemi 4—24 A/mm. Spektrograf je
konstruovan tak, aby bylo moZno misto jedné komory pouZit fotonéso-
bi¢e. Takové zafrizeni, oznafované jako fotoelektricky spektrofotometr,
dovoluje ziskat spektra slabSich objektii.

Pfestavba pristroje z jednoho systému na druhy je Casové znacné
nédro¢ni a neni mozZno ji provést béhem noci. Jedind zmeéna, kterou lze
béhem pozorovéani uskutecnit, je zdména spektrografu v Cassegrainové
ohnisku a fotoelektrického fotometru. Ostatni zmény je nutno provadét
ve dne. Dalekohled mé pfi kaZdém systému stdle stejnou vdhu. Proto
ke kaZdému zafFizeni, které neni na pFistroji trvale namontovéano, je
ndhradni zdvaZi a tim je hodinova osa stdle vyvaZena. Pfi kaZzdé zméné
systému je vSak nutno vyvaZovat deklina¢ni osu. Pro snadnou manipu-
laci s jednotlivymi €4stmi pristroje je na kopuli pfipevnén jefab o nos-
nosti 5 tun. P¥i prestavbé& je tubus ve vodorovné poloze, tubus i proti-
zdvaZi jsou podeprfeny dvéma tyCemi. Pri pFestavb& na néktery ze tii
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Tabulka 2. Nejvétsi dalekohledy na svété v provozu k 31. 5. 1967

Prumér Do- Primér Do-
Misto zreadla kon- Misto zreadla kon-
v cm cen v cm cen
Mt. Palomar, USA 508 1948 Haute, Provence,
Mt. Hamilton (Lick), Francie 193 1958
USA 305 1958 Dunlap, Kanada 188 1935
Krym, SSSR 260 1960  Radclife, JAR 188 1948
Mt. Wilson, USA 254 1917  Mt. Stromlo, Australie 188 1955
Kitt Peak, USA 210 1961 Qkayama, Japonsko 188 1961
Mc Donald, USA 208 1939  Helwan, SAR 188 1964
Tautenburg, NDR 200 1960  Flagstaff, USA 183 1932
Baku, SSSR 200 1966  Victoria, Kanada 182 1919
Ondfejov, CSSR 200 1967

systémil je vZdy nutno sejmout paty dil tubusu. Provizorni mistek usnad-
fiuje praci a pohyb v tubusu.

Dalekohled lze pointovat pomocnymi dalekohledy v jednotlivych
ohniscich. Krom#& toho lze pointovat ru¢né jednim ze dvou 30cm poin-
terii. Ve viech ohniscich je moZno pouZit fotoelektrické pointace. Pohyb
dalekohledu obstarava hodinovy pohon, jehoZ elektromotor je kontro-
lovan kfemennymi hodinami.

Obsluhu pfistroje pfi pozorovani tvoii dva lidé — astronom a tech-
nik. Technik je obvykle u ovladdaciho stolu v severni Casti kopule a
z tohoto mista ovlada dalekohled ve vétSiné funkci. Astronom se na-
chazi v jednom ze t¥i mist, jimiZ jsou pozorovaci ldvka, pozorovaci kos
a predsiii coudé. Pozorovaci lavka slouZi pro pfistup k primarnimu
ohnisku. Je spojena s kopuli a miZe dosdhnout vySky aZ 13 m nad podla-
#im kopule. Z lavky se dalekohled pointuje a zaostfuje. Pozorovaci ko$
slouZi pro praci v Cassegrainové ohnisku a lze odtud ovladat podobné
funkce jako z pozorovaci lavky. Nejlepsi pracovni podminky ma astro-
nom pii praci v ohnisku coudé. Mistnost, kde je spektrograf coudé, je
temperovéana na teplotu 20° C +0,5°. VSechna tFi pracovisté jsou s ovla-
dacim stolem spojena hlasitym telefonem.

V kopuli jsou také vSechna zafizeni nutnd pro provoz dalekohledu,
jako pumpy (dodévajici tlakovy olej loZiskiim dalekohledu) €i rozvadé-
¢e (zasobujici elektrickym proudem kopuli i dalekohled). Ostatni zafi-
zeni, jako nouzovy zdroj elektrického proudu, akumuldtorovna a stro-
jovna vzduchotechniky, jsou umisténa v provozni budové spojené s ko-
puli 60metrovym tunelem. V projektu kopule byla vyFeSena i tak chou-
lostiva otdzka, jako jsou navitdvy vefejnosti. Pro ty je urfena zasklena
galerie ve vychodni ¢ésti kopule.

Ceskoslovenska astronomie ziskala pFistroj svétovych parametril. No-
vinaFi se Gasto ptaji, kolikaty Ze dvoumetr je to co do velikosti na svéte.
Z tabulky 2 jasn& plyne, Ze je 7.—9. Ve sportovnim myS3leni souCasné
spole¢nosti to neni nijak pfiznivé umisténi. Navic, kdyZ si odmyslime
téch nékolik centimetrdi, je dvoumetrii na svété tfindct. Bude zaleZet
hlavn& na préci nasich astronomi, kolikdty dvoumetr na své&t& budeme
mit.
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Ladislav Schmied:

SLUNECNI CINNOST V OBDOBIiCH MINIMA
JEDENACTILETYCH CYKLU

V tomto ¢lanku cht&l bych sezndmit Ctenadrfe s nékterymi vysledky
statistické prace, provedené k ovéFeni toho, jak dalece se 1iSi vyvoj slu-
necni ¢innosti v obdobi minima v roce 1954 od posledniho minima mezi
19. a 20. cyklem v roce 1964. K tomu tucelu jsem statisticky zpracoval
Fady svych dennich kreseb Slunce z pfibliZzné CtyFletého obdobi kolem
kaZdého z minim (vZdy 2 roky pfed a 2 roky po minimu), tj. v prvém
pfipad& pozorovéani slune¢ni ¢innosti v Carringtonovych ototkach &islo
1321 aZ 1370 a ve druhém z rotaci ¢islo 1461 aZ 1510.

Vysledky této statistické prace jsou obsaZeny v diagramech ¢€is. 1 aZ 3,
v nichZ horni kfivky znéazoriiuji priibéh slune¢ni ¢innosti v dob& pred-
posledniho minima mezi 18. a 19. cyklem a dolni kfivky totéZ v posled-
nim minimu.

V diagramu ¢islo 1 jsou tilmto zplisobem srovndvany k¥ivky priib&hu
jedendctimé&si¢nich vyrovnanych primérii neredukovaného relativniho
¢isla Rp v obou minimech. Z tohoto diagramu je patrno, Ze prvni mini-
mum bylo niZ$i neZ druhé, avSak slune¢ni ¢innost po ném vzriistala rych-
leji, neZ vzriistd po minimu v roce 1964. Jednou z pfic¢in tohoto rozdilu
je patrné i to, Ze v souCasné dobé je jiZ po nékolik roki ¢innost na
severni slune¢ni polokouli daleko vy3si, neZ na jiZni (viz RiSe hvézd
3/1965, str. 48, ¢lanek ,,Slunedéni &innost v létech 1951 aZ 1961“). Tato
prevaha slune¢ni ¢innosti na severni polokouli byla nejvétSi préavé
v obdobi posledniho minima, v némzZ na jiZni polokouli nevznikaly témé&r
Zadné skupiny slunecnich skvrn a pribéh krivky relativnich €isel byl
tedy prakticky ovlivnén jen aktivitou severni polokoule. Rozdil mezi
slune¢ni ¢innosti obou polokouli je patrny z dvojic kiivek priibéhu ne-
redukovanych primérnych relativnich €isel z péti po sob& nésleduji-
cich slunec¢nich rotaci, zakreslenych v diagramu ¢islo 2, z nichZ kfFivka
silné vytaZend, s oznafenim +, zndzorfiuje vZdy pribéh relativniho ¢isla
severni slune¢ni polokoule a slab3i kfivka se znaménkem — jiZni polo-
koule. Zatim co kfivky pro severni polokouli maji v obou minimech
obdobny priib&h, potvrzuje zcela odliSny pribéh kfivek pro jiZni polo-
kouli v predchézejicim vysloveny nézor.

TotéZ je patrno z diagramu ¢islo 3, v némZ jsou zakresleny kfivky
priitbéhu vyrovnanych priméra Sife aktivnich zén, v nichZ se vyskytuji
skupiny slune¢nich skvrn po obou strandch rovniku (v diagramu jsou
uvedeny vyrovnané prameéry téchto hodnot z pé&ti sluneénich rotaci).
Sife aktivnich z6n g¢m-= ve stupnich, jejiZ vyvoj znéazoriiuje diagram,
je definovana jako rozdil mezi heliografickymi Siftkami skupin, vznikly-
mi v jednotlivych rotacich v nejmensi a nejvétsi vzdalenosti od slunec-
niho rovniku. V dfivéjSich statistickych pracich bylo shledéno, Ze S$ife
aktivnich z6n se v dobé kolem minima slunec¢ni €innosti vyviji celkem
shodné s relativnim ¢islem. Srovnéani kfivek diagrami ¢islo 2 a 3 tuto
shodu celkem potvrzuje pro ob& sledovand minima. Pro minimum v roce
1964 nebylo vSak moZno ziskat vyrovnané primeéry Sife aktivnich zon
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na jiZzni polokouli viilbec a rovn&Z kfivka pro severni polokouli je méné
Gplnd, neZ pro pfedchozi minimum. Pokud jsou kfivky pferuSeny i v ji-
nych obdobich, neZ pfimo v minimech, je to pro netdplnost materidlu.

K doplnéni diagramii uvadim v nésledujici tabulce jeSt& primérné hod-
noty neredukovanych relativnich &isel a $ife aktivnich z6n, jednak z Gda=
ji za celd obdobi, za n&Z byly zpracovdny diagramy, a jednak zvlast
za obdobi pfed a po srovndvanych minimech. I tento ¢iselny pFehled
vyjadfuje odlisnost vyvoje slunec¢ni ¢innosti v obou minimech jedenacti-
letych cykld.

Minimum v roce 1954 Minimum v roce 1964
mezi 18. a 19. cyklem mezi 19. a 20. cyklem
polokoule polokoule

Celkem Celkem

severni jiZni ] severni jiZni
Prumérné relativni [ {
dislo 138 9,0 222 16,2 29 19,2
z toho:
pfed minimem 8.3 74 18,4 155 42 19.8
po minimu 18,2 10,1 26,0 16,8 LT - | 185
Primérnd 3ire ‘ =
aktivnich z6n 8,70 570 | 8,10 —
z toho: |
pFfed minimem 3,90 420 56° | —
po minimu 11,7¢ 6,50 15,60 —

|

Z porovnani vyvoje slunecni Cinnosti v pfedposlednim a poslednim
minimu jedenédctiletych cyklii nelze vSak jeSté nyni urcit dal$i pribé&h
kfivky relativnich €isel v nastdvajicim 20. cyklu. PFesto vSak miiZeme
predpokladat, Ze celkovd mohutnost cyklu bude zaviset i na tom, kdy
a jak se zvysi aktivita jiZni polokoule Slunce. RovnéZ nelze jesté Fici,
zda urcité zvySeni slune¢ni ¢innosti na jiZni polokouli v minulém roce
1966, a zejména v prosinci, kdy na ni vznikla prvni rozsdhld skupina
slune¢nich skvrn typu F podle curySského tFidéni (viz mapa sluneéni
fotosféry v otoCce 1515), jest jen pfechodné, Ci jiZ trvalejSiho razu.
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G. N. Katterfeld a P. M. Frolov:

HLUBINNE VODY NA MARSU

Rozvoj Zivota na Zemi je tak ¢i onak spjat s atmosférou, vodnim pro-
stfedim a vodnimi roztoky mineralnich soli. Jinymi slovy, voda je koléb-
kou Zivota a ztrdta vody by byla pfi€inou zéniku vSeho Zivého na pla-
neté. Proto zkouméni hydrosféry a atmosféry ma podstatny vyznam i prFi
reSeni otazky existence Zivota na jinych planetach.

Soucasné s tim jsou voda a vzduch €initeli rozruSovani a odnosu pro-
duktl zvétrdvani hornin. Pozitivni tvary reliéfu tvori se vétSinou vlivem
vnitfnich (endogennich) sil planety. Naopak rozruSovani a vyrovnavani
nerovnosti povrchu se uskute¢iiuje z velké Césti silami vnéjSimi (exo-
gennimi). Obecné vyjadieno, podili se voda a vzduch na rfadé déji urcu-
jicich i vné&jsi vzhled naSi planety.

Je zndmo, Ze na Meésici chybi atmosféra i volné vodni néadrZe typu
mofri, jezer a Fek. Reliéf Mésice se nachéazi ve svém prvotnim stavu, mé-
nicim vzhled pouze vlivem vulkanicko-magmatickych a tektonickych
procesili, dopadu meteoritl ap. Jiné faktory tvorby reliéfu, rozrusovani,
pfenosu a usazovdni na Meésici nezname. S ponékud jinou situaci se
setkdvdme na Marsu. Tam, podobné jako na Zemi, je atmosféra. Nic-
méneé tlak na povrchu Marsu €ini podle dfivéjSich fotometrickych a po-
lariza¢nich pozorovdni jenom 90 milibari a podle poslednich tdajd,
ziskanych Marinerem-4, ne vice neZ 20 milibar (15 mm/Hg). V zemské
atmosféfe existuje takovy tlak ve vy3ce 28 km, resp. to odpovida 2 %
barometrického tlaku na hlading ocednu. Teplota varu vody pfi uvede-
ném tlaku na povrchu Marsu se bliZi 21° C (pfi 90 milibarech se rovna
43" C).

V atmosféfe Marsu jsou pozorovdna mracna, premistujici se ve zv1ast-
nich pfipadech rychlosti aZ 30 km/hod., coZ svéd¢i o pfitomnosti vzdus-
nych proudi.

Charakteristické pro Mars jsou polarni €epi¢ky, pozorovatelné v obdobi
sezonnich zmén. V dobé nejvétsi rozlohy Cepitek (ke konci martanské
zimy) se bild pokryvka rozprostird k 60°—50° nékdy dosahuje aZ 45°
Sifky. S nastupem teplé periody se polarni Cepicka zacind zmenSovat
a jeji hranice se postupné st&huje k po6lu. Rychlost takového ,,astupu*
obCas dosahuje 100 km za 24 hod. Polarni CepiCky tvofi podle minéni
vétSiny badatelli jinovatka a snad i led a snih. Nad nimi se objevuji
mlZné utvary.

Polarni CepiCky a oblaka na Marsu dévaji moZnost pfedpoklddat pri-
tomnost ur¢itého mnoZstvi vody. Kolob&h vody na této planeté se vSak
znacné odliSuje od kolob&hu vody na povrchu Zemé.

V hlavnich rysech lze kolobéh vody v podminkdch Zemé vyjadfit tim-
to schematem: vodni bazény (kapalné a ¢astecné pevna faze) — atmo-
sféra (plynné, kapalna, pevna faze) — sou$ (kapalnad a pevna faze) —
vodni nadrZe (kapalnd a pevné faze).

Drsnost klimatu na Marsu (primérnd ro¢ni teplota povrchu planety
je —23° C, na Zemi +15° C), nepFitomnost volnych vodnich nadrZi na
povrchu a také nizka teplota varu tvofi svérdzné podminky kolob&hu
na Marsu, vyjadfeného nésledujicim schematem: sou$ (pfevdZné& pevna
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faze) — atmosféra (plynnd a pevnd fdze) — sou$ (prevazné pevna faze).
Jinymi slovy, usazeniny na povrchu Marsu, jak je tfeba predpokléadat,
existuji jen v pevném skupenstvi, pfechazejice bezprostfedné ve sku-
penstvi plynné, aby se opét v atmosféfe pfemeénily v pevnou fazi a vy-
srazely se na povrchu planety.

Na Zemi se voda nachézi nejenom v atmosfére a na povrchu planety,
ale zapliluje pod zénou aerace vSechny pory a jiné dutiny litosféry.
Je tfeba predpokladat, Ze s analogickym jevem se setkdvame i na Marsu.
Teplotni podminky povrchu Marsu se pronikavé 1i§i od zemskych, aviak
pfesto je moZné nalézt obdobu jeho klimatickych podminek i na nasi
planet&. Primérna ro¢ni teplota na rovniku €ini pfibliZzné —3° C, na 3if-
ce 40° asi —18° C. Na severovychodé Sovétského svazu (Jakutskd ASSR,
Magadanska oblast) vyskytuji se oblasti s prim&rnou ro¢ni teplotou bliz-
kou primé&rné roc¢ni teploté Marsu na SiFce 40°; jsou to oblasti Ojmjakon
(—16,9°, s absolutnim minimem —71° C), Déljankyr (—17,4°, s abso-
lutnim minimem —70° C) a Artyk (s primérnou ro¢ni teplotou —17,1° C).
Takové nizké teploty v severovychodni €asti Sovétského svazu podmi-
nily v3eobecné rozsifeni vrstvy tzv. vé¢né zmrzlé pldy.

Oblast severovychodu Sov&tského svazu s nejnizSimi primérnymi roc-
nimi teplotami (—12° aZ —17° C), odpovida podle teplotnich podminek
Sifce 30°—40° na Marsu a je charakterizovana téméF Gplnym rozSifenim
vrstvy vééné zmrzlé pidy, dosahujici hloubky 600 i vice metrii. Zajimavé
je to, Ze i zde se vyskytuji pfi¢né zlomové zoény, kterymi nékdy vyrazi
na povrch dosti mohutné prameny hlubinnych (,,podmérzlotnych®) vod.

Druhy péas vé&né zmrzlych zo6n na Zemi odpovida primérné rolni tep-
lot& —8° aZ —12° C a vcelku souhlasi s teplotnimi podminkami, existu-
jicimi na areografické ifce 20°—30°. Mocnost vé¢né zmrzlé piidy se zde
sniZuje na 100—450 m. Cast&ji se vyskytuji pFicné (zlomové) zony, s kte-
rymi souvisi velké mnoZstvi studenych i horkych pramenti. Nakonec tfeti
oblast (s primérnou roéni teplotou —7° C a vySe), odpovidajici rovni-
kové z6né& Marsu do rovnob&Zek =20° je charakteristickd nesouvislym
roz3itenim vé¢né zmrzlé pady.*

S pouZitim metody srovnavani je moZné vyslovit pfedpoklad o exis-
tenci souvislé zény zmrzlych piid na Marsu od Sifek =40° k severnimu
a jiZnimu p6lu. Podle miry posunuti k rovniku souvislost vrstvy véného
zamrznuti miiZe byt pFeruSovdna pFiénymi zo6nami, jejichZ mnoZstvi
vzriistd podle miry posuvu k $ifce 20°. Mezi rovnikem a Sifkami =20°
— jak je zfejmé — budou pFevladat pFevaZné roztdlé horizonty, zatimco
véénd zmrzlé okrsky se mohou vyskytovat jen jako samostatné izolo-
vané ostrovy. S nejvétsi pravdépodobnosti budou pficné, s hloubkou
spojené zoény z pFevazné ¢asti naleZet tmavym mistiim Marsova povrchu,
tj. ,,moffm“. Tento zavér vyplyva z pozorovéni, kterd ukazuji, Ze pri-
mérna teplota tmavych oblasti (,,mofi) je vy33i, neZ teplota svétlych
oblasti (,,pevnin®).

Teplotni podminky severov§chodni ¢asti Sovétského svazu a také pod-
minky vyvérani hlubinngch vod dovoluji naznacit cesty formovani hlu-
binnych vod na Marsu. V celkovych rysech vedou k témto zavérim:

* Termin ,plida* nemiiZe byt v podminkach Marsu chépan obdobné jako na Zemi.

Horninové formace na povrchu Marsu bude moZno srovnévat spie s lunédrnimi for-
macemi. Pozn. pfekladatelky.
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Vodni péary juvenilniho plivodu (tzv. litogenni vldha), vystupujici
z nitra planety, kondenzuji pfi pfibliZzeni k hornindm s niZsi teplotou
a vytvéaieji vodonosné horizonty. Voda je v nich pod velkym hydrostatic-
kym tlakem. Po tektonickych zlomech a trhlindch v kiife (litosféie)
Marsu miiZe voda vystupovat na povrch planety a tvofFit prameny riiz-
ného sloZeni a teploty. Voda, vystupujici na povrch planety z jejiho
nitra se dosti rychle pfemé&fuje ve vodni pary. Maximélni mnoZstvi
takovych pramenti se dd ofekédvat v priekvatoredlni z6né, v oblastech
,»MoFi", a se vzdédlenosti od rovniku pravdépodobnost jejich vyskytu se
zmensuje.

Z téchto hledisek se jevi jako nejpfijateln&jsi pro mista pfistani kos-
monautli tmavé oblasti v pfiekvatoredlni ¢asti Marsu (napf. Sytris Maior,
Sinus Meridiani ap.). V nazna¢eném schematu tvorby a dynamiky hlu-
binnych vod na Marsu nezbyvéd misto pro existenci tzv. hlubinnych mofi
a ocednil, jak se domnivd Davydov. Takové hlubinné ocedny nejsou a ne-

mohou byt ani v podminkdch Zemé&, ani v podminkéach jinych planet.
o R

(Psdno pro

Co nového v astronomii

3i hvézd, z ruského origindlu preloZila |. Miillerovd.)

SYMPOZIUM ,RADIOASTRONOMIE A GALAXIE"

V malém holandském mést& Nord-
wak se konalo od 25. srpna do 1. z&fi
m. r. 31. mezindrodni sympozium Me-
zindrodni astronomické unie. Toto sym-
pozium bylo organizovédno holandsky-
mi radioastronomy, pracovniky radio-
astronomické observatofe Leidenské
university. Pfedsedou organiza¢niho
vyboru byl prof. Oort. Velkou pomoc
v organizaci sympozia prokéazaly riiz-
né statni a soukromé organizace Ho-
landska. Pocet ucastnik@i byl skoro
100.

Program sympozia se skladal ze tfi
velkych ¢&4asti: mezihvézdnad oblaka,
rozdéleni hustoty a rychlosti mezi-
hv&zdného plynu ve velkém mé&fFitku,
Galaxie jako zdroj radiového z&afeni
a jeji magnetickd pole. Ke kaZdému
problému byly pFfedneseny dva aZ tfi
referaty, nékolik zajimavych pFedné-
Sek a diskusi.

V zavéru casti ,,Mezihvézdné obla-
ka" dospéla v&tSina dfastnikii k na-
hledu, Ze obla¢né struktura mezihvézd-
né hmoty je méné& zfetelnd, neZ se
uvaZovalo doposud. Patrn& fluktuace
teploty a rychlosti maji neméné dile-
Zitou dlohu neZ fluktuace hustoty. Ves-
kerda pozorovani poukazuji na nizkou
teplotu oblasti H II, kolem 6000°.
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Velky zdjem vyvolal problém mezi-
hvézdnych molekul. Cary OH byly obje-
veny jiZ dffive. Neddvno byla objeve-
na &ara O'H. Sklovsky vyslovil do-
mnénku, Ze pramenem OH jsou velmi
kondenzované objekty typu proto-
hvézd.

Jeviim na rozmezi magnetickych poli
rizného sméru byl vénovdn referat
Wentzela, ktery pouZil Petéekiiv me-
chanismus dissipace pole, kdy plyn se
zhustuje a vytékd z neutralni oblasti.

RozloZeni neutrdlniho vodiku v bliz-
kych galaxiich byly vénovany referaty
Borka a Robertse. Podle nich se Ma-
1y Magellaniiv oblak skladd jakoby
z jednotlivfch soustav oblakii, moZna
v3ak nestabilnich. Velky Magellaniv
oblak pfedstavuje souhlasné s posled-
nimi pozorovénimi spirdlni galaxii. Po-
zorovéani oblasti H II v na3i a v jinych
galaxiich byl v&novén referat E. Bur-
bidgea. Pozorovanim oblakii ve vyso-
kych Sifkdach se zabyval Blaauw. Tato
oblaka se pozoruji ve dvou usecich
oblohy a pribliZuji se rychlosti vice
neZ 100 km/sec. Stfedni vn&jsi husto-
ta je kolem 1,5X10'® cm™.

MozZnou interpretaci tohoto zajima-
vého jevu podal Oort. Vyslovil tfi za-
kladni hypotézy: v¢buch supernov,



Zreadlo dvoumetrového dalekohledu v montdzni objimce.



-

-
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Objimka zrcadla se zrcadlem tésné pred uchycenim v tubusu. Zrcadlo je pod-
piréno v 18bodech.



Pohled na zrcadlo pred vloZenim do tubusu.



Nahore pohled na zadni &dst tubusu, kterd kryje spektrograf v Cassegrainoveé
ohnisku, dole ovlddaci stil dalekohledu.



obrovské vybuchy v galaktickém jad-
ru a padd plynu z hala nebo z metaga-
laktického prostoru.

Posledni ¢&ast programu sympozia
byla vénovdna radiovému zafeni Ga-
laxie a jejim magnetickym polim. Bald-
win uvedl v obsdhlém referédtu posled-
ni vysledky badéani netepelného radio-
vého zéfeni. Zdkladni C&st radiového
zéfeni se tvofi v disku o sile 800 ps
(v okoli Slunce). Radiova teplota na
frekvenci 400 MHz je kolem 23° K na
kiloparsek. Rozdé&leni zaFeni uvnitf
disku poukazuje na existenci spirél-
nich ramen. Otdzka existence radioha-
la je jeSt& oteviena. ZvlaStni pozor-
nost byla vénovdna pozorovadnim po-

larizace galaktického rédiového zéfe-
ni, ktera byla provedena hlavné& v Ho-
landsku a Austrélii. Oblasti s velkou
polarizaci jsou rozloZeny hlavné ve
velkém kruhu, blizkému ve sméru ra-
men. Podrobné& byla zkouména struk-
tura oballi supernov.

Kromé& oficidlnich zaseddni byla
uspofddana Fada neoficidlnich diskusi
o problému ¢ar OH a maserového efek-
tu, spojeného s nimi, o pramenu rent-
genového zéafeni, o halu i magnetic-
kych polich, o spektru jadra, o Galaxii
a jiné. Velky vyznam méla moZnost
osobnfho styku.

(AstronomicCeskij Zurnal, 44, 233;
1967.) Leonid Hrabyna

ATMOSFERY JUPITEROVYCH MESICKU

V roce 1964 zjistili Binder a Cruik-
shank, Ze Jupiteriiv satelit Io ukazuje
zajimavou zménu jasnosti. Nastdva
vZdy po vystupu tohoto mésice ze sti-
nu planety a projevuje s tim, Ze po
vystupu je satelit asi o 0,09m jasngj-
3i neZ obvykle. Asi po 15 minutach jas-
nost klesne na normélni hodnotu. Ob-
jevitelé tohoto jevu vyslovili nézor, Ze
zjasnéni vznika usazenim ¢éastic ovzdu-
8i Ia, jeZ zmrzly pfi prichodu sate-
litu stinem planety, kdy teplota prud-
ce klesd, tedy jakousi usazenou jino-
vatkou — snad zmrzlého ¢pavku nebo
dusiku. Po opétném osvétleni slunec-
nimi paprsky by pak zmrzlé ¢astice
sublimovaly zpét do ovzdusi

Nedéavno pozorovali stejni autofi po-
dobné zmény jasu u satelitu Europa,
ktery po vystupu ze stinu planety jevi
zjasnéni o 0,03™ po dobu deseti minut.
Jev lze vysvétlit podobné& jako u sa-
telitu Io. Predpoklada se, Ze jako jini
se usazuje na povrchu satelitu dusik
N: a metan CH..

Ganymed, tfeti Jupiteriv mésic, byl

sledovan infraervenym fotometrem
pomoci pétimetrového reflektoru. Byla
zaznamendna zména jeho zareni po do-
bu zatméni a zjistil se rychly a znac-
ny spad intenzity pFi zaCatku zatmé-
ni a podobny rychly vzestup po vy-
stupu ze stinu planety. Satelit mé te-
dy velmi malou tepelnou akumulaéni
schopnost, kterd ukazuje na nepfitom-
nost atmosféry. Priibéh zmén inten-
zity zafeni je podobny jako u Luny.
Povrch Ganymeda se studiZ patrné po-
doba povrchu Mé&sice. Bylo by jisté za-
jimavé stanovit tepelnou akumulaci sa-
telitt Ia a Europy a porovnat takto
ziskané vysledky se zdvéry prace Bin-
dera a Cruikshanka. ProtoZe v3ak oba
satelity jsou bliZ u Jupitera neZ Gany-
med a jsou vice ruseny zafenim plane-
ty, bude takovd prdce u nich obtiz-
néjsi.

Podle uvedenych vysledkii ma tedy
Jupitertv I. mésic Io a II. mésic Euro-
pa pravdépodobné atmosféru a III. sa-
telit Ganymed ji postrada.

P. Prihoda

UMELA PRIPRAVA OPTICKYCH KRYSTALU

Prudky rozmach pfirodnich véd v po-
slednich tf¥ech desetiletich vyvolal prii-
myslovou vyrobu novych optickych
soustav. Nékterym poZadavkim ne-
mohla vyhovét b&Znd sklenéna opti-
ka, protoZe sklo propousti jen malou
¢ast elektromagnetického spektra.

Neékteré materidly, které jsou schop-
ny propoustét zdfeni mimo oblast vni-
maéani lidského oka, byly piivodné do-
stupné v pfirodé jako minerédly (napf.
halit — NacCl, fluorit — CaF:). Brzy
vSak pfirodni krystaly nepostacovaly
velikosti, kvalitou ani mnoZstvim, a by-
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lo tudiZ nutno zahajit jejich umélou
piipravu.

V dnesni dobé je k dispozici pomér-
n&.rozsadhld fada syntetickych optic-
kych materidld, zejména alkalickych
halogenidi a halogenidii alkalickych
zemin (napf. fluorid litny, chlorid sod-
ny, bromid draselny, chlorid draselny,
jodid draselny, chlorid stfibrny, fluo-
rid vépenaty, fluorid barnaty, bromid
cesny a jiné). Tyto krystaly pokryvaji
oblast elektromagnetického spektra od
104 nm do 70 uym.

Syntetické optické materidly se po-
uZivaji k vyrob& Cofek pro mikrosko-
py a dalekohledy, jako hranoly pro
infradervenou spektroskopii, jiné tvofi
podstatnou soutast spektrometrdi pro
kvalitativni a kvantitativni analyzu.
Setkdme se s nimi s raketédch, v druZi-
cich, v navad&cich zafizenich a pFi Cet-
nych dal3ich vojenskych aplikacich.
Byly pouZity i jako vystupni okénka
plynovych laseri.

Vybér vhodného materidlu se prova-
di podle poZadavkii na propustnost.
Dal3i, a moZno Fici jednou z nejdiile-
Zitgjsich operaci, je ¢isténi vychoziho
materidlu. Chemickd slouenina se
nejprve rozpousti ve vrouci vodé a ne-
cha prekrystalizovat. Krystalicka sed-
lina se pak oddéli od mate¢ného louhu
a pellivé vysusi. Tato ¢&ast pfipravy
krystalii trvda aZ tfi dny.

PreCisténé soli se odvaZuji do plati-

novych pouzder a tavi v elektrické pe-
ci pfi teplot& 700—1300° C (podle bodu
tani sloueniny). Po roztaveni se pla-
tinovd nadoba s taveninou pozvolna
posunuje do spodni &asti pece, kde se
udrZuje teplota odpovidajici bodu tuh-
nuti. Tavenina zde pomalu tuhne a vy-
tvari monokrystal.

Krystal se z platinového pouzdra vy-
jima ve zvlastni odtavovaci peci, kde
je kratkodob& zahrat, takZe se po-
vrchova vrstvitka roztavi. Po sejmuti
pouzdra je krystalovy ingot pfenesen
do chladici pece, kde se pozvolna
ochlazuje aZ na pokojovou teplotu. Ta-
to Cast vyroby trvda aZ pé&t dni. Pri
rychlejS$im ochlazovéni se krystal ne-
smrifuje rovnomérné&, vznikd mistni
pnuti a praskliny, které vyrobek zne-
hodnocuji.

KaZdy krystal se podrobi pfisné kon-
trole. Nejprve se v tmavé mistnosti
prosvécuje Gzkym intenzivnim paprs-
kem svétla, pfi €emZ zkuSebni technik
pozoruje krystal v Ghlu 90° od drahy
paprsku. Sebemensi vada rozptyluje
svétlo a projevi se jako svitici bod.
Poté néasleduje ultrafialova a infracer-
vena absorpéni analyza, pomoci které
se zjiSfuje opticka CcCistota krystalu.
Vyrobky, které prosly kontrolou, se fe-
Zou, brousi a lesti obvyklym zpiisobem.

(Zkréaceno a upraveno podle The
Glass Industry, 1966 ; 47, 328.)

Jan Seidl

MAGNETICKE POLE NA SLUNCI

Magnetické pole je jednim z nejdd-
leZit&j8ich silovych poli ve vesmiru.
Je prakticky vSudypfitomné a jeho spo-
lutéast na procesech, které produkuji
dosud nejvétsi zndmad a nam téZko
pfedstavitelnd mnoZstvi energie (aZ
1046 ergii/sec u kvasihvézdnych objek-
ti) je vice neZ zfejma. Magnetické
pole ovliviiuje stabilitu hvézdnych
dtvard i mrakd mezihvézdné hmoty, je
diileZitym ¢Cinitelem v dynamice hvézd-
nych niter i atmosfér a spoluvytvari
hv&zdny vitr, proudici v meziplanetér-
nich prostorech ohromného mnoZstvi
hveézd. Magneticka energie je ovSem
stejné dileZitym Cinitelem pro naSi
nejbliz§i hvézdu — Slunce, kde ovliv-
fiuje vSechny procesy pozorovatelné
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jako slunec¢ni €innost a mé podstatny
vliv na strukturu slune¢ni atmosféry.

Donedéavna se slunecni fyzikové do-
mnivali, Ze Slunce dostalo hlavni st
svého magnetického pole pfi svém
vzniku z mezihv€zdné hmoty. I kdyZ
bylo znamo, Ze Céastetné je toto pole
dopliiovdno béhem vy§voje slunecnich
skvrn, nevédélo se, v jakém mnoZstvi
a v které fazi vyvoje skvrn magnetic-
ké pole vznika.

Za spoluiacasti nékterych americ-
kych a sovétskych sluneénich fyziki
se védeckym pracovnikiim Astronomic-
kého tstavu CSAV v Ondfejov& poda-
file dokézat, Ze Slunce nemé celkové
magnetické pole, které by si udrZelo
z ranych dob svého mléadi, nybrZz Ze



jedingm zdrojem magnetického pole
v atmosféfe Slunce (a tim ovSem
i v meziplanetarnim prostoru, kam je
pole vynaSeno proudy sluneéni plaz-
my — slune¢nim vétrem) jsou pomér-
né malé oblasti aktivnich center (tj.
téch ¢asti slune¢niho povrchu, ve kte-
rych vznikaji slune¢ni skvrny, erupce,
protuberance a jiné projevy slunecni
¢innosti). Zde je magnetické pole do-
davano do slune¢ni atmosféry pouze
b&hem nékolika mélo prvnich dnii vy-
voje centra. A potom je odtud pomalu
roznéaseno konvektivnimi pohyby atmo-
sféry po celém sluneénim povrchu.
Magnetické pole je ve sluneénim
nitru, jeho atmosféfe i mimo Slunce
unésSeno, zhuSfovdno a reorganizové-
no jednotlivimi elementy vystupnich
proudil slune¢ni plazmy. Existuji t¥i ty-
py takovych konvektivnich elementi,
liSici se zejména svymi charakteris-
tickymi rozméry. Tyto vystupni buii-
ky jsou na sobé& zavislé. Nejvétsi kon-
vektivni buiika mé& v priméru asi 400
tisic kilometrd, elementy stfedni veli-
kosti jsou asi desetkrat men3i a nej-
mensi buiiky, sluneéni granulace, jsou
jeSt& o jeden Fad menSi. Magnetické
pole je unédSeno k obvodu kaZdé
z nich, kde je zhuSfovéno. To znamen4,
Ze na obvodu nejmensich elementd,
nachézeji-li se postupné& na obvodech
elementli vy38ich Fadi posloupnosti,
miiZe dochédzet k nejvétSimu zhusténi

silocar magnetického pole, které se
projevi jako slune¢ni skvrna, jakmile
intenzita pole dosdhla uré¢ité kritické
hodnoty. Disledky vlivu nejvétSich
konvektivnich buné&k, které zasahuji
hluboko do nitra Slunce, jsou pocito-
véany i daleko v meziplanetarnim pros-
toru. Elementy stfednich a nejmen3ich
rozmérl naproti tomu hraji nejdilezZi-
t8j81 dlohu pfi vzniku sluneénich
skvrn a slunec¢nich erupci, pfi pfena-
Seni a dissipaci magnetického pole.

Poznavani zpisobu, jakym se vza-
jemné ovliviiuji proudici sluneéni plaz-
ma a slune¢ni magnetické pole, po-
skytuje nékteré zédkladni ddaje i fy-
zice, nebot Fesi tento problém za pod-
minek, jaké zatim jeSté nemiZeme
napodobit v laboratofich. Pro astro-
fyziku je dileZité, Ze stejnym zpiiso-
bem zFejmé& dochéazi k vzdjemnému pi-
sobeni pohybii plazmy a magnetickych
poli i v ostatnich hvézdach, na které
je mozZno naSe poznatky prenéaset.

Znalost casového i prostorového roz-
loZeni magnetického pole na Slunci a
v meziplanetarnim prostoru nam davé
moZnost prfedpovidat nékteré geofyzi-
kélni jevy (magnetické boufe, poruchy
v ionosféfe]), protoZe na n&ém z4avisi na
pfiklad vznik energeticky nejmohut-
néjsich slune¢nich erupci, vyron slu-
ne¢niho vétru a jiné faktory, které
podstatné ovliviiuji meziplanetarni
prostor a tedy i Zemi.

VYZKUM VYSOKYCH VRSTEV ZEMSKE
ATMOSFERY

Na observatoFi Geofyzikalniho usta-
vu CSAV v Panské Vsi byla v prvnich
lednovych dnech t. r. uvedena do pro-
vozu aparatura ur¢end pro vyzkum pa-
rametri vysokych vrstev atmosféry po-
moci radiovych signdld umélych dru-
zic. VyuZiva signédlt specidlnich dru-
Zic, které vysilaji nékolik harmonicky
vazanych kmito¢td v pasmu 20 aZ 360
MHz. Takovymi druZicemi jsou napfF.
Explorer 22 a 27, druZice typu Elektron
a nékteré typu Kosmos.

Vlivem Dopplerova a Faradayova je-
vu se plivodné linedrné polarizované
elektromagnetické viny pfi prichodu
ionosférickou plazmou kmito¢tové po-
sunou a zméni svou polarizaci. Tyto

zmény jsou zavislé jednak na iono-
sférickych parametrech, jednak na
kmitoctech pouZitych radiovych vin.
Soucasné dochézi i k scintilatnim je-
vim. Aparatura umoziluje pFesné
méfeni s velkou ¢asovou rozliSovaci
schopnosti a vyzkum jemné struktury
ionosféry (celkového obsahu elektro-
nii do vySky drédhy druZice a pfi vhod-
nych parametrech drdahy i elektronové
hustoty v jejim okoli). Porovnanim
ziskanych vysledkl s ddaji vertikalni
ionosférické sondéZe umoZiiuje také
dobry odhad prib&hu elektronové kon-
centrace nad maximem vrstvy F2 (vy§-
ka 250—300 km), kterou je jinak moz-
no zjistit pouze sondézi z druZic (na-
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