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Americti astronauté Charles Conrad a Richard Gordon dosdhli v srpnu t. r.
s kosmickou lodi Gemini 11 dosud nejvétsi vySky nad zemskym povrchem —
témér 1400 km. Z vySek 1000—1370 km poridili téZ sérii snimki Zemé, z nichz
jeden reprodukujeme. Byl exponovdn z vysky 1370 km a je na ném zachyceno
vlevo Rudé more, vpravo ¢&dst Indického ocednu, nahofe Aden a [Jemen, Cast
Saudské Ardbie, v dolni poloviné snimku je severni ¢dst Etiopie a Somdlska.
Let Gemini 11 byl predposlednim této série a jiZ v prosinci t. r. md byt na
drahu kolem Zemé vysldna prvni kosmickd lod Apollo.

Na prvni str. obdlky RH 9/1966 jsme otiskli snimek Zemé, ziskany sovétskou
druzici Molnija 1. Na provni str. obdlky tohoto Cisla je fotografie édsti mésiéniho
povrchu a Zemé, exponovand americkou mésiéni sondou Lunar Orbiter 1 ze
vzddlenosti 384000 km. V horni &dsti srpku Zemé je Evropa, uprostied vy-

chodni pobrezi USA a v dolni é&dsti Jizni Amerika. Povrch Zemé je z valné édsti
zakryt mraky.

© — Nakladatelstvi Orbis, n. p. — 1966



Rise hvézd Roé&. 47 (1966) &. 11

Lubos Kohoutek:

QUASI-STELARNI EXTRAGALAKTICKE
OBJEKTY

2. TECHE QUASARY

Dosavadni historie v§zkumu quasi-stelarnich extragalaktickych objek-
ti je plna pFekvapeni, neotekavanych objevii a prevratnych hypotéz.
S jejich vy&tem nejsme po prvnim ¢lanku tohoto seridlu* ani zdaleka
u konce. Pied necelymi dvéma roky nalezli A. R. Sandage a R. Véron
v ramci identifikacniho programu pro quasary zcela n&hodou objekty,
které neodpovidaji poloze Z&dného intenzivniho radiového zdroje, ale
které maji zna&ny ultrafialovy exces. Prvni &tyfi objekty tohoto druhu
se vyskytly na deskach zaméfenych na zdroj 3C194, 3C205, 3C225 a
3C280. Podstata téchto ,,cizich hvézd* (v angl. ,interlopers”, jak je na-
z§vé Sandage) zistala po n&kolik mésicli nevyjasnéna. KdyZ vsak pro-
gram hledani optickych obrazi silngch rédiovych zdroji preSel na 3i-
roké pole 48palcové Schmidtovy komory a bylo nalezeno mnoho dal-
Sich ,,interloperii* se zna¢nym ultrafialovym excesem, katalogizovanych
pod zkratkou BSO — z angl. blue stellar objects (modré hv&zdné objek-
ty), bylo nutné uvedené objekty nékam zafadit.

Po pravdé feCeno, studiem modrych hvézd ve vysokych galaktickych
Sitkach se zabyvala od tficatych let Fada astronomi, zejména Malm-
quist (1927, 1836), Zwicky (1947 a pozdé&ji), Luyten (1953—1956), Iriarte
a Chavira (1957—1958), Haro a Luyten (1958—1960). Zjistili pfedevSim
velkou tfidu modrych hvézd, které se vyskytuji v galaktickém halo.
Mezi nimi se téZ objevuji eruptivni proménné typu U Gem a SS Cyg,
kterym se BSO svym barevnym indexem B-V a U-B nejvice bliZi: byly
tedy nezndmé modré hvézdné objekty ndhodou nalezené v programu
identifikace quasart predb&Zné zarazeny mezi né. Ne na dlouho — San-
dageiiv obsahly ¢lanek, vychdazejici v Astrophysical Journal v poloving
r. 1965, znamend v FeSeni této otdzky dplny zvrat. Autor v ném tvrdi,
Ze vétSina slabych modrych objekti ve vysokych galaktickych Sitkach
jsou pravdépodobné supersvitivé galaxie s velmi znalnym rudym posu-
vem. A protoZe v radiovém oboru na frekvenci 178 MHz na rozdil od
quasarii nezafi (do meze pouZivaného katalogu 3C, ktera je asi 107%°
W/m? Hz), jsou radiové ,tiché", vyskytlo se pro tyto objekty oznadeni
.tiché galaxie”, ,tiché quasary” nebo podle Sandage ,quasi-steldrni ga-

* Viz RiSe hv&zd 5/1966, str. 81.
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laxie™ [QSG). Sandage dokazuje existenci této nové tfidy extragalaktic-
kych objektéi na zakladé studia jejich barev, podle funkce Cetnosti a funk-
ce Cetnosti modrych galaktickych hvézd, a ze studia jejich spekter,
zejména mimoradné velkych rudych posuvi.

Sandage pfredevsim srovndval polohu na dvoubarevném diagramu U-B
vers. B-V (1) znamych quasari (tehdy 44 pripadi) a (2) modrych objek-
th v intervalu magnitud 9@ < B < 19%®, nalezenych pri riiznych prehlid-
kach ve vysokych galaktickych Sifkach. Asi polovina quasari leZi pod
primkou pro zareni ¢ernéhp télesa, obsazenou jak zndmo zejména bily-
mi trpasliky, druhd polovina leZi nad touto primkou v oblasti starych
nov, proménnych typu SS Cyg, U Gem a Z And. Modré objekty ve vy-
sokych galaktickych Sifkdach a jasnéjsi neZz 14™ jsou hvézdy rozli¢nych
typi, zahrnujicich bilé trpasliky, horké podtrpasliky, hvézdy horizon-
talni vétve a hvézdy s kombinovanym spektrem. To ukazala velka fada
jiZ dfivéjsich studii. Zcela jinou polohu na uvedeném barevném dia-
gramu vSak maji modré objekty slab3i neZ 157, jak zjistil v r. 1962 Kle-
mola. V Gnoru 1965 provedli Véron a Sandage fotoelektrickd pozorovani
asi 30 svych BSO a nalezli, Ze vétSina z nich méa barevné indexy zcela
podobné quasariim. Oba autofi tak dospéli k nasledujicimu obrazu:

Modré objekty jasnéjsi nez 14,5™ jsou hvézdy patfici ke galaktickému
halo, luminozitni t¥idy III—V; slab3i neZ 15,5 se kupi v okoli pFimky
pro zaieni ¢erného télesa a nad ni a podobaji se svymi fotom=trickymi
vlastnostmi quasarim. Zd4 se, jako bychom od 15 zacinali opoustét
hvé:dy na:i Galaxie a dostdvali se k extragalaktickym objektim.

Uvedeny nazor je dokladdn studiem souctdi modrych objektd do dané
magnitudy. Haro-Luyteniiv katalog obsahuje 8746 modrych hvézd do mez-
né fotografické magnitudy 1S™, nalezenych na 2000 Ctverec¢nich stup-
nich v oblasti jizniho galaktického pdlu a v jeho okoli Z&avislost loga-
ritmu poltu ob,ektii do magnitudy m na magnitudé ma dvé primkové
Casti, pri¢emzZ j>ji podstatnou vlastnostf je napadna zména strmosti préa-
vé u mp; ~ 15. Zatimco do 13™ roste pofet modrych hvézd s nasledujici
magnitodou asi s ndsobkem 1,2 od 1.™ aZ do ma2ze katalogu, je podil
poctu objektd dvou sousednich magnitud asi 2,4. Tuto skutefnost lze
sotva vysvéllit existenci jediné tridy objektd; pak by totiZz muselo dojit
ke znaCné zmeéné gradientu jejich prostorové hustoty, a to nejen u 15™m,
ale i nékde za 1S™, coZ se dosud nepozorovalo u Zadné tiidy galaktic-
kych hvézd. Mohou byt ovSem postulovany dvé tfidy galaktickych hvézd:
absolutné jasnejSi s menSi strmosti, a absolutné s'absi (témeér vylucné
hvézdy typu SS Cyg, U Gem a staré novy) se strmosti vétSi. Uvedenou
druhou moZnost vSak Sandage odmitd, resp. tvrdi, Ze dochézi k prekry-
vani hvézd galaktického halo negalaktickymi objekty, zaCinajicimi se
podstatnéji projevovat od 15™, quasi-stelarnimi galaxiemi. Pomé&r pocdtu
hvézd gaiaktického halo ke QSG odhaduje takto: do mezné magnitudy
12m: 26,3; do 14™: 4,1; do 16™; 0,(0; do 18™: 0,10.

Jsou-li modré objekty slabsi neZ 16™ prevaZné extragalaktické, proc¢
jejich pocCet nerosie s magnitudou s nasobkem 4, jak vychazi pro nor-
malni galaxie v této oblasti magnitud? Sandageliv matematicky podlo-
Z:ny vyk.ad tohoto faktu se zda byt dost presvéd&ivy: QSG maji znacné
vétsi absolutni svitivost neZ galaxie ve stejné oblasti magnitud, pozoru-
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jeme je tedy do vé&t3ich vzdalenosti, kde se jiZ projevi mimoradné velky
rudy posuv a sniZi strmost jejich funkce Cetnosti.

Maji-li neznamé BSO velky rudy posuv — to je moZné zjistit. Zatim

byly pofizeny spektrogramy vybranych Sesti slabych modrych objektd.
Jeden z nich je hvézda v Galaxii, ukazujici absorpéni ¢ary vodiku a ma-
lou radialni rychlost; u dvou bylo pozorovdno pouze spojité spektrum,
které méfeni rudého posuvu neumoZiiuje (sahd vSak daleko do fialové
oblasti, jako napf. u fady quasard, 3C196 aj.); dalSi objekt, Ton 730
(z katalogu observatofe v Tonantzintla) je extragalakticky s ostrymi
zakdzanymi Carami a se Sirokymi vodikovymi Carami, ukazujici rudy
posuv z = Ai/Ay = 0,088. Pozorovani tohoto objektu vSak nemiiZe byt
pritkazné pro ovéfeni hypotézy o stelarné se jevicich galaxiich, proto-
Ze opticky obraz Ton 730 je ponékud difuzni a objekt se tedy jevi jako
mimofddné kompaktni galaxie. U dvou poslednich objekti, BSO 1 a
Ton 256, které se svym vzhledem naprosto nelisi od obrazd hvézd, uka-
zala spektra opét intenzivni zakdzané Cary a emisni Cary vodiku, z je-
jichZ polohy vychéazi rudy posuv AA/2y = 1,24 a AA/iy = 0,13. Spektral-
né se oba objekty podobaji quasariim, aviak radiové nezafi: jsou to prvni
radiové ,,tiché" quasary, quasi-stelarni galaxie.
_ Zajimava je otdzka pomé&ru poltu quasi-stelarnich galaxii vzhledem
ke quasariim. Sandage jej odhaduje za predpokladu, Ze vétSina modrych
objekti slabsich neZ 16™ v Haro-Luytenové katalogu jsou skutetné& QSG.
Tak napf. poCet QSG jasnéjSich neZ 20™ na 1 Ctverecni stupeni bude 8,7
(pfi gg = 0) nebo 7,3 (pfi go = 1); jasn&jSich neZ 23™, coZ je mez
pro nejvetsi dalekohled a dosud pouZivané fotografické emulze: 60,3
(pFi go = 0) a 20,2 (pFi go = 1). Na stejnou plochu oblohy tedy vy-
chéazi pomé&r QSG : QSS = 800 :1, tedy znacné vice quasari tichych neZ
radiové zaricich! ;

Nejveétsi diskusi mezi astronomy vyvolal pravé tento posledni San-
dageiv zavér o mimof&dné velkém poctu quasi-steldrnich galaxii. V po-

_ slednich m&sicich se objevily zna&né& presvéd¢ivé diikazy o tom, Ze San-

dage pravdé&podobn& podcenil prispévek slabych galaktickych hvézd
v celkovém poctu modrych objekti Haro-Luytenova katalogu.

T. D. Kinman (1865) z Lickovy observatofe provedl na 74 ¢tveretnich
stupnich blizko severniho galaktického p6lu priizkum promé&nnych hvézd
typu RR Lyrae a odvodil jejich prostorovou hustotu. Integrdlni soudty
pro hvézdy tohoto typu vysly napadné& odliSné od Sandageovy pied-
povédi poctu hvézd v galaktickém halo, naopak, strmost zavislosti log
N(m) je obdobnd, jako u slabych hvézd Haro-Luytenova katalogu. Po-
dobny riist integralnich souctli s magnitudou ukazuje i druha podstatna
sloZka slabych modrych hvézd — bili trpaslici.

Ke stejnému vysledku nezdvisle s Kinmanem dospéli C. R. Lynds a
G. Villere (1965) z observatoie na Kitt Peaku v Arizoné. Jejich postup
byl obrdaceny: Haro-Luyteniiv katalog tvoFi modré objekty s odhadnutym
barevnym indexem (U-V)mr v mezich 0™ aZ —0,8™. Po prevodu tohoto
indexu na mezindrodni B-V a U-B zjistili, Ze uvedeny katalog obsahuje
bohatou smés nejriznéjSich objektdi, a to hvézdy hlavni posloupnosti
spektralni tfidy A0 a ranéjsi, rané typy hvézd horizontalni vétve a hor-
kych podtrpaslikii, staré novy, hvézdy typu SS Cygni a jim podobné,
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bilé trpasliky a ovSem QSS a QSG. PouZili nejvérohodné&jSi parametry
prostorového rozloZeni vSech hvézdnych objekti této smési a odvodili
celkovy integrédlni souCet zcela podobného priib&hu, jaky ukazuje Haro-
Luyteniiv katalog. /

Je tedy vice neZ pravdépodobné, Ze podstatnou Casti objektd Haro-
Luytenova katalogu slab3ich neZ 15™ a jasné&jSich neZ 19™ jsou razné
galaktické hvézdy a ne quasi-steldrni galaxie nebo jiné extragalaktické
objekty. PoCet galaxii v tomto intervalu magnitud rozhodné& nepfesdhne
20 % poc&tu hvézd, patrn& bude jest& mensi. Pro definitivni oddéleni obou
typh objektl by mohlo slouZit pe€livé studium vlastnich pohybii. Galak-
tické hvézdy v této oblasti (pfevaZné bili trpaslici) nebudou od Slunce
déle, neZ asi 500 ps a lze u nich ofekavat ro¢ni vlastni pohyb nejméné&
0,01”.

Uvedena diskuse vSak nijak nepopird existenci extragalaktickych
objektii, které vypadaji i na deskadch pofizenych nejvétSimi pFistroji
jako hvézdy, a které radiové dostatetné intenzivné nezari — pouze re-
dukuje jejich predpokladany pocCet. Zbyva jeSté otdzka vztahu tichych
quasari ke quasardm ,radiovym* nebo k jinym extragalaktickym objek-
tdm. Kinman (1966), objevitel tFetiho tichého quasaru /PHL 938, V =
= 17,16, z = 1,93), je pfesvédCen, Ze u quasari existuje Siroky rozsah
poméru radiového a optického toku energie, a Ze tedy je vhodng&jsi
povaZovat tiché quasary za piipad malo radiové zaricich quasi-stelar-
nich radiovych zdroji. O velkém rozsahu optického zafeni quasari jsou,
zda se, dostatecné diikazy. Je-li rudy posuv skuteéné mirou vzdalenosti,
pak by méla s rostouci hodnotou z riist i zdanlivd magnituda. Quasar
3C9, nebo jeSté pozdé&ji objeveny zdroj 0106+01 (¢islo v katalogu ra-
diové observatofe v Parkesu, V = 18,39, z = 2,107; E. Marg. Burbidge,
1966) maji zhruba stejnou zdanlivou magnitudu jako 3C47, aviak v hod-
Toté z se podstatn& 1i3i; jejich absolutni svitivosti jsou tedy znacné
odliSné. s

Vztahem tichych quasari k jinym objektim a viibec prioritou objevu
tichych quasari se kone¢né zabyva vyznamné prace F. Zwickyho (1965),
kterou nelze opomenout. Tento palomarsky astronom totiZ zafazuje
vSech pé&t quasi-stelarnich galaxii popsanych Sandagem do podtfidy
,kompaktnich galaxii“ s emisnim spektrem, kterou v r. 1963 sam Kkla-
sifikoval. Zwicky dosud pozoroval asi 600 kompaktnich galaxii a zjistil
u nich velmi rozmanité svitivosti, od M~ -11m do M~ —23™. Co se
tyCe spekter, ukazuji tyto galaxie dovolené nebo zakazané Cary vSech
prvki, které se vyskytuji ve spektrech QSS, zejména H, He, CIII, CIV,
[OII], [OIII], [Nelll], [NeV] a [SII]. V priméru byla nalezena jedna
kompaktni galaxie do jasnosti mpg ~ 17 na 5 ¢tvere¢nich stupnich. Asi
20 % z nich jsou galaxie modré. Dochazime tak k hustot® asi 1 modré
galaxie, dosud rozliSené od hvézd, na 25 ¢tverec¢nich stupiid.

Na druhé stran& Sandage predpokldada hustotu QSG do 17™ asi 20kréat
vétSi. Vychazi ovSem z predpokladu, pravd&podobné chybného, Ze na-
prosta vétSina slabych modrych objektd Haro-Luytenova katalogu jsou
objekty extragalaktické. PFipustime-li Kinmanovu horni hranici pre
extragalaktické HL objekty v rozmezi 157—19™ na < 20 % celkového
po¢tu a soucasné& skute¢nost, Ze do podtFidy modrych kompaktnich ga-
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laxii budou v budoucnu po spektralnim studiu patrn& zafazeny i n&které
modré hvézdy"“, dostdvame hustotu Sandageovych quasi-stelarnich ga-
laxii a Zwickyho modrych kompaktnich galaxii zhruba stejnou!

Shrnuti nasich poznatki o tichych quasarech nebude, vzhledem k do-
savadnimu skrovnému pozorovacimu materidlu, pfiliS obsdhle:

(1) Tiché quasary (quasi-stelarni galaxie, QSG) se svymi optickymi
vlastnostmi, zejména hvézdnym vzhledem, .silnym ultrafialovym exce-
sem, emisnim spektrem a zna&nym rudym posuvem, podobaji quasarim
— pravé dik podobnosti s nimi byly objeveny. Na rozdil od quasarii
vSak od nich nebylo zaznamenéno radiové zareni.

(2) Prvni tichy quasar byl objeven na jaFe r. 1965; dosud byly pozo-
rovéany (i spektralng) t¥i objekty této podt¥idy: BSO 1, Ton 256, PHL 938.
Podle fotoelektrického studia barev patii do této skupiny mnoho dalSich
objektli. Je moZné, Ze netvori kvalitativné samostatnou tfidu extraga-
laktickych objektd, ale Ze jsou jen zvlaStnim pfipadem quasard s malou
radiovou intenzitou, nebo dokonce Ze jsou totoZné s modrymi kompakt-
nimi galaxiemi, popsanymi Zwickym jiZ v r. 1963.

*

Objev quasi-stelarnich radiovych i rddiové tichych zdrojii mZeme beze-
sporu povaZovat za mimofddné& vyznamny meznik ve vyvoji astronomie.
Diisledky tohoto objevu budou — a nejen pro astronomii a kosmologii
— jist® dalekosahlé. Quasary posunuly hranice dosud zndmého vesmi-
ru aZ do vzdalenosti desitek miliard svételnych let. — Posunuly skutec-
né? Mam nyni na mysli dosti pofetnou skupinu p¥iznivci tzv. ,lokalni
hypotézy“, ktefi pripoustéji pro quasary vzdalenost nejvySe 1—10 mi-
libnt parsekid (Hoyle, Burbidge G. R., Burbidge E. M., Sargent, Lynds,
1966), nebo ktefi je dokonce zahrnuji do okoli na3i Galaxie a v dobé&
jejich vzniku do ni samé (Terell 1964, Hunter, Sofia 1966). Zda se mi
dosti velkym astronomickym paradoxem, Ze dosud nemtZeme vzdéle-
nost quasarii bezpecné&ji stanovit v ponékud mensSim rozmezi. Asi jako
kdybyste bezpefné nevédéli, leze-li vam broucek po zahradé, nebo je-li
to, Fekné&me, bronthosaurus 20 km daleko. Neni viak skutecné ,vSechno
v poradku zejména se zdroji energie a se zplsobem zéafeni quasari.
BohuZel jsem se v avodu zavdazal, Ze prozatim ,nechdme témér stranou
dnes jiZ poCetné a velmi rozmanité domn&nky a hypotézy...“ Dokud se
neziskd prece jen jeSté vice pozorovacich dat. Miéj osobni nézor na
guasary — ten je shodny s nadpisem c¢lanku.

Ji¥i Bouska:

LUNAR ORBITER 1

Za Cty¥i mésice po prvni sovétské umélé druZici Mésice — Luné& 10
se dostal na obé&Znou drdhu kolem Mé&sice i prvni americky mési¢ni
satelit — Lunar Orbiter 1. Oba pokusy, jak sovétsky, tak i americky,
nazorné ukazuji, Ze obé kosmické velmoci maji v blizké budoucnosti
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stejny cil — let kosmické lodi s lidskou posddkou k Meésici, p¥ipadn&
na Mesic. Jednotlivé etapy pfiprav pro tento cil probihaji, jak jsme toho
svédky, v posledni dob& v podstaté stejné v SSSR i v USA, a to nejen
experimentédlng, ale i ¢asové (Luna 9 — Surveyor 1, Luna 10 — Lunar
Orbiter 1). Pomérné malé diference jsou pouze v pFistrojovém vyba-
veni nékterych sond. Tak napf. Luna 10 mé&la na palub& pifedevsim
aparaturu pro komplex riiznych fyzikdlnich mé&feni* (ponechame-li stra-
nou zafizeni, vysilajici prvni tony Internaciondly — mimochodem to byl
asi dosud nejdrazsi hudebni pFenos), kdeZto nejdiileZitéjsi aparaturou
americké lundrni sondy bylo zafizeni k fotografovéani vybranych oblasti
na meési¢nim povrchu.

Start prvni americké druZice Mésice se uskute¢nil 10. srpna na Ken-
nedyho mysu nosnou raketou Atlas-Agena. Let probihal takto: TaZné
motory rakety Atlas se po 310 vtefindch letu automaticky zastavily
a souCasné se uvolnil kryt kolem druZice, ktery ji chranil b&hem pri-
letu hustymi vrstvami zemské atmosféry. Kratce poté, ve vySce 166 km
nad povrchem Zemé, se oddélila Agena od rakety Atlas. Za dalSich
40 vtefin se automatickym zapojenim trysek Agena orientovala v pros-
toru do pfislusného sméru, aby se po zapnuti raketovych motori nej-
prve dostala na parkovaci drdhu kolem Zemé&. Dalsim zapnutim mo-
tori byla pak Agena s mési¢ni sondou uvedena na dradhu k Msésici.
Na parkovaci dréze kolem Zemé& mohla setrvat raketa nejméng 21 mi-
nut a nejvice 35 minut, aby se cely manévr podafil.

Raketové motory Ageny byly v Cinnosti 92 vtefin a po jejich zasta-
veni se lunarni sonda od rakety oddélila. DruZici musila byt v té dobé&
udélena rychlost 39 040 km/hod., aby se dostala na uréenou drdhu k Mé-
sici. Chyba v udélené rychlosti nesméla piekroéit =80 km/hod. Po oddé-
leni druZice od rakety byla Agena otofena o 180°, novym zapnutim ra-
ketovych motorli zbrzd&na a pfivedena na drdhu k zemskému po-
vrchu.

Dal3i manévry byly pldnovény takto: (1) 6% hod. po startu vyhleda
fotoelektrické zafizeni sondy hv&zdu Canopus, kterd bude slouZit jako
orientatni bod pro cely let stanice k Mésici. (2) 10 hod. po startu se
uskuteéni prvni korekce dréhy. (3] 70 hod. po startu lze provést dru-
hou opravu dréhy, bude-li to potfeba. (4) 89% hod. po startu bude
sonda jiZ natolik v gravitaénim poli Mé&sice, Ze se poslednim manévrem
stane umé&lou druZici Mé&sice; dojde k tomu zapnutim brzdicich raket
na dobu 9—10 minut. (5) Drdhu druZice bude moZno opé&tnym zapina-
nim motord tak ménit, aby vzdédlenost sondy od m&si¢niho povrchu byla
v rozmezi 45—1840 km.

Start ani let prvniho amerického satelitu Mé&sice vSak neprobihaly
pfesné podle planu, coZ neni nikterak nepochopitelné u tak sloZité ope-
race. Start se mél uskuteCnit 9. srpna v 17 hod. 7 min. SEC. Avsak
7 minut pfed urfenym okamZikem dalo zafizeni, které mé&¥i mnoZstvi
paliva a tekutého kysliku v raketé, nejasny tdaj. ProtoZe nebylo moZno
v kratké dob& do startu nalézt uspokojivé vysvétleni zdvady, bylo roz-
hodnuto start odloZit na 20 hod. 11 min. nésledujiciho dne.

* Viz RiSe hv&zd 7/1966, str. 121.
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Start, uvedeni na parkovaci drdhu a oddéleni druZice od nosné ra-
kety probéhly 10. srpna bez zdvad. Av3ak 11. srpna sonda na radiové
povely neuskutec¢nila orientaci na Canopus. Letové tstfedi dalo proto
po marnych pokusech s Canopem piikaz k orientaci sondy pfimo na
Mésic. Stanice povel splnila a tak bylo moZno provést dalSi manévr
— korekci drahy. Stalo se tak 11. srpna v 17 hod. 17 min., kdy byla
druZice ve vzdalenosti 209 000 km od Zemé, zapojenim raketového mo-
toru, ktery rychlost sondy ponékud zbrzdil. Dréha stanice smeérovala
nyni jiZ k Mésici, ale vyZadovala jeSt€ pozd&jSi mensi korekci. Kdyby
se byla stanice pohybovala po plivodni dréze, byla by minula Mésic
ve vzdéalenosti asi 9000 km.

Lunar Orbiter 1 se za 3 dny a 20 hod. letu a po tsp&Sném vykonani
posledniho manévru — zmens$eni rychlosti zapnutim brzdicich motora
na radiovy povel z Fidiciho centra — dostal 14. srpna v 16 hod. 34 min.
na ob&Znou drdhu kolem M&sice. Draha byla eliptickd s nejmensi vzda-
lenosti 191 km a nejvétsi 1866 km od povrchu Mésice; obéZzna doba ¢i-
nila 3 hodiny 27 minut.

Celkovéd védha americké meési¢ni sondy je 386 kg. Jeji vySka je asi
1,5 m, sloZené ve Spic¢ce rakety méla $ifku 150 cm; po oddé&leni ochran-
ného krytu se rozloZily panely se slune¢nimi bateriemi, z nichZ kazdy"
méFi v priméru asi 1,3 m. Stanice je vybavena celym komplexem pfi-
stroji, které maji byt v provozu po dobu asi 11 mésici a maji poskyt-
nout Gdaje o nejrizné&jSich fyzikdlnich méfenich. Hlavnim zafizenim
vSak je aparatura k ziskdvani snimk® mésiéniho povrchu, vybavena dvé-
ma kamerami s riiznymi ohniskovymi vzdédlenostmi, zafizenim k vy-
volani fotografii a radiovym systémem k jejich prenosu na Zemi.
Kratkoohniskovd kamera zobrazovala z minimélni vzd&lenosti sondy
oblast na Mésici rozmeéra 36,8 X89,6 km, dlouhoohniskovd 16 X64 km;
ob& kamery jsou souosé, zachycovaly tak stejnou ¢ast povrchu a oblast
fotografovand dlouhoohniskovou kamerou leZela ve stfedu snimku ka-
mery kratkoohniskové. Snimkovaci zafizeni mélo byt podle planu v pro-
vozu asi 30 dni.

Ke snimkovéani bylo zvoleno 9 riiznych oblasti na mé&si¢nim povrchu,
které by mohly pFichdzet v dvahu jako p¥ipadnad priSti mista pFistani
americkych kosmonautdi v rdmci projektu Apollo. Nejzajimavéjsi tdaje
se octekdvaly od fotografii devaté oblasti, leZici severné od kréateru
Flamsteed; snimky z této oblasti ziskal v €ervnu t. r. Surveyor 1, ktery
poskytl celkem 11 237 fotografii nejbliZSiho okoli mista pfistdni. Po-
rovndni snimkd obou sond by mélo velky v§znam pro detailni studium
mési¢niho povrchu, a to i v ostatnich oblastech, vybranych ke snimko-
véni druZici Lunar Orbiter 1. Podle pldnu se pocitalo se ziskanim 32 fo-
tografii (po Sestnécti kaZdou kamerou) od kaZdé z urlenych oblasti.
Kromé toho byla jeSté rezervovadna dostate¢nd zasoba filmu pro doda-
tetné snimky poldrnich oblasti, mist na od Zemé& odvrdcené strané Me-
sice a okoli krateru Aristarchus, jehoZ podrobné fotografie mohou pfi-
sp&t k FeSeni otdzky vyronu plynii z tohoto krateru, pfedpoklddané n&-
kterymi astronomy.

Kratce po uvedeni na ob&Znou drédhu kolem Mésice vyslal Lunar Orbi-
ter 1 sérii zkuSebnich snimki, které byly do sondy vloZeny pfed star-
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tem; tim se ov&Fovala spravna funkce aparatury. Prvni fotografie Me-
sice ziskala sonda 18. srpna; bylo to 20 snimk# oblasti i na od Zemé&
odvrdacené mésiéni polokouli; fotografie byly exponovany z vySky asi
200 km a jsou na nich zachyceny podrobnosti az do rozmérd asi
4 metri.

Na piivodni drdze obihala sonda do 21. srpna. Bylo tomu tak proto,
aby se ze zmé&n drdhy mohly urcit nepravidelnosti v mé&si¢nim gravi-
taénim poli, plisobené pfedpokladanym ne zcela pfesné kulovym tvarem
Mésice. Detailni struktura meési¢niho gravitaéniho pole nebyla dosud
dostatedn& zndma; pFesné tidaje jsou nutné nejen pro urceni poruch dré-
hy mési&nich druZic, ale hlavn& jsou neoby&ejn& diileZité pro budouci
setkani dvou kosmickych lodi na ob&Zné draze kolem Mésice.

Dne 21. srpna byla zménéna drdha tak, -aby se sonda bliZila mé&sic-
nimu povrchu na vzdéalenost 56 km a 22. srpna zacal Lunar Orbiter 1
shimkovat vybrané oblasti. Ze vzdélenosti 57,6 km bylo ziskano 16 dvo-
jie sAfmkf. Zatimco fotografie, exponované Sirokodhlou komorou, byly
vyborné jakosti, ukédzalo se, Ze snimky z dlouhoohniskové komory ne-
jsou dostatecné ostré. Dne 25. srpna byla op&t zménéna draha sondy
‘tak, Ze se druZice bliZila mési¢nimu povrchu na vzdalenost pouhych
37 km. TéhoZ dne byly také ziskdny snimky Zemé (viz 1. str. obalky).
Posledni fotografie Mésice byly exponovany 29. srpna pfi 54. a 55. ob&hu
stanice kolem Meésice. ProtoZe sonda mohla béhem jednoho ob&hu byt
v rddiovém spojeni se Zemi pouze asi 45 minut, trvalo pfeddvani obraz-
kit na Zemi do poloviny zafi.

Lunar Orbiter 1 nesplnil zcela sviij tkol, pFfedevSim pro zdvadu na
dlouhoohniskové komore, kterd mé&la poskytovat snimky s podrobnost-
mi rozméria asi 1 metru. Jak se ukézalo, byla zdvada pravdépodobné
zplisobena poruchou v elektrickych impulzech, které ovladaly pfi vy-
méné filmu zavérku komory. Nepodafilo se také ziskat snimky mista
pFistdani sondy Surveyor 1, na nichZ by byla tato automatickd lunarni
stanice viditelnd. Nicméné snimky Sirokothlou komorou maji vzhledem
ke své vyborné kvalité velkou hodnotu, i kdyZ — jak oznédmilo Gstredi
NASA v Langley Field — neukazuji potfebné podrobnosti pro G?bér
vhodnych mist k pfistdni kosmické lodi s posddkou. Velmi zajimavé
a védecky cenné jsou i fotografie Zemé ze vzdéalenosti 384 000 km. Z po-
hybu sondy se také podafilo zjistit, Ze m&si¢ni t&€leso neni pFesn& ku-
lové, ale Ze ma ponékud ,hruSkovy* tvar. Konetn& v neposledni fadé
je nutno vysoce hodnotit okolnost, Ze Lunar Orbiter 1 byl prvni umé&lou
druzici Me&sice, ktera poskytla fotografie mé&si¢éniho povrchu. Velikym
technickym problémem, ktery byl dokonale vyfeSen a zvladnut, bylo
navadéni sondy na riizné obéZné drahy kolem Mésice.

V listopadu t. r. ma startovat Lunar Orbiter 2, jehoZ pfistrojové vy-
baveni i tkoly budou prakticky stejné jako u prvni sondy tohoto typu.
Mohl by doplnit chybgjici snimky a pochopitelné ziskat i dal3i detailni
fotografie mé&siéniho povrchu, které by umozZnily zhotoveni podrobnych
map mist, pfichazejicich v Gvahu pro pfFistdni prvnich kosmonautii na

Mésici. |
* *

*
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Petr Lala:

ZASEDANI ORGANIZACE COSPAR VE VIDNI

Ukolem COSPAR (Committee on Space Research) je podporovat a
organizovat v mezindrodnim méritku pokrok ve v3ech druzich védec-
kych vyzkumi, provddénych pomoci raket a jinfch modernich prostied-
kii. COSPAR se nezabyva technickymi otdzkami, ale pouze problémy za-
kladniho vyzkumu. Letos, ve dnech 10. aZ 19. kvétna, probihalo ve Vidni
jiZz devaté plenarni zasedani této organizace. Jeho souésti bylo sedmé
mezindrodni symposium o kosmickém vyzkumu. Jedndni se u&astnilo
pres 40 védcih ze 36 zemi, ktefi pfednesli pfes 200 referatd.

Prvni tyden zasedani byl vénovéan organizalnim jednanim a zasedéani
pracovnich skupin. Byly predneseny zpravy jednotlivych delegaci o. €in-
nosti béhem uplynulého roku. Z ¢lenskych zemi vypousti jedenact vlast-
ni rakety, SSSR, USA a Francie pouZiva pro start svych druZic vlast-
nich nosnych raket, Anglie, Kanada a Itdlie americkych. Ze sovéiské
zpravy bylo zifejmé zvySeni pozornosti vénované praktickym aplikacim
kosmonautiky (napf. podrobnosti 0 komunikac¢nich druZicich typu Mol-
nija 1). StéZejnim bodem sovétského programu se vSak stal, kromé&
prizkumu okoli Zemé druZicemi Kosmos, vyzkum Mésice a planet, zfejmé
jako priprava letu Clovéka k témto té€lestim. Americka zprava je zaji-
mava nejenom rozmanitosti provddénych experimentii, ale zejména vel-
kym rozsahem spoluprdce s nejrizn&jSimi zemémi.

Pracovni skupiny byly vytvofeny pro reSeni vé&deckych problémd,
které vyZaduji mezinarodni spolupraci. Pracovnich skupin_ je celkem
Sest a zabyvaji se pfedevSim pozorovanim umélych druZic a jeho védec-
kym vyuZitim, viastnostmi vysoké atmosféry, navrhovédnim a koordinaci
specidlnich experimentii a kosmickou biologii. My jsme se ti¢astnili pie-
devSim jednédni o pozorovdni umélych druZic, vyzkumu vysoké atmo-
sféry, ionosféry a slune¢ni €innosti. Prvni pracovni skupina pfijala osm
rezoluci a Ffadu doporuceni ke zlepSeni vysledki{i pozorovani druZic. Ty-
kaji se zejména pozorovani druZic s velmi nizkym perigeem a zv&tSeni
poctu pozorovacich stanic na jiZni polokouli, které je nutnym dopliikkem
k presnym pozorovanim ze severni polokoule. Dobré geografické roz-
loZeni stanic umoZni mnohem presnéji sledovat zmény drahy druZic
a urcovat sily, které je piisobi (odpor atmosféry atd.). Pro zpracovéni
pozorovani bylo doporuceno pouZivat vyhradné hvézdného katalogu
FK2. Bylo rozhodnuto usporddat letni Skolu pro pozorovatele druZic
z rozvojovych zemi, jejiZ podporu by mélo prevzit UNESCO. DileZita
jednéani se tykala tzv. Real Time Telemetry, coZ je program umoZziiujici
stanicim zachycovat a okamZité deSifrovat Gdaje pfistroji na druZici
(viz RH 9/1966, str. 175). Jde predevSim o snimky vysilané meteoro-
logickymi druZicemi a o méFeni kratkovinného slunec¢niho zéafeni.

V réamci pracovnich skupin probihalo i symposium o poslednich vy-
sledcich. Bylo pfedneseno mnoho referatii s novymi poznatky o sluned-
nim vétru, meziplanetdrnim magnetickém poli, interakci nabitych &astic
s geomagnetickym polem aj. NaSe referaty o protonovych erupcich, foto-
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metrii zadkrytu umélych druZic a ionosférickych mérenich byly pfijaty
se zajmem. Pracovnici Smithsonian Astrophysical Observatory navrhli
uréenf tzv. ,standardni Zem&"“ na zdklad& poslednich vysledkd o jejim
tvaru, ziskanych pomoci druZic v kombinaci s obvyklymi geodetickymi
metodami. Velké perspektivy slibuje metoda pozorovani druZic pomoci
laserovych paprskii, ddvajici mnohem presné&jsi vysledky ‘neZ radarova
pozorovani. Zatim se vSak podafilo pozorovat pouze druZice vybavené
specidlnimi odrazovymi ploSkami.

Jednani kosmickych biologli se zabyvalo predevSim otazkami cho-
vani pozemskych organismii v kosmickém prostoru a mimozemskym Zi-
votem. Znacnou pozornost vzbudilo jednadni o sterilizaci kosmickych
sond, které jsou urfeny k priiletu nebo dokonce k pFistdni na nebes-
kych télesech. Zajimavé byly podrobné referadty sové&tskych védci, ty-
kajici se tohoto problému, zejména v souvislosti s dopadem sondy Ve-
néra 3 na Venu$i. Existuje zdsadni rozpor mezi poZadavky na sterili-
zaci a na spolehlivost aparatury sondy, kterd se tim nutné& sniZuje.
Tento rozpor je nutno FeSit kompromisem a pouZivat ke sterilizaci riiz-
nych soudéastek odlisnych metod. Velkym problémem je také udrZeni jiZ
dosaZené sterility aZ do startu rakety.

. Zavéretné dny zasedani byly vénovany soub&Znym symposiim o Mg-
sici a planetach a o vzdjemném plisobeni mezi neutralni a ionizovanou
Casti zemské atmosféry. Nejvétsi zdjem byl o vysledky, které byly zis-
kany Lunou 9 na M@&sici a Marinerem 4 pfi letu kolem Marsu. Sovét3ti
védci poprvé uvetejnili t¥i kompletni panordmy, ziskané Lunou 9, i ¢ast
ziskanou pf¥i nepldnovaném spojeni. Stereoskopickym proméfenim bylo
zjisténo, Ze Luna 9 pfistdla na vnit¥ni stén& krdterové prohlubné& o pri-
méru 15 m a hloubce asi 75 cm. Mezi druhym a tFetim snimkovanim
se posunula asi 9 cm smérem ke stFfedu krateru. Neocekdvany byl objev
linedrnich utvarti o 3ifce ndkolika centimetri a délce 20—30 cm. Jsou
t8%ko viditelné a soudi se, Ze jsou to patrné& Zily tvrdSiho materidlu.
PFitomnost kamenii na povrchu, které nejen Ze nejsou zapadlé do pra-
chu, ale naopak vypadaji jako by stdly na ,,podstavci®, sv&d&i o erozi
. mésiéniho povrchu. Vznikly materidl se zfejmé& opé&t spojuje s pfivodnim
povrchem a komplikuje tak jeho strukturu. Snimky Luny 9 navazuji
svou rozliSevaci schopnosti na snimky Rangerti 7—9 a dr. Kuiper vy-
slovil uspokojeni nad tim, jak vyborn& souhlasi sovétské a americké
vysledky o charakteru mési¢nitho povrchu.

Rada referati byla vénovdna Marineru 4. Shrnovala a dopliiovala
vysledky, které jiZ vétSinou byly publikovény. Jako zajimavost ze zpra-
covani snimkd@ bych uvedl, Ze svétly pruh nad obzorem, ktery byl zpo-
¢atku povaZovan za poruchu, je zfejmé redlny a zobrazuje mrak ve vysi
asi 100 km. Na jedendctém snimku byl objeven Siroky linedrni ttvar,
patrné rozsahld propadlina. Velmi zajimavé byly pirehledné referaty
o radioastronomickych pozorovédnich, pozorovani z balénii a teoretic-
kych pracich.

Presto, Ze Rakousko se na kosmickém vyzkumu prakticky nepodili,
byl zdjem vefejnosti o zaseddni COSPAR zna¢ny. PfedndSka porddana
na videiiské universit® musila byt pro velky zdjem opakovédna. Sympatie
si ziskal akademik A. A. Michajlov, ktery svou predndsku o sovétském
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v§zkumu Megsice proslovil némecky. Zastupce NASA uvedl na této ve-
fejné prednasce stifihovy barevny film, shrnujici americké tspéchy
v kosmu za posledni dobu. Je samoziejmé, Ze nejvétsi ¢ast referati na
symposiu byla pFednesena v&dci ,kosmickych velmoci®, ale pravé le-
to3ni zasedani ukdazalo, Ze i védci ostatnich zemi mohou vyznamné pfi-
spét k poznavani kosmického prostoru. NejdileZit&jsi je ovSem pozem-
ni pozorovani, ale velky vyznam mé& také pozorovani z balénii a mezi-
narodni spoluprédce na ndro¢nych programech.

Old¥ich Hlad a Jaroslav Pavlousek:

REKONSTRUKCE PETRINSKE HVEZDARNY

V létech 1967 aZ 1969 ma byt provedena rekonstrukce prazZské lidové
hvézdarny nékladem 8,8 milibnu Ké&s. ProtoZe z plivodni budovy zlistane
pouze hlavni kopule (historicky cenné baSta z 18. stoleti), znamena to,
Ze milibnové meésto bude mit prakticky novou hvézdadrnu. To se tyka
i nejdiileZitéjsich pristroji. K vystavbé bude pouZit cely pozemek hvéz-
darny a mala Cast sadové plochy. Tim se podafi zvySit plochu zastavby
proti pivodnimu stavu 3,3krat. ProtoZe se podle naSeho néazoru podafilo
jiz ve stadiu dvodniho projektu dosdhnout optimélniho rozdéleni mist-
nosti co do mnoZstvi a druhidi, i vhodného vybaveni nové hvézdarny, lze
pravem ocekavat, Ze novad budova bude po mnoho desetileti zddarné&
slouZit svému tcfelu i potfebam Prahy.

Stavajici budova byla uvedena do provozu 24. ¢ervna 1928. Byla po-
stavena na popud a péci Ceské astronomické spoletnosti z prostiedki
hlavniho mésta. Cil byl jasny: dat obfaniim mésta zafizeni, které by
slouZilo k Sifeni astronomickych poznatkii mezi nejSirSi vrstvy, bylo
centrem spolkové &innosti CAS a umozZnilo vaZnéj$im z&jemctm, aby
k naplnéni své zaliby v pozorovéni tikazi na obloze pouZivali pristroji,
které by si sami nemohli opatfit. Bylo velkym pFinosem, Ze amatérskéa
astronomie méla vZdy Fadu svych pfiznived v kvalifikovanych pracov-
nicich védeckych tstavii. Jisté i to mélo velky vliv na zamé&feni amatér-
skych pozorovani — vznikly rFady velmi cennych méreni a pozorovani
schopnych dalSiho zpracovéani. Pokroky astronomie i Siroky zajem ve-
rejnosti vedl v priib&hu let — zejména v povéale¢né dobé — k tomu, Ze
na uzemi republiky vznikaly dalSi hvézdarny a pozorovatelny, majici
i v malych obcich slouZit podobnému Gcelu jako praZskd lidova hvéz-
darna. Ale jiZ v té dobég, tedy zhruba pred 15 aZ 20 léty, se ozyvaly hlasy,
které volaly po rozSifeni a rekonstrukci hv&zdarny. Bylo stédle patr-
ngjsi, Ze adaptované prostory terezianské strazni véZe i skrovna pfizemni
pristavba nevyhovuji svému udfelu ani kvalitou, ani kapacitou. V pri-
b&hu let byla vypracovana fada névrhi, ale ani jediny nemohl byt rea-
lizovan. V oc¢ekavani rekonstrukci i z nedostatku kapacit na ddrZzbu ne-
byla budova opravovédna a jeji dneSni stav je témé&r havarijni. Budova
vyZaduje opravy rovnajici se ndkladem témeér prestavbé; opravy by vSak
nezménily zékladni nedostatky malé, veskrze provlhlé budovy, kterou
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Dnesni budova lidové hvézddrny na PetFiné [foto |. Klepesta)

dvé tfidy Skolnich déti pfivedou do prostorovych nesnazi. Proto bylo
jednoznac¢né rozhodnuto, Ze bude provedena rekonstrukce, reSici naraz
vSechny potiZe a rovnajici se nové stavbé. VéZ, ve které je hlavni ko-
pule, bude zachovana jen proto, Ze je historickou pamaéatkou.

Pfed vybudovdnim nové hvézddrny bylo nutno uvéZit zejména.ucel,
kterému méa hvézdarna slouZit a tomu podFidit misto vystavby i vybaveni
budovy. Jako zdkladni kritérium bylo vzato v tvahu, Ze lidovd hvez-
darna hlavniho mésta je specializované kulturni zafizeni krajského cha-
rakteru. Mezi hlavni tkoly nepatii jen Sifeni znalosti z astronomie a p¥i-
buznych véd mezi obyvatelstvo a péfe o krouzky a amatéry, ale i me-
todickd Cinnost v téchto oblastech a zejména systematickd spolupréce
se Skolskymi institucemi pfi vyuce astronomickych partii ve fyzice,
zemépise a obfanské vychové a prace s mladeZi viibec. Kvalita osvé-
tové i pedagogické prace predpokladé i kvalifikované sily. Pro vedouci
pracovniky a samostatné odborné pracovniky je predepsdno vysoko-
Skolské vzdélani z nékterého z oborii: astronomie, matematika, fyzika,
geodézie. To méa dalsi pfiznivy disledek — kromé pozorovani v ramci
zdjmové osveétové Cinnosti l1ze konat v né€kolika mélo oborech pozoro-
vani vhodna k dalSimu zpracovani a vyzkumu. JiZ z divodu dalsiho riistu
je vhodné, aby kvalifikovani pracovnici odborné& pracovali. V programu
¢innosti hvézdarny je tedy nutno podcitat i s témito tkoly a pamatovat
na né pri vystavbé. Tradice a persondlni obsazeni petfinské hvézdarny
vede k této odborné cCinnosti: pozorovani umélych druZic Zemé (ze-
jména fotografické pro geodetické tcCely), teoretické prace v oboru
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