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Rise hvézd Roé. 47 (1966) &. 8

Gennadij N. Katterfeld:

ROZVOJ A UKOLY PLANETOLOGIE

Planetologie (v odborné literatufe téZ ,,astrogeologie* nebo ,,geologie
planet”) je nauka, kterd se zabyvd vyzkumem planet a jejich satelitii
z hlediska geologicko-morfologickych srovndni. K dkolim planetologie
patfi vyzkum morfologie, latkového sloZeni, stavby a historického vy-
voje litosfér planet a jejich pFirozenych druZic. Zdkladnimi metodami
planetologie jsou metody geologické, morfogenetické a zvlasté foto-
geologické. Pri zkoumaéni sloZeni a struktury hmot, budujicich povrch
Mésice a jinych planet, nachézeji uplatnéni astrofyzikalni metody, a to
polariza¢ni, kolorimetrické, luminiscen¢ni, radioastronomické a spektro-
grafické. Mimoto se pri vyzkumu stéfi a vzniku strukturnich tvari re-
liéfu planet uplatiiuji téZ metody statistické.

V Sovétském svazu existuje od roku 1955 pfi VSesvazové zemépisné
spole¢nosti Akademie véd planetologickd komise, kterd sdruZuje specia-
listy vice védnich obori, napf. geology, vulkanology, geomorfology,
astronomy, geofyziky aj. z riznych oblasti stdtu. Ve struktufe planeto-
logické komise pracuji tfi sekce: astronomické geologie (s programem
studia vlivii astronomickych faktordi na vyvoj Zemé&), selenologie (s pro-
gramem vyzkumu Meésice) a areologie a areografie (vyzkum Marsu).
V kvétnu 1965 uskuteCnila komise jiZ péatou vSesvazovou konferenci
o problémech planetologie za tcasti 150 odbornikii ze 75 védeckych a
vyzkumnych tstavii a organizaci. Podobny vyvoj sledujeme i jinde na
svété. Také napf. ve Statni geologické sluzb& Spojenych statii americ-
kych (U. S. Geological Survey) bylo zfizeno samostatné oddéleni astro-
geologie (Branch of Astrogeology, pod vedenim E. M. Shoemakera),
které je v souCasné dob& zaméfeno zejména na vyzkum a mapovani
Mésice. Odtud pochéazeji téZ prvni pokusy o geologické a inZenyrsko-
geologické mapy vybranych mési¢nich provincii. (Instituce je zapojena
rovnéz do programu NASA.) Planetologie se rozviji také v Anglii, v Ces-
koslovensku (Ustav srovnédvaci geologie planet pfi Vysoké 3kole baii-
ské v Ostravé), v Japonsku, v Madarsku, v Némecku a v dalSich stéa-
tech. Tento mlady védni obor pozvolna pronikd i do prednaskovych
programi universit. Na leningradské université se jiZ 6 let pfednasi spe-
cidlni kurs srovndvaci planetologie a je pravdépodobné, Ze se rozs3ifi
i na dalSi ufiliSté. VSeobecn& doch&azi k uZ8i spolupraci astronomie
s geologii.

Zakladnimi sou¢asnymi oddily planetologie jsou kromé& geologie jestd
selenologie, areologie (Mars), hermesologie (Merkur) a afrologie (Ve-
nuSe). Vedle geologie je dnes nejrozvinuté&jsi ¢asti planetologie nespor-
né selenologie. V r. 1965 uplynulo 300 let od vydani prvni selenologické
prdce R. Hookem (1665). Tento badatel a A. Kirchner byli vlastn& i jedni
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z prvnich geologili. V souladu s povahou tkolli miiZeme selenologii d&lit
dale na tzv. selenomorfologii a historickou selenologii. Hlavnimi tkoly
soudobé selenologie se jevi vyzkum vyvoje povrchu a litosféry Mésice,
vzniku kruhovych tvarti lunérniho reliéfu, charakteru mésiéni kiiry a
mechanickych vlastnosti hornin. V posledni dobg&, s ohledem na pro-
jekty mékkého pristdni na Mésici, se zejména inZenyrské selenologii
vénuje velika pozornost. (V USA probghla jiZ zvlastni sympozia, zamé-
Fena na tuto oblast, a pokud je mi zndmo, fe3i uvedenou problematiku
28 taméjSich védeckych instituci.)

Velka Cast selenologili mé za to, Ze reliéf i sloZeni mé&si¢niho povrchu
je tektono-magmatického piivodu a pouze v mensi mife (podle nékte-
rych autorii v podstatné mensi mife) je formovdn dopadem kosmickych
téles z vnéjSku. Vlastni povrch Mésice je mimo to utvafen podle vieho
i pod vlivem exogennich €initeld, jejichZ pilisobnost ovSem nelze me-
chanicky srovndvat s témi vn&jSimi vlivy, které privozuji zmény na
povrchu Zemé. Kusy hornin, které vidime na panoramatickych zabérech
sondy Luna 9, pfedstavuji spiSe tzv. vulkanické bomby (dlomky), vy-
trZené z nékterych nedalekych sopeénych kratert. Jejich nepatrné ,,vtla-
teni” do mési¢ni ,,plidy* sved¢i jak o dostateéné pevnosti povrchovych
formaci, tak i o malé specifické vaze hornin a slabé sile ideru p¥i jejich
dopadu. Je krajné nepravdépodobné, Ze by tu mohlo jit 0 meteority anebo
o tlomky, které se skutdlely ze st&n né&jakych blizkych skalnich svahi,
které v okoli Luny 9 nevidime. Ani G. Fielder, L. Wilson a ]J. E. Guest
(1966) nevéri, Ze voln& lezici kusy v okoli sondy jsou meteority. Inter-
pretace uvedenych autori se vice méné ztotoZiiuji s nasim nézorem.

Na povrchu Mésice (a také na Zemi i na Marsu) jsou velmi rozsifené
diagonalni systémy zlomi a jinych tektonickych prvki orientovanych
smérem SZ a SV, pfi €emZ SZ systém je dominantni. SeverojiZni a
vychodozapadni systémy jsou vcelku podruZné. Celkovy obraz stav-
by mésitniho povrchu je z tektonickych hledisek oviem mnohem
slozitéjsi, jak o tom svédéi prace sovétskych, nédmeckych, deskych, ame-
rickych i anglickych autori. Na mési¢nim povrchu byly identifikovany
rovnéz horizontalni posuny o velikosti aZ 30 km. V r. 1929 na né& jiz
upozornil belgicky selenolog A. Piérot. Horizontdlni posuny se proje-
vuji v SZ a SV smérech (jako pravé a levé) a podle naseho néazoru
jsou deformacemi, které byly podminény rotacnimi silami mésiéniho
télesa. Morfotektonické analyzy mési¢niho povrchu tvori nepostrada-
telnou soucast komplexniho studia vzniku a vyvoje povrchovych for-
maci Meésice. Proto je jim plnym prdvem vénovéna zvySena pozornost
(A. V. Chabakov, ]J. E. Spurr, ]. Chodak, K. v. Biilow, K. Benes, G. Fielder
aj.).

V r. 1896 francouzsti selenologové M. Loewy a P. Puiseux vyclenili
5 zédkladnich etap v historii vyvoje Mésice. P¥i tom rozlisili: I — pred-
selenologickou éru, neboli etapu pfed vznikem a zformovanim pevné
kiiry, II — zahrnujici obdobi vzniku prvotni pevné krusty, III — tzv.
pfedmoiskou etapu (Antemare), IV — etapu vzniku mési¢nich mofi
(etapu Mare) a V — nejmladsi evolu¢ni etapu (Postmare). Toto z&klad-
ni schéma bylo pozdé&ji dalSimi autory rozpracovdno jest& podrobnéji,

ex =

takZe predstava vyvoje mési¢niho télesa ma dnes asi takovyto obraz:
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Era Index | _ Perioda Index

imladst VIII Souasné M
N:]m a PM VII Kopernické C
(Postmare) VI Eratosthenska E
Mare M A" Oceédnské (0]

IV Ptolemaeova

(Archimedova) P
Il Altajskd A
Ante-mare AM II  Hipparchska
(Apeninsk4) H
I Nejstarsi Ant

Predselenologicka — — — -

Nejmladsi epoSe Post-mare (PM) lze prisuzovat vznik nékterych mé-
si¢nich kréaterti, mési¢nich brdzd (napf. Hyginovy a Ariadaeovy), vznik
nékterych kruhovych, ploSe kupolovitych struktur v epikontinentdlnich
mofich (nap¥. v Ocednu boufi) ap.

Stanoveni absolutniho stari i doby trvani mési¢nich vyvojovych etap
zlistdvd dosud do zna¢né miry neurcité. Podle analyzy A. V. Chabako-
va, zaloZené na vulkanogenni hypotéze, 1ze trvani napf¥. Eratosthenské
a Kopernické periody odhadovat na 2,5—5 miliénii let a délku seleno-
morfclogicky registrovatelné historie Mésice celkem na 200 miliéni let.
Na druhé strané americti geologové Shoemaker, Hackamen a Eggleton,
vychéazejice z meteorické hypotézy a statistického sledovédni hustoty
kraterd, odhaduji stafi mési¢nich mofi na 4,5 miliardy let.

Nelze pochybovat o tom, Ze na Mé&sici existuji kraterové struktury vul-
kanického i meteorického ptivodu. Proto oba odhady absolutniho stari
mésicnich mofi (u Chabakova 107 let, u Shoemakera 4,5.10° let) ve
skutecnosti tfeba povaZovat jako pravdépodobné teoretické hodnoty spod-
niho a svrchniho rozmezi, ve kterém se ukryva jejich pravdépodobné
stari. Podle mého nézoru je stari formaci Ocednu boufi v Fadu 10° let,
coZ v podstaté koinciduje (a to je zajimavé) se stafim vzniku druho-
hornich plosné rozsahlych vulkanickych pfikrovi, tzv. platobazaltii (na-
pfiklad indickych v pohofi Dekkan ap.) na Zemd. Je-li tento odhad Fa-
dové sprdvny, potom mési¢ni periody Eratosthenskd, Kopernickd a Sou-
Casnd odpovidaji na Zemi tfetihorni a ¢tvrtohorni dob&. H. C. Urey
(1960) uvadi, Ze stari meési¢nich pevnin se pohybuje v rozmezi 3 aZ
4,5.10° let (zhruba odpovida tento odhad i stari Zemé). Anglicky plane-
tolog G. Fielder (1964) soudi, Ze stafi Mofe destid ¢ini pouze 1/19 stari
mésic¢nich pevnin, coZ by odpovidalo hodnoté& 2.10° let. Tento odhad se
vice méné kryje s naSim predpokladem o stdri Ocednu boufi. Z toho
je vidét, Ze podle soucasnych planetologickych odhadi se béhem druho-
hor na Zemi formovaly nékteré svétové oceédny, na pevnindch pak do-
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chéazelo k plosné rozsédhlym vyleviim platobazaltli, které 1ze korelovat
s epochou Mare na Mésici. V kaZdém pripadé dosp&jeme v otdzce urceni
absolutniho stari mésicnich formaci k vérohodnym tdajim teprve ten-
krat, aZ budeme moci prozkoumat horniny z riiznych regionélnich oblasti
Meésice. Geochronologické vyzkumy (zkouméni stafi hornin na Zemi
podle radioaktivhiho rozpadu) prodlouZime podle vSeho v dohledné
dobé i na mimozemské objekty.

Merkur, Mars a Venu3e zaujimaji v evolu¢ni Skédle dosaZenych stupiid
vyvoje planet jakdsi pfechodné postaveni mezi Mésicem a Zemi. Vlastni
vyvojovy stuperi t&chto téles je do znafné miry urfovan jejich hmotou.
Merkur, jak se zd4, zaujiméd vyvojové postaveni mezi Mésicem a Mar-
sem, u VenusSe ofekdvame, Ze je evoluCtné nejbliZe naSi matefské pla-
neté. VSechny planety zemské skupiny (tj. vnitfni) s vyjimkou Zemé
a patrné i VenuSe postradaji t€Zka jadra a u Zadné z nich, kromé Zem§,
nebylo dosud registrovdno vyrazné magnetické pole a vyrazné&jsi radiac-
ni pasma.

S vyjimkou Slunci nejbliZ§i planety Merkura zasdhl experimentalni
kosmicky priizkum, Fizeny ze Zemé, vSechna télesa vnitini skupiny pla-
net. Jde tu o velkolepy a dlouhodoby program, ktery vyvolava nutnost
i potfebu ziskané vysledky vyhodnocovat, srovnévat, i hledat spole¢né
a odliSné znaky vyvoje planet. V mnoha smérech se citime nuceni
,modelovat” podminky prost¥edi jinych t&les na Zemi, coZ samo o sob&
otevira mnohdy zcela nové sméry vyzkumu i prekvapujici vysledky.
Mimo to, ¢im dél tim vice se rysuje potieba spoluprdce mezi riiznymi
védnimi obory a pracovniky z riiznych zemi.

(Psdno pro Ri3i hvézd; z ruského origindlu preloZil K. Benes)

Frantisek Sojak:

NAHRADA HVEZDNEHO
NEBO ZEMSKEHO GLOBU

Hvézdny nebo zemsky glébus je mnohem nézorné&jsSi pomickou neZ
rovinné zobrazeni v mapé, je vSak drazsi. MiZeme si vSak snadno po-
moci grafického PeSeni sestrojit dobrou ndhradu. Jde tu o upravené zobra-
zeni zemského povrchu von Segnera, ktery je uverejnil v ¢lanku ,,Vor-
schlag zu einer besonderen Art von Landcharten und Erdkoérper” (Astro-
nom. Jahrbuch, Berlin 1781). Jeho zpiisob, pivodné navrZeny pro zobra-
zeni podnebnych pasii, da se dobfe uZit i jako ndhrada glébu hvézdného,
popripadé pro Mé&sic nebo Mars.

Podstata ndvrhu je v tom, Ze pdsmo mezi obratniky je zobrazeno na
plose te¢ného vélce, pdsma mezi obratniky a polarnimi kruhy na plo-
chach te¢nych komolych kuZeli a oblasti polarni na se¢nych kruhovych
rovindch. Poloha obratnikli je ddna sklonem ekliptiky k rovniku, ktery
pro podatek roku 1966 je 23°26'37,34”. ProtoZe pii rysovani nedosahne-
me této presnosti, stadi pro nas Gdel zaokrouhleni na 23,5°.

Pro globus hvézdny miiZeme pouZit poloméru libovolného, ale sit se
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lépe rysuje pfi poloméru r = 57,29577 (57,3 mm}, pfi némZ obvod rov-
niku méa délku 360 mm, takZe 1 mm rovnéd se 1°. Pro glébus zemsky
je vhodné volit polomér v uritém zmenSeni. Napf. v méritku 1:100 mi-
libntim je stfedni polomér Zemé 6371 km zmenSen 100 miliénkrat, tak-
Ze polomér glébu je pak 63,7 mm. Chceme-li si zhotovit globus v&tsi,
uZijeme néasobkii uvedenych polomeéri.

Grafickd konstrukce. (Obr. 1.) Z bodu C, jako stiedu, opiSeme zvo-
lenym polomérem r polokruZnici, na niZ svisly primér vytkne body
polid S, J. K poléarni ose vedeme v bod& C kolmici, zndzoriiujici rovnik R,
jehoZ koncovy bod oznaCime A. Na polokruZnici SA]J, kterda je obrazem
poledniku, vyneseme thlomé&rem déleni po 10° a dédle tihel 23,5° a to
jak od rovnikového bodu A, tak od p6ld S a J, ¢imZ uréime polohu obrat-
nikd a polarnich kruhd.

I. Pdsmo mezi obratniky. V rovnikovém bod& A narysujeme telnu,
kterd zobrazuje plochu te¢ného vélce, obalujiciho rovnik. Ze stfedu C
vedeme pak dé&licimi body 1 (10°), 2 (20°), b (23,5°) promitaci paprsky,
az protnou te¢nu, na niZ tak dostaneme vzdéalenosti t8chto rovnobdZek
od rovniku v rozvinuté valcové siti. PFedstavime-li si pfivodn& stofenou
véalcovou plochu rozvinutou do roviny, pfejde kruZnice rovniku do dseé-
ky stejné dlouhé, tedy 2%r. Nyni narysovanou tsecku rovniku rozd&lime
na 36 dili po 10° a rovnob&zné& s rovnikem vedeme ve vzdélenostech od-
mérenych z te€ny (body 1, 2, B) rovnob&ZKky stejn& dlouhé. P¥i zvoleném
poloméru r = 57,3 mm je tisek 10° pr4vé 10 mm. P¥i r = 63,7 mm je
délka rozvinutého rovniku 400,3 mm a rozdil polednikd po 10° rovnéi se

400,3 _
—a = 11,1 mm (obr. 2).

Pokratujme nyni v rysovani valcové sité. K pfimce rovniku, rozdélené
po 10°, vedeme v t&chto délicich bodech kolmici aZ k obratnikiim. Tim
jsme dokon¢ili sif rovnobéZek a polednikidi pdsma mezi obratniky, které
ma tvar obdélnika o délce 2Tr a Sifce BB'.

I1. Pdsmo mezi obratnikem a poldrnim kruhem. Z bodu B vedeme nyni
druhou te¢nu k polokruZnici poledniku SA]. ProtoZe jde o dvé teény
z bodu leZiciho mimo kruZnici, musi byt vzdalenost druhého dotykového
bodu D od bodu B stejnd, jako je vzdédlenost BA. Proto kruZitkem pie-
neseme vzdalenost BA, aZ protne polokruZnici poledniku v bodé D. KdyZ
jsou stejné vzdalenosti, jsou stejné i stfedové thly, takZe dotykovy bod D
mé zemeépisnou 3ifku dvakrat 23,5°, tedy 47°. Teénu BD prodlouZime,
aZ protne rovné&Z prodlouZenou poldrni osu CS v bod& F. Od severniho
p6lu S preneseme kruZitkem stfedovy thel 23,5° na polednik SA. Tim
na polednikové polokruZnici dostaneme bod e v polarni vzdéalenosti &,
ktery uddva polohu poldrniho kruhu (66,5°). Ze stfedu C vedeme bo-
dem e promitaci paprsek, ktery protne tenu BF v bodé E. Tim je
odetnut Gsek tefny BDE, ktery piredstavuje povrch plastd te¢ného ko-
molého kuZelu, dotykajiciho se globu v rovnob&Zce 47°. Dale pak ze
stfedu C vedeme délicimi body po 10° na poledniku promitaci paprsky,
aZ protnou teCnu BE v bodech 3, 4, 5, 6. Tim jsme dostali hodnoty polo-
meéri téchto rovnob&Zek v rozvinutém plasti komolého kuZelu, které maji
spoletny stfed v bodé F.
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Ve valcové siti prodlouZime nyni stfedni polednik, jdouci body_ AB
a od bodu B vyneseme na n&j vzdalenost BF. Tim dostaneme bod F jako
stied kruhovych obloukii rovnob&Zek v rozvinuté siti kuZelové pro pasmo
mezi obratnikem a polarnim kruhem. Z bodu F opiSeme pak polomé-
rem FB kruhovy oblouk, ktery p¥i pfesném rysovani se dotyka v bodé B
primkového obratniku sité valcové, a ktery je soutasné obrazem obratniku
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sité kuZelové. Stejn& pak postupné poloméry 3, 4, D, 5, 6 narysujeme
oblouky rovnob&Zek kuZelové sit&, kterou zakon&ime cbloukem o polo-
méru FE, jenZ je obrazem polarniho kruhu. Délkové vérné je jediné rovno-
bézka dotykovd, jdouci bodem D, kdeZto ostatni rovnob&Zky jsou délkové
zménény.

A nyni pozor. Pfimkovy obratnik sité valcové m4 stejnou délku jako
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rovnik a ma tedy polomér r = 57,3, mm. Kruhovy oblouk obratniku
v siti kuZelové m4 v3ak polomérem délku FB, kterd je dlouhd 78,343 mm
(oboji pro globus hvézdny). ProtoZe pro priSti slepeni v t&leso musi
byt oba obratniky stejné dlouhé, musime kruhovy oblouk v poméru

FB 78343

r 57,2957
to je 1,3673krat zkratit. Toto ¢islo nazyvame konstantou kuZelové sité
a oznaCujeme je pismenem n. Proto kruhovy oblouk obratniku musi mit
stfedovy thel 360°/n, to je jen 263,29°. Ve stejném pomé&ru musi byt zkra-
cen také rozdil polednikil po 10° a proto na kruhovy obratnik vynasime
tuseky mezi poledniky po 7,313°, ¢islujeme je vSak po 10° Tim docilime
shody déleni a pfi sprdvném postupu splynou pfi slepeni v téleso poled-
niky véalcové i kuZelové sité. D&licimi body vedeme pak mezi obratnikem
a poldarnim kruhem tsecky polednikd kuZelové sitd, které se v prodlou-
Zeni sbihaji v bodé& F. Stejnou sit narysujeme i pro polokouli jiZni.

Pri vynéaSeni stfedového dhlu 7,313° miiZeme jej bud na thloméru
odhadnout, nebo pfesnéji jej vyneseme pomoci jeho tangenty o hodnoté
0,1284. K tomu odmérime na stfednim poledniku pomocnou vzdilenost
100 mm a v tomto bodé vzty¢ime pomocnou kolmici, na kterou vyne-
seme stondsobek tangenty (12,84 mm) a spojeni se stfedem F nam
odetne na oblouku obratniku Zadany thel 7,313°, ktery kruZitkem pfe-
nasime na obratnik symetricky na vychod a zédpad od stfedniho poled-
niku do 180°. )

I11. Poldrni pdsmo. Z bodu E spustime nyni kolmici na polarni osu CS,
na niZ dostaneme bod P. Tato kolmice EP zobrazuje setnou rovinu, na
kterou ze stfedu C promitneme body 7 (70°) a 8 (80°). Tim na tsectce
EP dostaneme poloméry rovnobé&Zek 70° a 80°, a miiZeme pokracovat
v rysovani rozloZené sité. Od dobu E na poldrnim kruhu kuZelové sité
vyneseme na prodlouZeny stfedni polednik vzdélenost EP, ¢imZ dosta-
neme obraz severniho pélu P. Z ného opiSeme polom&ry 8 a 7 kruZnice
rovnobéZek 80° a 70° a polomérem PE severni polarni kruh, ktery se
v bod& E musi dotykat poldrniho kruhu sit& kuZelové. Polarni kruh
rozdélime pak po 10° a z p6lu P narysujeme polopaprsky polednikii.
Tate kruhova sit poldrniho padsma pFipomina svym tvarem azimut4lni
mapy v poloze polarni. Stejn& narysujeme jiZni polarni pasmo a tim je
celd rozloZena sit hotova. Do ni miiZeme pak nakreslit pevniny a ostat-
ni atvary zemského povrchu, nebo podle rovnikovych soufadnic za-
kreslit polohy hvézd, bud pomoci hvézdného atlasu (napf. A. Bedvai:
Atlas coeli a katalog k nému), nebo uZijeme Hvézdarské rofenky na
rok 1966, v niZ na str. 117—119 jsou uvedeny stfedni polohy hvézd do
3. velikosti.

Predstavime-li si nyni, Ze tsecky BB’, BE, B’E’, EP a E'P’ na obr. 1
se otdCeji kolem polarni osy SJ, vznikne rota¢ni t&leso, které je na-
vrZenou nahradou glébu. Slepenim rozloZené sité ziskdme tak vhodnou
a levnou ndhradu globu bez jakéhokoliv poc¢itani.

Ti, ktefi by si chtéli hodnoty sité vypocitat a tim zkontrolovat pres-
nost své grafické konstrukce, mohou dale pokracovat. Uvadime postup
vypoctu.
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VYPOCET SITE

Ndhrada glébu

hvézdného " zemského
I. Pdsmo mezi obratniky
y=r.tge
Pro 10° poéitdme logaritmicky:
log r = 1,75812 1,80421
+ log tg 10° = 9,24632 — 10 9,24632 — 10
1,00444 1,05053
Stejn& vypoé&itdme
y 10° = 10,1 mm 11,23 mm
y 20° = 20,854 mm 23,19 mm
Yy 23,°5 = 24,913 mm 27,70 mm
I1. Pésmo mezi obratnikem a poldrnim kruhem.
Od bodu D poéitdme tangenty rozdild,
napf. bod 4 mé rozdil 47° — 40° =
= 70,
log r = 1,75812 1,80421
+ log tg 7° = 9,08914 — 10 9,08914 — 10
0,84726 0,89335
Vzdélenost D aZ bod 4 = 7,035 mm 7,823 mm
Stejn& vypolteme vzdédlenost dalsich 3 = 17,517 mm 19,478 mm
bodii od bodu D: 5= 300 mm 3,339 mm
6 = 13,228 mm 14,709 mm
E = 20,29 mm 22,56 mm
F = 53,43 mm 59,41 mm
Po pripo&teni nebo odetteni k délce pE = 33,14 mm 36,85 mm
FD dostaneme poloméry p: p6 = 40,20 mm 44,70 mm
p5 = 50,427 mm 56,07 mm
oD = 53,43 mm 59,41 mm
o4 = 60,46 mm 67,23 mm
p3 = 70,947 mm 78,888 mm
pB = 78,343 mm 87,112 mm
II1. Poldrni pdsmo
r.tgé.K.
Rovnobé&Zka 80° mé poldrni vzdadlenost
é 10°.
log r = 1,75812 1,80421
+ log tg 10° = 9,24632 — 10 9,24632 — 10
+ log K = 0,98770 — 1 0,98770 — 1
0,99214 1,03823
Stejn& vypocitame p 80° = 9,821 mm 10,920 mm
p 70° = 20,272 mm 22,537 mm
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Krater Flamsteed a jeho okoli; krouzkem je oznaleno misto na mésiénim po-
vrchu, kde pristdla sonda Surveyor 1 [nahore). Jeden z mnoha snimki Sur-
veyoru 1, na némzZ je zachycen typicky kopcovity terén rozruSengych valil
Flamsteeda [dole). K ¢&ldnku v minulém ¢&isle [Rise hvézd 7/1966, str. 124).



Zdbery zo zatmenia Slnka diia 20. mdja 1966. Casy expozic 9h36m, 9h50m,
10hpom, 10h04m SEC. Do 9"36m bolo Sinko v mradndch a hned po maxime
zatmenia nastala biurka; do konca zatmenia sa uZ nevyjasnilo.

[I. Szeghy, Tudovd hvezddreii v Pre3ove.)



Zdbery zo zatmenia Slnka dia 20. mdja 1966. Casy expozic 10h20m, 10h30m,
10h40m, 10h43m SEC. Metédou tetiv zisteny zaliatok pripadd na 9h25,1m,
maximum nastalo o 10h44,0m, zistend velkost zatmenia 0,706.

(1. Szeghy, Tudovd hvezddreri v PreSove.)
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Horni obrdzek zndzoriuje, jak pristdla sonda Surveyor 1 na Mésici. Dole je
jeden z vice neZ 10000 zdbérdi mési¢niho povrchu, které sonda zachytila
a vyslala k Zemi.



\

1. Pdsmo mezi obratniky. Vzdalenosti rovnobéZek od rovniku jsou dény

vzorcem
Y m=ir. e,
v némZ ¢ je zemépisnéa Sifka.

II. Pdsmo mezi obratnikem a poldrnim kruhem. Tetna BE je kolma
k poloméru CD, takZe hodnoty stFfedovych dhlli vyni3ime na ni od bodu
D pomoci tangent. Vzd4ilenost DB je rovnd AB. Od bodu D politame pak
tangenty rozdild. Vzddlenosti bodd 4, 3, B k délce FD pfi¢teme a vzda-
lenosti bod& E, 6, 5 pak odetteme, ¢imZ dostaneme polomé&ry rovno-
bé&Zek g kuZelové sité.

I11. Poldrni pdsmo. Koeficient zkrdceni K miZeme ur€it piibliZné ze
shodnych trojihelnikii NFB a PFE, kde PE je proti NB = r zmenZeno
vV poméru ’ (i% = 2,364krét, z ¢ehoZ koeficient K rovna se (% =
= 0,9728. Presné&ji miZeme pocitat PE ze vzorce

PE = CE .sin ECP.r = sec ECD .sin ECP . r,

v némZ ECD = 19,5°, ECP = 23,5°. ProtoZe sec ¢ = (wsa

) , miZeme
pséat

PE — . sin 235° . r,

1
<30319,§‘T
z CehoZ vyjde presné&jsi hodnota koeficientu K = 0,97286. V tomto po-
méru jsou pak zkraceny polomé&ry poldrnich vzdalenosti, tedy poloméry
rovnob&Zek polarniho pdsma, pro néZ plati vzorec r.tg é.K

Zdenék Pokorny:

K OTAZCE VIZUALNIiCH A FOTOGRAFICKYCH
POZOROVANI JUPITERA

V Clanku, nazvaném ,,Vergleich visueller mit photographischen Beob-
achtungen am Beispiel des Planeten Jupiter* (Die Sterne, 40, 1954,
24-25), se zabyva dr. F. Kimberger podrobng&ji moZnostmi vzdjemného
srovndni vizudlnich a fotografickych pozorovédni Jupitera. Na zakladé
vlastnich pozorovéni z opozice 1952 ukazuje, Ze kresba a snimek planety
se navzdjem znacné liSi — napf. pasy se jevi na fotografii v priiméru
8irSi neZ na kresb&. Pri€inu téchto rozdili spatfuje jednak v jiné spek-
tralni citlivosti oka a fotografické emulze, jednak v neklidu vzduchu
b&hem expozice a v nepravidelném nakupeni zrn negativniho materialu,
coZ ma za nasledek rozmyti kontur pasii. Ddle uvadi, Ze podrobnosti
ziskané fotografickou cestou, nelze pouZit za zédklad pro vizualni pozoro-
vani, ponévadZ jsou faleSné. Je vSak jasné, Ze i fotografie povrchovych
detaili miiZe mit svou cenu, zvlasté tehdy, dojde-li ke zlep3eni vlastnosti
emulzi a metody prace s negativem a pozitivem. Dr. Kimberger uzavira
svou tvahu tim, Ze nelze kategoricky vyloucit jednu nebo druhou metodu
pozorovani, ponévadZ obé maji k danému problému co Fici.
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Jovigrafickd 3ifka pdsu
Pds A -

kresba | Jotograjie

° o o o
SPR —426=07 —418=03
STB- —334=10| —344=01
—296+=11| —29,3+0,3

SEBs —205+=09 —197 =0,1
—170+06 | —16,9 = 0,2

SEBn —131=06| —13,0=0,2
— 29«11 — 33=01

NEB + 36=09)| + 57 =01
+152 =03 | +147 = 0,1

NTB +236=09| +228 =02
+266=17| +259=01
NNTB +344+06| +339=11
+376+04] +357 =12
obr. 1. NPR +451 =09 | +447 =04

Obdcbna vizudlni a fotografickd pozorovani byla provadéna 23. pro-
since 1964 na lidovych hvézdarnach v Brné a v Prost&jové. Vizudlniho
pozorovani Jupitera v Brn& (pomoci refraktoru Zeiss o @ 200 mm) se
zGcastnili L. Frank, Z. Pokorny a V. Znojil. V Prost&jové probihalo sou-
Casné pozorovani fotografické (reflektor o @ 330 mm; autor snimki
A. Neckér). Takto byla spole¢ng sledovdna vice neZ polovina povrchu
Jupitera. Z kvalitnich negativii byly zhotoveny tzv. sloZené snimky (viz
RiSe hv&zd 3/1965, 57).

Prvni zajimavé vysledky dala jiZ méfeni jovigrafickych Sifek pasi
(viz tabulka). Je jasné& vidét, Ze hodnoty 3ifek pésh ziskané dvéma odlis-
nymi zplisoby — proméfenim kreseb a fotografii — si vétSinou dobie
odpovidaji (pochopiteln& v mezich pozorovacich chyb). Tento vysledek
nesouhlasi se zavéry dr. Kimbergera, ktery zjistil pFi méfFeni t&chto
Sifek na kresbach a fotografiich podstatné rozdily.

Velky vliv na pfesnost zachyceni polohy (tvaru) detaili na snimku
(zvlasté pri malych rozmérech celkového obrazu) maji jist& vlastnosti
pouZité emulze i okamZity stav ovzdusi, zatimco rozdilna spektrdlni
citlivost emulze a oka hraje jen nevelkou roli (v obou pfipadech bylo
pouZito panchromatického materidlu). PouZijeme-li metody sloZenych
fotografii, vyrovndme tim do zna¢né miry nepravidelné fluktuace
v emulzi a zesilime kontrast redinych ttvard. Disledkem tcho je i uspo-
kojiva shoda 3ifek pasi méFenych na kresbdch a snimcich Jupitera.
Podafilo se téZ ztotoZnit vétSinu podrobnosti zachycenych na sloZenych
snimcich s detaily zjiSténymi vizudlné (viz obr. 1).

Je zfejmé, Ze mnohé podrobnosti, zachycené fotograficky mens$imi
nebo stfedné& velkymi pristroji uvnitf Jupiterovych pésii a z6n, jsou zpi-
sobeny jen mistnimi nehomogenitami v citlivé vrstvé. Eliminujeme-li
v3ak sloZenim vice snimkii tyto nepravé ,detaily“ a zvyraznime-li po-
drobnosti skute¢né, miizeme jich docela dobfe pouZit i jako zdklad pro
pozorovani vizudlni. Je ovSem jasné, Ze i primérny pozorovatel zachyti
mensim dalekohledem totéZ mnoZstvi detailli jako dobry sloZeny snimek.

Znac¢na pracnost metody sloZenych fotografii ndm ukazuje, Ze tato
cesta neni vhodna pro ziskdvani pfesnych tidajii o polohdach a tvarech
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detaiii na Jupiteru. Zde budou i nadédle dominovat pfesnd vizudlni po-
zorcvéni, doplnéna mikrometrickymi méFenimi. Fotografie v3ak nalezne
své plné uplatnéni v oblasti povrchové nebo integralni fotometrie pla-
nety, ponévadZ pomoci jinych metod je tento tkol st&Zi realizovatelny.
Za zminku stoji, Ze tato oblast vyzkumu Jupitera je nejen u nés, ale
i v zahraniCi Casto opomijena (dokladem miiZe byt malé mnoZstvi praci
zabyvajicich se fotometrii této planety — v&tSinou jsou to jen prace
sovétskych astronomil).

Nyni zcela jasné vidime, Ze vylu€ovani vizudlni nebo fotografické me-
tody by bylo nerozumné; tyto metody jsou totiZ svym zpiisobem nepo-
rovnatelné.

Bylo by vhodné uk&zat na moZnosti zkouméni d&ji, jeZ probihaji
v atmosféfe Jupitera, v celé Sifi, a nespoléhat se jen na praxi u nés
zavedenou — totiZ na vizudlni pozorovani spojena sporadicky s mikro-
metrickym méFenim nebo ,libivym“ snimkem. Pfece bylo by moZné
GspésSné feSit celou Fadu aktudlnich otdzek, jako jsou fotometrické
vlastnosti riiznych detail na planeté (pouZitim fotografické, pfFip. vi-
zudlni fotometrie v Fad& spektralnich oborti), pohyb a vyvoj nékterych
specifickych tutvar@i (pouZitim spolehlivych vizudlnich pozorovani a
mikrometrickych méfeni) aj.

Necht posledni Fadky nejsou brédny jako neplodné premgySleni a ne-
redlné plany, ale jako podnét k tvaze. VZdyt na celé Fadé lidovych hvaz-
daren jsou k tomu tG&elu vhodné pristroje k dispozici.

SEDESAT LET DOCENTA LINKA

Dne 15. srpna t. r. se doZivd Sedeséiti let doc. dr. Frantisek Link, &len kores-
pondent CSAV. Link je v3estranny védecky pracovnik jak v teorii, tak i praxi
astronomické. Te&ZiSt&€ jeho praci, jichZz je bezpoltu, leZi nejen ve vyzkumu
vysoké atmosféry, nybrZ i v fadé jinych dialeZitych oborl ryze astrofyzikal-
nich, jako ve studiu luminiscence Mésice, v heliofyzice aj. Link se narodil
15. srpna 1906 v Brné&, kde téZ promoval na pfirodovédecké fakult® Masary-
kovy university. V roce 1936 se habilitoval v oboru astrofyziky na pfirodo-
védecké fakulté KU v Praze, kde pirednéSel specidlni obory astrofyziky. Jest&
pfed druhou své&tovou vélkou, kdy moZnost trvalého umisténi na védeckém
pracovidti byla minimé&lni, u€il jako stfedoSkolsky profesor fyziky na né&kolika
gymnasiich, zejména v Praze. V této dob& také pracoval na francouzskych
hvézdarndch v Lyonu a na Pic du Midi. Roku 1942 pfeSel na tehdejsi Statni
hvézddrnu v Ondrejové, v roce 1948 aZ 1953 byl vedoucim tohoto Gstavu, poz-
déji pfejmenovaného na Astrofyzikdlni observatof. Po zaloZeni Astronomického
dstavu CSAV v roce 1954 se stal vedoucim odddleni vysoké atmosféry tohoto
pracoviSté. Jeho bohatd védeckd ¢innost byla ocenéna udélenim doktoratu
fyzikdln& matematickych v&d a zvolenim ¢&lenem-korespondentem CSAV. Link
je €lenem ¢etnych zahrani¢nich védeckych organizaci, podnikl né&kolik expe-
dici za Gplnym zatménim Slunce, zhGfastnil se mnoha riznych zahraniénich
zaseddni. Mnozi naSi CtendfFi jisté znaji jeho populdrni kniZky a stat®, které
jsou charakteristické elegantnim stylem vykladu a jemnym humorem. Pfejeme
jubilantovi mnoho let do dalSi ¢inorodé préace pri stdlém zdravi a duSevni
pohodé. BMV

-
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FRANTISEK FISCHER —
OSMDESAT LET VE ZNAMENI LUNY

U prilezZitosti Zivotntho jubilea MgPh FrantiSka Fischera (nar. 30. srpna 1886)
vzpomindme jeho Gsili po prvni svétové véalce o vybudovani hv&zdérny s boha-
tou odbornou knihovnou v Praze-Podoli. Jeho zku3enosti v selenografii byly
spolehlivym zdkladem jeho praci, mezi které patfi obsdhly rukopis o historii
mé&si¢nich map. Sdm s neobycejnou petlivosti vypracoval a promé&fil mési¢ni
krajinu v okoli krateru Theophilus. Rozsdhlda korespondence se souCasnymi
odborniky v zahrani¢i a dlouholetd praxe ma hvézdarn& v TaSkent&, to vse
znamenalo zkuSenosti, z kterych vyplyvala vysokéa tirovei jeho publikaci a €lan-
kit v Ri3i hvézd. Témito pracemi jakoby uzaviel jedno veliké obdobi pozemské
selenografie. Usp&chy Rangerli a Lun jsou jist& krasnou apoteozou jeho Zivota.
K tomu patfi i vedomi, jakd skvéld budoucnost patfi mastupujici generaci,
kterd bude svédkem dokonalého mapovani Mésice orbitdlnimi druZicemi. Bohu-
7el neni v lidskych sildch promeénit pFani pevného zdravi ve skutetnost
a mohou-li co nahradit slova, potom pfejeme jubilantu, aby se dockal dalSich
dspéchi selenografie. Josej Klepesta

Co nového v asironomii

POZOROVANI ZATMENI SLUNCE
20.V.1968 NA MALE SKALE

Astronomicky krouZek zédkladni de- plném poétu ¢lenil. Ve chvili vypoéte-
vitileté Skoly na Malé Skéale ofekdval ného okamZiku zazéafilo jasn& Slunce,
na svém stanovisti (A = 15°10725,7””, ale Mé&sic mél malické zpoZdéni, které
¢ = 50°38’33,8”) tkaz ve vice neZ bylo zjiSténo vizudlné a pozdé&ji z na-
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Délka tétivy slunetniho srpku (u) v zdvislosti na &ase (t)
pFi &dsteéném zatmeéni Slunce 20. kvétna 1966 (I. Solc).
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Clenové astronomického krouZku na Malé Skdle
pozoruji éaste¢éné zatméni Slunce 20. kvétna t. r.

méfenych vysledki potvrzeno. Pro
uréeni Casu jsme wuZivali spolehlivé
sledovaného signdlu OMA 50, tikajici-
ho z reproduktoru do ztiSeného davu
nékolika desitek déti. Potom se vSak
pocasi zhorSilo a zatméni jsme pozo-
rovali v mezerdch oblacnosti vizudlné&
nékolika menSimi dalekohledy a foto-
graficky refraktorem s ohniskovo
délkou 250 cm. .

Fotografickd komora byla opatfena
filtrem RG2 a ovlddala se ru¢né podle
vtefinovych tikd. T&tivy slune&niho
srpku se mérily v projekci a podrobné
byly promé&feny na snimcich. V bliz-
kosti maxima jsme pozorovali v odra-
ze na vodni hladiné p&kné barevné
kolo okolo vyrazného srpku a riizné
velké zretelné srpetky pod korunami
stromii, zobrazené listovymi ,,dirkovy-
mi komorami®. Rufitka mikroampér-
metru, zapojeného k selénovému foto-
¢lanku, zna¢nym kolisdnim upozoriio-
vala na rvchle proménlivou oblaénost.
Skupinu hostli, pozorujicich tmavymi
filtry, zaazenymi skly i pfileZitostn&
v pfFistrojich, zahnal chystajici se dést
v dob& maxima. Clenové krouzku vsak
vydrZeli a dockali se zaslouZené od-
mény. Obloha se usmifila a druhd po-

lovina zatméni probéhla stejng& Gsp&s-
né jako zacatek. AZ na vtefinové tiky,
ty nds dobé&hly! Ona je totiZ od 11 do
12 hod. ve vysilani pauza, coZ jsme si
neuvédomili. A tak nastal zépas
o presnost vlastnich ,,chronometrd®,
ktery jsme v podstat® vyhrali, coZ
pozdé&jSi srovnani se signdlem OMA
potvrdilo.

Vysledkem naSeho snaZeni bLyla
série sluSnych snimk@i v primarnim
ohnisku refraktoru (@ = 8 cm,
f = 250 cm), Casové podloZenych na
= 0,55, fada cviénych vizudlnich még-
feni tétiv, z&znam selenového foto-
Clanku, ktery pfes vrtochy oblohy
zietelné ukazuje okamZik maxima za-
tméni, i prileZitostnd pozorovéani,
o nichZ byla Fe€ dfive. K tomu pfidte-
me hezky osobni zaZitek vSech alast-
nikil, ktery jist& pfevySuje ziskany vy-
sledek odborny, shrnuty v podstats
v pFehledu:

vypolteny zacCatek 9k 25m 36s
pozorovany zacatek 9h 25m 42s
vypoéteny konec 11h 54m (2s
pozorovany konec 11h 54m 1Qs

Maloskalsky astronomicky krouZek
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