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Kopule, v niZ je umisténa Schmidtova komora observatofe v MdtFe (foto B. Ba-

ldzs, k &lanku na str. 10). — Na provni str. obdlky je snimek Mésice, expono-

vany 11. II. 1962 v ohnisku 200 cm Schmidtovy komory hvézdarny v Tauten-

burku. Expozice 1/250(!) vtefiny na film Isopan FF. (Z archivu observatore
Tautenburk, NDR.)
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Rise hvézd - _Ro&. 47 (1966) &. 1

Zdenék Kopal

ZIVOT NA MESIicCI?

Je skute¢né na Mésici Zivot? Jest& pFed n&kolika mélo léty by se
byla tato otdzka zddla tak poS%etila, Ze by sotva stdla za odpovéd.
CoZ nebylo zjiSténo s nezvratnou platnosti, Ze Mésic neméd ani stopy
néjakého ovzdusi, a Ze proto jeho povrch je vystaven dennimu st¥i-
dani teplot v rozmezi pfes 300° C — presahujicich +120° C o poled-
nach v mési¢énich tropech a —180° C o mésiéni piilnoci k ranu (pres
160 hodin naSeho €asu) — tedy podminkdm vice neZ idedlniho steri-
lizatoru? Ano, to vSe je jisté, ale rovnéZ pozorovani intenzity tepel-
ného zareni Mésice v oboru radiovych vin prozradila, Ze tyto veliké
zmeény teploty jsou omezeny na povrchovou vrstvu hlubokou pouze
nékolik milimetri. Pod ni se amplituda dennich zmé&n teploty zmen-
Suje tak rychle, Ze v hloubce necelého metru by jiZ teplomér nepro-
zradil, je-li na povrchu mési¢ni den €i noc: teplota je tam ustdlena
pfibliZné& na —34° C bez jakychkoli patrnych vychylek do hloubky
mnoha desitek metri. TFicet €tyfi stupiii pod nulou je veliké chlad-
no, Ze i pomysleni na né je s to néas rozt¥ast zimou, ale neni ani zda-
leka opét takové, aby nezbytné zni€ilo Zivou hmotu v suchém stavu
i v prostfedi anaerobiologickém. Je zndmo, Ze pozemské bakterie C¢i
rostlinné spéry v takovéto teploté mohou preZit i dlouhou Fadu let.

Co nam pfiroda pod povrchem Mésice miiZe ukryvat, to ovSem astro-
nomicky dalekohled na dalku nevyjevi, ale pfece nemusime na bliZsi
zpravy Cekat aZ po navst&vach prvnich astronauti n&kdy v pfistich
deseti letech, nebot alespofi n&které €aste€¢ky hmoty odtamtud poché-
zejici mdme patrné v rukou na Zemi jiZ dnes. Nemyslim pfi tom ani
tolik na tektity — jejichZ jedno z dileZitych sv&tovych nalezidt je
v jiZznich Cechdch — nebot jejich mési¢ni pivod je dosud sporny
(a¢ ne nepravdépodobny). At vSak tektity pochéazeji odkvdkoli, jejich
podstatné rysy ukazuji, Ze jejich hmota byla pfetavena vice neZ jednou
— a pro tuto tepelnou metamorfé6zu ndm toho o svém plivodnim ma-
tef'ském prostfedi mnoho nepovédi.

. Daleko lep$imi posly se vSak ukézaly byt urcité skupiny kamenngych
meteorli. Ze dlomky pevné hmoty musily &astokrat v minulosti pie-
padnout z Mésice na Zemi, ndm naznaci jediny pohled na mé&si¢ni
povrch s jeho nesCetnymi kratery, z nichZ velikd vétSina je piivodu
dopadového. Tyto kréatery vznikly, kdyZ se M&sic na své dréze prosto-
* rem srazil s jingymi t&lesy obihajicimi kolem Slunce — jako meteority,
kometami, ¢i zbloudilymi asteroidami — a takovad udédlost musila mit
na misté dopadu diisledky katastrofdlni, jeZ si v3echny jen st&%i do-
vedeme piedstavit. Jisto vSak je, Ze pf¥i takovém dopadu veliké mnoZ-
stvi povrchové mési¢ni. hmoty bylo vyvrZeno do prostoru. A pokud
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se tak stalo rychlosti p¥esahujici pFiblizné 2,4 km za vtefinu, takova
hmota nedopadla na M&sic zpét, nybrZ jej opustila, aby jako samo-
statnd Gtastice potala obihat kolem Slunce tak dlouho, dokud ji vét-
Sinou nade Zemé& opét z prostoru nezachyti. Objem hmoty vyvrZené
z mdsiéniho povrchu dopady, jeZ daly vznik kraterim tak velikym
jako Kopernik & Tycho, se odhaduje Fddové na 1000 kubickych kilo-
metri a pro nizkou tnikovou rychlost z gravitatniho pole naSeho-
satelitu podstatna &ast tohoto materidlu mu patrpg unikla navZdy.

Na to, aby hmota z Mésice pfepadla na na$i Zemi, nepotiebujeme véru
tekat, aZ na M&sici vznikne dopadem novy viditelny krater, nebot to
je udalost vzdcnd, jeZ nastane primé&rné jednou za nékolik desitek tisic
let. Ale ka?dy rok, kdykoli projde Zemé& s Mé&sicem drahou meteoric-
kého roje Leonid, sraZejicich se s nami rychlosti blizkou 70 km/sec,
zviti Leonidy na Ms&sici tolik prachu, Ze jeho &dst vidy prfepadne na
Zemi — jak to dosv&dCuji zvy3ené zdznamy mikrometeorickych poci-
ta¢l na um&lych druZicich asi 60 hodin po ttoku prvnich Leonid —
nebot tak dlouho to trvéd, neZ se zvifeny prach snese s Mésice k Zemi
volnym padem. Ten prach ovSem nikdy nedostaneme do rukou, nebot
nase atmosféra je mu neprostupnd a chemické analyzy druZice v prosto-
ru provadét jeSté nedovedou.

Abychom dostali vzorky takové hmoty do laboratofe, musime Cekat
na dopad vé&isich téles, jeZ se nevypafi prichodem atmosférou a do-
padnou k Zemi_jako meteority. Dojde-li k tomu, jak je rozpoznat? Zna-
my americky chemik a nositel Nobelovy ceny, profesor Harold Urey,
upozornil jiZ pfed n&kolika 1éty, Ze takova télesa mohou byt totoZna
s chondritickymi meteory, jejichZ radioaktivni stafi dosahuje pouze né-
kolika miliénd let.

Nasim &tendfam je jist® sdostatek zndmo, jak lze mé&Fit stafi hornin
pomoci zndmé rychlosti samovolného rozpadu radiaktivnich prvki v nich
obsaZenych a jak tikot takovych atomovych hodin, odmé&Fujicich kos-
micky Cas od chvile, kdy pfislusnd hmota ztuhla v pevné t&leso, nam
umo#iiuji slySet Geigerovy pocitae. Tyto metody byly za poslednich
padesat let propracovany k znacné dokonalosti a v poslednim deseti-
leti se poda¥Filo metodami jaderné fyziky i dosti spolehlivé méfit dobu,
b&hem niZ se dotyénd hmota voln& vznéSela prostorem a byla vysta-
vena dopadu energickych Castic kosmického zéafeni se viech stran. UZiti
téchto metod ukéazalo, Ze velika vétSina meteorti obsahujicich kovy (pFe-
vazné Zelezo a nikl), nebo i kamennych meteori jako eukrity, se vy-
znacuje prostorovym stafim Fadove 108—10° let. AvSak chondritické
meteory — a zejména uhlikaté chondrity, obsahujici krom& normélnich
kiemikovych sloudenin téZ uhlikaté molekuly a patrné stopy uhlo-
hydrati i vody, se nepohybovaly prostorem pfed dopadem na Zemi déle
nez 106—107 let — coZ je &ini ve sv&tové obci meteorickych cestovatelil
hotovymi nemluviiaty. Pfikladem takového kratkodobého astronauta je
napfF. meteor, ktery dopadl dne 7. dubna 1859 v Cechach u PFibramé,
a jehoZ prostorové stafi Stauffer a Urey roku 1961 urcili jadernymi
metodami na pouhych 12 milionid let.

Ale jak tomu byva i mezi lidmi — tato meteorickd mlddeZ ndm toho
prozradi o svém piivodu daleko vice, neZ jejich kovovi pra-prastryci,
jejich# kolébkou je patrné pasmo asteroid obihajicich kolem Slunce
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mezi drahami Marsu a Jupitera. Tyto asteroidy se postupné a neustile
t¥is§ti vzajemnymi srdZkami a planetarni poruchy ob&Znych drah mohou
pak umozZnit alespoii zlomku této t¥iSté pribliZit se ke Slunci a setkat
se s nasi Zemi béhem obdobi Fddové 108—109 let. Zakony nebeské me-
chaniky vSak také ukazuji, Ze doba 1—10 miliéni let je k takovému
pfechodu zcela nedostate¢né& kratkd. Meteory takového prostorového
stari k ndm zfejmé& nemohly pFiletét zdaleka a jejich piivod je nutno
hledat bliZe Zemi. Odkud by byly mohly pfijit, neZ z Mésice? Proto se
dnes zda byt vice neZ pravdépodobné, Ze v podob& chondritick§ch me-
tecri mame opravdu v rukach Castice pevné hmoty, jeZ opustila mé-
si¢éni kiiru nékdy v dobéch, jeZ uplynuly od posledni faze pozemskych
tfetihor; jejich chemické analyze byla proto v&novédna velikd pozor-
nost.

VyloZit vSe, co tento rozbor prozradil, by daleko piesahovalo rdmec
téchto Fadkid. Velikym pFekvapenim roku 1963 byl objev, uingny ame=
rickymi chemiky Nagym a Blitzem, Ze né&které uhlikaté chondrity obsa-
huji téZ vice neZ stopy organickych sloufenin — jako nap¥. n&které
kyseliny fady mastné, porfyrin a vysokou koncentraci-volnych radi-
kali — jaké se v pfirode vyskytuji jen v hmot& biogenni, tedy slou-
Ceniny, o jejichZ biologickém pfivodu by nikdo nepochyboval, kdyby Slo
o horninu pozemskou.

Ale v meteorech, které k ndm musily p¥ijit z jinych nebeskych téles?
Neni divu, Ze pfedni badatelé v tomto oboru pFijali prvni vysledky to-
hoto druhu se zna¢nou dévkou nediivéry, pramenici z moZnosti zne-
Cisténi meteoritického materidlu pFed nédlezem na povrchu Zems? i poz-
déji b&hem laboratorniho rozboru. Mnohonésobné opakovani ptvodnich
praci vsak tyto nalezy (i kdyZ ne vSechny) v podstatd potvrdilo; moz-
nost pozemského zne€iSténi pouZitych vzorkd byla pozvolna vylou&ena.
Tak na jafe roku 1965 jsme stéli jiZ pFed vaZnym problémem, pf¥ed nim#
nebylo moZno zavirat oCi: novd skupina americkych badatelt (Oro,
Wikstrom a Barghoorn) pfiSla se spektroskopickym nédlezem, Ze n&kolik
vzorkd uhlikatych chondriti obsahuje téZ organické sloudeniny zvané
pristan a phytan, zndmé jako rozkladové produkty podruZnych Fetdzci
molekul chlorofylu. Tento ndlez — ktery je takika nemono vysvétlit
pozemskou kontaminaci — p¥esv&déil vétSinu znalch tohoto oboru —
a mezi nimi profesora Ureye — Ze chlorofyl pozemského typu byl oprav-
du obsaZen v t&chto meteorech pied jejich dopadem na Zemi. jelikoZ
pak nepatrné kosmické stafi t&chto chondritii ¢ini velmi pravdépodob-
nym jejich meési¢ni pivod, znamenalo by to, Ze alespoii stopy chloro-=
fylu (a patrné i jinych organickych slou¢enin) se nachazely pod po-
vrchem Meésice aZ do neddvné doby (a patrn& aZ podnes).

Je-li tomu vskutku tak, je pfinejmensim mo#n$é, Ze Zivot, jak jej zndme
na Zemi, nemusil vzniknouti zde, ale mohl byt k ndm prenesen pii-
vodng z Mé&sice — alespoii opaény pochod je vzhledem k daleko v&tsi
pozemské tiZi a naSi atmosféfe takika vylouden. Kdy se tak mohlo stat?
Pak-li k tomu opravdu do$lo, nejpravddpodobné&jsi by byla doba, kdy
byl Mé&sic Zemi podstatn& bliZe neZ dnes. Nedavné extrapolace slapo-
vého vyvoje soustavy Zemé—Me&sic do minulosti Gerstenkornem v N&-
mecku a MacDonaldem ve Spojenych stdtech ukézaly, Ze nejvétsi pfi-
bliZeni mezi ob&ma télesy nastalo asi pfed 2000 miliony lety, kdy Mésic
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byl vzddlen mén& neZ dva zemské poloméry .od povrchu nasi planety
(pozemsky den trval tehdy pouze 4,8 hodin naSeho ¢asu a m&si¢ni ob&h
jen 6,9 hodin), a vstoupil moZna i nakrgtko dovnitf pozemské Rocheovy
meze. DoSlo-li k tomu — ale to nelze dosud povaZovat za jisté — byl
to ze strany Mésice nebezpecny €in, ktery by jeho povrch byl odnesl
odtrZenim nékterych Césti slapovymi silami na3i planety, z nichZ v&t3f
¢ast by byla nepochybné& dopadla na Zemi. Svédsky ufenec Alfvén vy-
slovil v této souvislosti neddvno ndzor — dosud sporny — Ze v tomto
prepadu je moZno hledat piivod pozemskych kontinentfi. Af tomu bylo
jakkoli, co Mé&sic mohlo jedin& zachrédnit od 3kody jest& v&tsi, byla
rychlost, s niZ se podle Gerstenkorna poé&al jeho ob&h znovu zv&tSovat
a ménit na drdhu retrogradni — na niZ byl patrn& nedlouho pred tim
Zemi zachycen.

AC je dosud téZko dospét ke koneénym zavérim v otdzkach tak za-
vaznych, podle vSeho co dnes vime, se zd4a, Ze Mésic pafrné nebyl nikdy
Casti Zeme, nybrZ byl ji pouze v prostoru zachycen — ¢ili Ze neni jejim
»vlastnim®, nybrZ pouze ,,adoptovanym ditdtem". Nasvédcuji tomu nejen
diivody dynamické, nybrZ i podstatny rozdil v chemickém sloZeni obou
téles, jevici se jiZ v znaéném nepoméru jejich primé&rnych hustot: zatim
co hustota Mesice (3,4 g/cm®) je velmi blizkd hustot®& k¥emikovych
nerostit jako Cedi¢, hustota Zemé (5,5 g/cm?®) dokazuje, Ze nase matei-
ska planeta obsahuje v sobé asi dvakrat tolik Zeleza co jeji souputnik,
jehoZ sloZeni je patrné& bliZsi pfivodnimu sloZeni Slunce (Urey). To vse
by napovidalo, Ze Mé&sic mohl vzniknout jinde — a také dfive — neZ nase
Zemég; a je-li tomu tak, Zivd hmota mohla pfijit na Zemi jeho prostied-
nictvim z. dalekych hlubin prostorii meziplanetadrnich, ba snad i mezi-
hvézdnych. To viak je zatim téZ vSe, co si dnes v té véci miZeme dovolit
Fici, ale vzhledem k moZnostem, které se tu otviraji, vysledky primého
priizkumu povrchu Mésice v pFistich letech mohou byt oekavdny s tim
vetSim z&jmem. -

Ji¥i Bouska:

JAKA BYLA KOMETA IKEYA-SEKI?

Od této zajimavé komety bylo dosud (tj. do konce listopadu m. r.)
uvefejnéno jiZ tolik pozorovaciho materidlu, Ze si miZeme uéinit pfed-
b&Znou predstavu, jaka vlastné kometa Ikeya-Seki 1965f byla. A jiZ pfe-
dem miZeme Fici, Ze by byla kometou zcela primérnou a normaélni,
kdyby se nebyla v rannich hodindch dne 21. Fijna 1965 zna¢né pfibli-
Zila Slunci (aZ na 0,008 astr. jednotky). Toto zna¢né ptibliZeni ke Slunci
bylo také pfi€inou urcitych anomaélnosti, které v podstaté anomélnost-
mi nebyly. VSechny dosud zndmé komety, které se zna¢né pfibliZily ke
Slunci, se chovaly stejné&, nebo alespoii velmi podobné. Kometa Ikeya-
Seki byla vlastné tplnou obdobou komety 1882 II, a to nejen pokud se
tyka drahy kolem Slunce (viz RH 11/1965, str. 216; 12/1965, str. 226),
ale i fyzikalnich vlastnosti. :

V .dob& objevu a krédtce poté byla jasnost komety kolem 8. hvézdné
tfidy, pocatkem fijna dosahovala asi 5. hvézdné velikosti. V té dobé&

4



byla je$td pomé&rné& dobfe pozorovatelné. Rychle se v3ak bliZila ke Slunci
a tak se pozorovaci podminky zhor3ovaly; jasnost rostla a dosdhla ko-
lem 18. Fijna asi 0 magnitudy. B&hem dal3ich t¥i dnii se jasnost zvétSo-
vala, a to aZ na asi —10™ aZ —11™ v dob&, kdy kometa prochéazela
pFislunim. To v3ak byla jen ve vzddlenosti asi 2’ od okraje Slunce. Nic-
méng jiZ ve vedernich hodindch (SEC) dne 20. ¥ijna byla velmi nédpad-
nym objektem v jihozdpadni &4sti USA; v odpolednich hodindch mist-
niho asu byla dobfe viditelnd za pIného slune¢niho svétla prostym
okem. Také u nés na né&kolika mistech byla pozorovdna odpoledne dne
20. Fijna. V tuto dobu mohl také V. Vanysek fotoelektrickym fotometrem
na 65cm reflektoru Astronomického tstavu MFF KU v Ondfejové zméFit
jeji jasnost v infraderveném oboru (asi —4™) a B. Valni¢ek ji zachytil
fotograficky. Nicmén& na vé&t3iné naSeho tizemi pozorovéani znacné zté-
Zoval, pfipadné& viibec znemoZiioval silny zdkal oblohy.

Jak se o&ekévalo, kometa p¥eZila priichod pfislunim, a to velmi dobfe.
Domné&nky, Ze by mohla spadnout do Slunce, byly neuvadZené a ni¢im
podloZené. Kratce po priichodu perihelem pozorovali kometu na hvéz-
darn& Haute Provence ve Francii; bylo to 21. X. v 10" SEC. TéhoZ dne
jsme ji vSak marné& hledali v Ondfejové jiZ od rannich hodin. Dopo-
ledne byl totiZ zdkal oblohy tak silny, Ze jsme ji nenasli; byla nalezena
aZ odpoledne. Ve 13 hod. ji naSli téZ na hvézdarné v Bochumu (NSR]
a Kaminski odhadl jeji jasnost na —6™ nebo —7%. V Organ Pass (Nové
Mexiko, USA) byla v 18 hod. pozorovdna prostym okem, jasnost viak
nebyla odhadnuta. Na pobofce Namoini hvézdarny USA ve Flagstaffu
byla pozorovédna prostym okem od 13 hod. a ve 23 hod. byla stdle dobfe
viditelna v triedru; soucasné zde byly ziskdny i fotografické snimky.
Na Lowellové hv&zdarng (USA) .byla pozorovédna 22. ¥ijna v 18 hod.
a jeji jasnost byla odhadnuta na 0®. V Pretorii byla pozorovdna krétce
pfed vychodem Slunce dne 24. fijna (ve 3") prostym okem, podobné&
i v Arequip& (Peru). Ve dnech 28. a 29. X. ji pozorovali Pereyra a Rodri-
guez (Cordoba) a odhadli jeji jasnost na 2™ a 3@; podle téchZe autort
meéla 11. listopadu jasnost 6@. Podle Antala byla jasnost koncem fijna
a podatkem listopadu 3=—42, 17. XI. 6,5%.

Udaje o jasnosti, uvefejnéné v cirkulafich Mezindrodni astronomické
unie, jsou znazornény na obr. 1. Z téchto Gdaji jsem také pocital foto-
metrické parametry, absolutni jasnost a exponent n. Tyto parametry
umoZiiuji uinit si uréitou predstavu o skutefné jasnosti a svitivosti
komety. Absolutni jasnost m, je hvézdnd velikost, jakou by kometa méla
ve vzdélenosti 1 astronomické jednotky od Zemé& i od Slunce a expo-
nent je zavisly na vlastnim zé&feni komety; v pfipadg, kdyby kometa
svitila pouze odraZenym svétlem slune¢nim, bylo by n = 2. Uvedené
fotometrické. parametry je moZno vypocitat pomoci zndmé rovnice
my,=m—5log A—25nlogr,

kde m je pozorovand jasnost, A vzddlenost komety od Zemé& a r vzdéle-
nost od Slunce, ob& v astronomickych jednotkach. Zavislost jasnosti,
redukované na jednotkovou vzdéalenost od Zemé& (tj. m’ = m — 5log 4)
na logaritmu heliocentrické vzdalenosti Komety (log r) ukazuje obr. 2.
Z tohoto obrdzku miiZeme odvodit oba fotometrické parametry a dosta-
vame

5



+5F

+10 ]
2091965 309 100 2070 300 obr. 1.

mg = 6,2 a n =42

Ob& tyto hodnoty jsou zcela primérné, takZe kometa Ikeya-Seki byla
po fotometrické strance zcela oby&ejnou kometou. Z obou uvedenych
fotometrickych parametrii miZeme op&t pocitat zdanlivou jasnost ko-
mety; ta je zndzornéna kfivkou na obr. 1.

Pro srovndni uvddime absolutni velikost ostatnich komet Kreutzovy
skupiny:

1868 fCotHgnies) 1 .o i Tin.l o g telnas S G0m
T R B RN O L Ve S A B
L e VR SR RS R RN B % )
L T Rl e B Wl et i
ooy RO Rt NER TR S I RS B |
SO0 VI (G TOME). L i-2 - Foov AT B v 18
1003 VoPerpyra) . F el o e 0 i8S

Tyto jasnosti byly pocitany za pFedpokladu n = 4, tedy podle vzorce
m, =m—5log A—101logr

Z prehledu vidime, Ze kromé& komety 1882 II mély také vSechny ostatni
komety Kreutzovy skupiny zcela primé&rné absolutni jasnosti, kometa
1945 VII dokonce pomé&rné velmi malou.

V komé komety Ikeya-Seki bylo téZ pozorovano jadro; jeho jasnost
byla koncem z&Fi asi 13%, 6. Fijna podle M. Antala 8. Z t&chto tdajil
je moZno za urCitych pF¥edpokladii odhadnout skutené rozmery jadra
— vychazi fadoveé desitky kilometrii (spie bliZze 100 neZ 10). Jak se dalo
ocCekavat podle dfivéjsich komet Kreutzovy skupiny, nastal i u komety
Ikeya-Seki rozpad jddra. Podle H. Hirose bylo na stanici tokijské hvéz-
darny na hofe Norikura vizudln& pozorovano koronografem roztrZeni,
a to kratce pfed priichodem komety pfislunim (21. ¥ijna ve 4"50™). Dne
3. listopadu v3ak podle pozorovéni K. Tomity (36palcovy reflektor) bylo
vidét jen jedno jadro. Jini pozorovatelé v nésledujicich dnech zjistili
nejméné dvé C4asti jadra. Tak H. Pohn z odboru astrogeologie Statnfho
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Obr. 2. - -2 logr = 0

geologického vyzkumu ve Flagstaffu (Arizona, USA) pozoroval 14. listo-
padu (ve 13740™) druhou nukledrni kondenzaci. Byla asi 5krat slabsi
neZ hlavni jddro a byla od n&ho vzdalena 14”. Pravd&podobnd . tfeti
nukledrni kondenzace, asi 20krat slabsi, byla ve vzdélenosti 32”. Dne
5. listopadu bylo druhé jadro jiZ jen dvakrat slab3i neZ prvni a vzda-
lenost obou byla 16”; tfeti jadro bylo stdle neurcité. Pohn pozoroval
vizudlng i fotograficky pomoci 30palcového reflektoru.

Také A. D. Andrews (Boyden Obs.) pozoroval 6. listopadu ve 3 hod.
druhé jadro ve vzdalenosti 15” od prvniho, jeho jasnost byla asi o 1™
slab3i neZ jasnost prvniho. I tento pozorovatel uvedl, Ze Slo patrné&
o trojity Gtvar. Také Ch. Capen (Wrightwood, California) zjistil dvé jadra
vizudlnim a fotografickym pozorovanim téhoZ dne ve 14°. Ob#& jadra
byla uvnit¥ komy, ktera se jevila rozsifen&jsi a diftizné€jsi neZ v posled-
nich dnech ¥ijnovych. V Japonsku K. Ikeya 6. listopadu (v 21 hod.)
zjistil p¥i vizudlnim pozorovani 12palcovym reflektorem, Ze se jadro roz-
dslilo na dvé ¢asti, z nichZ jedna méla téme&F stelarni vzhled, druha
méla pon&kud nepravidelny tvar a 15” v primeéru; vzdalenost obou jader
uvadi 10”. Podle Tomity byla jasnost jader 12. listopadu 6™ a 11™m, 21. XI.
7m g 11m; prvni jadro se jevilo jako difdzni, druhé mélo stelarni vzhled.

Rozpad jadra snadno pochopime, uvaZime-li, jak vysokym teplotdm
musila byt kometa v dob& kolem priichodu pFislunim vystavena. Teplota
Céastic jadra T se méni se vzdalenosti r od Slunce podle vztahu

ot
r

kde T, je teplota ve vzdédlenosti 1 astronomické jednotky cd Slunce.
Pro T, se uddvaji riizné hodnoty podle uréitych okolnosti, jejichZ roz-
mezi je asi od 290° do 350° K. PFijmeme-li hodnotu To = 300° K, pak
z obr. 3 vidime, jakym teplotdm bylo jaddro ve dnech 19.—23. ¥ijna vy-
staveno. Graf znédzoriiuje pochopitelné& teploty teoretické, pocitané po-
dle horni rovnice; skute¢ny priib&h teploty se miiZe od vypoc&teného
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& 1isit, ale zase ne natolik, aby graf
/’ nedé4val alespoii pFibliZnou pred-
. stavu o teplotdch, jimZ bylo jad-

e ro komety Ikeya-Seki vystaveno.
Z krivky vidime, Ze jadro bylo vy-
o, TORE Y 4 13 staveno teplot® pfes 3000° K po
dobu asi 2 hodin, teploté vyssi nez
2000° K asi 16,5 hod. a teplot& pfes
1000° K asi 42 hod. Neni nesnadné
pochopit, Ze je-li jddro vystaveno

'”L -=f-—-3000°% takto vysokym teplotdm, musi dojit
k procesiim, vedoucim k rozpadu

1965 X 2005¢ 210 220 230 jadra. Ke kfivce na obr. 3 lze Fici
obr. 3. jen tolik, Ze skute¢ny priib&h tep-

loty musil byt pon&kud posunut
v Case proti teoretickému a vzhledem k vypafovani &4stic teplota nedo-
sdhla asi uvedeného maxima 3300° K; maximalni teplota mohla byt tak
asi kolem 2500° K.

U komety Ikeya-Seki nebyl v dob& objevu (tj. 18. z&Fi 1965) pozo-
rovan ohon. Objevil se aZ za nékolik dni a v dob& mezi 20.—23. z4Fim
byla jeho délka men3i neZ 0,5°. Pofatkem ¥ijna délka ohonu dosihla
jiZ nékolika stupiili; tak napf. podle pozorovani ve Woomefe byl 5. Fijna
ohon dlouhy 8° 6. a 7. Fijna 7°. Pozd&j5i pozorovani jiZ nejsou dosti
reprezentativni, protoZe kometa byla pozorovdna na jasné obloze a tak
vzhledem k pomé&rné malé plosné jasnosti chonu mohou b§t pozorované
Gdaje pouze minimalni. V dob& kolem priichodu komety p¥islunim mohla
byt pochopitelné na jasné denni obloze pozorovdna pouze nejjasnéjsi
Cast ohonu. Tak pozorovatelé v Organ Pass uvadgji 20. Fijna ve 20 hod.
SEC délku 1,5° Podle E. Roemerové (Flagstaff) m&l dne 21. Fijna v 1 hod.
ohon délku 2° a ukazoval zakfiveni; ve stejnou dobu uvad&ji pozoro-
vatelé v Cambridgi (Mass., USA) délku jen 5 a poznamenéavaji, Ze uka-
zoval symetrické obdlky charakteristické pro driv&jsi jasné komety.
Kratce po priichodu perihelem (21. fijna v 10") byl na hvézdarnd Haute
Provence zjistén ohon dilky jen 1’, avSak kometa byla v tuto dobu jests
velmi blizko Slunci. V 18 hod. téhoZ dne byl v Organ Pass pozorovan
ohon d3lky 0,2°; mezi 13" —23" dne 21. ¥ijna fotografie ziskané 61palco-
vym reflektorem ukézaly, Ze zdpadni okraj ohonu byl pon&kud jasn&jsi
nez vychodni. Dne 24. Fijna ve 3 hod. byl v Pretorii zji5tén ohon délky
5°, ktery byl viditelny prostym okem a z Arequipa doS3la zpréva, Ze na
snimcich byl zachycen ohon v délce 20° s maximdlni Sifkou 3°. Z uve-
denych tdaji je vidét, Ze kometa Ikeya-Seki méla v dob& kolem své
nejmensi vzdédlenosti od Slunce ohon znaénych rozmérii, jehoZ pozoro-
vani vSak bylo velmi obtiZné.

Spektrum komety Ikeya-Seki bylo zcela odliSné od spekter ostatnich
komet, ale byly v n€m pozorovany emisni ¢ary atomi kovii, podobné& jako
u jiné komety Kreutzovy skupiny, 1882 II (tj. hlavné sodik, ddle Zelezo,
nikl a chrom). Ve spektru patrné zcela chyb&ly molekuldrni emise, a to
i CN a C,, které jsou ve spektirech komet velmi vyrazné. Vyskyt emis=
nich ¢ar kovii ma také svou prFi¢inu ve vysoké teplot& jddra a spektrum
komety pak je podobné spektru meteort.
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Spektra komety Ikeya-Seki byla ziskadna vesmés v dob& kolem priicho-
du perihelem. Tak A. D. Thackeray ziskal spektrogramy v denni dobé&
na hvézdarng v Pretorii, po¢inaje 20. Fijnem v 11 hod.; ve spektrech na-
lezl emise *heutrdlnich iontll a ¢ary ionizovaného vépniku K a H. Foto-<
elektrické registrace spekter sodikové Cary D byly ziskdny s velkou
disperzi (0,2 A/mm) koronografem na Sacramento Peak (Nové Mexiko,
USA); krom& toho spektra v oboru vinovych délek 3700—7200 A uka-
zala jasné atomické emise, které zatim nebyly identifikovany; byly
nalezeny i n&které molekularni pasy. F. Dossin na hv&zdarné Haute
Provence exponoval spektra po&inaje 11 hod. dne 21. ¥ijna; nalezl emisni
tary H a K, a sodikovou D na spojitém reflexnim spektru Slunce, jakoZ
i asi 50 dal3ich &ar, z &asti prisludejicich Zelezu. Dossin uvedl, Ze inten-
zita &ar byla asi 3kréat v&tSi v ¢asti komy u ohonu neZ v opafné Casti
(smé&rem ke Slunci). Také u nas, podle L. Kresdka a P. PaluSe, byly
21. fijna ziskany spektrogramy korondlnim spektrografem na Lomnic-
kém S$titu v dob&, kdy vzdalenost komety od Slunce byla men3i neZ
0,05 astronomickych jednotek. V oboru vinovych délek 4200—6100 A
byl zjiSt&n velmi jasny sodikovy dublet (5889—5895 A), ukazujici ne-
pravidelné rozdéleni intenzity v komé a sahajici asi 3’ do ohonu. Kromé&
toho byly identifikovany dalsi emisni ¢ary, viditelné do vzdalenosti 19";
Byly to predeviim multiplety Fe I & 1 (5110, 5168 A), €. 15 (5269, 5328,
5371, 5397, 5405, 5429, 5434, 5446 a 5454 A), ¢. 16 (5012 a 5051 A),
& 36 (5171, 5194 a 5216 A), & 37 (5167, 5227, 5270 a 5341 A), &. 41
(4294, 4383, 4404 a 4415 A), &. 42 (4271, 4307, 4325 A) a multiplet Cr I
&. 7 (5204, 5206 a 5208 A). Ve spektru bylo velmi silné kontinuum nuk-
learni kondenzace, molekuldrni pasy nalezeny nebyly.

Podle zpravy A. E. Whitforta z Lickovy hv&zdarny (USA) exponoval
G. W. Preston 22. Fijna v 18 hod. a ve 20 hod. spektrogramy s velkou
disperzi, které ukéazaly emisni &4ry neutrdlnich atomi Na, K, Fe, Ni, Cu
a ionizovaného Ca. Dal3i pokus o ziskdni spektra byl u€inén 25. fijna,
aviak kometa jiZ byla prili§ slaba proti jasné denni obloze. Spektra
ziskand W. M. Sintonem a P. B. Boycem na Lowellové hvézdarn& (USA)
ukézala, Ze se od 18 hod. dne 22. ¥ijna intenzita emisni sodikové &ary D
zmensovala a emisni ¢ary ionizovaného vapniku H a K zanikly.

Zajimavé byly i pokusy o ziskani spekter pomoci raket. Na zakladné
Wallops Island (Virginia, - USA) byly vypuStény rakety 19. fijna ve
20 hod. a 21. ¥ijna v 18 hod., které mély fotografovat spektrum v ultra-
fialovém oboru (v rozmez{ vlnovych délek 1000—3400 A); vysledky
nebyly zatim zpracovany. Na zdkladn& White Sands (Nové Mexiko]
byla vypusténa raketa 20. Ffjna ve 23 hod., kterd mé&la ziskat snimky
komety jakymsi koronografem; pokus nebyl tspé&sny.

Pokusy o zjiSténi radiového zafeni komety Ikeya-Seki nevedly k pre-
svéd&ivym pozitivnim vysledkiim. U nés, v Astronomickém tstavu CSAV
v OndFejové bylo v rannich hodindch 21. Ffjna p¥i registraci slune¢nfho
radiového Sumu pozorovano zvyseni intenzity; toto zvySeni v3ak bylo,
jak se zd4, spiSe ve spojitosti se skupinou slune&nich skvrn, viditelnou
tehdy na Slunci, neZ s kometou. O nalezeni mikrovinnych spektrédlnich
¢ar radikélu hydroxylu se pokousel H. Penfield radioteleskopem 0 pri-
méru 18 m na stanici Agazzis v obdobi 4.—13. fijna. Zjistil, Ze horni hra-



nice emise OH F(2+2) (1667 MHz) nebyla vét3i neZ 0,03° K. Pokusy
s 36metrovou anténou Massachusetiského technologického tdstavu dé-
lali G. Fiocco, H. C. Koons a M. L. Meeks ve dnech 17., 19. a 20. Fijna
na kmito&tech 8.000 a 15.000 MHz; horni hranice anténni teploty byla
0,5° K. _

Nékteré, dosud uverejnéné vysledky pozorovani komety Ikeya-Seki,
dovoluji si ucinit pfedstavu o fyzikalnich pochodech, které se v této
komet& odehrévaly pii jejim zna¢ném p¥ibliZeni ke Slunci. Jsou tim vice
cenné, Ze takovéto pribliZeni ke Slunci je v systému komet zcela mimo-
f4dné a vyjimecné, a tak znadnou mérou prispivaji k rozsifeni naSich
znalosti 0 kometach.

Jifi Grygar:

HORSKA OBSERVATOR V MADARSKU

NejvétSim madarskym astronomickym - stfediskem je Astronomicky
dstav Madarské akademie véd v Budapesti, ktery sv§m rozsahem odpo-
vidd asi naSemu Astronomickému ustavu SAV. Reditelem je profesor
L. Detre, znamy svymi pracemi o prom&nnych hv&zdach typu RR Lyrae,
coZ je ostatné hlavnim oborem vyzkumné &innosti celého pracovists.
Kromé toho na tstavé pracuji mensi skupiny mladych pracovnikii na
problémech steldrni statistiky, dédle v teoretické astronomii a v posled-
ni dobé& se rozviji zejména oddéleni pro vyzkum umélych druZic Zems&.
Zasluhu na tom mé zejména vedouci oddéleni, dr. I. Almé&r, kterého
z pratelskych pracovnich stykd dobfe znaji mnozi nasi astronomové.
Pod jeho vedenim byly na tdzemi Madarska zfizeny &tyfi stanice pro
vizudlni sledovdni umélych druZic v rdmci mezindrodniho programu
INTEROBS, ktery zahrnuje stanice prakticky ve v3ech evropskych so-
cialistickych zemich.

Hvézdarna v Budapes$ti, pojmenovand po  astronomu-amatéru hra-
béti Konkolym, je pomé&rné daleko od stfedu velkomé&sta, na jednom
z budinskych kopcii, zvaném - Szabadsdghegy, ve vy3ce kolem 450 m
n. m. Rozlehlé dvoumilibnové velkomésto s presvétlenou oblohou pfi-
rozené neprospivd kvalité pozorovéani, jeZ se zde dosud konaji po-
moci 60cm reflektoru, vcelku shodného s dalekohledem observatofe na
Skalnatém Plese.

Proto byla v minulych letech vybudovdna nova observatof na severu
zeme, asi 110 km od Budapesti, v pohori Méatra. Pohofi dosahuje nej-
vyS8imi vrcholky vysky kolem 1000 m a svym charakterem pFipomind
nas§ Povazsky Inovec, ktery dobfe znaji G&astnici meteorickych expe-
dici. V Madarsku jsou to v3ak viibec nejvy3si hory, takZe celd Matra
oplyva turistickym ruchem; jsou zde p&kné asfaltové silnice, ¥ada ho-
teld: i turistickgch chat. Observatof je proto snadno pfistupnd a za-
sobovéni -astronomil neprindsi - Zddné zvlasStni obtiZe — navic je
u observatofe vydatny vodni zdroj, kter§ nevysycha ani v parném 1ét&.
Vlastni observatof je od turistického ruchu izolovdna tim, Ze posledni
asek silnice je pro vefejné uZivani uzavien a tak astronomové maji
dostatek klidu, na rozdil od svych kolegli prévé nap¥. na Skalnatém
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Provozni budova observatore v Mdtre. =

Plese. -Budova hvézddrny je na jiZni stran& kopce Piszkés teto, ve
v§Sce 960 m n. m. a je velmi Géeln& zaFizena. Kromeé spole€enské
mistnosti jsou tam &tyFi dvouliZkové loZnice, t¥i velké pracovny s dob-
fe vybavenou pfiruéni knihovnou a kuchyii s potFebnym piislusen-
stvim. V3echny préce, spojené se zésobovanim, tdrZbou, topenim atd.
vykonéava technicky persondl observatofe. Astronomové se mohou plné
soustfedit na pripravu pozorovaciho programu, na pozorovani a jeho re-
dukce.

Zatim jedinym pfistrojem observatofe je Schmidtova komora od
firmy Zeiss, s priimérem  hlavniho zrcadla 90 cm, korek¢ni deskou
s volnym otverem 60 cm- a svételnosti 1:3. Kopule stoji o samoté asi
200 m od budovy observatofe; celé okoli je zalesnéné. Dalekohled je
ovlad4dn vyhradn& elektrickymi pohony (hruby a tfi jemné pohyby
v obou soufadnicich) a jeho hodinovy stroj je tak spolehlivy, Ze
u expozic kratSich neZ 12 hodiny neni zpravidla zapotFebi pointovat.
Pomoci jeFdbu lze k dalekohledu pfipojit dva objektivni hranoly o pri-
méru 66 cm a ldmavém thlu 2°, pfip. 5°. Samotné hranoly véaZi 50 kg;
fotografickd kazeta, v- niZ zvlastni mechanismus umoZiiuje potiebné
prohnuti fotografickych desek, ma vahu kolem 3 kg a hlavni zrcadlo
pristroje vazi pfes 3 q.

PFi pouZiti objektivniho hranolu lze ziskat spektrum s disperzi 600
A/mm u Hy hvézd jasn&jSich neZ 14m. Pfi pFimych fotografiich lze
v_barvach U a R dosdhnout 17, v barvé B 18™ a v integralnim svétle
19,5 za hodinu expozice. Nastaveni hvézdy se déje podle ekvatoredal-
nich soufadnic — ¢iselniky na ovladdacim pultu ukazuji pFimo nejen
deklinaci, ale i rektascenzi. UZite¢né zorné pole je kruhové o pri-
méru asi 5° uZivd se desek Kodak Ilford 16 X16 cm.

V soudasné -dob& b&%i na pfFistroji n&kolik pozorovacich programi.
Ve spolupraci s dr. Kukarkinem ze SSSR a dr. Zwickym z USA se
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provadi hlidkova sluZba supernov, tj. hleddni vzplanuti supernov v ga-
laxiich. Tato prdce prinesla jiZ své vysledky v podob& objevu né&ko-
lika supernov zejména dr. B. Baldzsem. Ten také se svym mladSim
bratrem L. Baldzsem se zabyvé tFibarevnou fotometrii otevi‘enych hvéz-
dokup pro zjiStovdni barevnych diagramii a stafi hvézdokup. Ve spolu-
prdci s radioastronomy v Groningen (Holandsko) probihd studium
struktury Galaxie ve velké vzdédlenosti od galaktické roviny. V Maétie
se v rdmci tohoto programu hledaji rané hvézdy ve vysokych galak-
tickych SiFkach.

V budoucnu mé& byt na kopci Piszkés tetd instalovan jesté 50cm
reflektor pro fotoelektrickou fotometrii. PFistroj je uZ na misté; po-
tiZe jsou vSak s vystavbou kopule. Pofasi na Matfe je totiZ zvlasté
v zimnim obdobi pfiznivéjSi pro pozorovédni neZ v Budape$ti a ze-
jména priizra¢nost ovzdu$Si a zanedbatelné ruSeni svétly je neoceni-
telnou vyhodou pro fotoelektrickd méfFeni.

Diiraz kladeny na pozorovani prof. Detrem se pfitom jiZ del3i dobu
kladné projevuje v €innosti celého ustavu, coZ bylo ocenéno i 27. ko-
misi Mezindrodni astronomické unie, jeZ povéfila budapeStskou Kon-
kolyho hvézdiarnu vyddvanim cirkuld¥e pro pozorovatele proménnych
hvézd. Pravé neustdle zdfiraziiovany vyznam astronomickych pozoro-
vani je patrné pfri¢inou, pro¢ v Madarsku tlspéSné pokrauje program
INTEROBS, a snad i tak unikdtniho pozorovéni, jako bylo Lovasovo
pravdépodobné zaznamendni dopadu Lunika 2 na mési¢ni povrch. Do-
konce i tak po vytce teoreticky obor jako je kosmologie je na buda-
peStské hvezdarné striktné zaloZen na pozorovani vzdalenych kup ga-
laxii a vysledky, dosaZené G. Padlem, zna¢né narusuji kosmologické
pFedstavy, odvozované z pomérné zjednodusenych kosmologickych mo-
deld.

Je jisté potéSitelné, Ze v nékterych oborech jsme jiZ v minulych le-
tech navéazali s madarskymi kolegy pracovni kontakty. Nyné&jsi vybu-
dovéani horské observatofe v MatFe, v blizkosti naSich hranic, pfinast
dal3i moZnost uZite€né spoluprdce madarskych i naSich astronomf,
a to zejména ve steldrni astronomii, kterd se dnes bez kvalitnich vy-
konnych pristrojii skutecn& neobejde.

Konrdd Benes:

PROBLEMY FYZIKY A GEOLOGIE MESICE
VE SVETLE NOVYCH VYZKUMU

O soustavném vyzkumu Mésice svéd¢i nejen Fada kosmickych, tech-
nicky vysoce naro¢nych operaci (americké a sovétské sondy), ale i pra-
ce rfiznych observatofi, védeckych tstavii a v posledni dob& i pomé&rné
Casté védecké konference diskuse a stoupajici mnoZstvi odborné lite-
ratury. Zda se, Ze jsme v kulminacnim obdobi studia mé&si¢niho t&lesa
nepfimym zpﬁsobem tj. bez bezprostfedniho kontaktu s jeho povrchem.
Za téchto okolnosti nebude nezajimavé pokusit se o stru€nou nézorovou
syntézu rizngch zavéra tykajicich se vnitini struktury, sloZeni a stavby
Msésice, jakoZ i jeho povrchu a vnéjSiho prostiedi.
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