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Snimek zemského povrchu, exponovany z kosmické lodi Gemini pFi letu nad
Mexikem z vi3ky asi 145 km ([sever je nahore).

Na provni str. obdlky je ¢dst mési¢niho povrchu fotografovand kosmickou sondou
Ranger 9 ze vzddlenosti asi 1240 km. Fotografie zachycuje oblast mezi krdtery
Ptolemaius (vlevo nahore), Alphonsus (vlevo dole) a Albategnius [vpravo).

Na ¢&tvrté strané obdlky je snimek americké kosmické lodi Gemini v okamZiku,
kdy je zveddna jefdbem na 3pifku nosné rakety.

© — Nakladatelstvi Orbis, n. p. — 1965




Rise hvézd Roé. 46 (1965), ¢&. 8

Marcel Griin a Frantifek Kantor:

KOSMICKY VYZKUM V DALSiCH STATECH

0Od roku 1963, kdy byl napséan ¢lanek o G&asti mensich zemi na vyzku-
mu vesmiru (RH5/1964, s. 90) se mnohé z tehdejSich pland stalo skutec-
nosti. Prudce se rozviji spoluprdce mezi malymi stdty a americkou
organizaci NASA, a to aktivni — p¥i vypouSténi sondaZnich raket nebo
druZic (14 zemi vypustilo jiZ 97 americkych raket) a pasivni — sledovéni
americkych druZic a pouZiti telekomunika¢nich a meteorologickych sate-
litl. Této spoluprace se ziCastiiuje 65 zemi, z toho asi 40 zemi vyuZiva
vysledkidi druZic Tiros a 12 zemi satelitli Telstar a Relay. Sit vzdjemné
spoluprace je déle propletena spoletnou praci mj. Francie a Pakistanu,
Francie a Islandu, Francie a Argentiny, Japonska a Indonésie, Japonska
a Jugoslavie, ESRO a ELDO. Mezinarodni spolupraci byla na tGzemi Indie
v Thumba (st. Kérala) zfizena mezindrodni raketovd zéakladna, jejiZ
provoz financuje OSN a Indie. Podn&t k prvnf stanici svého druhu dala
organizace COSPAR a vybaveni poskytly z nejvétsi ¢asti NASA (USA),
Akademie véd SSSR a CNES (Francie).

Zapadoevropské zemé& jsou sdruZeny v ESRO, kterd si vzala za tkol
hlavné vyzkum vysoké atmosféry, vyzkum ionosféry a poldrnich zéafi,
sledovanim Slunce, Mésice, planet a meziplanetarniho prostoru, geode-
tickd a meteorologickd mé&feni atd. K t&mto tdkoliim byla zifizena CtyfFi
hlavni centra: (1) Technické centrum ESTEC (Nordwijk aan Zee, Ho-
landsko), (2) Vyzkumné centrum ESRIN (Itéalie), (3) Zpracovani dat
ESDAC (Darmstadt, NSR), (4) Raketovad zdkladna ESRANGE (Kiruna,
sev. Svédsko). Krom& toho buduje ESRO tradu dalSich laboratofi, mj.
nejmodern&jsi astronomickou observatof v JiZni Americe v depart.
Coquinuto (30°j.8.) ve vySce 2400 m. n. m.

Piivodni osmilety plan ERSO byl jiZ n&kolikrat pozm&n&n. V r. 1964
bylo vypusténo n&kolik anglickych raket Skylark a nékolik francouz-
skych Centaure. Na rok 1965 oznémil predseda ESRO prof. Massey
vypustdni 28 raket, z nichZ kaZda vynese zafizeni pro 30 experimentd.
Pri tom budou provedeny téZ zkouSky nékterych pfistroji urenych pro
druZice ESRO-1, 2. DruZice ESRO-1 mé& byt vypuSténa v z4ari 1967 ame-
rickou raketou Scout. JiZ nyni pracuji laboratofe né&kolika zédpado-
evropskych zemi na pfistrojovém vybaveni druZice. Projekt byl zadéan
§védskym firmdam SAAB, ASEA, Ericson a italskym Fiat a Selenia.
Svédsky ndvrh mé& mit tvar dvou souosych vélcii o celkové délce 1 m
a maximélnim priiméru 0,76 m. Ponese piistroje pro sledovani korpus-
kuldrniho zafreni ze Slunce, Geigerovy—Miillerovy poc¢itace, scintilaé-
ni pocitad, elektrostaticky analyzator (tyto pristroje budou pouZity
i v americké druZici POGO), fotometr pracujici v oblasti 5577 A, Lang-
muirovy sondy pro méieni teploty a hustoty elektronii a kladnych ionti
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(podobné zaFizeni bylo na druZici UK-1) a dalsi. DruZice ESRO-2 bude
vypusténa v bfeznu 1967 (o 6 mésicli dfive) a ponese zafizeni pro vy-
zkum X-zaFeni ze Slunce, m&feni Car He II, zaFeni Lyman —g, proto-
nové sensory pro méfeni van Allenovych pésii a slune¢nfho zéreni,
lapate &astic ¢ a protoni z kosmického zérenf, senzory pro méfeni
vysokoenergetickych elektrondi atd. DruZici vyvijeji Angli¢ané (Hawker
Siddeley Dynamics) a Francouzi (Matra). DruZice o vaze asi 80 kg mé
mit tvar dvanéctisténu o primé&ru kolem 75 cm a jeji plast bude pokryt
6000 ¢lanky slune¢nich baterif. Celkem se budou vyvijet Ctyri identické
kusy, z nichZ bude pouZit k vypusténi pouze jeden.

Dal3i plany ESRO na obdobi po roce 1967 jsou velmi nejisté : Vyskytlo
se ndkolik navrhit na astronomické druZice, které by byly vypust&ny
kolem r. 1970, ale #4dny z nich nebyl dosud schvalen.

Druh4 zépadoevropskéd organizace ELDO mé jako hlavni tkol v§voj
nosnych raket. Forméalng pétilety program vstoupil v platnost 1. 1. 1964.
Prvni spole&nd vyvijend raketa ELDO-A byla pojmenovédna Europa-1
(1. stupeil Blue Streak — V. Britdnie; 2. st. Coralie — Francie; 3.st.
spole¢nost Bolkow — NSR). V r. 1964 se uskuteCnily prvni dva Gsp&sné
pokusy s raketou Blue Streak a do konce r. 1966 ma byt provedeno
g startl rakety Europa. P¥i tfech poslednich (1966) budou vSechny tii
stupn& funk&ni a raketa vynese italskou druZici urfenou pro technické
zkousky, napf. mé&Feni dréhy, vibraci a akcelerace. Pozdg&ji se pocita
s vypusténim astronomické druZice, pokud bude v té dob& dokoncena.
Dal§im — vyhledovym — programem je raketa ELDO-B, kterd ma do
r. 1970 vynést na nizkou drédhu (500 km) druZici o vaze 2500 kg anebo
kosmickou sondu o vaze 450 kg. V3echny pokusy se konaji na australské
zdkladnd Woomera. Zbyvajici ¢lenské staty Belgie a Holandsko se zaby-
vaji pozemnim a telemetrickym zafizenim.

Kromé& organizaci ESRO a ELDO vzniklo r. 1961 na nevladni drovni
sdruZeni EUROSPACE, V soutasné dob& je jeho ¢lenem 150 priimyslo-
vych a finan&nich spole¢nosti ze 12 zemi Evropy a 9 ¢leni korespondu-
jicich z USA. Jadrem jejich programu je Gcast na pozorovani druZic pro
telekomunikaéni Gely. Na pozd&jsi dobu se planuje vytvoifeni sité vlast-
nich spojovych druZic.

Ve Velké Britdnii byla ve spoluprdci s NASA 27. 3. 1964 vypusténa
druZice UK-2/S-52 Ariel-2, kterd m&fi galakticky radiovy Sum, koncen-
traci ozonu a registruje mikrometeority. Na konec roku 1966 je planovan
start rakety Scout s druZici UK-3, kterd tentokrat bude vyrobena zcela
v Anglii. DruZice bude m&fit zemské radiové Sumy, vertikdlni rozloZeni
molekuldrniho kysliku, zjistovat $ifenf dlouhovinného radiového zareni
a konat ionosférickd méreni, mj. hustoty elektrond. V rdmci spoluprédce
umisti Ameri¢ané na svych druZicich Fadu anglickych zarizeni. Jedna
z ionosférickych druZic Explorer (S-48) obsahovala zafizeni pro méfeni
hustoty, hmoty a teploty iontd v ionosféfe (University College).

Angli¢ti astronomové budou mit podil téZ na druZici OAO-C, kde
budou piistroje Leicesterské a Londynské university méfit v oblasti
1—10 A emisi X-zafeni z hvdzd a mlhovin. OSO-D ponese dva anglické
piistroje pro mé&feni X-z4feni a studium emise He II v oblasti 304 A. Na
druZici OSO-E umisti university detektor slune¢nfho X-zarenf a spektro-
heliograf. Na této druZici budou téZ francouzské pristroje.
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Anglicky nédrodni program po¢itd s pokrafovdnim série vypusténych
sondéZnich raket ze zékladny Woomera. Na podzim minulého roku
ministr letectvi oznamil, Ze v nejbliZ8i dob& mé& byt zahdjen vyvoj t¥istup-
nové rakety, kterd by dopravila do vysky 500 km druZici o vaze kolem
90 kg. Raketa mé byt dlouhd 12 m, méa vaZit asi 17 tun a pii jeji kon-
strukci bude vyuZito zkuSenosti s Black Knight.

Italsky vyzkum se zaméfil hlavné na vypusténi druZice San Marco.
Usp&3nému pokusu umistit druZici na ob&Znou drdhu dne 15. 12. 1964
piedchézely dva suborbitdlni lety rakety Shotput. DruZice vaZi asi
110 kg a pohybuje se ve vzdélenosti 217—676 km od zemského povrchu
se sklonem 37,7°. San Marco se sklada v podstaté ze dvou soustfednych
kouli; primér vné&jsi je asi 65 cm. Na ob&Zné dréze bude lehkéd vn&jsi
koule brzdéna atmosférou a setrvac¢nosti vnitFni t&Z8i konstrukce dojde
k vzajemnému posuvu (Fa4dové mikrony). Mechanické uchyceni obou
Céasti je soucdsti mériciho zarizeni. Vzajemny pohyb se mé&fi ve 3 oséch
elektromagnetickymi snimaci a vysledky méreni se sdéluji vysilacem
na kmito¢tu 136,53 MHz. Z ostatnich experimentl jsou nejdiileZit&jsi
méfeni variaci elektronovych vrstev, Sifeni rddiovych vin podél magne-
tickych silo¢ar, méreni propaga¢ni konstanty aj. Tato méfreni jjsou pro-
vaddéna pomoci pililwatového vysilace na frekvenci 20,005 MHz. Dalsi
vysilafe pracuji na kmito¢tech 136,74 MHz a 149,52 MHz.

Italsky program vypouSténi druZic mé t¥i Ca&sti: (1) suborbit4lnt
zkouSky na Wallops Island, (2) druZice San Marco vypusténé z USA
a (3) druZice, vypousténé z plovouci zédkladny v Indickém oceédnu. Prvni
umély ostrov byl umistén pocatkem r. 1964 pobliZe Keiiského pobreZi
v zéalivu Formosa (asi 40,5° v. d.; 2,5° j. §.) a v bfeznu byla Santa Rita,
jak se jmenuje ostrov, ,zasvdcen‘ startem rakety Nike-Apache. Se
startem druZice San Marco na rovnikovou drédhu se pocitd aZ po insta-
lovani druhé zékladny. Soulasné se stupiiuje vyzkum hornichl vrstev
atmosféry pomoci americkych a italskych raket, vypoustdnych z Wal-
lops Island a ze Sardinie (Salto di Quirra). Aktivita italskych v&dci je
v3ak zavisla na finan¢nich moZnostech a italsky parlament uvoliiuje jen
omezené Castky.

Francie ma redlnou nadég&ji stat v Cele zdpadni Evropy — mj. téZ diky
obrovskym Castkdm uvoliiovanym na raketovou techniku. V dobg, kdy
vychéazi tento Cldnek, mé jiZ byt na ob&Zné dréze podle planu prvnfi
francouzské druZice FR-1, vynesend raketou Scout na nizkou drédhu se
sklonem 40° k rovniku. V&Zi asi 50 kg a je vybavena sondou pro m&feni
hustoty elektronii, 3 anténami pro méfeni magnetického pole, magneto-
metrem a 4 anténami pro méfeni intenzity elektrického pole. Bude
slouZit predevdim k vyzkumu S$ifeni radiovych vin v oboru 16—22 kHz
v magnetosféfe, pfirozenych Suml na nizkych frekvencich a k pfesné-
mu urfeni propagactni konstanty. DruZice byla zkonstruovdna firmou
Nord Aviation a zkouSena na raketdch Aerobee (USA).

Dal3i druZice jiZ maji byt vypouStény pomoci francouzské nosné
rakety Diamant-1 (mé& 3 stupné&: Emeraude, Topaze a raketa na tuhé
palivo). Raketa je v poslednim staddiu v§voje. V posledni dob& byl
dne 8. 3. 1965 kone¢né& tsp&sn& vyzkouden i prvni stupeii Emeraude.
Jeho zkouSky byly zahé&jeny v polovin& r. 1964, ale teprve jeho &tvrté
vypusténi bylo zcela zdafilé. PotiZe s raketou Emeraude zpiisobily
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odklad vypusténi francouzské druZice. Podle nového programu CNES
bude prvni druZice oznactena D-1. Poé&italo se s vdhou 35 kg, ale podle
zprav z konce minulého roku byla sniZena na polovinu. Prvni exemplaf
maé slouZit pouze technickym Géelim a teprve dalSi druZice tohoto typu
budou vybaveny také zafizenim pro méfeni zafeni van Allenovych pési
ve vyskach 600—3000 km. DruZici jiZ konstruuji firmy Matra a Dassault
a s jejim startem se poc¢itd koncem r. 1965, ale spiSe v r. 1966. DruZice
D-2 bude mit jiZ Cist& védecké poslani a s jejim startem se po&itd do
konce r. 1967. Vedeni CNES doufd, Ze tyto druZice bude moZno
vypustit ze saharské zdkladny d’Hammaguir u Colomb Béchar, dfive neZ
vyprsi ndjemni smlouva podle Evianskych dohod. Potom bude raketovy
vyzkum pienesen (od 1. 1. 1968) na novou zédkladnu ve Fr. Guayané.
Vyskové rakety se dosud vypoustéji z Colomb Béchar, Il1 du Levant,
Wallops Isl. a Fort Churchill. Francouzsti védci se podili téZ na druZici
0SO-C (mé&feni spektrdlnich ¢ar atomdarniho vodiku, sodikovych car
a molekuldrniho dusiku) a OSO-E (méfeni zafeni Lyman—g).

Spoluprdace Kanady s USA, kterd zacala vypuSténim druZice Alouet-
te-1, bude pokracovat vypusténim 4 ionosférickych druZic. Letos mé
startovat druZice Alouette-B (144 kg) spolu s druZici DME (Direckt
Measurement Explorer). Vypusténi druZic ISIS-A, B, C se uskutelni
v letech 1967—1970. Kanadskd McGillova universita a NASA spolupra-
cuji na zajimavém projektu HARP, ktery zkoumda vyhody vystfelovani
raket z dél. Vyvrcholenim pokusii bude vytvoreni rakety Martlett-4
(dva stupné&), kterd by mohla vynést druZici o vaze 18 kg. Raketové
zdkladny Fort Churchill na bfehu Hudsonova z&livu se pouZivd jednak
pro vlastni rakety Black Brant (posledni varianta vynese 68 kg do vy3e
390 km) a jednak pro rakety americké a francouzské.

V NSR diky prudkému vzristu vydaji (1963: 50 miliébni marek,
1966—68 : 1,16 miliardy marek) je umoZnén intenzivni raketovy vyzkum.
Firmy Bolkow a ERNO pracuji na poslednich stupnich OPHOS (tekuty
vodik a fluorin jako pohonné hmoty), které by bylo moZno spojit
i s americkym Thorem. Némecka raketovd spoletnost DVL spolupra-
cuje na vyvoji druZic 625A (méfeni geomagnetického pole a slune¢niho
zateni), ktera ma byt vypusténa v r. 1966 a 625B, kterda mé nést 200 kg
pristrojii. V ramci ESRO se vyviji astronomickd druZice o vaze témé&F
700 kg, kterd mé nést dva dalekohledy pro spektralni vyzkum hvézd
(900—2000 A, 1800—3000 A). Stru¢ny vycet praci by nebyl dplny,
kdybychom neuvedli jeSté projekt 621 (sondéaZni raketa s dostupem
95 km a 2—5 kg pfistrojii), rakety vypousténé u Cuxhavenu do vy3sek
aZ 100 km a intenzivni vyzkum v oblasti vysokoenergetickych paliv
a elektrickych raketovych motord.

Japonsko je dal3i zemi, kterd podle poslednich zprdv pocitd s vypus-
t&nim druZice vlastni raketou (druZice o véaze 40 kg) vi bfeznu 1968.
Tento termin je zcela redlny vzhledem k dlouholetym pokusiim s rake-
tami Kappa a Lambda. Nosnd raketa bude sestrojena na zdkladé raket
Lambda 3 a Mi, ma dva stupné o celkové délce 17 m a startovni vaze
6,5 tuny. Raketa Mi-4, kterd bude vypusténa v r. 1967 mé& dosdhnout
vysky 15 000 km. VSechny rakety jsou na tuhé palivo a jsou vypoustény
z jizniho Japonska ze zdkladny Kagoshima. Vypousténi vySkovych raket
Kappa 8,9 a Lambda 3 je zam&feno k mé&Feni ionosféry, radiového Sumu,
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magnetického pole, galaktického X-z&feni, mékkého slune¢niho X-zére-
ni aj. v rdmci Mezindrodnich rokil klidného Slunce. N&kolik americkych
raket provadélo méieni teploty a hustoty elektroni.

Sjednocend arabska republika je novou hvézdou na nebi kosmického
raketového vyzkumu. Od r. 1960 pracovala v SAR skupina zdpadonémec-
kych odbornikii, pod jejichZz vedenim byly vyvinuty rakety Al Zafer,
Al Kaher a Al Ared. Posledni je dvoustupliovd a podle neoficidlnich
zprdv mé byt pouZita k vypusténi druZice Al Negma (téZ Star). Podle
agentury MEN byla raketa vyzkouSena jiZ v r. 1964 a druZice mé&la star-
tovat koncem r. 1964. Dr. Marei, pfedseda rady SAR pro kosmicky vy-
zkum, ozndmil v rdmci letos zapotaté druhé pétiletky vybudovani mj.
téZ raketové zédkladny pro vypousténi umélych druZic. Vypust&ni arab-
ské druZice by bylo doslovnou senzaci v tomto oboru kosmonautiky.

U vSech dosud uvedenych statli realizuji se projekty umé&lych druZic.
Rada daldich zemi dosud nedosdhla tohoto stddia, ale rozviji se zde
konstrukce sondéZnich raket. Jmenujme jen né&které: Austrélie, Argen-
tina, Brazilie, Cina, Holandsko, Indie, Indonésie, Izrael, Jugoslavie,
Libanon, Mexiko, Polsko aj. MiiZeme si jen pfat, aby se mezi n& v brzké
dob& zafadilo (v mife odpovidajici moZnostem) i Ceskoslovensko.

Ludmila Pajdusdkova:

PROGNOZY PRE 20. A 21. CYKLUS
SLNECNEJ AKTIVITY

Intenzita slne¢nej aktivity koliSe v cykloch o réznej dlZke trvania
i réznej amplitddy. B. M. RubaSev uvadza aZ 17 druhov period trvajtcich
od 17,6 mesiaca aZ do 600 rokov. Podla niektorych autorov v3ak existuju
cykly trvajice eSte dlhSie, tisice, ba aZ miliény rokov. Najvyraznej$im
cyklom slnecnej aktivity je 11-ro¢né perioda, jej dvojndsobok zndmy akc
22-ro¢ny Haleov cyklus a 80-ro¢néd perioda. Tieto cykly si dosial naj-
lepSie preStudované, st vSeobecne uzndvané a sliZia ako zédklad pre
prognozy slneénej aktivity.

S velkou pravdepodobnostou slnefné ¢innost v druhej polovine mi-
nulého roku presla minimom medzi 19. a 20. cyklom (viz RH 6/1965,
str. 105). Prave ukonceny 19. cyklus bol dosial najmohutnej$im od roku
1749, odkedy zacinaja systematické pozorovania slnecnej fotosféry, ak
vyjadrujeme intenzitu cyklu Wolfovym relativhym ¢islom. Po tomto do-
sial najvy$Som cykle sa otakéva pokles slne¢nej aktivity, niektori autori
predpovedaji aZ zlom, ako tomu bolo v piatom cykle na poc¢iatku XIX.
storo¢ia. Po poslednych troch pomerne velmi vysokych cykloch maja
nasledovat tri aZ Styri cykly s pomerne nizkymi maximami. Je to vlast-
ne beh 80-ro¢ného cyklu, ktory prekroil maximum a v stcasnej dobe
prechddza zostupnou vetvou. Maximé nasledujicich nizkych cyklov
v priebehu 80-ro¢ného cyklu budi tieZ do urc¢itej miery zavislé od cel-
kovej tendencie slne¢nej ¢innosti, ktora je v poslednych storoc¢iach sta-
pajuaca (vid obr.).
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I. V. Maximov charakterizoval priebeh slne&nej aktivity temer do kon-
ca tohto tisicro¢ia nasledovne: Okolo roku 1948 presla slne&né ¢innost
maximom 80-ro¢ného cyklu, v rokoch 1965 aZ 1972 prejde strednou hod-
notou. Minimum 80-ro¢ného cyklu nastane v rokoch 1982 aZ 1992. Potom
slne¢né ¢innost znovu zaéne oZivovat. Maximov svoje zdvery urobil na
zdklade rozboru materidlu od roku 1762.

Maximov, pochopitelne, nie je jediny, ktory sa pokisil o prognézu
slne¢nej aktivity. Prognbézy slnecnej aktivity si pomerne starého déata
a st pomerne Gspesné. Pripomeniem na priklad progn6zy M. Waldmeiera
pre 17. a 18. cyklus (vid tabulku &. 1) alebo prognézu urobend na zéa-
klade Haleovho cyklu.

Tabulka 1.
Waldmeier: Prognéza: maxima Pozorovanie: maxima
17. cyklus 124 119
18. cyklus : 139 152
Metoda Haleovho cyklu
(z roku 1949):
19. cyklus 208 201

ESte pred minimom, &iZe ukon&enim jedného cyklu, zacali sa obja-
vovat v svetovej literatire prognézy pre nasledujici 20. cyklus a to ako
Ctasu maxima, tak i jeho intenzity. Prognézy pre 20. i 21. cyklus si
uvedené v tabulke 2.

Takmer kaZdy autor pouZil svojej metody na vypolet hlavnych cha-
rakteristik 11-ro&ného cyklu a to vysky i doby maxima. VSetci autori
reSpektovali priebeh 80-roéného cyklu, a preto nasledujiice maximum
podla v3etkych predpovedi je niZSie, ako dve posledné maxim4 18. a 19.
cyklu, dokonca vyjmic jednej prognézy uddvanej v pomerne velkom
rozpéti niZsie, i ako 17. cyklus.

Ako zavisi obdrZand hodnota predpovedaného maxima od pouZitej me-
t6dy, moZno dokumentovat na progn6zach W. B. Chadwicka a P. Herrinc-
ka. Prvy autor nesdhlasi s mienkou druhého, Ze cykly €. 16, 17 a 18
moZno ztotoZnit s cyklami &islo 1, 2 a 3 podla curyZského pocitania
cyklov. Chadwick tvrdi, Ze prvé tri cykly zodpovedaji poslednym trom,
giZze cyklom &. 17, 18 a 19. V prvom pripade plati perioda krat3ia, 169
rokov a potom 20. cyklus by bol velmi nizky, opakoval by sa tak zvany
stdro¢ny zlom, ako tomu bolo v pripade cyklu ¢&. 5. Ak ale plati Chad-
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Tabulka 2.

Prognézy slneénej aktivity

20. cyklus
Autor: Vyska maxima (R) Doba maxima

D. G. King-Hele 150 1967,4

C. M. Minnis 97—160 1968

D. J. Schove 85—120 1972,5

Halley a Gervaise 110 1968,5—1970

J. I. Vitinskij 100 —

W. Gleissberg 88 1968

A. ]. Bezrukova 65—75 —_

V. F. Cistjakov 77 1969

E. Chvojkové 10—50 1969

A 1 Or — 1970

M. Waldmeier - 1969,3

J. V. Maksimov — 1968,2
21. cyklus

J. L. Vitinskij 126 1979,4

A. ]. Bezrukova 85—120 —_

E. Chvojkova 40—60 -

D. G. King-Hele —_— 1978,3

wickovd domnienka, Ze v 17., 18. a 19. cykle sa opakuje pripad prvych
troch cyklov a tym predpoklad existencie 180-ro&nej periody, potom na-
sledujtci cyklus by bol jeste stdle pomerne vysoky.

Prognézy pre nepédrne cykly sa robia IahSie, pretoZe plati vztah Gne-
vySeva a Ola o zévislosti nepdrneho cyklu na predchddzajticom v ramci
Haleovho 22-ro¢ného cyklu. Neparny cyklus je vy3$8i, mohutnejsi, ako
predchéadzajici parny. VySka maxima neparneho cyklu je do urditej
miery uZ vopred dand vy3kou parneho cyklu predchédzajiceho. Co sa
tyka vySky maxima, zatial z tohoto pravidla tvoria vynimku len péry
8. 4a5a¢ 8a9. Cose tyka ale stttov vietkych mesadngch relativ-
nych ¢&isel, tvori vynimku len pér ¢. 4 a 5. Dvojica cyklov &. 8 a 9 pra-
vidlu GneviSeva a Ola vyhovujd, pretoZe sicet vyrovnanych mesaénych
relativnych ¢isel 8. cyklu sa rovné 7793 a 9. cyklu 8302. Obecne sa preto
predpokladd, Ze ¢innost 21. cyklu bude vy38ia ako cyklu 20, i ked
21. cyklus sa bude nachédzat eSte stdle na zostupnej vetve 80-ro¢ného
cyklu.

Jana Kvizova:

MAPOVANI VAN ALLENOVA PASU

V roce 1958 zjistil americky fyzik Van Allen, Ze Zemé& je obklopena
pasem elementarnich &éastic o vysokych energiich, ktery vznikl zachy-
cenim t&chto ¢astic magnetickym polem Zemé&. Je to dileZity objev,
nebot takové vrstva intenzivniho korpuskuldrniho zéreni je nebezpeéné
pri pronikéni ¢lovEka do meziplanetdrniho prostoru. LeZi ve vy3i kolem
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jednoho a pil tisice kilometrii. Dosavadni oblety Zemé sovétskych a ame-
rickych kosmonautii nep¥ekroé¢ily vysku 500 km.

Intenzivni detailni studium pésu je velmi nesnadné. Sklada se totiZ
z nékolika druhfi ¢astic s riiznymi energiemi a riiznym prostorovym roz
loZenim. Jeho sloZeni se b&hem d&asu méni. Velkou zménu zpflisobily
nukledrni vybuchy provadéné ve velkych vyskach.

Pro studium radiadniho péasu byla vyvinuta specidlni druZice Explo-
rer 15. Byla vypustdna 27. Fijna 1962 a po celé tfi meésice pfinasela
ddaje o radiaci. Tento pokus, velmi Gsp&3ny, pfinesl na 450 000 méfeni.
DruZice m#fila energetické spektrum elektrondi (tj. poCet elektroni
v zavislosti na jejich energii) a jejich dGhlové rozdéleni, dale prostorové
rozloZeni intenzity tokw elektront s energii vétsi neZ 3,5 MeV a protonii
s energii nad 35 MeV, thlové rozdéleni a intenzitu toku elektroni
s nizkymi energiemi nad 0,5 a 0,8 MeV. Také byl zjiStovan smér magne-
tického pole Zemé& mezi 1,5—3,5 R (R — zemsky polomér).

Ze ziskanych méfeni byly sestrojeny priifezy Van Allenovym péasem.
Jeden z nich (obr. na 3. str. obdlky nahofe) znézoriiuje rozloZeni pro-
toni s energiemi 40 aZ 110 MeV. Intenzita toku protond je nejvétsi ve
vzdéalenosti 1,5 R od stiedu Zem&. Druhé, méné& vyrazné maximum leZi
ve vzdalenosti 2,2 R. Tento druhy vrchol byl potvrzen méfenim provede-
nym na druZici Relay 1. ,

Na druhé map# (3. str. obalky dole) je rozloZeni pomalych elektronii
s energiemi nad 0,5 MeV. Nékteré z nich se do radia¢niho pédsu dostaly
z nukledrnich zkouSek, ale pravdépodobn& vétSina z nich, ve vzdéle-
nosti nad 1,5 R od stfedu Zemé, je kosmického plvodu. Byly rovnéz
zjistény rychlé elektrony s energiemi nad 5 MeV, a to jednak ve vnitini
Casti pasu a jednak ve vnéjsi. Soudi se, Ze vSechny se do pasu dostaly
z nuklearnich vybuchi.

Casové zmé&ny ve Van Allenové péasu probihaji velmi pomalu. Za dobu,
po kterou byla mé&Feni provadéna, tj. konec r. 1962 a pocatek 1963 (po
tf¥i mésice), byl zaznamendn u vSech ¢Castic mirny pokles. Fyzikové
predpovidaji, Ze radia¢ni pas bude zbaven svych sloZek uméle ¢lovékem
vytvofenych, tj. rychlych elektronii, nejdrive za 30 let. Teprve potom
bude moZno podrobné& zméfFit prirozené sloZeni Van Allenova pésu,
které bohuZel nebylo provedeno pfed nukledrnimi zkouSkami.

Protony s velkymi energiemi se do Van Allenova péasu dostaly pfiro-
zenou cestou, pravdépodobné jako produkt srédZek kosmického zéareni
s atmosférickymi neutrony.

Prehled udaju o druzicich Explorer 15 a 26

Explorer 15 Explorer 26
Datum vypusténi: 10. X. 1962 21. XII. 1964
Sklon drdhy: 18° 20°
0Obézind doba: 315 min. 456 min.
Vyska perigea: 300 km 316 km
Vyska apogea: 17 500 km 26191 km
Excentricita drahy: 0,56 0,66
Vdha: 42,5 kg 46 kg
Tvar: osmihran a 4 lopatky
Rozméry — délka,; prumér: 1,3 m; 0,74 m 0,43 m; 0,71 m
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V pFiloze prinadime jesté nékolik snimed k letu americké kosmické lodi
Gemini 4 poé&dtkem &ervna (viz RH 7/1965, str. 137). Nahore je pohled na kos-
mickou lod krdtce po pristani na hladiné Atlantického ocednu. Kolem lodi je
nafouknuty plovdk, ktery zabrariuje potopeni kabiny. Oba kosmonauti, McDivitt
a White jiZz vystoupili z kosmické kabiny a jsou v gumovém zdchranném &lunu.
Na druhé str. prilohy je prvni fotografie kosmonauta E. H. Whita v kosmickém
prostoru po opusténi lodi Gemini, jejiz ¢ast je u horniho okraje obrdzku. V po-
zadi je zachycena &dst zemského povrchu. Snimek na treti str. prilohy ukazuje
opét Whita v kosmickém prostoru. Nahote je oteviend kabina Gemini 4, vpravo
obrys filmové kamery. Na dCtvrté str. pFilohy zndzoriiuje fotografie umisténi
obou astronauti McDivitta a Whita v kabiné kosmické lodi Gemini 4.












V méfeni radiacniho pasu pokracuje Explorer 26. Na jeho palubg& jsou
pristroje pro splnéni téchto dkoli: (1) Série detektorii k méfeni poctu,
sméru pohybu a energii elektronii a protonii. (2) Scintila¢ni detektory,
které méii prostorové rozloZeni elektronti a protoniéi. (3) Mé&reni variaci
zemského magnetického pole ve vzdalenosti 1,5—4,0 R. (4) Detektory
pro studium ¢&4astic s nizkymi energiemi. (5) 40 vybranych kfemikovych
fotobunék, které jsou namontovadny na postrannich plochdch osmihran-
ného satelitu, u nichZ se méa ovérit odolnost proti zéafeni. =

Zdenék Pokorny:

MERENI FAZI VENUSE FOTOGRAFICKOU
CESTOU

Je jiZ delsi dobu zndmym faktem, Ze pozorovana fdze VenuSe neodpo-
vidd vZdy presné fazi vypocitané. Vysledky pozorovani odchylek fazi
jsou diileZité pro tvahy tykajici se soumrakovych jevii v atmosfére pla-
nety. Tyto odchylky urovala celd rfada pozorovatelli, avSak jednotlivé
vysledky nejsou vZdy stejné.

V. V. Saronov uvadi (Priroda planet, Moskva 1958, str. 465), Ze roz-
sdhly materidl pro studium odchylek fézi byl ziskdn skupinou pozoro-
vateli planet Moskevského oddéleni VAGO. Byly zakreslovany obrysy
disku VenuSe; zmd&iend faze Fp se srovnavala s fazi teoretickou F:
a urcovaly se odchylky A F = F, — F: . Aby bylo moZno zjistit, zda jsou
tyto odchylky zpiisobeny jen chybami pozorovateld anebo i zvlaStnost-
mi atmosféry VenuSe, byla provedena teleskopickd pozorovani Merkura,
pozorovani Mésice pouhym okem a sledovani umélych planet v labora-
tornich podminkéach. Ziskané vysledky byly zhruba stejné jako u VenuSe,
aCkoliv u nich nemiiZe byt fe¢ o jakychkoliv soumrakovych jevech.
Saronov z toho vyvozuje, Ze redlné soumrakové jevy se pfi vizudlnich
pozorovanich prekryvaji chybami pozorovatelii, takZe pozorovéani kona-
né timto zptisobem jsou pro zkouméni soumrakovych jevii na planetdch
nevhodné.

Cilem této prace bylo zjistit, zda pouZitd fotografickd metoda
je vhodna pro zjiStovani odchylek f&zi VenuSe. Na lidovych hvézdéar-
ndch v Brné a v Prostéjové byla planeta VenuSe fotografovdna b&hem
vychodni elongace v roce 1964. Z nafotografovaného materidlu bylo
vybrdno ke zpracovani 90 snimk@ z Prostéjova (ziskanych A. Neckafem
pomoci reflektoru o @ 330 mm) a 20 snimkii z Brna (ziskanych autorem
pomoci refraktoru Zeiss o ¢ 200 mm) vesmés dobré kvaljty. VSechny
negativy byly proméireny na mikrofotometru lidové hvézdérny v Brné
a urCena hodnota Fp.Na obr. 1 je uvedena zavislost A F = Fp — Fyna F;.

Vysledky meéfeni jsou zatiZeny jednak vlastnimi chybami fotografie,
jednak chybami vznikajicimi p¥i promé&rovani v diisledku nerovnomérné
jasnosti srpku Venus$e. Vlastni chyby fotografie jsou zplisobeny hlavné
rozptylem svétla v emulzi. K tomu se pfipojuji dalsi faktory, jako napf.
nepiesné zaostieni obrazu a jeho malé pohyby po desce, zplisobené
chvénim pristroje, nepfesnou pointaci a neklidem vzduchu. Druhad sku-
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pina chyb je zpiisobena nerovnomé&rnou jasnosti disku planety. Jasnost
ubyva smé&rem od limbu planety k terminédtoru (pfi malych fazich tedy
i k ,rohim" Venu3e). Nasledkem toho jsou partie v blizkosti termin&-
toru a ,,rohy” podexponovény.

P¥i velké hodnot® féze (zhruba F: > 0,6 + 0,7) se projevi piedeviim
ztemnéni u terminatoru. Rozm&r disku b (obr. 2a) se vlivem men3iho
rozptylu svétla v emulzi jevi mens$i — vyslednd faze je tedy také men3i
neZ v pfipads, Ze by jasnost disku byla rovnhomérné. PFi malé fazi
(zhruba Fr < 0,3 — 0,4) se zmen3i krom& rozmé&ru b i rozmér a (vlivem
silného poklesu jasnosti sm&rem k ,,rohim* planety) — obr. 2b. Zmen-
Seni rozméru a je v&tsi neZ zmenSeni rozméru b, takZe vysledné faze je
v&tsi neZ v pfipadé rovnomé&rn& jasného srpku. Chyby, vznikajici p¥i
prom&fovani fazi v diisledku nerovnomérné jasnosti disku Venu3e,
vedou tedy k ,nap¥fmeni terminétoru.

Pozorované AF je moZno vysvétlit jednak chybami pouZité fotogra-
fické metody, jednak skute¢nymi rozdily mezi fa4zi pozorovanou a vypo-
¢itanou zpidsobenymi atmosférou planety. Odchylky fazi v rozmezi
F, = 0,6 +~ 0,4 jsou zplisobeny piredevSim chybami fotografické metody;
existuji-li zde presto skute&né odchylky, neni je moZno timto zplisobem
zjistit. U fazi F: < 0,3 vSak nelze AF vysvétlit jen chybami fotografie
nebo mé&feni. Vzhledem k tomu, Ze v&tSina snimkili z tohoto obdobi je
normélng exponovéna, projevi se zde pFedeviim vliv nerovnomeérné
jasnosti disku planety (,,rohy“ jsou podexponovény). Je nepravdépo-
dobné, Ze by tato chyba dosédhla aZ pozorované hodnoty AF = 0,10. Lze
pfedpokladat, Ze se v tomto p¥ipadé ( F: < 0,3, AF = 0,02 = 0,06) projevi
v méfeni i vlivy atmosféry VenuS3e.

Z vysledki vyplyva, Ze pouZita fotograﬂcké metoda neni p¥ili§ vhodné
pro sledovéani odchylek fazi Venuse, a to pfedevSim pro chyby vznikajici
rozptylem svétla ve fotografické emulzi.

CENEK SILER ZEMREL
V Krom&¥iZi po dlouhé a t&%ké nemoci zemfel 7. ervna t. r. &len Cs. astro-

nomické spoletnosti Cengk Siler ve v&ku 59 let. JiZ od mladi se zajimal o astro-
nomii a vlastni pfli se vypracoval mezi naSe piednf astronomy amatéry. Ani
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