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300METROVY RADIO-
TELESKOP V ARECIBU,
PORTORIKO

Na 1. str. obdlky: Zavésena
centralni plosina trojihelni-
kového tvaru nese konstruk-
ci, po niZ pojizdi vozik
v ohniskové plo3e radiotele-
skopu. Konstrukce je otativa
na kruhovém ramu, édsteéné
viditelném uprostied snim-
ku. S voziku vybihd zuZujici
se anténni svod vlevo doli
do prijimaci aparatury. Vpra-
vo v popFedi je pozorovaci
lavka pro udrZbare.
[Ke zpravé na str. 134)

Vlevo je specidlni anténni
svod radioteleskopu.

© — Nakladatelstvi Orbis,
n. p. — 1965
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Jaroslav Ruprecht:

JAK SE VYVIJELA GALAXIE?

Problémy souvisejici se vznikem a vyvojem téles ve vesmiru patii
k nejzajimavéjSim, ale zdroveii i k nejobtizn&j$im Gsekiim moderni astro-
nomie. PFi€iny jsou zndmé: doba existence lidstva je pouhou vtefinou ve
srovnani s délkou Zivota vétSiny hvézd a hvézdnych soustav. Z nedostat-
ku znalosti popisného charakteru musi zde lidsk4 zvidavost obvykle
uvolnit uzdu fantazii a vytvaret rizné hypotézy — spekulovat. S postup-
nym pribyvanim podrobnych popisnych znalosti 0 vesmiru a porovnanim.
se skutecnosti musime své hypotézy revidovat, pfipadné tGplné zavrhnout.

V kosmogonii hylo hodné spekulace aZ do objevu hv&zdnych asociaci
akademikem Ambarcumjanem v r. 1947. Ambarcumjaniiv pristup k fe3eni
kosmogonickych problémi nutno dnes povaZovat za po¢atek nové, opray-
du veédecké kosmogonie, kterd neupadd do zbyte¢nych spekulaci, nybrz
se pfidrZuje pozorovanych skuteCnosti. Ambarcumjanovy poznatky ném
ukéazaly, jakym smérem je tFeba postupovat pfi odhalovani zdhady vznir
ku hvézd. Jeho novéjsi préce z konce padesatych .let, které rovné&z vy-
chazely prisné& z pozorovaciho materidlu, pak naznacuji i leccos z pro-
blému vznikéni a vyvoje celych hvézdnych soustav — galaxii. .

Soustavny moderni v§zkum nasi Galaxie trva nyni jiZ asi 40 let; jeho
pocatek je moZno datovat objevem galaktické rotace (Stromberg 1924,
Lindblad 1925) a jejim teoretickym zdivodn&nim a matematickym pro:
pracovanim _(Qort 1927). Prinesl své ovoce zvlasté v posledni dobg wve
spojitosti s raddiovym vyzkumem rozloZeni a pohybovych vlastnosti mezi-
hvézdné hmoty ve velkém méritku, ddle pak s poznatky o riznych fy-
zikdlnich a chemickych vlastnostech riiznych hv&zdnych populaci. Za
uplynulé 1éta se nakupilo tolik novych poznatk@ o na3i Galaxii, Ze mi-
Zeme jiZ dngs leceos.¥ici 0. jejim vyvoji od daby, kdy vznikla.

Bylo proto vhodné& pouZito piileZitosti konani XII. sjezdu Mezindrodni
astronomickg, ugie 4, Hamburku koncem srpna. minulého. roku, aby ng
jednom oficialnim od‘polednim zasedani byly v jediné prednasce shrnuty
souCasné naSe znalosti o struktufe a vyvoji galaktické soustavy. Pred-
nasejicim byl odbornik nad jiné povolan§y — holandsky profesor ]J. H.
Oort. Stru¢ny obsah jeho pFednéasky je pfedmé&tem tohoto ¢lanku.

Shrneme nejprve nejobecné&jsi rysy nasi Galaxie. VétSina hmoty v Ga-
laxii je soustfedéna ve hvézdach. Asi 6—8 % celkové hmoty Galaxie
tvori mezihvézdny plyn. Zcela nepatrny zlomek celkové hmoty Galaxie
pfipada na Céastice kosmického zareni. AvSak hustota kinetické energie
Céstic kosmického zéreni je srovnatelnd s hustotou energie mezihvézdné
hmoty. MéiZe proto kosmické zafeni zna¢né& ovliviiovat energetickou bi-
lanci mezihv&zdného plynu. Nevime dnes jeSté mnoho o struktufe mag-
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netického pole v nasi Galaxii. Je vSak jisté, Ze magnetické siloCary jsou
»zamrzlé“ do mezihvézdného plynu. Naproti tomu z rozboru kosmického
zareni, které na Zemi registrujeme, soudime, Ze aZ na nepatrné vyjimky
je zcela galaktického piivodu. Rychlost ¢astic kosmického zéafeni se rov-
né prakticky rychlosti svétla a musely by tedy Castice b&hem asi 100 ti-
sic let opustit nasi Galaxii, kdyby nebyly pravé nuceny magnetickym po-
lem v ni setrvat. Kosmické Castice musi proto vykonédvat tlak na plyn
a ovliviiovat tak jeho pohyb a rozloZeni.

Hvézdy a plyn, které tvofi Galaxii, poskytuji dosti sloZity obraz. Na
jedné strané pozorujeme objekty s velmi malou koncentraci ke galaktic-
ké roving&. Mezi né patfi kulové hvézdokupy a promé&nné hvézdy typu
RR Lyrae, které maji nejmensi relativni obsah kovil a dile pak podtrpa-
sli¢i hvézdy. Druh t&chto objektli nazfvdme halovou populaci II. Na dru-
hé strané& se pak vyskytuji mezihvézdné mracna a hvézdy, které se z nich
vytvorily (nebo vznikly zéroveii s nimi — v tom se li$i ndzory v&tSiny
astrofyzikli od nézor akademika Ambarcumjana). Ty tvofi tzv. extrém-
ni populaci I. Tato populace se vyskytuje v tenoucké vrstvé kolem ga-
laktické roviny, takZe jeji tlouStka je asi stokrdt men3i neZ jeji rozsah
podél galaktické roviny.

RovnéZ pohyby se v téchto extrémnich populacich velmi podstatn&
1iSi. Zatimco objekty populace I se pohybuji kolem galaktického stfedu
po témé&r kruhovych drahédch a jen nepatrn& kmitaji kolmo na galaktic-
kou rovinu, vyznacuji se naproti tomu pohyby halové populace II velmi
velkymi sloZkami rychlosti kolmymi na galaktickou rovinu a drédhy
t&chto objektli jsou protdhlé a znaéné& se odliSuji od kruZnice. Existuje
jeSté né&kolik dalSich typili populaci, jejichZ vlastnosti zapadaji do mezi
v§Se uvedenych populaci halo II a extrémni I.

Jak nyni vysvétlit v§vojové zdkladni vlastnosti Galaxie? Vznik Gala-
xie je jist® nutno posuzovat v souvislosti s metagalaktickym prostfedim.
JiZ letm¢¥ pohled na rozdé&leni galaxii v prostoru ukazuje, Ze je zna&n&
nerovnomérné. Existuji jednak znacné rozdily ve velikém mé&¥itku (i¥&-
dov& rozmérli nékolika desitek mili6nli svételnych let), kdy dochéazi
k nakupeni galaxii (napf. velikd kupa galaxii v souhv&zdi Panny). Mu-
selo v3ak dochézet i k velkym nerovnomérnostem v hustot® hmoty
v menSim méfitku, které pak vedly ke vzniku jednotlivych galaxii. Po-
dle nézordi, které pFedpoklddaji celkové rozpin&ni vesmiru, musi jak
u fluktuaci velkého, tak i malého méfitka pFesahovat p¥isludné hustota
kritickou hustotu rozpinajiciho se vesmiru. To znamené, e tyto oblasti
se mohly rozpinat jen na ur¢ity maximélni poloms&r, a pak se musely
v diisledku vlastni pfFitaZlivosti smritit. Plyn, ktery se takto smrstil do
galaxii, musel mit zpo€atku nepravidelny tvar.

VétSina galaxif rotuje. Vyvozujeme z toho, Ze ve vesmiru p¥i jejich
vzniku existovaly rozsdhlé proudy plynu, jejichZ rozméry musely byt p¥i-
bliZn& stejné& veliké jako rozméry protogalaxii. P¥i vzdjemnych srdZkach
mohla proto dostat sotva vznikl4 galaxie do vinku znaéné& velky rota&nf
moment. Tak byla hned p¥i vzniku Galaxie urfena jeji osa soum&rnosti,
jeZ se ovSem projevila aZ béhem dal$iho vyvoje.

Hvézdy, které vznikaly v prvopogéatku, musely byt rozloZeny stejné ne-
rovnomérné jako plivodni hmota plynu. Celkovou pfitaZlivosti galaktic-
kého t&lesa dochédzelo vSak ke koncentraci ke stifedu soustavy a k vy-
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sokym hodnotdm dostFedové rychlosti. Rozdéleni hvézd se postupné bli-
7ilo ndhodnému rozloZeni diky velkym rozdilim v gravitatnim pilisobeni
i diky procesu jednoduchého miSeni hvézd. Je ovSem vylouceno, Ze by
samotné miSeni hvdzd mohlo vést k podstatnému zplosténi celé galak-
tické soustavy. Subsystém prvnich hv&zd zachoval v podstaté tyZ tvar
jako pocatetni hmota plynu, z néhoZ se vytvorily. Takto 1ze vysvétlit
vznik halové populace II, ktera se ziejmé vytvofila v nejran&jsi historii
nasi Galaxie. Rychlost rotace kolem galaktického stfedu je u téchto
objektii velmi nizkd — v okoli Slunce jen 50 km/s, tedy asi pétkrat
men3si neZ je rychlost populace I, o niZ se zmifiujeme niZe.

Cast plynu, kterd nekondenzovala ve hvézdy hned v této prvni fazi
vyvoje, se pak vyvijela odlisn&. Smritovala se pod Ginkem vlastni gra-
vitace, pfi¢em# postupné mé&nila svou pocateéni potencidlni a kinetickou
energii na teplo a zafeni v diisledku sraZek mracen nebo pfi kolizich
mezi vnitinimi proudy plynu velkych méfitek. Smritovdni nakonec vy-
dstilo do tenkého disku se silnou koncentraci smérem ke stiedu.

Béhem vsech téchto fazi vyvoje zfejmé neustdle vznikaly dal3i hveéz-
dy. Hvézdy vzniklé v obdobi smrStovani tvofi stfedni populaci typu II,
kdeZto hvézdy populace I vznikaly aZ po dovrSeni koncentrace plynné
hmoty v posledni piilmiliardé let. Rozd&leni a pohybevé vlastnosti téchto
hvézd obrdZi v sob& rozdéleni a pohyb spirdlnich ramen, ve kterych se
zrodily. JestliZe budeme predpokladat, Ze b€hem vyvoje Galaxie nedo-
chazelo ke ztrat® rotaéniho momentu, l1ze pak usoudit, Ze stifedni polo-
mér disku je asi p&tkrat mensi neZ stfedni polomér hala a alespon de-
setkrat mensi neZ polomér protogalaxie.

Zatim jsme si viimali jen rozdild ve vlastnostech prostorového rozlo-
Zeni a pohybovych vlastnosti jednotlivgch skupin hvézd. I kdyZ vsak be-
reme jednotlivé hvézdy o sobg, bez ohledu na jejich prostorovy vyskyt
a sloZky jejich rychlosti, vidime mezi nimi markantni rozdily. U hvézd
vzniklych v potatednim stadiu vyvoje Galaxie je relativni obsah kovil né-
koliksetkrat mensi neZ u hvézd vznikajicich v soucasné dobé. Nejstarsi
hvézdokupy z diskové Casti Galaxie nejsou sice chudé na kovy, ale pies-
to je v nich obsah kovii asi p&tkrat mensi neZ v souasném mezihvézd-
ném prostiedi. Muselo byt proto chemické sloZeni hmoty, z niZ se hvézdy
vytvéarely, riizné v riiznych etapach vyvoje. TéZké prvky vznikaly v nitru
hvézd a byly pFi vybuSich hv&zd vyvrhovany do prostoru. Staly se pak
stavebnim materidlem pro dal3i populaci hvézd, kterd proto obsahuje
vétsi pomérné mnoZstvi kovi.

Délka doby, bshem niZ se vytvafely hvézdy populace hala II a pfe-
chodné faze, byla priblizné stejn& velkéa jako doba smrstovéani piivodniho
plynu. JestliZe nebylo toto smrstovani naruSovano srdaZkami mezi nepra-
videlnymi proudy, da se vypocitat, Ze trvalo jen asi 200 mili6nd let. Po-
malejsi rotace a silné efekty komprese, které nastdvaly pri setkédnich
proudil plynu, pfispivaly k mnohem intenzivn&jSimu vznikadni hvézd nez
v pozdg&jsich etapach. V této fazi byly podminky pfiznivé i pro vznik

. obfich kulov§ch hvézdokup. Ac¢koliv diskova féze trva alespoii 50krat
déle neZ faze halova, nebyly takové bohaté hvézdokupy (s vyjimkou ga-
laktického jadra) pozorovany. V prvni f4azi muselo pfi ¢astych srazkach
s mraény plynu dochézet k &astym v§buchiim typu supernov. Sveédli
o tom to, Ze i mezi kulovymi hv&zdokupami halové populace se vysky-
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tuji takové objekty, které vykazuji jen mirny nedostatek kovi. Tyto
hvézdokupy musely proto vznikat z hmoty, ktera jiZ jednou prosla hvézd-
nym stadiem. V této prvni fazi vyvoje Galaxie, kterd trvala jen asi 2 %
dosavadniho stafi nasi Galaxie se vytvorilo kolem 20 % souc¢asného
mnoZstvi prvki téZSich neZ vodik a hélium. To ukazuje, jak velmi inten-
zivni muselo byt vznikadni hvézd v nejprvné&jsi fazi vyvoje Galaxie.

Takové je tedy schéma vyvoje nasi Galaxie. Celkov& lze Fici, Ze nej-
meéné je ndm zndmo o stfedovéku Galaxie. Jak vypadd soudasny stav
a vyvoj Galaxie v QOortové shrnujici pfednasce? Pfedn& pokud se tyce
souCasného rozdéleni hmoty v Galaxii: z rddiového vyzkumu rychlosti
rotace neutralniho vodiku na viné 21 cm (tento vyzkum je oviem za-
loZent na predpokladu, Ze vodik rotuje kolem -galaktického stfedu po
kreZnici, coZ nemusi byt vZdy spln&no) vyplyva, Ze v mezich 500 parsek
od galatického stfedu musi byt priim&rna hustota hmoty zhruba 50krat
vetsi neZ pobliZ Slunce. AvSak objekty halové populace, jako jsou hviz-
dy typu RR Lyrae, vykazuji mnohem siln&jsi koncentraci ke stiedu (i&-
dové asi 1000krat vétsi v porovnani s hustotou v okoli Slunce). Proto se
da usuzovat, Ze v/ dobg, kdy vznikaly tyto hvszdy, musel byt plyn siln&
koncentrovan ke stfedu. V soucasné dob& je oviem rozdéleni plynu zcela
jiné: hustota plynu v-mezich 5000 parsek-od stfedu Galaxie je nesporné
nizsi neZz mezi 500012 000 parsek. Dochédzime k prekvapujicimu zavé-
rw,-Ze plyn byl ze stfedovych oblasti Galaxie vypuzen.

~Pokud se tyCe ionizovaného vodiku, projevuje se jeho velmi silng kon-
centrace ve vzdalenosti 5000 parsek od stfedu Galaxie; to jest pravé vné
oblasti, kde je nedostatek neutralniho vodiku. Tato okolnost jist& souvisi
s rozd&lenim zdrojt tepelného zafreni. V oblasti 3—<5kiloparsek od stfedu
Galaxie existuje veliké mnoZstvi Zhavych hv&zd, jejichZ intenzivni z&-
Feni je pri¢inou vypuzeni neutrdlniho vodiku z centrdlnich oblasti Ga-
laxie. ¥ - ;

Nejasnosti existuji stédle kolem pFi¢iny spirdlni struktury Galaxie. Spi-
ralni vétve se musi d¢inkem diferencialni galaktické rotace rozpadat. Jak
to, Ze se presto spirdlni struktura zachovava? Dnes si umime pFedstavit
dvoji mozZné vysvétleni: bud se pohyb plynu v ramenech systematicky
odchyluje od kruhového pohybu, nebo existuji nepozorované systematic-
ké pohyby plynu mezi jednotlivymi rameny, které kompenzuji jejich roz-
pad. O podstatné roli plynu p¥f vytvaFeni spirdlni struktury svédéi dvé
pozorované skuteCnosti: pfedné jiZ pfed mnoha lety Baade zjistil, Ze ve
velmi hustych kupéch galaxii jsou jen zFidka obsaZeny spirdlni objekty,
zato tam vSak pozeérujeme velké mnoZstvi galaxif typu SO0. Tyto galaxie
jsou charakterizovany diskem, ktery je tenky jako obvyklé spiraly, ne-
vykazuje vSak naprosto Zadnou spirdlni strukturu. Galaxie typu SO obsa-
huji jen velmi mélo mezihv&zdného prachu @*jsou prakticky bez plynu.
PTi velké hustot& galaxii v t&chto kupach doch4zi pomé&rné ¢asto ke sraz-
ce galaxii, pfi které ztrdceji mezihvézdny plyr a tim i schopnost vytva-
et spirdlni ramena. Neztraci se ovSem pii tom jejich diskovity tvar.
Druhou znamkeu vyzna¢ného-podilu mezihvézdného vodiku na vytvarens .
spiralni sfruoktury je skute¢nost, kterou zjistil W. Becker ze studia roz-
déleni otevienych hvézdokup, cefeid a hv828 tiidy B s emisnimi Sarami
ve spektru. Ukazuje se, Ze'jen objekty, které jsou mladsi neZ 20—30 mi-
liéni let, vykazuji prostorové spirdlni strukturu. JelikoZ z jinych zndamek
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1ze soudit, e spiralni v&tve se udrZuji déle neZ je tato doba, musi byt
zfejmé stdlym ,,stavebnim materidlem’ spirdlnich vétvi jenom plyn, kte-
Iy je v oblasti spirdl nutng udrZovan jinymi silami neZ gravitaci.

V oblasti stfedu disku se setkdvdme s naprosto neofekadvanymi jevy.
Pozorujeme zde rozpinavy pohyb Gtvaru podobného spirdlni vétvi, ktery
se ve vzdalenosti asi 3 kiloparsek od stfedu vzdaluje od n&ho rychlostf
53 km/s. Jiné rameno ve vzdalenosti 1000 parsek za stfedem Galaxie se
od n&ho vzdaluje rychlosti 135 km/s. MnoZstvi vytékajici hmoty za rok
z centralni oblasti Galaxie je fadové asi jedna slunec¢ni hmota. Cely cen-
tralni prostor o polom&ru 3 kiloparsek by se tak vyprdzdnil asi za 30
miliond let. Nevime ov3em, zda toto proud&ni ven mé trvaly charakter
nebo se projevuje jen prileZitostné.

Uvniti téchto rozpinajicich se vétvi pozorujeme opét naprosto odlidné
jevy. Ve vzdalenosti 800 parsek od stfedu je plyn ve stavu rychlé rotace
kolem stFedu. Zd4 se, Ze zde tvoifi podle Oortovy terminologie velmi
tenky ,,nukledrni disk“. Uhlova rychlost stoupa velmi piikie smérem ke
stfedu nukledrniho disku. Neni nemoZné, Ze tento disk je ve stavu pfi-
bliZné rovnovdhy mezi odstfedivou a pritaZlivou silou. Koncentrace
hmoty zde musi byt z pfevdZné Casti tvorena hvézdami populace II;
samotny plyn pfispivd jen mélo. Celkovd hmota atomického vodiku
v nukledrnim disku se odhaduje asi na 5 miliéni hmot Slunce. Je za-
jimavé, Ze nuklearni disk je na okraji ostfe ohranien a za jeho mezemi
rotace plynu velmi prudce klesd. Ackoliv hlavnim pohybem v nuklear-
nim disku musi byt rotace, byly v ném zcela neddvno objeveny v Austra-
lii absorp&ni ¢ary radikalu OH, které svéd¢i i o velkych radidlnich po-
hybech v urfitych vymezenych oblastech (v nékterych smérech jde
o rychlost aZ 130 km/s smérem od stfedu, v bezprostfedni blizkosti ra-
diového zdroje Sagittarius A naopak pozorujeme zna¢né mnoZstvi ply-
nu, které proudi dovnit¥ s paletou rychlosti od 0 do 80 km/s).

PFi¢inou rozpinavého pohybu spirdlnich vétvi v blizkosti galaktického
jadra mohou byt vybuchy v jadre, ke kterym Cas od Casu miiZe dochéa-
zet. Nejsme si zcela jisti, Ze tomu tak u nasi Galaxie bylo, ale skutecnost,
Ze ze 20 nejjasnéjdich galaxii v naSem okoli u dvou lze zcela urcité Fici,
Ze v nich b&hem poslednich né&kolika miliénd let doslo k superexplozi
(galaxie M 82 a NGC 5128), ¢ini tuto domnénku velmi pravdépodobnou.
Na aktivni tlohu galaktickych jader upozornil jiZ dfive Ambarcumjan.

Poznatky posledni doby ndm déle ukézaly, Ze celd Galaxie je vlastné
ponofena do rozséhlé plynné hmoty — galaktické kor6ny. Jedné se o ja-
kousi ,,atmosféru’ Galaxie, kterd vysila radiové viny. JelikoZ toto ra-
diové zafeni je siln& linedrné polarizovdno, musi to byt z&feni netepel-
ného ptivodu, které je ziejmé& produkovédno interakci elektroni kosmic-
kého zafeni s galaktickym magnetickfm polem. Magnetické pole je
oviem neseno mezihvézdnym plynem. Musi se proto plyn vyskytovat
i v kor6né.

V posledni dob& se zvlasté v Holandsku zkoumaji mra¢na neutrdlniho
vodiku ve stfednich a vysokych galaktickych 3ifkdch. Bylo objeveno
mnoho ttvari, které maji vysoké nebo pomérné vysoké rychlosti a jsou
pfitom ve velmi zna&nych vzdélenostech od galaktické roviny. Sméfuji
k nadm rozsdhlé plynné dtvary ze sméru 120°—140° galaktické délky.
Blaauw a Tolbert pozorovali zajimavy Gkaz spojeny s takovym plynnym
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proudem. Ve velmi vysoké galaktické Sifce pozorovali mistni vodikovou
vrstvu, ktera byla ptivodné& v klidu a byla zdéanlivé postréena pry¢ mrac-
nem, které dosahuje rychlosti 60 km/s. Tyto rychle se pohybujici plynné
Gtvary by snad mohly byt zbytky obali supernov.

Domnivédme se, Ze mocné plynné proudy sméfujici do Galaxie budou
mimogalaktického ptivodu. Lze vypocitat, Ze by mély padat do Galaxie
rychlosti asi 600 km/s. JelikoZ je jejich pozorovand rychlost asi p&tkrat
nizsi, musi byt brzdény plynem v galaktické kor6né.

Pfi dalSim vyzkumu korény bude pfedevSim tieba ziskat dal3i zna-
losti o proudéni hmoty ve velkém méfitku. JestliZe vSak dochézi k p¥i-
liva mimogalaktického plynu, pak pomé&rn& nejvét$i koncentraci lze
oCekéavat pobliZ galaktického jadra. Vzhledem k v&t$i koncentraci hmoty
kolem galaktického stfedu by tam pfiliv mimogalaktické hmoty mé&l byt
asi 10kréat v&t3i neZ v oblasti Slunce a byl by pak podle vypoétu asi tak
veliky jako je odliv hmoty z oblasti nukledrniho disku, ktery se pro-
jevuje rozpinanim spirdlnich ramen.

JestliZe zavérem zrekapitulujeme naSe dosavadni zkuSenosti o vyvoji
Galaxie, zd4a se, Ze pomé&rné nejvétsi jasno mame v otdzce vyvoje hvézdné
populace v Galaxii. Mnoho nejasného ziistdvd v3ak jesté pokud se tyce
mezihv&zdného plynu, ktery, jak se v posledni dob& velmi zieteln& uka-
zuje, musi mit podstatny vyznam v celkové bilanci vyvoje Galaxie.

Jifi Bouska:
KOSMONAUTIKA V ROCE 1964

Celkovy pocet jednotlivych umé&lych kosmickych téles, vypustény od
roku 1957 do konce minulého roku, pfeséhl jiZ t¥i sta. Vloni se usku-
tecnilo 87 startii, pfi nichZ bylo na ob&Zné drahy kolem Zemé& a kolem
Slunce uvedeno 108 druZic a sond. Zatimco v roce 1963 poklesl pon&kud
pocet vypuSt&nych téles ve srovnani s rokem' 1962, v roce 1964 opét
stoupl. To by vSak jeSté neznamenalo né&jaky vyrazny pokrok kosmo-
nautiky, protoZe uvedeni umé&lé druZice na ob&Znou drdhu neni dnes jiZ
Zadny velky problém. Nicméné vSak byla vSechna dosavadni umé&la kos-
mick4 télesa vypusténa jen v SSSR a v USA, a ziejmé jen tyto dv& své-
tové vedouci velmoci maji dostatek prostfedkl k takovymto experimen-
tim (v USA bylo vloni tsp&Sné uvedeno na ob&Zné drdhy 73 druZic
a sond, v SSSR 35). Na ob&Znou drédhu kolem Zem& se vloni dostaly také
dvé druZice jinych stéili, a to jiZ druhd anglicka Ariel 2 (vyp. 27. 1I1.)
a italskd San Marco (vyp. 15. XII.). K dosavadnim statlim, jejichZ sa
telity krouZi kolem Zemé, pFibyla tedy jest® Italie. AvSak obg& t&lesa
Ariel 2 i San Marco, byla vypu$téna v USA americkymi nosnymi ra-
ketami.

Z astronomického hlediska mély v loiiském roce nejvétsi vyznam lu-
narni a planetarni sondy. Na Mé&sic byly vysldny americké stanice Ran-
ger 6 (30. I.) a Ranger 7 (28. VII.). Ob& dosdhly po stanovenych dra-
hach mési¢niho povrchu, Ranger 6 dopadl do oblasti krateru Ross, Ran-
ger 7 do blizkosti krateru Bonpland a ob& mély vyslat snimky povrchu
Mésice z velké blizkosti. Zatimco Rangeru 6 se pro poruchu nepodafilo
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fotografie ziskat, poskytl Ranger 7 prvni snimky mé&si¢niho mikrore-
liéfu obdivuhodné kvality. Tyto fotografie maji veliky v§znam nejen pro
vyhledani vhodného mista pristdni kosmickych lodi s posddkou, ale i pro
fyzikdlni studium Mésice. Sovétskd meziplanetarni stanice Zond 1 (vyp.
2. IV.) byla asi urCena k priizkumu VenuSe. Jeji drdha byla dvakrat
v priibéhu letu korigovédna, avSak pokus se ziejm& nepovedl. Podobny
osud stihl americkou sondu Mariner 3, vypusténou (5. XI.) k Marsu; ta
nedosédhla ani potfebné rychlosti a nefungovaly ji napéjeci zdroje a tedy
ani vysilace. Usp&3né byly uvedeny na drdhu k Marsu americky Mariner
(28. XI). a sovétsky Zond 2 (30. XI.); ziskaji-li tyto sondy letos v 1ét&
pri pribliZeni k Marsu planované tdaje a pripadné i fotografické snimky
planety, bude to mit neoby¢ejn§ vyznam pro fyzikdlni v§zkum Marsu.

V uplynulém roce se podivali na Zemi z obéZné drdhy jen tfi kosmo-
nauti, tvofici posddku sovétské lodi Voschod (12. X.). Ameri¢ané vy-
konali zkuSebni let kosmické lodi Gemini 1 (8. IV.) bez posadky; lod
byla uvedena na drédhu novou raketou Titan 2. V USA byly vykonény t¥i
pokusy s novou mohutnou raketou Saturn (SA5: 29. I., SA6: 28. V., SA7:
18. IX.). VSechny byly tsp&Sné a dostala se pfi nich na ob&Zné dréhy
kolem Zemé té&lesa o vaze asi 17 tun (kosmické lod Apollo bez posddky
s poslednim stupn&m rakety). Usp&3ny zkuSebni start byl vykonén
i s americkou raketou Centaur 4 (11. XII.).

Sovétskym odbornikéim se poprvé podarilo uvést dvakréat jednou rake-
tou dvé druZice na rizné dréhy; byly to Elektron 1 a 2 (30. I.) a Elek-
tron 3 a 4 (10. VIL.). Ukolem t&chto satelitd byl v§zkum van Allenov§ch
radiatnich pésili, kosmického z&feni, magnetického pole, mikrometeo-
rit a galaktického radiového zareni. K podobnym tkolim byly vypustény
americké druZice Hitch Hiker (14. VIIL.), Explorer 20 (25. VIIL.), Explo-
rer 21 (4. X.), Explorer 23 (6. XI.), Explorer 25 (21. XI.) a anglicka Ariel
2. Ke komplexnimu geofyzikdlnimu vyzkumu byl uréen americky satelit
OGO 1 (5. IX.). Dalsi americké druZice byly vypustény ke geodetickym
G¢elim: EGRS (11. I.) a Star-Flash 1A (13. VI.) a 1B (21. VIIL.); tyto dva
posledni satelity slouZi k ur¢ovani presné polohy pozemnich stanic. Pro
meteorologické Gcely byla v USA vypusténa druZice Nimbus 1 (28. VIIL.),
pomoci niZ se sleduje rozloZeni oblacnosti a zadfeni Zemé&. Vysledki
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americkych meteorologickych druZic pouZivd nyni na 60 stanic po celé
Zemi. Balonova druZice Explorer 24 (21. XI.) slouZi ke stanoveni hustoty
atmosféry.

V SSSR bylo vypu$téno b&éhem minulého roku 27 druZic, oznaenych
Kosmos 25—51. Podrobnosti o téchto satelitech nejsou zvefejiiovany
a ziejm& jde o riizné typy druZic, urfené pro dalsi vyzkum kosmického
prostoru podle programu, ozndmeného TASS 16. bfezna 1962. U vSech
normélné pracovala védeckd aparatura, rddiovy systém pro piesné mé-
feni prvkd ob&Zné drédhy a radiotelemetricky systém pro vysilani ddajd.
Také v USA bylo vypusténo nékolik druZic, o nichZ nebylo nic zvefejné-
no (kromé& nosnych raket). U sovétského satelitu Poljot 2 (12. IV.) se
podafilo ménit jeho dréhu; byl vybaven téZ védeckou aparaturou. Za-
jimavy pokus byl u€inén s druZici Explorer 22, jejiZ pfesnou polohu se
poprvé podafilo zméFit laserem.

Na konec uvedme jeSté skupinu druZic, slouZicich telekomunika¢nim
GCelim. V minulém roce se dostaly na obéZné drahy dalsi tfi, vSechny
v USA. Byla to aktivni komunika&ni druZice Relay 2 (21. I.), pasivni
Echo 2 (25. 1.) a zvlasSté pak staciondrni aktivni telekomunikac¢ni sa-
telit Syncom 3 (19. VIIL.). V§znam t&chto druZic pro mezikontinent4lni
prenos telefonnich hovorti, ddlnopisnych zprav a zvlasté pak televiznich
poradi stdle stoupa.

Viadimir Znoejil:

FOTOGRAFICKE POZOROVANI{
PROMENNYCH HVEZD

V na$i republice se v posledni dobé& velmi rozvinulo vizudlni pozo-
rovani proménnych hvézd. Fotografické sledovani totiZ nardZelo na
celou Ffadu problémi, které bylo nutno reSit. Na lidové hvézdarné v Brné
jsme se s dr. RauSalem na tyto problémy zamérili, a nyni, po pilroce
pokusii jsme doséhli jiZ dobrych vysledkii. Dosud se totiZ pouZivalo
velmi citlivych materidld a nehomogenita jejich emulze znemoZiiovala
presnéjsi urceni jasnosti. PFi pokusech jsme se proto soustredili na filmy
citlivesti 17°—21° DIN; expozice byly porizeny Exou II. s teleobjektivem
Sonnar 1:4, f = 300 mm (pfi pouZiti tohoto objektivu pozor na vigne-
taci v nékterych mistech pole!). Teleobjektiv Sonnar méa vyte¢nou kres-
bu, rozmér kotouckid slabych hvézd je kolem 0,015 mm. VyZaduje tedy
velmi jemnozrnné negativni materidly, osvédCila se citlivost 17°—18°
DIN. ProtoZe pii sledovani proménnych je nutné fotografovat slabé hvez-
dy pokud moZno kratkymi expozicemi, je potfebi podle ostrosti kresby
objektivu volit ur¢ity vhodny kompromis mezi jemnozrnnosti a citlivosti
emulze k dosaZeni optimdlniho vysledku. Pro objektivy s méné ostrou
kresbou je tedy moZné pouZit materidlt citlivéjSich, kolem 21° DIN.
Z vyvojek se pii pfedb&Znych zkouSkach nejlépe osvédEil Atomal, ktery
dava jemné zrno a velmi dobré vyuZiti citlivosti materidld. Dal$i po-
kusy byly proto provaddény standardné Atomalem s riiznymi vyvola-
vacimi dobami.
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<« Obr. 1. T T

@ Obr. 2. »
|/

Negativy byly proméfovdny na
mikrofotometru firmy Zeiss, kterd
jej dodéava jako piistroj k promé&ro-
vani spekter pod ndzvem ,,Schnell-
photometer*. Rozmé&r prom&rované
¢asti negativu byl 0,025 X 0,025 mm,
tedy o néco vétsi neZ rozmér sla-

ORWO 18

bych hvézd. Pfed proméfenim byly cr=1
hvézdy oznafeny v projek¢énim pfi-

stroji, protoZe orientace v malém

poli fotometru je obtizna. Rozptyl (__ 4! 10 9 8 m

namérenych hodnot je dosti maly

a roste aZ u velkych hustot; s vy-

jimkou t&ch je nékolikrat mensi neZ rozptyl zplisobeny pfimo emulzi
a jeji nehomogenitou. Velky vliv méa v3ak (na rozdil od plodngch zdrojii)
piesnost zaostieni fotometru.

Extrémné ostrd kresba Sonnaru zpiisobila zajimavy efekt: Mezni ve-
likost na vysoce citlivfch emulzich (25° DIN) se vlivem z4voje a zrna
prakticky neliSi od mezni velikosti na emulzich citlivosti 17°—18° DIN.
Dal$im zajimavym efektem je zkraceni , pfimkové &4&sti charakteristické
kiivky“. V nejjednodu$sim modelu si miaZeme obraz hvézdy (obr. 1)
piedstavit sloZeny ze dvou Casti: jadra A a okrajii B. Ctverec na obraz-
ku oznacuje velikost Stérbiny.

Jakmile A je v pfimkové C4asti charakteristické krivky, B dosud ne,
vysledek pfi proméfeni je, Ze obraz hvdzdy jako celku je v dolnim
ohybu charakteristické kfivky kreslené z hvézd. Teprve aZ je B na pfim-
kové Casti souCasné s A, na charakteristické kfivce kreslené z hvézd
zaCind pfimkova Cé&st, jejiZ strmost je rovna strmosti ,klinové“ cha-
rakteristické kfivky. Ale jakmile je A pfeexponovana, za¢ind horni ohyb,
i kdyZ B leZi v oblasti spravné expozice. Tento efekt zpiisobi zkraceni
pfimkové C4sti, kterd pfi velké 3t&rbing miiZe zmizet.

Prehled nami pouZitych filmd a jejich vlastnosti p¥i pouZiti objektivu
Sonnar:

ORWO 18 vyv.: Atomal 18°C — 15 min., 20°C — 12 min., hv v tabulce
y = 1,42 = 0,13, k = 0,64 = 0,04, dm = 0,048 = 0,004
Fomapan 17: vyv. Atomal 20°C — 18 min., hv v tabulce
y = 1,11 = 0,12, k = 0,77 = 0,04, dm = 0,054 = 0,008
Fomapan 17 Brilant: vyv. Atomal 20°C — 18 min., hv = (ORWO 18) — 0,3 m
ry ~ 1,45,k ~ 0,8, dm '~ 0,05
Fomapan 21: vyv. Atomal 18 min., hv = (Foma 17) + 05 m
r ~ 1,15, k ~ 0,75, dm ~ 0,07
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Vysvétleni: y strmost piimkové &&sti, k Schwarzschildiv exponent,
dm chyba uréeni jasnosti; v je hvézdna velikost v§znamnych bodi cha-
rakteristické kiivky, ktera je uddna v nasledujici tabulce, nebo je udan
pribliZzny pfepocetni vztah.

Bod ORWO 18 Fomapan 17
Expozice: 8 min. 4 min. 2 min. 8 min. 4 min. 2 min.
Horni konec pifimkové Céasti 8,5 8,0 7.5 7.9 73 6,7
Dolni konec primkové Casti 9,8 9.4 9,0 9,9 9,3 8,7
Mez spolehlivého méfFeni 10,7 10,2 9.8 10,6 9,9 9,2
Mez zachyceni 11,8 11,3 10,8 114 10,7 10,0

Uvedené filmy jsou viechny siln& panchromatické, jasnosti jsou na
nich bez filtru, jsou velmi blizké vizudlnim. Pro velmi Cervené hvézdy
je moZné pro ORWO 18 pouZit vztahu

mv = m — 0,11C
Na obrazku 2 jsou priklady charakteristickych kfivek filmi ORWO 18
a Fomapan 17 pfi expozicich 8 minut.

Zavérem nékolik poznamek fotoamatérim. NeZ zacnete fotografovat,
najdéte si z rozmezi{ svételnych zmén a z tabulky velikosti pro ORWO 18
a Fomapan 17 vhodnou expozi¢ni dobu. Z celkové doby svételné zmény
uréete potiebnou frekvenci expozic a délku prestdvek. ProtoZe oblast
vhodné expozice je tizkd, je také nutné brat zfetel na okamZité atmo-
sférické podminky; tabulka je pro mhv okem 5,5. Tabulky expozic a pfe-
stavek pro promé&nné hvézdy vhodné pro pouZivany pfFistroj sdélf na
poZadani brn&nské lidova hvdzdarna, zkuSenéjsi fotografoveé si je oviem
snadno spoctou sami.

Nasim cilem je nyni to, aby se fotografické sledovani proménnych
hvézd stejné rozsi¥ilo jako pozorovani vizudlni a neziistalo omezeno jen
na Brno a Gottwaldov.

Frantisek PesSta:

PAD KAMENNEHO METEORICKEHO DESTE
DNE 3.7.1753 U STRKOVA A PLANE

Astronomicky krouZek Klubu pracujicich v Sezimové Usti na Tébor-
sku, ,,za jehoZ humny* se udél pfed 212 léty tento pFirodni tkaz, sebral
o n&m bdhem 2% roku prostfednictvim riznych i zahrani€nich kultur-
nich zafizeni celkem 32 pramenil, z nichZ byl sestaven soubor zprav
a pojednéni, vydangch v ramci védeckych publikaci o meteoritech a me-
teorickych destich od data tohoto padu v roce 1753, nebo v archivech
a kronikach nalezenych.

Z tohoto souborného pojednani, které bylo zasldno doc. dr. V1. Guthovi
k posouzeni, uvadim zde nékolik stru€nych poznamek.

Dne 3. 7. 1753 o 8. hodin& vederni spadl kamenny meteoricky dést
v prostoru Strkov—Plana na Téborsku. V nékteré védecké némecke lite-
ratufe je udavdno misto paddu Kravin (Buchner, Brezina, Cohen aj.).
Také podle jednotlivgch informaci bylo urovdno misto paddu u dvora
Kravina. Svadélo k tomu snad nékolik kraterovych jam, které jsou v lese
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vedle Kravina jiZ od nepamé&ti. Piivod t&chto kraterovitych jam da se
snad vysvétlit historicky. V t&chto mistech stdvala ves Kravin. Jeji oby-
vatelé ji vSak v roce 1420 spélili a odstéhovali se na Hradisté hory
Tébor, kde se tvofilo husitské hnuti. Po vesnici zlistaly pravdépodobné
studny nebo vyhloubené sklepy, které se ¢asem jevily a dosud jevi jako,
kraterovité jamy; ty jisté svadély v pozd&jsich dobach k nazoru, Ze
vznikly pFi dopadu meteoriti.

PFi studiu poznatkli a rznych okolnosti, doloZenych vypovédmi o&i-
tych svédkid ,,padani kamenii* bylo zjidténo, Ze kameny, které padaly
ze vzduchu, spadly mezi Planou a Strkovem. Mista paddu kameni ze zis-
kanych prameni jsou jenom nésledujici: fara v Plané, na niZ padl jeden
meteoricky kamen, hraz strkovského rybnika, kde meteorické kameny
sraZely silné vétve stromf, strkovsky rybnik a obili za timto rybnikem,
do n&hoZ kameny padaly, tj. smér od severozdpadu k jihovychodu (viz
pfipojenou mapku).

Od ocitého svédka tohoto padu byla také udéna plocha, na niZ kameny
padaly (bez bliZzSiho vyznaceni) a to %2 hodiny do délky (2 km) a Y4 ho-
diny do 3ifky (1 km). A&koliv spadlo zna&né mnoZstvi meteorickych
kament, nedala se ze zdznamil piesné stanovit mista padu jednotlivych
téles tak, aby ted po vice neZ dvou stoletich se dala vymezit elipticka
plocha, dané velkou osou 2 km a malou osou 1 km.

Ze 32 pramenii o tomto meteorickém kamenném desti, zachycenych
ve vySe uvedeném souborném pojednani, d4 se aspoii pFibliZzné zjistit
smér letu meteoritu (viz pfiloZenou mapku). Spoji-li se na této mapce
zdchytné body, tj. fara v Plané, hraz strkovského rybnika a prodlouzi-li
se spojnice proti sméru letu meteoritu, dostaneme smé&r na Radimovice,
Cili na severozdpad. Odpovidd to i vypov&dim od&itych svddkd, ktefi
udali do protokolii v roce 1804, po vice jak padesati letech, kdy teprve
byl tento prirodni tkaz néaleZité zjiStovan (Johann Mayer), Ze vidsli
mrak, letici smérem od Radimovic na Planou a Strkov, a Ze tento mrak
nad Planou vyboc¢il z tohoto sméru a dal se smérem na Kravin a Tu-
rovec, tj. na severovychod, kde se rozplynul. Svédéi to, Ze ve vysi, kde
meteorit tfikrat vybuchl (byly vidét zéblesky a sly3et tfi velmi silné
vybuchy), vanul vitr od jihozdpadu k severovychodu.

Pod jakym thlem sméfoval meteorit k Zemi a jak vysoko se objevil
na obloze, nebylo v prostudovanych pramenech zji§t&no. Snad by se zde
mohlo pfipomenout — podle ocitého svédka Mat&je Vondrusky — Ze
»PO tfech silnych randch, jako by se na obzoru stfilelo nejt&zsimi dély,
nasledovalo dunéni boufe a po jejim skondeni bez dal$itho h¥mé&ni za-
Calo z nebe padat kameni, které ve vzduchu ficelo“. Kameny se neza-
botily do zem&. Nékteré byly horké, jiné studené; vydéavaly silny zdpach
po sife. -

Smeér letu od severozdpadu pies Radimovice, Planou a hraz strkovského
rybnika potvrzuji nédlezy rizné& velikych meteorickych kamend. Tak na
faru v Plané spadl maly meteorit. OCity svédek, plansky kostelnik Matéj
Semrad, udal do protokolu v roce 1804, Ze jich vidé&l na fafe v Plané ne-
sCislné mnoZstvi, kdyZ je tam lidé nosili. Dal3i olity svédek, Lorenz
Haspel z Plané, naSel na svém poli u Plané dva pomérn& malé meteo-
rické kameny (2 libry = 280 g a ¥ libry = 140 g).
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Mapka oblasti pddu kamen-
ného meteorického desté
dne 3. éervence 1753.

Jinak tomu bylo u Strko-
va. Nedaleko svédka Ma-
téje Vondrusky ze strkov-
ské ovCarny spadl péti-
liberni kdmen (2,782 kg).
Rozbéhl se k nému, zvedl
jej a dorucil strkovské-
mu spravci. Do kanceléare
na Strkové byly donese-
ny meteorické kameny,
které vidél hospodarsky
feditel Ignédc Vaviinec

Navrétil z Chynova,

z nichZ 5 kusii véZilo po
1, 2 a 2% libfe. Kromé to-
ho byl u Strkova nalezen
meteoricky kdmen, ktery
za pritomnosti uvedené-
ho hospodérského fedite-
le (pfed 15. 7. 1753) va-
zil 11 liber. U Strkova pa-
daly tudiZ t€ZSi kusy.

Dne 14. ¢ervence 1753
zaslal krajsky hejtman
v Tabote hr. V. Wratislav
podrobnou zpréavu o tom-
to pfirodnim tkazu zem-
skému guberniu do Prahy a pfilozil pé&tilibrovy kdmen. Tato zprava byla
pak prfedana prof. ]J. Steplingovi (v roce 1751 ziidil hvézdarnu v Kle-
mentinu), ktery po jejim ovéFeni napsal o tom prvé pojednani v jazyce
latinském, které bylo vydano v Praze v roce 1754. Toto pojednéni bylo
pak vychodiskem pro dalsi zpravy pozdéjSich badateli.

Jak jiZ vyse uvedeno, sbiral lid meteorické kameny, daroval je nebo
prodaval. Pfi tom je zajimavé, Ze v té dobé se nenaSel nikdo, kdo by se
byl o tento tkaz zajimal. Strkovské meteorické kameny se dostaly do
celé Ffady mineralogickych sbirek, jak universitnich (Berlin, Budapest,
Londyn, Praha, Videii), tak soukromych, v pojednani vyjmenovanych.

K. Schreibers, reditel mineralogického kabinetu ve Vidni, ve svém po-
jednéani o strkovskych meteoritech (vydaném v roce 1820) uvadi, Ze to
byl vydatny meteoricky dést, ktery vzbudil v té dobé mnoho pozornosti
prostFednictvim novinafskych a védeckych zprav, ale pfipoming, Ze v jeho
dobd (kolem roku 1820) je jiZ jen velmi mélo dokladi a to prevazné
jenom v tlomcich. Podrobné popsal pétilibrovy kdmen, uloZeny ve vyse
uvedeném kabinetu.

V tomto kabinetu je 7 strkovskych meteorickych kamenii o celkové
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vaze 6,902 kg, podrobn& popsanych a s popisem, jakym zpiisobem a od
koho se do sbirky dostaly. Déle je uddna specifickd vdha a kym urCena
a dokonce i ocengni ve zlatych konven¢ni mény. V roce 1843 patFil
vySe uvedeny pétilibrovy meteoricky kdmen mezi nejcennéjsi kamenné
meteority. Byl ocenén ¢astkou 500 zlatych konven¢ni mény. Celkova
hodnota kamennych meteoritii této sbirky ¢inila 33 196,5 zlatych uve-
dené mény (P. Partsch). Je uvedeno, Ze strkovské meteority jsou prvé,
které se dostaly do védeckych sbirek.

Specifickou vahu strkovskych kamennych meteoritii urcila Fada odbor-
nikid : Stepling 3,234, Howard 4,281, Bournon 4,284, Schreibers 3,66 a
Rumler 3,6528. Strkovsky meteoricky kdmen byl prvy, ktery byl podroben
chemickému rozboru. V roce 1802 provedl tento rozbor E. Howard v Lon-
dyné a zjistil, Ze ve 100 granech obsahuje: kfemicitani 45,45, hofec-
natych latek 17,27, kysli€niku Zeleza 42,72 a kyslicniku niklu 2,72; ve
14 granech kujnych kovii: Zeleza 12,5 a niklu 1,5. V 55 gréanech zemité
zdkladni hmoty zjistil: kfemicitant 25,0, horec¢natych latek 9,5, kyslic-
niku Zeleza 23,5 a kysli¢niku niklu 1,5. Mimofadny pririistek na véaze
pii téchto rozborech zdiivodiioval tim, Ze Zelezo sloucené v Kkyzech se
sirou neni pritomno jako kysli¢nik, nybrZ v €istém stavu.

Prvé mineralogické vySetfeni strkovského meteoritu provedl Bournon
a zjistil, Ze nehledé na tenkou Cernou kiiru, daji se v ném pomoci lupy
rozlisit €tyri druhy riizné latky : magneticky Cervené Zluty sirnik Zeleza
s Cernym vrypem, malé Castice kovového Zeleza v mnoZstvi od 2 do 25 %,
svétle Sedé zemité pojidlo a hydroxyd Zeleza.

Podle sloZeni a vlastnosti srovnavad strkovské meteority Howard a
Bournon s meteorickymi kameny, spadlymi u Yorkshiru, Benaresu, Sieny
a Wold Cottage, Mayer a Reichenbach od Libo3ic v Cechach (1723),
I’Aigle, Ensisheimu, Chladni od Barbotanu, Eichstddtu, Schreibers od
Eichstddtu, Timochinu, Barbotanu, 1’Aigle, Charsonville, Toulouse, Rose
od Griinebergu, Erxlebenu, Krasnoj Ugolu, Richmondu. Dalsi rozbory slo-
Zeni strkovskych meteoritd provedl v roce 1863 G. Rose a v roce 1879
H. Skorpil. Podrobné jsou uvedeny ve vySe uvedeném souhrnném po-
jednéni.

PROF. V. V. HEINRICH ZEMREL

Dne 30. kvétna zemfFel v Praze prof. V. V. Heinrich ve stafi 80 let, kter§
od roku 1926 pisobil na Karlové université jako ordinarius pro astronomii.
Prof. Heinrich se zabyval v§lu¢né& teoretickou astronomii, hlavn& nebeskou
mechanikou. Sirsi astronomické vefejnosti nebyl zndm pro svou ur&itou uza-
vienost, protoZe byl vice matematikem neZ astronomem. Jeho tragikou bylo,
Ze se zabyval problémy nebeské mechaniky v dobég&, kdy vétSiné mladych astro-
nomi se zdélo, Ze tento v&dni obor je jiZ vyCerpanym celkem, v némZ nebylo
mozZno ¢ekat nové objevy. To byl jeden z hlavnich diivodd, pro¢ prof. Heinrich
nenasel mnoho nésledovnikil. Jeho pratelé ho vSak zachovaji s pochopenim
v dobré vzpomince. jmm

133










































