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Najostrejsia
snimka Mesiaca
Z povrchu Zeme

Tridsattri rokov po ukonéeni misie Apollo ex-
ponoval teleskop VLT/ESO senzacne ostrt snim-
ku mesacného povrchu. PresnejSie: snimku ex-
ponovala adaptivna optickd kamera NAOS-
CONICA (NACO) na mamutom teleskope
YEPUN (8,2m), ktory stoji na Mount Paranal.
Na snimke vidite ¢ast planiny, ktord lezi nad
rovnikom, 700 km severnejsie od miesta, kde pri-
stalo Apollo 11, medzi Morom pokoja a Morom
plodnosti. Poli¢ko md 60x45 km?2, pri¢om jeho
rozmery nepatrne koliSu vzhladom na uhol. Na
severnom okraji leZ{ kriter Cameron s prieme-
rom 10 kilometrov. LeZ{ na rovine, iba vpravo od
neho sa vypinaji viSky. Na rovine vidief mnoz-
stvo malych kréterov.

Zobrazeny terén lezi v erodovanom kriteri
Taruntius (priemer 56 kilometrov) ktorého ¢leni-
té steny vytvdrajui ,,pahorkatinu™ vedla Camero-
nu. Stred Taruntia lezZ{ blizko pravého dolného
rohu snimky.

Pocas expozicie bolo Slnko 7 stupiiov nad ob-
zorom, svietilo zlava, takZe tiene si osemkrat
dlhsie ako vyska utvaru, ktory ich vrhd. Ostrost
snimky je 0,07 obliikovej sekundy, comu zodpo-
vedd 130 metrov na mesa¢nom povrchu. Viaceré
nerovnosti terénu st viditeIné iba preto, Ze vrha-
ja dlhé tiene. Expozicia trvala 0,22 sekundy. Pri
fotografovani sa pouzil $pecidlny (blizko-infra-
cerveny) filter. Na Paranale boli pocas expozicie
relativne turbulentné podmienky. (Seeing 1,5 ob-
likovej sekundy). Napriek tomu automatickd
kompenzicia adaptivnej optiky umozZnila expo-
novat snimku na hraniciach teoretickych moz-
nosti, ¢o je pre tito vlnovi dlzku hodnota 0,068
oblikovej sekundy.

Prevazne okrihle krdtery maji elipsovity tvar,
pretoZe ich skresluje uhol, z ktorého bol terén ex-
ponovany. Skreslenie sa dd na pocitaci lahko vy-

korigovat. Na druhej
/  snimke vidite snimku 1 po
Uprave, akoby pri pohlade
zhora. Elipsovité krétery si
opét okrtihle.

Na snimke okrem mnoZstva
roznorodych malych krdterov
vidite aj dlhé tdolie (rima), ktord
sa taha v diZke 50 km z vychodu
na zdpad. V roku 1985 jej dali meno Rimae Ta-
runtius. Pripomina ttvar Rima Hedley, prieliaci-
nu, ktorti navstivila posddka Apollo 15, lenZe je
ovela menSia. Jej Sirka je 600 metrov. Dno je
v tieni, preto sa hibka nedd odhadnit. Nevedno
kedy a ako vznikla, ale jasne sa dd rozoznat, e ju
trafilo viacero malych asteroidov. Tiene umoz-
fiuji odhadntit vysku niekolkych ttvarov. Napri-
klad: tiene vrcholkov na spodku snimky st 4 km
dlhé, takZe ich vyska je okolo 500 metrov.

Povrch Mesiaca, na ktorom leZi kriter Tarun-
tius, nasnimala v roku 1994 sonda Clementine
o N i~ s rozliSenim 125 aZ 250 metrov na pixel. Pomo-
BN . ST | cou tdajov z Clementine sa vyhotovila prvd

)

i

(S DTSRG AR RS
EI A ST
GESE R ]

=]
Lon® /
Fanmy

A

s

e l\r K‘. kompletnd mineralogickd mapa Mesiaca. Na

Atha z * 32, - e ~ :

X snimke dole vidite zobrazeny terén na §tvorci
v 400%400 km.
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Astronomicky kalendar 2003

Slovenska4 dstrednd hvezdérei v Hurbanove vydala
Astronomicky kalenddr na rok 2003. Na jeho strdn-
kach st uvedené bohaté informécie o postaveni planét,
Mesiaca a Slnka na jednotlivé dni roka, pomocou
ktorych sa i najSirSia verejnost dokdze orientovat na
hviezdnej oblohe. Sti¢astou tychto informdcif su dda-
je o fdzach Mesiaca, jeho najmensej a najvicsej vzdia-
lenosti od Zeme, maximalnych jasnostiach planét, za-
tmeniach Slnka a Mesiaca, vstupoch Slnka do zname-
ni zvieratnika, maximéach meteorickych rojov, ex-
trémnych teplotdch v jednotlivych mesiacoch roka za
poslednych 131 rokov, ako aj tidaje o zavedeni letné-
ho Casu. Pripomina vyroc€ia naSich a svetovych astro-
némov a vyroCia svetovej kozmonautiky. Publikédcia
je ilustrovand unikatnymi farebnymi fotografiami
NASA o najnovSom vyskume planéty Mars, ktord

Autor: Mgr. Ladislav Druga

Informacie:
Publikdciu si mdZete objednat na adrese:

je pre vyskyt ladu, vody a moZného Zivota najbliz§im
a najzaujimavej$im cielom pre pristdtie pozemsta-
nov.

Slovenska ustrednd hvezdaren, Komadrnianskd 134,
947 01 Hurbanovo, alebo telefonicky: 035/760 24 84-6.
Fax: 035/ 760 24 87, e-mail: suhlib@suh.sk

Mozaika popraskaného povrchu
juZnej polarnej ¢iapocky sa najjas-
nejsie d4 rozliSit na jar, ked sa do
trhlin, tvoriacich polygény — mno-
houholniky, uklada hojna osuhel.
Zobrazeny terén lezi na 75 stupni
juZnej dizky a na 331 stupni zapad-
nej Sirky. Exponovana bola presne
rok pred vydanim tohto ¢isla: 1.
oktébra 2002. Viac na 11. strane

6 Poznimka k prispévku
o kvarkovych hvézdach /
Viadimir Wagner

37 Uplné zatmenie Slnka

4. decembra 2002 /

Milan Rybansky

BUBO: Eclipse v Afrike —
Ponuka na 13-denny pobyt
za 1000 euro v Juhoafrickej

republike
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obrazu v zrcadlovém
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Europania
pripravuju
prvu misiu
na Mesiac

Prvii eurépsku lunarnu sondu
SMART-1 vypustia v aprili 2003.

Na Mesiaci nepristane; bude okolo neho
pol roka krizit a testovat technol6giu
nového elektrického pohonu

a spolahlivost viacerych miniatiirnych
pristrojov v kozmickych podmienkach.
SMART-1 v§ak bude mat na palube aj
vedecké pristroje, doteraz najcitlivejSie
svojho druhu, ktoré preskimajui
zloZenie povrchovych vrstiev Mesiaca

a poskytni idaje pre tych, ktori Studujd
evoliciu systému Zem — Mesiac.

Vela z toho, ¢o o zloZeni Mesiaca vieme, sme
ziskali analyzou 381,7 kilogramov mesa¢nych
hornin, ktoré postupne privizalo na Zem Sest lo-
di programu Apollo. O reprezentativnosti tychto
riek, ktoré astronoauti nazbierali, pochddza z po-
vrchovych vrstiev mesacnych mori nedaleko
miesta pristdtia lundrnych modulov. Iba geolég-
astronaut Harrison ,,Jack* Schmitt, ¢len posadky
Apollo 17, ziskal pestrej$iu paletu mesa¢nych
hornin a minerdlov pomocou $pecidlnej ozubenej
naberacky. ,,Apollo 17 bola mimoriadne vydare-
nd misia, lenZe astronauti na geologické polo-
vaCky spotrebovali vela drahocenného Casu,*
vravi Giuseppe Racca, manaZzér projektu
SMART-1. Infracerveny detektor na palube
SMART-1 nahradi tisice astronautov rozosiatych
po celom povrchu Mesiaca.*

SIR (Smart’s Infrared Spectrometer) zmapuje
cely povrch Mesiaca s rozliSenim, ktoré Andrea
Marini prirovndva ku kococke ¢okolady v 266
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meniacich sa infratervenych vlnovych dizkach.
Sonda Clementine, ktord skiimala Mesiac v po-
lovici 90. rokov, mala ovela niz§iu rozliSovaciu
schopnost (pixel ako futbalové ihrisko), pricom
vyuZivala iba 7 infragervenych vinovych dizok.

Infracervend mapa, ktord vyhotovi SIR, umoz-
ni vedcom rozliSovat jemné rozdiely, ba aj sub-
typy jednotlivych minerdlov, ktoré vznikli ako
produkt velmi rozdielnych geologickych proce-
sov. Geol6gom ide najmé o minerdly Zivca, py-
roxény a oliviny, ktoré vznikaji pri nizsich tep-
lotdch. Vedci vdaka idajom zo SIR zistia aj to,
aké geologické procesy na mesiaci prebiehali
a ako dlho je Mesiac vyhasnutym mitvym tele-
som, takym, ako ho vidime teraz.
siac vznikol ako produkt obrovského impaktu
pol miliardy rokov po vzniku Slnecnej sistavy,
ked teleso s hmotnostou Marsu kolidovalo so
Zemou. Pri zrazke sa velké mnoZstvo roztavené-
ho materidlu ocitlo na obezZnej drahe okolo Zeme.
O celom priebehu tejto kataklizmy, najmé pocas
prvych 24 hodin, maji vedci iba hmlisté predsta-
vy. Existujd aj iné zdhady. Napriklad: ,,Vieme, Ze
Mesiac, potom ako sa z impaktom vymrStenych
hornin sformoval a stuhol, opét splasti¢tel, zma-
kol, preformoval sa. Nikto v8ak ani netusi, ako
dlho tento proces trval a ako sa pretavovany ma-
teridl v jeho vniitre transforomoval,” vravi Paul
Spudis, vedec z Lunar and Planetary Institute
v Houstone.

Specidlny kompaktny rontgenovy spektrome-
ter (D-CIXS) vytvori prvi globdlnu mapu Me-
siaca, na ktorej bude zviditelneny vyskyt prvkov
v povrchovych hornindch, najma aluminia, Zele-
za a magnézia. Spudis vysvetluje, Ze ak povrch
Mesiaca obsahuje viac magnézia ako Zeleza, po-
tom tepelné splasticnenie, miknutie mladého
Mesiaca muselo byt pomerne rychle. Ak by bol
pomer magnézia a Zeleza vyrovnanejsi, potom
druhotné nahrievanie a miknutie Mesiaca muse-
lo trvat dlhsie.

Udaje zo sond Clementine naznatovali, Ze na
Mesiaci moZe byt voda, najmé v hlbokych krite-
roch okolo Juzného pélu. V neskorych 90. ro-
koch sonda Lunar Prospektor tieto predpoklady
potvrdila, hoci viaceri vedci pritomnost vody
(najméd po poslednom experimente, pri ktorom
ndraz sondy do svahu jedného z poldrnych krite-

rov mal uvolnit spiSku detegovatelnych atomov
vodika) este nepokladaji za dokdzandi.

Ak je na Mesiaci voda, potom ju tam mohli
dopravif iba kométy. Ak dopravili, potom slabd
graviticia a rozklad molekil vody slne¢nym Zia-
renim jej zdsoby poriadne stencili. Disocidcii
mohla uniknit iba zamrznutd vody na stendch hl-
bokych polarnych kréterov, kam sa slnecné lice
nikdy nedostani. Iba neutrénovy spektrometer,
podobny tomu, ktory definitivne potvrdil vodu na
Marse, méze zistit, ¢i vodik, ktory predchadzaju-
ce sondy detegovali, je viazany na Mesiaci
v molekule H20. Vodik sa totiZ na Mesiaci moze
vyskytovat aj v inych formdch.

Na palube SMART-1 nebude neutrénovy
spektrometer. Bude tam vSak AMIE (Asteroid
Moon Imager Experiment), ktory uskuto¢n{ prvy
detailny prieskum oblasti vo viditelnom svetle
z rozliénych uhlov. Tak sa vedci dozvedia, kolko
slne¢ného svetla prenikd do vnitra najhlbsich
mesacénych krdterov, teda tych, v ktorych sa
mohla uchovat voda v podobe Tadu.

Mapy, ktoré sa vypracuji na zdklade tdajov
z tohto experimentu, budi vSak sliZit aj inému
Ucelu. Spudis a jeho kolega Ben Busse objavili
v juZnej poldrnej oblasti Mesiaca miesto, ktoré je
(podla vs$etkého) permanentne osvetlované Sln-
kom. Ak je to tak, takéto tdzemie (asi 20 000
Stvorcovych kilometrov) by malo nevycislitelnd
hodnotu. Zdkladiia postavend na tomto mieste by
mala nielen dostatok slne¢nej energie, ale by le-
Zala aj blizko zdrojov vody. Naozajstnd mesa¢nd
odza.

SMART-1 otestuje rozlicné minipristroje
a preveri novy typ pohonu, ktory sa bude vyuzi-
vat pri naro¢nejSich misidch, napriklad pri misii
na planétu Merkiir, ale aj do vzdialenejSich kon-
¢in Slnecnej ststavy. Aj Clementine overovala
najrozli¢nejSie technoldgie, ale jej misia sa skon-
¢ila uz po 71 ditoch. SMART-1 bude v ¢innosti
najmene;j 180 dni.

.Jedného dna budeme Mesiac kolonizovat
a vyuzivat jeho zdroje,” vravi Marini. ,,To vSak e$-
te nejaky Cas potrvd. Ak sa naSe malé pristroje
a high-tech osvedcia, tento ciel sa pribliZi. Najdo-
leZitejSia je voda. Bez tej by bola kolonizdcia Me-
siaca iba o mdlo lacnejsia ako kolonizdcia Marsu.™

SMART Science Press Release
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Priekopnici kvantovej kozmoldgie

Dvadsatpiit rokov povaZovali kozmolégovia big bang za absolitny vrchol poznania,
za hranicu, za ktorou zlyhavaji vSetky fyzikélne teérie. Dnes si kozmolGgovia kladu
otazky, ako doslo k big bangu, pripadne ¢o bolo pred nim.

Kvantova kozmoldgia sa pokiisa vysvetlit vznik univerza z ni¢oho.

Kvantovi kozmolégovia pripustaju, Ze pred ¢asom nasho vesmiru mohol byt aj

nekonecny cas.

Stephen Hawking:
vesmir bez singularity

Hawking si 8. janudra 2002, krdtko pred osla-
vami svojich 60. narodenin, zlomil stehenni kost
na pravej nohe. Nepodarilo sa mu pribrzdif uni-
verzilne vozidlo ,,Quantum Jazzy™ a narazil do
beténového muru. Napriek tomu sa s gypsom na
nohe objavil nielen na narodeninovej party, ale aj
na sympdziu v britskej Cambridge University,
kde sa ziSli najsldvnejsi fyzici sicasnosti. Na
konci sympdzia sa na velkej obrazovke objavil
vzorec, ktory by mal byt na jeho ndhrobnom ka-
meni: S = Akc3/4 W G. Je to vzorec, ktory vyjad-
ruje entropiu ¢iernych dier.

Tymto vzorcom, ktory je matematicky zhut-
nenym ndpadom eSte z roku 1974, podarilo sa
Hawkingovi dokdzat, Ze Cierne diery, tieto mys-
teriézne baliky nahustenej hmoty, musia mat
(z kvantofyzikalnych dovodov) nizku teplotu, ¢o
znamend, ze vyZaruju (rozli¢né) Castice hmoty,
takZe aj ony po dlhom Case zaniknd, vyparia sa.

Hawkingov vzorec vSak nie je iba algebraic-
kym ornamentom pre jeho ndhrobny pomnik, ale
aj rukolapnym ddkazom majstrovho jemného hu-
moru, na ktorom sa vSak dokdZu pobavit iba
znalci fyziky, ¢i prinajmenSom znalci dejin fyzi-
ky. Hawking sa so svojim vzorcom prihldsil
k tradicii rakiskeho fyzika Ludwiga Boltzmana,
na ktorého ndhrobnom kameni (umrel v roku
1906) sa skvie vzorec pre entropiu, formulka,

ktord vyjadruje mieru neusporiadanosti systému.
Hawking pocas svojej prednasky sprisahanecky
pozmurkdval o¢ami, ¢o je mimochodom, okrem
Tavej ruky, ktorou ovldda pocitac, jediny pohyb,
ktorého je schopny. Jeho predndSka auditérium —
vykvet fyzikov z celého sveta — doslova nadchla:
Hawking vo vSetkych fazach vykladu doslova
exceloval. Tridsatdevit rokov po tom, ako mu le-
kdri ozndmili diagnézu (ide o amyotropnu late-
rdlnu sklerézu) a Setrne sa mu pokdsili nazancit,
Ze mu ostdva iba niekolko rokov Zivota, predsta-
vil sa Stephen Hawking na prahu okrihleho vy-
rocia doslova v osliiujicej forme. Pacienti, trpia-
ci touto chorobou, ktord spdsobuje rychly tbytok
svalovej hmoty, umieraji uz po niekolkych me-
siacoch ¢i rokoch. Hawking sa v8ak drZi: skima
¢ierne diery a big bang, predndSa na univerzite,
konzultuje s doktorandami, piSe populdrnove-
decké bestsellery (najpreddvanejSie knihy po
Biblii), hré v televiznych seridloch (poker s Ein-
steinom a Newtonom na palube vesmirnej lode
Enterprise).

Jeho poslednt knihu (Vesmir v orechovej
Skrupinke) si v Anglicku kuipil kazdy piaty ¢lovek;
v Nemecku sa celé tyZdne drZala na prvom mies-
te tabulky bestsellerov literattry faktu. ,,Mohol
by som byt zavrety v orechovej Skrupine a po-
kladat sa za krdla nesmiernych oblasti,” hovori
Shakespearov Hamlet. , Napriek tomu, Ze nds, Tu-
di, obmedzuju nase fyzické moZnosti, naSe mys-

lienky mo6Zu slobodne skiimat vesmir," interpre-
tuje Hawking svoju situéciu, pri¢om vlastné, ochro-
mené telo porovndva s orechovou Skrupinou.

Hawkingov tragicky osud podstatnou mierou
prispel k jeho enormnej publicite. Podla neddvno
zverejnene;j Stidie BBC sa stal najzndmej$im Zi-
jicim vedcom, hoci iba podaktori jeho teéridm
naozaj rozumeju; tych, ¢o ich do hibky pochopi-
li, je eSte mene;j.

Hawkinga sa novindri zakazdym vypytuji na
big bang. Z jeho odpovedi na tito otdzku by sa
tieZ dala zostavit kniha. Jedna z poslednych:
.Robert Penrose a ja sme ukdzali, Ze vesmir m4
svoj pociatok v big bangu a koniec v Ciernych
dierach. VSeobecn4 tedria relativity si vsak s ty-
mito singularitami nevie poradit.” Singularita od-
poruje zdravému rozumu: podmienky, v ktorych
panuje nekonec¢ne velkd hustota, pri¢om priestor
a Cas sa rovnaju nule, si nikto nevie predstavit.

Ak chcel Hawking naozaj osvetlit fyzikdlnu
podstatu big bangu, musel sa pokiisit o zjednote-
nie tedrie relativity s kvantovou tedriou. Prvé
vysledky st povzbudzujiice. Hawkingovi sa spo-
lu s kolegami Jamesom Hartlem a Neilom Turo-
kom podarilo vyvinit modely vesmiru bez sin-
gularity. Tieto modely sa neobyc¢ajne tazko zna-
zoriujd, lebo na ich pociatku je instanton, ¢o je
vlastne §tvordimenzionalna pologula. Stvrtou di-
menziou popri troch priestorovych je imagindrny
Cas, ktory sa ndsobenim faktora i (i2 = -I)
zhmotiuje ako sitradnica Casu. ,Mohlo by sa
zdat, Ze imagindrne Cisla sd iba akousi matema-
tickou hrou, ktord nemd s redlnym svetom nic¢
spolo¢né,” napisal Hawking. ,,Imagindrny pocet
jablk si &lovek nekiipi. Z pozitivistického hladis-
ka sa v8ak nedd ur¢it, o je redlne. Mohli by sme
hladat matematické modely, ¢o popisujt vesmir,
v ktorom Zijeme. Ako sa ukdzalo, z jedného ma-
tematického modelu, ktory operuje aj s imagi-
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narnymi ¢islami, vyplynuli nielen efekty, ktoré
sme predvidali, ale aj také, ktoré sa sice predbez-
ne nedaji merat, ale o ich existencii sme z roz-
liénych dovodov presvedceni.*

Hawking sa najnovsie pokusil (spolu s Tho-
masom Hertogom) vyuZit instanton — model aj
v kozmoldgii superstrin, ktory popisuje na§ ves-
mir ako plochd membrédnu (brane) vo viacdi-
menziondlnom priestore. V odbornom ¢lanku
Brane New World (ide o parafrdzu na ndzov
sldvneho sci-fi od Aldousa Huxleyho — Brave
New World, ktory opif cituje Shaekespeara),
mohol by existovat Stvordimenziondlny gulaty
vesmir, ktorého sticastou by bol aj viacdimenzio-
nalny priestor, pri¢om (a teraz pozor) by ho ob-
klopoval jeho zrkadlovy obraz, jeho képia.

Stephen Hawking:
Coskoro sa ohoznamime
s Bozim planom

V roku 1980 ste napisali esej s otaznikom
na konci titulku. N4zov eseje: ,,Koniec teo-
retickej fyziky na obzore?* Napisali ste, Ze
fyzici onedlho vyrukuji s teériou vSetkého,
s jednoduchym elegantnym vzorcom, ktory
zjednoti Styri zdkladné kozmické sily. Od-
vtedy uplynulo 22 rokov...

Hawking: Vesmir sa spriva podIa raciondl-
nych zdkonov. Z toho logicky vyplyva, Ze exis-
tuje kone¢ny pocet tychto zdkonov. V roku
1980 som si myslel, Ze ,teériu vSetkého* do-
kaZeme definovat do konca 20. storo¢ia. Dnes
hovorim: do konca 21. storocia.

Su prirodné zdakony (i tedria vSetkého)
Tudskymi vytvormi, alebo existuji nezivisle
na naSom vedomi, tak ako Platénov svet
idei?

Hawking: Som privrZencom pozitivistickej
filozofie. Fyzikélne teérie st matematické mo-
dely, ktoré kon$truujd Iudia. NemdZeme sa py-
tat, ¢o je skuto¢nost, pretoZe nemdme nijaké na
modeloch nezdvislé skisky spravnosti toho, ¢o
je redlne, skuto¢né. Nesuhlasim s Platénom.

Tedria vSetkého by ndm odhalila BoZi
plan. To ste napisali v ,kratkych dejinich
¢asu*. Verite v Boha?

Hawking: Slovo ,,Boh* pouZivam iba v ne-
osobnom zmysle, podobne ako Einstein, ktory
stotoZiioval Boha s prirodnymi zdkonmi. Po-
znat BoZi pldn znamend obozndmif sa so zdko-
nami prirody. Do konca tohto storo¢ia spozn4-
me Ducha BoZieho.

Tieto instantonové modely nepripustaji otdz-
ku (Co bolo pred big bangom?) ,,Cas definujeme
intervalom medzi udalostami,” povedal Hawking
svojim syntetickym hlasom kolegom v sdle. ,,Ne-
existuju nijaké externé meritka ¢asu, pri ktorych
vesmir vznikd ndhle a z nicoho. Preto otdzka ¢o
bolo mintitu pred big bangom nemad nijaky zmy-
sel. Cas nebol definovany.

Alexander Vilenkin:
magia imaginarneho

Hawkingov vesmirny model ucenych kole-
gov, fyzikov i kozmolégov, nadchol. Hawkingo-
vo teoretické vychodisko vyuZzil Alexander Vi-
lenkin, skromny, ale prinajmensom rovnako ge-
nidlny fyzik. Zaviedol ho do kvantovej kozmol6-
gie, lebo iba takto mohol popisaf vznik vesmiru.
Vilenkin pochddza z Charkova v severovychod-
nej Ukrajine. UZ ako Student bol odkdzany iba
sdm na seba. ,,Na vicsinu predndSok som necho-
dil; fyziku som Studoval vo vlastnej réZii na la-
vi¢ke v univerzitnom parku. Charkovskd univer-
zita bola dobrd, najmé fyzika pevnych latok ma-
la vysoki tiroveti. Nebolo tam vSak nikoho, kto
by predndsal gravita¢ni tedriu a kozmolégiu.
Vtedy sa to nenosilo. Po §tidiu a ro¢nej vojen-
skej sluzbe pracoval Vilenkin osemndst mesiacov
ako no¢ny straZnik v zoologickej zahrade. ,,To
bol vrchol mojej kariéry v Ukrajine,” spomina.
,,Véadsinou som musel strazif kiosk s vinom, pri-
¢om ani tento dZob som neziskal Tahko. Najprv
som ich musel presvedcit, Ze nie som ochlasta.”
Ale aj v tomto Case, zvidcSa v noci, obklopeny po-
nurymi klietkami s levami, vlkmi a slonmi, ne-
prestal Vilenkin pod blikotajicimi hviezdami
premySslat o v§eobecnej tedrii relativity a vyvoji
vesmiru. ,,Nebol som disident. Ako Student som
v§ak odmietol stat sa dondSacom KGB. Vy-
hrazali sa mi, Ze budem mat taZkosti. STub spl-
nili.”

Vesmir: produkt efektu
kvantového tunelovania

V roku 1976 sa Vilenkinovi podarilo vystaho-
vat sa do Spojenych $titov. UZ po roku obh4jil
pricu o biopolyméroch, dalsi rok pracoval ako
doktorand na teérii kovov. ,Bola to oblast,
v ktorej bola Charkovskd univerzita dobrd, ¢o mi
bolo na dobrej pomoci.” Onedlho obstdl v kon-
kuze na Tuftovu univerzitu v Medforde, v Stite
Masssachusetts. Fyziky pevnych ldtok sa
okamZite vzdal a celkom sa upisal kozmoldgii.
Nikto mu to nezazlieval.

»Svoje myslienky som rozvijal tak, ako to ro-
bil Newton; neustdle som o nich premyslal.” Naj-
prevratnejsie myslienky napadaji Vilenkina rano
pod sprchou: ,,Ked mi voda créf na hlavu, produ-
kujem myslienky na nastdvajici deil. Preto sa rad
a dlho sprchujem. Mdm v§ak aj mimoriadne ta-
lentovanych spolupracovnikov. Najviac mi po-
mdhajui Jaume Garriga, Tanamy Vachaputi a Ar-
vind Borde." Vilenkin s Bordem presved¢ivo do-
kézali, Ze infldcia musela mat pociatok, hoci toto
exponencidlne rozpinanie sa nd$ho vesmiru
nikdy neustane, pricom neustdle vznikaji nové
(nedonosené) vesmiry. ,,Vesmir nemdZe byt ne-
konecne stary. Infldcia nerie$i problém pociatoc-
nej singularity a nie je ani odpovedou na otdzku
o povode vesmiru.*

Alexander Vilenkin:
Pociatocné podmienky
st asi bezvyznamné

Keby ste nejakej vSevediicej bytosti moh-
li poloZit tri otdzky, ¢o by ste sa jej spytali?

Vilenkin: Ktoré parametre vesmiru (my fy-
zici ich nazyvame prirodnymi konStantami) st
naozaj konstantné a ktoré sme si vybrali iba na
zéklade naSich pozorovani, pretoZe v inych
oblastiach, s inymi parametrami by sme ne-
mohli existovat? Ako vznikaji pravdepodob-
nosti v kvantovej fyzike? Akd je podstata ve-
domia?

Co vds motivuje skiimat vesmir?

Vilenkin: Napriek tomu, Ze pracujem na
detailoch takych fenoménov, akymi st koz-
mické Ziarenie & podstata gravitatnych vin, to,
¢o ma najviac zaujima je pochopenie systému
— vesmir.

Aké sii podla vas Sance rozlistit pomo-
cou kvantovej kozmolGgie podstatu vesmi-
ru?

Vilenkin: MoZno raz objavime pociato¢né
podmienky, ale tie boli by aj tak irelevantné.
Vesmir pocas infl4cie na pévodné podmienky
aj tak zabudne. Je mozné, Ze jedného diia ktosi
vypocita, ako vesmir vznikol, ale zdroven vy-
svitne, Ze sa z toho nebudu dat odvodit nijaké
overitelné predpovede.

Podla vasich vyskumov musi existovat
bezpocet paralelnych svetov, kazdy s pres-
nym dvojnikom, képiou. Je to bizarn4 pred-
stava. Stephen Weinberg neddavno napisal:
,,Cim bude vesmir pochopitelnejsi, tym sa
nim bude zdat nezmyselnej$i.“ Aj vy to tak-
to vnimate?

Vilenkin: Fyzikom sa dnes zdd byt vesmir
nezmyselnejSi ako kedykolvek v minulosti.
Vo vesmire s vecnou infldciou sa odohrévaji
vSetky mozZné veci nekonecne Casto. Preto je
taZké rozoznaf, ako mdZe mat nieo nejaky

zmysel.

Vlani sa obom kozmolégom (spolu s Alla-
nom Guthom z Massachusetts Institute of Tech-
nology) podarilo zaplétaf matematické trhliny te-
érie a podloZit ju eSte presvedcivejsimi dokazmi.
,»Infldcia nestaci na Gplné popisanie vesmiru, bez
novej fyziky sa vSak z miesta nepohneme,” zd6-
raziiuji obaja vedci a upozorfiuju, Ze ich dokazy
platia aj pre strunovi kozmol6giu vo viacdimen-
ziondlnych priestoroch.

Vilenkin uZ odddvna uvaZuje aj o pociatku
vesmiru. ESte roku 1982 uverejnil v renomova-
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nom casopise Physics Letters zdsadny ¢lanok
s titulkom ,,Stvorenie vesmiru z ni¢oho®. S touto
témou, ktord vyvolala celosvetovi odozvu a nie-
kolko tuctov vedeckych Stidii, sa zaoberd do-
dnes. V tejto oblasti vyskumu nejde o ni¢ mensie
ako o pokus opisat vznik vesmiru z ni¢oho poj-
mami a apardtom kvantovej kozmoldgie. Vilen-
kin tento proces prirovndva k rozpadu radioak-
tivneho atému. V klasickej fyzike by to bolo ne-
myslitelné, ale kvantova fyzika umoZiuje aj cel-
kom nepravdepodobné veci, napriklad pretunelo-
vanie bariéry energie. Presne toto pozorujeme,
ked rozpadajuci sa atém vyZiari Casticu alfa.

Podla Vilenkina mohol cely na§ vesmir vznik-
nit ako dosledok porovnatelného kvantového
efektu: ,,Zo za¢iatku mi tdto myslienka pripadala
celkom bldzniv4, ale vdaka inflacii (teda vdaka
Guthovi) sa z tohto ndpadu stalo vzruSujice dob-
rodruzstvo. Infldcia je jediny znamy proces, kto-
ry dokdZe vytvorit obrovsky vesmir.“ Mnoho
inych vesmirov hned po svojom vzniku zakrpa-
telo, skolabovalo, opit sa prepadlo do nicoty.
Vilenkin prirovndva vytvéranie kvantovych tu-
nelov k tvorbe plynovych bublin vo vriacej vode.
PravdaZe, vesmiry, na rozdiel od bublin, neob-
klopuje nijaké médium. V kvantovom vékuu ne-
existuje ani priestor ani Cas. ,,Tento stav md vel-
mi blizko k absoldtnej nicote. Tam, kde neexis-
tujd ani priestor, ani ¢as, tam si nemozno pred-
stavit ani nijaké fyzikdlne veliCiny. Nanajvys
mdZeme povedat, Ze existuje Casopriestorova pe-
na v kvantovom vdkuu. Obcas sa vytvoria aj
bubliny s kritickou velkostou, ktoré zac¢inaju ex-
pandovat. Tak vnikd vesmir.*

To, ¢o bolo doneddvna nepredstaviteIné, do-
kdzal Vilenkin pomocou niekolkych rovnic pre-
menit z metafyzickej udalosti na udalost fyzikal-
nu. A nakolko pred vznikom casu neexistoval
Cas, neexistoval ani Start big bangu.

St to radikédlne myslienky, ale uZ nie iba mys-
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lienky. Vilenkinovi sa podarilo vyjadrit efekt
kvantovych tunelov jazykom matematickej
fyziky. Pouzil pri tom rovnicu Wheelera a de
Witta, ktord je vlastne zovSeobecnenim z kvan-
tovej fyziky zndmej Schrédingerovej rovnice pre
cely vesmir. V redukovanej forme ju mozno na-
pisat takto:

H .Y = o, ale za tymto vzorcekom sa skryva
doslova giganticky apardt vzorcov. O podmien-
kach a rieSeniach tejto rovnice, ktord popisuje ¥
(psi), teda vinovi funkciu vesmiru, sa este Zivo
diskutuje; najburlivejSie vtedy, ked komunikuji
Vilenkin s Hawkingom. NavySe: tdto rovnica
plati vo svete malych $kdl iba podmienecne. Viac
vSak sdcasnd fyzika neumoziiuje. Bez naozajst-
nej syntézy tedrie relativity a kvantovej tedrie st
vedci odsiden{ iba na postupné priblizovanie sa
k cielu. ,,Povodne som sa nazdédval, Ze moj koz-
mologicky scendr si oblibia aj teolégovia, ved
ide o stvorenie z ni¢oho," Zartuje Vilenkin, ktory
na Stvoritela neveri. ,,Dnes vSak tu$im, Ze budud
so mnou tvrdo polemizovat. Efekt kvantového
tunelovania odhaluje kazdd mystifikdciu. Doba
mytoldgii sa nebadane kon¢i.”

Hans Joachim Blome:

Boh si vybral z viacerych moZnosti

Potreba doveryhodného objasnenia je najsil-
nejSou motiviciou nemeckého kozmoléga Blo-
meho. ,,PokidSame sa prenikniif do doneddvna
nepristupnej trindstej komnaty dejin vesmiru,
overovat si naSe pozorovania, roz§irit ich a vy-
svetlovat vo svetle novych teérii. To uz nie je
bavkanie sa na piesocku, ale kazdodennd met6da.
Nielen v kozmolégii, ale aj v normdlnej experi-
mentélnej fyzike.

Aj Blomeho pozemské zdujmy si prepojené
s kozmol6giou. Miluje klasickt i modernu lyri-
ku, ktord sa po svojom pokiisa zobrazit a podma-
nit si skuto¢nost. Celé roky navstevuje archeolo-
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Hans-Joachim Blome:
Prirodné zakony su ako
svetlo v tmavej komore

Ktoré zahady modernej kozmolégie vas
najviac fascinuji?

Blome: Ako sa vo svete objavil ¢as? Je svet
bez Casu schopny existencie? PreCo existuje
vesmir so svojimi hviezdami? A napokon stard
Einsteinova otdzka: ,,Mal Boh pri stvoreni sve-
ta moZnost volby? Je nd§ vesmir jedinym ves-
mirom, alebo sii aj iné moZnosti, ktoré uz boli
uskutoénené, alebo moZnosti, ktoré sa nereali-
zovali?

Co vés motivuje skiimat vesmir?

Blome: Cielom vedy je pochopif vesmir
v ramci fyzikdlnych zdkonov. Einstein v jed-
nom zo svojich poslednych interview povedal:
,Prirodné zdkony st ako svetlo v tmavej ko-
more, si osnovou, ktord nds vedie, ked pre-
myslame. Ked sa v§ak ¢loveku v hlave roz-
svieti, je to skok mimo vzorcov, ktoré si napi-
sal na papier.”“ Ked som jednej noci skimal
Keplerove zdkony na zdklade Newtonovej me-
chaniky, aZ vtedy som ich naozaj pochopil,
hoci som ich poznal uZ ddvno.

Ked si basnik John Keats precital Newto-
novo vysvetlenie diihy, prestala ho jej krasa
nadchynat. Ked kozmolégovia zbavia svet
kiizla, neprestane nis zaujimat?

Blome: ZaZitok oblohy pokrytej hviezdami
a skutoénost, Ze na$a existencia z4visf na ne-
obyCajne preciznej sihre prirodnych zdkonov
a kon§tdnt pre mila znamend, Ze vesmir je eSte
vZdy mysteriézny. Sthlasim s Albertom Ca-
musom, ktory povedal: ,,Existuje skryty zmy-
sel sveta, ktory by sme mali rozIstit, ale nebo
je také priezra¢né, Ze ho iba tazko pochopime.*
Myslim si a difam, Ze svet md zmysel.

gické miesta, ktoré mu pomahaji lepsie si uve-
domit nase miesto vo svete v malom meritku tak,
ako to robi astrofyzika vo velkom. ,,Velkym do-
jmom na miia zapdsobila kozmonautika, lety fud-
skych posddok na raketopldne, ktoré som sledo-
val potas pobytu v NASA," spomina Blome.
,,Astronémia a kozmonautika maji rovnaké cie-
le: dozvediet sa viac o svete, v ktorom Zijeme.*
Blome dnes predndsa na $pecializovanej vyso-
kej Skole v Aachene, kde pripravuje inZinerov
pre kozmonautiku. ,,Vyskum vesmiru a kozmo-
nautick4 technika sa vZdy spéjaji s konkrétnymi
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projetami. Prenikanie do vesmiru neobycajne
urychlili teleskopy na satelitoch. Lavina infor-
mécii, ktoré takto ziskame, md velky prakticky
vyznam. Pomocou tedrie relativity sa moZno po-
kisit, aby sme porozumeli vesmiru.

Najlepsie myslienky napadaji Blomemu pri
dZogingu. Vigsinou ide o spdsob, ako preniest
nieco z oblasti fyziky do praxe. Blome rad cituje
Picassa, ktory raz povedal: ,,Nemalujem veci ta-
ké ako sq, ale také, akymi by mohli byt.” Podob-
ne funguje aj teoretickd kozmoldgia.

Vilenkinov model sveta vznikol zamy§lanim
sa nad rozpadom atémov, Blomeho inSpiruji
energetické atémy, ktoré pri ndvrate do pod-
vodného vyZaruji energiu. ,,Prechod z pévodné-
ho univerza, v ktorom nebola hmota do kozmu,
v ktorom hmota a Ziarenie dominujt, je anal6-
giou prechodu energiou nabitého atému do z4-
kladného stavu. Pri tomto prechode vznikd hmo-
ta, ktord poznidme. Ale zdkladny stav energie
celkom nezmizne. Dodnes ho vnimame v podobe
kozmologickej konsStanty, ktord Einstein zaviedol
uz v roku 1917.% T4to energetickd hustota vdkua
sa naozaj dd zmerat a prejavuje sa ako myste-
riézna ,Cierna energia”, ktord je generdtorom co-
raz rychlejSieho rozpinania sa vesmiru.

Blome spolu s Wolfgangom Priesterom, pro-
fesorom astrofyziky na Bonnskej univerzite, vy-
tvorili model vesmiru, ktory vyplyva z priameho
rieSenia vSeobecnej tedrie relativity. Podla tohto
modelu vypliiala volakedajsi vesmir iba energia
kvantového vakua, ktord sa kumulovala v neko-
necne. Z nepatrného mnoZstva tejto energie
vznikla hmota. Toto minimum hmoty nazvali

Blome a Priester ,,Big Bounce* (Velky buchndt),
ktorému dali zdroveti aj ironickd nemecki pre-
zyvku ,,Urschwung™ (Povodny $vih); takto chee-
1i nahradif klasickd predstavu o big bangu ako
pociatku vietkého. Podla nemeckych fyzikov po
big bounce vznikla iba hmota. Cas a priestor s
vecné.

V tomto modele zacina rozpinanie kozmu
s polomerom, ktory je 100 miliénkrat vacsi ako
najmensia fyzikdlne moznd di7ka: Planckova diz-
ka 10-33 centimetra. ,N&§ model sa vyhol pocia-
toCnej singularite s jej nekonecnou teplotou
a hustotou a odvéddza vznik Casopriestorovej geo-
metrie z tvorenia hmoty,” vysvetluje Blome
a sebakriticky doddva: , Pociato¢né podmienky
sme pritom museli premiestnif aZ kamsi do ne-
kone¢na. Mozno sme si to vSetko prili§ zideali-
zovali. MoZe sa ukdzat, Ze pre zmrStujici sa ves-
mir kvantového vdkua pojmy ako priestor, ¢as
a impldzia uz nemozno pouzit. Tieto otdzky teraz
rieSime."

Blome je hotovy vodostrek ndpadov. ,,MoZno
sa ndm podari opis procesu ‘buchndtovej teérie*
este prehibit, ak s nimi budeme pracovat ako
s kvantovo-fyzikdlnymi procesmi rozptylu.** Blo-
meho pri tychto dvahdch inSpiruje najmé sprava-
nie sa proténov. ,,Difame, Ze takto lepSie pocho-
pime dne$ny pomer hmoty a Ciernej energie vo
vesmire.”

Blome, vychddzajiic z uz zndmych podmienok
panujticich v mladom vesmire, ako aj z hypotézy
bublinovitého vytvdrania galaxii predgalaktickej
hmoty, ohlasuje big-bounce model, ktory vSak
vyZzaduje, aby:

— neexistovali nijaké vyznamnejSie mnoZstva
exotickej tmavej hmoty (k tomuto nizoru
sa priklafia pomerne vela astrofyzikov)
a vSetky nepriamo detegované neviditelné
hmoty si oblaky plynu, slabé alebo vyhas-
nuté hviezdy z normalnej hmoty,

— vesmir nemal 13, ale 30 miliard rokov, ¢o-
mu predbeZne neprotireci nijaké pozorova-
nie, pri¢om by bolo dost ¢asu na prirodzené
formovanie galaxii, pretoZe iné, ,,rychlej-
Sie‘ tedrie gravitaéného nabalovania v ne-
homogenitach potrebuji vicsSie mnoZstvo
tmavej hmoty v podobe gravitacnych ja-
dier, urychlujicich tvorbu hviezd i galaxii,

— vesmir mal sférickd geometriu a bol tak si-
ce nekonetny, ale nie nekonecne velky.
~Predstave nekone¢ného vesmiru nezodpove-

daja vykyvy tepldt v Ziareni kozmického poza-

dia,” vravi Priester. Pred neddvnom vyvolali vel-
ky rozruch merania, podla ktorych Zijeme v ,,plo-
chom" teda nezakrivenom, nesférickom, nepokr-
¢enom vesmire. ,,Lokdlne sa ndm zd4 byt rovnou
aj izba, rovnako ako povrch Zeme,™ vravi Prie-
ster. ,,JbaZe: dokonale rovny vesmir je extrémne
nepravdepodobny.*

Dokonald a vieplatnd tedria vesmiru je zatial

v nedohladne. ,,Vizia odvodit cely svet z fyzi-

kdlnych zdkonov mozZe byt rovnako neuskutoc-

nitelnd ako dotyk ddhy,” vravi Hans Joachim

Blome. ,,Na tom vS$ak nezdleZi. NaSou dlohou je

zviditelfiovat svet vo svetle vedy a matemati-

ky.

Podla Bild der Wissenschafft

V tietim Cisle Kozmosu vySel kratky piispévek
Novd forma hmoty!!!*. Dovolil bych si k nému
mit nékolik upfesiujicich pozndmek. Nejdiive
bych ujasnil nazvoslovi. V piispévku se mluvi
o Cisté ,kvarkové hmoté”. Ve skute¢nosti by se
v daném piipadé jednalo o smés kvarku a gluonu,
pro kterou se vZilo oznaceni ,.kvark-gluonové plaz-
ma". Hvézdy slozené z kvarku a gluonu, které se
v prispévku oznacuji jako ,kvarkové hvézdy", se
nekdy, a ekl bych castéji, oznacuji jako ,,podivné
hvézdy*.

Kvark-gluonové plazma neni za normélnich pod-
minek stabilni a mohlo by se vyskytovat jen za vel-
mi vysokého tlaku v nitru neutronovych hvézd. Pod-
le n¢kterych teorii by vSak mohl existovat stabilni
objekt, ktery by byl cely sloZeny pouze z kvark-
gluonového plazmatu. OvSem pouze v piipadé, Ze
by toto plazma obsahovalo kromé ,,normdlnich* nej-
leh¢ich kvarku ,u* a ,,d* (z nich se sklddaji protony
i neutrony) i vyraznou piimés ,,podivného™ kvarku
... Jednalo by se tedy o podivné kvark-gluonové
plazma, a tedy i o podivné hvézdy sloZené z ného.
Podrobny ¢lének o vlastnostech podivnych hvézd
jsem publikoval v Kozmose ¢&islo 3 z roku 1999 (po-
kud k tomuto ¢islu nemdte pifstup, muZete si ¢lanek
pfecist na adrese http:/hp.ujf.cas.cz/~wagner/
popclan/podivne/podivne.html).

Tam je popsdna i fada metod, jak odligit podiv-
nou hvézdu od neutronové. Nalezeni a bezespornd
identifikace podivné hvézdy by byla opravdu dale-
kosdhlym objevem. Prokdzani existence normdlni-
ho kvark-gluonového plazmatu bylo ohldseno
v roce 2000 v mezindrodnim tstavu CERN v Ze-

Poznamka k prispévku o kvarkovych hvézdach

nevé (viz. muj ¢lanek v Kozmosu ¢&. 2 z roku 2000)
a je ddle potvrzovdno soucasnymi experimenty na
urychlovaci RHIC v americké laboratofi v Brook-
havenu. O jeho vlastnostech vsak toho zatim mno-
ho nevime a existence podivného kvark-gluonové-
ho plazmatu ve stabilni formé je zatim stdle pouze
hypotetickd. Jeho prokdzdni formou dukazu exis-
tence podivnych hvézd by byl ohromny objev.

Proto je velmi zajimavd zprdva J. Drakeho
o pozorovani dvou podezrelych objektu povazova-
nych doposud za neutronové hvézdy, kterd je roze-
birdna v piispévku. Pozorovani vSak bohuZel nejsou
tak nesporn4, jak by se mohlo z piispévku zdat.

Pozorovani u¢inénd rentgenovou druzici Chan-
dra naznaCuji, Ze polomér objektu RX J1856.5-
-3754 je okolo ¢tyf kilometru. Neutronova hvézda
s tak malym polomérem nemuZe existovat a pozo-
rovini by naznacovala, Ze jde o podivnou hvézdu
s hmotnosti okolo 0.4 hmotnosti Slunce (viz graf
v uvedeném cldanku o podivnych hvézddch v Koz-
mosu 2 roku 1999). ProtozZe se jednd o dosti vzda-
leny osamély objekt, je urovani poloméru a hmot-
nosti problematické. Jiz minuly rok byl J. A. Pon-
sem na zdakladé pozorovéni druZicemi ROSAT,
EUE a Hubblova teleskopu uréen polomér tohoto
objektu na 6 km. Tato hodnota viak byla neddvno
revidovdna na zédkladé nového méfeni paralaxy.
Nové ur¢end vzddlenost k tomuto objektu nazna-
¢ovala, Ze jeho polomér je 15 km.

Objekt 3C58 je pozustatek po supernové podob-
ny Krabi mlhoving. Supernova SN1181 byla pozo-
rovédna v Cin& a Japonsku v roce 1181, takZe dobie
zndme dobu jeho vzniku. Pomémé neddvno byl

v jeho stiedu objeven mlady pulsar J0205+6449
s periodou 65 ms. P. Slane pozoroval pomoci dru-
Zice Chandra vyzatovani mlhoviny obklopujici
pulsar a studoval interakci mezi pulsarem a mlho-
vinou. Podle této price jsou ddny velmi piisnd
omezeni na mozné tepelné vyzarovani pulsaru a je-
ho teplota nemuze byt vétsi nez 1 000 000 K. Za
tak kratkou dobu by se neutronové hvézda nedoka-
zala ochladit na tak nizkou teplotu. V piipadé po-
divné hvézdy by to mozné bylo. Jak bylo uvedeno,
je vSe je zaloZeno na pozorovdni celé soustavy
pulsaru a mlhoviny okolo ného. Existuji rizné mo-
dely chladnuti takového systému a nékteré z nich
dokdzi pozorovana data vysvétlit i pomoci klasické
neutronové hvézdy.

Objeveni podivnych hvézd by bylo velice atrak-
tivni a jako Clovéka zabyvajiciho se experimentdl-
nim vyzkumem pravé i kvark-gluonového plaz-
matu by mé velice potéSilo. Myslim v§ak, Ze si na
jejich nesporné prokdzdni budeme muset je§té
chvili pockat. Pokud mé nékdo zdjem o podrobnéj-
$i informace, ze kterych jsem cerpal, lze je nalézt
v dole uvedené literatui'e (dostupnd na internetu na-
piiklad vyhleddvacem internetovych stranek
v CERNu).

VLADIMIR WAGNER, UJF AVCR Re#
e-mail: wagner@ujf.cas.cz
www: http://hp.ujf.cas.cz/~wagner/
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Klasifikdcia telies Slnecnej ststavy bola eSte
pred dvadsiatimi rokmi jasnd. Jasnd bola aj ich
klasifikdcia podla vonkajSich znakov a vlastnos-
ti: kométy s telesd s chvostami, asteroidy chvos-
ty nemajui. Pokial ide o planéty naSej SlnecCnej
stistavy, vedeli sme, Ze ich je devit: 4 terestrické,
4 plynovi obri a Pluto. Nové pozorovania vsetko
zmenili. AZ v 90. rokoch sme zistili, Ze rodina
nasho Slnka je svet ndramne réznorodych telies.
Ukdzalo sa, Ze vniitornd Struktira a zloZenie Ju-
pitera a Saturna su iné ako v pripade Urdnu a
Neptiina. Jupiter so Saturnom dnes klasifikujeme
pod ndlepkou ,,plynovi obri®, Urdn s Neptinom
pod etiketou ,,Jadovi obri®.

Medzi¢asom sme sa dozvedeli aj to, Ze niekol-
ko telies, ktoré dnes klasifikujeme ako asteroidy,
napriklad 2060 Chiron a 4015 Wilson-Harrin-
gton, maji sporadicky chvosty. NavySe: jeden
z chvostnatych asteroidov, 1996 PW, ako sa uka-
zalo, k nam priletel z Oortovho oblaku, o ktorom
predpokladdme, Ze je obrovskym rezervodrom
komét, nie asteroidov.

Naozaj poriadnym Sokom bolo pre astroné-
mov objavenie dvoch planetdrnych objektov,
kriZiacich okolu pulzaru. Potom sa objavil prvy
Lhortici Jupiter, obiehajici materskd hviezdu
po velmi blizkej obeZnej dréhe. Neskor sa ukdza-
lo, Ze hortci Jupiter ma kaZd4 dsma (preverend)
hviezda s planetdrnym systémom. Vo vyment-
vani objavov, ktoré narusili nielen nase predsta-
vy, ale vniesli zmatok aj do kolokvidlne schvale-
nych definicii, nomenklattr, kateg6rif, skupin ¢i
podskupin, by sme mohli pokracovat.

Spor o Pluto

Zmitok v ,,pojmoldgii* vyvrcholil spormi
okolo Pluta potom, ako sa zistilo, Ze této, eSte do-
neddvna ,,planéta” je iba jednym, i ked predbeZne
najvacsim telesom z viac ako 100 000 objektov,
ktoré vytvdraji Kuiperov pés. Po objaveni Pluta
sa isty ¢as predpokladalo, Ze ide o planétu, ktord
ma podobné parametre ako Zem, potom sa vSak
Pluto (vdaka Coraz citlivej§im pristrojom) po-
stupne zmenSoval. Objavy desiatok velkych ob-
jektov v Kuiperovom pdse rozputal medzi plane-
tarnymi astronémami diskusie o tom, ¢i eSte md
deviata planéta pravo nazyvat sa planétou. Dnes
prevldda nézor, Ze ,kral Kuiperovho pdsu® je
vzhladom na svoj povod a evoldciu iba planét-
kou. PrivrZenci tejto kategorizacie zdoraziiuju, Ze
Pluto je mensi ako viaceré mesiace planét. Kon-
zervativni planetol6govia oponujui tym, Ze Pluto
mad vlastni histériu i ,,story*, ktorou sa zapisal do
dejin astronémie.

Diskusia o tomto probléme sa stala hlavnou té-
mou viacerych konferencii, vedeckych polemik
na strankach odbornych Casopisov i rozsiahlej
diskusie na internete. Spory vyvrcholili v roku
1999; v tomto roku sa generdlny tajomnik Me-
dzindrodnej astronomickej tinie (IAU) Johannes
Andersen rozhodol, Ze na zéklade viacerych od-

Siroky diapazén velkosti planetarnych telies dra-
maticky zviditeInila kamera na sonde Cassini,
ktora 1. januara 2001 pocas obletu Jupitera ex-
ponovala nad gigantickymi virmi v atmosfére
najvicsej planéty nasej Slnecnej suistavy jeden
z jej satelitov — Io.

ako planéty Pluto a Merkiir. Je iba o Stvrtinu
men§i ako Mars Ma slabé magnetické pole

.....

misii Galileo prlkléna k ndzoru, Ze Ganymedes
je planéta, ktora obieha inti planétu.

bornych posudkov vydd oficidlne stanovisko,
podla ktorého je Pluto planétou.

Zvyk je Zelezna kosela

Spor o planetdrny status quo Pluta nie je v de-
jindch astronémie prvym sporom tohto druhu. Uz
v roku 1801, ked Giuseppe Piazzi objavil planét-
ku Ceres, astronomicky svet ho oslavoval ako

objavitela ,.chybajicej planéty*, ktord bola pred-
povedand na zédklade Titius-Bodeho zdkona nie-
kde medzi Marsom a Jupiterom. Piazzi v3ak uz
kritko po svojom objave o rozmeroch Ceresa
zapochyboval, pricom objav planétky Pallas
hned v nasledujicom roku jeho pochybnosti po-
tvrdil. Objavitel ,druhej planétky* William Her-
schel zo svojich pozorovani odvodil, Ze priemery
novoobjavenych planét nemaju tisice, ale iba
stovky kilometrov. Ked sa potom roztrhlo vrece
s objavmi dalSich planétok, aj najzatatejsi privr-
Zenci Titius-Bodeho zdkona kapitulovali. Podet
planétok a malych asteroidov medzi Marsom
a Jupiterom sa dnes odhaduje na vyse 40 000.

Co teda rozhoduje o tom, ¢ je niektoré teleso
planétou, alebo iba planétkou? Vedeckd, ale
i populdrno-vedeckd komunikdcia vyZaduje pres-
né kategérie. To, €o je zauZivané, ludia iba nera-
di menia. Ked sa vSak pre zmenu rozhodnd,
rychle si na fiu zvyknd.

Archeopteryx astronémie

Michael F. A’Hearn z Marylandskej univerzi-
ty, roku 1999 vediici planetdrnej divizie IAU, po-
¢as sporu o Pluto povedal: ,,Vedci klasifikuju ve-
ci podla znakov, ktoré im pomdhaji vysvetlit,
ako vznikli a ako sa vyvijaji.” A’Hearn pripome-
nul, ako dlho vahali paleontolégovia nad skame-
nelinou prvého archeopteryxa (lietajtice stvorenie,
ktoré sa vzndSalo v pozemskej atmosfére pred
145 miliénmi rokov), ¢i ide o vtdka, o dinosaura,
alebo o hybridni bytost. Zo skameneliny objave-
nej uprostred 19. storoCia vycitali, Ze archeo-
pteryx mal perie, vidlicoviti vta¢iu kost a vtaci
chvost, mal vSak aj zuby a Struktiru kosti, ktord
skor pripominala dinosaury. Paleontolégovia svoj
spor nad archeopteryxom neuzavreli dodnes.

Priemer 2000 km ako kritérium?

Planétu charakterizujd tri hlavné znaky, pri-
¢om kazdy z nich poskytuje velmi rozdielne vy-
sledky. Podaktor{ astronémovia hovoria, Ze kaz-
dé teleso, ktoré ma v priemere viac ako 2000 ki-
lometrov, je planéta. Podla tejto definicie m4 na-
$a Slne¢nd sdstava 9 planét. VicSina planetold-
gov viak , kritérium 2000* povazuje za prili§ ar-
bitrdlne, za hodnotu, ktord najmenej spochybiiuje
paradigmu. Ak by sme toto kritérium nahradili
kritériom fyzikdlnej$im, naSa Slne¢nd ststava by
mala viac alebo menej ako devif planét. Napri-
klad: Jupiter a Saturn by sme mohli povaZovat za
nevyvinuté, degenerované hviezdy; Urdn a Nep-
tin za planéty a vSetky ostatné telesd za planetdr-
ne nepodarky. Pri hladani najprijatelnejSieho al-
goritmu ,,planetdrnosti” navrhla Specidlna komi-
sia, aby takyto algoritmus

— vychddzal z Iahko pozorovatelnych cha-
rakteristik; pri naSich rozhodnutiach by sme sa
mali opieraf iba o pozorovatelné fyzikdlne cha-
rakteristiky ako hmotnost ¢i priemer, a nie o faz-
ko dokdzatelné hypotézy a koncepcie ako povod,;

— bol kvantitativny; vysledky by sa mali
opierat o numerické vlastnosti a parametre kate-
gorizovanych telies;

— by mal byt primerane pruzny; inymi slo-
vami, mal by zohladiiovat aj neocakdvané obja-
vy, napriklad v dvoj- ¢i trojplanéty, alebo aj vol-
ne, mimo Slne¢ne;j stistavy sa pohybujice (gravi-
tatne vypudené telesd);
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- vyhovoval jednotnej klasifikacii; nijaké te-
leso by nemalo byt klasifikované nejednoznacne
¢i s pouZzitim viacerych alternativ;

— mal by byt nezavisly; klasifikdcia
toho-ktorého objektu by nemala zdvisiet
od povahy inych telies v ich blizkos-
1

— mal by byt jednoznacne deterministicky;
ak uz raz nejaké teleso kategorizujeme, nemalo
by v priebehu ¢asu zmenit svoj status, napriklad
nadobudat ¢i stracat atmosféru, magnetické pole,
satelity, atd.

Je jasné, Ze takyto algoritmus by vyvolal
generdlnu reklasifikdciu nasej Slne¢nej sistavy.
Platil by vSak aj ,.spdtne™ pre vSetky planéty?
Urdite nie. Ak by sme vychddzali z kritéria
wsatelity”, Merkdr a Venu$a ich nemaji. Pri
kritériu ,,atmosféra” by nevyhovel Merkdr.
(Bolo by treba vyjadrit minimum atmosféry.)
Kritériu magnetické pole nevyhovuji Venu$a
a Pluto. ESte povéZlivejsie je kritérium ,,obieha
hviezdu®. V tomto pripade by neboli planétami
gravitatne vypudené telesd, pricom vicSina
komét a asteroidov by tomuto kritériu vyhove-
la. Pri kritériu ,reflektuje viac svetla ako
generuje™ by sa pod tito pokrievku (predbezne)

951 Gaspra
(18x9 km)

Amalthea
(250 % 130 km)

Mirz?nﬁa
(480%470 km)

Nepatrna biela bodka
(oznacena Sipkou) je
vzdialeny objekt Kui-
perovho pasu 28978
Ixion, ktory ma prie-
mer prinajmenSom
1200 kilometrov. Je
teda podstatne vacsi
ako najvicsi z asteroi-
dov - Ceres.

N4S algoritmus md napriek tomu mnohé vyhody.
Planetdrny rodokmeri definuje meratelnd i1 od-
hadnutelnd hmotnost telesa. NavySe kazdé teleso
moZe byt preverované aj kvantitativne
s moznostou dospiet k vysledku (bud 4no, alebo
nie), a to nezdvisle od ¢asu a od polohy. A napo-
kon: nds§ algoritmus nezohladiiuje, ¢i planéta —
kandiddt m4 nejaké satelity, magnetické pole ¢i
atmosféru.

MozZe byt nase kritérium potvrdené pozorova-
nim? V podstate 4no, pretoZe hmotnost sa vie
prejavit na mnoho spdsobov. Napriklad hmotnost
telesa moZeme urcit priamo, odvodit ju z portich
pohybu iného telesa, na ktory pdsobi gravitd-
ciou, na sondu, alebo na matersku hviezdu.

Délezitymi tdajmi pri ,.kddrovani
planét” st aj ich priemery a zloZe-
nie. Dnes vdaka nebyvalej rozliSo-
vacej schopnosti pristrojov vieme,
Ze priemer planétky Ceres je asi 950
kilometrov a jej hustota 2600 kg na
m3. To znamen4, Ze Ceres md dosta-
tok hmoty na to, aby sa dokézala sa-
ma sformovat do podoby gule, ¢o

Cim je viisie teleso, tym viac ho (samo)gravitacia formuje do znamend, e je planetdrnym tele-

tvaru gule.

nezmestili Jupiter, Saturn a Neptin. Atakda-
lej...

Hmotnost: hlavné kritérium planéty

Autori tohto ¢lanku (v rdmci vysSie vymeno-
vanych podmienok) navrhuju pre diagnézu ,,pla-
néta” dve jednoduché kritérid: obe vychddzaji
z hmotnosti telesa. Podla oboch st planétami tie
telesd, ktoré st mensie ako protohviezdy, hviezdy,
mrtve hviezdy (vo vSetkych pripadoch ide vicsie
a hmotnejsie objekty ako planéty), ale zéroveri s
vicSie ako planetesimaly, asteroidy a prach.

Planétami su teda telesd, ktoré nikdy nemali
taki hmotnost/velkost, ktord by dovolovala ge-
nerovat energiu v ich jadre prostrednictvom jad-
rovej fiizie, ale zdroveii si také hmotné/velké, Ze
ich tvar primédrne ur€uje gravitécia, nie iné fakto-
ry (ako mechanicka sila, napitie povrchu ¢ rych-
la rotédcia). Tento tvar nemusi byt nutne gulaty;
rychle rotujtice telesd pripominaji skor elipsoidy.
(Také st i planéty Jupiter a Saturn.)

Hmotnost a (samo)gravitdcia st najvyhodnej-
Sie kritérid; umoziuji ndm vyradit quasisférické
objekty, ktorych tvar ur€uje napétie povrchu ale-
bo elektrostatické sily.To poskytuje nasim kandi-
ddtom dostatok ¢asu (v podstate cely vek vesmi-
ru) na to, aby dosiahli svoj kone¢ny tvar (pravda
s vynimkou obdobia na samom pociatku evold-
cie telesa, ked gravitdcia eSte nebola tou silou,
ktord kontrolovala formovanie telesa.

Podla nasich kritérif je diapazén planetdrnych
hmotnosti neobycajne Siroky: od jednej tisiciny
hmotnosti Zeme aZ po hmotnost 10 000 Zemi.
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som. Objekty v Kuiperovom pdse
sti pre dne$né pristroje prili§ vzdialené na to, aby
sme ich mohli preverovat teleskopicky; ich prie-
mer v§ak moZeme odvodit aj z ich magnitidy
a odhadu reflektivity povrchu.

Neddvno objaveny objekt 28978 Ixion (pred-
tym 2001 KX76) md v priemere najmenej 1200
kilometrov, priom skutoény priemer moZe byt aj
0 200 kilometrov vac¢si. Ak sa ukdZe, Ze ho tvori
zmes [adu a hornin, budeme ho moct kvalifikovat
ako planétu.

Na pripojenom grafe ste videli, Ze prinajmen-
Som 20 telies naSej Slne¢nej stistavy vyhovuje nds-

mu kritériu gravitatne sformovaného tvaru, pri-
hliadajiic na ich priemer a hustotu. Viaceré telesd
v Kuiperovom pdse (KBO), ale i najvicsie asteroidy
stoja tesne nad rozhranim: nie st iba malymi pla-
netdrnymi telesami, st naozajstnymi planétami.

O nieco zloZitejsie je to s planétami — sirotami,
ktoré boli vypudené z materskej Slnecnej stista-
vy. Aj kvoli tymto telesdm navrhujeme, aby sa za
planétu povazovalo iba také teleso, ktoré je via-
zané na obeznej drdhe v jednoduchom alebo
viachviezdnom systéme. Tdto definicia ndm
umoziuje kvalifikovat ako planéty nielen klasic-
ki deviatku planét, ale aj niekolko najvicsich
(klasickych) asteroidov a telies Kuiperovho pasu.

(Gravitacne vypudené telesd si neviazané
planéty).

Planetarny satelit je teleso, ktoré je perma-
nentne viazané na viCSie planetdrne teleso na
viazanej obeznej drédhe, pricom zodpovedd hmot-
nostou/velkostou vysSie spomenutym kritéridm;
k tymto patri Mesiac, Styri velké mesiace Jupite-
ra,Titan a Triton.

O dvojitej planéte mozno hovorit vtedy, ked
planéta a jej dostatocne hmotny satelit obiehaju
okolo spolo¢ného taziska, ktoré lezi kdesi medzi
nimi. V naSej Slnecnej stistave pozndme iba jedi-
ny takyto systém: Pluto/Chéron.

Pre aky systém klasifikdcie planét sa NASA
rozhodne, zatial nevedno. Je vSak zndme, Ze pod-
nety ako tento posudzuji prislusné komisie po-
maly a konzervativne. Lord Halifax kedysi napi-
sal: ,,Ak by chcel ¢lovek vSetko nazvat pravym
menom, stane sa verejnym nepriatelom.*

ALAN STERN, HAL LEVINSON

Alan Stern je riaditelom vedeckého timu misit

New Horizons k Plutu a do oblasti za Pluto
(k heliopauze); Hal Levinson je Specialista
na dynamickii evoliiciu slnecného systému.

Poslednd inventiira objektov Kuiperovho pasu (KBO) priniesla objav niekolkych objektov, ktoré si
Co do velkosti porovnatelné s najvacSimi asteroidmi. UZ v tomto roku sa ofakdva, Ze niekto objavi
druhé Pluto. Viaceri astronémovia sa nazdavaju, Ze aj z mnoZiny doteraz objavenych objektov KBO
moZno odhadniit ich celkovy pocet. Na jednej fotografickej platni z roku 1970 bol objaveny objekt
s priemerom nad 1800 km. (Svetlejsi bod na grafe viavo.) Vpravo vidime graf zndzorfiujici paramet-
re objektov, ktoré spliiaji kritérium hmotnosti, ktora postatuje na to, aby sa sformovali do tvaru gu-
le, teda splnili toto kritérium pre planéty. Prinajmensom 20 telies nasej Slne¢nej sistavy, medzi nimi
i Mesiac, Vesta & neddvno objaveny Ixion (KBO), tiito podmienku spliia.
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MARS

Ma’adim: martansky kanon,
ktorym urcite tiekla voda

Po povrchu Marsu kedysi tiekla voda. Nikto
viak zatial nevie, ako dlho to trvalo. Jedna sku-
pina marsolégov tvrdi, Ze voda sa objavovala
periodicky ¢i sporadicky iba po vzplanutiach vul-
kanickej Cinnosti, ked sa Tadovce na vyso€indch,
v pohoriach, na svahoch velkych sopiek ¢i okolo
polov roztopili a do ddoli, niZin a planin sa valili
obrovské zdplavy.

Ind skupina marsolégov je presvedcend, Ze
rieky, jazerd a moria museli byt pred miliardami
rokov stdlou stic¢astou martanskej krajiny. Ba ¢o
viac: vzhladom na to, Ze vody bolo na Marse pri-
blizne tolko ako dnes na Zemi, pricom Mars je
podstatne menSou planétou, museli byt martan-
skd hydrosféra ovela vodnatejsia: bolo tam viac
veltokov, hlbokych jazier, ba zdd sa, Ze najmenej
sedemdesiat percent povrchu nad rovnikom po-
kryval (az 2 km hlboky) martansky ocedn.

Podaktori planetoldgovia toto vietko tvrdili
uz po analyze prvych snimok sondy Mariner
a oboch Vikingov. Geol6govia upozornovali, Ze
ttvary, ktoré vidia, mohli vzniknit iba vodnou
erdziou, pripadne ¢innostou ladovcov. Hydrold-
govia a glaciolégovia uz pred Stvrtstorocim jasne
rozliSovali meniace sa linie morského pobreZia,
fjordy, zdlivy, polostrovy, obrovské morény na
svahoch hor i v ziZenindch hlbokych kationov,
rieCiskd s charakteristickymi naplaveninami za
prekdzkami, obtekanymi pridiacou vodou...
Skeptici vSak zakazdym vyrukovali s teériami,
ktoré tvrdenia hydrooptimistov okamZite zrelati-
vizovali... (Niektoré z nich sme zverejnili aj
v Kozmose. Napriklad v ¢isle 2001/1, v ¢lanku
Martanské mystérid na pokracovanie, kde sme
zhrnuli podstatu jednej zo ,,suchych™ tedrif — tzv.
zelend, ¢i olivinovi — zo §tddie timu U.S. Geolo-
gical Survey.)

Dnesny Mars je chladnejsi ako nasa Antarkti-
da a na povrchu such$i ako Sahara. Priemerna
teplota je 60 stuptiov Celzia, tlak 100-krét slabsi
ako na Zemi. 97 percent atmosféry tvorf dvojoxid
uhlika, ktory sa usadzuje okolo martanskych po-
lov (najmé v zimnom obdobi) ako hruby koberec
osuhle zo suchého ladu. CO, sa Tahko rozpusta
vo vode. Ak v ddvnej minulosti naozaj bola na
povrchu Marsu voda v tekutom skupenstve, po-
tom sa na povrchu &ervenej planéty museli ucho-
vat uhlikaté usadeniny. Uhlikaté sedimenty sa
viak predbeZne na Marse nenasli.

V dne$nych podmienkach (nizke teploty
a nizKy tlak) sa pripadné vyvery vody na povrchu
okamZite vyparia. Priblizne 300 doteraz objave-
nych vyverov na svahoch niektorych kationov
a kréterov (pod kazdym je rozoznatelny zuZujici
sa 7lab) v3ak podaktori vedci vysvetluji ako
vytrysky oxidu uhli¢itého. Vedci sa nevedia
zhodniit ani na pdvode mohutnych, tisice kilo-
metrov dlhych a aZz 2 kilometre hlbokych kario-
nov. Podla jednych ich vyhibili mohutné, opako-
vané zdplavy, podla druhych ide iba o tektonické
trhliny, treti pripistaji kombindciu tektoniky
a nasledného pdsobenia vody v trhlindch.

Po neddvnom dokaze pritomnosti velkého

mnozstva vody na Marse uz iba mdlo vedcov po-
chybuje o tom, Ze na Marse pred dvomi aZ tromi
miliardami rokov naozaj tiekla voda; Ze stekala
z juznych vySin do severnych niZin; ba pripista-
ju, Ze tieto obrovské rieky museli mat viac vody
ako americky veltok Mississippi.

Po potvrdeni vody sa geolégovia priklanaji
k ndzoru, Ze obrovské kanony vznikli po zriteni
klenby martanskych riecisk, ktorymi neustdle
¢i periodicky pretekala voda. Oponenti, ktori sa
v poslednych tyzdioch scvrkli na nevyznamnu
menginu, viak tvrdia, Ze kafiony nevyhibila teii-
ca voda, ale fadovce suchého oxidu uhlicitého.

Posledné prace vedcov, ktori uz spracovali
najnovsie tdaje sondy Mars Odyssey a zanaly-
zovali globdlnu Statistiku termdlnych a epiter-
malnych neutrin, v8ak dospeli k ndzoru, Ze suchi
minulost Marsu mozno nadobro uzavriet.

Vedci sa ststredili na kaiion Ma’adim, dlhy
900 kilometrov, Siroky 7 az 15 kilometrov, ktory
sa tahd na juZnej pologuli Marsu. Ak tymto ka-
fionom kedysi pretekala voda, potom musela ts-

tit do kratera Gusev nedaleko rovnika. Z krdtera,
naplneného po okraj, sa potom rozlievala po i-
rokej rovine, ktord sa rozprestiera od rovnika az
do okolia Severného pélu.

Kde tdto velrieka pramenila? Americki vedci
tvrdia, Ze prameni§tom bolo jazero, ktord vypl-
fialo priehlbeninu, najpravdepodobnejsie velky
impaktny kréter. Toto jazero bolo obrovské. Plo-
chu vodnej hladiny odhaduji vedci na milién
Stvorcovych kilometrov, ¢o je 2,5-krdt viac ako
povrch Baltického mora. Vedcom sa pomocou
fotografii sondy Mars Global Surveyor podarilo
objavit, zaznamenat a reprodukovat aj kolisajicu
liniu pobreZia.

Americania tvrdia, Ze Ma’adim vznikol aZ po-
tom, ked sa voda z preplneného jazera vyliala.
Oznacili miesto, kde si voda naSla najnizZie
miesto pobreZia, vytvorila prielom a stiekla sme-
rom na sever. Tieto povodne sa cyklicky opa-
kovali; zakazdym, ked sa jazero naplnilo, voda
z neho pretekala, a tento proces trval tak dlho,
kym sa voda nestratila. Velkost i morfolégia dna
volakedajSieho martanského jazera naznacuju,
Ze voda v iom kolisala dlho: prinajmenSom 500
miliénov rokov. Takéto procesy su vSak mozné
iba v teplej klime. NavySe: stojatd voda a teplo,
to sd priam idedlne podmienky na vznik Zivota...

Science
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Memponits Cierna a biela li-

nia na hornej
snimke oznacuju
hranice jazera pri
najvys$Som a naj-
niZSom stave vo-
dy. Ked si voda
urobila prielom,
vytekala z jazera
na sever, pri¢om
postupne vyhibila
dolinu Ma’adim.

Na dolnej snimke
vidite zviéSeninu
doliny Ma’adim
aj s ustim do kra-
tera Gusev.
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MARS
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Zamrznuty
krater

Tidto snimku ziskala sonda Mars Odyssey
zaCiatkom augusta tohto roku. Zamrznuty kra-
ter lezZi na 70 stupni severnej Sirky a 102 stupni
vychodnej dizky. Kriter je pokryty osuhlou
oxidu uhli¢itého, ktord sa uz zacina pod vply-
vom jarného Slnka topif. Na strmych svahoch
kritera vidite zretelne obnaZené, na juh privra-
tené steny pod severnym okrajom krdtera, do
ktorych sa Slnko opiera najsilnejsie. Drsnejsie
Struktiry na hladkych svahoch krdtera inter-
pretuji vedci ako lavinky zmiknutej osuhle.
Snimky premenlivého terénu okolo poldrnych
¢iapociek marsolégov mimoriadne zaujimajd,
pretoZe dodnes nie je jasné, akd hrubd je kaz-
doro¢ne sa obnovujtica vrstva zimnej osuhle
oxidu uhli¢itého na rozli¢nych typoch povrchu,
ktory je zmesou hornin a vodného ladu.Vedci
zatial iba odhadujd, aky je skutoény podiel
vodného ladu v tomto teréne i v poldrnych ¢ia-
pockéch.

Martanska
,bana na med

%6

Aj sonda Mars Global Surveyor so svojou
kamerou MOC, napriek aktudlnej priorite sondy
Mars Odyssey, prispieva eSte k objasiiovaniu
geologickej minulosti Mesiaca. Neddvno sa jej
podaril ohromny tlovok. Na snimke vidite
okrdhly dtvar severne od Terra Meridiani na
priese¢niku 2.3 stupiia severnej Sirky a 356,6

stupiia zdpadnej dizky. Snimka vznikla pogita-
¢ovym spracovandm troch expozicii v rokoch
1999, 2000 a 2001. Cierny, tidajmi nevykryty
obdiznik sposobila strata ddt potas prenosu
z Marsu na Zem.

Okrihla Struktdra byvala kedysi impaktnym
kraterom. Kréter mal priemer 2,6 kilometra,
takZe bol 2,6 krdt vacsi ako slavny Meteor Cra-
ter v Arizone. Terra Meridiani na Marse je, po-
dobne ako Arizona, oblastou, kde sa na svahoch
erodovanych pohori da vidiet vela obnaZenych
vrstiev usadenych hornin. Kréter vytvoril ndraz
asteroidu, ktory dopadol na sendvi¢ usadenych
hornin. Kriter neskér takmer aZ po okraj vypl-
nili dodato¢ne usadené horniny. Hriibka sen-
dvi¢a novych usadenin presahuje 100 metrov.
Usadeniny stvrdli na horniny. Usadeninami vy-
plneny impaktny krater, presnejSie jeho okraje,
sa dnes vypinaji iba 40 metrov nad okolitou
planinou. Geolégovia tento titvar, ktory neuve-
ritelne pripomina Chuchicamatu, batiu na med
v Chile, pokladaju za geologické hodiny, ktoré
im umoZnia po ziskani vzoriek usadenych hor-
nin v kréteri i okolo neho postavit pomerne
spolahlivy stipec striedajdcich sa klimatickych
a geologickych obdobi na Cervenej planéte.

NASA Press Release

Mars
v rontgenovom svetle

Prwvii snimku Marsu v rontgenovom svetle zis-
kal satelit Chandra 4. jila 2001. Disk planéty,
v priemere 20 oblikovych sekiind, je zlahka,
obojstranne vypukly. Blizko Iavého okraja sa
taha rozhranie medzi diiom a nocou.

Stvrtého jiila, ale pred piatimi rokmi, videli
sme vdaka americkej sonde Mars Pathfinder
Cervent planétu v celkom novom svetle. Presne
o Styri roky neskorSie podarilo Konradovi Dan-
nerlovi z Instititu experimentdlnej fyziky Maxa
Plancka pointovat jeden z pristrojov satelitu
Chandra X-ray Observatory na Mars a ziskat
tak opit novy pohlad: prvi rontgenovu snimku
tejto planéty.

Zistenie, Ze aj Mars Ziari v oblasti vysokych
energii, nie je prekvapujice. Venusa, Jupiter,
Zem, ba dokonca aj kométy (tie v8ak slabucko)
emitujti rontgenové Ziarenie. Zdroj rontgenové-

ho Ziarenia m6zZe byt pri kazdom telese iny,
v pripade Marsu je nim astmosféra. Vo vyske
80 kilometrov nardZa rontgenové Ziarenie zo
Slnka na atémy kyslika takou silou, Ze z nich
dokdze uvolnit elektrony. Tieto iony sa oka-
mzite rekombinujd s inymi elektrénmi, aby sa
vzéapiti opét vrétili do svojho povodného, elek-
tricky neutrdlneho stavu. Pri tomto procese sa
uvoltiuje rontgenové Ziarenie.

Donnerl vSak objavil aj druhy, slabsi zdroj
rontgenového Ziarenia. Je nim jemné halo, kto-
ré obaluje Mars az do vzdialenosti troch po-
lomerov, teda asi 20 000 metrov. Ziarenie ge-
neruji idny rontgenového Ziarenia, ktoré koli-
duju s kyslikom a uhlikom, unikajicimi z Mar-
su.

Uz satelit Rosat sa pokusal natrikrat (v aprili
1993) ziskat rontgenovy portrét Marsu, ale ne-
uspel. Donner! sa napriek tomu nazdéval, Ze
Mars moZe byt, rovnako ako VenuSa, rontgeno-
vym terom. Jeho pocita¢, na ktorom si overoval
rozlicné modely, dokonca predpovedal, Ze na
sinkom presvietenom okraji Marsu budii emisie
v rontgenovej oblasti o 25 percent intenzivnej-
Sie. Této predpoved mu umoznila ziskat vzécny
¢as na Chandre. Prepoved a vysledok pozorova-
nia boli v tomto pripade vo vzdcnej zhode.

Uspech Chandry ovplyvnila aj priaznivé po-
loha Marsu. Expozicia sa uskutocnila tri tyZdne
po opozicii v roku 2001, ked bol Mars vo vzdia-
lenosti 0,48 AJ a jeho priemer mal vySe 20 ob-
likovych sekind. V Case expozicie zirila na
povrchu Marsu globdlna prachovd burka. Pre
Donnerla to bola vynikajica prileZitost zistit, ¢i
prach v hornych vrstvach martanskej etmosféry
ovplyviiuje rontgenové emisie. Nijaké hortce
Skvrny v sdvislosti s koncentrdciami prachu
viak nezaznamenala.

Astronomy and Astrophysics

1 T T e e s e g e S S L S e b SRS SR S e e e s e i e e S TP R e e e v L]

KOZMOS 5/2002




MARS

Mars: ladom poznamenany povrch na juznej pologuli

Letna snimka polygénov, zviditeInenych tmavym, vetrom naviatym
pieskom na dne bezmenného kritera nedaleko juznej polarnej ¢iapoé-

+ e ~i

osuhlou oxidu uhli¢itého na juzZnej polarnej ¢iapocke. Expozicia: 13. januar

2000.

Slovom ,,periglacidlny* oznacuji pozemski
geoldgovia oblasti a dtvary, kde chladnd klima
ovplyviiuje vyvoj geologickych formadcii i kraji-
ny. Spolo¢nym znakom periglacidlnych oblasti
na Zemi, napriklad na severe Kanady, Sibiri
a Aljasky je fenomén, ktori oznacujeme vyrazom
.patterned ground*, ¢o znamen4 typicky, ladom
poznamenany povrch. Pri pohlade zhora rozlisi-
me na tomto povrchu mnohouholniky, véd¢sinou

ky. Exponované 21. januara 2002.

popretinané pocetnymi prie¢nymi puklinami
a trhlinami. Kazdy polygén je iny. Polygény na
Zemi stvisia vZdy s vodou, presnejsie: so zamr-
zanim a roztdpanim, s rozpinanim sa ¢i zmrsto-
vanim ladu v désledku zmeny teploty, teda s pro-
cesmi, ktoré vyznamne vplyvaji na erdziu po-
vrchu.

Oblasti s polygénmi, podobné arktickym a an-
tarktickym, nasli sa aj na Marse. NajcastejSie sa

vyskytuji na dne kriterov alebo na planinich
medzi nimi, v zemepisnych dizkach medzi 60
a 80 stuptiom zemepisnej diZky na oboch polo-
guliach. Najlepsie rozliSitelné polygény sa vy-
skytujd v oblastiach, kde sa v trhlindch tvorf jas-
nd osuhel, alebo ich zasypa tmavy piesok. Jeden
z prikladov martanskych polygénov ste videli na
obdlke tohto &isla.

NASA/JPL/Malin Space Science System

Mars: Mesto Inkov

Inca City: tak pomenovali vedci z timu americkej sondy Mariner
2 (1972) zdhadné kockaté utvary, ktoré rozlisili v prevrstvenom
materidli, tvoriacom juZni poldrnu ciapocku. V tom Case
nedokdzali urcit, ¢o to vlastne je. Jedni hovorili o stvrdnutych,
rozpadnutych dundch; inf ich pokladali za vysledok vyverov
magmy do mikkého nadloZia, ktoré neskor veternd erézia obna-
Zila.

Sonda Mars Global Surveyor Inca City po 30 rokoch opiit fo-
tografovala. Pri analyze vedci Malinovho timu rozliSili, Ze za-
hadné kocky su stcastou vicsej kruhovej Struktiry (pozri obrd-
zok), ktord md v priemere 86 kilometrov. Je pravdepodobné, Ze
ide o stary impaktny kréter, ¢iasto¢ne erodovany a opdt veternou
eréziou obnazeny. Vznik Inca City vSak ani po tomto zisteni nie
je jasny.

NASA/Malin Space Science System Photo Release
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Angela Swafford / REVOLUCIA V INFRACERVENOM

Astronémovia sii presvedcent, Ze prebiehajiice desatrocie bude najmi dekddou infracervenej astronémie. Viaceré z najaktudlnejSich zdhad vesmiru
sa skryvaju vo vniitri obrovskych prachoplynovych mracien. Nazriet do nich dokdZu najmai citlivé infradalekohlady. Na snimke vlavo hore vidite
centrdlnu ¢ast hmloviny KuZel v siithvezdi JednoroZca, ktora je vo vzdialenosti 2500 svetelnych rokov od Zeme. VSimnite si niekolko malych ZItych
hviezdiCiek v pravej Casti snimky, ktorii ziskala infrakamera NIMCOS na palube Hubblovho teleskopu. Tieto hviezdi¢ky sii hlboko v hmlovine, ba
moZno aj za fiou. Vo viditelnom svetle na snimke vpravo (Advanced Camera for Surveys na palube HST) ich nendjdete.

Poucné je aj porovnanie dvojice snimok dole. Na Iavej snimke vo viditelnom svetle vidite Spirdlovd galaxiu NGC 2997. V disku jasne dominuji dve
dlhé Spirdlové ramend, pri¢om jedno z nich sa rozdvojuje do treticho. Na snimke vpravo vidite tu isti galaxiu v blizkej infracervenej oblasti spektra
ako titvar s celkom inou morfolégiou. Stiidiom infradervenej snimky a porovnanim obidvoch ziskali vedci vySe 300 novych informécii o pozorova-
nom objekte.
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ANGELA SWAFFORD /

REVOLUCIA

v infracervenom

Na havajskej sopke Mauna Kea zacalo pracovat observatérium, ktoré s doteraz
neslychanou rozliSovacou schopnostou umozni Studovat infracerveny vesmir

na vinovych dlzkach a hladat v infravesmire odpovede na mnohé v optickom svetle
nerozlistiteIné zahady modernej astronémie.

Prvych 5 antén infracerveného teleskopu Submillimeter Array Observatory (SMA) na vrchole

havajského vulkdnu Mauna Kea.

SMA: Submillimeter Array

Submilimetrové vinové dizky st mimoriadne citlivé na emisie studeného prachu a spektralne &ary mo-
lekal, ktoré sa v tejto oblasti vyskytuji CastejSie a prejavuji sa zretelnejSie. Observatérium SMA bude
preto pokryvat préve toto okno do vesmiru. NavySe bude vyuzivat aj interferometriu, pomocou ktorej zis-
ka najlepsie moZné rozliSenie na tychto vlnovych dizkach.

Jednoduché tanierové teleskopy uz odhalili na submilimetrovych vinovych oblastiach ,,disky zvySko-
vého materidlu“ okolo blizkych mladych hviezd. Objem tychto zvySkov sa takmer rovnd hmotnosti Me-
siaca. Pomocou SMA rozliSia astronémovia aj morfologické Struktiiry diskov, ba mozZno aj medzery, ¢i
zhusteniny v nich. To bude vyznamny prinos k poznatkom o formovani planét. Nakolko s planéty tma-
vé telesd, nepatrné v mierke medzihviezdnych vzdialenosti, a navy3e aj velmi chladné, je velmi tazké de-
tegovat ich priamo. Ak vSak dokdzu skondenzovat obdlky prachu, alebo ak svojou graviticiou deformu-
jt disk, mali by sme ich, nepriamo, pomocou SMA detegovat. Iba SMA bude mat v budiicom desatro¢i
dostato¢ni rozli§ovaciu schopnost a citlivost.

Ked vesmir po big bangu zacal chladniit, za¢ala sa formovat hmota. Prvymi ostrovéekmi hmoty moh-
1i byt galaxie; aZ v nich sa zrodili prvé hviezdne formécie. Mlady vesmir by mal mat velmi vysokd hod-
notu ¢erveného posunu. Vrchol jeho Ziarenia by sa vak mal posiivat v milimetrovom ¢i submilimetro-
vom pdsme. Iba tak sa daju identifikovat ciele pre pozorovatelov timu SMA. Tychto kandiditov budeme
pozorovat, tudovat ich pozicie a Struktiiry a lovif z nich $pecifické objekty, ktoré je moZné pozorovat aj
v optickom svetle. SMA sa stane unikdtnym pristrojom pre najranejSie aktivity vesmiru.

Stidie pomocou jednoduchych miskovitych teleskopov potvrdili, Ze na submilimetrovych vlnovych
df7kach sa mnohé spektralne &iary stant detegovatelnymi. Pomocou SMA sa podari pozorovat Siarové
emisie mnohych molekil s vysokym uhlovym rozliSenim. Pri vyskume diskov, molekuldrnych oblakov
& galaxii, ktorych truktira pripomina v priereze cibulu, bude SMA doslova priekopnikom. Predpokla-
d4 sa totiZ, Ze jednotlivé vrstvy gravitadne sformovanych objektov sa prezrddzajd rozli¢nymi molekuldr-
nymi Giarami, takZe sa budi daf zviditenit.

SMA bude velkym prinosom aj pri §tidiu planetdrnych, hviezdnych &i galaktickych formdcif, hviezd-
nych vetrov & odlevov hmoty z mladych hviezd, ale i explozivnych aktivit v centrdch galaxii.

V ktoromsi zdkuti blizkeho vesmiru, okolo
hviezdy IRCQO0216, obiehaji sa navzdjom dva
atémy molekuly oxidu uholnatého (CO) so sil-
nym energetickym ndbojom. Tento tanec ich pre-
zradza. Molekula, ktord svojim tancom nabu-
dzujd, emituje rddiovy signdl. Ten prenikne pra-
choplynovou obdlkou a putuje vesmirom na vl-
novej dizke, ktora prevySuje 600 GHz. Signal na
svojej ceste traff Zem a prenikne jej atmosférou
v oblastiach, ktoré nie st prili§ nasytené vodnou
parou. A tak sa tiché posolstvo dostane na vrchol
sopky Mauna Kea, kde pristane na velkom alu-
miniovom disku jednej z dsmich 8-metrovych
antén pristroja Submillimeter Array observatory
(SMA). Po néraze sa signdl odrazi do sekundar-
neho zrkadla, ktoré presmeruje priselca labyrin-
tom zrkadiel aZ do prijimaca.

V prijimaci signdl preleti apertirou tenkej po-
zldtenej medenej platne, aZ nakoniec skonéi v su-
pervodivom niébovom ¢ipe. Tenucké vldkno sa
uhniezdi vo vnitri kryostatu z tekutého hélia
s teplotou 4 kelvinov. Kryostat je zabudovany do
tepelne izolovanej védkuovej komory. AZ tu,
5000-krét tensi ako [udsky vlas, spoji sa vesmir-
ny signdl s lokdlne generovanou rddiofrekven-
ciou a konvertuje sa na signdl 5 GHz. Ten pre-
behne $pecidlnym optickym vldknom, prenikne
koreldtorom a po spracovani matematickym apa-
rdtom napokon prezradi ¢osi o chémii vesmiru.

Cosi podobné sa odohralo aj v dei, ked astro-
némovia a inZinieri SMA po prvy raz ziskali
a vyhodnotili na svojich obrazovkéch spektrum
oxidu uholnatého zo zdroja IRC 10216. Tele-
skop, vyvinuty pre vinové dizky v submilimetro-
vom pdsme (od 1 po 0,3 mm), je pristrojom,
ktory dokdZe ziskavaf elekromagnetické spek-
trum na frekvencidch medzi 150 aZ 900 GHz,
blizko dalekej infracervenej oblasti. Pre pozem-
ské infradalekohlady je to posledna hranica, spo-
za ktorej eSte dokdzu ziskavat tidaje o mikroché-
mii, teplote i pohyboch vesmiru od jeho zrodu,
ako aj o planétach, oblakoch prachu ¢i proto-
hviezdach.

Este dodneddvna sme sa nazddvali, Ze z po-
vrchu Zeme sa nedd pozorovat vesmir v submili-
metrovom pdsme, pretoZe infraZiarenie v tejto
oblati neprenikne atmosférou aZ na povrch Zeme.
Revolu¢ny vyvoj prijimacov v poslednych ro-
koch vSak tito dogmu zru$il: SMA na vrchole
Mauna Kea je symbolom novych moZnosti:
,»V auguste 2002 dokdZeme zosynchronizovat
8 pohyblivych antén do podoby velkého interfe-
rometra,” vravi James Mortan, riaditel observa-
téria SMA. ,,Onedlho uvedieme do prevadzky aj
4 koncentrické sustavy, tzv. Reuleauxove troj-
uholniky, 4 rovnostranné trojuholniky so zaoble-
nymi stranami. Tieto sdstavy antén budd mat va-
riabilnd apertiru od 9 aZ po 500 metrov. Posta-
venie antén sa bude dat kombinovat do rozli¢-
nych formécii v rdmei moZnosti 24 kolajnic.*

SMA navrhol Paul Ho z Cambridge Univesity
v Massachusetts: , Interferometria je ako ked vel-
ké zrkadlo rozldmeme na mensie kusy. Velké zr-
kadlo je velmi ndkladné, neflexibilné, tazko ovla-
datelné. Ovela vyhodnejsie je zostavit velky ob-
raz ako lego.*

Interferometer, spojeny s citlivymi prijima¢mi,
umozni SMA ziskavat infrasnimky s rozli§enim
1 oblikovej sekundy, ¢im sa dalekohlad na Mau-
na Kea stane najcitlivej$im pozemskym telesko-
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pom v submilimetrovej oblasti. Vysadné posta-
venie si udrZ{ prinajhorSom do roku 2009, ked
v Cile uvedi do prevddzky medzinrodny me-
gaprojekt ALMA (Atacama Large Millimeter
Array). Cile a Mauna Kea st dve najlepsie mies-
ta na pozorovanie v submilimetrovej oblasti, pre-
toZe su takmer cely rok bez vyraznejSej koncen-
trdcie vodnej pary. Pit z 6smich (50 ton faz-
kych) antén SMA st uz v tidoli Mauna Kea Su-
millimeter Valley, sto vySkovych metrov pod
obrovskymi optickymi dalekohladmi Keck a Su-
baru. Siesta anténa je este v hangéri. Siedmu pri-
viezlo ndkladné auto z Haystacku (Massachsetts)
do pristavu Seattle v Pacifiku vlani; poslednd
prepravili na Havaj koncom jina tohto roku. Ka-
mibn so Specidlnym priveskom prevdzal kazdd
anténu kriZom cez kontinent $trndsf dni. Dobro-
druZné bola najmi preprava antén po tzkych
cestdch na vrchol ozrutnej Styritisicmetrovej sop-
ky. Niekolkokrat vyviazli fahaCe z nebezpeénej
situdcie iba zdzrakom; raz sa prives zo$mykol
z cesty, priom sa anténa skotilala dole prilah-
lIym svahom. Dva mesiace trvalo, kym ju, nepo-
$kodend, prepravili na miesto ur¢enia.

Pdt obrovskych, ale elegantnych antén
(2,3,4,5,7) stoji na ocelovych nosi¢och a $pecidl-
nych zdvesoch z uhlikovych vldkien. ,,ESte ndm
chvilu potrvd, kym ich presne zoradime,” vravi
astroném Antony Schnickel, riaditel pripravnych
operdcii. Desat rokov pracoval pri Parkesovom
radioteleskope v Austrlii, ktory poznéte z trille-
ru The Dish (Tanier). ,,Na vrchole Mauna Kea
Casto fika silny vietor. Keby vychylil ¢o len dve
antény pocas prdce, vysledok by sme mohli za-
hodit. Preto boli vyvinuté a fixované tak, aby sa
ani v extrémnych podmienkach nevychylili viac
nez o zlomok milimetra.*

Les Shirkey skiima $pecidlnym pristrojom po-
vrch jedného z pristrojov. Shirkey dlhé roky pra-
coval pre americké ministerstvo obrany v sektore
jadrovych zbrani. ,NaSou tlohou je chrdnit
povrch tanierov pred zmenami teploty, ladom
a bombardovanim vd¢$imi kamienkami, ale naj-
mi pred vplyvom silnych vetrov. Preto ich musi-
me inStalovat tak, aby ich po¢ita¢ mohol neusta-
le synchronizovat.

Za kazdym tanierom st komory s prijma¢mi,
ktoré su opatrené detektormi pre frekvencie me-
dzi 170 aZ 900 GHz v submilimetrovom pésme.
Poloha na Mauna Kea umoZiiuje pozorovanie az
40 percent signdlov aj v rozpiti medzi 600 az
900 GHz, kde je atmosféra zvycajne nepriepust-
nd. Dve prazdne komory ¢akajii na vybavenie da-
leko od Mauna Kea v prijimac¢i laboratéria
Smithsonian Astrophysical Observatory v Cam-
bridge. Onedlho do nich namontujd ultramoderné
detektory a oscildtory, ktoré budi generovat lo-
kdlne signdly, potrebné na dpravu mimozemske;j
radidcie.

.Potrebujeme dva prijimace, aby sme mohli
Studovat polarizéciu,” vravi Ray Blundell, vedi-
ci skupiny prijimacov a antén. ,,KIicom k celej
stistave antén je nepatrny, supervodivy niGbovy
mixer-¢ip vo vntitri kazdého detektora, ktory vy-
robili v Jet Propulsion Laboratory v Pasadene.
Jeho rozmery: 1 $tvorcovy mikrén, pricom ho
musime zmrazit na 4 kelviny, lebo inaksie by sa
Jjeho supravodivost neprejavila. Vyvinuli sme ce-
14 sériu ochrannych §titov, ktoré tento vzacny &ip
dokdzu udrzaf nielen v patri¢nom chlade, ale aj
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v dokonalom vdkuu.* Vykon takéhoto zariadenia
je neuveritelny: zo vzdialeného molekulového
oblaku zachyti vsetko, aZ po najjemnejsi fila-
ment.

Signdl zachyteny prijmacom prebehne $pe-
cidlnym optickym vldknom, v ktorom ho vykyvy
teploty nezdeformuj, a napokon sa dostane do
podzemia, do korela¢nej miestnosti. Tdto miest-
nost je plnd kablov a citlivej elektroniky. Steny
st pokryté tenkou vrstvou medi, aby nedocha-
dzalo k interferencii s inymi rddiovymi frekven-
ciami.

Po zloZitych matematickych manipulécidch je
findlny produkt digitalizovany a prevedeny na
obrazovku pocitaca, kde sa mdZe zobrazit bud
ako spektralny graf, alebo sa premietne do trojdi-
menziondlnej mapy skimaného vyseku oblohy.
Tieto mapy budi najZiadanej$im produktom no-
vého pracoviska. Observatérium SMA bude do-
ddvat neobycajne pestrt paletu tidajov: od astro-
chemickych az po spektra prachu, od ddajov
o dynamike, ndboji a Strukturdlnych formécidch
molekul aZ po konecny, vzdialeny ciel — vyhoto-
vanie trojdimenziondlnej mapy oblohy.

,»Rozli¢né molekuly Ziaria na rozli¢nych frek-
vencidch, rozli¢né molekuly sa elektricky nabija-
ju v rozli¢nych oblastiach,” vravi Ho. ,,Teda kaz-
da energia, ktord molekula ziska, sa prejavuje is-
tym spdsobom. Na druhej strane velkd ¢ast ves-
miru je prdzdna a chladnd. Energia tejto prdzd-
noty sa pravdepodobne prejavuje v dalekej infra-
Cervenej oblasti, ktorej Cast v submilimetrovej
oblasti uvidime. Na tieto tidaje Cakaju viaceré ti-
my s napitim, pretoZe na nijakom inom pristroji
nedokdzu ziskat uhlové rozli$enie na samom vr-
cholku krivky Ziarenia.” SMA v plnej prevadzke
dokdZze zistit, ako sa formovali planéty; skiimat
sprdvanie sa hviezdnych diskov; pohyb hmoty

padajicej do Ciernej diery; i termdlne Ziarenie ne-
patrnych Ciastociek prachu v oblakoch medziga-
laktickej hmoty.

DokédZeme rozlisit fluktudcie teploty s rozli-
Senim jednej stotiny stupiia,” vravi Moran. ,,Bu-
deme moct Studovat absorpciu oxidu uhlicitého
planétami podobnych Venusi, Marsu ¢i Saturnu.
Po analyzovani ddajov dokdZeme urcit teplotu a-
tmosfér skimanych planét, teplotu ako funkciu
vy$ky od nuly aZ do vysky 40 kilometrov rovna-
ko presne, ako by to urobil teplomer.*

Po zdpade Slnka sa na Mauna Kea citelne
ochladi. V hustej tme sa stricaju aj siluety jed-
notlivych antén. Odkialsi zaznieva vréanie moto-
ra, ktory zoraduje antény do objednanej konfigu-
récie. V kontrolnej miestnosti sedia traja astrond-
movia pred termindlmi po¢itacov. Budu tu sediet
do rdna, budi kalibrovat antény. Kazdy z nich
diifa, Ze prave jemu sa podari ulovit zaujimavy
chemicky odtlacok v jednej z vytipovanych ob-
lasti, kde sa rodia hviezdy. Budu to robif dovte-
dy, kym ich nevystrieda posddka na Tchajvane.
(Tchajvan potom po 8 hodinach strieda Londyn.)

My sme takzvany trindsty teleskop,” vravi
Moran. ,Je to posledny teleskop, ktorého vy-
stavba bola v 20. storo¢i schvdlend na vrchole
Mauna Kea. Od zaciatku sme mali potahovacky
s domorodymi Havaj¢anmi a environmentalista-
mi. Vy¢itajd ndm, Ze nie sme jeden teleskop, ale
vlastne osem teleskopov. Mnohi Havaj¢ania ve-
ria, Ze velky pocet teleskopov ni¢i posvitnost
mohutnej sopky. Podaktori Ziadajd, aby sme te-
leskopy demontovali. Ochrancovia prirody beda-
kaji nad osudom niektorych druhov lisajnikov.
LenZe astronémovia sa zafali: nad Havajom je
jedna z najlep$ich obloh na celej Zemi. Budd sa
tu stavat aj dalSie teleskopy.

ANGELA SWAFFORD

Megaskop ALMA

(Very Large Array); tam ho otestuju.

Vyse 5000 metrov nad morom, na prekrédsnej néhornej planine Llano de Chajanantor, v srdci &ilskej
puste Atacama, obycajny pozemstan tazko dycha, kra¢a pomaly a zvyCajne trpf na dehydratdciu. Presne
také miesto je pre rddio(infra)astronémiu priam stvorené. Preto na Llane postavia Atacama Large Milli-
meter Array, ALMA: najvicsi pozemsky infracerveny teleskop.

ESO (Eurdpske juzné observatérium), americké NRAO (National Radio Astronomy Observatory),
spolu s tuctom dalSich eurdpskych, japonskych a Gilskych astronomickych instititov, sa rozhodli vybu-
dovat najvicsi rddioteleskop v submilimetrovom pésme. Projekt podita s 64 anténami s priemerom
12 metrov. S uvedenim do prevadzky sa rdita v roku 2010.

Ray Blundell, vedtci prijimacov teleskopu SMA (pozri rdim&ek na vedlajSej strane), vyhlsil: ,ALMA
bude képiou SMA, ale obrovskou. Bude robit to isté ako my, ale ovela rychlejsie. DokdZe detegovat aj
ovela menej svietivé objekty, pretoZe jej zbernd plocha bude vii&sia. 64 antén ALMA rozostavia na plo-
che piatich $tvorcovych mil. ALMA bude mat osemkrét viac antén ako SMA, pri¢om kazd4 anténa po-
kryje Styrikrat viicSiu plochu; bude teda rddovo citlivejia. Priekopnikom nového smeru je viak SMA.*

Prototyp antény pre ALMA je uZ hotovy. Kalifornsk4 firma ho vyrobila z uhlikovych vlakien vystu-
Zenych Specidlnou umelou hmotou. Prototyp dopravia do NRAO v Novom Mexiku, kde pracuje VLA

ALMA dosiahne rozliSovaciu schopnost 10 milioblikovych sekiind, ¢o bude desatndsobne vysSie roz-
liSenie ako dosahuji SMA, VLA a Hubblov vesmirny dalekohlad.
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0 moznej vzajomnej vézbe medzi hviezdami Orionovho pasu a pyramidami pri Gize

Nahoda, alebo zamer?

Kriticka analyza R. G. Bauvalovej teérie hviezdnej
koreldcie na zdklade autorom uskuto¢nenych
matematickych skiimani.

V Egypte, na ndhornej planine pri Kahire, sto-
ji jeden zo siedmich divov starovekého sveta: tri
pyramidy pri Gize. Svojimi monumentdlnymi
rozmermi, presnou orientdciou a aj z dne$ného
pohladu udivujicou preciznostou ich vystavby
upiitali na seba pozornost viacerych bidatelov.

Z rozsiahlej odborne;j literatiry o pyramidach
pri Gize (pozri zoznam literatiry knihy P. Tomp-
kinsa z roku 1971) vyzdvihneme iba jedno z4-
kladné dielo: sldvnu monografiu W. M. F. Pet-
rieho (1990). Stidiom matematickych a astrono-
mickych vlastnosti pyramid sa zaoberali aj vy-
znamni astronémovia. Patria sem klasické prace
J. A. Lockyera (1893), R. A. Proctorra (1883)
a C. P. Smytha (1867, 1884).

R. G. Bauval (1989) je autorom zaujimavej
domnienky, ktord predpokladd vztah medzi tromi
hviezdami Orionovho pdsu a tromi pyramidami
pri Gize. Podla jeho tedrie je rozmiestnenie troch
pyramid vysledkom uceleného planu, vytvdraji-
ceho jedind svojski geometrickid konfigurdciu
na ndhornej planine Giza, ktord vytvdra zvlastnu
mapu (képiu) oblohy v okoli stihviezdia Orion.
Jednotlivé hviezdy Orionovho pdsu Alnitak
(€ Ori), Alnilam (€ Ori) a Mintaka (8 Ori) repre-
zentuji pyramidy Chufev, Chefrén, Menkauri.
R. G. Bauval tito kozmickd mapu rozsiril tak,
aby Mlie¢nej drahe, tahajicej sa popri sihvezdi
Orion ako nebeskd rieka, zodpovedala rieka Nil.

Svoju tedriu podrobne rozpracoval v troch po-
pularizanych knizkdch, niektoré aj so spolu-
autormi: R. G. Bauval — A. Gilbert (1994),
R. G. Bauval — G. Hancock (1997), R. G. Bauval
(1999).

Bauvalova prdca Tedria hviezdnej koreldcie,
napriek tomu, Ze jej autor md prehlad v matema-
tike 1 v technickych vedéch, vsak teoretické hy-
potézy matematicky nedokazuje. R. G. Bauvalo-
vu tedriu kritizovalo viacero autorov; vycitali mu
najmd nedostatok matematickych dokazov.
Z kritickych ¢ldnkov spomelime aspon préice
E. C. Kruppa (1997, 2001).

V dalSich castiach tohto ¢ldnku sa pokisime
Bauvalovu tedriu preverit z matematického hla-
diska.

2. Matematicka analyza
tedrie hviezdnej koreldcie

NaSe skimanie zaloZime na analyze dvoch
stérickych trojuholnikov. Pri pouZiti geocentric-

Tri hviezdy v pase Oriona, tri pyramidy v Gize.
Aky je medzi nimi vztah?

kych ekvatoridlnych sdradnic bude prvym troj-
uholnik na nebeskej sfére s vrcholmi { Ori,
€ Ori, 8 Ori. Druhy trojuholnik vytvdraji na Ze-
mi stredy zdkladni pyramid Chufev, Chefrén
a Menkauri. Druhy (sféricky) trojuholnik m4
vzhladom na polomer Zeme také malé strany, Ze
ho méZeme povaZovaf na rovinny trojuholnik.
Stérické vlastnosti hviezdami vytvoreného troj-
uholnika v§ak zanedbat nesmieme. Oba trojuhol-
niky maju jeden tupy uhol: nebesky pri € Ori, po-
zemsky pri pyramide Chefrén. Ostatné uhly
oboch trojuholnikov s malé ostré uhly.

R. G. Bauval svoje vyskumy zakladd na
precesnom pohybe Zeme, nebertic do tvahy
vlastny pohyb jednotlivych hviezd. Tvary tromi
hviezdami a tromi pyramidami vytvorenych
dvoch trojuholnikov poklada za zhodné, ak sa
pomocou precesie dostanti do prekryvajicej sa
polohy. Ak chceme dosiahnut zhodu obidvoch
trojuholnikov, vlastny pohyb nesmieme za-
nedbat.

R. G. Bauval pomocou pocitacového pro-
gramu zistil, Ze pyramidam, tahajicim sa v ju-
hozdpadnom smere, zodpovedd 45-stupiiové
nasmerovanie Orionovho pdsu vo¢i meridid-
nu v Case kulmindcie sihvezdia (pozri 1. bod
tab. ¢ 1). Toto urcil na rok 10500 pred n.l., ked
stihvezdie Oriona (stari Egypfania ho stotoZiio-
vali s bohom Osirisom) zodpovedajtico preces-
nému cyklu kulminovalo najnizZsie nad horizon-
tom.

Zéklad ekvivalentnosi vyssie nacrtnutej tedrie
hviezdnej koreldcie zhriia Bauval vo svojej prici

(1989) takto:
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Postavenie troch hviezd a troch pyramid méZeme porovnat nasledujiicim sposobom:

Orionov pas

Tri hviezdy sa zoraduji v juhozdpadnom
smere, ked pretinaji meridian.

Najvyssia, & Ori, je viak trochu vychylend
na vychod od smeru, ktory dostaneme
spojenim dalSich dvoch hviezd.

8 Ori je omnoho slabsia ako pribliZne rov-
nako jasné druhé dve hviezdy (jasnosti:
2,20ku 1,70 & 1,79).

Prostredn4 hviezda € Ori je skoro rovnako
vzdialend od obidvoch susednych hviezd.

Pyramidy pri Gize

Tri pyramidy st zoradené v juhozdpad-
nom smere a kazd4 je orientovand na me-
rididn.

Najjuznejsia pyramida, Menkauri, je tro-
chu vysunuta na vychod od smeru uréené-
ho dal§imi dvoma pyramidami.

Pyramida Menkauri je niZ§ia ako pribliz-
ne rovnaké druhé dve pyramidy (65 met-
rov v porovnani so 146 a 143 metrami).

Prostrednd pyramida Menkauri je skoro
rovnako vzdialend od obidvoch susednych
pyramid.

Tabulka ¢. 1

Zo sférickej geometrie je zndme, Ze dva sfé-
rické trojuholniky vpisané na povrch tej istej gu-
le m6Zu byt z matematického hladiska podobné
iba vtedy, ked st zhodné. V nasom pripade to
vSak neplati, pretoZe sféricky trojuholnik vytvo-
reny hviezdami pasu Oriona pri premietani cen-
trdlne zo stredu Zeme na jej povrch vytvori
ramidy pri Gize.

Preto pri R. G. Bauvalom vytvorenej pod-
mienke ekvivalentnosti méZeme porovnat iba
dva charakteristické idaje oboch trojuholnikov.
Prvou veli¢inou je pomer uhlovych vzdialenosti
Ae=fse : fer , kde f5 je uhlova zdialenost medzi
hviezdami 0 Ori a € Ori. Druhou veli¢inou je tu-
py uhol o = & 8¢ pri vrchole & Ori sférickeho
trojuholnika vytvoreného hviezdami Orionovho
pésu. Tymto dvom charakteristickym veli¢indm
zodpovedaju v pripade pyramid: pomer vzdiale-
nosti A, = fyx - fxn medzi pdrmi pyramid Men-
kauri-Chefrén a Chefrén—Chufev a tupy uhol
0y =< MKH nachddzajici sa pri pyramide Chef-
rén (obr. I a, b).

Nasou hlavnou dlohou bude preskimat vztah
medzi A a A, resp. O a o,

2.1 Charakteristika trojuholnika
vytvoreného pyramidami

Sledujiic R. G. Bauvala, na rozdiel od obvyk-
1ého zobrazenia v mapéch, povaZujeme v pripade
pyramid za urCujici juZny smer. Rozmery pyra-

mid s ich charakteristickymi ddajmi obsahuje
tab. ¢. 2 zostavend pouZitim udajov préce J. Bai-
nes — J. Mélek (2000), rozmiestnenie stavieb sme
urobili pouZitim merani W. M. F. Petrieho (1990)
a je ukdzané na obr. & 1. jednotkou dizky na
mape je Petriem pouZivany tzv. krélovsky laket
(1 k.1. = 523,70 mm). Toto pri vypoctoch nerobi
tazkosti, pretoZe obidva uhly Apa o, sd nezdvis-
1é od pouZitej jednotky dizky.

Zikladné vidaje pyramid pri Gize

Nézov Dizka Vytka  Uhol sklonu
pyramidy  zdkladnej (m) bocnej steny
hrany )
(m)
Chufev 230 146 51° 50 35"
Chefrén 214,5 143,5 53°7 48"
Menkauri 105 65,5 51°20° 25"

Tabulka ¢. 2

Na urceniu A, a 0, umiestnime pociatok si-
radnic do stredu k zakladni pyramidy Chefrén,
tak aby os x smerovala na zdpad a os y na juh,
ako to zndzorfiuje obr. ¢ 1b. V tejto ststave sd-
radnic potom dostaneme smerové vektory sme-
rujice do stredu M zdkladne pyramidy Men-
kauri, resp. do stredu H zdkladne pyramidy Chu-
fev:

Kalman Péntek / ORIONOV PAS

(G hsma— .

Pyramidy pri Gize na snimke satelitu Spot.

—_—>
KM =x=(x;% ) =(458.24;735.78) a
—_—>
KH=y=(y;y,))=(-638.55; —-675.7).

A pre pomer A, dostaneme zo vzfahu:

IX| _ Vx,2 + X2

W hp= 1y

p—
Vy2 +y7?

hodnotu A, = 0,932.
Hladany uhol ., = Xy sa d4 vypo¢itat zo vzta-
hu:

X- X1°yq + Xo
COS%:X}’= 1'Y1 +X2Y2

2
®) S

VX 2+ %2 - vy 2 +y,2

Po dosadeni ¢iselnych hodn6t a uskutoéneni
vypoctov dostaneme cosoy, = —0,9801 z ¢oho
op = 168,54".

2.2 Charakteristika trojuholnika
vytvoreného hviezdami
Orionovho pasu

R. G. Bauval pri vyklade svojich tivah zameral
pozornost na zmenu stradnic hviezd pod vply-
vom precesie. Ako vieme, tento svojsky pohyb
Zeme nemd vplyv na vzdjomni uhlovi vzdiale-
nost hviezd, resp. na uhly sférického trojuholnika
vytvoreného hviezdami. Precesia teda znamen4
iba jednu transforméciu siradnic, posunutie ne-

Poloha troch pyramid vzhladom k rieke Nil pri-
pomina pas Oriona a Mlie¢nu cestu.

$ &

s u0™ 5h56 Sha”

Obr. 1a: Hviezdy Alnitak ({ Ori), Alnilam (¢ Ori)
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Obr. 1b: Poloha It
troch pyramid pri |
Gize (Chufev, ‘
Chefrén a Menkau-
ri): Po spojent stre-
dov pyramid vidi-
me lomenii dvoj-
tisecku, ktora kopi-
ruje spojnicu troch |
hviezd Orio-
novho pasu.

a Mintaka (8 Ori) tvoria pds Oriona.
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Grafy zavislosti uhlov sférického trojuholnika ( A, a 0,) v pase Oriona na polohe hviezd, ktor4 sa

meni.

beskej ekvatoridlnej siradnicovej siete v Case.
Nakolko st pre nds doleZité vlastnosti vnitor-
nych uhlov sférického trojuholnika vytvoreného
pasom Oriona, mdZeme pri urfovani A a o, za-
nedbat vplyv precesie. Ako v dalSej Casti uvidi-
me, zdkladny vyznam bude mat vlastny pohyb
hviezd.
Udaje hviezd Orionovho pésu, potrebné na
nale vypocty, sa nachidzaji v tab. ¢ 3, zdrojom
ktorych bol na internete dostupny Hipparchov
katalég. Pomocou na epochu 2000.0 vypocita-
nych tdajov lahko uréime hodnoty A, a o, .
SeC
Na zdklade vety o strandch sférického troj-
uholnika
(3) cos fse =sin Dg - sin D¢ + cos Dg - cos Dy -
cos (RAg — RAg)
dalej

(4) cos fer = sin D¢ - sin Dy + cos Dg - cos Dy -
cos (RAQ - RA,)
a

(5) cos fs; = sin Dg - sin Dy + cos Dg - cos Dy -
cos (RAQ — RAg)
a nakoniec

(6) cos fr = cos fae - COS fer + sin fge - sin for -
COS0le
a pouZitim hodndt z tab. ¢. 3 dostaneme
cos fsz =0,99971, cos fly =0,99972a
oS fge = 0,99886,
odkial pre steny vySetrovaného sférického
trojuholnika dostdvame hodnoty:

¢iZe v tab. ¢. 1 uvedend Bauvalova ekvivalent-
nost sa d4 vo svojom 2. a 4. bode povaZovat za
spravnu iba s dosf velkou nepresnostou. Toto je
otividné najmi pri A, a A , ved v pripade Orio-
novho pésu je vzdialenost f5; hviezd § Ori a € Ori
kym pri im zodpovedajiicim pyramidam je vzdia-
lenost 1x1 dvojice Menkauri-Chefrén mensia ako
vzdialenost y dvojice Chefrén-Chufev.

2.3 Vzajomné prisposobovanie sa
trojuholnikov Orionovho pasu
a pyramid pri Gize

Prirodzene sa ndm natiska myslienka, Ze vys-
Sie uvedené nepresnosti nasich vysledkov pra-
menia z toho, Ze stavitelia pyramid zrejme ne-
vyhotovili mapku Orionovho pdsu pouZitim
ddajov z r. 2000 po Kr., ale beric do tvahy aj
vlastny pohyb, fixovali stav okolo r. 2500 pred
Kr.

Vlastny pohyb hviezd, ako je zndme, moZno
brat do tivahy nasledovne. Ak st ekvatoridlne si-
radnice nejakej hviezdy v Case f, rektascenzia
RA( a deklindcia Dy, tak v Case ¢ v dosledku
vlastného pohybu hviezd budi

(11) RA(f)=RAO+(f— fo) - LRa

D) =D0+(t-10) uUp

Kde [tga a lLp st ro¢né vlastné pohyby hviez-
dy v rektascensii resp. v deklindcii.

Tri hviezdy Orionovho pasu.

Ak vypocitame pomocou vztahu (11) sdradni-
ce hviezd Orionovho pésu pre ¢as r* = 2500 r.
pred Kr. a pomocou vztahov (3)-(9) uréime hod-
noty A, (-2500) a o, (-2500) tak v porovnani
s hodnotami A, a ¢, dostaneme este v4cSiu od-
chylku ako v pripade hodndt A, (2000) a o
(2000) vo vztahoch (7) a (9) vypoéitanych pre
rok 2000 po n. Kr.

Postupujtic v ¢ase t dozadu, odchylky hodnéot
O (f) a A¢ (#) od pyramidami stanovenych hod-
ndt A, a o, stle narastajd, ¢iZe dochddzame
k zédveru, Ze musime postupovat v Case ¢ do-
predu, ak sa chceme hodnotami o, (£) a A (¢) pri-
bliZit k hodnotdm zodpovedajiicim pyramidam.

Budeme teda postupovat v ¢ase 2000-roénymi
krokmi dopredu, po¢ntic od r. 2000 n.l. uréime
pre hviezdy Orionovho pésu nové stiradnice zo
vztahu (11), pomocou ktorych s pouZitim vzfa-
hov (3)—(9) vypoc&itame hodnoty o (£) a A (£)
postupne pre roky 4000, 6000, 8000... n.l. Vy-
sledky vypoctov st zhrnuté v tabulke ¢. 4. Ich
pouZitim sme zobrazovali na obr. 2. Casovi zé-
vislost hodnét o (1) a A, (£). Prerusovanymi vo-
dorovnymi ¢iarami sme vyznacili hodnoty o,
a 8, vztahujiice sa na pyramidy pri Gize. Ich
priese¢niky s funkciami o () a A, (¢) v priemete
na ¢asovu os t ndm ddvaji Casy f, resp. f, ked
hodnota A, (¢) dosiahne pomer vzdialenosti ziste-
ny pri pyramidach resp. hodnota o (f) dosiahne
hodnotu tupého uhla trojuholnika pyramid.

foe = 1,386 19°,  fir = 1,35601" a fyr =
r21;2r3.630 - Na zdklade toho je hladany po- Udaje pre jednotlivé hviezdy Orionovho pasu
fse Meno Rektascenzia Deklinacia Vlastny Vlastny Zdanlivég Vzdiale-
(7 A= o 1,02226. hviezdy RA (hms)  iD(>") pohyb . pohyb jasnost : most
% ; V RA {vD (1y)
Preskupeniin vatahu (6) a pousitim vysledkov | wpiggke | shagm 1756 399103 | 254103 | 174 | 817
predoslych vypodtov dostaneme: ¢ Ori 45504815 332823" i
—COS fge - COS H
8) coso= cosfég f.&' fe, : g :
Sin fge - Sin fer H
T T R T — Alnilam 5h36m i-1712 1,49-10-3 -1,06-10-3 : 1,69 1342
z ¢oho po dos : SLr . , :
coso, =0,99131, a pre hladany uhol hodnotu B! 1281257 o201
9) o.=172,44082". :
e hoén;;ty i e 2 th,ol‘é (M a (9’}’(;? Mintaka | Sh2m 017 167103 | 056103 225 916
rovndme s | odn(‘)tarr.u \p @ O Ziskanymi v Casti | &' 0 0.399755 L 567362" :
2.1., tak je ihned zrejmé, Ze : !
(10) Ap<l<hcao,<og, Tabulka ¢. 3
KOZMOS 5/2002 1 7
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Pri aproximécii funkcii o, (f) resp. Ao (1) pyramid (vySka, dlzka hrany zdkladne, po-
priamkami a pri presnom urceni priese¢nikov : vrch, objem). Plati iba to, Ze & Ori je navi-
sme pouZili metddy regresnej analyzy resp. line- domoci menej jasnd ako dalSie dve hviezdy,
drnej interpoldcie. takZe aj pyramida Menkauri je asi o polovicu

Vysledkom naSich vypoctov st ¢asové okami- nizsia ako dalSie dve pyramidy. (tab. ¢. 1., 3
hy, ked trojuholniky vytvorené hviezdami Orio- bod).
novho pdsu resp. pyramidami pri Gize do seba 5. Sprdvne odzrkadlenie jasnostnych pomerov
najlepsie zapadaju: trojice hviezd pyramidami nepodporuji ani

resnej$ie vypolty zohladiujice radidlny
fy= 130005 fo R Blastny pohyb hviezd.
to, = 16.200 rok po Kr.

12)

Na zdver eSte zopdr subjektivnych poznamok
k nasim vypoctom:

R. G. Bauvalom vyjadrend teéria hviezdnej
koreldcie je v sicasnej podobe iba hypotézou,

Zmeny hodnot veli¢in A, a o,

vypocitanych pre Orionov pas
s ¢asovym krokom 2000 r.

ktord moZe potvrdit napr. ndjdenie archeologic-

Casovy kého dokumentu dokazujiiceho fakt jednotného

okamih ¢ I.® o 00 projektovania pyramid.

(rok) po Kr. Ak aj stari Egyptania poznali vyznam precesie
2000 1,0222564 172,44082° a vlastny pohyb hviezd, museli by sprdvne ana-
4000 1,0093681 171,88978° lyzovat a vyhodnotif najmenej tisic rokov pozo-
6 000 0,9967592 171,06487° rovani pred vystavbou pyramid, aby sprdvne ur-
8 000 0,9845929 170,84528° - ~ - ¢ili velkost a smer vlastného pohybu jednotlivych

10 000 0,9723514 170,23530° I. Pre sféricky trojuholnik vytvoreny tromi hviezd. Iba viedy by sme mohli uveri, Ze vedo-

12000 0,9610336 169,77143° hviezdami Orionovho pdsu charakteristické ~ M€ umiestnili tri pyramidy pri Gize s cielom, aby

14000 0,9494092 169,11246° vzdialenostné a uhlové pomery v sicasnej po-  Oli presnou mapkou Orionovho pasu v urcitom,

16000 0,93799370  168,62100" lohe neodzrkadIuji pomery zodpovedajiicich ~ StaviteImi dopredu vyznacenom a nami vySie

17000 0,9324468 168,17413° veli¢in z trojuholnika vytvoreného pyramida- ~ VYPOCitanom case f. 5 .

Ak je tedria spravna a vSetky predoSlé predpo-

mi pri Gize.

2. Toto prispdsobovanie, tak vo vztahu pomeru
vzdialenosti, ako aj skimaného tupého uhla
ukazuje eSte vicSiu odchylku, ak tieto hodnoty

Tabulka ¢. 4 klady sa naplnia, iba vtedy moZno vyhlasit, Ze
¢asovy interval medzi ¢asom ¢ a R.G. Bauvalom

precesnym odhadom uréenym rokom 10 500

vypoditame s ohladom na vlastny pohyb pred Kr., je priblizne dizka jedného precesného

ho+t, hviezd, na obdobie budovania pyramid c_yklu. Priblizne vEedy pyramidy pri Gi%e vykres-
(13) t= Taz 16.600 n.1. t* = 2500 1. pred Kr. lia skoro dokonald mapu Orionovho pdsu, a vte-

dy aj stihviezdie Orion-Osiris zaujme na oblohe
takd polohu, aki malo podla viery starych Egyp-

tvoreny pozemsky trojuholnik, ktory je schop- fanov v tzv. zlatom veku, ked eSte panovnici

. v spravie odzrkadlovat situsciu na oblohe a7~ €&YPtskej riSe boli bohmi. Preto po ndvrate zla-
Zhrnutie oiollz) r(\)lr(lu t=16600nl1 " tého veku vSetci tiZili. Je to odkaz pre nds, alebo

ide iba o0 ndhodu? To je otdzka.

Ak zohladnime aj nepresnosti pozorovani, tak
je najpravdepodobnej$im Cas

3. Geometrické vlastnosti hviezdami vytvorené-

okolo ktorého bude podobnost trojuholnikov ho sférického trojuholnika je pyramidami vy-

Orionovho pdsu a pyramid pri Gize najlepSia.

Vysledky naSich vypoctov a tvah méZeme 4. Pomery jasnosti hviezd Orionovho pdsu ne-
zhrnt takto: modeluje ani jeden geometricky tdaj trojice Kalmén Péntek

Zlyhanie sondy Contour

Sonda Contour, ktord mala v novembri preletiet okolo kométy Encke a v jini 2006 okolo kométy
Schwassmann-Wachmann 3, skon¢ila svoju misiu, lebo eSte na obeznej drdhe okolo Zeme jej zlyhali mo-
tory. Vedci z timu Contour predpokladajt, Ze k zlyhaniu pohonného systému doslo kvoli nevysvetlitel-
nému podchladeniu motora, ktory sa na povel zo Zeme nezazal.

Konstruktéri sa nazddvajd, Ze k zlyhniu doslo preto, lebo sonda pred uvedenim na definitivou drdhu
preletela Sestkrat tiefi Zeme, a tak chlad poskodil citlivé systémy pohonu. Konstruktéri vybavili motory
sondy ohrieva¢mi, ktoré kontrolovali dve sady termostatov, udrZiavajtcich teplotu systémov v rozmedzi
16 az 24 stupnov Celzia, teda na trovni izbovej teploty. PreSetrenie havérie pohonného systému ukdzalo,
Ze ani konStruktéri, ani vyrobca nenest na zlyhani vinu. Kongres preto uvolni peniaze aj na vypustenie
sondy New Horizons, ktort v roku 2006 vypustia s planéte Pluto s rovnakym pohonom STAR - 30 BP.
D4 sa predpokladat, Ze kvoli havarii urychlia aj vypustenie sesterskej sondy Contour 2, ktord mala byt vy-
spustend koncom tohto desatrocia.

Haviria sondy Contour 1 je mrzutd, pretoZe vyskum komét predstavuje pre planetolégov najvyssiu
prioritu. Kométy obsahujii hmotu z origindlneho oblaku prachu a plynu, v ktorom sa vytvorilo Slnko i pla-
néty. ZloZenie komét a ich fyzikdlna konzistencia ndm pomo6zu pochopit procesy, ktoré sposobili, Ze sa
v oblaku, v rozli¢nych vzdialenostiach od Slnka, sformovali planéty.

V minulom roku dostali planetolégovia kvalitny stibor idajov zo sondy Deep Space 1, ktord vlani ob-
letela kométu Borelly; sonda Stardust leti ku kométe Wild 2 a prinesie v roku 2006 na Zem vzorky pra-
chu a plynu z jej chvosta; v janudri 2003 sa vyda na cestu sonda Roseta (ESA), ktord sa po deviatich ro-
koch stretne s kométou Virtanen a vysle na jej povrch malii prieskumnt sondu; sonda Deep Impact, kto-
i NASA vypusti v roku 2004, doleti ku kométe Tempel 1 a vySle penetratni sondu, ktora vysokou rych-
lostou narazi na povrch kométy a obnazi tak spod ladovej kory vnutorny, Sinkom este ,,nezmeneny** ma-
teridl. Spacewatch Press Release

T e S e s~ T e e 2 e A A e S P e e e T P S e TS T
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Jifi Grygar / ZEN OBJEVU 2001 e 1

Jiri Grygar:

Zei objevil 2001 (o

Vénovano pamatce ¢eského astronoma a éestného élena Ceské astronomické spolecnosti Ing. Vladimira Ptacka, CSc.,
(1920-2001) z Prahy a dlouholetého pfedsedy zapadoceské pobocky CAS v Rokycanech prof. Milana Vonaska (1933-2001).

Pozn.: Elektronickd verze téchto piehledu od r. 1995 je pfistupnd na WWW domovenkéch ¢asopisu Kozmos (http://www.ta3.sk/kozmos/kozmos.html)
resp. Instantnich astronomickych novin (http://www.ian.cz), kde je navic uloZena i zvukové podoba poslednich i stejnojmennych piedndsek (Radio IAN).

Uvodem

Zné za lofisky rok zalindm psat s mimofadné
velkym skluzem, za coZ se ¢tendfum omlouvdm.
Nuti mne to ovSem k vét3i struénosti, nebot tempo
objevu v astronomie stéle roste, zatimco léta mi
pribyvajf a sily sldbnou. R4d bych proto uZ nyni
vypsal vybérové fizeni na nového Zence, Znecku
nebo i mensi druzstvo, ktefi by pfevzali mirné re-
zavéjici kosu z mych rukou a pokracovali s novym
nasazenim v Zatvich XXI. stoleti. Prihlasky muze-
te zasilat kdykoliv na adresu redakce; oni mi to pak
souhrnné predaji k posouzeni. Zn. ,,Odpovim kaz-
dému véZnému zdjemci.

Abych svym ndsledovnikum usnadnil préci,
uvddim nékolik astronomickych udilosti XXI.
stoleti, které zarucené nastanou:

e Prechody Venuse pres kotou¢ Slunce: 8. 6. 2004
a6.6.2012.
® Nejpozdéjsi datum Velikonoc od r. 1943:

25.4.2038.
® Meésic nejblize k Zemi: 6. 12. 2052 ve vzdile-

nosti 356421 km.

e Soucasny zdkryt Merkuru a Marsu Mésicem:
13. 2. 2056.
e Pruchod Halleyovy komety perihelem: 28. 7.

2061.

e Zikryt Jupiteru Venusi: 22. 11. 2065 (prvni pri-

pad od r. 1818).
® Prechod Zemé pres Slunce, pozorovatelny

z Marsu: 10. 11. 2084.

e Poldrka nejblize (27°09") k severnimu pdlu:

24.3.2100.

1. Sluneéni soustava
1.1. Planety Slunecni soustavy
1.1.1. VenuSe

A. Correia a J. Laskar zjistili modelovymi vy-
pocty, Ze za zpétnou (retrogradni) rotaci Venuse
muZe z&asti jeji hustd atmosféra. Treni mezi atmo-
stérou a povrchem planety spolu s atmosférickymi
slapy a ddle tfenf mezi jadrem a pldstém Venuse
totiZ zpomalovalo puvodné pfimou rotaci planety
tak dlouho, az se zacala otdcet zpétné, nebot pu-
vodni sklon mezi rovnikem planety a rovinou ek-
liptiky byl velmi vysoky. Vysledek vypoctu ptitom
nezavisi na puvodni periodé rotace.

M. Izakov odhalil pfi¢inu tzv. superrotace
atmosféry VenuSe, kterd je rychlej$i neZ rotace
povrchu planety. U povrchu je rozdil rychlosti jen
0,5 m/s, ale ve vysce 50 km ¢ini 60 m/s, a ve vysce
70 km dokonce 100 m/s. Autor zjistil, Ze vitr u po-

vrchu obtékd reliéf a vytviii tzv. Hadleyovy buii-
ky, ¢imz vznikaji viny, které stoupaji vzhuru
a vytvifeji turbulentni viry. Energie z nich se pre-
davé celoplanetdrnim Rossbyho vlndm a ty poha-
néji superrotaci.

Podle M. Bullocka a D. Grinspoona se klima na
Venusi vyrazné méni s ¢asem v souladu s promén-
livou vulkanickou ¢innosti. Ta dosahovala maxima
pred 600 miliony lety, coZ vedlo k dal§imu zvyse-
ni sklenikového efektu zejména zdsluhou vodni
péry a tehdejsi teplota povrchu pak dosahovala
rekordnich 650 C. Odparenim horké atmosféry se
viak povrch VenuSe ochladil aZ na dne$nich
460 'C, ale tento cyklus se muZe opét zopakovat.

K. Dennerl aj. objevili pomoci druZice Chandra
rentgenové zareni planety v poloviné ledna lofi-
ského roku. Vétsinou jde o fluorescenci kysliku
a uhliku ve vySkdch kolem 130 km nad povrchem
Venuse, vyvoldvanou rentgenovym zafenim Slun-
ce. Planeta je tak neustdle obklopena zdfici rentge-
novou slupkou. Néktefi astronomové tvrdili jiz
pred tfemi stoletimi, Ze pfi malych fazich planety
pozorovali popelavy svit Venuse obdobné jako je
tomu u Mésice. Nejnoveji se to pokusili objektivné
prokdzat T. Slanger aj. u Keckova dalekohledu, ale
bezispésné. Objevili jen zcela slabounkou zaff mo-
lekuldrniho kysliku, kterd rozhodné nemohla byt
pozorovdna o¢ima.

D. Gurnett aj. hledali pfi tésnych pruletech son-
dy Cassini nad Venusi v dubnu 1998 a Cervnu
1999 radiové signdly, vyvoldvané idajnymi blesky
v atmosféfe této planety, ale méfeni neprinesla
Z4dny kladny vysledek, ackoliv pfi pruletu u Zemé
zaznamendvala sonda v pruméru 70 bleskovych
vyboju za minutu

1.1.2. Zemé - Mésic
1.1.2.1. Nitro, povrch a atmosféra Zemé

P. Goode aj. vyuzili presné fotometrie popela-
vého svitu Mésice k méfeni zemského albeda
a tim i klimatickych zmén na Zemi. Odtud vychdzi
prumérné albedo Zemé 30%, ale kolisajici o pl-
nych 5% béhem jediného dne. NiZzsi albedo odpo-
vida vyssi teploté na povrchu Zemé. Navzdory
rostoucimu znecistovani zemského povrchu vieho
druhu zjistily umélé druZice, Ze mezi zafim 1997
a srpnem 2000 zfetelné vzrostla globdlni rostlinnd
fotosyntéza, coz je patrné nejvice nad 40 severni
zemepisné §itky. Nejde pfitom o rozSifovani vege-
tacni plochy, ale o zvySeni hustoty vegetace, coZ je
vubec nejvice patrné v Eurdzii, kde jaro prichdzi
0 8 dnu dfive a podzim o 10 dnu pozdé&ji nez v po-
loviné minulého stoleti. V Severni Americe se ten-
to interval prodlouZzil o 12 dnu. Od pocdtku r. 2000
proto tyto veli¢iny sleduje nové vypusténa druZice
Terra a od r. 2001 se k ni prida druzice Aqua. Ty-

to druZice mimo jiné sleduji nebezpe¢né rozrustani
mést, jejichZ plocha je vinou stfech a dldZzdéni té-
méf nepropustnd pro vodu, takZe odtok se soustie-
duje na malé plochy, coZ zvysuje silu vodni eroze.
DruZice Terra rovnéZ zjistuje zamoteni atmosféry
CO pri lesnich a stepnich poZdrech resp. spalovani
fosilnich paliv v zimé. Clovék je odpovédny asi za
polovinu zneci§téni CO. Podle D. Bakkerové
a A. Watsona Cini ro¢ni produkce CO, ze spalo-
véni fosilnich paliv 5,5 Gt; z tohoto mnoZstvi se
viak dle D. Schimela zhruba polovina z atmosféry
opét vylouci. Sou§ severni polokoule absorbuje
ro¢né aZ 2 Gt uhliku, zejména diky fotosyntéze
v lesich USA, Evropy a Ruska. Pouze severské ka-
nadské lesy pohlti méné uhliku, nez kolik ho samy
vyprodukuji, vinou lesnich poZdru a zamofeni
hmyzem.

Nejstar§im pfesnym dokladem o globdlnim
oteplovdni se stalo méfeni virovné morské hladi-
ny v Bendtkdch, jeZ se podafilo odvodit diky pre-
ciznim vedutdm Bendtek italského malife Canalet-
ta, ktery v letech 1730-1740 porizoval panorama
mésta camerou obscurou kazdé 3 dny (!). Odtud se
dala odecist i hladina more v bendtské lagung, jeZ
v uvedeném obdobi stoupala rychlosti 2,7 mm/rok.
Geodetickd méfeni od r. 1871 do soucasnosti dd-
vaji hodnotu 24 mm/rok. Celosvétové se
v prubéhu XX. stol. zvedala hladina ocednu v pru-
méru o 1 =2 mm/rok, z ¢ehoz 2/3 ptipadaji na te-
pelnou roztaznost vody a 1/3 na tani ledovcu.

J. Hansen aj. uvedli, Ze béhem XX. stol. se pru-
mérna teplota zemského povrchu zvysila 0 0,6 C,
z ¢ehoz zvySeni vinou ¢lovéka ¢ini 0,1°C. Vliv lid-
ské ¢innosti 1ze dobfe dokumentovat mapami no¢-
niho sviceni Zemé, které souvisi s méstskymi ag-
lomeracemi. Zemé se prubézné oteplovala v obdo-
bi let 1900— 1940, nacez se do r. 1965 opét ochla-
dila v pruméru 0 0,1 C. Podle P. Jonese aj. byly po-
sledni ti1 dekddy XX. stol. nejteplejsi za celé druhé
tisicileti. Od r. 1861 se prumérnd teplota Zemé
v zimé zvedlao 0,8 Cavléte 00,6 C.

V cervnu 1991 vybuchla filipinskd sopka Pina-
tubo na ostrové Luzon, coZ zpusobilo nejvétsi tep-
lotnf anomdlii XX. stol., kdyZ globdlni teplota Ze-
mé poklesla 0 0,5 C a obsah aerosolu ve stratosfé-
fe se zvysil proti normdlu 20krdt. Tim se zdroven
prokdzalo, Ze probihd intenzivni vyména materidlu
mezi troposférou a stratosférou. Podle T. Simkina
aj. dochdzi k ni¢ivym sope¢nym vybuchum na Ze-
mi zhruba tiikrdt za desetileti a celkem je zazna-
mendno pres 400 takovych gigantickych udalosti
béhem lidské historie. K nejvétsimu geologicky
dobfe doloZzenému vulkanickému vybuchu doslo
pied 74 tisici lety v Indonésii, kdy sopka Toba vy-
vrhla 2800 km3 magmatu, coz mélo velmi vyrazny
vliv na tehdejsi klima.

J. Zachos shrnul promény klimatu v poslednich
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65 milionech let. Ty jsou vysledkem kombinace
mnoha déju s rozli¢nou periodicitou. Nejpomalejsi
je perioda tektonickych procesu na ¢asové stupnici
az 10 milionu let, ndsleduji zmény parametrii ob&z-
né drdhy Zemé na stupnicich az 100 tisic let, ale
nejéastéjsi jsou ruzné anomdlie s periodou pouhych
tisicileti. T. Crowley a R. Berner zjistili, Ze v tep-
lych obdobich pied 65 aZz 145 miliony let bylo
v ovzdusi velmi mdlo CO,. Pied 2 miliardami let
se vyrazné sniZilo zastoupeni molekuldrniho dusi-
ku v zemské atmosfére, nebot silné poklesla cet-
nost blesku a tehdy rovnéz ubylo i CO,. Podle
T. Hoehlera aj. a D. Catlinga aj. vSak v téZe dobé
se viak soucasn€ zacal dostdvat z kury do zemské
atmosféry molekularni kyslik, jelikoZ baktérie
v ocednech jej zacCaly ve velkém méritku uvoliio-
vat. Pravé z té doby pochdzeji prvni vicebunééné
fosilie. K. Rybicki a C Denis spo¢itali, Ze vlivem
rostouciho zafivého vykonu Slunce a zvétSovani
jeho rozméru v daleké budoucnosti se postupné vy-
paii planety Merkur, VenuSe a Zemé, zatimco
Mars epizodu Cerveného obra pieZije.

Klimatické modelové vypocty vyrazné urychlil
novy paralelni superpocita¢ SGI 1024, vyvinuty
v Kalifornii, jenz zkrétil vypocéty modelt z mésicu
na dny. Lotiskd ozonova dira nad Antarktidou do-
sdhla maximdlni{ plochy 26 milionu km2, coZ je vy-
sledek 0 10% lepsi neZ v r. 2000. Minimdlni tloust-
ka ozonové vrstvy ¢inila 100 DU dne 28. zaff; tj. o
12 DU lepsi vysledek nez v nejkriti¢t&j§im roce
1993. Ozonovad vrstva v Antarktidé méla pied
r. 1980 normdlni tloustku kolem 275 DU a o dife
se hovoii tehdy, kdyZ jeji tloustka klesd pod
220 DU. Lze o¢ekavat, Ze normdlni stav se v An-
tarktidé obnovi po r. 2030.

G. Blewitt aj. zjistili rozborem udaju z druzic
geodetické sit¢ GPS, Ze béhem unora a bfezna
kazdého roku se severni polokoule smr$ti 0 3 mm
oproti polokouli jiZzni a na rovniku se vodorovné
zmen$i o 1,5 mm vuéi polokouli jizni. Koncem 1é-
ta si pak obé polokoule svou roli vyméni. Jde o nd-
sledek zimniho ochlazeni atmosféry, rustu snéhové
pokryvky a vlhkosti. Mezi polokoulemi se tak
v prubéhu roku vyméfiuje 10 bilionui tun hmoty.
G. Helffrich a B. Wood ukézali, Ze v hloubkich
410, 660 a 2700 km pod povrchem Zemé dochdzi
ke skokum v rychlosti Sifeni zemétfesnych vin,
coZz souvisi bud's tlakovou transformaci minerali,
anebo se zménou chemického sloZeni zemského
plasté. Ocednska kura predstavuje 16% a konti-
nentdlni kura 0,3% objemu celého plaste. Plast
sdm tvoii plnych 82% objemu Zemé a 65% jeji
hmotnosti. Tepelny tok na povrchu Zemé& ¢ini
44 TW. Podle S. Labrosse aj. ztuhlo zemské jadro,
tvofené krystalickym Zelezem, teprve pied 1 + 2,5
miliardami let a je nyni obklopeno tekutym vnéj-
$im jadrem.

Podle S. Banerjeeho dochdzi k ndhodnému pie-
polovani zemského dynama nékolikrdt béhem kaz-
dého milionu let; nicméné tyto variace ob&as aZ na
50 milionu let zcela ustanou, zejména v intervalech
83 + 118 milionu let a 312 + 262 milionu let pied
soucasnosti. K nejvét§imu vymirdni Zivocichi
a rostlin do$lo na rozhrani permu a triasu pred 251,4
miliont let. Podle L. Beckerové aj. tehdy vymielo
70% druhu pozemnich obratlovet a 90% vodnich
druhu vcetné trilobitu béhem nékolika desitek tisic
let. JelikoZ v geologické vrstvé z té doby byly na-
lezeny fullereny s netypickym zastoupenim nukli-
du 3He, je téméf jisté, Ze pficinou vymirani byl do-
pad planetky o pruméru kolem 10 km nejspi§ do
ocednu, jenZ vyvolal i ndsledny masivni vulkanis-
mus na Sibifi. (V té dobé jesté existoval prakonti-
nent Pangea.) Zminéné vymirdni bylo nejvétsi
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v posledni pulmiliardé let. Po ném piislo uZ jen vy-
mirdn{ pfed 65 miliony let, potvrzené nalezenim
impaktniho krateru Chicxulub na poloostrové Yu-
catdn v Mexiku. Ostatni idajnd hromadnd vymira-
ni se nepotvrdila; §lo spiSe o epochy, kdy se tvofi-
lo mdlo novych druht, nebot primérnd Zivotnost
druhu je geologicky kratka: fddové miliony let.

Pravdépodobnost dopadu planetky o pruméru
nad 1 km na Zemi v prub&éhu XXI. stol. se diky po-
zorovanim prehlidkového dalekohledu SDSS dle
Z. IveziGe snizila na 1/5000 z difve uddvané prav-
dépodobnosti 1/1500.

1.1.2.2. Meteority

Naprostd vét§ina nalezenych meteoritu pochdzi
nyni z Antarktidy, ackoliv se tam s hleddnim za-
pocalo az r. 1969; celkem se tam nasbiralo jiZ na
30 tisic kustu dlomku. Mezi nimi byl rozpozndn po-
prvé v r. 1982 meteorit z Mésice a uz o 2 roky po-
zdéji také meteorit z Marsu. V soucasné dobg je
v muzeich uz 23 lundrnich a 18 marsovskych me-
teoritil, kdyZ se na zakladé objevu v Antarktidé po-
darilo dodate¢né identifikovat takové meteority ta-
ké ze starSich nélezu odjinud (od nékterych je vice
tilomku).

K meteoritum z Marsu patii napf. znimy meteo-
rit Nakhla, jehoZ pad byl pozorovan v Egypté 28.
6. 1911 a k nému? patii 40 dlomku o Ghrnné hmot-
nosti 10 kg. Podle J. Zipfelové patii v§ak vétSina
marsovskych meteoritu k tzv. shergottitum podle
meteoritu, nalezeného u mésta Shergotty v Indii
uz r. 1865. Prislusny meteorit byl vyvrZzen z Marsu
jiZ pred 175 miliony let. Za nejcennéjsi ndlez po-
slednich 30 let se v§ak povazuje kanadsky meteorit
Tagish Lake, jehoZ dopad na Zemi koncem ledna
2000 byl dobre dokumentovdn a jenZ mé velmi po-
divné sloZeni a strukturu. Obsahuje o tfi fady méné
organickych ldtek neZ zndmy uhlikaty chondrit
Murchison, ktery dopadl v Austrélii v r. 1969, a ne-
ni dokonce vylouceno, Ze jde o intersteldrni ne-
pretvofeny materidl. Podle T. Hiroiho aj. a S. Piz-
zarellové aj. nebyl meteorit v minulosti nikdy
ohidt, takZe v kazdém piipadé jde o prvotni rany
materidl z doby vzniku Sluneéni soustavy. Podle
D. Coopera aj. obsahuji totiZ ostatni uhlikaté chon-
drity jako je Murchison nebo Murray (pad r. 1950
v Kentucky, USA) dokonce cukry, cukrové kyseli-
ny, alkoholy a glycerin. Z meteoritu Moravka,
jenz spadl do Beskyd v kvétnu 2000, se podafilo
do konce ¢ervence 2000 najit celkem tfi dlomky
o thrnné hmotnosti 0,63 kg, které Astronomicky
tstav AV CR odkoupil a uloZil v Ndrodnim museu
v Praze. Jde o b&Zny chondrit typu H5-6. Podle
R. Binzela pochdzeji chondrity nejspi§ z planetky
Vesta. Loni se téZ podafilo uréit stdii tektitu
v americkém zdlivu Chesapeake na plnych 35 mi-
lionu let (vitaviny jsou staré 14,8 milionu roku).

Dne 23. 7. 2001 proletél nad severovychodem
USA a Kanady mimotddné jasny denni bolid
—26 mag (Slunce je —27 mag), jehoZ svitiva drdha
zaCala v 82 km a skon¢ila ve 32 km nad zemi. Pad
byl doprovézen jasné slySitelnym supersonickym
tfeskem a hmotnost télesa Cinila pii vstupu do at-
mosféry desitky tun. Energie bolidu odpovidala
3 kt TNT. Zatim se v3ak nepodafilo najit Zddné
tilomky. M. Beech pfisoudil svételné mihotani
bolidu rychlé rotaci meteoroidu. Kanadsky bolid
Innisfree (Alberta) z 6. 2. 1977 jevil mihotdni s am-
plitudou 1 mag ve vyskéch od 59 do 35 km, odpo-
vidajici periodé rotace meteoroidu 0,4 s. Nalezeny
tilomek meteoritu mél hmotnost 4,6 kg.

Podle P. Farinelly aj. byl tunguzsky meteorit
velmi pravdépodobné planetkou a energie uvolng-

né jeho explozi dosdhla néco pres 10 Mt TNT.
Autofi tak potvrdili domnénku G. Fesenkova
z r. 1949 i modelové vypocty Z. Sekaniny
zr. 1983.

S. Veski aj. popsali impaktni katastrofu, jeZ se
odehrdla na estonském ostrové Saaremaa nékdy
na pielomu 8. a 7. stol. pf. n.l. V usazenindch ta-
mé&j3i raeliny totiZ ndhle na celé stoleti zmizela py-
lovd zrna a stopy po lidském osidleni. Prumér hlav-
niho impaktniho krateru ¢inil 110 m a jeho hloubka
16 m, z ¢ehoZ vyplyva energie dopadu 20 kt TNT.
Autofi soudi, Ze pfi¢inou katastrofy byl Zelezny
meteorit o hmotnosti 1000 t.

1.1.2.3. Mésic

Podle A. Camerona vznikl Mé&sic srdZkou Pra-
mésice se zarodkem Zemé asi 50 miliont let po
vzniku zaédtku hrouceni slune¢ni mlhoviny, které
vyvolal vybuch blizké supernovy, tj. pravé v polo-
viné doby, potfebné k akumulaci planetesimal v té-
leso, jeZ nazyvame Zemi. Naproti tomu R. Canup
a E. Asphaug usoudili na zdklad€ novych modelo-
vych vypoctu, Ze srazka Zemé s Pramésicem
prob¢hla aZ po dokonceni vystavby Zemé. Zemé
tehdy rotovala rychle, s periodou pouhych 5 h
a Pramésic mél hmotnost srovnatelnou s Marsem,
takZe vétSina tohoto materidlu se pfi ndrazu ztratila
v hlubinédch kosmu.

J. Skuratov a N. Bondarenkovi zjistili rozborem
optickych i radarovych pozorovdni, Ze prumérnd
tloustka mési¢niho regolitu v oblasti moii dosa-
huje 5 m, kdeZto na vysoc¢indch az 12 m. Nejtenc{
je regolit v mofich Jasu, Klidu a Vldhy, podobné
jako na dnech krateru. Regolit na privracené strané
Meésice je tim tlustsi, ¢im je terén starSi. Regolit se
nejrychleji ztluStoval v dobg t€zkého bombardové-
ni Mésice pred 3,8 miliard let.

Tvrzeni J. Hartunga z r. 1976, Ze krater Giorda-
no Bruno o pruméru 22 km vznikl 18. ¢ervna
1178, jak tomu nasvédCovala zprava o tdajném
Jjasném zdblesku na Mésici, zaznamenand britskym
mnichem Gervdzem v dobové kronice, se podle
P. Witherse nepotvrdilo. Sonda Clementine pofidi-
la totiZ zdbéry krdteru, z nichZ plyne, Ze krater je
mnohem star$i, prestoZe je mezi velkymi krétery
na Mésici relativné nejmladsi. Navic také nebyly
v dobé po dopadu pozorovény Zidné bolidy ani pa-
dy meteoritli na Zemi, a¢ podle vypocti by sem
muselo pfiletét z Mésice béhem tydne po dopadu
na 10 milionu tun dlomku. TatdZ sonda odhalila
podle L. Johnsona a B. Burattiho vskutku éerstvy
kriter o priiméru slabé pod 2 km na misté, kde as-
tronom-amatér L. Sturr vyfotografoval v r. 1953
zdblesk na neosvétlené strané Mésice.

NaSim astronomum-amatérum se po mnoha
marnych pokusech podafilo pobliz Rokycan ds-
pésné pozorovat 11. 11. 2001 nad rdnem poprvé na
naSem tzemi te¢ny zakryt hvézdy cca 7 mag Mé-
sicem.

1.1.3. Mars

I v lofiském roce pokracovala kontroverze ko-
lem ddajnych stop Zivota v marsovském meteoritu
ALH 84001 se stdle nerozhodnym vysledkem. Jini
autofi se vSak zaméruji spiSe na otdzku, zda je Zi-
vot v podzemnim jezefe Vostok v Antarktidg, je-
hoZ hladina je asi 4 km pod ledovym piikrovem
a v némz jsou tudiZ podminky podobné povrchu na
Marsu. Jezero bylo totiZ jesté pted 10 miliony let
povrchovym sezénné zamrzajicim mofem a podo-
balo se svymi podminkami tomu, co pozorujeme
v severni poldrni ¢epi¢ce na Marsu. Pokus odebrat
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vzorky z jezera Vostok by byl ovSem technicky nd-
ro¢ny, zejména kvuli potfebé neznecistit jezero
soucasnymi pozemnimi mikroby. Podobné zamo-
tané je to s ndznaky moZnosti minulé nebo soucas-
né existence tekuté vody na Marsu. J. Mustard aj.
tvrdi, Ze Mars prodélal neddvno velkou klimatic-
kou zménu a mlady led nad Sitkami +40" predsta-
vuje zdsobu vody, kterd by pokryla cely povrch
planety ,,ocednem* o hloubce pouhych 0,3 metru.
Naproti tomu N. Hoffman se domnivé, Ze na Mar-
su nikdy tekutd voda nebyla a pozorované ttvary
na povrchu nevznikly vodni erozi, ale erupce ply-
nu, prachu a hornin, vyvolané vybuchy stlaceného
kapalného oxidu uhli¢itého, uvéznéného pod po-
vrchem planety. Ryhy na svazich pak vznikly od
tajictho snéhu, nikoliv od proudici tekuté vody.

Obdobného ndzoru jsou i M. Malin a K. Edgett,
ktefi studovali vzhled rokli na Marsu, objevenych
na snimcich ze sondy MGS v prubghu r. 2000. Ta-
to sonda ukonc¢ila snimkovani celého povrchu pla-
nety v lednu 2001, kdyZ pofidila 58 tisic snimku
arovnéZ 97 milionu spekter a 490 milionu vysko-
vych méfeni laserovym altimetrem MOLA a pie-
dala tak na Zemi jiZ 3 Tb dat. V té dob¢ vak bylo
schvéleno prodlouZeni ¢innosti sondy do dubna
2002. Méfeni altimetrem vedlo k revizi stfedniho
poloméru Marsu, jenZ se takto zvétsil o 2 km, tak-
Ze vyhasld sopka Olympus Mons dosahuje pak
vysky 22,7 km, kdeZto jeji konkurentka Ascraeus
Mons jen 19,2 km viéi referenénimu elipsoidu.
Nejvétsi proldklinou na Marsu je panev Hellas
8,5 km pod refren¢ni hladinou. Pdnev nejspise
vznikla dopadem velké planetky. Altimetr téZ ne-
nasel Zddnou souvislou ,,pobiezni ¢aru*, nybrz sit
tektonickych poruch, takZe Zddny praocedn na
Marsu ziejmé nikdy nebyl.

Sonda MGS poridila v dubnu 1998 nové snimky
proslulé , tvdre na Marsu* v oblasti Cydonia pri
stejném osvétleni jaké bylo na snimku z Vikingu
z 1. 1976. Lepsi rozliSeni nového zdbéru zietelné
ukazuje, Ze o Zddnou tvai nejde ani v nejmensim —
je tam erozi rozrytd stolovd hora s ¢etnymi pahrbky
a roklemi. Ani to v8ak nezviklalo skdlopevné za-
stdnce ndzoru, Ze ,,tvar* tam vymodelovali mimo-
zemstané, nebof ihned prispéchali s vysvétlenim,
Ze v mezidobi zlotfild NASA ,tvai* znicila — ato-
movym vybuchem!

Mezitim 24. fijna 2001 dspé$né doputovala
k Marsu sonda Mars Odyssey, ur¢end pro minera-
logické mapovdni povrchu planety, a zachytila se
nejprve na protdhlé draze s obéZnou dobou 18,7 h,
kterd se metodou aerodynamického brzdéni po-
stupné ménila na kruhovou poldrni drdhu ve vysi
400 km. Prvni spektralni snimek Marsu, pofizeny
ve vySce 6500 km nad jiznim pélem planety s roz-
liSenim 5,5 km, ziskala sonda uz 30. ffjna. V polar-
ni ¢epicce za noci tehdy panovala nizkd teplota -
120 "C. NASA potiebovala tento tispéch jako sul
po ztroskotdni sond MCO a MPL v ziif a prosinci
1999. V poloviné ¢ervna 2001 byl Mars nejblize
k Zemi od r. 1988 ve vzddlenosti pouhych 67 mi-
liont km, takZe prumér jeho kotoucku ptesahl 20"
a i men§imi dalekohledy tak bylo moZné na jeho
povrchu spatfit podrobnosti, tentokrdt ov§em z¢4s-
ti zakryté zvifenym prachem z nejvétsi bouke za
poslednich 20 let, kterd se dle snimku HST na
Marsu pravé tehdy rozvinula. Projevilo se to do-
konce vizudlng, kdyZ Mars ,,ztratil"* svou obvyklou
nadervenalou barvu ve prospéch Zlutavého odstinu.
Diky prachu v atmosféie se zvlasté vn&jsi vrstvy
silné ohfdly az o 40 °C proti normalu a doséhly
,,pokojové* teploty +20 “C, zatimco prizemni vrst-
va zlistala velmi chladnd, a tak vznikaly svislé vé-
trné proudy. Boufe zacala sldbnout aZ v pulce fijna
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a prispé€la také k rychlej$imu usazeni sondy Mars
Odyssey na kruhové draze

Pocdtkem cervna objevili pozorovatelé na Flori-
dé nevelkymi dalekohledy — a dokonce zazname-
nali na video — krdtkd a vyraznd zjasnéni o trvani
sekund, opakujici se jednou az dvakrdt za minutu
v oblasti Edom Promontorium zélivu Sinus Sabae-
us. Pravdépodobné §lo o zrcadlové odlesky Slunce
od povrchu planety, pokrytého vrstvou ledovych
krystalku, které byly na témZe misté zaznamendny
JjiZ pri pozorovénich v r. 1958.

V cervenci pofidila ultrafialovd druZice FUSE
spektra, na nichZ jsou patrné slabé ¢dry piislusejici
molekuldrnimu vodiku — jde o prvni dukaz jeho
existence na Marsu. Z toho usuzuji V. Krasnopol-
sky a P. Feldman, Ze na Marsu musela byt kdysi
prece jen tekutd voda a globdlni ocedn dosahoval
zpoc¢étku hloubky 1,25 km a jesté pred 3,5 miliar-
dami let byl 50 m hluboky. Od té doby vSak 96%
vody zmizelo nejprve rozpadem na vodik a kyslik
a naslednym tnikem vodiku resp. deuteria do kos-
mického prostoru.

F. Costard aj. ukdzali, jak na Marsu vznikaji
rokle a prurvy v dusledku tdni podpovrchového
ledu v permafrostu. JelikoZ sklon rota¢ni osy pla-
nety dlouhodobé kolisd v Sirokych mezich 0 + 60
(nyni ¢ini 25°), méni se vyrazné ozéfeni ruznych
pdsem na povrchu Marsu. Pfi vysokém sklonu ro-
taéni osy sviti Slunce nejvice pravé v poldrnich ob-
lastech, kdeZto na rovniku mdlo, a proto tam nejsou
Z4dné rokle.

M. Malin aj. zjistili rozborem snimku ze sondy
MGS, Ze polarni ¢epicky se rychle méni a podmi-
fiuji tak dlouhodobé zmény klimatu. Soucasné tem-
po sekuldrniho dstupu jizni poldrni ¢epicky je tak
rychlé, Ze muZze vyvolat jeji zanik uz béhem néko-
lika tisic let a soucasné zvysit hustotu Marsovy at-
mosféry. Pfed naSima o¢ima tak na Marsu probiha
velkd klimatickd zména. D. Smith aj. a M. Zubero-
v aj. poukdzali na sezénni vykyvy vySky povrchu
planety vlivem sublimace resp. opétného namrzéni
CO.. JelikoZ hustota materidlu ¢ini jen 90% husto-
ty vody, jde o suchy led nebo snih CO,, zatimco
vodni snih by byl mnohem fidsi.

Puvodni magnetické pole Marsu vymizelo jiz
pied 4 miliardami let, jak ukazuje zbytkovy mag-
netismus v kufe planety. Okamzité hodnoty mag-
netické indukce na povrchu ovliviuje sluneéni vitr,
ale jeji velikost je v kazdém pripadé postaCujici
biologickou ochranou.
chali na pomoc planetologum pfi digitdlni zpraco-
véani obrovského mnoZstvi snimku impaktnich
kraterti na Marsu, které pred lety pofidily orbitdl-
ni moduly kosmickych sond Viking. Béhem dvou
mésicu na prelomu let 2000/2001 obklikali dobro-
volni spolupracovnici NASA obrysy vice nez 200
tisic impaktnich krateru a 60 tisic krateru klasifi-
kovali podle stupné zvétrdni.

1.1.4. Jupiter

Prosluld ruda skvrna v Jupiterové atmosféie se
podle A. Simonové-Millerové dlouhodobé vyrazné
zmen3uje; od r. 1800 dodneska se scvrkla na polo-
vinu. Hlavni osa skvrny méla puvodné délku 40 tis.
km (4. 35°), ale v r. 1979 uZ jen 25 tis. km (21),
zatimco pri¢nd osa o délce 12 tis. km se neménila.
Pokud to pujde stejnym tempem dal, kolem r. 2040
nabude skvrna kruhového vzhledu. Skvrna také
stfidavé bledne a rudne, takZe zatim nezndmd pfi-
Cina t&chto promén lezi zfejmé nékde uvnitf sa-
motné skvrny. Soucasnd rychlost vétru ve skvrné
700 km/h je o plnych 70% vySsi neZ byla pfi sle-

dovani sondou Voyager r. 1979. Jak uvadgji J.
Waite aj., snimky z HST prokazaly, Ze polarni za-
e v Jupiterové ionosféte jsou nejmohutnéjsi v ce-
1¢ Slune¢ni soustavé. Na rozdil od polarnich z4fi na
Zemi viak hlavnim zdrojem energie pro zéfe na Ju-
piteru je rychld rotace planety; sluneéni vitr hraje
podruznou roli. Hlavni oval poldrnich zéii kolem
polu ve vysce aZ 4 miliony km nad planetou je pra-
v€ pruvodnim jevem Jupiterovy rotace. Kratkodo-
bd minutovd zjasnéni vice nez o fdd m4d v3ak na
svédomi slunecni vitr. Nejsilnéjsi zjasnéni za po-
sledni desetileti pozoroval HST 21. z&ti 1999. Pru-
let kosmické sondy Cassini kolem Jupiteru v mi-
nimdlni vzdalenosti 9,7 milionu km v samém z4-
véru r. 2000 probéhl bez problémii. Sonda prosla
obloukovou rdzovou vinou na ,,navétrné* strané
Jupiterovy magnetosféry o den dfive, nez se ¢eka-
lo, takZe magnetosféra je jesté rozsdhlejsi, nezZ se
tvrdilo dfive. Diky vzorné funkci kamery na sondé
se podafilo zachytit pribéh zmén v oblacnych vi-
rech planety béhem ¢asu. RovnéZ koordinace po-
zorovani se sondou Galileo, jeZ v té dob€ prolétala
velmi blizko druZice Ganymed, se bezvadné zdafila.

Sonda Cassini téZ zobrazila druZici Himalia
(Jupiter VI), kterd ma prumeér 170 km a nepravi-
delny tvar, takZe jde urcité o zachycenou planetku.

Dalekohled havajské univerzity se zrcadlem
o pruméru 2,2 m poslouZil na pfelomu listopadu
a prosince 2000 k objevu dalsich 10 druZic Jupite-
ru, jeZ maji v naprosté vétsiné retrogradni drhy
a vysoké vystiednosti e v intervalu 0,15 + 0,53.
Absolutni hvézdné velikosti v rozmezi 14,8 + 16,1
mag svéd¢i o malych rozmérech druZic pouhych
nékolik kilometru. Celkovy pocet zndmych druZic
Jupiteru tim stoupl na 28. Tento pocet neni zajisté
konec¢ny, jelikoZ oblast stabilnich drah druzic Jupi-
teru (tzv. Hillova sféra) predstavuje na obloze pl-
nych 48 ¢tverecnich stupriu a jeji podrobnd pro-
hlidka zabere je$té hodné ¢asu.

Neddvny objev podpovrchového ocednu u Ga-
lileovy druZice Europa vzbudil nadgje, Ze v tekuté
vodé by mohl byt Zivot, zavleCeny na druZici pri
komet. Nyni se v3ak ukdzalo, Ze impaktni kratery
s prumérem nad 5 km vykazuji v ledovém krunyfi
Europy komplexni strukturu, jeZ svéd¢i o tom, Ze
dopadajici téleso led na povrchu druZice Gplné ne-
prorazilo. Odtud se dala spocitat jeho minimdlni
tloustka 3 km. To vSak sniZuje nadéji, Ze by bu-
douci sonda k Europé byla schopna odebrat vzorky
tekuté vody z tohoto ocednu.

Sonda Galileo pii blizkém pruletu kolem nejvét-
§i druZice Slunecni soustavy o pruméru 5270 km
v kvétnu 2000 odhalila pomoci magnetometru, Ze
i Ganymed md v hloubce asi 170 km pod po-
vrchem ocedn slané vody. Jak uvadéji P. Schenk
aj., jesté pred miliardou let §lo o ocedn povrchovy.
Nyné&jsi tekuty ocedn vznikd rozpousténim ledu
pod vysokym tlakem. Povrch druZice je ze dvou
tfetin pokryt svétlym mladym ledem, zatimco zby-
vajici tfetina je tmavsi, posetd impaktnimi krétery
a tudiZ velmi stard.

Pri t&sném priletu (138 km) nad druzici Kallis-
t6 (prumér 4820 km; hustota 1,8ndsobek hustoty
vody — J. Anderson aj.) koncem kvétna 2001 od-
halila sonda Galileo obdobnym zpusobem podpo-
vrchovy ocedn v hloubce 150 km pod povrchem
této nejvzdalengjsi velké druzice Jupiteru. Jak uvé-
dé&ji K. Bennett a J. Ruiz, k ohievu vody nad bod
tuhnuti zde nesta&i jiz dosti slaby slapovy ohfev,
ale obstard to samotnd viskozita vody, jeZ dokdze
zabréanit zamrznuti ocednu i bez pifimési né&jaké
nemrznouci smési. Kallisté méd za vSech druZic
Slune¢ni soustavy vibec nejvice impaktnich kréte-
ru, coZ znamend, Ze je geologicky mrtvd. Erozi po-
2]
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vrchu zpusobuje tmavy prach na ledovych tte-
sech, jenz se dostatecné zahiivd a vyvolava tani
okolniho ledu.

Keckuv dalekohled vybaveny adaptivni optikou
odhalil v dnoru 2001 na povrchu druZice 16 velmi
jasnou skvrnu, viditelnou v infraderveném pasmu
dokonce i na osvétlené strang druZice v severni $if-
ce 40'. Jeji minimdlni teplota ¢inf alespol 1100 K
a maximalné az 1800 K. V druhé poloviné roku
navstivila sonda Galileo 16 dvakrat, pricemZ jednak
pieletéla piimo nad aktivni sopkou Tvashtar ve
vySi 194 km, a jednak méfila nad jiznim pélem
druZice v minimdlni vy$ce pouhych 181 km. Za-
timco sopka sama byla v dobé pruletu klidnd, son-
da podle L. Franka aj. zaznamenala pfi peletu dal-
rd dosahla rekordni vysky 500 km nad povrchem
druZice. Magnetické pole I6 je velmi slabé.

1.1.5. Saturn

Z méteni HST se podatilo objektivné urcit bar-
vy prstenci, jeZ se napfi¢ jejich sestavy méni.
Obecné maji ruzové lososovy nddech, cozZ nasvéd-
Cuje tomu, Ze materidl prstencu pfisel z periférie
Sluneéni soustavy a byl posléze Saturnem zachy-
cen. T. Kostiuk aj. méfili spektrometrem na infra-
Cerveném teleskopu IRTF Dopplerovy posuvy
v atmosféfe druZice Titan s rota¢ni periodou 16 d.
Atmosféra bohatd na dusik a chudd na kyslik prou-
di ve sméru rotace rychlosti 760 km/h. To usnadni
ztiZenou komunikaci mezi sondou Cassini a ses-
tupnym modulem Huygens, nebot silny vitr bude
touto rychlosti modul snéset.

Jak uvedli B. Gladman aj., 12 nové objevenych
druZic Saturnu md dva typy drah. Pfedevsim jde
o pravidelné pifimé a viceméné kruhové drdhy v ro-
viné obéhu Saturnu kolem Slunce. Druhy typ v8ak
pfedstavuje nepravidelné retrogradni drahy s vyso-
kou vystfednosti i sklonem k obéZné roviné Satur-
nu. Je €mér jisté, Ze pravidelné drdhy maji druZice,
které vznikly z akre¢niho disku Saturnu, kdeZto
nepravidelné drdhy pfisluseji dodate¢né zachyce-
nym planetesimdldm. Hillova sféra planety, v niZ se
mohou pohybovat druZice na dlouhodobé stabilnich
drahiéch, je svymi rozméry timérnd hmotnosti pla-
nety a pro Saturn vskutku obrovskd, nebot dosahu-
je poloméru 65 milionu km (0,43 AU). To znamen4
pokryt citlivymi detektory Ghrnem 22 &tvere¢nich
stupiiu oblohy, a to je velmi obtiZny tikol. Pfesto se
to podafilo do 23. mezné hvézdné velikosti, coZ od-
povidd druZicim o pruméru nad 5 km. Takovych
druZic ma nyni Saturn alespoii 30. Kromé toho C.
McGheeova aj. nasli na snimeich HST pfi ,,zmize-
ni" prstencu Saturnu v r. 1995 celkem 8 kréatkodo-
bych zhusténi v excentrickém prstenu F.

1.1.6. NejvzddlengjSi planety

H. Hammelova aj. studovali proudéni v atmo-
sféfe Uranu na zdkladé snimku HST a Keckova
teleskopu z let 1994—-2000. Dostali tak mj. i rotac-
ni periodu Uranu 17 h 24 min 24 s, rovnikovy po-
lomér 25 559 km a zplo§téni planety 0,023. Jizni
slunovrat na Uranu nastal r. 1986 a rovnodennost
se odehraje r. 2007, coZ umozni ziskat Gdaje i pro
vySSi severni Sitky. jeZ jsou nyni trvale ve stinu.
Proudéni v atmosfére je komplikovano extrémnim
sklonem (98) rota¢ni osy Uranu, takZe planeta
obihd Slunce prakticky naleZato. Z téhoZ duvodu je
profil zondlnich vétru vuéi rovniku planety nesou-
mérny. Na 720 jizn{ $itky dosahuje rychlost vétru
630 km/h, kdeZto na 42 jizni $itky cini jen
550 km/h. Proti hodnotdm, odvozenym Voyage-
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rem 2 r. 1986, tak rychlost vétru zietelné poklesla.
M. Maris aj. urcili z rozboru svételnych kfivek
v fjnu 2000 ptiblizné rota¢ni periody novych dru-
Zice Uranu.

Pro Sycorax ve vzdilenosti 253 poloméru Ura-
nu vysly 3 h a pro Caliban ve vzdalenosti 305 po-
loméru Uranu zhruba 4 h.

Neptun rotuje v periodé¢ 16 h 07 min. Podle
J. Parkera a S. Alana Sterna se od r. 1989 ohidla at-
mosféra druzice Triton na 40 K a jiZni polokoule
proZivd nejteplejSi 1éto za poslednich 350 roku.
V soucasné dobé probihd kampati soustavného sle-
dovéni této podivuhodné druzice, kterd méni jak
svou jasnost tak i barvu a dosahuje 13,5 mag, takze
je vhodnym objektem i pro vyspélé astronomy-
amatéry, ktefi pracuji s kamerami CCD a daleko-
hledem o pruméru alespon 0,3 m.

Jak vyplyvi ze Ctyfbarevné fotometrie prechodu
a zdkrytu Pluta s Charonem v letech 1985-1990,
mé polokoule Pluta pfivrdcend trvale k Charonu
naruzovélou barvu, ale kotoucek planety pietind
uprostied Siroky tmavy pds. K. Young aj. maji za
to, Ze zde byl svétly povrch prekryt ledem dusiku,
metanu a oxidu uhelnatého. C. Dumas aj. ziskali
spektra v blizkém infracervené oblasti pro Charona
pomoci kamery NICMOS HST. Ukézali, Ze jde
o krystalicky led hydritu ¢pavku, coz vysvétluje
vy$§si albedo Charonu.

1.2. Meziplanetarni latka
1.2.1. Planetky

V lednu 2001 piekrocil pocet katalogizovanych
planetek magickou hranici 20000. , Jubilejni* t&le-
so patff do pdsma transneptunskych planetek
s pfedb&Znym oznacenim 2000 WR106 a dostalo
jméno Varuna. UZ na konci téhoZ roku vak do-
sahl pocet katalogizovanych planetek témér 33 ti-
sic; z toho vSak jen necelych 9 tisic md uzZ také
vlastni jméno.

Z4sluhou nasich pozorovatelu na Kleti, v On-
diejové a v Modre se to mezi nimi doslova hemzi
Ceskymi a slovenskymi jmény, takZe za lotisky rok
piibyla na obloze mimo jiné tato jména planetek:
(5318) Dientzenhofer, (5583) Braunerova, (5712)
Funke, (6281) Strnad, (6385) Martindavid, (6596)
Bittner, (6597) Kreil, (6712) Hornstein, (7114)
Weinek, (7115) Franciscuszeno, (7118) Kuklov,
(7171) Arthurkraus, (7332) Ponrepo, (7334) Sciu-
rus, (7403) Choustnik, (7701) Zrzavy, (8343) Tu-
gendhat, (8554) Gabreta, (9224) 2e]ezn)?. (9449)
Petrbondy, (9543) Nitra, (10174) Emicka, (10293)
Pribina, (11014) Sviitopluk, (11101) Ceskafilhar-
monie, (11105) Puchnarovd, (11339) Orlik,
(11614) Istropolitana, (11656) Lipno, (11657) An-
tonhajduk, (12051) Picha, (12406) Zvikov,
(12468) Zachotin, (13406) Sekora, (13916) Berno-
lak, (14056) Kainar, (14068) Hauserovd, (14098)
Simek. (14124) Kamil, (14190) Soldén, (14206)
Sehnal, (14976) JosefCapek, (15384) Samkov4,
(15392) Budgjicky, (15399) Hudec, (15860) Sir4i,
(15897) Benackov4, (15907) Robot, (15960) Hlu-
bokd., (16435) Fandly, (16706) Svojsik. (16781)
Rencin, (16801) Petiinpragensis, (16817) Onder-
licka, (16929) Hurnik, (16951) Carolus Quartus,
(17611) Jozkakubik, (17625) Joseflada, (17694)
Jirdnek, (17702) Krystofharant, (17776) Troska,
(17805) Svestka, (17806) Adolfborn 1. 9.2002
(18460) Peckovd (18647) Viclavhiibner, (18676)
Zdenkaplavcovd, (18841) Hruska, (19268) Mor-
stadt, (19291) Karelzeman, (19384) Winton,
(19955) Holly, (20164) Janzajic, (20254) Upice,

(20256) Adolfneckdr, (20495) Rimavskd Sobota,
(20991) Jankollar, (21229) Susil, (21257) Jizni Ce-
chy, (21660) Velenia, (21682) PestafrantiSek.
(22185) Stiavnica (22465) Karelandgl, (22644) Ma-
tejbel, (22697) Manek (22901) Ivanbella, (23444)
Kukuéin, (24260) Krivan, (24847) Polesny,
(25384) Partizanske (26195) Cernohldvek, (26314)
§kvoreck)’f. (26401) Sobotiste. (Podrobnosti obsa-
huje internetovd strdnka: planetky.astro.cz/)

Na pamdtku obéti teroristického néletu na New
York a Washington 11. z4ff 2001 pojmenovali as-
tronomové z Kleté, La Silla a Nankingu planetky ¢.
8990 Compassion — Soucit, 8991 Solidarity a 8992
Magnanimity — Velkomyslnost.

Rozvoj planetkové astronomie od prvni Gvahy
o existenci hypotetické planety mezi Marsem
a Jupiterem, kterou r. 1596 vyslovil Kepler, je
vskutku nevidany. V r. 1785 bratislavsky roddk
Franz von Zach odhadl jeji drahové elementy, a to
piimélo C. Gausse k odvozeni metody, jak urcit
drédhové parametry ze tif po sob€ jdoucich pozoro-
vani planety. To se bdje¢né hodilo, kdyZ G. Piazzi
objevil v Palermu 1. ledna 1801 ve 20h 43m mist-
niho ¢asu pomoci pruchodniho stroje t€leso, jez se
béhem noci posunulo 0 4" k zdpadu a severu. Z po-
zorovéni Piazziho pak Gauss do listopadu téhoZ ro-
ku spocital drdhové elementy, na jejichZ podkladé
Zach objekt znovuobjevil 7. prosince a opétné ho
pozoroval 1. ledna 1802. Polohy télesa, pojmeno-
vaného Piazzim jako Ceres Ferdinandea, se sho-
dovaly s Gaussovym vypoctem na 20°. Objekt na-
vic nezdvisle pozoroval i H. Olbers, ktery pak
v bfeznu 1802 objevil dal$i podobné téleso Pallas.
V témZe roce navrhl W. Herschel pro nové objekty
souhrnny nédzev asteroid. Kdo mohl tehdy jen tusit,
kolik asteroidu se v pdsu planetek podaii objevit za
dvé stoleti? Pravé po dvou stoletich od objevu Ce-
rery uvefejnili J. Parker aj. prvni albedovou mapu
této nejvetsi planetky o pruméru 950 km na zdkladé
snimku, které v ¢ervnu 1995 potidil HST s rozlise-
nim 50 km na vcelku jednotvarmém povrchu. Nej-
vyraznéj$im rysem je tam tmavd skvrna o pruméru
250 km, kterd dostala jméno Piazzi. Jednd se nejs-
piSe o impaktni krater. Ceres rotuje v period¢ 9,1 h
a md stiedni hustotu 2,6ndsobek hustoty vody.

Podle M. Combese vSak ani soucasné sledovani
planetek neni piili§ dokonalé, nebot observatore
na severni polokouli objevuji 4,8krét vice planetek
neZ stanice na jizni polokouli, kde je zkrdtka mno-
hem méné hvézddren. Nejvice planetek se objevu-
je v USA a Japonsku; Ceskd republika je v této sta-
tistice na 7. misté na svété. Nejvice planetek se za-
tim objevilo na Mt. Palomaru (Klet je 10. na svété)
a mezi astronomy vedou holandsti astronomové
manzelé C. a [. van Houtenovi, kazdy md na svém
konté néco pres 1000 objevu (A. Mrkos je 21.
$ 231 objevy). To hlavni nds vSak teprve ¢eka.

Predloni se na observatofi Apache Point v No-
vém Mexiku naplno rozbéhla prehlidka vzddle-
nych galaxii a kvasaru, oznac¢end zkratkou SDSS,
vyuZivajici zrcadla o pruméru 2.5 m a dosahujici
mezné hvézdné velikosti 23 mag. Jak se dalo Cekat,
na popiedi prehlidkovych zdbéru se nutné zobra-
zuji planetky. Z. Ivezi¢ aj. nali na prehlidkovych
snimcich prvnich 500 ¢tv. stupiiu celkem 13 tisic
planetek jasnéjsich nez 21,5 mag, takZe v dosahu
celé prehlidky je odhadem 130 tisic (!) planetek.
Autori soudi, Ze hlavni pds obsahuje asi 670 tisic
planetek s rozmérem nad 1 km. Je ponékud pikant-
ni, Ze nejvykonnéj$im objevitelem planetek se bez-
décné stalo zafizeni, ur€ené hlavné pro vyzkum
nejvzdalenéjSich propasti vesmiru.

(Pokracovani)
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ESEJ NA TEMU KOZMOLOGIA

Kozmologia:
veda, ci mytus?

V poslednej dobe sa objavuje velké mnoZstvo ¢lankov

0 kozmolégii. Nielen v nasom casopise, je to jav vSeobecny.
Pri debate na redakénej rade som mal vyhrady

k nadmernému publikovaniu ¢lankov na tiito tému.
Zastanci publikovania v§ak namietaji, Ze ak ¢itatelov
predmet zaujima, treba v jeho popularizicii pokracovat.

Moje namietky proti predmetu
vyplyvaju zo stanoviska praktického
astrofyzika, ktory sa dlhé roky spolu
s tisicami dalSich kolegov pokisa
pochopit procesy v ,.blizkom* ob-
jekte, akym je slne¢nd koréna, a rie-
Senie je v nedohladne. Stdle nardZa-
me na technickeé aj teoretické problé-
my, ktoré v podstate stivisia s nedos-
tatoénym rozliSenim, priestorovym
aj Casovym. Viem, ako taZko sa po-
dobné prekazky prekondvaju, a tu sa
zrazu objavuji ,,machri®, pre kto-
rych by rieSenie takychto problémov
bolo ako zjest malinu. Smahom ruky
vyrieSia problémy celého vesmiru
a ani sa nezadychcia. Asi im zdvidim
ta fahkost.

V takomto stave mysle som nara-
zil na publikovani prednésku prof.
H. Alfvéna s ndzvom, ktory som po-
uzil pre tento prispevok a ktord bola
opublikovand v roku 1984. V nej
som naSiel odpovede na mnohé moje
vyhrady k predmetu. Predndska je
rozsiahla, predniesol ju v Indii pri
prilezitosti 50. vyrocia zaloZenia In-
dickej akadémie vied. Jej vécsia Cast
je venovand rozboru roznych staro-
vekych mytolégii. Tito Cast neko-
mentujem. Niektoré myslienky z tej-
to prednédsky predkladdm dalej Cita-
telom vo velmi skrétenej forme. Pri-
spevok mozno chdpat ako komento-
vany, skrdteny preklad citovanej
predndsky.

Kozmolégia sa zacina pri otdz-
kach: ,,Co je za tymto viditelnym
obzorom?* a ,,Prvé spomienky ¢lo-
veka pochddzaji z ranného detstva.
Co viak bolo predtym?*

Na hladani odpovedi sa zti¢astnili
moreplavci, cestovatelia, horolezci,
dstne podanie, historici, geolégo-
via... vlastne prislusnici vSetkych
vednych odvetvi, ktorf zapinali po-
kladnicu Tudského poznania. V po-
slednej dobe, pokial ide o vedecky
pristup, hlavne astronémi pri prie-
skume vesmiru pomocou kozmic-
kych apardtov, umiestnenych nad
atmosférou.

K hladaniu odpovedi sa pristupuje
1dzne, ale v podstate dvojakym spo-

sobom. Bud pomocou exaktnych
vied, alebo pomocou filozofickych
$pekuldcii. Mytologicky pristup pod-
poruje najmd skutocnost, Ze naSe
znalosti Casto nestacia na vysvetlenie
pozorovanych javov, udsky Zivot je
kratky, a ak chceme pocas neho ndjst
odpovede na kozmologické otdzky,
musime s velkou dédvkou fantdzie
extrapolovat vedecké poznatky. Ta-
kéto tedrie st z4vislé od momentdl-
neho stavu [udského chdpania prie-
storu a ¢asu a ich vyskyt pripomina
striedanie médnych ndvrhov Siat.
Prof. Alfvén hovori o kozmologic-
kom kyvadle.

Jeho schéma je zndzornend v ta-
bulke. Spomina tieZ, Ze existuje aj
treti smer, agnosticky, ktory je vlast-
ny budhizmu: ,.Co my méZeme o ta-
kych veciach vediet, alebo preco by
nds mal vzruSovat problém, ktory je
tak daleko od beZnych starosti. Otdz-
nik pri poslednej Sipke na schéme
v tabulke ukazuje, Ze prof. Alfvén
bol v rozpakoch, ¢i sa kozmol6gia
vyda vedeckou, alebo mytologickou
cestou. Dnes sa mi zd4, Ze prevldda
druhy smer. Priddvam niekolko mys-
lienok z prednasky:

® .. Bertrand Russel hovoril, Ze
....matematika je veda, v ktorej nik-
dy neviete, o om hovori a i je to
sprdvne. Pojedndva o hypotetickych
velic¢indch a ich vzdjomnych vzta-
hoch a je lahostajnd k skutocnosti, ¢i
to v redlnom svete niecomut odpove-
dd. Znamend to, Ze matematika je
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schopnd zobrazit lubovolii ideu, ale
ak idea je mytom, potom z nej urobi
matematicky mytus.

® _.Snrni siiradnicu, ktord Ein-
stein zaviedol v Specidlnej teorii re-
lativity, nie je Cas, ale ¢as ndsobeny
odmocninou z minus jednej. Z mate-
matickej strdanky je to elegantné, le-
bo pri Lorentzovych transformd-
cidch dostaneme symetrické vyrazy
v Stvorrognernom priestore. Z fyzi-
kdlneho pohladu nejde o Ziadnu no-
vif informdciu.

® _..vo vSeobecnej teorii relativity
md Stvorrozmernd formuldcia viast-
ny vwznam. Je vSak aj ovela nebez-
pecnejsia, lebo sa dostdva do riik
matematikov a koz-
moldgov, ktori majii
velini maly kontakt so
skutocnostou. Mnohit
z nich sa nikdy nepo-
zreli do dalekohladu
a neboli v laborato-
riu. Tito akceptujii
Platonov ndavod ,,kon-
centrovat’ sa na teo-
retickii strdanku prob-
lému, a nie na preko-
ndvanie taZkosti fyzi-
kdlnych merani*. Kto
ich nenasleduje, nie
Jje kompetentny. Pri
vstupe do Platénovej akadémie bol
ndpis: ,, Nevstupuj sem, ak nepoznds
(Euklidovu) geometriu! *“ Modernizo-
vane by to znelo: ,, Nevstupuj, ak ne-
poznds Minkowského geometriu!“
Kozmologické diskusie boli monopo-
lizované zdstancami big-bangu, ktort
roky Studovali v§eobecnii tedriu rela-
tivity. Iny pristup je povaZovany za
kacirsky.

® ..big-bang kozmologia je zalo-
Zend na Friedmanovom rieseni Ein-
steinovych rovnic. Toto rieSenie md
singuldrny bod. Z matematickej
stranky to nie je nic zvldsme, ale fy-

zici sa vidy snafili takychto rieSent
vyvarovat. Zrazu, bez seridznej dis-
kusie, sa tdto tradicia rusi a tvrdi sa,
Ze singuldrny bod reprezentuje reali-
tu. Stihlas s takym pristupom zname-
nd, Ze urcity cas sa cely vesmir skla-
dal 7 jedného bodu.

® ... Velini doleZity zdver, ktory
vyplyva z kozmoldgie, zaloZenej na
big-bangu a ktory sa iba vzdcne ex-
plicitne vyjadruje, je boiské stvore-
nie vesmiru. Pre Abbého Lemaitra je
to velmi atraktivne, lebo to potvr-
dzuje stvorenie ex nihilo, ktoré
ako krédo ustanovil sv. Tomds. Mno-
hy’ch inych vedcov to privdadza do
rozpakov, lebo Boh sa vyskytuje
v obvyklej vedeckej literatiire iba
velmi vzdcne.

Vedci v tomto pripade pripomi-
najii horolezcov. Po prekonani mno-
hych taZkosti sa dostali pod vysokii
horu a po prekonani posledného vy-
Svilu sa dostali na vrchol, kde stret-
li — skupinu teolégov, ktory tam uzZ
storocia sidlili.

® ... Existuje alternativa k big-
bangu? Existuje, hoci veriaci na big-
bang to iba vzdcne pripistaji. Pri-
pomina to staré dobré casy, ked aj
zmienka o existencii kacirstva bola
zlocinom. K najzaujimavejsim patrt
hierarchickd kozmoldgia, z ktorej
vwplyva nekonecny vesmir. Ob-
Jjavila sa na zaciatku 20. storocia,
ddvno pred big-bangom, ba dokonca
aj pred véeobecnou teoriou relativi-
tv. Charlier demonstroval, Ze takto
sa mozno vyhniit Olbersovmu aj Se-
eligerovmu paradoxu. Hypotézu zdo-
konalil Vaucouleurs (1970), ktory
vzal do tivahy Hubblovu expanziu.
Tdto hypotéza vedie k nekonecné-
mu vesmiru s nekonecnou
hmotnostou, ale s nulovou
priemernou hustotou.

Prednéska je uverejnend v:
Journal of ASTROPHYSICS

Vyvoj kozmoldgie :

Veda Praveké kozmelogie Myty
Zalozené Vesmir Vesmir Zalozené na dusev-
na experimentoch  nekoneény koneény nej indpirdcii, Sirené
] éasetai -+ prorokmi, alebo ma-
v priestore - tematickeé tedrie bez
apozorovani .. 0 sh.r?.r.em kontaktu s pozorova-
............................... nim
Pytagoras
o Platén
Y Pto!elpaiqve i
Zavedenie dalekohiadu krystalové sféry
Galileo
Newton Y
Mawel Vseohecnd tedria relativity
- Friedman
f Lemaitre
Eddington
Kozmicke ohservatdria velky tresk
Charlier ‘
de Vacouleurs L ?
V podstate Konecné modely,
nekonecné ale nie vSetky.
modely Vznik vesmiru v
uréitom okamihu.
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0d mytologie
ke kosmologii a zpet

Myty o stvoreni svéta nalézame v nejstarSich
dochovanych pisemnych pamatkach vSech vel-
kych starovékych civilizaci. Pfipadaji ndm bi-
zarni a naivni, ale jsou ziejmym dokladem to-
ho, jak bytostné€ se lidé od praddvna zajimali
o povahu svéta, ktery je obklopoval, a jak se
nechali undSet na kiidlech fantazie v prostoru
i ¢ase. Cteme-li antické filosofy, nemizeme
pominout, jak je tyto vzrusujici otdzky znovu
a znovu zajimaly, a tak to vlastné zustalo a7z po
novoveék. Némecky matematik, fyzik, historik
i filosof Gottfried Leibniz si klade koncem 17.
stol. klicovou otdzku: ,,Pro¢ je néco spiSe nez
nic?* a marné hledd padnou odpovéd.

Teprve velké tspéchy Newtonovy fyziky
a astronomie v 19. stol. zpusobily, Ze se po-
zvolna rodila védeckd kosmogonie sluneéni
soustavy a odtud vySly i podnéty pro rozvoj
védecké kosmologie, kterd méla zpo&itku ov-
Sem zcela spekulativni raz. Jesté pocdtkem 20.
stol. prohldsil prosluly novozélandsky fyzik
Ernest Rutherford: ,Pokud v mé laboratofi
(Cavendishova laboratof na université v Cam-
bdridZi — pozn. jg) nékdo zac¢ne blouznit o ves-
miru, vysvétlim mu, Ze je na Case, aby se kli-
dil.*

Jesté v poloviné 20. stol. neméla kosmologie
mezi exaktné myslicimi fyziky tu nejlepsi po-
vést, jak o tom svédéi nositel Nobelovy ceny
za fyziku Steven Weinberg, kdyZ v 1. kapitole
své populdrné-védecké knihy ,,Prvni tfi minu-
ty* v r. 1976 napsal: ,,Vzpomindm si, Ze v do-
bé, kdy jsem byl jesté student a kdyZ jsem
v padesdtych letech zacinal s vlastnim badanim
tykajicim se jinych probléma, studium pocatka
vesmiru bylo vSeobecné povazovdno za néco,
¢emu by opravdovy védec nemél vénovat Cas.
Toto minéni nebylo tehdy neoduvodnéné; té-
méf po celé obdobi, které nazyvame obdobim
moderni fyziky a astronomie, neexistovaly pfi-
méfené experimentdlni a teoretické podklady,
z nichZ by bylo mozZné vychdzet pfi vyzku-
mech raného vesmiru.*

Dnes uZ si mdlokdo pamatuje, jakd averze
vici kosmologii panovala, nebot v druhé polo-
vin€ 20. stol. se situace zmé&nila pfimo drama-
ticky. Dnes se ke kosmologii hl4si jak astrono-
mové tak experimentdlni i teoreti¢ti fyzici, kte-
fi neziidka zdivodiiuji pfinos novych drahych
experimentt pravé pro lu§téni zdhad vzniku
a vyvoje vesmiru. VSichni vime, jak nesmir-
nych tispéchi v kosmologii doséhla obecna te-
orie relativity, kvantovd fyzika i astronomick4
pozorovéni galaxii, kvasari a reliktniho zédfeni.
Teorie velkého tfesku, spjatd se jmény A. Ein-
steina, A. Fridmana, G. Lemaitra, E. Hubbla,
G. Gamowa, A. Penziase, R. Wilsona, W. Fow-
lera, H. Betheho, M. Ryleho, J. Zeldovice,
J. Peeblese, S. Weinberga, S. Hawkinga
a mnoha dalSich $pickovych fyziki, astronomi
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i matematikd, se pfednasi na vysokych Skoldch
vSude na svét€, a nemd dnes prakticky rovno-
cennou konkurenci.

Nikdo si pfirozené nemysli, Ze tato teorie
piedstavuje posledni slovo védy o kosmologii
a snad kazdoro¢né se objevuji novinové zpra-
vy, Ze badatel X z Ustavu Y ve staté Z teorii
velkého tfesku zpochybnil, ¢i rovnou vyvratil.
Pomineme-li zjevné Sarlatdny, to nejpozoru-
hodnéjsi na viech téchto kritikdch je jejich
krétky dech. Po nékolika mésicich ¢i letech se
vZzdy ukdZe, Ze kritika neni sprdvnd, a jeji
avantgardni autor upadd opét do zapomnéni.

Teprve nyni, na samém pocdtku 21. stol.,
v8ak zacinaji odpurci velkého tfesku nabyvat
na véhlasu. Jednim zdrojem potiZ{ standardni-
ho kosmologického modelu je vyskyt skryté
hmoty a skryté energie ve vesmiru (v anglické
literatufe se hovoti o ,,temné" hmoté a energii,
ale tento ndzev mi nepfipadd $fastny, jelikoZ
stdle neni vylouceno, Ze i tato forma hmoty
a energie sviti), dal$im pak uskali, nazyvané
kosmologickou inflaci. Zlobi také moZnost, Ze
kosmologicka konstanta je vétsi nez nula, coZ
kdysi sdm Einstein povaZoval za svij nejvétsi
védecky Zivotni omyl. Tyto problémy vsak dle
mého soudu nepredstavuji tu nejvétsi vyzvu
pro velky tfesk; domnivdm se, Ze i jejich vyfre-
Senf samotnou teorii neohrozi.

Naproti tomu nejnové;jsi teoretické prace od-
borniku, pracujicich v teorii strun resp. teorii
M, takovou vyzvou jsou. Pokud by se naplnil
scéndf ekpyrotického vesmiru, v némz se vice-
rozmérné brany stretdvaji a zase vzdaluji, zna-
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menalo by to, Ze svét v nejSir$im slova smyslu
je v&ny v Case a ,,nds vesmir™ je jen epizodou
v kosmickém ocednu vécnosti — zatimco se
v budoucnu rozplyne v nicotu, jinde a jindy se
zrodi dal3i ,,vesmiry* se zcela odliSnymi fy-
zikdlnimi vlastnostmi. Spole¢nou vlastnosti
vSech téchto novych pokust o vylepSeni kos-
mologie je jejich mald zduvodnitelnost. Nové
mySlenky ve védeé jsou zapotrebi pravé tehdy,
kdyZ se stdvajici teorie a experiment dostdvajf
do sporu, a to neni nd$ pripad. Nemyslim si
ani, Ze standardni kosmologie vycerpala svuj
potencidl, a proto musi pfijit néco lepSiho
a obecnéjsiho. Navic je zatim prakticky ne-
mozné nové domnénky oveéfit ¢i vyvrdtit: ni-
kdo dosud nenavrhl vhodny fyzikdlni pokus
nebo astronomické pozorovani, jeZ by dokdza-
ly problém rozhodnout v ¢ikoliv prospéch.
Neékdy to proto déld dojem, Ze prislusni teore-
tici takiikajic nemaji do ¢eho pichnout, a tak si
bohapusté vymysleji, aby ziskali podporu pfi-
slu$§nych grantovych agentur.

Paradoxné tak dochdzi k necekanému ,nd-
vratu do minulych Zivotd* mytologické kos-
mologie, kterd dnes stejné jako pred pil tisici-
letim neni opfena ani o pozorovéni ani o solid-
né ovéfenou teorii a stdvd se sice ndrocnym,
ale do zna¢né miry samotcelnym intelektudl-
nim cvi¢enim. ZkuSenost ukazuje, Ze kdykoliv
se ve véde prili§ volné spekuluje, a prili§ mdlo
pozoruje a méfi, vede to do slepych ulicek,
z nichZ se musime snaZit vycouvat co nejrych-
leji. Nastésti se praveé v kosmologii bude v nej-
blizSich letech jak hodné a pilné pozorovat
v podzemi, na Zemi i v kosmickém prostoru,
tak méfit v obrich urychlovacich &éstic s pfi-
stroji o dosud nevidanych parametrech, a tak
lze ocekdvat, Ze alespon nékteré soudobé kos-
mologické myty se podaff uvést na pravou mi-
ru. V koutku duse si pfitom pieji, aby alespori
néjaky ten soudoby mytus vesel hlavn{ branou
do hdjemstvi védy: i v kosmologii totiZ plati,
Ze zména je Zivot.

JIRI GRYGAR
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2. CAST

ASTEROIDY

a Slovensko

V dnesnej Casti seridlu sa pozrieme na dalSich 21 asteroidov, ktorych mena

maju vztah ku Slovensku. Ich spoloénym znakom je, Ze boli pomenované

v 90-tych rokoch 20. storocia. Vsetky planétky z dnesnej ¢asti, okrem dvoch objavov
z Modry, boli eSte objavené fotograficky. 90-te roky, najmi ich druh4 polovica,
vSak uz boli v znameni prechodu na nové, citlivejsie detektory — CCD kamery.

Dokazom toho st aj 2 planétky z Modry.

Planétky si opaf uvedené v tabulke, ktord ob-
sahuje definitivne ¢islo planétky, jej meno v tvare
v akom bolo schvdlené (vritane diakritiky), ddtum
objavu, meno objavitela a observatérium, na kto-
rom bola planétka objavend. Tabulka je doplnend
o predbezné oznacenie, pod ktorym bola planétka
evidovand pred ocislovanim, resp. pomenovanim
a ddtum publikovania nového mena v cirkuldroch
IAU.

Z tabulky je uZ na prvy pohlad zrejm4 prevaha
objavov z juhoCeskej Kleti, najmi z4sluhou Anto-
nina Mrkosa, ktory niektoré svoje planétky pome-
noval na podnet pracovnikov Astronomického
tistavu v Tatranskej Lomnici. Ndjdeme tu v3ak aj
dve planétky objavené na univerzitnom observa-
tériu v Modre-Pieskoch, kde program sledovania
asteroidov zacal v roku 1995. V obdobi 90-tych
rokov bola pomenovand aj dalSia z planétok, ktoré
objavil Milan Antal poCas jednej zo svojich slu-
Zobnych ciest na zahrani¢né observatérid. V tom-
to pripade na polské observatérium Piwnice.

(2522) Triglav

Planétku objavila Zdenka Vdvrovd veler diia
6. augusta 1980 na hvezdarni Klet. Planétka sa
v tom ¢ase nachddzala v zdpadnej Casti sihvezdia
Vodnér (Aquarius), asi 2,4 VSV od hviezdy
1 Agr (+4,8 mag), mala zdanlivii fotografickd jas-
nost +17,0 mag a bola 15. planétkou objavenou
v prvej polovici augusta 1980. Sved¢i o tom aj jej
predbeZné oznacenie 1980 PP, ktoré dostala krat-
ko po objave.

V objavovej opozicii bola planétka na Kleti
pozorovand aj v dal$ich 5 nociach a celkovo bolo
zmeranych 12 pozicii, neskdr zaslanych do MPC.
Naposledy bola planétka pozorovand veder 3. sep-
tembra 1980. Dalie pozorovania planétky boli
vykonané v nasledujiicej opozicii, ked boli pocas
dvoch noci (23. a 25. oktébra 1981) ziskané 4 no-
vé pozicie. Planétka bola na Kleti pozorovand aj
po oéislovani a v janudri 1983 boli ziskané dalSie
4 pozicie. .

Planétka obieha okolo Slnka v strednej vzdiale-
nosti 451 mil. km po takmer kruhovej drdhe s do-
bou obehu 5,24 roku (1914 dni). K Zemi sa pribli-
Zuje na'minimdlnu vzdialenost 280 mil. kilomet-
rov a jej priemer je odhadovany na 19 km. O¢islo-
vanie planétky bolo zverejnené v cirkulari MPC
¢. 6528 vydanom diia 11. decembra 1981.

Planétka je pomenovand po slovanskom boz-
stve. (O.i. je to najvyssi vrch Slovinska pozn. red.)

Meno planétky sa stalo oficidlnym po zverejneni
v cirkuldri MPC ¢. 21954 vydanom diia 6. aprila
1993 Medzindrodnou astronomickou tniou.

(3003) Koncek

Planétku objavil Antonin Mrkos veler diia
28. decembra 1983 na hvezdarni Klet. Planétka sa
v tom Case nachddzala v centrdlnej Casti sihvezdia
BliZenci (Gemini), asi 2,4 severozdpadne od
hviezdy € Gem (+3,8 mag), mala zdanlivd foto-
grafickd jasnost +16,4 mag a bola 8. planétkou ob-
javenou v druhej polovici decembra 1983. (Pred-
bezné oznacenie 1983 YH.)

vakov sa viaZe observatérium na Kleti. Na ar-
chivnom zdbere z roku 1982 je v kupole obser-
vatéria na Kleti Antonin Mrkos.

Planétka bola na Kleti pozorovan iba v obja-
vovej opozicii a pocas 3 noci bolo celkovo zmera-
nych 6 pozicii, neskor zaslanych do MPC. Napo-
sledy bola planétka pozorovand vecer 5. janudra
1984.

Planétka obieha okolo Slnka v strednej vzdiale-
nosti 452 mil. km po mierne excentrickej drahe
s dobou obehu 5,26 roku (1920 dni). K Zemi sa
priblizuje na minimdlnu vzdialenost 254 mil. kilo-
metrov a jej priemer je odhadovany na takmer 22
km. Ocislovanie planétky bolo zverejnené
v cirkuldri MPC ¢. 8533 vydanom diia 17. feb-
rudra 1984.

Planétka je pomenovand po akademikovi Mi-
kuldsovi Konéekovi (1900-1982), zakladatelovi
meteorologického dstayu v Bratislave. Meno pla-

nétky sa stalo oficidlnym po zverejnen{ v cirkuli-
ri MPC ¢&. 22828 vydanom diia 29. novembra
1993 Medzindrodnou astronomickou tniou.

(3017) Petrovi¢

Planétku objavil Antonin Mrkos vecer diia 25.
oktébra 1981 na hvezdarni Klet. Planétka sa v tom
Case nachddzala v severozdpadnej Casti sihvezdia
Baran (Aries), asi 3,7° SSV od jasnej hviezdy
0. Ari (+2,0 mag, Hamal), mala zdanlivi fotogra-
ficki jasnost +16,7 mag a bola 11. planétkou ob-
javenou v druhej polovici oktébra 1981. (Pred-
bezné oznacenie 1981 UL.)

V objavovej opozicii bola planétka na Kleti
pozorovand aj v dalich 2 nociach a celkovo bolo
zmeranych 6 pozicii, neskor zaslanych do MPC.
Naposledy bola planétka pozorovand veler
23. novembra 1981. Planétka bola na Kleti pozo-
rovand aj po ocislovani a v zdvere roku 1994 bolo
ziskanych dalSich 6 pozicii.

Planétka obieha okolo Slnka v strednej vzdiale-
nosti 390 mil. km po mierne excentrickej dréhe
s dobou obehu 4,21 roku (1537 dni). K Zemi sa
pribliZuje na minimélnu vzdialenost 194 mil. kilo-
metrov a jeho priemer je odhadovany na necelych
21 km. Ocislovanie planétky bolo zverejnené
v cirkuldri MPC ¢. 8670 vydanom diia 15. aprila
1984.

Planétka je pomenovand po Stefanovi Petrovi-
Covi (1906-2000), organizdtorovi modernej kli-
matolégie na Slovensku. Meno planétky sa stalo
oficidlnym po zverejneni v cirkuldri MPC
¢. 22828 vydanom diia 29. novembra 1993 Me-
dzindrodnou astronomickou dniou.

(3168) Lomnicky Stit

Planétku objavil Antonin Mrkos veder diia
1. decembra 1980 na hvezdarni Klet. Planétka sa
v tom ¢ase nachddzala v juznej Casti sihvezdia
Perzeus (Perseus), v tesnej blizkosti hranice so si-
hvezdim Byka (Taurus), asi 1° juhovychodne od
jasnej hviezdy ¢ Per (+2,8 mag), mala zdanlivii fo-
tograficki jasnost +16,8 mag a bola 12. planétkou
objavenou v prvej polovici decembra 1980. (Pred-
bezné oznacenie 1980 XM.)

V objavovej opozicii bola planétka na Kleti
pozorovand aj v dalSich 2 nociach a celkovo bolo
zmeranych 6 pozicii, neskdr zaslanych do MPC.
Naposledy bola planétka pozorovani vecer
30. decembra 1980. Planétka bola na Kleti pozo-
rovand aj po oc¢islovani a 17. aprila 1988 boli zis-
kané dalSie 2 pozicie.

Planétka obieha okolo Slnka v strednej vzdiale-
nosti 448 mil. km po takmer kruhovej drahe s do-
bou obehu 5,19 roku (1898 dni). K Zemi sa pribli-
Zuje na minimélnu vzdialenosf 259 mil. kilomet-
rov a jej priemer je odhadovany na 17 km. O¢islo-
vanie planétky bolo zverejnené v cirkulari MPC
¢. 9352 vydanom diia 7. janudra 1985.

Planétka je pomenovand po meteorologickom
a slne¢nom observatériu vo Vysokych Tatrach, na
ktorom objavitel pracoval asi 20 rokov. Meno pla-
nétky sa stalo oficidlnym po zverejneni v cirkula-
ri MPC €. 23136 vydanom diia 26. februdra 1994
Medzindrodnou astronomickou tniou.

(3571) Milanstefanik
Planétku objavil Antonin Mrkos vecer diia
15. marca 1982 na hvezdami Klet. Planétka sa
v tom Case nachéddzala v severovychodnej Casti st-
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Cislo Meno Détum Objavitel Observa- Oznadenie  Datum
objavu torium pomenovania
(2522) Triglav 198008 06 Vavrova Klet 1980 PP 1993 04 06
(3003) Koncek 1983 1228 Mrkos Klet 1983 YH 1993 11 29
(3017)  Petrovic _ 19811025 Mrkos Klet 1981 UL 1993 11 29
(3168)  Lomnicky Stit 1980 1201 Mrkes Klet 1980 XM 1994 02 26
(3571)  Milanstefanik 1982 03 15 Mrkos Klet 1982 EJ 1995 11 07
(3636) Pajdusdkova 19821017 Mrkos Klet 1982 UJ_2 1996 01 05
(3645)  Fabini 19810828 Mrkos Klet 1981 Qz 1996 01 05
(3715)  Stohl 1980 02 19 Mrkos Klet 1980 DS 1995 11 07
(3716)  Petaval 1980 10 02 Mrkos Klet 1980 TG 1995 11 07
(3727) Maxhell 198108 07 Mrkos Kiet 1981 PQ 1996 01 05
(3980) Hviezdoslav 19831204 Mrkos Klet 1983 XU 1995 11 07
(3981) Stedola 1984 0126 Mrkos Kiet 1984 BL 1995 11 07
(4018)  Bratislava 19801230 Mrkos Klet 1980 YM 1995 11 07
(4567) Becvar 1982 09 17 Mahrova Kiet 1982 S0_1 1993 04 06
(4573)  Piestany 1986 10 05 Antal Piwnice 1986 TP_6 1996 05 03
(4781)  Sladkovié 1980 10 03 Vavrova Kiet 1980 TP 1993 02 06
(5768)  Pittich 1986 10 04 Bowell Anderson Mesa 1986 TN_1 1996 07 01
(6311)  Porubéan 1990 09 15 Holt Palomar 1990 RQ_2 1996 07 01
(6717)  Antal 1990 10 10 Bodrngen, Schmadel Tautenburg 1990 TU_10 1996 03 05
(10207) Comeniana 1997 08 16 Kornos, Kolény Modra 1997 QA 1999 09 28
(11118) Modra 1996 08 09 Galad, Kalmancok Modra 1996 PK 1999 09 28

Planétka pomenovana po Milanovi Stefanikovi
bola objavena na 15. marca 1982 na Kleti.

hvezdia Pohdr (Crater), asi 1,4 SSV od hviezdy
6 Crt (+4,8 mag), mala zdanlivid fotograficki jas-
nost +17,2 mag a bola 9. planétkou objavenou
v prvej polovici marca 1982. Sved¢i o tom aj jej
predbezné oznacenie 1982 EJ, ktoré dostala krdtko
po objave.

Planétka bola na Kleti pozorovand iba v obja-
vovej opozicii a poc¢as 4 nocti bolo celkovo zmera-
nych 8 pozicii, neskor zaslanych do MPC. Napo-
sledy bola planétka pozorovand vecer 26. marca
1982.

Planétka obieha okolo Slnka v strednej vzdiale-
nosti 587 mil. km po mierne excentrickej drdhe
s dobou obehu 7,78 roku (2843 dni). K Zemi sa
priblizuje na minimdlnu vzdialenost 366 mil. kilo-
metrov a jej priemer je odhadovany na 24 km.
Ocislovanie planétky bolo zverejnené v cirkuldri
MPC ¢. 11729 vydanom dia 14. aprila 1987.

Planétka je pomenovand po astron6movi a me-
teorolégovi Milanovi Rastislavovi Stefdnikovi
(1880-1919), ktory v rokoch 1905-1907 pracoval
na observatériu v Meudone a na ostrove Tahiti vy-
budoval novi hvezddren. V roku 1907 dostal Jan-
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ssenovu cenu a v roku 1911 Wildovu cenu. Meno
planétky sa stalo oficidlnym po zverejneni v cir-
kuldri MPC ¢. 25976 vydanom diia 7. novembra
1995 Medzindrodnou astronomickou tiniou.

(3636) Pajdusakova

Planétku objavil Antonin Mrkos v skorych ran-
nych hodinéch diia 17. oktdbra 1982 na hvezddrni
Klet. Planétka sa v tom Case nachddzala vo vy-
chodnej Casti sihvezdia Baran (Aries), asi 1,8
vychodne od hviezdy d Ari (+4,3 mag), mala
zdanlivii fotografickd jasnost +17.0 mag a bola 59.
planétkou objavenou v druhej polovici oktébra
1982. (Predbezné oznacenie 1982 UJ,.)

V objavovej opozicii bola planétka na Kleti
pozorovand aj v dalSich 2 nociach a celkovo bolo
zmeranych 6 pozicii, neskor zaslanych do MPC.
Naposledy bola planétka pozorovand rdno 22. ok-
tébra 1982. Planétka bola na Kleti pozorovand aj
pocas jednej noci v marci 1987, ked boli ziskané
dalsie 2 pozicie.

Planétka obieha okolo Slnka v strednej vzdiale-
nosti 341 mil. km po mierne excentrickej drdhe
s dobou obehu 3,44 roku (1255 dni). K Zemi sa
pribliZuje na minimdlnu vzdialenost 134 mil. kilo-
metrov a jej priemer je odhadovany na necelych
6,5 km. Ocislovanie planétky bolo zverejnené
v cirkuldri MPC ¢. 11993 vydanom diia 13. médja
1987.

Planétka je pomenovand po prvej slovenske;j as-
tronémke a odbornicke na slnecni astronémiu
Ludmile Pajdusdkovej (1916—1979), zndmej ob-
javitelke 5 komét. Isti dobu bola manZzelkou obja-
vitela a v poradi $tvrtou riaditelkou observatéria
na Skalnatom Plese a Astronomického tstavu
v Tatranskej Lomnici. Meno planétky sa stalo ofi-
cidlnym po zverejneni v cirkuldri MPC ¢&. 26424
vydanom dna 5. janudra 1996 Medzindrodnou as-
tronomickou dniou.

(3645) Fabini

Planétku objavil Antonin Mrkos vecer diia 28.
augusta 1981 na hvezddrni Klet. Planétka sa v tom
Case nachddzala v juZnej Casti sihvezdia Pegas,
v blizkosti hranice so sihvezdim Vodnér (Aqua-
rius), asi 3" severne od dvojhviezdy z;, Aqr
(+3.,6 mag), mala zdanlivi fotografickd jasnost
+15.8 mag a bola 25. planétkou objavenou v dru-

Planétka s menom byvalej §éfredaktorky ndsho
¢asopisu Tanou Fabini bola objavena 28. 8. 1981
na Kleti Antoninom Mrkosom.

hej polovici augusta 1981. (Predbezné oznacenie
1981 QZ.)

Planétka bola na Kleti pozorovand iba v obja-
vovej opozicii a po¢as 4 noci bolo celkovo zmera-
nych 8 pozicii, neskor zaslanych do MPC. Napo-
sledy bola planétka pozorovand vecer 6. septem-
bra 1981.

Planétka obieha okolo Slnka v strednej vzdiale-
nosti 404 mil. km po takmer kruhovej dréhe s do-
bou obehu 4,43 roku (1620 dni). K Zemi sa pribli-
Zuje na minimdalnu vzdialenost 222 mil. kilomet-
rov a jej priemer je odhadovany na 15 km. Ocislo-
vanie planétky bolo zverejnené v cirkuldri MPC
¢. 12002 vydanom dia 13. méja 1987.

Planétka je pomenovand po Tatiane Fabini
(1943-1989), $éfredaktorke slovenského populdr-
no-vedeckého astronomického ¢asopisu Kozmos,
ktord bola tieZ zdrojom povzbudenia mnohych
astronémov-amatérov. Meno planétky sa stalo ofi-
cidlnym po zverejneni v cirkuldri MPC ¢&. 26424
vydanom diia 5. janudra 1996 Medzindrodnou as-
tronomickou tiniou.

(3715) Stohl

Planétku objavil Antonin Mrkos vecer dia
19. februdra 1980 na hvezddrni Klet. Planétka sa
v tom Case nachddzala v juhozdpadnej Casti su-
hvezdia Lev (Leo), iba 21 severne od jasnej
hviezdy a Leo (+1,3 mag, Regulus)*, mala zdanli-
vii fotografickii jasnost +17,6 mag a bola 18. pla-
nétkou objavenou v druhej polovici februdra 1980.
(Predbezné oznacenie 1980 DS.)

V objavovej opozicii bola planétka na Kleti
pozorovand aj v dalSich 2 nociach a celkovo bolo
zmeranych 6 pozicii, neskor zaslanych do MPC.
Naposledy bola planétka pozorovand rdno 23. feb-
rudra 1980. Planétka bola na Kleti pozorovand aj
pocas 2 noci v roku 1987 (24. a 25. februdra, 4 po-
zicie) a po o¢islovani aj v zdvere roku 1989 (1. de-
cembra, 2 pozicie).

Planétka obieha okolo Slnka v strednej vzdiale-
nosti 346 mil. km po takmer kruhovej drdhe s do-
bou obehu 3,52 roku (1287 dni). K Zemi sa pribli-
Zuje na minimdlnu vzdialenost 163 mil. kilomet-
rov a jej priemer je odhadovany na 8 km. O¢islo-
vanie planétky bolo zverejnené v cirkuldri MPC
¢. 12566 vydanom diia 5. decembra 1987.

*Pozn.: V Case objavu sa planétka premietala na trpasli-
Ciu elipticku galaxiu Leo L.



Planétka je pomenovand po Janovi Stohlovi
(1932-1993), zndmom najmd vdaka pracam
z oblasti dynamiky meteorov. Bol riaditelom As-
tronomického tdstavu SAV a v rokoch 1991-1993
prezidentom 22. komisie Medzindrodnej astrono-
mickej tinie (Meteory a medziplanetdrny prach).
Meno navrhli pracovnici Astronomického ustavu
v Tatranskej Lomnici. Meno planétky sa stalo ofi-
cidlnym po zverejneni v cirkuldri MPC ¢. 25976
vydanom diia 7. novembra 1995 Medzindrodnou
astronomickou tiniou.

(3716) Petzval

Planétku objavil Antonin Mrkos vecer diia 2.
oktébra 1980 na hvezddrni Klet. Planétka sa v tom
Case nachddzala v juZnej Casti sihvezdia Ryby
(Pisces), asi 6,7° SSZ od hviezdy 1 Cet (+3,8 mag),
mala zdanlivi fotograficki jasnost +17,9 mag
abola 7. planétkou objavenou v prvej polovici ok-
tobra 1980. (Predbezné oznacenie 1980 TG.)

V objavovej opozicii bola planétka na Kleti
pozorovand aj v dalSich 2 nociach a celkovo bolo
zmeranych 6 pozicii, neskdr zaslanych do MPC.
Naposledy bola planétka pozorovand vecer 5. ok-
tébra 1980. Planétka bola na Kleti pozorovand aj
po ocislovani a pocas 2 noci v janudri 1997 bolo
ziskanych dalSich 6 pozicii.

Planétka obieha okolo Slnka v strednej vzdiale-
nosti 358 mil. km po excentrickej drahe s dobou
obehu 3,71 roku (1355 dni). K Zemi sa pribliZuje
na minimdlnu vzdialenost 129 mil. kilometrov
a jej priemer je odhadovany na 6,5 km. O¢islova-
nie planétky bolo zverejnené v cirkuldri MPC
¢. 12567 vydanom diia 5. decembra 1987.

Planétka je pomenovand po matematikovi, pro-
fesorovi a vyndlezcovi Jozefovi Maximilidnovi
Petzvalovi (1807-1891), pdsobiacom na Vieden-
skej univerzite. Bol autorom portrétneho fotogra-
fického objektivu, ktorym bolo v zdvere 19. storo-
¢ia objavenych mnoho novych planétok. Meno
navrhli pracovnici Astronomického tstavu v Tat-
ranskej Lomnici. Meno planétky sa stalo oficidl-
nym po zverejneni v cirkuldri MPC ¢. 25976 vy-
danom diia 7. novembra 1995 Medzindrodnou as-
tronomickou tiniou.

(3727) Maxhell

Planétku objavil Antonin Mrkos v skorych ran-
nych hodinéch diia 7. augusta 1981 na hvezdarni
Klet. Planétka sa v tom Case nachddzala v centrdl-
nej Casti suhvezdia Vodndr (Aquarius), asi 517 ju-
hozépadne od hviezdy 8 Aqr (+4,3 mag), mala
zdanlivd fotografickd jasnost +16,4 mag a bola 16.
planétkou objavenou v prvej polovici augusta
1981. (Predbezné oznacenie 1981 PQ.)

V objavovej opozicii bola planétka na Kleti
pozorovand aj v dalich 2 nociach a celkovo bolo
zmeranych 6 pozicii, neskér zaslanych do MPC.
Naposledy bola planétka pozorovand rdno 11. au-
gusta 1981. Planétka bola na Kleti pozorovand aj
pocas 3 noci v auguste 1987 (6 pozicif) a po olis-
lovani aj v aprili roku 1998 (6 pozicif).

Planétka obieha okolo Slnka v strednej vzdiale-
nosti 499 mil. km po mierne excentrickej dréhe
s dobou obehu 6,10 roku (2228 dni). K Zemi sa
priblizuje na minimélnu vzdialenost 278 mil. kilo-
metrov a jej priemer je odhadovany na necelych
21 km. Ocislovanie planétky bolo zverejnené
v cirkuldri MPC ¢&. 12692 vydanom dfia 4. janudra
1988.
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Planétka je pomenovand po Maximilidnovi
Hellovi (1720-1792), ktory sa presldvil najmi
urcenim paralaxy Slnka na zdklade svojich vlast-

nych merani prechodu Venuse cez slne¢ny disk.

v roku 1769. V roku 1755 bol vymenovany riadi-
telom cisdrskeho observatéria vo Viedni. Bol
autorom mnohych astronomickych efemerid. Me-
no navrhli pracovnici Astronomického tstavu
v Tatranskej Lomnici. Meno planétky sa stalo ofi-
cidlnym po zverejneni v cirkuldri MPC ¢&. 26424
vydanom diia 5. janudra 1996 Medzindrodnou as-
tronomickou tiniou.

(3980) Hviezdoslav

Planétku objavil Antonin Mrkos vecer dia 4.
decembra 1983 na hvezddrni Klef. Planétka sa
v tom ¢ase nachddzala vo vychodnej asti sihvez-
dia Byk (Taurus), asi 5,1° severozdpadne od hviez-
dy € Tau (+3,0 mag), mala zdanlivd fotografickd
jasnost +17,0 mag a bola 20. planétkou objavenou
v prvej polovici decembra 1983. (PredbeZné ozna-
¢enie 1983 XU.)

Meno vyznamného slovenského basnika Hviez-
doslava dostala planétka objavena na Kleti 4. de-
cembra 1983.

V objavovej opozicii bola planétka na Kleti
pozorovand iba v 2 nociach a celkovo boli zmera-
né 4 pozicie, neskor zaslané do MPC. Naposledy
bola planétka pozorovand veer 5. decembra
1983. Planétka bola na Kleti pozorovana aj pocas
3 noci v oktébri 1988 (6 pozicii) a po ocislovani aj
v zévere roku 1994 (6 pozicii).

Planétka obieha okolo Slnka v strednej vzdiale-
nosti 467 mil. km po mierne excentrickej drahe
s dobou obehu 5,52 roku (2016 dni). K Zemi sa
priblizuje na minimalnu vzdialenost 243 mil. kilo-
metrov a jej priemer je odhadovany na 11,5 km.
Ocislovanie planétky bolo zverejnené v cirkuldri
MPC ¢&. 14173 vydanom diia 20. februdra 1989.

Planétka je pomenovand po Pavlovi Orszdgho-
vi Hviezdoslavovi (1849-1921), najzndmejSom
slovenskom basnikovi. Meno navrhli pracovnici
Astronomického tstavu v Tatranskej Lomnici.
Meno planétky sa stalo oficidlnym po zverejneni
v cirkuldri MPC ¢&. 25976 vydanom diia 7. no-
vembra 1995 Medzindrodnou astronomickou
tiniou.

(3981) Stodola

Planétku objavil Antonin Mrkos vecer dia
26. janudra 1984 na hvezddrni Klef. Planétka sa
v tom Case nachddzala v centrdlnej Casti sihvezdia

Rak (Cancer), asi 3,2" severozdpadne od otvorengj
hviezdokopy M 44, mala zdanlivi fotograficki
jasnost +16,0 mag a bola 11. planétkou objavenou
v druhej polovici januéra 1984. (Predbezné ozna-
Cenie 1984 BL.)

V objavovej opozicii bola planétka na Kleti
pozorovand aj v dalich 3 nociach a celkovo bolo
zmeranych 8 pozici, neskor zaslanych do MPC.
Naposledy bola planétka pozorovand vecer 1. feb-
rudra 1984. Planétka bola na Kleti pozorovand aj
v novembri 1988 (1 noc, 2 pozicie) a po o¢islova-
ni aj v juni roku 1997 (2 noci, 6 pozicii).

Planétka obieha okolo Slnka v strednej vzdiale-
nosti 472 mil. km po mierne excentrickej drahe
s dobou obehu 5,61 roku (2049 dni). K Zemi sa
priblizuje na minimélnu vzdialenost 240 mil. kilo-
metrov a jej priemer je odhadovany na 16,5 km.
Ocislovanie planétky bolo zverejnené v cirkuldri
MPC ¢&. 14174 vydanom diia 20. februdra 1989.

Planétka je pomenovand po profesorovi ETH
v Ziirichu Aurelovi Stodolovi (1859-1942). Pred-
nasal tu o konstrukcii a projektoch rozliénych pri-
strojov a zariadeni akym bola napr. umel4 ruka,
ktort navrhol v roku 1915. Meno navrhli pracov-
nici Astronomického ustavu v Tatranskej Lomni-
ci. Meno planétky sa stalo oficidlnym po zve-
rejneni v cirkuldri MPC ¢. 25976 vydanom diia
7. novembra 1995 Medzindrodnou astronomic-
kou tiniou.

(4018) Bratislava

Planétku objavil Antonin Mrkos vecer dia
30. decembra 1980 na hvezdérni Klet. Planétka sa
v tom Case nachddzala v juhovychodnej Casti si-
hvezdia BliZenci (Gemini), asi 6,5 juhovychodne
od hviezdy 8 Gem (+3,5 mag, Wasat) a bola
12. planétkou objavenou v druhej polovici de-
cembra 1980. (Predbezné oznacenie 1980 YM.)

V objavovej opozicii bola planétka na Kleti
pozorovand aj v dalsich 2 nociach a celkovo bolo
zmeranych 6 pozicii, neskor zaslanych do MPC.
Naposledy bola planétka pozorovana vecer 27.
janudra 1981 ako novy objav, ktory dostal pred-
bezné oznacenie 1981 BE. Planétka bola na Kleti
pozorovand aj po o¢islovani a pocas 2 noci v lete
roku 1996 bolo ziskanych dalSich 6 pozicii.

Planétka obieha okolo Slnka v strednej vzdiale-
nosti 386 mil. km po mierne excentrickej dréhe
s dobou obehu 4,14 roku (1512 dni). K Zemi sa
priblizuje na minimélnu vzdialenost 173 mil. kilo-
metrov a jej priemer je odhadovany na 8 km.
Ocislovanie planétky bolo zverejnené v cirkuldri
MPC ¢. 14331 vydanom dila 22. marca 1989.

Planétka je pomenovand po hlavnom meste
Slovenskej republiky. Meno planétky sa stalo ofi-
cidlnym po zverejneni v cirkuldri MPC ¢&. 25976
vydanom diia 7. novembra 1995 Medzinarodnou
astronomickou tiniou.

(4567) Becvar

Planétku objavila Marie Mahrova vecer dila
17. septembra 1982 na hvezdarni Klet. Planétka sa
v tom Case nachddzala v juZnej Casti sthvezdia
Ryby (Pisces), asi 3,7° juZne od hviezdy & Psc
(+4.4 mag), mala zdanlivi fotografickii jasnost
+16,8 mag a bola 39. planétkou objavenou v dru-
hej polovici septembra 1982. (PredbeZné oznace-
nie 1982 SO,.)

V objavovej opozicii bola planétka na Kleti
pozorovand aj v dalSich 2 nociach a celkovo bolo
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Antonim Beé¢vir. Jeho meno dostala planétka,
ktort objavila na Kleti 17. 9. 1982 Marie Mah-
rova.

zmeranych 6 pozicif, neskor zaslanych do MPC.
Naposledy bola planétka pozorovand vecer 19.
septembra 1982. Planétka bola na Kleti pozorova-
nd aj v jili 1990 (2 noci, 4 pozicie) a po ocislova-
ni aj v oktébri roku 1995 (2 noci, 6 pozicif).
Planétka obieha okolo Slnka v strednej vzdiale-
nosti 387 mil. km po excentrickej drdhe s dobou
obehu 4,15 roku (1517 dni). K Zemi sa pribliZzuje
na minimdlnu vzdialenost 160 mil. kilometrov
a jej priemer je odhadovany na priblizne 8,5 km.
Ocislovanie planétky bolo zverejnené v cirkuldri
MPC €. 16860 vydanom diia 5. septembra 1990.
Planétka je pomenovand po ¢eskom astrond-
movi Antoninovi Be¢varovi (1901-1965), zakla-
datelovi a prvom riaditelovi observatéria na Skal-
natom Plese. Bol zndmym pozorovatefom komét,
meteorov a slnecnej fotosféry, no najviac sa pre-
sldvil ako autor Atlasu Coeli a podrobnejsich atla-
sov Eclipticalis, Borealis a Australis. Meno pla-
nétky sa stalo oficidlnym po zverejneni v cirkuld-
ri MPC ¢. 21956 vydanom diia 6. aprila 1993
Medzindrodnou astronomickou tniou.

(4573) Piestany

Planétku objavil Milan Antal v skorych ran-
nych hodindch diia 5. okt6bra 1986 pocas svojho
pobytu na polskom observatériu Piwnice. Planét-
ka sa v tom Case nachddzala na hranici sihvezdi
Perzeus (Perseus) a Baran (Aries), nedaleko hra-
nice so sihvezdim Byk (Taurus), necelych 9° se-
verozdpadne od otvorenej hviezdokopy M 45, ma-
la zdanlivii fotografickd jasnost +17,2 mag a bola
165. planétkou objavenou v prvej polovici oktéb-
ra 1986. (Predbezné oznacenie 1986 TPg.)

Planétka bola na tomto observatériu pozorova-
nd (pravdepodobne M. Antalom) aj v dalsich 3 no-
ciach a celkovo bolo zmeranych 9 pozicii, neskor
zaslanych do MPC. Naposledy bola planétka po-
zorovand rdno 12. oktébra 1986.

Planétka obieha okolo Slnka v strednej vzdiale-
nosti 454 mil. km po takmer kruhovej drhe s do-
bou obehu 5,29 roku (1933 dni). K Zemi sa pribli-
Zuje na minimdlnu vzdialenost 275 mil. kilomet-
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rov a jej priemer je odhadovany na 18 km. Ocislo-

vanie planétky bolo zverejnené v cirkuldri MPC
¢. 16862 vydanom diia 5. septembra 1990.

Planétka je pomenovand po PieStanoch, kiipel-
nom meste leziacom na rieke Véh, asi 70 km se-
verovychodne od Bratislavy. Mesto je rodiskom
objavitela a domovom mnohych generécii jeho
predkov. Meno planétky sa stalo oficidlnym po
zverejneni v cirkuldri MPC €. 27126 vydanom dfia
3. mdja 1996 Medzindrodnou astronomickou
tniou.

(4781) Sladkovic¢

Planétku objavila Zdenka Vdvrovd vecer dila
3. oktébra 1980 na hvezdarni Klef. Planétka sa
v tom ¢ase nachddzala v juhovychodnej Casti si-
hvezdia Ryby (Pisces), asi 2,2° vychodne od
hviezdy o Psc (+4,3 mag) a bola 15. planétkou ob-
javenou v prvej polovici oktébra 1980. (Predbezné
oznacenie 1980 TP.)

V objavovej opozicii bola planétka na Kleti
pozorovand gj v dalSich 4 nociach a celkovo bolo
zmeranych 10 pozicii, neskor zaslanych do MPC.
Naposledy bola planétka pozorovand veler
13. novembra 1980. Planétka bola na Kleti pozo-
rovand aj v auguste 1983 (1 noc, 2 pozicie)*
a v janudri roku 1991 (1 noc, 2 pozicie).

Planétka obieha okolo Slnka v strednej vzdia-
lenosti 323 mil. km po mierne excentrickej dréhe
s dobou obehu 3,17 roku (1157 dni). K Zemi sa
pribliZzuje na minimdlnu vzdialenost 110 mil. kilo-
metrov a jej priemer je odhadovany na necelych
5 km. O¢islovanie planétky bolo zverejnené v cir-
kuldri MPC ¢. 18093 vydanom diia 28. aprila
1991.

Planétka je pomenovand po slovenskom b4sni-
kovi Andrejovi Sladkovicovi (1820-1872), auto-
rovi rozsiahleho bésnického diela ,,Marina*. Meno
planétky sa stalo oficidlnym po zverejneni v cir-
kuldri MPC ¢. 21609 vydanom dia 6. februdra
1993 Medzindrodnou astronomickou tiniou.

Planétku, ktor4 dostala meno (4781) Sladkovi¢
objavila Zdenka Vavrova 3. oktébra 1980 na
hvezdarni Klet.

(5768) Pittich

Planétku fotograficky objavil Edward Bowell
v noci 3./4. oktébra 1986 na observatériu Ander-
son Mesa (Lowell Observatory) v Arizone. Pla-

nétka sa v tom Case nachadzala v severozdpadnej
Casti sdhvezdia Baran (Aries), iba 38’ juhovy-
chodne od jasnej hviezdy o Ari (+2,0 mag, Ha-
mal), mala zdanlivi fotograficki jasnost
+17,2 mag a bola 38. planétkou objavenou v prvej
polovici oktébra 1986. (Predbezné oznacenie
1986 TN,.)

Planétka bola na observatériu Anderson Mesa
pozorovand iba v 2 nociach a celkovo boli zmera-
né 4 pozicie, neskor zaslané do MPC. Naposledy
bola planétka pozorovand v noci 4./5. novembra
1986.

Planétka obieha okolo Slnka v strednej vzdiale-
nosti 355 mil. km po takmer kruhovej drdhe s do-
bou obehu 3,66 roku (1336 dni). K Zemi sa pribli-
Zuje na minimalnu vzdialenost 187 mil. kilomet-
rov a jej priemer je odhadovany na 10 km. O¢islo-
vanie planétky bolo zverejnené v cirkuldri MPC
¢. 22802 vydanom diia 29. novembra 1993.

Planétka je pomenovand po pracovnikovi As-
tronomického tstavu SAV v Bratislave Eduardovi
M. Pittichovi (nar. 1940), ktory pracuje v oblasti
dynamiky a vyvoja komét a zaoberd sa pohybmi
prachovych ¢astic po heliocentrickych drdhach
ovplyvnenych tlakom Ziarenia. Zaslizil sa o vy-
budovanie Astronomického a geofyzikdlneho ob-
servatéria v Modre-Pieskoch a je tieZ zndmy ako
autor populdrno-vedeckych knih. Meno planétky
sa stalo oficidlnym po zverejneni v cirkuldri MPC
&. 27460 vydanom dia 1. jila 1996 Medzinarod-
nou astronomickou tiniou.

(6311) Porubcan

Planétku fotograficky objavil Henry E. Holt v
noci 14./15. septembra 1990 na observatériu
Mt. Palomar, Kalifornia. Planétka sa v tom Case
nachddzala v juZnej Casti stihvezdia Ryby (Pisces),
asi 4,1° juhovychodne od hviezdy ® Psc (+4.0
mag), mala zdanlivi fotograficki jasnost +16,5
mag a bola 66. planétkou objavenou v prvej polo-
vici septembra 1990. PredbeZzné oznacenie 1990
RQ,.)

V objavovej opozicii bola planétka na observa-
tériu Mt. Palomar pozorovand aj v dalsich 2 no-
ciach a celkovo bolo zmeranych 5 pozicii, neskor
zaslanych do MPC. Naposledy bola planétka po-
zorovand v noci 18./19. septembra 1990. Neskor
boli ndjdené aj predobjavové pozorovania
z Mt. Palomaru z rokov 1950 (21. marca, 2 pozi-
cie) a 1954 (2. aprila, 1 pozicia).

Planétka obieha okolo Slnka v strednej vzdiale-
nosti 343 mil. km po stredne excentrickej dréhe
s dobou obehu 3,46 roku (1265 dni). K Zemi sa
pribliZuje na minimélnu vzdialenost 118 mil. kilo-
metrov a jej priemer je odhadovany na 7.5 km.
Ocislovanie planétky bolo zverejnené v cirkuldri
MPC ¢&. 25050 vydanom diia 15. aprila 1995.

Planétka je pomenovand po riaditelovi Astro-
nomického tstavu FMFI UK v Bratislave, Vladi-
mirovi PorubCanovi (nar. 1940), ktory sa zaoberd
pozorovanim a $tidiom meteorickych rojov. Zné-
me sd jeho spoloiné price s Janom Stohlom
o komplexe meteorickych rojov Taurid. Meno
planétky sa stalo oficidlnym po zverejneni v cir-
kuldri MPC ¢. 27462 vydanom diia 1. jila 1996
Medzindrodnou astronomickou tGniou.

* Pozn.: Planétka bola 16. augusta 1983 pozorované ako

novy objav s novym predbeznym oznacenim 1983 QB.



Planétku pomenovani po pracovnikovi Astrono-
mického dstavu SAV v Bratislave Eduardovi M.
Pittichovi fotograficky objavil Edward Bowell (na
snimke) v noci 3./4. oktébra 1986 na observatériu
Anderson Mesa (Lowell Observatory) v Arizone.

(6717) Antal

Planétku fotograficky objavili Freimut Bérngen
a Lutz D. Schmadel vecer 10. oktébra 1990 na ne-
meckom observatériu Tautenburg (Karl Schwarz-
schild Observatory). Planétka sa v tom Case na-
chddzala vo vychodnej Casti sihvezdia Ryby (Pis-
ces), iba 34" severozdpadne od hviezdy n Psc
(+3,6 mag), mala zdanlivi fotografickd jasnost
+17.,5 mag a bola 270. planétkou objavenou v pr-
vej polovici oktdbra 1990. (Predbezné oznacenie
1990 TU.)

V objavovej opozicii bola planétka na observa-
tériu Tautenburg pozorovand aj v dalSich 4 no-
ciach a celkovo bolo zmeranych 6 pozicii, neskor
zaslanych do MPC. Naposledy bola planétka po-
zorovand vecer 14. oktébra 1990. Po ocislovani
bola planétka pozorovand aj v roku 1995, ked bo-
lo pocas 4 noci (od 25. septembra do 26. oktdbra)
ziskanych dalsich 5 pozicii. Vecer 27. februdra
2001 bola planétka pozorovand aj na observatériu
Ondfejov a boli ziskané 3 pozicie.

Peter Kusnirdk / ASTEROIDY A SLOVENSKO - 2. CAST

Planétka obieha okolo Slnka v strednej vzdiale-
nosti 420 mil. km po stredne excentrickej drihe
s dobou obehu 4,70 roku (1716 dni). K Zemi sa
pribliZuje na minimdlnu vzdialenost 169 mil. kilo-
metrov a jej priemer je odhadovany na 10 km.
Ocislovanie planétky bolo zverejnené v cirkuldri
MPC ¢. 26156 vydanom dia 7. decembra 1995.

Planétka je pomenovand po slovenskom astro-
nomovi Milanovi Antalovi (1935-1999), znamom
pozorovatelovi planétok a komét. Po dobu 38 ro-
kov bol pracovnikom observatdria na Skalnatom
Plese a v Hurbanove. V roku 1973 pozoroval dva
vybuchy kométy 41P/Tuttle-Giacobini-Kresdk.
Meno planétky sa stalo oficidlnym po zverejneni
v cirkuldri MPC ¢. 26767 vydanom diia 5. marca
1996 Medzindrodnou astronomickou tniou.

(10207) Comeniana

Planétku objavili Leonard Korno§ a Peter Ko-
lény v skorych rannych hodindch diia 16. augusta
1997 na Astronomickom a geofyzikdlnom obser-
vatériu Modra-Piesky. Planétka sa v tom ¢ase na-
chddzala v zdpadnej Casti stihvezdia Baran (Aries),
asi 2,1 juhovychodne od jasnej hviezdy B Ari
(+2,6 mag), mala zdanlivi vizudlnu jasnost +17,5
mag a bola prvou planétkou objavenou v druhej
polovici augusta 1997. (Predbezné oznacenie
1997 QA.)

V objavovej opozicii bola planétka z Modry
pozorovand aj v dalsich 19 nociach a celkovo bo-
lo zmeranych 53 pozicii, neskor zaslanych do
MPC. Naposledy bola planétka pozorovand vecer
25. februdra 1998. V nasledujiicej opozicii bola
planétka pozorovand pocas 4 noci v obdobi medzi
9. februdrom a 8. marcom 1999, pricom bolo zis-
kanych dalSich 8 pozicii.

Planétka obieha okolo Slnka v strednej vzdiale-
nosti 361 mil. km po takmer kruhovej drdhe s do-
bou obehu 3.75 roku (1369 dni). K Zemi sa pribli-
Zuje na minimdlnu vzdialenost 180 mil. kilomet-
rov a jej priemer je odhadovany na 6,5 km. O¢is-
lovanie planétky bolo zverejnené v cirkulari MPC
¢. 33908 vydanom dia 2. marca 1999.

Planétka je pomenovand po Univerzite Komen-
ského (latinsky Universitas Comeniana) v Brati-
slave ako poprednej inStitdcii vysokoSkolského
vzdeldvania na Slovensku. Univerzita bola zalo-
Zend v roku 1919 a jednym z jej prvych instititov
bol Astronomicky Ustav zaloZeny v roku 1943.

Dréihy asteroidov,
o ktorych sa piSe
v tejto Casti
¢lanku Asteroidy
a Slovensko.

-

Sucastou univerzity je aj observatérium, na kto-
rom bola tdto planétka objavend. Meno planétky
sa stalo oficidlnym po zverejneni v cirkuldri MPC
¢. 36129 vydanom diia 28. septembra 1999 Me-
dzindrodnou astronomickou tiniou.

(11118) Modra

Planétku objavili Adridn Galdd a DuSan Kal-
mancok vecer diia 9. augusta 1996 na Astrono-
mickom a geofyzikdlnom observatériu Modra-
Piesky. Planétka sa v tom Case nachddzala v juho-
vychodnej casti sihvezdia Ryb (Pisces), asi 4,1°
zépadne od hviezdy o Psc (+4,3 mag), mala zdan-
livid vizudlnu jasnost +18,3 mag a bola 10. planét-
kou objavenou v prvej polovici augusta 1996.
(Predbezné oznacenie 1996 PK.)

V objavovej opozicii bola planétka z Modry
pozorovand aj v dalsich 12 nociach a celkovo bo-

Dusan Kalmancok, jeden z objavitefov planétky
1996 PK, ktora dostala neskér meno (11118)
Modra, je riaditelom hvezdarne v karpatskych
kopcoch nad Modrou od jej vzniku. Na snimke
je archivny zaber hvezddrne z roku 1987, kratko
po jej dostavbe.

lo zmeranych 29 pozicii, neskor zaslanych do
MPC. Naposledy bola planétka pozorovand vecer
3. decembra 1996. V nasledujicej opozicii bolo
ziskanych 31 pozicii pocas 14 noci v obdobi me-
dzi 7. janudrom a 23. aprilom 1998. V roku 1999
bola planétka pozorovand v 4 nociach medzi
24. jinom a 2. septembrom, pricom v tomto ob-
dobi bolo zmeranych dalSich 8 pozicii.

Planétka obieha okolo Slnka v strednej vzdiale-
nosti 346 mil. km po takmer kruhovej drdhe s do-
bou obehu 3,52 roku (1285 dni). K Zemi sa pribli-
Zuje na minimdlnu vzdialenost 167 mil. kilomet-
rov a jej priemer je odhadovany na 5 km. Ocislo-
vanie planétky bolo zverejnené v cirkuldri MPC ¢.
35242 vydanom diia 28. jila 1999.

Planétka je pomenovand po observatériu As-
tronomického tdstavu Univerzity Komenského
v Bratislave, na ktorom bola objavend. Observato-
rium sa nachddza v blizkosti historického mesta
Modra, asi 30 km severovychodne od Bratislavy,
a zhodou okolnosti mé kddové oznacenie ,,118".
Meno planétky sa stalo oficidlnym po zverejneni
v cirkuldri MPC ¢. 36130 vydanom diia 28. sep-
tembra 1999 Medzindrodnou astronomickou
tniou.

PETER KUSNIRAK
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PAVEL SPURNY /

Meteorit

Neuschwanstein

Pribéh ¢tvrtého fotografovaného padu meteoritu v historii
aneb setkani na Zemi po milionech let odlouceni

V sobotu dne 6. dubna 2002 ve 22 hodin 20 mi-
nut a 14 sekund letniho stfedoevropského casu
ozafil na pét sekund tzemi prakticky celé stfedni
Evropy velmi jasny bolid. Upoutal velkou pozor-
nost piedev§im v zdpadni ¢4sti Rakouska a v Ba-
vorsku, kde jeho svételné, zvukové, a dokonce
i seismické projevy byly nejmohutnéjsi. Byl téz
dobte pozorovatelny i z naSeho tzemi, ale na rozdil
od zdpadni Evropy, v Cechdch a na Moravé bylo
v tu dobu pievdzné zataZeno, a tak zprdv nepfislo
zase az tolik.

Mnoho pozorovani ndhodnych svédku vzbudilo
1 zdjem médii predev§im v Némecku (dokonce
i v naSem zpravodajstvi se v pondéli objevily
o tomto tikazu prevzaté informace, i kdyZ jak uZ to
bohuzel v takovych pripadech byva, dosti zkresle-
né), a tak bylo hned jasné, Ze se nejednd o néjaky
Ltuctovy™ bolid, ale o mimorddnou udélost. To, Ze
tentokrat letélo néco opravdu velkého, bylo nako-
nec jiz vidét z mnoZstvi emailu, které jsem dostal,
ale hlavné z radiometrickych zdznamu z Ondfejova
a KunZaku, kde byl krasny zdznam od bolidu, pres-
toZe na obou mistech bylo v dobé pieletu bolidu
zataZeno.

Byl to prvni kaminek do mozaiky informaci,
které jsme zacali shromaZzdovat — znali jsme uz te-
dy presny ¢as a méli jsme podrobnou svételnou
kiivku. Okamzit€ jsem se spojil s vedoucim né-
meckeé ¢asti bolidové sité Dietrem Heinleinem a je-
ho informace mé také velmi pot&Sily. V Némecku
bylo jasno a velky bolid byl zachycen, jak mi po-
stupn€ upiesiioval, na osmi jejich stanicich Evrop-
ské bolidové sité (viz obrazek). P¥{padnou se téZ
ukdzala jeho pozndmka, Ze by se kone¢né mohlo
jednat o bolid, na ktery jsme jiz dlouho ¢ekali. Mo-
je odpovéd to jen rozsifila ve smyslu, Ze by to
mohla byt druhd ,,Pifbram*™, kdyZ uz oba bolidy le-
tély prakticky ve stejny den v roce. Ndsledujici tyd-
ny tuto predtuchu vice nez potvrdily.

Kromé némeckych snimku se nakonec bolid
podatilo nalézt téZ na na$i nejzdpadnéjsi stanici
Primda, kde byl bolid velmi nizko nad oborem
a navic z velké Casti skryty za stromy. Jak se ale
pozdéji ukdzalo, pro vlastni vypocet polohy atmo-
sférické drdhy to byl snimek vlastné nejduleZit&ji.
Ostatni naSe stanice mély bohuZel zataZeno. Po-
sledni snimek jsme obdrZeli z rakouské stanice
Gahberg, a tak byl bolid vyfotografovédn celkem
z deset stanic bolidové sité, pfi¢emZ pro vlastni vy-
pocet bylo pouZito jen sedmi nejvhodnéji polozZe-
nych. Kromé fotografickych zdznamu a té7 jiz zmi-
nénych zdznamu z radiometru byl bolid zachycen
také na tfech zaiizenich registrujicich infrazvuky
(po jedné v Némecku, Holandsku, a dokonce aZ
v severnim Svédsku); osviceni krajiny a nésledné
silné zvukové jevy byly zaznamensdny dvémi pru-
myslovymi kamerami v némeckém Murnau, pouze
Ctyficet kilometru severné od nejjasnéjsi ¢asti dréa-
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hy bolidu a nakonec interakce rdzové viny se zem-
skym povrchem byla registrovdna mnoha seismic-
kymi stanicemi v Némecku, Rakousku a Svycar-
sku.

I kdyZ tyto dal3i registrace nejsou jeSté tplné
zpracovany, jiz nyni vime, Ze podstatné prispéji
k lepsimu pochopeni vSech déju spojenych s prule-
tem meziplanetdrnitho télesa o rozmérech fadové
desitek centimetru zemskou atmosférou. Z hlediska
instrumentdlnich zdznamu se tak jednd o jeden
z nejkomplexnéji zaznamenanych bolidu vubec
(viz obrdzek).

OkamZité po obdrzeni snimku byly vSechny po-
stupné proméfeny pani Ing. J. Keclikovou, jejiz
dlouholeté zkusenosti se ukdzaly byt velmi pod-
statné pro spolehlivé urCeni atmosférické drdhy.
Meéfeni nebylo tak rutinni a jednoduché jako v pii-
padé naSich snimku, které jsou pofizeny kamerami
vybavenymi objektivy typu rybi oko, nebof ve-
chny némecké a i rakouska stanice jsou vybaveny
méné presnymi zrcadlovymi celooblohovymi ka-
merami. Ve probihalo velmi rychle, a tak jiz tyden
po preletu bolidu jsem mohl provést zdakladni vy-
pocty, které ukdzaly prvni velmi vyznamny vysle-
dek — mé pocdtecni tuseni se plné potvrdilo — he-
liocentrickd drdha se prakticky presné shoduje
s drdhou bolidu Piibram. prvniho fotografovaného
padu meteoritu v historii. Elementy drah obou bo-
lidu spolu s polohou radiantu a rychlostmi jsou
uvedeny v tabulce. To, samoziejmé, pridalo celé-
mu piipadu na duleZitosti, nebot jiz toto samo
o sobé implikuje velmi pravdépodobnou existenci
mnoha takovych téles na ,piibramské” drize.
Abych ale nepfedbihal pfilis, vratim se k atmosfé-
rické dréze.

POLOHA RADIANTU
(pozorovaného a geocentrického)
a heliocentricka draha belidii Pfibram
a Neuschwanstein ve Sluneéni soustavé (J 2000,0)
Neuschwanstein Pribram

ag (st) 190.59 = 0.08 190.121 = 0.010
3 (st) 22.03 = 0.12 20.425 = 0.001
Vo (Km/s) 20.95 + 0.04 20.886  0.005
0g (st) 192.33 + 0.09 192.343 + 0.011
3¢ (st) 19.58 + 0.13 17.461 % 0.002
v (km/s) 17.51 = 0.05 17.427 + 0.006
vy (km/s) 37.46 = 0.04 37.451 = 0.005
a(aj) 2.40 = 0.02 2.401 £ 0.002

e 0.670 = 0.003 0.6711 = 0.0003
q(aj.) 0.7931  0.0009 0.78958 =+ 0.00007
Q (aj) 4.01 = 0.04 4.012 £ 0.005
o (st) 2411 0.2 241.738 = 0.015
Q (st 16.82666 = 0.00001  17.80285 + 0.00001
i (st 11.43 = 0.06 10.478 = 0.004

Jak uz jsem zminil vySe, diky peclivému zméfe-
ni vSech snimku a diky velmi propracovanym vy-
pocetnim metoddm at uZ redukce snimku ¢i vy-
poctu atmosférické drahy véetné feSeni dynamiky,

Detailni snimek bolidu Neuschwanstein z némec-
ké stanice Evropské bolidové sité ¢. 43 Streit-
heim.

fotometrie (ta je pro tento bolid zaloZena jen na na-
Sich radiometrickych zdznamech) a temné drdhy.
bylo mozné se solidni presnosti urcit v§echny pa-
rametry pruletu bolidu ovzdusim (viz druhd tabul-
ka). To vSe bylo mozné udé€lat velmi rychle a spo-
lehlivé jen diky desitky let trvajici predchozi praci
nejen mé, ale predevS§im Dr. Zderika Ceplechy,
ktery naprostou vétSinu pouZivanych metod a prog-
ramu vytvoril, a také Dr. Jittho Borovicky, ktery se
téZ na jejich tvorbé vyznamné podilel.

ATMOSFERICKA DRAHA BOLIDU NEUSCHWANSTEIN
Zacatek Maximalni Konec
jasnost
Rychlost (km/s) 20.95 = 0.04 13.5 31+08
Vyska (km) 84.99 = 0.10 222 16.06 + 0.05
Zemépisna délka
(°E) 11.5544 = 0.0016  10.916  10.8523 = 0.000
Zemeépisna Sitka
°N) 47.3042 = 0.0013  47.506  47.5256 = 0.000!
Dynamicka hmota
(ka) 600. 100. 15
Absolutni jasnost
(mag) - -17.2 -
Sklon drahy (°) 49.75 £ 0.07 - 49.23 = 0.07
Celkové délka
(km)/Trvani (s) 90.7/5.3
EN stanice ¢islo 11 Primda, 43 Oehringen, 45 Streitheim,
68 Losaurach, 74 Gahberg, 85 Tuifstaedt,
87 Gernsbach

Bolid zacal svitil ve vySce 85 kilometru asi 10
km VSV od rakouského Innsbrucku a celou foto-
grafovanou svételnou drdhu dlouhou 91 km a sklo-
nénou k zemskému povrchu necelych 50 stupfiu
ulétl za 5 sekund. Nejvétsi jasnosti —17,2 magnitu-
dy (absolutni jasnost — pro meteor 100 km daleko)
bolid dosdhl pobliZ némeckého Garmisch-Parten-
kirchenu ve vySce 21 km a pohasl pouze 16 km
vysoko nad zemskym povrchem v oblasti tyrol-
skych Alp nad masivem hory Geierkopfe. Tak hlu-
boky prunik do atmosféry je velmi vzdcny a jiZ
tento udaj sdm o sobé znamend velmi pravdépo-
dobny pad meteoritu. V nasi bolidové siti je to dru-
hy nejhloubéji fotogratovany bolid za celou dobu
pozorovani.

Bé&hem pruletu atmosférou se téleso intenzivng
brzdilo z puvodni rychlosti 20,95 km/s na pouhych
3,1 km/s v bodé pohasnuti. Z pozorovaného prubg-
hu brzdéni téZ vyplyvd, Ze hmotnost meteoroidu
pfed vstupem do atmosféry byla asi 600 kg a vli-
vem intenzivniho odpafovini a fragmentace vy-
chdzi, Ze na zemsky povrch dopadlo asi tak 25 kg
meteoritu, piicemz hlavni kus by mél byt asi 15 kg

—



tézky. Celd vypoctend padova oblast je nékolik ki-
lometru dlouhd a kolem jednoho kilometru §irokd.
Nicméné nejistota v poloze hlavniho kusu je asi
osm set metru podél drahy a sedm set metru napric.

Z fotografickych zdznamu sice neni vidét piimo
fragmentace, protoZe jak uz jsem se zminil, byl bo-
lid zachycen hlavné méné presnymi zrcadlovymi
kamerami, ale z tvaru svételné kiivky, kde je vy-
znamné zejména vyrazné zjasnéni ve vysce 21 km,
je evidentni, Ze pfinejmensim v tomto bodé bolid
fragmentoval. Odtud je tedy zfejmé, Ze kromé
hlavniho kusu by mély existovat i mensi meteority,
které se zabrzdily ponékud diive a mély by tedy le-
Zet vice smérem k zacdtku drdhy. Po ziskani ddaju
o sméru a rychlosti vétru v ruznych hladinach
atmosféry z Mnichova jsem jiZ mohl vypocitat tzv.
temnou dréhu, tj. tu ¢dst letu prakticky jiZ meteori-
tu, kdy nedochdzi k odnosu hmoty télesa vlivem
odparovéni a téleso jiZ nesviti.

moZné provadét systematické hleddni. Nicméné né-
mecti kolegové byli od samého zacdtku velmi nad-
Seni a vidina ndlezu meteoritu jim doddvala neust4-
ly optimismus, ktery jsem pfeci jen s nimi tolik
nesdilel, protoZe jsem si vice neZ oni uvédomoval
mnohad tskalf vypocti zndsobené navic jiz nékolika
neudspéchy ve hledani diivéjsich nadéjnych pripadu.
Jedno bylo jasné ale i mné, Ze tady jde prece jen
o fddové vétsi koncovou hmotu neZ pro vsechny
predchozi piipady, a tak pro¢ by se prece jen Stésti
jednou nemohlo priklonit na nasf stranu.

A tak témél neuvéfitelné se stalo skutecnosti
krdtce po poledni v nedéli 14. ¢ervence 2002, kdy
dvojice ,hledacu* vybaven4 nasi predpovédi, nasla
krasny 1751 gramu téZky kamenny meteorit uvniti
piedpovédéné oblasti pro meteority odpovidajici
velikosti. Velmi predbézné to vypad4, Ze se jednd
o stejny typ, jako jsou vSechny Ctyfi piibramské
meteority, tedy obycejny chondrit H5. D4 se tedy

Vypoétena mista padu bolidu Neuschwanstein a soufadnice nalezeného meteoritu
(oznacéené hvézdickou). V prvnim sloupci je vypoétena hmota meteoritu, nasleduje vyska
pohasnuti, poté trvani temné drahy a posun od primétu svételné drahy zpiisobeny vétrem

(znaménko minus znamena smérem na jih). Pouze prvni fadek pro hlavni kus
je zalozen piimo na pozerovanich, ostatni iidaje jsou vysledkem modelovani.

Mpn (ka) Heng (km) TD; (s) Wy (km) Souradnice mista padu
Zemépisna délka Zemépisna Sitka

15 16.06 94. -0.67 10.7952 47.5366

I 20.16 184. -1.17 10.8517 475142

0.5 22.25 220. -1.33 10.8724 47.5062

0.1 25.24 311, -177 10.9088 47.4904

1.75% - - - 10.8093 47.5250

Poloha experimental-
nich zarizeni, ze kte-
rych byl bolid Neusch-
wanstein (oznacen Sip-
kou) zachycen. Stanice
Evropské bolidové sité
(trojihelnicky), radio-
metry (kolecka), in-
frazvukova stanice ve
Freyungu (Ctverecek)
a video (v Murnau)
(kosoctverecek).

Z aerologickych dat vyplyvd, Ze vitr mohl vy-
znamné ovlivnit drdhu télesa ve vySkdch mezi
8-13 km, kdy dosahoval rychlosti az 20 m/s
a smér mé&l od severozdpadu aZ severu. To zpuso-
bilo posunuti nejpravdépodobnéjsi trajektorie na
niZ by mohly leZet meteority asi o 1 km smérem
k jihu od prumétu vypoctené svételné drdhy pro
meteority o hmotnosti fddové jeden kilogram
a vet¥f (viz tieti tabulka). Z toho je vidét, Ze vitr
hraje velmi podstatnou tlohu ve vypoctu padové
oblasti. A pravé nejistota ve znalosti ptesnych
aerologickych dat pro dané misto a ¢as, ve spoji-
tosti s neznamym tvarem padajictho meteoritu
a moznymi bo¢nimi rychlostmi, které vznikaji pfi
nahlé fragmentaci télesa, to jsou hlavni nezndmé,
které vyznamné ovliviji velikost pfedpovédéné
padové oblasti.

Pojdme ale od teorie zase zpét do reality. JiZ od
samého pocatku bylo jasné, Ze celd pddova oblast
lezf ve vysokohorském terénu, kde jen stéZi bude

Meteorit Neuschwanstein (hmotnost 1751 g)

—

fici, Ze nase dlouholeté zkuSenosti a peclivy piistup
jak k méfent tak i k vypoctum spojené s povéstnou
némeckou vytrvalosti a houZevnatosti slavily ds-
péch.

V3e jsem se dozvédél pravé v okamziku, kdy
jsem dokoncoval piipravu svoji predndsky tykajici

Pavel Spurny / METEORIT NEUSCHWANSTEIN

se tohoto mimoradného bolidu na konferenci Aste-
roids, Comets, Meteors 2002, kterd se konala od
29. cervence do 3. srpna v Berling. Velmi mé poté-
Silo, Ze na jiZ pfipravené prezentaci nemusim nic
ménit, ale pouze pridat jeden velmi podstatny bod
— ndlez meteoritu. ReZie tedy byla dokonald, a tak
hned v pondéli odpoledne jsem cely tento neuveéfi-
telny piib&h mohl sdélit védecké komunité. Tak ja-
ko pifbramské meteority byly pojmenoviny po
nejbliz§im vétsim mésté, tento fotografovany pad
meteoritu vejde do déjin meteorické astronomie
pod jménem Neuscinvanstein. Je to nizev velmi
zndmého a krasného sidla bavorskych kralu, které
lezi pouhych pét kilometru zapadné od mista né-

lezu meteoritu.

Na zdvér bych jesté rad shrnul nékteré vyjimec-
nosti tohoto ptipadu. Rozhodné samo o sobé je vy-
jimecné, Ze se podaiilo vyfotografovat dal$i pad
meteoritu a na zdklad¢ t€chto snimku nalézt mete-
orit ve vypoctené oblasti. V soucasné dobé je to
Ctvrty takovy piipad v historii na celém svété a pro
nds je potésitelné, Ze druhy v rdmci programu, kte-
ry jsme zaloZili a jehoZ ¢innost od samého pocatku
koordinujeme. Co je vSak uZ naprostym svétovym
unikdtem, je fakt, Ze oba stiedoevropské piipady,
Piibram i nové Neuschwanstein, maji velmi po-
dobné drahy ve Slunec¢ni soustavé a tudiZ s nejvét-
§i pravdépodobnosti i spolecny puvod v jednom
vEtSim télese.

Jednd se tedy o objev meteoritového roje, ktery
jsme nazvali ,,Pifbram stream™, nebot si Ize jen t€Z-
ko predstavit, Ze v této draze by byla pouze tato
dvé télesa, a ta se srazila se Zemi v témér zanedba-
telné kratkém casovém intervalu pouhych 43 let,
a navic prakticky na stejném misté na Zemi. Je te-
dy velmi pravdépodobné, Ze ve stejné draze tako-
vych pomémé velkych téles musi byt velmi mno-
ho, a navic ani nemusi byt vylou¢eno, Ze se ve stej-
né drize muZe nachézet i podstatné vétsi téleso —
asteroid, detekovatelny jiz dlouho pred vlastni srdz-
kou. Pokud by opravdu bylo takové téleso objeve-
no, pak to muze také znamenat, Ze tato drédha muze
byt i potencidlné velmi ,,nebezpecnd™.

Zajimavé vysledky se daji ofekdvat i z analyz
nového meteoritu, které prdvé zapocaly v Némec-
ku, a které pfinesou informace nejen o klasifikaci
meteoritu, ale i 0 expozi¢nim staff (uddvajici dobu
na samostatné drédze), chemickém sloZeni, apod.
Nejzajimavéjsi vSak bude srovndni téchto vysledku
s odpovidajicimi tdaji o piibramskych meteori-
tech. Je velmi pravdépodobné, Ze tyto vysledky
~poopravi* na§ soucasny pohled na stabilitu a vy-
voj drah ¢i na tzv. expozi¢ni stafi meteoritu.

Snad na uplny zdvér bych chtél uvést, Ze tento
pfipad ndzorné dokumentuje opodstatnénost dlou-
hodobého provozovini takového pozorovaciho
programu, jako je Evropskd bolidovd sit, jejiz
vznik inicioval pravé bolid Piibram a jejiZ ¢innost
od samého pociétku koordinuje Oddéleni mezipla-
netdrni hmoty v Ondrejové. Navic je to krdsné po-
tvrzeni vyjime¢ného postaveni nasi skupiny v tom-
to oboru vyzkumu meziplanetdrni hmoty.

A jesté jeden dodatek tykajici se obou nezdvis-
lych padu meteoritu. D4 se fici, Ze se kruh uzaviel
a po milionech let odlouceni se obé télesa dostala
opét téméf k sobé a jejich piibéh pokracuje déle za-
se spole¢né na nasi Zemi.

PAVEL SPURNY

Zdroj: Autor je pracovnikem
Astronomického istavu Akademie véd
Ceské republiky v Ondrejové u Prahy.

Psano pro www.ian.cz
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LETNE PODUJATIE

Zemplinska hvezdaren v Michalovciach.

Slovenskych Astronomov 2002

Aj ked je pohodlnejsie cestovat autom alebo
vlakom, predsa len pohlad na svet zo sedadla bi-
cykla je krajsi. A preto kazdy rok nasadne skupi-
na bicyklovaniachtivych astronémov na svoje td-
tode a vyrazia na putovanie po astronomickych
zariadeniach. Tohtoro¢ny Ebicykel mal hlavny
ciel trasy — dalekohlad s priemerom jedného met-
ra. Ten, ako vieme, sa nachddza na Kolonickom
sedle, a preto sme naSe putovanie nazvali ,,Kolo-
nicky meter*.

Prvi etapa sa ako vZdy zac¢inala vo Hvezdarni
v Partizdnskom. Zaroveii bola najdlhou na celej
trase. Cesta do Rimavskej Soboty bola dlh4 asi
170 kilometrov a na trase sme hned v tivode ma-
li sedlo na Velkom poli v nadmorskej vyske 650
metrov. To bolo zdroveni najvys$§im bodom celé-
ho ebicykla. Po ceste sme si eSte pozreli vlakovi
stpravu tizkorozchodnej Zeleznice vo Viglasi,
ktord je vystavend ako technickd pamiatka. Ostat-
né zastdvky boli uZ len na obcerstvenie a doplne-
nie chybajlicej energie. Vecer ¢akala vo hvez-
ddrni na upachtenych cyklistov odmena, voda
a postele. Okrem obhliadky hvezddrne sme stihli
doplnit potrebné tekutiny a opiect $pekaciky na
prirodnom ohnisku.

Druhy deit sme odpocinuti vyrazili na cestu,
ktord merala asi o 50 kilometrov menej. Hned za
Plesivcom sme odbo¢ili na vedlajSiu cestu, ktord
nds doviedla na Silicki planinu. MenSiu za-
chddzku sme absolvovali pesi, lebo sme si chee-
li pozriet Silickd Tadovii jaskyiiu. DalSou zauji-
mavostou po trase bola Zadielska dolina v kraso-
vej oblasti s turistickym nduénym chodnikom.

Vo vecernych hodinach sme dorazili do Me-
dzevskej hvezddrne, kde sme okrem iného absol-
vovali pozorovanie objektov no¢nej oblohy.

DalSia etapa nds viedla okolo Kosic do Slan-
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skych vrchov, kde sme sa nad obcou Slanec po-
kochali pohladom na zricaniny hradu. V obci
Secove sme sa najedli v prijemnom prostredi
reStaura¢ného zariadenia. Hvezddren v Micha-

lovciach je umiestnend v parku nad mestom. Tu
sme sa dozvedeli vela informécii o prici astrond-
mov, ako aj o ich aktivitich pre Siroké masy
obyvatelstva.

Stvrtd etapa nds mala priviest na hlavné mies-
to ndsho putovania, a to do astronomického ob-
servatéria na Kolonickom sedle, ktoré je vysunu-
tym pracoviskom hvezddrne v Humennom. Po
ceste okolo Zemplinskej Siravy a Sobraniec sme
odbocili na vedlaj§iu cestu do obce Ubla, v ktorej
sa nachddza hranica s Ukrajinou. To bolo zdro-
veli najvychodnej$im miestom Slovenska, ktoré
sme za 9 rokov trvania ESA navstivili. Potom
nds ¢akalo zdvere¢né stipanie na Kolonické sed-
lo. Nevsedny zdZitok z pohladu na najvacsi dale-
kohlad u nds ndm pokazila sprava, Ze optika toh-
to obra nie je eSte hotov4, a teda sa pomocou ne-
ho nedd pozorovat. Co pre organizatorov ebicyk-
la znamend, Ze v blizkej budticnosti sa sem eSte
budeme musiet vrdtit, aj ked po inej trase.

Nasledujtci defi sme odlozili bicykle a vydali
sa na pesiu tdru na Sninsky kamen a k prirodné-
mu jazeru pomenovanému Morské oko.

Poslednd etapa viedla cez mesto Humenné po-
pod zricaninu hradu Ci¢ava znova do Slanskych
vrchov. Cez Herlanské sedlo vo vyske 640 met-
rov nad morom sme sa zviezli do Herlian, kde
nds mala Cakat erupcia zndmeho gejziru. Ale
necakala. Oproti predpovedi nastal vytrysk asi
o0 hodinu skor, a tak sme prisli aj o tento nevsed-
ny tikaz. V Koickom CVC Domino nds uZ netr-
pezlivo o¢akavali pracovnici planetdria, v ktorom
ndm predviedli mozZnosti a vyhody umelej
hviezdnej oblohy.

A tu sa 9. ro¢nik Ebicykla Slovenskych Astro-
cykle za iné dopravné prostriedky a vydali sa do-
mov. Nasli sa aj taki,
ktori si sprijemnili

tento den asi 300 ki-
lometrovou jazdou
na svojich bicykloch.
Na akcii sa zhcastni-
lo 17 Tudi. V priebe-
hu oficidlnej trasy
ESA tcastnici pome-
novani ,$lapky* na-
jazdili na bicykloch
v priemere 550 kilo-
metrov po sloven-
skych cestdch. Ti,
ktori sa iba vozili —
Lautisti™, sice najaz-
dili viac kilometrov,
ale... aj tak im daku-
jeme, Ze ndm vozili
nasu batoZinu.
Tak teda dovide-
nia o rok.
Jan Hornak
Hornonitrianska
hvezddren
Partizdnske

Ebicyklisti pod

hradom Slanec.
Snimky:

FrantiSek Erben
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Mesiac N

Jupiter

Obloha v kalendari

Pripravili: P. RAPAVY a M. PROROK

POZORUIJTE S NAMI

oktober —
november 2002

Vietky ¢asové tidaje sii v SEC

Jesennd obloha ndm eSte za prijatelnych no¢nych
teplot poskytne svoje krdsy. Meteordrov bude pocas
Orionid a Leonid rusit Mesiac, no zv148t u Leonid
by nds to nemalo odradit! Pri troSke $tastia naprazd-
no neobidu ani zdkrytdri... Polotiefiové zatmenie
Mesiaca bude len nevyrazné, no na fotografiach sa
stemnenie mesa¢ného disku prejavi. Fotografisti
maji moZnost nasnimat niekolko zaujimavych foto-
grafii s planétkami. Jasnd kométa SWAN je uZ za
nami, a tak aspon tro§ka oZivenia aktivity pre ko-
metdrov azda prinesie kométa Hoenig.

Planéty

Merkauir je 13. 10. v najvicSej zdpadnej elonga-
cii, a teda najlepSie podmienky na jeho pozorovanie
budd rdno pred vychodom Slnka medzi 5.-27.10.,
ked na konci nautického stimraku bude vo vyske 5°.
V tomto obdobfi jeho jasnost vzrastie z 1,2 na —-0,9
mag. V okolf elongdcie bude jeho vySka nad obzo-
rom 11° (-0,5 mag), a teda by sme ho mali ndjst bez
problémov.

Koncom oktébra sa zacne strdcat v rannom si-
mraku, jeho uhlovd vzdialenost od Slnka sa zmen-
Suje, nakolko 14. 11. bude v hornej konjunkcii so
Sinkom. Najdalej od Zeme bude 18. 11. (1,449 AU).

5.10. nastane jeho konjunkcia s Mesiacom za
asistencie Cervenkastého Marsu. Malou nevyhodou
tohto tikazu je nevelkd jasnost oboch planét (Merktir
1.4 mag, Mars 1,8 mag). 28. 10. nastane nizko nad
obzorom aj nevyraznd konjunkcia so Spikou.

Venusa za¢iatkom okt6bra zapadd na konci ob-
Cianskeho simraku (4,5 mag). 10. 10. je staciondr-
na, zatina sa pohybovat spétne a 31. 10. je v dolnej
konjunkcii so Slnkom. Nad vychodnym obzorom ju
uvidime aZ koncom prvej novembrovej dekddy,
podmienky jej viditeInosti sa v§ak rychle zlepSuju.
Koncom novembra vychddza uz 3 hodiny pred SIn-
kom ako jasny objekt —4.,6 mag. 19. 11. je v zastdv-
ke, za¢ne sa pohybovat v priamom smere. Od polo-
vice novembra moZeme sledovat vzdjomni zmenu
polohy Venuse a Marsu voci Spike a 1. 12. nastane
rdno skvelé fotogenické zoskupenie, nakolko celid
scenériu skrasli kosacik ubidajiceho Mesiaca.

Mars (1,8 mag) je zaciatkom oktdbra viditeIny
na zaiatku ob¢ianskeho simraku vo vyske 10" ako
nevyrazny nalervenaly objekt vo vychodnej Casti
Leva. 5. 10. sa presunie do Panny, podmienky jeho
pozorovatelnosti sa zlepsujd, jeho uhlové vzdiale-
nost od Slnka sa zvicSuje, no jeho jasnost na konci

novembra zvy$i len o 0,1 mag. Koncom novembra
uZ vychddza pred 4. hodinou a ndjdeme ho v bliz-
kosti jasnej VenuSe. 5. 10. a 2. 11. nastdvaji jeho
nevyrazné konjunkcie s Mesiacom.

Podmienky pozorovania jeho albedovych titvarov
st silne podpriemerné, vzdialenost Marsu od Zeme
je velkd (2,6—2,3 AU) a je uhlovy priemer je pod 4".

Jupiter (-1,9 az -2,3 mag) sa 22. 11. presunie
z Raka do Leva. Zaciatkom oktébra vychddza o pol-
noci, koncom novembra uZ tri hodiny pred polno-
cou a bude kulminovat vo vyske 58°. Jeho kon-
junkcie s Mesiacom (2. 10., 29. 10., 26. 11.) budd
nevyrazné, nakolko sa obe telesd k sebe nepribliZia
bliZsie ako 3".

7. 11. dojde za nautického stimraku (5:28) k tesnej
konjunkcii Jupitera s hviezdou SAO 98478 (9,1 mag).
Zdkryt nastane len v oblasti juzného pélu, u nds
hviezda tesne (2") minie severny okraj Jupitera.
K zdkrytu hviezdy SAO 98512 (9.0 mag) dojde
16. 11. (6:57). Od nds moze byt (problémom je vel-
ky rozdiel jasnosti) pozorovatelny len vstup hviezdy
(4:43), vystup nastane uz pocas dia.

Prechody Velkej cervenej Skvrny
centralnym poludnikom Jupitera

1.10. 2:14 | 22.10. 4:36 | 6.11. 2:01 |20.11.23:25
3.10. 3:53 | 23.10. 0:28 | 8.11. 3:40 |21.11.19:17
5.10. 5:31 | 25.10. 2:06 | 8.11.23:31 |22.11. 5:12
6.10. 1:23 | 27.10. 3:45 | 10.11. 5:18 |23.11. 1:.04
8.10. 3:02 | 27.10.23:36 | 11.11. 1:09 | 24.11. 6:51
10.10. 4:40 | 29.10. 5:23 | 13.11. 2:48 | 25.11. 2:42
11.10. 0:32 | 30.10. 1:15 |13.11.22:39 | 25.11.22:33
13.10. 2:10 | 31.10. 7:02 | 15.11. 4:26 | 27.11. 4:20
15.10. 3:49 | 1.11. 253 | 16.11. 0:17 | 28.11. 0:11
17.10. 5:28 | 3.11. 431 | 1711, 6:04 | 29.11. 5:58
18.10. 1:19 | 4.11. 0:23 | 18.11. 1:56 | 30.11. 1:50
20.10. 258 | 5.11. 6:10 | 20.11. 3:341 30.11.21:41

Saturn (0 az -0,4 mag) vychddza zaciatkom ok-
tébra tri hodiny pred polnocou, koncom novembra
uZ o 17. hod. za nautického siimraku, je teda pozo-
rovatelny takmer celd noc. 21. 11. sa presunie zo se-
vernej Casti Oriona do Byka. 11. 10. je staciondrny
a zalne sa pohybovat retrogrddne. Plne si mdZeme
v dalekohlade vychutnat jeho prstence, ktoré pozo-
rujeme z juzZnej strany. 26. 10. nastane jeho kon-
junkcia s Mesiacom (2,4°), podobnd situdcia sa zo-
pakuje 22. 11. (2,2°). Konjunkcie sice nastani poCas
diia, no pribliZenie oboch telies méZeme pozorovat
réno pred vychodom Slnka.

Urdn (5,8 mag) je v Kozorozcovi, kde za dob-
rych pozorovacich podmienok ho uvidime aj vol-
nym okom. UZ triéder alebo maly dalekohlad ndm
ho ukédZe ako pokojne svietiaci zelenkastomodry
objekt. Zaciatkom oktdbra zapadd dve hodiny po
polnoci. Doba jeho viditelnosti sa skracuje a kon-
com novembra uZ zapadd o 22. hod. 4. 11. je stacio-
nérny a zacne sa pohybovat priamym smerom. Jeho
vlastny pohyb moZeme sledovat voci hviezde p Cap
(5,1 mag), ktord je vychodne od planéty. Nevyrazné
konjunkcie s Mesiacom nastani 16. 10. a 12. 11.

Neptiin (7,9 mag) je podobne ako Urdn v si-
hvezdi KozoroZec, nachddza sa vSak 17" zdpadnej-
Sie, teda md kratSie obdobie viditelnosti. Zaciatkom
oktobra zapadd po polnoci, koncom novembra uz po
20. hod. 20. 10. je v zastdvke a za¢ne sa pohybovat
priamo, jeho vlastny pohyb méZeme sledovat voci
hviezde o Cap (5,1 mag), ktora je od planéty zé-
padnejsie a ich vzdjomnd vzdialenost sa bude po za-
stdvke zvicSovat. Hned zaciatkom oktébra bude
Neptiin len 2’ juzne od hviezdy BL Cap (asi 7,3
mag). Je tu teda mozZnost pre fotografov... Kon-
junkcia s Mesiacom nastane 11. 11., vzdialenost
v§ak bude 5°.

Pluto (13,9 mag) je v Hadonosovi a podmienky
na jeho pozorovanie st podpriemerné. Zaciatkom
oktébra zapadd o 21. hod, koncom novembra uz
0 17. hod, 9. 12. bude v konjunkcii so SInkom.

20. novembra bude z nésho tizemia pozorovatel-
né polotiefiové zatmenie Mesiaca. Vstup Mesiaca
do polotieiia nastane o 0:34, vystup o 4:49 SEC.
Oba tieto tikazy st nepozorovatelné, maximdlna fa-
za nastane o 2:47 SEC a vtedy bude mat zatmenie
fazu 0,86, severny okraj Mesiaca bude vyraznejsie
tmavsi. Zaujimavd moZe byt séria fotografii, na kto-
rych sa prejavi postupny pokles jasnosti mesaného
disku. Ak méte moZnost zhotovit postupku, staci si
len vybrat vhodné miesto so zaujimavym obzorom...

Planétky
Z planétiek do 11 mag budi v opozicii: (18) Mel-
pomene (2. 10., 7,8 mag), (444) Gyptis (3. 10., 10,4
mag) , (1) Ceres (9. 10., 7,6 mag), (201) Penelope

(1112) Polonia 23.10.2002

v —
f (407) Arachne 25.10 2002
1

‘ 3r2Rr0%s - IS it tm | ‘ 22h42r008 - 2302008 1w 2m

Z4kryt hviezdy planétkou Arachne (vlavo)

a Polonia.
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Zakryty hviezd Mesiacom (oktober — november 2002) (J. Gerbos)
Datum uT D/R Mg PA CA h faza Hviezda a b hs
hms ° @ X7
2/10/ 4 31239 R 68 275 648 16 0,9 16136 -0,23 1,28
2/10/15 17 22 20 D 71 58 79N 19 0,31 29964 -1,54 1,16
2/10/15 18 28 20 D 62 50 71N 22 0,32 29993 -1,44 0,80
2/10/17 2118 4 D 78 87 64S 30 0,39 31499 -1,92 -0,51
2/10/18 185459 D 43 80 69S 30 0,42 32209 -1,60 1,30
2/10/26 0 552 R 53 204 278 57 0,66 7163 -0,48 3,88
2/10/26 2113 56 R 66 272 89N 23 0,69 8982 -0,19 1,41
2/10/27 2155 40 R 51 325 42N 21 0,73 11006 -0,93 -0,32
2/10/30 12527 R 67 267 678 33 0,80 14257 -0,68 1,56
2/11/11 17 22 29 D 73 59 76N 20 0,23 29678 -1,40 0,21
2/11/11 18 423 D 60 134 288 18 0,23 29693 -3,74 -3,25
2/11/12 19 47 48 D 74 74 84S 18 0,27 30573 -1,24 -0,68
2/11/13 21 025 D 76 45 70N 20 0,30 31288 -0,70 0,07
2/11/15 1628 3 D 70 75 788 25 0,36 569 -1,15 1,72
2/11/16 16 38 22 D 68 47 75N 26 0,40 1661 -0,65 2,11
2/11/16 213238 D 53 359 26N 42 0,40 1795 -0,01 3,30
2/11/20 17 46 24 R 48 315 36N 23 0,53 5546 -1,30 0,21
2/11/23 44340 R 66 213 338 40 0,62 8982 -1,85 1,45
2/11/27 13430 D 36 100 -80N 43 0,75 15234  -1,20 0,84
2/11/27 24658 R 36 305 75N 53 0,75 15234 -1,34 -0,56
2/11/28 2 824 R 64 287 838 37 0,78 16525 -1,06 0,66
Predpovede pre polohu Ay = 20° E a g = 48,5° N s nadmorskou vyskou 0 m. Pre konkrétnu polohu %, ¢ sa Cas
pocita zo vztahu t = tg + a (A = Ag) + b (¢ — @o), kde koeficienty a, b st uvedené pri kazdom zakryte.

datum RA(2000)  D(2000) mag
Efemerida planétky (20) Massalia
6.10. 05"23,3m  +22°42,0° 10,2
11.10. 05427,0m  +22°42,77 10,1
16.10. 05430,0m  +22°42,3° 10,0
21.10. 05h32,2m  +22°41,1° 9,8
26.10. 05h33,5m  +22°39,1° 9,7
31.10. 05134,0m  +22°36,5 9,6

5.10. 0533,5m  +22°33,2 9,5
10.11. 05432,0m  +22°29,3 9,3
15.11. 054129,7m  +22°24,7 9,2
20.11. 05426,5m  +22°19,4’ 9,1
25.11. 05h22,5m  +22°13,4° 8,9

(1) Ceres +18) Melpomene 1.10. - 30.11:
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Draha planéty (4) Vesta v okoli galaxii v Levovi.
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datum RA(2000) D(2000) mag

Efemerida planétky (1) Ceres

1.10. 01h06,3"  —09°1489 7,6

6.10. 01h02,im  09°36,2 7,6
11.10. 00M57,8m 09954, 7,6
16.10. 00h53,6m  -10°08,2 7,7
21.10. 00h495m  -10°17,9' 7,8
26.10. 00h45,7"  -10°22,8' 7.9
31.10. 00h42,3m 10230 7,9

5.11. 00"39,3m  -10°18,4° 8,0
10.11. 00036,8"  -10°09,0' 8,1
15.11. 00"34,8m  —09°55,1’ 8,2
20.11. 00"33,4m  -09°36,8° 83
25.11. 00h32,6m  -09°14,7 84
30.11. 00M32,3m  -08°48,8 85

Efemerida planétky (4) Vesta

1.10. 10M18,5m  +13°46,7 83

6.10. 10h27,1m  +13°06,7 8,3
11.10. 10h35,6m  +12°26,6° 8,3
16.10. 10M44,0m  +11°464 8,2
21.10. 10M52,4m  +11°06,4° 8,2
26.10. 11h00,6m  +10°26,6° 8,2
31.10. 11h08,7m  +09°47,4° 8,2

5.11. 11M16,6m  +09°08,8' 8,2
10.11. 11h245m  +08°31,1° 8,1
15.11. 11h32,2m  4+07°54,4 8,1
20.11. 11h39,7m  4+07°19,1’ 8,1
25.11. 11h47,1m  +06°45,2 8,0
30.11. 11h54,3m  +06°13,0' 8,0

Efemerida planétky (15) Eunomia

1.10. 22h44.9m  +12°03,9° 8,2

6.10. 22h41,9m  +11°40,8° 8,3
11.10. 22h39,5m  +11°16,77 8,4
16.10. 22h38,0m  +10°52,9° 8,4
21.10. 22h37,3m  +10°30,3° 8,5
26.10. 22h37,4m  +10°09,7” 8,6
31.10. 22h38,3"  +09°51,8° 8,7

5.11. 22040,0m  +09°37,00 8,8
10.11. 2242,5m  +09°25,8° 8,9
15.11. 22h45,7m  +09°18,6° 9,0
20.11. 22h49,5m  +09°15,3° 9,1
25.11. 22h54,0m  +09°16,0° 9,2
30.11. 22h59,1m  +09°20,6° 9,2

Efemerida planétky (18) Melpomene

1.10. 00h35,9m  -10°29,8’ 7,8
6.10. 00h32,8m  -11°29,5’ 79
11.10. 00h29,8m  -12°20,8’ 8,0
16.10. ooh27,2m  -13°02,1’ 8,1
21.10. 00h25,1m  -13°32,7’ 8,2
26.10. 00"23,6m  -13°52,3' 8,4
31.10. 00h22,8m  -14°01,0° 8,5
5.11. ooh22,8m  -13°59,4° 8,6
10.11. 00%23,6m  -13°47,9° 8,8
15.11. 0oh25,2m  -13°27,5 8,9
20.11. 00h27,6m  -12°59,1 9,0
25.11. 00430,8m  -12°23,6° 9,1
30.11. 00034,6m  -11°42,0° 9,3

(9. 10., 11,0 mag), (72) Feronia (22. 10., 11,0 mag),
(10) Hygiea (6. 11., 10,3 mag), (46) Hestia (8. 11.,
10,7 mag), (5) Astraea (10. 11., 10,1 mag), (109)
Felicitas (10. 11., 10,5 mag), (44) Nysa (19. 11.,
9.4 mag), (43) Ariadne (27. 11, 10,9 mag).

Predpovedanych je 12 zékrytov hviezd planétka-
mi, podla nomindlnej predpovede maji najvicsiu
nddej na tspech zdkryty hviezd planétkami (1112)
Polonia a (407) Arachne. V oboch pripadoch md za-
kryvand hviezda takmer 11 mag, a teda na pozoro-
vanie musime pouZit dalekohlad, u ktorého budeme
mat limitnd hviezdnu velkost aspont 12—12,5 mag.
V oboch pripadoch v§ak bude pozorovanie kompli-
kovat Mesiac po splne...

V rdmci neurcitosti predpovede skiste pozorovat
aj dve jasné zakryvané hviezdy 3. a 4. 11. Spresne-
né predpovede st na http://sorry.vse.cz~ludek/mp/.
U zdkrytov, kde tien planétky prechddza na$im tze-
mim, st pozorovatelia zv1aSt informovani na zdkla-
de spresnenych predpovedi.

détum RA(2000)  D(2000)  mag
Efemerida kométy G/2002 06 (SWAN)

23.10. 11h54,7m +4°08,8 11,6
28.10. 11h58,8m +1°35,6° 12,0
02.11. 12h02,5™ -0°48,4 123

Efemerida kométy G/2002 04 (Hoenig)

28.09. 12h35,7m  +37°55,9 8,8
03.10. 1203130 +34°02,6' 8,9
08.10. 12027,6m  +30°14,7 9,0
13.10. 12h24,6m  +26°30,6' 9,2
18.10. 12h222m 4220498 9,4
23.10. 1202027 +19°12,00 9,7
28.10. 12018,6m  +15°37,2° 9,9
02.11. 121730 4129053 10,2
07.11. 12h6,0m  +08°36,0' 10,5
12.11. 120470 +05°09,0' 10,7
17.11. 1201320 +01°43,8° 11,0
22.11. 121,30 —01°%40,0° 11,2
27.11. 12h09,0m  -05°02,8° 11,4
02.12. 12006,1m  -08°24,8° 11,6
Efemerida kométy 46P (Wirtanen)
03.10. 10019,0m  +15°26,9 11,3
08.10. 10h36,3"  +14°24,2 11,4
13.10. 10h52,7m  +13°20,2 11,6
18.10. 110084  +12°15,9° 11,8
23.10. 116235 +11°12,1° 12,0
28.10. 11h37,8m  +10°09,3° 12,2
02.11. 11h51,5m  +09°08,2 12,4
07.11. 12h04,5m  +08°09,4’ 12,6
12.11. 12017,0m  +07°132° 12,8
17.11. 12h28,8"  +06°20,00 13,0
22.11. 12h40,1m  +05°30,1° 13,2
Efemerida kométy C/2001 RX14
(LINEAR)
03.10. 08020,1m  +49°34,2° 12,3
08.10. 08h352m  +49°40,5 12,2
13.10. 08050,4m  +49°43,7 12,1
18.10. 09h05,5™  +49°436° 11,9
23.10. 09h20,5m  +49°40,3° 11,8
28.10. 09h35,3m  +49°34,1° 11,7
02.11. 09h49,9m  +49°252° 11,6
07.11. 10M04,1"  +49°13,8° 11,5
12.11. 10018,0m  +49°00,3 11,4
17.11. 10031,4m  +48°44,9° 11,3
22.11. 1004430 +48°28,0° 11,2
27.11. 10h56,5™  +48°10,1° 11,1
02.12. 11h08,1m  +47°51,6° 11,0
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29. 11. nastane pomerne tesnd konjunkcia planét- | . T ,: e Meteory
ky (‘}) Vesta (§~0 mag) s Mesxacom. 0.3335 bUd": TR B N _' o W Najaktivnej$im oktébrovym rojom sii Orionidy,
planétka len 9" od sevgrvnch(.) rohu Mesiaca, ktory Lt © @t .t~ | no pozorovacie podmienky si velmi nepriaznivé,
bude 2 dni po posl’ednc] S ) St e et -0l nakolko oblohu bude presvetlovat Mesiac v splne...
16. a 17. 10. réno moZzeme pozorovat a, samo- L R Bt el BT g T Materskou kométou Drakonid je periodické ko-
zrejme, aj fotografovat prechod planétky (4) Vesta ' P © + %l méta 21P/Giacobini-Zinner (P = 6,61 r) a zvyiend
v blizkosti ga].ax1{ M95 a M()Q N_u:ktoré dal§1e‘typy @ T g pud CH g o aktivita roja je pozorovand v obdobiach prechodu
na pozorovanie, fotf)grafovanle Cizaznamenaniena  [:@ s » SN A kométy perihéliom. Posledné kritkodobé maximum
¢ip CCD kamery sii na obrdzkoch. == ' == ) (ZHR 700) bolo pozorované v roku 1998. Zvysens
Mapka kométy Hoenig. aktivita roja je viak moZn4 aj mimo tychto obdobi

Komét
y o ) ) (ZHR 10-20). Nakolko v tomto roku st podmienky
Jasnd kométa C/2002 O6 (SWAN) viditelnd v au-  V druhej novembrovej dekdde bude na oblohe bliz-  velmi dobré, urcite pozorujte, je moZné, Ze zvySend

guste aj triédrom uZ slabne a jej elongdcia od Slnka ko kométy 46P/Wirtanen, ktorti sme mohli pozoro-  frekvencia bude 9. 10. nadrdnom. Radiant je v hlave
je mald. Uhlovii vzdialenost 30 presiahne az v po-  vat v uplynulych mesiacoch. Draka, je teda cirkumpoldrny, aj ked réno sa dostava
slednej dekdde oktébra, no to uz bude mat 12 mag. Kométa C/2001 RX14 (LINEAR) pomalicky (o dolnej kulmindcie. Aj pri niZSej frekvencii Dra-

Pozorovatelov komét vSak iste pote$i kométa  zjasiiuje, maximum jasnosti (10 mag) dosiahne konidy spolahlivo odlig§ime od sporadickych meteo-
C/2002 O4 (Hoenig), ktord napriek klesajicej jas- v polovici februdra. Pofas oboch mesiacov je cir- rov, nakolko ich charakteristikou je ich mald rych-

nosti bude do konca oktdbra jasnejSia ako 10 mag.  kumpoldrna. lost.
C/2001 RX14 (LINEAR) 47.11. -2.12. Zakryty hviezd planétkami august — september 2002)
o B AR T oL oo | détum ut planétka trv hviezda m* dm h* el %
. 3 e 3.10. 19:43 25 Phocaea 3,7 TYC 0457 98 9.7 18 32
LT s TR co T T L Uma 23.10. 22:52 1112 Polonia 4.1 TYC 1183 30 10,7 34 51 48 94-
o0 T T e e " 25.10.  3:36 407 Arachne 7.0 TYC 1926 284 10,8 3.1 63 43 87-
e et E L O e 0 kol & 26.10. 23:47 17 Thetis 5.0 TYC 1393 86 10,5 2.7 19 33 72-
;" g . G e i e : 28.10.  0:08 1200 Imperatrix 7.3 TYC 1349 324 11,0 54 40 9 62-
TP v Loy . [31.10.  19:19 345 Tercidina 12.0 HIP 19499 9,2 26 23
Bt S T L L E e 3.11. 1:43 431 Nephele 8.7 FK6 2288 59 7.3 52
e e .. S ©. e SRR 4.11. 20:53 309 Fraternitas17.7 HIP 35494 7,1 84 18
) e e : ST T 18.11.  20:03 1049 Gotho 5.9 TYC 3358 173 96 6.8 49 46 99+
_ Creloee D0 o0 (211 1:28 612 Veronika 3.5 TYC 4818 1219 88 82 39 45 99-
-] . A CLc e e et 1261, 2:28 2357 Phereclos 5.9 TYC 1273 6 10,6 53 37 66 67-
2 I’ﬂf - ° ES L BT AR e g e £ Z predpovedi su vylicené hviezdy slabSie ako 11 mag. V tabulke st len tkazy, pri ktorych je pokles jasnosti
e L s o oL f), N St 2. vacsi ako 1 mag. Vyber dkazov je pod podmienkou, Ze Sinko je pod obzorom viac ako 12 stupiiov a hviezda
== - . = minimalne 10 stupfiov nad obzorom (pre polohu Rimavskej Soboty).
Mapka kométy Linear. trv — trvanie zakrytu v sekundach, m* - jasnost hviezdy h* — vyska hviezdy nad obzorom, dm — pokles
jasnosti, el — uhlovd vzdialenost Mesiaca, % — percento osvetlenej ¢asti Mesiaca, + dorastd, — ubtida

Kalendar ukazov a vyroé¢i (okidber — november 2002) (v SEC)
.1.10. 90. vyroCie (1912) narodenia D. K. Kulikova 20.10. 12,5 Neptun v zastavke(zacina sa pohybovat priamo) 10.11. planétka (5) Astraea v opozicii (10,1 mag)
2.10. 11,6 konjunkcia Jupitera s Mesiacom (Jupiter 3,4° 21.10. 8,3 Mesiac v spine 10.11. planétka (109) Felicitas v opozicii (10,5 mag)
juzne) 21.10. maximum meteorického roja Orionidy 11.11. 2,0 konjunkcia Neptina s Mesiacom (Nepttn 5°
2.10. planétka (18) Melpomene v opozicii (7,8 mag) 22.10. planétka (72) Feronia v opozicii (11,0 mag) severne)
3.10. 20,7 zékryt hviezdy TYC 0457 98 (9,7 mag) 23.10. 23,9 zakryt hviezdy TYC 1183 30 (10,7 mag) 11.11. 21,9 Mesiac v prvej $tvrti
planétkou (25) Phocaea planétkou (1112) Polonia 11.11. 430. vyrocie (1572)objavu supemnovy T. Brahe
3.10. planétka (444) Gyptis v opozicii (10,4 mag) 23.10. 180. vyrocie (1822) G. Spohrera 12.11. 7,5 konjunkcia Urdnu s Mesiacom (Urén 4,9° sevemne)
3.10. 40. vyrocie(1962) Mercury 8 (W. Schirra) 25.10. 4,6 zakryt hviezdy TYC 1926 284 (10,8 mag) 12.11. maximum meteorického roja severné Tauridy
4.10. 6,1 minimum 3 Per (A=2,1-3,4 mag, P=2,867 d) planétkou (407) Arachne 14.11. 6,7 Merkur v hornej konjunkcii so Sinkom
4.10. 45. vyrocie (1957) Sputnika 1, prvej umelej 26.10. 11,2 konjunkcia Saturna s Mesiacom (Saturn 2,4° 16.11. 6,2 minimum {3 Per (A=2,1-3,4 mag, P=2,867 d)
druzice Zeme juzne) 16.11. 12,5 Mesiac v odzemi(405 796 km)
5.10. 3,5 konjunkcia Marsu s Mesiacom (Mars 3,4° 27.10. 0,8 zakryt hviezdy TYC 1393 86 (10,5 mag) 1717, maximum meteorického roja Leonidy
juzne) planétkou (17) Thetis 18.11. 21,0 zakryt hviezdy TYC 3358 173 (9,6 mag)
5.10. 14,7 konjunkcia Merkura s Mesiacom (Merkur 4° 27.10. koniec letného Casu planétkou (1049) Gotho
juzne) 27.10. 4,4 minimum  Per (A=2,1-3,4 mag, P=2,867 d) 19.11. 3,1 minimum j3 Per (A=2,1-3,4 mag, P=2,867 d)
5.10. 40. vyrocie (1962) zalozenia European Southern  28.10. 1,1 zékryt hviezdy TYC 1349 324 (11,0 mag) 19.11. planétka (44) Nysa v opozicii (9,4 mag)
Observatory planétkou (1200) Imperatrix 19.11. 5,8 Venu$a v zastévke (zaCina sa pohybovat priamo)
5.10. 120. vyrocie (1882) narodenia R. Goddarda 28.10. 10,2 konjunkcia Merkura so Spikou (Spika 3,7° 20.11. 2,6 Mesiac v spine
6.10. 3,3 Merkur v zastavke (zacina sa pohybovat priamo) juzne) 20.11. 2,8 polotienové zatmenie Mesiaca
6.10. 12,3 Mesiac v nove 29.10. 6,5 Mesiac v poslednej Strti 21.11. 2,5 zékryt hviezdy TYC 4818 1219 (8,8 mag)
6.10. 14,3 Mesiac v prizemi (356923 km) 29.10. 22,8 konjunkcia Jupitera s Mesiacom (Jupiter 3,7° planétkou (612) Veronika
7.10. 2,5 minimum { Per (A=2,1-3,4 mag, P=2,867 d) juzne) 21.11. maximum meteorického roja o. Monocerotidy
8.10. 10. vyrocie (1992) sondy Pioneer Venus 30.10. 1,2 minimum 3 Per (A=2,1-3,4 mag, P=2,867 d) 21.11. 23,6 minimum B Per (A=2,1-3,4 mag, P=2,867 d)
9.10. planétka(1) Ceres v opozicii (7,6 mag) 31.10. 13,1 Venu$a v dolnej konjunkcii 22.11. 3,3 konjunkcia Marsu so Spikou (Mars 3.3°
9.10. planétka (201) Penelope v opozicii (11,0 mag) 31.10. 20,3 zakryt hviezdy HIP 19499 (9,2 mag) planétkou severne)+ Venusa
9.10. maximum meteorického roja Drakonidy (345) Tercidina 22.11. 13,1 konjunkcia Saturna s Mesiacom (Saturn 2,2°
9.10. 23,4 minimum { Per (A=2,1-3,4 mag, P=2,867 d) 1.11. 22,1 minimum B Per (A=2,1-3,4 mag, P=2,867 d) juzne)
10.10. 10. vyrocCie (1992) padu meteoritu Peekskill 2.11. 20,6 konjunkcia Marsu s Mesiacom (Mars 2,6° 24.11. 20,4 minimum B Per (A=2,1-3,4 mag, P=2.867 d)
10.10. 10,1 Venu$a v zastavke (zacina sa pohybovat spétne) juzne) 26.11. 3,5 zakryt hviezdy TYC 1273 6 (10,6 mag)
10.10. 300. vyrotie (1702) narodenia F. Kéryho 3.11. 2,7 zakryt hviezdy FK6 2288 (5,9 mag) planétkou planétkou (2357) Phereclos
11.10. 14,1 Saturn v zastavke (zaCina sa pohybovat spétne) (431) Nephele 26.11. 11,4 konjunkcia Jupitera s Mesiacom (Jupiter 3,4°
12.10. 20,3 minimum 3 Per (A=2,1-3,4 mag, P=2,867 d) 4.11. 1,8 Mesiac v prizemi (358158 km) juzne)
12.10. 100. vyrocie (1902) narodenia S. V. Pavlova 4.11.13,5 Urdn v zastdvke(zacina sa pohybovat priamo) 27.11. planétka (43) Ariadne v opozicii (10,9 mag)
13.10. 6,5 Mesiac v prvej Stvrti 4.11.19,0 minimum p Per (A=2,1-3,4 mag, P=2,867 d) 27.11. 16,8 Mesiac v poslednej Stvrti
13.10. 8,4 Merkdr v najvacsej zapadnej elongécii (18°) 4.11. 21,6 Mesiac v nove 27.11. 17,3 minimum {3 Per (A=2,1-3,4 mag, P=2.867 d)
15.10. 17,2 minimum @ Per (A=2,1-3,4 mag, P=2,867 d) 4.11. 21,9 zakryt hviezdy HIP 35494 (7,1 mag) planétkou 29.11. 2,6 tesna konjunkcia Vesty s Mesiacom (Vesta 25°
16.10. 1,4 konjunkcia Urdnu s Mesiacom (Urédn 4,5° severme) (309) Frateritas severne) '
18.10. maximum meteorického roja € Geminidy 5.11. maximum meteorického roja juzné Tauridy 2.12. 4,9 zakryt hviezdy TYC 0727 1571 (10,8 mag)
18.10. 25. vyrocie (1977) objavu Chirona (Ch. Kowal) 6.11. planétka (10) Hygiea v opozicii (10,3 mag) planétkou (740) Cantabia
20.10. 5,7 Mesiac v odzemi(406 359 km) 8.11. planétka (46) Hestia v opozicii (10,7 mag) 2.12. 9,9 Mesiac v prizemi (362293 km)
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Vhodné st podmienky aj na pozorovanie juz-
nych Taurid, pri maxime severnych Taurid4ch bude
rusit v prvej polovici noci Mesiac. Maximd oboch
rojov su pomerne ploché, meteory pomalé a vyzna-
¢uju sa relativne vysokym poctom jasnych meteo-

rov, ¢o by mohlo zaujat fotografov.

U Leonid je aj v tomto roku Sanca pozorovat vy-
sokd aktivitu. Vzhladom k tomu, Ze radiant u nds vy-
chddza az po 22. hod, vo vyhode budii pozorovatelia
omnoho vychodnejsie. Napriek tomu, Ze obloha bu-
de preZiarena Mesiacom v splne, nedajte sa odradif,
odmenou vam bude aj tak dostatok rojovych meteo-
rov a frekvencia vds moZe milo prekvapit.

V roku 1995 bolo pozorované ostré maximum
o. Monocerotid a nadej je aj 21. 11. okolo 21:30. Me-
siac v§ak bude v splne a roj m4 slabé meteory... Je to
vyzva pre vytrvalych pozorovatelov, ¢o dokdzu
spravne ocenif pozorovacie podmienky, bez ktorych

Meteorickeé roje (oktéber —november 2002)
Roj Aktivita Maximum Radiant Pohyb rad. v ZHR  Zdroj
RA D RA D km/s  °/den

SPR 5. 9.-10.10. 8. 9. 04:00 +47 1 +01 64 6 ALPO
DAU 5. 9.-10.10. 8. 9. 04:00  +47 1.0 +0.1 64 6 IMO
0AR 1.10.-31.10. 8.10. 02:08 +08 09 +0.3 28 5 ALPO
GIA 6.10.-10.10. 9.10. 17:28  +54 20 VAR IMO
EGE 14.10.-27.10. 18.10. 06:48  +27 1 +0.1 b 2 IMO
ORI 2.10.- 7.11. 21.10. 06:20 +16 0.7 +0.1 66 20 MO
LMI 21.10.-23.10. 22.10. 10:48  +37 1 -04 62 2 DMS
STA 1.11.-25.11. 5.11. 03:28 +13 08 +0.2 27 5 M0
DER 6.11.-29.11. 10.11. 03:52 -09 09 +0.2 31 2 DMS
NTA 1.11.-25.11. 12.11. 03:52  +22 08 +0.1 29 5 IMO
LEO 14.11.-21.11. 17.11. 10:12 422 0.7 -04 ! VAR IMO
AMO 15.11.-25.11. 21.11. 07:20 +03 08 -0.2 65 VAR IMO
XO0R 26.11.-31.12. 2.12. 05:28  +23 1.2 0.0 28 3 IMO
MON 27.11.-17.12. 9.12. 06:40 +08 0.8 +0.2 42 3 IMO
SPR - septembrové Perzeidy, DAU - 3 Aurigidy, OAR - oktdbrove Arietidy, GIA — Drakonidy, EGE - epsilon Geminidy, ORI -
Orionidy, LMI - Leo Minoridy, STA —juzné Tauridy, DER - § Eridanidy, NTA — severné Tauridy, LEQ — Leonidy, AMO — o. Mo-
nocerotidy, XOR — chi Orionidy, MON — Monocerotidy

Zdroj: ALPO - Association of Lunar & Planetary Observers (Lunsford), IMO - International Meteor Organization, DMS — Dutch Meteor Society

je mnoho pozorovani takmer nepouZzitelnych.

Pavol Rapavy

Nocni obloha

V tomto obdobi roku je hvézdnd
obloha poseta desitkami nendpadnych
hvézd. Nad jiznim obzorem zaif nend-
padné souhvézdi nebeské Velryby.
Nejzndméjsi stdlici tohoto souhvézdi
je bezpochyby omikron Ceti — Mira.
Mira je nejjasnéjsi a nejzndméjsi
pfedstavitelkou dlouhoperiodickych
proménnych hvézd. Ackoliv se kdysi
v mnohém podobala naemu Slunci,
je dnes jen chladnoucim rudym ob-
rem. Snimky HST ukdzali, Ze omic-
ron Ceti je ve skute¢nosti dvojhveéz-
dou. Jejim pruvodcem je horky bily
trpaslik. Obé sloZky se nachézi velmi
blizko (asi 0,6"), proto dochézi k je-
jich interakci.

Jasnost hvézdy se méni v rozmezi
2,4 az 9,3 magnitudy. Nejjasnéjsi do-
sud zaznamenané maximum popsal
v listopadu 1779 William Herschel.
Mira tehdy soupefila v jasnosti s Al-
debaranem (0,9 mag), v tomto stavu
pak setrvala déle neZ mésic. Pozoro-
vani ukazuji, Ze maxima jasnosti koli-
saji mezi 2,4 a 4,9 mag, zatimco mini-
ma mezi 8,4 a 9,7 mag. Proménn4 je
i perioda, maximum muZe pfijit nebo
se naopak opozdit aZ o tii tydny.

Zmény jasnosti jsou zpuisobeny pul-
sacemi povrchu hvézdy, pii kterych se
hvézda periodicky nafukuje a smrstuje.
Pokud by se Mira nachdzela ve stfedu
Sluneéni soustavy, pohyboval by pra-
mér smrsténé hvézdy mezi driahou Ze-
mé a Marsu. Nafoukld hvézda by se
zvétsila na primér, ktery by byl 300x
vetsi neZ prumér Slunce. Béhem kazdé
pulzace ztrdci hvézda obrovské mnoz-
stvi hmoty. Omikron Ceti je vzddlena
priblizng 420 svételnych let, leZ{ tedy
pribliZné stejné daleko jako Poldrka.

Za objevitele hvézdy je oznatovan
némecky astronom David Fabricius
(1564-1617). 13. srpna 1596 spatfil
pfi pozorovini Merkuru na hibetu
Velryby zafit novou hvézdu, kterd
byla jasng&j$i neZ Hamal z Berana.
Hvézdu pfitom neobjevil v Zddném
z hvézdnych katalogt té doby. Od za-
¢étku z4if aZ do poloviny fjna pozoro-
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Milhoviny souhvézdi Labuté a Cephea. Fotografie zachycuje komplex ml-

hovin uvnitf Mlé¢né drahy. Mlhoviny Severni Amerika (NGC 7000) Peli-
kén rozdéluje napadnd temna mlhovina LDN 935. Oblak vpravo nahote je

IC 1396 v souhvézdi Kefea.

val Fabricius pozvolny pokles jasnosti.
Objev nové hvézdy piisel &tvrt stolet
poté, co Tycho de Brahe pozoroval
novu v Kasiopeji. Snad proto nevéno-
val Fabricius pohasinajici hvézd& pat-
ficnou pozornost. V§iml si ji opét az
pii zjasnéni roku 1609. Holandsky as-
tronom J. Holward, pozoroval hvézdu
v zimé na prelomu let 1638 a 1639
a odhadl, Ze se zjasnéni hvézdy opa-
kuji po 11 mésicich. Presnou periodu
svételnych zmén odhalil roku 1667 Is-
mael Boulliau (1605-1694). Ozn4mil,
Ze se Mira méni s periodou 333 dni
(dnes 332 dni).

Mezitim ji roku 1603 do atlasu
Uranometria roku zakreslil Johann
Bayer pod ozna¢enim omikron Ceti.

Johann Hevelius v knize Historiola
Mirae Stellae oznacil hvézdu piidom-
kem Mira, coz v prekladu znamen4
»podivuhodnd®. Takto ji ovem jako
prvni nazval uz Fabricius. Je velmi
pravdépodobné, Ze si lidé v§imli ne-
ndpadné hvézdy v souhvézdi Velryby
jiz mnohem diive. Hvézdu zmifiuje
jiZ Hipparchus (134 pf. n. 1.) a zdzna-
my o omicron Ceti byly nalezeny téZ
u ¢inskych (1070 n. 1.) a korejskych
(1592 nebo 1594 n. 1.) pozorovateli.

Zdpadné od Velryby leZi zajimavé
zvitetnikové souhvézdi Vodndfre.
V jiZni ¢asti souhvézdi leZi zndma4,
z naSich zemépisnych $ifek bohuzel
obtizné pozorovateln4 prstencovd ml-
hovina NGC 7293 nazyvand Hle-

myzd, Zavitnice ¢i Helix. Prstencova
obdlka obklopujici centrdlni hvézdu
zabird na obloze rekordnich 14°'x18’.
Centrdlni hvézdou je bily trpaslik
o vizudlni jasnosti 13,4 mag. Po-
vrchovi teplota hvézdy presahuje 100
000 K. Helix je od Zemé vzddlen asi
325 svételnych let. Celkova hmotnost
mlhoviny je odhadovéna na 0,1 hmot-
nosti Slunce. V. Sometu je Helix po-
zorovatelny jako nendpadny mlhavy
prstynek.

Presunime se nyni k souhvézdi Ke-
fea. Uvnitf souhvézdi z4fi v hvézd-
ném oblaku IC 1396 proménnd hvéz-
da pu Cephei, kterd je pro své ndpadné
zbarveni oznacovéna jako Grandtova
hvézda. Barevny index hvézdy je
B-V 2.233. Jasnost i Cephei kolisd
v perioddch 730 a 4400 dni v mezi
3,3-5,0 magnitudy. Teplota na po-
vrchu dosahuje 3500 K. P¥idomek
Lgrandtovd™ dal stdlici William Her-
schel. Jasnost IC 1396, kterym je std-
lice obklopena, je asi 3,5 magnitudy.
Oblak je pozorovatelny jen za dob-
rych podminek. Molekuly mlhoviny
jsou excitovany horkou hvézdou PPM
39705, kterou se nachdzi pobliz stfedu
milhoviny. Spole¢né s hvézdami p, v,
Y. 9, 13 a 14, 19 Cephei patif IC 1396
k rozsahlé asociaci Cepheus OB2.

V blizkosti zenitu najdeme opomi-
jené souhvézdi Zirafy. Nejjasngjsi
hvézdou souhvézdi je 4,25 magnitudy
jasnd alfa Camelopardalis. Povrchova
teplota hvézdy je téméf 9000 K. Svét-
lo dopadajici do naeho oka se na ces-
tu k Zemi vydalo pred 7000 let. Sest
stuptil severozdpadné od hvézdy beta
Camelopardalis se nachdzi tzv. Kem-
belova kaskdda — 2,5 stupné dlouhy
fetizek dvaceti hvézd ruzné jasnosti.
Budete-li postupovat podél hvézd, do-
stanete se k 8 velké hvézdokupé
NGC 1502. Nejjasngjsi stélici hvéz-
dokupy je dvojhvézda 6.9 mag. Jeji
slozky jsou vzdéleny 18’ a jsou jasné
7.0 a 7,2 magnitudy. Jeden a pal stup-
né jizné od NGC 1502 se nachdzi sla-
bd planetdrni mlhovina NGC 1501.
Jasnost mlhoviny je 12 magnitud.

Michal Prorok
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SLNECNA AKTIVITA / ZATMENIE SLNKA

Slnecna
i w 210
aktivita
.. .z 130
jun - jil 2002 o0
Priebeh slne¢nej 250 o 50
aktivity je zndzorne- vo0 = Rio
ny na obrazku. Prav- E
depodobne sa na- 160 -2
chddzame v obdobi E
poklesu. 100 S 30
V minulom ¢&isle Ay
som uverejnil ndvrh =0
na spracovanie in- |
ternetovych obraz-
kov protuberancii. 155 o
Ozvalo sa viac zdu- -
jemcov, preto pokla- 150
dam za d&elné vy- 3
svetlit podrobnosti. 145
S - CR x10®
Dalej je ukdZka 140 —]
z katalégu protube- -
ranCIi pOdra p(.)ZOI'O- 135 _Ill[IIIIIIIIIIIlIHIIIIIlIIIIIlIIIIIIlI!IIIIIIIIIIIII[IIIIII
vani na Lomnickom June July
Stite.
354492002 22239198 22 +10E 5 10" 1 50
354502002 222391986 22 -6E 3 60" 1 70
354512002 22239198 22 -23E 2 70" 1 60
354522002 222391986 202 -22W 5° 40" 1 100
354532002 222391986 202 +36W 7 40" 1 240
Prvé &islo je poradové &islo protuberancie. Dalej nasledujii: datum

a zlomok dita, poradové &islo slne¢nej rotacie, heliograficka dizka slnec-
ného okraja, heliograficka Sirka s oznacenim okraja (E — vychod, W — zd-
pad), rozsah protuberancie v §irke (v stuptioch), vyska v oblikovych se-
kunddch, jas, podla odhadu v troch stuptioch (1,2 alebo 3) a plocha
v priemete, kde jednotkou je 1° v §irke a 1" vo vyske.

Zéaujemci o tiito prdcu mdZu vynechat
poradové &islo, rotéciu aj dizku okraja.
Tieto tidaje sa mdZu dat dodato¢ne. Ostat-
né hodnoty sa daji ur¢if z obrazku, ktory je
na internete, a o to vlastne ide. Vysvetlime
si ich podla obrdzku 1. Na obrdzku si
schématicky zndzornené protuberancie
(a, b, ¢, d). Pre kazdi ur¢ime pozi¢ny uhol
faZiska priemetu protuberancie (P), ktory
sa od¢ita od sev. pélu Slnka smerom na
vychod (40°, 143", 240° a 314°). Z neho ur-
&ime heliografickd §irku b= 90" - P, pre vychodny okraj (E ) ab=270"
— P, pre zépadny okraj. Z obrizku ur¢ime krajné body, ateda rozsah pro-
tuberancie. Na uréenie vysky a plochy protuberancie si pripravime prie-
svitnd $ablonu podla obrdzku 2.

=

10"

Obrézok 1: Priklad kresby
protuberancii.

Na Sablone si ozna¢ime vysky na ok-
rajom Slnka po 10", alebo po 20" a po-
zi¢né uhly po 2°. Uhlovy priemer Slnka

" mdZeme povazovat za konStantny 1920".
. Jednotkou plochy potom bude 20 alebo
2 40 jednotiek.
Olpaiizole 2 % uréenych idajov napiSeme tabulku:
a; ddtum a zlomok diia 50°E 12" 229" 2 cca 1800

(Obr. 2 nie je v meritku, protuberancia na fiom by mala plochu asi
60 jednotiek.) Tabulku, prosim, raz mesacne v elektronickej forme zaslat
na adresu: rybansky @ta3.sk. Udaje budd pouZité pri kompletizovani ka-
talégu protuberancii s menami prispievatelov raz ro¢ne. Pokdsim sa eSte
zistit viac observatérii, ktoré svoje pozorovania uvadzaji na internete.

Milan Rybansky

Uplné zatmenie Sinka
4. decembra 2002

Nastane v tizkom pase na juznej pologuli. Spicka tiefiového kuZela za
Mesiacom sa dotkne zemského povrchu v Atlantickom ocedne o 5:50 UT
a potom priemernou rychlostou okolo jedného kilometra za sekundu (¢o je
priblizné rychlost ndboja z pusky) prejde cez africky kontinent (Angolu,
Namibiu, Botswanu, Zimbabwe, Juhoafrickd republiku a Mozambik) do
Indického ocedna. Z tade prejde aZ do Australie, kde 0 9:12 UT zase opus-
ti zemsky povrch (pozri obrdzok na 40. strane).

Sirka pasu totality bude spociatku okolo 40 km, maximélna (87 km)
bude juZne od ostrova Madagaskar, odkial sa zase bude zuZovat. Trvanie
tplného zatmenia bude maximélne 2™ 04,

Na pozorovanie pripadd do tvahy tizemie od Namibie po Mozambik.
V Angole trva tiplné zatmenie menej ako jednu minitu. Avsak to plati pre
vnitrozemie, kde este stdle nie je stabilnd politickd situdcia. Trvanie zatme-
nia v dalich $tdtoch koliSe od 1™ do 1™ 30°%. Vygka Slnka nad obzorom
bude od 50° do 70°. V Austrélii bude zatmenie trvat iba okolo 30° a vyska
Slnka bude okolo 6°. Podrobnejsie tdaje si uvedené v tabulke (idaje si
prevzaté z NASA/TP — 2001 — 209990).

Pokial ide o pocasie, podla dlhodobych Statistik je na africkom konti-
nente asi 50-percentnd pravdepodobnost jasného pocasia. Cim dalej na
vychod, tym priaznivejsia predpoved. V Austrélii je predpoved vynikajtica,
s 80-percentnou pravdepodobnostou bude jasné pocasie, avSak Slnko bude
nizko nad zdpadnym obzorom a zatmenie bude kratke.

Program pripadnej expedicie musi byt vSeobecne prispdsobeny pomerne
kritkemu trvaniu zatmenia a pristrojovym moznostiam. Vela aktudlnych
ndmetov bolo spomenutych na semindri
o vysledkoch pozorovania zatmenia z ro-
ku 2001, ktory usporiadala SUH vo Vel-
kej Lomnici, v novembri m.r. (pozri
www.suh.sk/obs/zatmsem2001.htin). Z roz-
siahlej diskusie vyplynulo, Ze pre pokrok
vo vyskume slnecnej korény by boli pot-
rebné snimky korény s lep§im ¢asovym aj
priestorovym rozli§enim. Znamend to pou-
Zit objektiv aspoil s 80 mm prieme-
rom a ekvivalentnym ohniskom okolo
2000 mm a vysokocitlivy film. Nemusi byt
nasnimand koréna okolo celého Slnka, sta-
¢f urdity segment. Velmi uZitoné by bolo
aj pouZitie digitalnej kamery, ale v spojeni
s optikou spominanych vlastnosti.

Snimka z \iplného zatmenia
Slnka v roku 2001. Kompo-
zicia 12 negativov s expozic-
nymi ¢asmi 1/125 s aZ 6 s,
NIKKOR 1200 mm, f/11.
Fotografia: Wendy Carlos,

Lusaka, Zambia Milan Rybansky
AI°E] o[°S] ut h[°] Sirka  trvanie
[h m s] pasu

[km] [m s]
1500 1214,7 05:57:15 20 55 00: 52
1600 13083 05:58:09 21 56 00:54
1700 13265 05:59:08 23 58  00:55
1800 14034 06:00:11 24 59  00:57
1900 14409 06:01:18 25 61 00:59
2000 1519,0 06:02:30 27 62  01:01
2100 15577 06:03:46 28 64 01:03
2200 1637,0 06:06:06 30 65 01:05
2300 17169 06:06:32 31 66 01:08
2400 17573 06:08:01 33 68 01:10
2500 18 38,1 06:09:36 34 69 01:12
2600 19194 06:11:15 35 70 01:14
2700 2001,2 06:12:58 37 72 01:16
2800 20432 06:14:47 38 73 01:19
2900 21256 06:16:39 40 74 01:21
3000 22082 06:18:37 4 75 01:23
3100 22510 06:20:38 43 76 01:25
13200 3246,6 09:09:57 10 39 00:35
13300 32228 09:10:17 9 37 00:34
13400 31588 09:10:34 8 36 00:32
13500 31347 09:10:50 7 35 00: 31
13600 31103 09:11:03 6 34 00:30
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NAPISTE O SVOJOM DALEKOHI.ADE / SERVIS

Pouziti celofanu ke zlepseni obrazu
v zrcadlovem dalekohledu

Pii pozorovini planet i deep-sky objektu rusi
seeing (,chvéni vzduchu™), jenz znehodnocuje
obraz pozorovaného objektu. Index lomu vzdu-
chu se vyrazné méni s teplotou. Vzduch je velmi
Spatné tepelné vodivy. coZ vede k silnému prou-
déni uz pfi nepatrnych teplotnich rozdilech. Né-
sledkem toho je vzduch opticky nehomogenni
a tato nehomogenita se velmi rychle méni.

Jsou ruzné druhy seeingu. Tomu, ktery vznikd
v hornich vrstvdch atmosféry, nezabranime. Lze
jen Cekat na jeho obCasné ustdleni. Seeingu, kte-
ry vznikd tésné nad zemskym povrchem, Ize celit
volbou takového pozorovaciho stanovisté, v bliz-
kosti kterého nejsou zdroje ohfevu vzduchu. Nej-
lepsi je pozorovat smérem nad les, vodu ¢i nad
oteviené travnaté a kefovité plochy.

Jak Celit seeingu v samotném dalekohledu?
Nejlépe uzavienim tubusu (oddélenim vzduchové
hmoty uvnitf tubusu od vzduchu mimo tubus se za-
mezi proudéni). Refraktory maji uz tubus uzavien
konstrukéné. Reflektor md tubus otevieny — je
tfeba ho uzaviit planparalelni deskou. Kvalitni
planparalelni desky z optického skla jsou ale dra-
hé, zvlasté pro veétsi prumér zrcadla. Lze pouZit
néco jiného? Tuto otdzku jsem si poloZil pred vi-
ce nez 2 roky. Na dotaz mi p. Melich z VOD
AV CR Turnov odpovédeél, Ze kdysi zkouseli po-
uZivat na zakryti urcité félie s docela dobrymi vy-
sledky. Dnesniho vyrobce neznal, poradil mi vSak
pouZit transformétorové félie, celofan, nebo zkou-
Set ruzné folie, které jsou béZné k sehndni.

Koupil jsem v papirnictvi celofdn o rozméru

1 mna 1 m za 8 korun a pokusil se o vyrobu ra-
mecku. Nakonec jsem dospél k nejlepSimu fese-
ni: tubus mého 17-cm Newtonu je z kanaliza¢ni
roury o pruméru 200 mm. Odfiznuty konec jsem
nastésti pfi vyrobé schoval na moZné pouZiti.
A udélal jsem dobfe. Upravou jsem ze zbytku
ziskal rdmecek, prevlecnou pifrubu a pryZovou
vlozku. Celé to dost pfipomind uzavienou skle-
nici s marmelddou naSich babicek ve spiZi. Dule-
Zité je, Ze celofdn lze kdykoliv napinat i béhem
pozorovani (celofdn pohlcuje vodu ze vzdu$né
vlhkosti a pfitom se roztahuje). To, Ze zafizeni
nevypadd dle novodobych trendu, mi nevadi.
Hlavni je vysledek.

Jak se tedy projevi uzavieni tubusu dalekohle-
du celofdnem? Moje vlastni pokusy pfinesly ten-
to vysledek: seeing v tubusu se sniZil. Pfi pozo-
rovani deep-sky objektu a slabSich hvézd se ob-
raz zlep$il az prekvapivé. Zvysil se kontrast, po-
zorovany objekt se stal prokreslenéjsim a jeho
obraz stabilnéj§im. Pfi pozorovani velmi jasnych
hvézd a zv1asté planet se sice také obraz ustdlil,
ale kolem objektu vznikla jakdsi koréna, kterd
nékdy dost rusi. Vznikd nejspiSe rozptylem svét-
la na celofanu.Vysledek je asi tak stejny jako bez
zakryti.

P1i pozorovani je dulezité mit optiku dobfe te-
pelné vyrovnanou, jinak ani zakryti nepomédha ke
zlepSeni obrazu — zv14sté pii pouZiti vétsich zvét-
Seni. Pozoruji se zakrytim uZ 2 roky a jsem spo-
kojen.Kdo by nebral kryci desku za 8 korun?

KAMIL FRIS

Predam dalekohlad Maksutov-Cassegrain 125 mm
f=1900 typ Meade ETX125 riadeny pocitaom Autostar,
stojan, kufor. Dalej preddm okuldre Meade series 4000 Su-
perPlossl 26 mm, 40 mm, UltraWide 14 mm, 6,7 mm
a 4,7 mm. VSetko zdnovné. Cena dohodou. Kontakt:
roman@cora.sk

Predam casopis Sky&Telescope, 1998-2001, nepo-
Skodené vytlacky, zlomok povodnej ceny. 0903 559463,
gemini@ba.telecom.sk

Koupim knihu Vesmir kolem nds od Josipa Kleczka. Ce-
nu respektuji. Kontakt: ondrej@asu.cas.cz.

Prodam: 1. Katadioptr Newton 150/1000,hledacek, okul.
Ploss! {10, f20 mm, stativ + paral. montaz némeckeho ty-
pu s elektr. pohonem a hledackem polu — 14 tis. K¢. 2. Ref-
raktor 110/1000, okul. Plossl f15 mm, azimut. montdz —
8 tis. KC. 3. Optika pro Maksutov-Cassegrain 150/2000 v¢.
vsech hlavnich objimek - 8 tis. K¢. 4. Objektiv 120/1000
(tmel. achromat)- 3 tis. K¢. 5. Okular Kellner f20 mm se za-
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vitem M23 x 0.75 — 700 K¢. 6. Sada okulard {8, 13, f20 mm
se zavitem M23x0.75 (jen vcelku) — 2 tis. K¢. Telefon
+420 724 080 379. Ceny orientacni, dohoda mozna.

Predam reflektor typu Newton, nemecky vyrobca Spie-
gel-telescope. Priemer objektivu 120 mm, zrkadlo priemer
76 mm, f = 700 mm. Prislusenstvom je sada okuldrov
f = 4;12,5; 20 mm prevracajlice obraz a okular f = 18 mm
neprevracajuci pre pozemské pozorovanie a prevracajlci
hladacik 6x30 mm. Montaz jednoducha, vidlicova
s jemnym pohybom (v deklindcii). Vystvaci stativ s mies-
tom na odkladanie okuldrov. Vaha 7 kg, rozliSovacia schop-
nost 1", medzna hviezdna velkost 11m. Roman Vanr, Caj-
kovského 1, 949 11 Nitra, tel.: 0908 467753

Kto preda, alebo pozicia na okopirovanie Kozmosy ¢. 1,
2/70;1,2,4,5,6/71 a 2/86? Neposkodim, poctivo vratim.
Dalej darujem (len za poStovné) Kozmosy ¢. 3/88; 6/89 a 1,
2/96. Ing. Jan Polak, Cesta mladeze 18, 901 01 Malacky,
Tel.: 034/ 772 6000.

ALBUM POZOROVATELA

Planétka 18. 8., prva expozicia 00:57 UT. Ob-
razok je zloZenim 12 polmimitovych expozicii.
V tomto pripade sa planétka za 9 mimit po-
sunula o 38’. Zrychlenie pohybu planétky na
oblohe je zrejmé aj z dizky jednotlivych tse-
¢iek. Hviezda vlavo od stredu je SAO 87053
(7.5 mag). V case expozicie bola planétka
vzdialena 730 tisic km v siihvezdi Lyra.
Foto: P. Rapavy

Blizkozemna planétka

Planétka 2002 N'Y40 bola objavend 14. jila
v zdpadnej Casti sihvezdia Vodndr 1 m re-
flektorom v Novom Mexiku (Lincoln Labo-
ratory ETS).

Uz predbezné elementy nasvedcovali to-
mu, Ze planétka sa pribliZi k Zemi. Z astrono-
mického hladiska bol prelet planétky skutoc-
ne tesny. NajblizSie k Zemi (526 tisic km) sa
priblizila 18. augusta o 7:53 UT. V tom case
bola v Herkulovi, u nds uZ bol den.

Sanca pozorovat tiito planétku s priemerom
asi 800 m vsak bola aj pre nasich pozorovate-
Tov v noci zo 17. na 18. augusta, ked bola vi-
ditelnd ako pomaly sa pohybujtci objekt 10.
mag. Takuto prileZitost sme si nenechali ujst.

Na obrazkoch je planétka nasnimand CCD
kamerou vo hvezdédrni Rimavska Sobota (ob-
jektiv s ohniskom 1 m), prerusenia si spdso-
bené vycitacim ¢asom kamery. Aj ked pocasie
bolo podpriemerné, podarilo sa pozorovate-
Jom v Rimavskej Sobote (Rapavy, Cillik, KId-
Covsky) ziskat tri série CCD obrdzkov. UZ pr-
vy pohlad na monitor nds naplnil sebauspoko-
jenim, Ze priprava na pozorovanie bola sprav-
na. Na obrazovke bola vyrazn4 ¢iarocka...

Na farebnom negative a diapozitive s pol-
hodinovou expoziciou (eSte st nevyvolané)
by mala byt planétka spolu s gulovou hviez-
dokopou M 71 v Sipe a planetdrnou hmlovi-
nou M 27 (Cinka) v Listicke. Uz sa te§ime...

A ako bonbénik sme si eSte rdno stihli po-
zriet novi kométu C/2002 O6 (SWAN).

PR

Pohyb planétky 17. 8. medzi 19:11-19:23 UT.
Snimka je zloZenim 15. polmintitovych expo-
zicii. V Case expozicie sa planétka nachadzala
v Delfinovi vo vzdialenosti 1,1 mil. km a po¢as

s ©XPOZIC S posunula o 24°. Jasnd hviezda je

SAO 105878, 5 mag.
Foto: P. Rapavy, V. Cillik




PODUJATIA

Letny astronomicky
tabor 2002

Aj v tomto roku Hvezddreti v Michalovciach
usporiadala pre 12 mladych zdujemcov o astro-
némiu letny tdbor, ktory sa konal v Skole v pri-
rode v Rokytove pri Humennom od 11. do 17.
jula.

Vybrali sme obdobie od novu po prvi §tvrt,
ked sa dal pozorovat zve¢era aj Mesiac a neskor
zas pozorovanie neru$il. Zo Siestich noci sme
pozorovali pocas piatich.

Deti sa dobre zorientovali na oblohe, spoznali
vietky viditelné sihvezdia a mnohé objekty do-
kdzali vyhladat dalekohladom (refraktor 63/840
mm, delostrelecky binar 10x80 a trieder 20x50)
aj sami. Naviac sme mali refraktor 100/1000 mm
s elektrickym pohonom, ktorym sme my ukazo-
vali objekty Gcastnikom. Program pocas diia bol
venovany teoretickému vzdeldvaniu (stihvezdia,
mapy oblohy), Sportu a sttaziam v aredli Skoly.
Kazdy vecer sa konal kviz z astronémie, deti
riesili tlohy na logiku a postreh a oznacovali si-
hvezdia na slepych mapkach. Vysledky z tychto
sttaZi sa zrdtavali a na zdver tdbora boli vyhldse-
ni a odmeneni najlepsi rieSitelia. Sladké odmeny
dostali vSetci Gcastnici. V trojiciach skladali deti
puzzle hviezdnej oblohy, absolvovali orientaény
beh s vedomostnou stitazou a kazdé z deti sa po-
drobilo ,,kozmonautickému vycviku®, pri¢om si
testovali svoje fyzické schopnosti, postreh, rych-
lost a presnost. Velky tspech mala hra, pri ktorej
deti hladali ndvratovy modul vesmirnej sondy,
ktory omylom dopadol do aredlu tdbora. Trvalo
20 mindt, kym sa podarilo ndjst tajomnu krabic-
ku, ktord v sebe skryvala lizanky pre vSetkych
pétracov.

NajhortcejSie ¢asti dni, popoludnia sme travi-
1i pri miestnom potoku, kde sa okrem kiipania
dalo zabavit pozorovanim bohatého kvetenstva
a vSakovakého pestrofarebného hmyzu, lovenim
ryb ¢i stavbou hradze.

Velmi sa ndm pacil dokonale vybaveny aredl
i budova s uCebtiami, Sportoviskami, technikou
i ndradim, mili Tudia ochotni pomdct s naSimi
technickymi poruchami dalekohladov, vybornd
starostlivost a dobra strava. To vSetko prispelo
k spokojnosti, ktord vyjadrili deti i vedtici tabora.

Mgr. Gabriela Kramarekova
Hvezddren v Michalovciach

Letné astronomickeé
praktikum 2002

Hvezddreni v Michalovciach usporiadala pre
Clenov tzv. ATM (Astro Team Michalovce)
z radov stredoSkoldkov a vysokoskoldkov v
drioch 9.-16.8. Letné astronomické praktikum
(skr. LAP) v Moravanoch nedaleko Michalo-
viec. Zicastnilo sa ho 7 ¢lenov ATM a autor
tychto riadkov. Praktikum malo byt zamerané
na pozorovanie ,.Deep Sky objektov*, astrofo-
tografiu, a hlavne na Perzeidy. Tento rok sa viak
stalo to, o eSte zatial nikdy doposial. Pocasie
bolo absoliitne proti pozorovaniam a zo 7 noci
nebolo jasno ani jednu. ZaZili sme uZ vieli¢o na
praktikdch i expedicidch, ale takto sklamani sme
eSte neboli. TakZe nemdme ani ¢o spracovévat.
Po minulé roky bolo treba dostat do pocitaca dd-
ta o stovkdch, ba aj tisickach meteorov, ale teraz
sme si tito pracu uSetrili. Mali sme pripraveny
program aj na ,,zIé ¢asy*: 3 teoreticko-praktické
tlohy, ktoré tcastnici riesili pocas 4 popoludni.
Jedna tiloha bola ndro¢nejsia a na fiu bolo treba
viac Casu. V nej skimali Struktiru (koeficient
logaritmickej $pirdly a sklon galaxie) podla fo-
tografie $pirdlovej galaxie M 74 v Rybdch, dal-
Sia tloha bola zmerat a zistit radidlnu rychlost
a vzdialenost a ich chyby z digitdlneho spektra
fiktivnej galaxie a poslednd tloha bola zistova-
nie periédy cefeidy h (éta) Aql z fotoelektrickej
fotometrie (archivne ddta) a konStrukcia jej
strednej svetelnej krivky. Tu ndm peridda vysla
vo vynikajticej zhode s tidajom publikovanym
v literatire. Okrem tychto tloh riesili G¢astnici
pocas 5 vecerov kviz, v ktorom bolo vzdy 9 ne-
Tahkych otdzok a 1 az 2 priklady z astronémie
na porozmySJanie a pocitanie. Pocasie cez den
nebolo pre nds az také zifalé ako v noci, pocas
dia prSalo vlastne len raz, takZe zvySok dnia
sme trdvili hrami, pripravou stravy ¢i cestami po
zdsoby, ktoré trvali do najblizSieho obchodu
viac nez hodinu. Niekolkokrat sme si urobili aj
tdbordk a posedeli pri iom, opekajtic a pozera-
juc do ohna. Ved dobre vieme, Ze ¢lovek sa na
Styri veci vydrZi pozerat vecne: na hviezdnu
oblohu, na more, do ohia a na ¢loveka, ktory
pracuje. Verime, Ze na budtcich naSich expedi-
cidch ¢i praktikdch k ndm bude pocasie milo-
srdnejsie. RNDr. Zdenék Komarek

Hvezdéreri v Michalovciach

Zraz mladych
astronomov v Klacne

Mladi ludia, ktorych konickom je astron6mia,
stravili tyZden v prekrasnom prostredi Skoly
v prirode Klacno. Zislo sa ich 32 zo vSetkych ki-
tov Slovenska — od Kosic cez Topoltany, Nitru,
Trencin, Partizdnske aZ po Bratislavu. Program
zrazu bol pestry — dopoludnia boli prednésky, po-
poludni $portové hry a vychddzky do okolia, vecer
sa pozorovala no¢nd obloha. Cez defi sme si moh-
li dalekohladom pozriet slne¢né Skvrny. Spestre-
nim programu bolo zhotovenie slne¢nych hodin.

Zostrojenie hodin vlastnymi rukami mnohych
motivovalo k tomu, aby si podobné zostrojili aj
doma. Zdjazd do planetdria Maximildna Hella
v Ziari nad Hronom v nés zanechal mnoZstvo doj-
mov. Na umelej oblohe sme si zopakovali to, ¢o
sme vecer pozorovali na redlnej oblohe. PribliZi-
li sme si aj juznd oblohu, premietli si ekliptiku,
fazy Mesiaca, pohyb planét a iné zaujimavosti.

Navstivili sme aj prekrdsnu kultirnu pamiatku
— Slovensky betlehem, ktory je zhotoveny z dre-
va. Rézovitd obec Ci¢many v svojich expozicidch
poukdzala na tazky Zivot, ale aj drobné radosti na-
Sich predkov, od narodenia, cez oslavy sviatkov,
svadby, aZ po rozlicky so Zivotom. Okrem toho
sme sa zastavili aj pri dsti rieky Nitry. Volny ¢as
deti vypihali $portové hry.

Vitazmi v zdverecnom astronomickom teste
boli nielen ¢lenovia astronomickych krizkov, ale
aj ti, ktorf sa astrondmii venuji sami.

1. miesto: Alzbeta Cernekova, Trencin, 2.
miesto: Peter Mészaros, Nitra, 3. miesto: Jilia
Horilova, KruSovce (nenavstevuje astronomicky
krtizok), 4. miesto: Andrej Stevko, Bratislava, 5.
miesto: Tom4s Kozlik, Nitra.

Anna RézZova

Konferecia Astronomia
a vzdelavanie

Konferencia Astrondmia a vzdeldvanie bude
v Bratislave v diioch 9.—11. oktébra 2002. Je ve-
novand sucasnej astronomii a jej vzdeldvaniu:
vyucovaniu na Skoldch (zdkladnych, strednych
a vysokych) u nds i vo svete, ako aj jej mimo-
Skolskej vyucbe. Konferenciu pripravili Sloven-
skd astronomickd spolo¢nost pri SAV — pedago-
gickd komisia, Astronémia PKO Bratislava, Slo-
venskd fyzikdlna spolo¢nost pri SAV — projekt
.Fyzika na scéne”, Slovenska tstrednd hvezdaren
Hurbanovo, Stefanikova naddcia na podporu as-
tronémie na Slovensku a Metodicko-pedagogické
centrum mesta Bratislavy. Bude sa konat v Parku

kultiry a oddychu v Bratislave. Na konferenciu
pozyvame ucitelov, Studentov, zdujemcov o as-
tronémiu, astronémov-amatérov. Dva a pol diia
budii venované problémom vyucovania; v popo-
ludiiajsich, resp. vecernych hodindch st zaradené
prehladové predndsky zo sicasnej astrondmie.
Do konferencie sa moZete zapojif prispevkom ¢i
prezentovat sa posterom alebo pomockami a me-
todickymi materidlmi. Bude tu inStalovand pane-
lovd Cast vystavy Vesmir okolo nds. Pocas konfe-
rencie budd mat dcastnici moZnost zozndmit sa
s niektorymi multimedidlnymi prostriedkami, ako
aj s mnozstvom astronomickych, fyzikdlnych
a vzdeldvacich strdnok priamo na webe.
Podrobnejsie a stile aktualizované informdcie
ziskate na http://astroportal.sk/konf02_okt.htm
Katarina Mastenova
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Presovskeé Perzeidy
v Roztokach

Roztockd hvezddren bola tohto roku uz Siesty
krat ,,obsadend" meteordrmi z PreSova. Tentokrat
to bolo v diioch 8. — 18. augusta. UZ niekolko me-
siacov pred expediciou sme sa te$ili, pretoZe toh-
toroéné pozorovacie podmienky sa ocakdvali
priam idedlne (Mesiac bol poc¢as maxima kratko
po nove a zapadal v skorych vecernych hodinéch).
Pre ,.expedi¢nikov™ je vSak dolezity aj dalsi faktor,
ktory nevycitate zo Ziadnej ro¢enky, a tym je po-
Casie. To vSak tohto roku totdlne zlyhalo. Z desia-
tich pozorovacich noci sme pozorovali dve a po-
¢et napozorovanych meteorov je 228. Do archivu
pozorovatelskej Cinnosti Hvezddrne a planetdria
v Presove pribudol tak sice dalsi, no tento raz nie
velmi sldvny rok pozorovania roja Perzeid.

Rada by som touto cestou podakovala ¢lenom
SZAA, ktori vyznamnym dielom prispievaji do
odborného pozorovatelského archivu meteorov
preSovskej hvezddrne, v ktorom prvé zdznamy
meteorov ndjdeme uz z roku 1960. Z ¢lenov
SZAA z preSovskej pobocky sa sformovala od ro-
ku 1997 pomerne stabilnd skupina amatérskych
pozorovatelov meteorov. Tohto roku sa na meteo-
rickej expedicii zdCastnili jedendsti a verim, Ze td-
to tradicia bude rozvijand aj v dalSich rokoch.

Renita Kolivoskova
Hvezddrei a planetdrium PreSov
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SUTAZ / ROZNE

KOZMOS PLNY VEDOMOSTI IV. kolo

1. NapiSte ndzov prvej orbitdlnej stanice a rok jej vypustenia na orbitdlnu drd-
hu Zeme.

2. ,,Okamzity pohyb malého elementu plazmy je vyslednicou roznorodych ma-
loskalovych a velkoskdlovych pohybov prebiehajiicich sti¢asne v podpo-

sponzoruji vrchovych a povrchovych vrstvach Slnka. Tymito pohybmi st diferencidlna

rotdcia, meridiondina cirkuldcia, konvekcia, pulzdcie, oscildcie a velkoskd-

m._@.ié lové priidy.* V skuto&nosti k jednému z pohybov uvedenych v posledne;j ve-
?NW we te na Slnku nedochddza. NapiSte, ktory to je.

Fassaniiacasia Ty oreor sansa sy | 3. POsobenim slapovych sil sa spomaluje rotdcia Zeme o hodnotu 1/600 s za

L%x#msummm'@umsk n . L. N .
100 rokov. Vypocitajte oneskorenie v rotécii Zeme v priebehu celého 20. sto-

roCia.
ﬂmfk 4. Ako sa nazyva kritickd plocha v okoli hviezdy v dvojhviezdnom systéme,
Dalekahlet ktor4 ohrani¢uje jej dominantné gravitatné posobenie na iné telesa?
3 Ekdll 5. Jednym z najdéleZitejsich dokazov Standardného modelu vesmiru s horticim

pociatkom je, Ze tento model dokdZe vysvetlit nukleogenézu chemickych
www.dalekohledy.cz prvkov. NapiSte mend vedcov, ktori boli autormi terie nukleogenézy zndmej
aj ako 0By tedria.

[Y]B[;GE]}%B Blizsie informacie o stifazi néjdete v Casopise Kozmos ¢. 1/2002.

BNy v > e ‘ o .
CMPATY eerere recesres SPravne odpovede s logom siitaze zasielajte na adresu: Hornonitrianska hvezdéred, P.0.
- Box 59, 958 01 Partizanske.

SLEDUJTE KOZMOS

NAVSTIVTE WWW STRANKY SPONZOROV SUTAZE

INFORMACIE: HORNONITRIANSKA HVEZDAREN, P.O. BOX 59,
958 01 PARTIZANSKE, tel.: 038 / 7497108
e-mail: hvezdap@nextra.sk, www.hvezdaren.sk

waw.astropk.sk

Iﬁ Mena vyhercov 2. kola:
P

ETER MATAK, A. Rudnaya 22/7,
971 01 Prievidza — vyhrdva AstroSolar
féliu. |
Sponzor: www.dalekohledy.cz

HELENA FLIDROVA, Augustinova
2086, 148 00 Praha 4 — vyhrava mon-
okuldr Vanguard 8x21.

Sponzor: www.bb.psg.sk/pezenta/tromf/

MARTIN VRABLC ml., Na Sefranci
| 13, 010 01 Zilina — vyhrdva mapu
hviezdnej oblohy.

Sponzor: www.dalekohledy.cz

J. ACHEJEVOVA, Tatevska 6, 085 01
Bardejov — vyhrdava mapu hviezdnej
oblohy.

Sponzor: www.dalekohledy.cz

TOMAS ORSZAGH, Gumirenskd
634/41, 958 01 Partizanske — vyhrava
EasyMouse PS2

Sponzor: www.astropk.sk

‘SRDE(VINE BLAHOZELAME

CK BUBO, 81 103 Bratislava, Dunajska 62, tel.: 02/54 418 720, fax: 02/54 418 719, e-mail: bubo@bubo.sk

ECLIPSE .
V AFRIKE /*

'
!
i
N

Chcete zaZit zatmenie Slnka

v Juhoafrickej republike?

Uprostred Krugerovho narodné- >
ho parku, v najstarSej prirodnej =
rezervécii afrického kontinentu? \'

Ak mate bez desiatich kortin
20 000 Sk (plus cena letenky), "\
cestovna kanceldaria BUBO

vam to umoZni za neuveritelne D

vyhodnych podmienok. e : 2 - -
Profesion4lni sInie¢kari, < m-‘é* x

v

&

amatérski soldrnici, dobrodru- Program: * T i

hovia i domasedi, Citatelia 1. - 2. deii: Odlet zo studenej Eurdpy do letnej Afriky. Nocfah v prijemnom hlavnom meste JAR — PRETORII; prehliadka mesta.

Kozmosu — NEZAVAHAJTE!!! 3. — 4. deii: Navsteva zlatého mesta SUN CITY so sldvnym kasinom, kde uz nejeden na$ klient rozbil bank. Potom cez bursky
Transvaal do najstarSieho ndrodného parku JAR — KRUGER, ktory ma po tohoro&nom rozsireni rovnaku rozlohu ako Slovensko.

B U BO - 5. - 8. den: Safari v Krugeri, kde urcite uvidite okrem neuveritelného mnozstva antilop, zebier, byvolov a krdlov exatickych vtdkov aj
slony, nosorozce, levy, zirafy, gepardy, ba mozno aj jagudra. Presunieme sa na sever KRUGEROVHO narodného parku. Tam v maleb-

ECLIPSE V AFRIKE nom prostredi budeme pozorovat ZATMENIE SLNKA. Bude to uz druhé piné zatmenie Sinka v poslednych dvoch rokov, Ktorého putu-
jlci tieri pretne juzna Cast afrického kontinentu. (V KRUGERI sttaz o flaSu Amaruly, vyrabanej z plodov, ktoré si najvaéSou pochutkou

ZA 1000 EURO!!! e siony)

9. -10. de: Kupanie v priboji Indického ocednu pri meste DURBAN. ,Zlatd mifa“; prehliadka mesta, v ktorom Zil isty ¢as Gandhf; in-

Posledna expe- dicka Afrika na vlastnej kozi.

dicia BUBO za 11. - 13. dei: Navrat do PRETORIE, navsteva traditnej dediny kmetia Ndebele, prehliadka obydli domorodcov. Odlet domov a ndvrat
zatmenim Slnka na Slovensko.

do Zambie Cena zahfiia: kompletnu dopravu po¢as pobytu v JAR; 10-krét ubytovanie v hoteloch strednej triedy a bungalovoch; vydatné raaj-
(pred dvomi ky; 3-krat vstupné do Narodného parku Kruger; vstupné do monumentu Voortrekerov; skuseny slovensky sprievodca.

rokmi) bola Cena nezahfiia: vecere (mozete siich predplatit na cely pobyt za 2900 Sk), iné vstupenky okrem vy3Sie spomenutych.
mimoriadne TERMIN: 28.11: — 11.12. 2002

vydaren. Cena: 19 990 Sk (plus letenka za cca 24 900 Sk)

s —— o = e =5 ]
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Hoag: krasna prstencova galaxia

Takmer dokonaly kruh horticich modrych hviezd kriZi okolo Zltého
jadra neobycajnej galaxie, ktord nesie meno Hoagov objekt. Hubblov
vesmirny teleskop rozliSil v tomto objekte doteraz nevidané detaily.
Vdaka tomu mézu astronémovia odhadniit, ako sa takéto bizarné ob-
jekty formuju.

Vnitornd galaxia md priemer 120 000 svetelnych rokov; je teda vic-
Sia ako nasa Mlie¢na cesta. Medzi modrym kolesom a Zltym jadrom je
priestor, ktory pravdepodobne vyplitaju starsie, malé, a preto predbezne
nerozli§itelné hviezdy. Jedinym svetlym bodom v tejto medzere (v po-

lohe ,,one o’clock) je podla vSetkého dalSia prstencova galaxia v po-
zadi.

Prstencové galaxie sa formujd na niekolko sposobov. Jednym z nich
je kolizia s inou galaxiou, ked po prieniku ostane v prepldchnutej galaxii
kruh ,stratenych hviezd”. Po koliznej galaxii v8ak niet v blizkosti Hoa-
gu ani stopy, takZe kruh modrych hviezd si galaxia Hoag ,,poZi¢ala‘
z inej galaxie, ktord sa k nej pribldZila pred 2 aZ 3 miliardami rokov.

Bizarnid galaxiu objavil eSte v roku 1950 astroném Art Hoag. Objavi-
tel bol presvedceny, Ze objavil planetarnu hmlovinu. Galaxia sa nacha-
dza vo vzdialenosti 600 miliénov svetlenych rokov v siihvezdi Hada.

HST Press Release




Gomezov hamburger

Hubblov vesmirny dalekohlad ziskal fotografiu niaramne
zvlastneho objektu: viac ako ¢okolvek iné pripomina hambur-
ger. Ide o Slnku podobnii hviezdu, ktorej hviezdny ¢as konci.
Iba nedédvno vyvrhla do okolia obrovské mnozstvo plynu a pra-
chu, ¢im vznikla neobyé¢ajne bizarna, malebna planetarna
hmlovina. Zakladnou surovinou nebeského hamburgeru je
prach a svetlo. Dve ¢asti rozkrojenej Zemle tvori prach preZia-
reny svetlom, miso uprostred vypliia tmavy prach. Objekt,
ktory dostal prezyvku Gomezov hamburger, objavili 22. feb-
ruara 2002.

Pruh tmavého prachu uprostred je momentalne zacloneny
tieiom hrubého disku obiehajiiceho centrilnu hviezdu. Zo Ze-
me vidime iba jeho okraj. Samotna hviezda, ktorej povrch ma
teplotu 10 000 stupiiov Celzia, je z naSho pohladu tieZ v tieni
disku, ale jej Ziarenie iluminuje vrstvy prachu nad a pod rovi-
nou disku. Ako sa okolo umierajicej hviezdy vytvoril disk, za-
tial nevedno. Nie je vylicené, Ze v centre objektu obiehaji spo-
lo¢né tazisko dve hviezdy. Ak je to tak, potom hviezda, ktor4 vy-
tvorila hmovinu, musi velmi rychle rotovat, pricom material
z nej unika najma z rovnikovych oblasti.

Hyviezdy podobné Slnku kon¢ia vZdy ako planetdrne hmlovi-
ny. Po vyhoreni jadrového paliva v centre (v priemere po 10 mi-
liardach rokov) zacne sa hviezda rozpinat, az kym sa nepreme-

priemer ako protohviezda. Vtedy sa z neho uvolnia vonkajsie
vrstvy a obnaZi sa jeho horice jadro. Intenzivne ultrafialové
Ziarenie z jadra prudi na vSetky strany a nahrieva prach, ktory
zatne Ziarit. Ziariaci prach sa nazyva ,,planetirna hmlovina®,

HST ziskal v poslednych rokoch niekolko tuctov snimok pla-
netiarnych hmlovin, ktoré sa pokladaji za najkrajsie astrono-
mické fotografie. Menej zname sii ,,protoplanetarne hmoviny*
ako Gomezov hamburger, ktoré sa nachadzaji vo vcasnejSej fa-
ze vyvoja. Vo chvili, ked sa ¢erveny obor zbavi vonkajsich vrs-
tiev, je centralna hviezda este relativne chladn. Ziari najmé vo
viditeInom svetle; ultrafialové emisie si v tejto faze slabucké.
Preto vyvrhnuty plyn eSte neZiari. Vyvrhnutii hmotu v§ak mézu
zviditelnit ¢astice prachu, ktoré sa postupne zohrievaju. Je to
podobny proces ako vznik halo okolo pouli¢nych lamp za hmlis-
tej noci.

Zivotost protoplanetarnych hmlovin je velmi kratka. Najne-
skor o 1000 rokov bude centralna hviezda natolko hortica, Ze sa
prachové castice vyparia a my ju zachytime vo viditelnom svet-
le.

Bizarni hmlovinu objavil Arturo Gomez, astroném na Cerro
Tololo Inter-American Observatory v Chile. Gomezov ham-
burger sa nachddza vo vzdialenosti 6500 svetelnych rokov v si-
hvezdi Strelca.
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