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Kométa Hyakutake 28. 3., exponovans od 21:51  C/Hyakutake 28. 3. 1996, exp. 256 s od 21:30 UT  Kométa Hyakutake 7. 4., exponovana od 19:03
do 22:03 UT objektivom Sonnar 2,8/180 na CCD kamerou ST-7 v ohnisku objektivu Pen- do 19:15 UT objektivom Sonnar 2,8/180 na
Foma T800. Foto: K. KerekeSovd  tacon 1,8/50.  Foto: Jan Misiar, Miroslav Zn4sik ~ Foma T800. Foto: P. Rapavy

Este raz
kometa

Hyakutake

®@@ @0 e e 0 o e Ajnastranch 26-27

Hlava kométy Hyakutake 1996B2. Snimané v Hurbanove 28. 3. 1996 0 19:51:39 SEC CCD kamerou
SBIG ST-7 cez mesaény filter 60 sekiind. Foto: Jozef Csipes

Prelet druZice
il cez chvost komé-
ty Hyakutake
19. 3. 1996
022:30 UT (exp.
4 s). Snimka je
spravend CCD
| kamerou ST-7
v ohnisku
objektivu Panco-
lar 1,8/50, zobra-
zené pole ma
rozmer 8'x6°. - ST
Kometa Hyakutake z kopce Mala Lhota nedale-
ko Valasského Meziri¢i (cca 700 m n. m.) 27.
brezna 1996 ve 22:45 UT. Expozice 40 sekund
nepointovanou kamerou s objektivem Sonar
§| Foto: Stanislav 2,8/80 na Kodak TriX Pan.
Kaniansky Foto: Libor LenZa a Nada Kabel4c¢kova
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7 Planetarne hmloviny opat
vzrusuju astronémov / Sun Kwok

10 Nova V 1974 Cygni
(Objavy a prekvapenia) /
[ Drahomir Chochol’

13 Pred nami potopa (?)
alebo nikdy nebolo na Zemi
tak zle, aby nemohlo byt lepsie
/ Milan Rybansky, Eugen Gindl

13 Zeii objevia 1995 (XXX.)
2. Hvézdy / Jir{ Grygar
21 KOMETY

Po stopach velkych vlasatic — 4 / Jan Kysely
Hale-Bopp prichazi - 2 / Kamil Hornoch, Jifi Dusek
(23. str.)

ALBUM POZOROVATELA - kométa Hyakutake:
Pripad Hyakutake / Roman Piffl; Hyakutake I / Bohuslav
Bohumel; Hyakutake Il / R. Mikusinec; Hyakutake III /
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v NasA / Pavel Augusta; Kometa Hyakutake ve Vala§ském
Mezixici / Libor Lenza (26.-27. str.); Este raz kométa
Hyakutake (2. str. ob.)

3 MISIA GALILEO
Io ma obrovské kovové jadro;
Galileo obletel Ganymeda
Novy imidz Jupitera (12. str.)
(prvé vysledky Galileo Probe) / NASA

6 Gravitacnd habarka
Skryté srdce Velkého Atraktora

12 Planétka 1996 JA; pri Zemi / Adridn Galdd

KBZADBS ASTRONOMICKY CASOPIS

obalka

Presypacie hodiny: tak nazvali
astronémovia tiito bizarnd plane-
tdrnu hmlovinu, ktorti HST naex-

ponoval ako objekt MyCn18

v stihvezdi Musca. Snimka ukazu-
Je, aké roznorodé mozu byt plane-
tarne hmloviny. Husty oblak pra-
chu obalujiici centrdlnu hviezdu,
pripominajiici zvedavé oko m4
ruZovkasté okraje, ¢o moze byt
dokaz toho, Ze rozpinanie atmosfé-
ry ¢erveného obra pribrzdil prach
a plyn ,,olympijsky* prekriZenych
prstencov, vytvarajicich dvojitd,
rozstrapkamii hmlovinu. Planetér-
ne hmloviny si hlavnou témou
tohto ¢isla. podrobnejgie inform4-
cie 0 ,,Presypacich hodindch*

si prefitajte vo vniitri &isla.

25 ZAJIMAVA MISTA INTERNETU /Ji# Dusek

25 RrRoOzZNE

Antonin Mrkos (28. 1. 1918 - 29. 5. 1996 / Zdvis Bochnicek
Hviezdy svietia pre kaZdého / Katarina Mastenovd;
Stefinikova naddcia na podporu astronémie (3. str. ob.)
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Obloha v kalendari (august ~ september 1996) / Roman Piffl, Jit{ Dusek
Zskryty hviezd Mesiacom / bos (30. str.)
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Slne¢n4 aktivita (april — mdj 1996) / Milan Rybansky
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Ivan Dorotovi¢
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Petavius / Pavel Gabzdyl
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Ad: Zeii objevii / Jan Kysely; Bolid / Lukds Diko; Cast stopy bolidu /
Gabriel Oksa

ASTRONOMICKE PODUJATIA

Demonstratorsky semindr / Jir{ Dusek (25. str.)
Vystava astrotechniky / Bohumil Ruprecht
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Portrét dr. B. Sterrvlberka z Cias
jeho posobenia v St. Dale.

Sternberk bol tudovany astroném. Astronémiu
vyStudoval na praZskej univerzite, na doktorat sa
pripravoval vo vtedy najmodernejSom eur6pskom
observatériu, v Berline. Pod vplyvom ucitelov,
medzi ktorych patril chymy nemecky astroném Paul
Guthnick, ale aj Albert Einstein a Max Planck,
zameral sa na astrofyziku. Doma, v Prahe, vSak
nebol prorokom. Isty ¢as pracoval ako neplateny
asistent, ale potom, v niidzi, prijal dlohu obnovit
astronomicky vyskum na hvezddrni v Starej Dale.
Jeho rozhodnutie ovplyvnil najmé profesor Franti-
Sek Nusl, ktory ho presved¢il, Ze ,,slovanskd misia®
nie je cestou do divociny, ale poslanim, pri ktorom
moZe vyuZit svoj talent a naplnit vSetky ambicie.
Stenberk sa Nuslovi neskor za ,starodalski st4z*
mnohokrit podakoval. Venoval mu i jednu zo svo-
jich najznamejSich préc zo Starej Dale, 3tidiu
.JFotometricky prierez hlavy Finslero-
vej kométy v blizkosti perihélia“.

Roku 1919, po vzniku Ceskosloven-
skej republiky, zdelil novy $tét aj staro-
dalski hvezdéreni: stala sa Stdtnym
astrofyzikdlnym observat6riom Praz-
skej hvezdédmne, ktord riadilo Minister-
stvo Skolstva a osvety. Ked Bohumil
Stenberk roku 1927 do Starej Daly pri-
Siel, naSiel hvezddreni v dezoldtnom
stave. Na svoje prvé dojmy si spomina
takto: ,, Velky dalekohlad leZal v deb-
ndch, tak ako priSiel z Zeissovych zdvo-
dov. KniZnica bola v zifalom nepo-
riadku. Neexistovali kataldgy, zoznamy
pristrojov, do kupoli neboli zavedené
kdble... Bolo tak skoro 6000 brozir
a knih, 2500 mdp, 3000 diapozitivov,
3000 vedeckych pristrojov a pomdcok,
skrdtka vy§e 17 000 veci, ktoré som
musel, tak ako to vyZadovali predpisy,
spisat...

Dalekohlad v debnich bol viak
dokazom, Ze ani Sternberkovi menej
schopni predchodcovia v Starej Dale

Vyznamni &s. vedci pri starodalskom
BydZovsky (s bradou), prof. Valouch st. (s okuliarmi). Na okraji vpravo:
prof. Mohr, prof. Valouch ml. (s okuliarmi).

JUBILEUM SLOVENSKEJ USTREDNEJ HVEZDARNE V HURBANOVE

Slovenska iistredna hvezdaren v Hurbanove jubiluje: toto
vedecké pracovisko nepretrzite pracuje uz 125 rokov, o je
tradicia prinajmensom v strednej Eurépe ojedineld. V minu-
lom ¢isle sme pribliZili éru zakladatela Hurbanovskej hvezdar-
ne, Mikuldsa Konkoly-Thege. V dnesnom ¢isle sa zameriame
na medzivojnové obdobie. Po jalovom desatroci (1916-1926)
prisiel do Ogyaly mlady ¢esky vedec, dr. Bohumil Sternberk,
ktory Konkolyho odkaz tvorivo rozvinul...

Jedgnést’ rokov
dr. Sternberka

ne v Zeissovych zdvodoch podpisal objedndvku na
vyrobu 60 centimetrového, zrkadlového dalekohla-
du, ktory sa stal nadlho najva¢sim pristrojom Ces-
kych i slovenskych astronémov. Dalekohlad onedl-
ho doviezli, ale Kavan bol prili§ slabym organizéto-
rom na to, aby ho namontoval a popritom rozhybal
i vedecky Zivot celého ustavu. Nerozumel po
madarsky, nevedel vychddzat s domorodcami, a tak
sa zaplietal do konfliktov, o ktorych sa v Sirokom
okoli este dlho po jeho odchode rozpravali anekdo-
ty. Po jeho odchode sa stal dofasnym sprdvcom
hvezddrne dr. Arno§t Dittrich, ktory sa neskor pre-
sldvil ako vyznamny autor publikdcif z dejin astro-
némie. Tento neobycajne inteligentny stredoSkol-
sky profesor v§ak nemal nijaky vzfah k praktickej
astronomickej prédci. Nedokdzal zabezpecit odborni
montdZ dalekohladu. Hvezddren spala; zo zotrvac-

Zariadenie na ,,0zvu¢nenie* svetla Mesiaca a hviezd, experiment, ktory
Sternberk pripravil pre vysielanie rozhlasu.

celkom nezahélali. Ministerstvo hned
po vojne poslalo do hvezddrne dr. I.
Kavéna, byvalého adjunkta Astrono-
mického ustavu Karlovej univerzity.
Kavén bol predovietkym matematik.
Observatérium bolo &iastoéne vybra-
kované, Cast pristrojov, najma najvacsi
dalekohlad, odviezli este pred koncom
vojny Madari. Nebol to mimoriadne
vykonny pristroj. Ambiciézny Kavan
sa preto rozhodol, Ze mudrejsie, ako
viest zdfhavi korespondenciu s Madar-
mi o prinavrateni pristroja, bude objed-
nat pristroj novy a nie hocijaky. Osob-
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dalekohlade: prof. Nachtikal, prof.

nosti pracovali iba pavilény meteorolégov a geofy-
zikov, kde nepretrzite prevadzali pofetné merania.

Ked Dittricha vystriedal Sternberk, popri hrbe
administrativnej préce pustil sa hned do stavby dale-
kohladu. Musel zacat od podlahy: ,,...Nebolo tam
nic¢ pripravené. Nebol vybiirany vniitrajSok velkej
kupole, neboli postavené piliere. Napriek vysokému
stavu spodnej vody museli sme vykopat velkii jamu,
na piesku postavit beténovy pilier aZ do vysky dvoch
poschodi. Potom prisli montéri zo Zeissu. Tt po nie-
kolkych mesiacoch montdz dokoncili. Neskor sa
v¥ak ukdzalo, Ze kupola bola pre tak velky daleko-
hlad prilis mald. Pri otdcant kupoly sa jej miiry
rozochvievali a otrasy sa prendSali na pristroj.
Stiesneny priestor ndm neobycajne staZoval prdcu:
exponovat sme mohli iba kym to umoZriovala tizka
Strbina kupuly. Potom sme kazetu museli zavriet,
kupolu pootocit a pokracovat'v expozi-
cii... Museli sme vybudovat aj viastny
zdroj elektriny, pretoze Stard Dala bol
v tom Case ete bez priidu. Dalekohlad
pohdiiali velké akumuldtorové batérie,
ktoré sme nabijali vlastnym naftovym
motorom*.

Napriek tazkostiam boli skiSobné
fotografie neoby&ajne dobré. Najzna-
mejSie hmloviny, ale aj slabé hviezdy
zobrazil dalekohlad tak dobre, Ze sa
vyrovnali snimkam porovnatelnych
pristrojov na vyznamnych observat6-
rich. Sternberk bol preto do smrti pre-
svedceny, Ze Stard Dala m4 pre astro-
nomické pozorovania ovela lepsie pod-
mienky ako Ondfejov alebo Vysoké
Tatry.

S pozorovanim sa zacala aj vedeckd
prica. Na moderné pridavné pristroje,
spektograf ¢i fotometer, neboli penia-
ze, a tak sa Sternberk spolahol na kla-
siku: kazetu, fotografickd platiiu. One-
dlho o fiom pisali noviny. Podarilo sa
mu, ako prvému Eurépanovi, odfoto-

grafovat Cerstvo objavend planétu —
Pluto. Pisal sa rok 1930: ,, Potom som
zacal s fotometriou, ktord ma najviac
vzruSovala. Roku 1937 som sa pokiisil
o prvii fotometriu kométy. (Islo o komé-
tu 1937f Finsler). Ziskal som 24 kvalit-
nych snimkov, pomocou ktorych sa mi
podarilo urcit fotogmetricky profil hla-
vy tejto kométy. Fotografoval som na
preskdcku, bez clony a s clonou...
Tabulky, ktoré som z nameranych vida-
Jov zostavil boli zaciatkom neskor
velmi obliibeného fotometrického $ti-
dia komét. Este po tridsiatich rokoch




MISIA GALILEO

sa ma na svetovych kongresoch vypytovali na po-
drobnosti“.

Sternberk sa pokidsal fotometrické merania
neustdle zdokonalovat. Jeho myslienkou bolo
i meranie pomocou fotondsobicov. Vtedy ho napad-
lo, Ze ak zosilni pulzujici fotoprid z réznych oblas-
ti Mesiaca, ale i planét a hviezd, bude ich reproduk-
tormi zosilnené svetlo dobre pocutelné. Jeho napad
nadchol najmi rozhlasdkov. Rozhlas bol vtedy
nesmierne populdrny, ziskaval si novych a novych
koncesiondrov. O pripravovanom ,,potivani Mesia-
ca* pisali vtedy vSetky Ceskoslovenské noviny.
Prazsky tyZdennik priniesol o pripravovanej senzé-
cii avizo, ktoré sa zachovalo v archive dr. Sternber-
ka: ,, SlySet Mésic?“ ReportdZ ze stdtni hvézddrny
v Staré Dale bude skutecnou senzact v rozhlasovém
poradu, nebot astronom dr. B. Sternberk sestavil
pro touto reportdz, kterou porddd 3. ¥ijna 1934,
20.30 az 21.10 h pro cCeskoslovensky rozhlas, odboc-
ka bratislavskd, zvldstni pfistroj, kterym bude moz-
no , slySeti Mésicni svétlo“. Zdd sa vdm to nemoz-
né? A prece je to pravda. Pristroj doktora Sternber-
ka je sestaven na zdkladé svételné buiiky, kterd
zachyti svétlo, jeZ prolétlo miliony kilometrit vesmi-
ru, odrazilo se od mésicniho povrchu a po dalSich
400 000 km (?) bylo zachyceno nejvétsim daleko-
hledem naSeho stdtu, a toto svétlo proméni svételnd
burika na zvuk. Bude-li pFiznivé pocasi, uslyst tedy
skutecné posluchaci rozhlasu mésicni svétlo, a podle
stly zvuku poznaji, zda svételnd sonda hvézddrské
observatore se dotka piné ozdfenych krajin Mésice,
anebo mist, kde slunce jiZ zapadd, tmavych krdterit
a pod. Takovd méné osvétlend mista mésicniho
povrchu ohldsi se zeslabenim zvuku. Prozradime
poslichacum jesté, e dr. Sternberk zamysli také
akusticky pFedvést otdceni Zemé. Je to pokus jedi-
necny, jaky jesté v rozhlase nebyl uskutecnén
a v pfipadé jeho zdaru bude postardno o senzaci
védeckou i reportdini.

Bola z toho naozaj senzicia. Mesatni reportdZ
a neskor i jednu z hviezdnych reportdzi (Vega)
zakuipila i anglick4 spolo¢nost BBC a nahrala ich na
gramofénové platne. Kolko z tohto obchodu pri-
padlo Sternberkovi, nevedno.

Este pred arbitraZou prisla do Starej Daly dr. B.
Novékovd, slne¢nd fyzicka, ktord slnieckdrsku
kvalifik4ciu ziskala v Taliansku, u profesora Abe-
tiho. Sternberk spomina: ,, Viastne kvéli nej sme
zacali stavat spektrohelioskop. Pristroj sme vyro-
bili v dieliiach iistavu, zrkadlovii mrieZku kiipili
z Mount Wilsonu v Amerike. Najjemnejsie prdce
ndm urobili v praZskej Fricovej tovdrni. Po arbit-
rd%i vsak Stard Dala pripadla Madarsku a tak
spektrohelioskop ostal v Ondrejove. Po arbitrdzi
sme previedli bleskovii evakudciu. MenSie veci sme
odviezli v debndch. Velky pristroj ndm pomohla
demontovat’ armdda. Po dlhom blideni, cez Vie-
deri, poslali ho do PreSova. Nakoniec ho, este po-
cas vojny, postavili v novom observatdriu na Skal-
natom Plese.

Dr. Bohumil Sternberk a jeho posddka sa vratili
do Prahy. Cez vojnu dr. Sternbek zdokonaloval
Zasovii sluzbu, po vojne sa stal riaditefom Casového
laboratéria a neskor celych 15 rokov riadil Astrono-
micky dstav Ceskoslovenskej akadémie vied. Medzi
jeho najvicsie zasluhy patri montdZ velkého dvoj-
metrového dalekohladu v Ondfejove.

Po jeho odchode starodalskd, po vojne hurba-
novsk4, astronémia nadlho osirela.

Eugen Gindl
Snimky: archiv
dr. Bohumila Sternberka

lo ma obrovskeé
kkovové jadro

Sonda Galileo, ktorti vyslala k Jupiteru NASA,
zistila, Ze Io m4 kovové jadro, ktoré presahuje polo-
vicu priemeru tohto mesiaca.

Specialisti sa nazdédvaji, Ze tito neoakdvant
vlastnost Io spdsobuji slapové sily Jupitera, ktoré
neustdle masiruju teleso tohto mesiaca. Zd4 sa, Ze
préve toto gravitatné hnietenie robi z Io geologicky
najaktivnejsie teleso nasej slnecnej sdstavy. Hoci
mad sotva tretinu rozmerov Zeme, produkuje dvakrat
tolko tepla ako naSa planéta.

Mocné gravitatné pole pdsobi na povrch Io
podobne ako Slnko a Mesiac na povrch pozem-
skych ocednov a mori. Chodec na sypkejsich horni-
nich Io moZe tieto suché prilivové vlny pocifovat
ako chvenie, sposobované podzemnou drdhou.
Vzhladom na neustdle, hoci nevelké zmeny obeZne;j
dréhy Jo, sposobované gravitdciou dalSich velkych
mesiacov, najmd Eur6py a Ganymeda, nie je tito
gravitatnd masiZ rovnomernd.

Pri presnejSich meraniach povrchu Io sa s naj-
vacSou pravdepodobnostou zistia gravitacné prelia-
¢iny, podobné tym, ¢o vznikaji na gumennej lopte
po slabom stisku prstov. Neustéle hnietenie telesa Io
gravitanymi silami Jupitera generuje teplotu, v kto-
rej sa pevné horniny menia na tekutd ldvu. Léva
pocetnymi trhlinami vytek4 na povrch a rozlieva sa
okolo neprili§ strmych sopiek do $irky. Gravitacny
vulkanizmus syti aj poCetné velké gejziry, ktoré roz-
praujii obrovské mnoZstvd oxidu siriitého.

deaje, z ktorych vedci odvolili existenciu a roz-
mery masivneho kovového jadra lo, ziskala sonda
Galileo uz pocas blizkeho obletu mesiaca, 7. decem-
bra lanského roku. Vo chvili najvécSieho pribliZenia
(899 km), signalizoval radiovy signél nevelké zme-
ny dréhy sondy, ktoré mohlo spdsobit iba gravitatné
pole Io, silnejSie ako sa predpokladalo.

Z udajov vedci odvodili, Ze Io sa skladé4 prinaj-
mengom z dvoch vrstiev. Stred vyplita mohutné
kovové jadro, vytvorené zo Zeleza a jeho siranov,
ktorého hribka je priblizne 900 km, ¢o je polovica
priemeru lo. Povrchovi Cast vytvdra plast CiastoCne
natavenych hornin a pomerne tenk4 kora. Kovové
jadro pravdepodobne sformovali gravitacné sily,
ktoré viitro mesiaca nahrievajd. Pri tomto kozmic-
kom hutnictve prirodzend graviticia horniny sepa-
ruje: tie taZ§ie sa ukladaji do jadra, tie [ahSie sa gra-
vitaénym Zmykanim dostdvaji na povrch. Galileo
tak sugestivne potvrdil teérie pozemskych vulkano-
16gov, ktori spistaci mechanizmus takmer neuti-
chajicej sope¢nej ¢innosti na Io uZ na zdklade sni-
mok zo sond Voyager vysvetlovali prave takto.

Viac ako vulkanizmus a kovové jadro vzru$ila
vedcov spréva o ,jaskyni* v magnetickom poli Jupi-
tera. Pristroje sondy po¢as tesného obletu zazname-
nali pokles sily magnetického pola obrovskej plané-
ty o vyse 30 %! Takuto ozrutni magnetickd ,dieru‘
v blizkosti Io nikto ne¢akal. Vedci zatial nevedia, ¢i
tito dieru spdsobuje magnetickd sila nejakého iného
telesa, alebo je dielom samotného lo. V pripade, Ze
ide o Io, bude treba vysvetlit, ako je to moZné.
Podrobnejgie tidaje z dalSich pristrojov tiito zdhadu
objasnia. Prisluiny tim ich dostal zo sondy aZz
zacCiatkom jila a v siiasnosti ich analyzuje.

Ak tidaje potvrdia, Ze Jo m4 vlastné pole, stane sa
prvym mesiacom slne¢nej sistavy, ktory sa zaradi
k Merktiru, Zemi a velkym vonkaj$im planétam,
ktoré vlastné magnetické pole maji.

Galileo ziskal nové tidaje i o priidoch prachu,
ktoré knizila okolo Jupitera v pasoch dlhych nie-

kolko miliénov kilometrov. Vieme o nich uZ z tda-
jov sondy Ulysses, ale Galileo potvrdil, Ze rozpra-
Sovacom tychto lietajicich kobercov prachu s sop-
ky na lo. Prachové detektory uz pocas pribliZovania
sa k Jupiteru zaznamendvali ¢oraz viac drobnych
kolizii s prachovymi Ciastockami: najvacsi pocet
impaktov za jeden deii dosiahol hodnotu 20 000, ¢o
znamend, Ze sa sonda stretla s doteraz najdlhsim
a najhustej$im pra$nym pridom, aky bol vobec
zaznamenany.

Tieto prachové Castice letia priestorom rychlostou
50-100 kilometrov za sekundu smerom od Jupitera.
Je to rychlost, ktord im takmer sta¢i na to, aby unik-
1i jeho pritazlivosti a zamierili do medziplanetdrneho
priestoru. ZrdZky s ¢iasto¢kami prachu zaznamend-
vali detektory Galilea aj pocas obletu Io.

O ionianskom povode Ciasto¢iek iba mélokto
pochybuje: uZ na zdklade tdajov z Voyagerov ved-
ci usudili, Ze tieto prachové ¢iastocky emituji sopky
na Jo. V magnetickom poli Jupitera sa elektricky
nabijui a vz4piti ich rotujiice magnetické pole velkej
planéty vymetie z dosahu svojej gravitacie.

Galileo obletel
Ganymeda

27. jiina 1996 0 6.29 svetového ¢asu pribliZila sa
sonda Galileo na 844 kilometrov k najvic¢Siemu
mesiacu naSej slne¢nej sustavy. Desat vedeckych
pristrojov urobilo doteraz najdetailnej$i prieskum
povrchu tohto Tadom pokrytého obra. VéacSina na-
zbieranych tdajov je vzhladom na vykon nedosta-
to¢ne rozvinutej antény este na ceste (sonda ich na
Zem vysiela iba postupne), niektoré uZ viak $pecia-
lizovany tim spractva.

Ako prvé (uz 23. jina) , zah4jili ¢innost detektory
CiastoCiek a magnetického pola. Krétko potom zaca-
lo pozorovanie optickymi pristrojmi, ktoré podrobne
zmapuji povrch. Ganymedes, s priemerom 5262
kilometrov je va&si ako Merkir a iba o Stvrtinu men-
$i ako Mars. Na jeho povrchu je mnoZstvo réznoro-
dych geologickych forméci, ktoré pripominaji ttva-
ry na povrehu Zeme: krétery, velké ddolia, ba i refaze
horskych hrebetiov. Povrch tvori v pomere 1:1 vodny
Tad a kamenné, najskor kremicité horniny. Je mozné,
7e gravitatné Zmykanie Ganymeda Jupiterom moZe
Tad do&asne roztopif, takZe na povrch by mohla
vyvierat voda, ktord tam okamZite zamrza.

Od 1. jila prijmaji $pecializované timy 2-3
snimky denne. PoCas 11 obletov Jupitera sa sonda
viackrdt pribliZi k mesiacom Ganymedes, Europa
a Callisto, pri¢om z vicSej dialky bude nadalej Stu-
dovat aj mesiac lo. Po¢as celej cesty bude zazname-
ndvaf idaje o magnetickom poli i tepelnom vyZaro-
vani Jupitera (Jupiter vyZiari dvakrét tolko energie,
ako prijima od Slnka).

Prvé snimky s vysokym rozli§enim prezentovala
NASA na velkej tlatovej konferencii 10. jila, par
dnf po uzévierke tohto &isla. Nepridu o ne ani nasi
Citatelia — ndjdete ich uZ v najblizSom Cisle.

NASA Press Releas 27. 6. 1996
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Miladsi brat Sinka

Epsilon

Epsilon Eridani je mlada, Slnku
podobna hviezda. Z coraz citli-
vejSimi dalekohladmi méZeme
na nej Studovat minulost Slnka
i moznost vzniku a vyvoja inteli-
gentného Zivota na jeho plané-
tach, ak pravda nejaké ma.

Zépadne od Orionu objavuje sa na vecernej
oblohe nendpadnd hviezda 4. magnitiidy, v ddvno
zndmom sithvezdi Eridanus. Hvezdéri ju oznadili
pismenom gréckej abecedy — Epsilon. Ttito hviez-
du moZno pozorovat aj volnym okom.

V poslednych rokoch pozoruje Epsilon ¢oraz
viac hvezddrov. Dovod: hviezdicka je od nés
vzdialend iba 10,7 svetelnych rokov, ide teda o naj-
bliZ8iu osameld, Slnku podobni hviezdu.

Boli to préve tieto vlastnosti, ktoré uZ roku 1960
vzbudili zdujem mladého rddioastronéma, Franka
Drakea. Epsilon Eridani, spolu s Tau Ceti, si zvolil
za ciele projektu Ozma, prvého pokusu zachytit
radiové signély inteligentnych mimozemStanov.
Tau Ceti, tieZ blizka hviezda soldrneho typu, uké-
zala sa byt nemd. Drakeho rédioteleskop nezachy-
til ani najmensf signél. Ked neskor Drake zameral
svoj pristroj na Epsilon, nestatil sa Cudovat.

UZ podas prvého pozorovania Epsilon Eridani
zaznamenali pristroje premenlivy signdl, pulzujici
osemkrét za sekundu. Signél v8ak krétko po prvom
zézname z4hadne zmikol, ako keby obyvatelia sys-
tému zistili, Ze ich ktosi odpociiva. Opit sa objavil
a7 po desiatich diioch. Zakritko sa ukézalo, Ze
Drakeho tim zachytil tentokrat pozemsky signdl, ¢i
presnejSie, signdl vysielany z lietadla letiaceho nad
ich hlavami.

Pozorovania po roku 1960 priniesol poznanie,
Ze napriek evidentnej podobe so Slnkom nemoZzno
olakdvat, Ze by v okoli Epsilon Eridani mohli byt
pre existenciu inteligentného Zivota vhodné pod-
mienky. Hviezda m4 sotva miliardu rokov, je teda
Styriapolkrat mladSia ako Slnko. Za taky krdtky
Cas sa inteligentny Zivot nemohol vyvinit. Epsilon
Eridani na isty ¢as upadol do zabudnutia.

Dnes sa vyskumom mimozemskych civiliz4cii
nezapodieva nijaky seri6zny tim. Zdplava novych
poznatkov o vesmire vzbudila ohladom hojného
vyskytu mimozemskych civilizdcii zdravi skepsu.
Utlmil sa aj ambiciézny projekt SETI, ktory roz-
pracoval zndmy americky astroném Carl Sagan.
Ani najbohatsie vlady nemajii momentélne na hla-
danie sesterskych civiliz4cii peniaze. Prave tento
trend vSak opit zvysil hodnotu Epsilon Eridani.
Hvezddri pochopili, Ze im prozretelnost, vlastnd
sestra ndhody, pontkla jedine¢nu prileZitost: na
redlnom modele Epsilon Eridani méZu $tudovat
ddvnu minulost Slnka. Po necelej miliarde rokov
od svojho narodenia prechddza Epsilon Eridani
obdobim, pocas ktorého sa objavil na Zemi Zivot.
BliZ3ie hviezdy solarneho typu, napriklad o Cen-
tauri, ¢i T Ceti, st ovela star$ie ako € Eridani, ba

Eridani

Epsilon Eridani a Sinke
Sinko  Epsilon Eridani

Relativna jasnost 1,00 0,30
Spektralny typ 2 K2
Farba Ité oranZové
Teplota 5800 K 5200K
Relativna hmotnost 1,0 0,8
Relativny priemer 1,0 07
Peri6da rotacie 1 mesiac 11,1 dria
Obsah kovov 1,0 0,8

Oblohu krizujii stovky meteoritov, bolidov, z asu na ¢as dopadne na povrch planéty aj vitsi astero-
id, & kométa. Ciary najvii&ich kozmickych bomb vidiet aj za bieleho diia. Povrch je uZ vychladnuty,
ale geologick4 vitalita mladej planéty generuje mohutnii sope¢mii éinnost. V oraz hustejsej atmosfé-
re plavajii oblaky, ktoré obsahuji aj vodu.

podaktoré z blizkych, Slnku podobnych hviezd, si
dokonca star§ie ako Slnko. Pozorovatelia € Eridani
viak mbZu vdaka tejto hviezde pozorovat naSe Sin-
ko v podobe, aki malo pred 4 miliardami rokov.

Chladné SInko

Epsilon Eridani je oranZovy trpaslik typu K.
Jeho povrch mé teplotu 5200 kelvinov (4827°C).
Hviezda je teda chladnej§ia ako Slnko — ZIt4 hviez-
da typu G, ktorej povrch mé teplotu 5800 kelvi-
nov. Epsilon Eridani je zérovei ovela slabSia
hviezda: v optickej oblasti vyZaruje sotva 30 %
svetelného vykonu Slnka. NiZ§ia teplota a svieti-
vost vyplyvaju z niZ§ej hmotnosti. Epsilon Eridani
ma sotva 80 % hmotnosti Slnka. Obe hviezdy leZia
v hlavnej postupnosti, ¢o znamend, Ze ich jadrd
generuji energiu premenou vodika na hélium. Niz-
§ia hmota Epsilon Eridani vSak spdsobuje, Ze
hviezdny reaktor tejto hviezdy pracuje pomalSie,
¢o spbsobuje niZ§iu teplotu a svietivost.

Bez ohladu na tieto rozdiely je Epsilon Eridani
podobnejsia Slnku ako ktorykolvek z jeho suse-
dov. Viésina hviezd v naSej Galaxii si Cerveni
trpaslici, teda hviezdy ovela slabSie a chladnejsie
ako Slnko: 17 z 28 hviezd do vzdialenosti 12 sve-
telnych rokov od Slnka si éerveni trpaslici.

OranZovi trpaslici typu K, podobni Epsilon Eri-
dani, tvoria 15 % galaktickej populdcie. Va¢Sinu
z nich v$ak, na rozdiel od Epsilon, volnym okom
nerozli§ime. PravdaZe, na oblohe je hviezd typu K
ovela viac, vacSinou v§ak ide o obrie hviezdy typu

Arcturus alebo Aldebaran, hoci oproti trpaslikom
typu Epsilon Eridani je ich celkovy pocet ovela
men§i. Viac ich vidime jednoducho preto, Ze si
ovela vicSie, svietivejia.

Epsilon Eridani je jednym z méla oranZovych
trpaslikov, ktorych rozli§ime volnym okom. Je to
dokonca najjasnej§i sélotrpaslik typu K (3,73
mag), na nasej oblohe, pretoZe Alpha Centauri B,
najbliZ¥i a najjasnejsi oranZovy trpaslik, lezZi tak
blizko svojho siirodenca Alpha Centauri A, Ze ju
volnym okom nedokéZeme rozli§it. (Obe hviezdy
splyvaju do jediného svetelného zdroja.)

Iba osem hviezdnych systémov leZi bliZ§ie ako
Epsilon Eridani. Z hviezd viditeInych volnym
okom je € Eridani trefou hviezdou. Iba o Centauri
(4,3 svet. roku) a Sirius (8,6 svet. roku) leZia bliz-
Sie.

Podobne ako Slnko, aj Epsilon Eridani je jedin4-
¢ik. Astronémovia veria, Ze pri osamelych hviez-
dach vznikajd planetdrne systémy ovela ahsie. Pri
trojhviezdnom systéme Centauri (Alfa, Beta proxi-
ma) sa v gravitatnom poli dvoch vi&§ich sinc iba
tazko mdZu sformovat planéty, a ak, potom sa iba
tazko dlhSie udrZia na stabilnych obeZnych dré-
hach. T4to nestabilita je vraZedn4 najma pre Startu-
juci Zivot na pripadnej planéte, ktord leZi v tzv.
»pase Zivota“. Prdve ten, aspoii v pripade oboch
Alpha Centauri by sa mal nachddzat tam, kde sa
gravitainé polia oboch sink prelinaju.

Epsilon Eridani je jedind¢ik. Pravdepodobnost
vytvorenia planét v jeho systéme je preto ovela
vicsia.
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Planéty si nevyhnutnou podmienkou vzniku
inteligentného Zivota. Tvory vybavené inteligent-
nym mozgom sa na Zemi vyvijali 4,6 miliardy
rokov. NajprimitivnejSie formy Zivota sa vSak
objavili neceld miliardu rokov po narodeni Slnka.
Ak inteligentny Zivot potrebuje vSade niekolko
milidrd rokov na to, aby sa vyvinul, potom Epsilon
Eridani nebude mat dost ¢asu na to, aby sa na nie-
ktorej z jej (moZnych) planét vyvinula civilizdcia.
Mlad4 hviezda vSak astronémom pontika ind $an-
cu: spoznat vzdialend minulost Slnka v dobe, ked
sana Zemi objavil primitivny Zivot.

Mladost Epsilon Eridani

Rodiaci sa i umierajtci hviezdni obri nés o svo-
jom veku presne informuji. Odhadnit vek hviez-
dy, ktord miliardy rokov nendpadne vegetuje vo
hviezdnom babylone hlavnej postupnosti, je ovela
zloZitejSie. Prvym d6kazom mladosti Epsilon Eri-
dani boli jeho silné emisie vo fialovej Casti spektra,
na vlnovych dizkach, ktoré produkuje jedenkrat
ionizovany vépnik (3934 a 3968 angstromov). Na
Slnku Ziaria najmocnejsie na tychto vinovych dfz-
kach oblasti magnetickej aktivity, obklopujice
slne¢né $kvrny. Epsilon Eridani m4 silnejSiu vép-
nikovi emisiu, ktord signalizuje pritomnost ovela
mocnej§ich magnetickych polf ako m4 Slnko. V Sln-
ku podobnych hviezdach generuje magnetické
polia rotdcia: ¢im rychlejSie rotuju, tym mocnejsie
je ich magnetické pole. Epsilon Eridani teda mus{
rotovat ovela rychlejsie ako Slnko.

Rychlost rotdcie je hodnovernym dbkazom
toho, Ze hviezda je mlad4. Hviezdy tohto typu ,,na
staré kolen4“ rotuji pomalSie. Rotdciu v priebehu
milidrd rokov pribrzduje hviezdy vietor, prid ener-
getickych &asti, ktory kazd4 hviezda emituje do
okolitého priestoru. Podobny brzdiaci efekt vyuZzi-
vaji aj krasokorculiari: ked chcid spomalit rychlost
piruety, vystri ruky do Sirky. Prdve rychlosf ot4-
ok je najsilnej$im dokazom toho, Ze Epsilon Eri-
dani je hviezda mlada.

Rychlost otd¢ok Epsilon Eridani zmerali hvez-
ddri porovnanim jej emisif na rozli¢nych vinovych
dizkach a zistili, e rovnaké formécie &iar sa opa-
kuji kazdych 11,1 dni. Této periéda musi byt
periédou rotécie. NaSe Slnko, hviezda v strednom
veku, otoli sa okolo vlastnej osi pribliZne raz za
mesiac.

Rychla rotécia produkuje silné magnetické pole.
Na povrchu Epsilon Eridani by sme v dosledku

NajblizSie
hviezdy

Ross 128

Lalande 21185

Wolf 359
Giclas 51-15

Prokyon A+B
Sirius A+B s i
€ Eridani

rovina ekliptiky

< et
Luyten 726-8 A+B

o Centauri A+B

MLADSI BRAT SLNKA EPSILON ERIDANI

ohyvatelna zéna Sinka

obyvatelnd z6na < Eridani

Okolo kazdej hviezdy existuje sféra Zivota, oblast, v ktorej sa na povrchu moznej planéty udrzi voda
v tekutom skupenstve. Tieto sféry si neobycajne iizke a ich vzdialenost od hviezdy a Sirka zdvisia
priamo od jasnosti materskej hviezdy. Na ilustréacii vidite ,,tubu Zivota“ v ktorej obieha nafa Zem,
obeZnica Zltého Slnka. UZSia tuba vo vmitri drahy Zeme vymedzuje sféru Zivota okolo oranZového

Epsilon Eridani.

toho mali pozorovat mnozstvo $kvin a vzplanuti,
ktorych velkost a hojnost vyskytu do istej miery
spolahlivo reflektujii silu magnetického pola. Mali
by to byt Skvrny ovela vidcSie ako Skviny na
povrchu Slnka, ¢o plati, samozrejme, aj pre vzpla-
nutia. V porovnani s fontdnami a protuberanciami
Epsilon Eridani vyzeraji podobné tikazy na naom
Slnku ako prislove¢ny vodotrysk na hodinkach.

Skvrny i zjasnenia moéZu ovplyviiovat i svieti-
vost hviezdy. Roku 1991 zistilo viacero hvezda-
rov, Ze Epsilon Eridani je hviezdou premennou.
Jej jasnost koliSe v rozmedzi 0,01 aZ 0,03 magni-
tidy s peri6dou, ktord je takmer zhodnd s dobou
rotdcie — 11,1 dia. Tito premenlivost spdsobuji
najskor hviezdne $kvrny, pravdaZe ovela vicSie
ako tie, &o sa objavujii na Slnku. Skvrny na Epsi-
lon Eridani maji 5-10-ndsobny priemer Zeme,
zatial¢o typické Skvrny na Slnku mélokedy preko-
najui velkost jediného priemeru.

Tieto $kvrny sa objavuju cyklicky, preto nebolo
taZké urcit, Ze ak naozaj ide o cyklus, potom musi

Luyten 789-6 A+B

Struve 2398 A+8

Ross 248 61 Cyg A+B

SLNKO Barnardova hviezda

Ross 154
Proxima Centauri
Groombridge 34 A+B

Lacaille 9352
¢ Indi

trvat 5 rokov, teda o polovicu kratSie nez 11-ro¢ny
cyklus slnecny.

Presne takéto muselo byt Slnko pre 4 miliarda-
mi rokov: rychle rotujica hviezda s mohutnym
magnetickym polom, velkymi §kvrnami a mohut-
nymi vzplanutiami (flares).

Ma3 Epsilon Eridani
planetarny systém?

Epsilon Eridani ndm v8ak pontka ovela viac
ako pohlad na minulost nd$ho Slnka. MdZe ndm
pomdct §tudovat vznik a vyvoj planetdrneho systé-
mu. Planetolégovia tvrdia, Ze planéty sa vytvorili z
velkého disku prachu a plynu, ktory mladé Slnko
obklopoval. tieto Ciastocky sa gravitatne pomerne
rychlo pozliepali do ¢oraz vicSich telies a postup-
ne vytvorili vetky terrestrické planéty i jadrd vel-
kych vonkajsich planét. Doslova miliény asteroi-
dov a komét dopravovali stavebny materidl na pro-
toplanéty, aZ kym nedosiahli teraj§iu velkost. Naj-
taz8ie bombardovanie mladych planét prebiehalo
najmi pocas prvych 700-800 miliénov rokov po
narodeni Slnka. V#&8ina krdterov na Merkiire,
Marse a satelitoch vonkajsich planét vznikli v tom-
to Case.

Deje sa nieo podobné aj vo svete Epsilon Eri-
dani? PredbeZne nemédme o takomto procese nijaké
dokazy. Pozorovatelia zatial nedetegovali okolo
tejto hviezdy nijaké planéty. MoZno ich ¢onevi-
diet objavia, ibaZe: Epsilon Eridani nie je uhlikatou
képiou Slnka. Je to hviezda menSia, chladnejdia,
mé4 men§iu hmotnost. Tieto rozdielnosti mézu
ovplyviiovat tvorbu planetdrneho systému spdso-
bom, ktorému zatial nerozumieme.

NajbliZsie hviezdy: do vzdialenosti 12 svetel-
nych rokov od SInka pohybuje sa 28 hviezd.
NajbliZsia je hviezdi¢ka Proxime Centauri.
Epsilon Eridani, najbliZie Sinku podobna
hviezda, leZi vo vzdialenosti 10,7 svetelného
roka. LichobeZnik uprostred ilustricie znizor-
fuje rovinu ekliptiky.
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Navyse: Epsilon Eridani obsahuje ovela menej
kovov ako Slnko. Bez dostatku kovov, tazsich ako
hélium, ned4 sa predstavit ani tvorenie planét, ani
vznik Zivota. Ide predovSetkym o uhlik, dusik, kys-
lik a Zelezo. Epsilon Eridani obsahuje o 20 %
kovov menej ako Slnko: planetolégovia sa vSak
domnievajt, Ze i takéto mnoZstvo kovov tvorenie
planét umoZiiuje.

Hypotézy planetolégov potvrdzuji viaceré
pozorovania. Este roku 1983 zaznamenal Infrader-
veny astronomicky satelit (IRAS) silné infracerve-
né Ziarenie z viacerych blizkych hviezd. VicSina
z nich boli bieli trpaslici spektrdlneho typu A, také
ako Vega, alebo Fomalhaut. IRAS vSak detegoval
aj infraervené Ziarenie z Epsilon Eridani. Podla
vietkého nejde o Ziarenie samotnej hviezdy, ale
pra$natého disku, ktory ju obieha. Ziarenie Epsilon
Eridani disk nahrieva, ¢im produkuje infradervené
Ziarenie, ktoré disk zviditelfiuje. Od takéhoto disku
k planetdrnemu systému je, pravdaZe, eSte dlhd
cesta, ale uz fakt jeho existencie planetolégov
vzrusil.

Ak je tam disk, mohli sa uZ vytvorit i protopla-
néty. Jedna z nich, mal4, vniitornd planéta, by sa
mohla nachddzat v §tddiu, v akom bola Zem krétko
pred alebo po vzniku Zivota. Vzhladom na to, Ze
Epsilon Eridani je men$ia a chladnejsia ako Slnko,
musela by tdto planéta leZat bliZ§ie k Zivotoddrne-
mu zdroju tepelnej energie. LeZala by dokonca vo
vnuitri drédhy Venuse. Iba v takejto vzdialenosti by
sa na jej povrchu mohla udrZaf tekutd voda, ¢o je
zékladnou podmienkou pre vznik Zivota.

Svetla budicnost

Ak mé Epsilon Eridani planéty, potom si pod
neustdlou palbou asteroidov a komét. DoleZité si
najmd kométy, ktoré prindSajii i obrovské ndklady
vodného Tadu: ten sa po dopade sice vypari, ale
gravitdcia hviezdy vodné pary udrZi. Vytvira sa
atmosféra s vysokym obsahom vodnej pary. T4 vo
vicsich vyskach kondenzuje, na povrch planéty sa
lejt vydatné daZde.

Epsilon Eridani bude ¢oraz jasnejsia, pretoZe
hviezdy hlavnej postupnosti s pribiidajicim vekom
jasneju. Slnko je dnes o 40 % jasnejsie ako v dobe,
ked dospelo do hlavnej postupnosti. Ani tento pro-
ces neohrozi vytvérajice sa podmienky pre Zivot,
lebo aj v ¢ase, ked Epsilon Eridani dosiahne naj-
vécsiu jasnost, bude eSte vZdy chladnejsia ako Sln-
ko.

Je dobre mozZné, Ze na pripadnej planéte, ktord
obieha Epsilon Eridani v tizkom vymedzenom
pése Zivota, uZ $plachoci ocedny tekutej vody
arodf sa v nich Zivot. O niekolko milidrd rokov sa
modZu vyvinif aj komplexnejie, zloZitejsie biolo-
gické Struktiry, ak pravda niZSia teplota, ¢ niZ§i
obsah kovov materskej hviezdy pravdepodobnost
vzniku a evoldcie Zivota nevyludujd. Astrobiol6-
govia v8ak nevyludujd, Ze prve takéto podmienky
by mohli priaf inym formé4m Zivota.

Pripustme, Ze inteligentny Zivot na Epsilon Eri-
dani o 34 miliardy rokov vznikne. V tomto Gase
sa uZ na Slnku za¢ni prejavovat priznaky pokrodi-
1ého veku: eSte stdle bude Zltou hviezdou, ale bude
také jasné a hortce, Ze pozemské ocedny zacnd
vrief a na studenom Marse ddjde k vyraznému
otepleniu.

UZ ddvno predtym v§ak pozemski prieskumnici
systém Epsilon Eridani preskimajd a jedna z jeho
planét sa stane svetom, kde by pozemsky Zivot
a civilizdcia mohli pokragovat.

Podla Astronomy 1996/6
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Gravitacna
habarka

Satelit Gravity Probe-B bude isty ¢as skiimat gra-
vitaéné pole Zeme. Ciel: potvrdenie efektov, ktoré
predpovedala vSeobecn4 tedria relativity.

500 miliénov dol4rov bude stif vedeckd misia,
ktord mé potvrdit to, v ¢o beztak véc§ina vedcov
veri. Keby neSlo o vSeobecnu teériu relativity,
pychu modrej fyziky, misiu Gravity Probe-B by uz
dévno odloZili ad-acta. Napriek drsnej kritike viace-
rych vedcov sa projekt, ktory pred 36 rokmi vznikol
na Stanford University, predsa len uskuto¢ni. Pred
rokom ho odobrila honosnd komisia americkej
Nérodnej akadémie vied. NASA m4 volné ruky, ak
pravda zoZenie dal§ich 250 miliénov doldrov.

Hlavnymi pristrojmi na palube satelitu budd
gyroskopy: st to gulaté zotrvacniky, ktoré mdzu
rotovat okolo Tubovolnej osi v priestore. Prave ony
by mali vySetrif a zmerat zatial nezndme tajomstva
gravitaéného pola Zeme. Bddatelov zaujima najma
td dodato¢nd sila gyroskopov, ktord podmiefiuje
roticia Zeme. Tak, ako rotujtca, nabitd gula v labo-
ratériu vyrdba okolo seba elektrické i magnetické
pole, mala by, aspoti podla vSeobecnej tedrie relati-
vity, aj naSa Zem, presnejSie jej gravitatné pole,
obsahovat tzv. gravitomagnetické komponenty.

Einstein uZ pred 80. rokmi uéil, Ze gravitatné
sily si iba zmenami S$truktiry priestoru Casu.
Rukolapnejsie: satelit nekriZi okolo Zeme preto,
lebo ho k tomu niitia sily pritaZlivosti. Priestor
a &as su okolo Zeme tak zdeformované, Ze satelit
ind moZnost ani nemd. Rotujiica zemegula spra-
ciiva gravitagne okolity priestor ako ozrutn4 habar-
ka. Zakrivenie ¢asopriestoru sa v minulosti teore-
ticky potvrdilo, experimentédlne sa to viak zatial
nepodarilo potvrdit. Gravity Probe-B by mala
vyrieSit aj tento problém.

Satelit je puzdrom z kremicitého skla, do ktorého
vedci vlozili $tyri hladké gule z kremika, velké ako
tenisovd lopta. DruZica bude kriiZit okolo Zeme vo
vy$ke 650 kilometrov. Signdl zo Zeme roztoci
gyroskopy rychlostou 10 000 otd¢ok za mintitu. Cit-
livym navedenim a riadenim zotrv4 satelit pocas
svojich obehov zamerany na rovnaké miesto oblo-
hy. V3eobecnou tedriou relativity predpovedané
zakrivenie/prekonanie Casopriestoru by sa malo pre-
javit sice mimoriadne pomalym, ale neprestajnym
odklonom osi gyroskopu od kontrolnej stdlice.

Na tieto mimoriadne precizne merania je Gravity
Probe-B skvele vyzbrojena: uhol sklonu, ktory
gyroskopy dokdZu zmerat, zodpoved4 uhlu medzi
vlasom a lebkou, ktoré pozorujeme zo vzdialenosti
15 kilometrov.

Podla BdW - patu —

Skryté srdce Velkého Atraktora

Vari pred desatrodim bola
z toho bomba aj pre denniky:
astronémovia vyhlésili, Ze stov-
ky galaxii, vritane tej nasej, po-
hybuji sa v kfdloch smerom
k akémusi supermasivnemu cen-
tru, ktoré pokrstili na Velky
Atraktor. Inymi slovami: hvezda-
ri takto popisali skuto¢nost, ktord
sa vymykd dogme o neprestaj-
nom rozpinani vesmiru. Vedcov
fascinuje ozrutnd gravitacnd sila
Velkého Atraktora (stotisicn4-
sobne vécSia ako gravitdcia nasej
Galaxie), ale hnev4 ich, Ze td Cast
oblohy, kde by sa mal nachddzat,
prekryvaji tmavé, prachom nabi-
té oblaky centrdlnej Casti Mlie¢-
nej cesty. V danom priestore je
sice moZné rozliSit niekolko vy-
raznych Struktir, ani jednu z nich
viak nemozno stotoZnif so srd-
com Velkého Atraktora.

Velky atraktor sa eSte neddvno
zdal byt prisloveénou ihlou vo

hviezdnej ,.kope sena*. Cez ga-
laktickd oponu ako prvy prenikol
medzindrodny tim, ktory vedie
Renée C. Kraan z PariZskeho
observatéria. Na fotografickych
platniach zachytili §tvorec o hra-
ne 40°, uprostred ktorého by sa
mal Velky Atraktor nachidzat.
Napriek z4clone Mlie¢nej cesty
podarilo sa hvezddrom rozli§it
svietiace objekty po hranicu 0,2
oblikovej minity, ¢o je oproti
predchddzajiicim diagn6zam pét-
nésobne vicSie rozli¥enie. Obja-
vili poletné galaxie, a tak uz ddv-
nejSie zndma kopa galaxii Abell
3627 naréstla do takych rozmerov,
Ze na JuZnej oblohe nema paru.

Z Cerveného posuvu jednotli-
vych objektov kopy galaxii hvez-
déri vyratali, Ze hmotnost novo-
objavenych 95 ¢lenov tejto ga-
laktickej asocidcie dosahuje hod-
notu 5.10" Sink. Abell 3627 je
teda ovela bliZsie ako kopa gala-

xif Coma, ktor4 je na oblohe ove-
Ta ndpadnejsia, pretoZe leZi blizko
severného pélu galaxie, ktory
nezacldfiaji takmer nijaké pre-
kazky. Po diagnéze vo viditel-
nom svetle preverili jednotlivé
galaxie Abell 3627 i merania
v rddiovej oblasti. Ukézalo sa, Ze
tidaje na oboch vinovych dizkach
zhodne umiestiiuji ozrutnd kopu
galaxif do vzdialenosti 200 mili6-
nov svetelnych rokov, kde by sa
mal hypoteticky Velky Atraktor
nachédzat!

Je teda Abell 3627 totoZny
s Velkym Atraktorom? Hmotnost
jednotlivych objektov predstavu-
je sotva 10 % hodnoty, ktord by
mal Velky Atraktor mat vycha-
dzajic z poznatkoch o gravitac-
nej sile, ktorou pdsobi na okolie.
Zvy$ni hmotu bude treba objavit
v uZ zndmych, i ¢onevidief obja-
venych galaxidch, alebo i tento
objav potvrdi, Ze dlho hladand
tmavé (skrytd) chybajica hmota
je iv tomto pripade zmixovand
s hmotou viditelnou v ofakdva-
nom pomere 1:9. KaZdopddne
presne stanovend vzdialenost
i spolahlivo odhadnutd hmotnost
objektu Abell 3627 je urdite jed-
nym z klicovych objavov pred
rozrieSenim aktudlnych kozmolo-

gickych zdhad.
S+T 1996/6

Centralna ¢ast bohatej kopy
galaxii Abell 3627 (tri z nich

st v kriizku) moZno ukryva
Velky Atraktor, miesto, do
ktorého sa riti aj nasa Galaxia.
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Planetsrne hmloviny

{ vzrusuju

L

Shapley 1

Planetdrne hmloviny su klasické objekty. Este neddvno sa hvezdarom zdalo, Ze

o nich vedia vsetko. Na velkych teleskopoch zdujemcom o tieto objekty uz takmer
nepridelovali pozorovaci ¢as. A zrazu sa vSetko zmenilo: planetdrne hmloviny pokla-
daji dnesni astronomovia za klii¢ k pochopeniu velkoskalovych Struktir vesmiru.

Pokrstil ich e§te William Herschel: prave on
nazval tieto diskovité, hmlisté objekty na oblohe
,»planetdrnymi hmlovinami*. Patrili k prvym hmlo-
vindm Mlie¢nej cesty, ktoré hvezddri intenzivne
Studovali. Najma koncom 19. storocia, po rozsire-
ni spektografov, stali sa doslova médnymi objekta-
mi najambiciéznejsich hvezdirov. Nebola to iba
vystrednd kratochvila: v spektre planetdrnych
hmlovin nali hvezddri postupne celi kolekciu at6-
mov a iénov, vritane takych, ktoré emitovali Zia-
renie v pozemskych podmienkach nevidané. A tak
sa tieto malebné objekty stali laboratériom, v kto-
rom sa dali §tudovat exotické procesy v riSi at6-
mov.

Samotnii podstatu hmlovin pozorovatelia dlho
nechdpali. Teoretickym prelomom na tomto poli sa
stali prace Josipa S. Sklovského, ktoré zverejnil
roku 1956. Préave on si ako prvy v§imol podobnost
medzi bielymi trpaslikmi a horticimi, centrdlnymi
hviezdami, svietiacimi uprostred prstencov hmlo-
vin. Logicky usidil, Ze biely trpaslik je kone¢nym
produktom birlivej premeny hviezdy, ktord sa

Tedria interagujdcich vetrov

b 4

Halo planetdrnej hmloviny
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(Obal planetdrnej hmloviny
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postupne zbavila svojho doCasného richa. S istymi
pochybnostami sa Sklovskij opovazil vyslovit aj
domienku, Ze hmloviny vznikli tak, Ze velkd hviez-
da, najskor z rodiny cervenych obrov, odvrhla ¢ast
svojej hmoty do okolitého priestoru. O desat rokov
neskorSie Americania George Abell a Peter Goldre-
ich zaznamenali podobnost medzi rychlostou ex-
pandujticich planetdrmych hmlovin a dnikovou rych-
lostou &ervenych obrov. Sklovského hypotéza sa tak
potvrdila.

Teplé, alebo studené?

Planet4rne hmloviny, na rozdiel od hviezd, ktoré
sa prejavuji spojitym spektorom emituji svetlo,
ktorého spektrdlny otlacok sa sklad4 z €iar jednotli-
vych atémov. Hmlovinu tvori ionizovany plyn,
v ktorom elektrény volne ,,plavaji‘““okolo obnaZe-
nych proténov. Vo chvili, ked niektory protén pola-
pi jeden z elektrénov, vznikne atém vodika, ktory sa
okamZite prejavi sériou jasnych emisnych &iar,
typickym spektrom planetdmych hmlovin. Aj dal-
Sie, taZSie prvky, napriklad kyslik, dusik a sira majt

Ked oby¢ajné hviezda doha-
ra, zmeni sa na ¢erveného
obra. Ten sa za¢ne pomaly
rozpinat. Rychle vetry vytla-
¢aji jeho odvrhnutii atmosfé-
ru na vietky strany. Planetdr-
na hmlovina vznikne vtedy,
ked vetry vyhrni hmotu

% atmosféry do periférneho
venca. Medzi umierajticou
hviezdou a hmlovinou vznik-
ne ,,horiica bublina‘ hortce-
ho plynu, ktory emituje ront-
genové hice.

—»
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silné emisné Ciary, ktoré vznikaji po zrdZkach ich
molekil s volnymi elektr6nami.

Astronémom sa po bezmadla storo¢i pozorovani
zdalo, Ze planetdrne hmloviny im uZ vydali tajom-
stvd. V roku 1967 sa vak této istota otriasla: ame-
ricki hvezddri, vdaka citlivému infralervenému
detektoru zistili, Ze mal4, nendpadnéd planetdrna
hmlovina NGC 7027 v Labuti silne Ziari v infrader-
venom svetle, pricom jej tepelnd emisia niekolko-
nésobne prevySuje vykon vo viditelnom svetle.
Znamen4 to, Ze hmlovinu musi obklopovat pomerne
husté obélka prachu, ktord absorbuje viditelné Zia-
renie a meni ho na teplo.

To bolo prekvapenie: dovtedy sa hvezddri nazda-
vali, Ze v horidicom prostredi planetdrnych hmlovin
existuje hmota iba v ionizovanej podobe. Molekuly,
ktoré potrebuji pohostinnejsie prostredie, by
v takomto ,,pekle nemali existovat. LenZe existuji:
Stuart Mufson pomocou ridioteleskopu National
Radio Astronomy Observatory (NRAO) na Kitt
Peaku objavil v NGC 7027 molekuly oxidu uholna-
tého. Onedlho boli objavené i dalsie molekuly. Uk4-
zalo sa, Ze NGC 7027 je jednym z najbohatsich
depozitov molekiil v Mlie¢nej ceste! Vysvetlenie sa
nalo: dnes vieme, najmd vdaka rozvoju infracer-
venej astron6mie, Ze planetdrne hmloviny nemusia
byt iba hortice. Tie chladnejSie tvori zmes zrnie¢ok
prachu a molekiil. Konven¢nd predstava o planetér-
nych hmlovindch sa pred 30 rokmi zritila.

Povod planetarnych hmlovin

Sun Kwok, renomovany znalec planetirnych
hmlovin, zistil, Ze kuri6zna NGC 7027 sa v mno-
hom podobi na Eervenych obrov. Presnejsie: v bul-
letine najnovsich objavov si predital, Ze Cerveny
obor CW Leonis m4 vo svojej obdlke oxid uholnaty.
Onedlho sa zistilo, Ze v obdlkach vSetkych Cerve-
nych obrov je vyskyt CO pravidlom. Spomenul si
na Sklovského. Obalky &ervenych obrov, ¢o invent-
ny Rus este nevedel, si sférické. Planetdrne hmlo-
viny v8ak obklopuje prstenec, ¢i presnejsie viacero
poprepletenych prstencov. Tento prstenec je ovela
hustej§i ako hmota v obélkach, a ¢o je prizna¢né,
rozpina sa ovela rychlejSie ako sférickd obdlka.
Napriek tomu, istd spojitost tu je: v oboch pripa-
doch odvrhuji pozorované hviezdy do okolitého
priestoru velké mnoZstvo hmoty. Aky mechanizmus
viak vyvrhnutt hmotu zahustuje? Co jej rozpinanie
urychluje? To bola zdhada.

Najpriatelnej§ie rieSenie tejto zdhady vyzerd
takto: ked oby¢ajnd hviezda, podobn4 Slnku, spo-
trebuje svoje vodikové palivo, zacne sa rozpinat
a v priebehu pribliZzne milién rokov sa premeni na
Gerveného obra. Toto nafiiknutie je dielom slabého
slne&ného vetra, ktory rozptyli slne¢ni atmosféru do
okolitého priestoru. Tento proces viak obnaZi jadro
hviezdy. Hvezdéri predpokladajd, Ze po obnaZeni
jadra sa uvolni cesta pre rychle hviezdne vetry. T4to
sféricka vichrica pdsobi potom ako ozrutny sneZny
pluh, ktory rozptylend hmotu uZ predtym odvrhnu-
tej obalky nahusti do podoby prstencovitej hmlovi-
ny. T4 potom vytvéra akdsi koru obédlky ¢erveného
obra. Vonkaj§i materidl tohto titvaru mé ovela niZSiu
hustotu, takZe sa deteguje ovela tazZ§ie, k ¢omu pri-
spieva aj to, Ze obdlka neprepiista dost svetla, ktoré
by hmlovinu odspodu oZiarilo a zviditelnilo. Ttto
teGriu nazvali hvezdéri te6riou ,,interagujiicich vet-
rov*.

Teéria sa onedlho potvrdila: roku 1979 satelit
IUE vyniesol na obeZni drdhu okolo Zeme prvy
velky ultrafialovy dalekohlad, schopny prevadzat
presné spektroskopické merania v tejto oblasti spek-
tra. Jednym z prvych objavov tohto dodnes najpro-
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duktivnejSieho astronomického satelitu bola detek-
cia rychlych hviezdnych vetrov, , fiikajicich“ z cen-
trdlnych hviezd planetdrnych hmlovin. Vzépiti
CCD kamery objavili okolo vd¢Siny planetdrnych
hmlovin i jemné halo. O haldch sa vedelo uZ pred-
tym, ale IUE dok4zal, Ze ich vyskyt je skor pravid-
lom ako vynimkou. Existencia halo — tohto zvySku
obdlok &ervenych obrov, podporila tedriu ,,intera-
gujicich vetrov* ako mechanizmu, ktory planetdrne
hmloviny vytvéra.

Od radia po rontgen

O planetdrnych hmlovinédch sa uZ ddvno vie, Ze
sii silnym zdrojom rédiovych vin vznikajicich pri
zréZkach volnych elektrénov s proténmi. Detailny
vyskum planetdrnych hmlovin sa prevaddza ststa-
vou rddioteleskopov VLA (Very Large Array).
Vdaka modeme;j technike apertiirnej syntézy, ktorou
sa d4 nasimulovat vykon obrovskej antény, ziska-
vaji hvezdari snimky s neuveriteIne vysokym rozli-
$enfm, porovnatelné s fotografiami vo viditelnom

Vo viditelnom svetle vyzer4 objekt K3-62 v Labu-
ti ako obycajna hviezda. Radioteleskop VLA
vs$ak na vinovej dizke 3 cm zviditeInil i kotitik
hmloviny, $iroky 2 oblikové sekundy.

svetle. RozliSenie 0,1 oblikovej sekundy umoznilo
odhalit planetdrne hmloviny aj pri objektoch, ktoré
vo viditelnom svetle vyzerali ako oby¢ajné hviezdy.

Vypustenie kozmickych teleskopov umoZnilo
prehibit diagnézu hmlovin aj na dalgich vinovych
dfzkach. Infrared Astronomical Satellite (IRAS)
zmapoval oblohu na dalekych infra-df#kach: toto
Ziarenie k pozemskym pozorovatelom neprenikne.
Pocas desiatich mesiacov &innosti preSetril IRAS
viac ako $tvrt miliéna zdrojov v daleke;j infraterve-
nej oblasti. Vyse 1000 z nich boli planetérne hmlo-
viny, ktoré hvezdari poznali uZ d4vnejsie.

Dnes pozndme asi 1500 planetdrnych hmlovin.
Vdaka IRASu vieme, Ze silné infradervené Ziarenie
z kedysi vynimoénej NGC 7027 nie je nijakou
vynimkou. Vela hmlovin, najmi tych mladsich
zacldnaji pra$né obalky ich progenitorov — Cerve-
nych obrov. Skér sme tieto hmloviny objavit
nemohli, pretoZe zrnkd prachu sd prili§ chladné
a vyZaruju teplo na prili§ dlhych vinovych dizkach,
ktoré na Zemi nemoéZeme detegovat. A prdve v tejto

Poznatky o planetdrnych hmlovindch dovolujii
vedcom modelovat na potitacoch i chybajice
medzi¢lanky ich vyvoja. Hydrodynamické vypoc-
ty v ramci modelu kooperujiicich vetrov umoz-
nuji vytvorit na poditadi fiktivne hmloviny, ktoré
sti od tych skuto¢nych naozaj na nerozoznanie.
Autor: Cheng-Yue Zhang, University of Calgary
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oblasti leZi maximum vyZarovanej energie nie-
ktorych planetdrnych hmlovin. To bol dévod, preco
sme energetickému vydaju planetdrnych hmlovin
nerozumeli.

V novembri lanského roku bol vypusteny eSte
vykonnejsi infrasatelit — ISO. Planetdrna hmlovina
NGC 6543 v sihvezdi Draka sa stala prvym ob-
jektom, ktorého kvalitné spektrum (v dalekej infra-
oblasti) mohli pozemski hvezdari preskimat. Zistili,
Ze hmlovinu tvoria obrovské mnoZstvd chladného
(100 K) prachu.

Teériu ,,interagujicich vetrov* potvrdil aj ren-
tgenovy satelit ROSAT. Rézové viny vznikajiice pri
interakcii expandujicej obdlky s hmotou prvotnej
obilky vytvéraji horice bubliny, vypliiajice vntitro
planetdrnych hmlovin. Bubliny, nahriate na teplotu
aZ mili6én stuptiov, vyZaruji rontgenové Ziarenie.
Takito horticu duZinu mé vacSina planetdrnych
hmlovin. Fakt, Ze planetdarne hmloviny vyZaruju aj
rontgenové lace, ich povysil medzi tie objekty, kto-
ré emitujui Ziarenie vo vietkych oblastiach elektro-
magnetického spektra.

1500x10?

V najaktudlnej$om katalégu planetdrnych hmlo-
vin (Agnés Acker, Strasbourg Observatory) sa doci-
tame, Ze v naSej Galaxii pozndme zatial 1150
takychto objektov. Dalsich 350 tvori skupinu zatial
nepreverenych kandiddtov. Velké zéclony galaktic-
kého prachu, ale najmi zatial nezaviSend celooblo-
hov4 pdtracka po planetdrnych hmlovindch dovolu-
ju pravdepodobny vyskyt tychto objektov v Galaxii
prinajmenSom zdesatnasobif. Hmlovin je teda ako
maku: o to naliehavejsia je potreba zistit ako vzni-
kaju.

Planet4rna hmlovina Cerpé svoju energiu z ma-
terskej hviezdy. Ultrafialové Ziarenie hviezdy ioni-
zuje materidl okolitej hmloviny a ten premeni
a vyZiari energiu ako viditeIné svetlo. Cast svetla
absorbuje prach, vyZiari ho ako tepelné, infracer-
vené Ziarenie. Na to, aby vyZiarila dostatok UV —
Ziarenia, musi mat centrdlna hviezda teplotu aspoii
30 000 K (detegované viak boli aj sedemkrat vys-
Sie teploty).

Planetdrne hmloviny funguji teda vdaka sihre
dvoch zloZiek: centralnej hviezdy a blizkych obla-
kov plynu a prachu. Této obalka je iba do¢asna: po
niekolkych desattisicoch rokov sa postupne rozply-
nie v medzihviezdnom priestore. V rovnakom ¢ase
sa jadro ¢erveného obra vyvinie z chladnej (3000 K)
na horicu (30 000 K) hviezdu. Ak sa vyvija prili§

e
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Jemné halo okolo planetarnej hmloviny je defi-
nitivnym dokazom, Ze ide o $tddium evolicie ¢er-
veného obra. Na snimke je hmlovina NGC 6803
v sithvezdi Orla, sniman4 na observatériu Kitt

Peak v ¢iare H-alfa. Autor: Bruce Balick

pomaly, hmlovina sa rozplynie skor, ako ju ¢oraz
silnejie svetlo centrdlnej hviezdy zviditeIni.

Ak sa hviezda vyvija prili§ rychle, Zivot hmlovi-
ny sa dramaticky skrati, takZe takéto pripady pozo-
rujeme pomerne zriedkavo. Inymi slovami: hmlovi-
ny vznikajd a vyvijaju sa v priamej zévislosti na
vyvoji hviezdy.

Vo vSetkych doteraz preverovanych modeloch
vyvoja planetdrnych hmlovin hrd rozhodujticu tlo-
hu hviezdny vietor. Prave vdaka nemu sa hviezda
zbavuje hmoty a vyvija sa v danom $tddiu rychlej-
Sie. Hviezdny vietor nielenZe zahusti a akceleruje
hmlovinu, ale doslova riadi postupnd evoliciu
meniacej sa, degenerujiicej hviezdy.

Ako daleko si hmloviny?

Ak chceme urit priblizny pocet hmlovin v nasej
Galaxii, musime spresnit metédu odhadovania ich
vzdialenosti. Presnejsie: ak ich je dost v naSom oko-
li, vo zvy$ku Galaxie ich bude bezpocet. A naopak:
ak s daleko, ich celkovéa populdcia bude nevelka.

Urcovanie vzdialenosti je v§ak dodnes Achillo-
vou pitou astronémie. Obloha je dvojdimenzional-
na, tretiu vzdialenost musime odvodit. Vieme, Ze
jasnost Tubovolného nebeského telesd klesne Stvor-
ndsobne, ked'sa jeho vzdialenost zdvojnésobi. Ak je
zndma skuto¢nd jasnost objektu, z pozorovanej jas-
nosti méZeme odvodit jeho vzdialenost.

DIhé roky odhadovali hvezdari vzdialenosti pla-
netdrnych hmlovin podla metédy, ktord mimocho-
dom vyvinul Sklovskij. Podla neho vietky hmloviny

NGC 6720

NGC 2346

IC 4006
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Odhad vzdialenosti Spirdlovej galaxie M 101 (25,1 miliéna svetelnych rokov) spravili vedci
na zdklade skimania tamoj$ich planetarnych hmlovin (v krizkoch). Ukdzalo sa, Ze alternativny
odhad pomocou cefeid dal takmer rovnaki hodnotu. Planetdrne hmloviny sa tak stavaji novymi mil-

nikmi kozmu.

maji pribliZne rovnakd hmotnost. Expandujica
hmlovina je podla neho Coraz redsia, ¢o spdsobuje
pokles jasnosti rekombina¢nych €iar a inych radia¢-
nych vlastnosti ionizovaného plynu. Z rekombina¢-
nych iar sa dd urcit skuto¢né velkost hmloviny. Ak
sti¢asne zistime jej uhlovi velkost (z optickych alebo
radiovych snimkov), lahko ur¢ime aj jej vzdialenost.

Stuart Pottasch z Groningenskej univerzity na-
mietol, Ze zdaleka nie vetky hmloviny st tplne io-
nizované, takze Sklovského metéda platf iba pod-
mienedne. Pottaschovu ndmietku potvrdil Austrdl-
&an Peter Wood. Preskdmal niekolko planetdrnych
hmlovin v Magellanovych oblakoch (ktorych vzdia-
lenost je zndma) a zistil, Ze objem ionizovanej hmo-
ty v hmlovine je v pomere k ,,normélnej* hmote
nepatrny. Detekcia molekuldrneho materidlu v NGC
7027 vypodty oboch astronémov podoprela: v tejto
hmlovine tvori ionizovand hmota menej ako 10 %
celkovej hmoty.

Podla najnov§ich poznatkov o vyvoji hviezd sa
centrdlna hviezda v planetrdnej hmlovine vyvija
rychle a pogas Zivota emituje rozlicné mnoZstvd
ultrafialovych foténov. Ak ionizdcia hmloviny zévi-
si od tychto spriok, potom podiel ionizovanych Cas-
t{ hmloviny musi kolisat v z4vislosti na veku hviez-
dy. Sklovského metédu nabirala aj tedria ,.intera-
gujiicich vetrov®, podla ktorej sa hmota hmloviny
neustéle meni, pretoZe hviezdny vietor doddva nové
anové ddvky Cerstvého materidlu.

Tak, alebo onak: Sklovského met6da bola spo-
chybnen4, ale lep$iu metédu na odhadnutie vzdiale-
nosti planetdrnych hmlovin zatial neméme.

Kazda na iné kopyto

Planetdrne hmloviny sd nesmierne rdznorodé.
Zvl4stne je, Ze iba niektoré si idedlne okrtihle. Ak

vznikaji z prevazne gulatych obédlok Cervenych
obrov, pre¢o sa formuji do takych ¢udesnych pod-
6b? Ak m4 matersk4 hviezda siiputnika, jeho gravi-
tatny vplyv mdZe na vzhlad hmloviny vplyvat. Iba-
Ze: vd¢§ina hmlovin, ktoré pozndme, vznikla okolo
osamelych hviezd.

Niet pochyb, Ze tvar planetdrnych hmlovin z4vi-
si najmé od hviezdneho vetra. Podaktori systemati-
ci sa pokusili dokézat, Ze kazdé Stddium vyvoja sa
prejavuje priznaénou formou. Zoradili hmloviny do
akéhosi evoluéného néhrdelnika. Ked potom evo-
ldciu namodelovali na pogitaci, ukdzalo sa, Ze fik-
tivne hmloviny sa od tych skuto¢nych sotva dali
rozliSit.

Medzi smrfou &erveného obra a zrodom plane-
tdrnej hmloviny ubehne podla najnovsich poznat-
kov priblizne 3000 rokov. Tolko ¢asu potrebuje
vyhérajica hviezda na to, aby postupnym obna-
Zovanim jadra zdesatnésobila svoju teplotu na
30000 K. V Zivote hviezdy ide o mimoriadne krét-
ku dobu. Keby sme poznali a $tudovali iba zopar
planetarnych hmlovin, prili§ by sme nezmuidreli.
Stiidiom tisicov takychto objektov sa ndm viak
uréite podari objavit, alebo asponi zrekonStruovat
vietky chybajice ¢lanky v tajomnom procese
vyvoja hviezd. Najfascinujicej$im ¢ldnkom je bez-
pochyby $tddium protoplanetdrnej hmloviny, pre-
toZe prave ono ndm moZe poskytniit klii¢ové infor-
mécie.

Protoplanet4drne hmloviny st mimoriadne zried-
kavou koristou. Astronémov preto fascinoval
neddvny tlovok HST, ktorému sa podarilo nafoto-
grafovat jednu z méla zndmych protoplanetariek,
roztratenych medzi miliénmi inych, rovnako nené-
padnych hviezd: protoplanetdrna hmlovina Vajce
v stihvezdi Labute sa stala senzéciou poslednych

Sun Kwok / PLANETARNE HMLOVINY

mesiacov. HST sa podarilo zachytit svetlo, ktoré
vyZiarili chladniice vrstvy vonkajSej atmosféry
materskej hviezdy. Samotni hviezdu na tejto mod-
ravej snimke nevidime. Prachovi, jej svetlom pre-
Ziaren4 obdlka, ju celkom zahaluje.

Planetarne hmloviny a vesmir

Za poslednych 60 rokov sa vesmir enormne
zvicsil. Nesposobila to v8ak jeho expanzia, ale
astrondmovia, ktori niekolkokr4t zmenili hodnotu
tzv. Hubbleho konstatny (Ho). Ttto hodnotu odvo-
dzujeme zo vzdialenosti dalekych galaxif a ich Cer-
veného posuvu. V zdvislosti na metéde menila sa
Hubbleho konstanta po¢as poslednych desatrodi tak,
Ze jej najvy38ia moznd hodnota bola aZ desat ndsob-
kom hodnoty najmensej. ESte aj dnes, v ¢ase pod-
statne preciznej$ich merani, je najvy$Sia mozZn4 hod-
nota Hy dvojndsobkom najnizse;j.

V principe je vyrieSenie tejto poskakujiicej hod-
noty jednoduché. Vieme, Ze hvezdéri preveruji
,Standardné sviece®, hviezdne objekty, ktoré sd vel-
mi daleko a maji rovnaku skutocnd jasnost. Astro-
némi uZ preverili viacero hviezdnych milnikov:
cefeidy, novy, supernovy, ale ani jeden ich celkom
neuspokojil.

S ndpadom vyuZit v tlohe ,Standardnej sviece*
planetédrme hmloviny vyrukoval George Jacoby. Po-
mocou tzkeho filtra, ktory zvySuje kontrast medzi
hmlovinou a oblohou v pozadi, moZno hmloviny
polahky odlisit od ostatnych hviezd a to i v tych
vzdialenej$ich galaxiach. Po prevereni stoviek pla-
netdrnych hmlovin v blizkych galaxi4ch Jacoby zis-
til, Ze funkcia ich svietivosti nie je ndhodnd: plane-
tdrne hmloviny nikdy neprekracujd istd hodnotu
skuto¢nej svietivosti a to bez vynimky vo vSetkych
typoch galaxii. Jacobymu sa zdalo, Ze objavil td naj-
spolahlivej$iu zo vSetkych odskdsanych ,Standar-
dnych sviec*.

Roku 1990 sa pokisil pomocou svojej met6dy
odvodif hodnotu Hy a zistil, Ze je prili§ velkd. Vek
vesmiru, podla nim odvodenej Hubbleovej konstan-
ty, ur¢il na 10 milidrd rokov! To by znamenalo, Ze
vesmir je prinajmensom o 5 miliénov rokov mladsi,
ako kozmolégovia predpokladaji. Najnovsie poku-
sy (HST) odvodit Hy pomocou cefeid vSak Jacoby-
ho vysledky potvrdzuji!!

Pomocou planetdrnych hmlovin sa podla vietké-
ho dozvieme viac i o tajomnej tmavej hmote. ,,Pla-
netdrky“ totiZ boli objavené nielen v rovine galaxii,
ale aj na ich periférii, ba dokonca v ich halo! Ich
obeZni drdhu ovplyviiuje teda nielen viditeInd hmo-
ta, ale aj hmota tmavé, o ktorej vieme, Ze jej je naj-
viac préve v galaktickych haldch. UZ 4-metrovy
teleskop umoZiiuje zmerat rychlosti planetdrnych
hmlovin s relativne vysokou presnostou a odhadnit
tak distribticiu hmoty, viditelnej i skrytej, v celej
galaxii! Pomocou planetdrnych hmlovin ,,odv4Zili“
hvezdéri viac galaxii ako s pomocou vietkych ostat-
nych metéd dokopy.

Planetérne hmloviny, doneddvna iba klasické,
polozabudnuté objekty maji skrdtka konjuktiru.
Hvezddri veria, Ze prave ony prispeji k pochopeniu
velkogkéalového vesmiru.

Podla Sky&Telescope 7/1996
pripravil Eugen Gindl

SuN Kwok, autor ¢ldnku, je profesorom na uni-
verzite v Calgary. Je najvicsim expertom na poli
planetdrnych hmlovin. V poslednych rokoch riadi
prdcu vybraného timu Medzindrodnej astronomic-
kej tinie, zameraného na vyskum planetdrnych
hmlovin.
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Slovenski astrondomovia prispeli k objasneniu procesov okolo ,novy storocia”

Nowva

Hned po objave novy astronémom amatérom Petrom
Collinsom v Boulderi, Colorado, dna 19. februira 1992 sa
tento objekt stal stredobodom pozornosti astronémov. Zacali
ju sledovat z pozemskych observatorii v optickej a radiovej
oblasti elektromagnetického Ziarenia ale aj dalekohladmi na
umelych druZiciach a kozmickych sondach v oblastiach nedo-
stupnych zo Zeme. Nova dosiahla vizoalnu jasnost 4.4 mag,
takZe bola viditelna volnym okom. Takato prileZitost sa
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(818. deii po vzplanuti).

Je samozrejmé, Ze okamZite ako sme sa dozve-
deli o vzplanuti novy, zacali sme ju pozorovat foto-
metricky dalekohladmi na Skalnatom Plese a v Sta-
rej Lesnej, ale i spektroskopicky na vtedy eSte na-
Som spolo¢nom ceskoslovenskom dalekohlade
v Ondfejove pri Prahe. Priala ndm aj ndhoda, Ze pré-

Obr. 1.: Emisné profily spektralnych ¢iar za-
kazaného ionizovaného kyslika ziskané 2 m
dalekohladom na observatériu v Ondfejove

v ditoch 20. 7. 1992 a 22. 9. 1992. Emisie spdso-
bené expandujiicim prstencom (ring) a polarny-
mi ¢iapockami (blobs) sii dobre rozliSitelné.

Vyvoj expandujiicej obdlky Novy V 1974 Cygni
zachyteny na sérii snimok ziskanych Hubblo-
vym kozmickym teleskopom. Foto: NASA

>
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Obr. 2.: Magneticka fontana v expandujiicej obdlke novy ziskana superpoziciou
snimok novy ziskanymi Hubbleovym vesmirnym dalekohladom diia 17. 5. 1994

ve v tom ¢ase som mal objednany pozorovaci ¢as na
2-metrovom dalekohlade, a tak prvi jasnd noc po
vzplanuti novy v Ondiejove, ktord bola dila 29. feb-
rudra, som vyuZil na ziskanie jej vysokodisperznych
spektier. Dalgie spektra sme ziskali za&iatkom mar-
ca, v aprili, v jini a v septembri, takZe sme mali vel-
mi dobré informécie ako sa vyvijalo spektrum ob-
jektu od §tadia difizneho spektra, patriaceho von-
kajsej riedkej obélke, aZ po nebuldrne spektrum,
v ktorom sa prejavuje expanzia vnitornej hustej
a hmotnej obdlky. Fotometrické a spektroskopické
pozorovania objektu sme interpretovali a publiko-
vali v prestiZnom eurépskom ¢asopise Astronomy
and Astrophysics v septembri 1993. NajdoleZitejSie
zdvery prdce mozno zhrnif nasledovne: novu sme
klasifikovali zo spektroskopie ako O-Ne-Mg novu,

o
O

L
februar 1994 maj 1994




pozicia v oblikovych sekundéch (J-S)

Drahomir Chochol / NOVA V 1974 CYGNI

¢o znamend, Ze biely trpaslik, na povrchu ktorého
doslo k termonukledrnemu vzplanutiu vodika — fy-
zikélnej pri¢ine optického zjasnenia objektu — je
zloZeny z kyslika, neénu a horéika.

Z hladiska zmeny jasnosti sme novu klasifikova-
li ako stredne rychlu a z fotometrie sme urili Casy
poklesu od maxima jasnosti (nastalo 22. 2. 1992)
0 2 magnitidy vo V farbe — 16 dni a v B farbe — 23
dni. Pokles jasnosti 0 3 mag trval vo V farbe 42 dni
av B farbe 51 dni. Casy poklesu jasnosti sii velmi
doleZité pre urCenie absoliitnej hviezdnej velkosti
novy v maxime jasnosti. Nami zistené hviezdne
velkosti boli My = -7,67 mag a Mg = -7,49 mag.
Z Mg jasnosti v maxime sme vypo¢itali hmotnost
bieleho trpaslika 0,83 Me.

O-Ne-Mg bieli trpaslici patria k najhmotnej$im
bielym trpaslikom a ich teoreticky uréend hmotnost
je vysSia ako 1,25 Mg. Biely trpaslik v Nove
V 1974 Cygni musel teda o Cast svojej hmotnosti
prist. Pri termonukledrnom vzplanuti sa ast po-
vrchu bieleho trpaslika odparila a obohatila o che-
mické prvky z povrchu expandujiicu obdlku novy.
Nizka hmotnost bieleho trpaslika naznaluje, Ze
u tohto objektu doslo aj v minulosti k termonukleér-
nym vzplanutiam, ktoré postupne zniZovali jeho
hmotnost. Z jasnosti novy v maxime a zo znimej
absorpcie v smere novy, ktord sme ur¢ili viacerymi
metédami, sme potom vypocitali vzdialenost novy
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pozicia v obltikovych sekunddch (V-Z)
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d = 1,77 kpc. Toto je nepriama metéda urcenia
vzdialenosti.

Existuje este jeden sposob — priame ur&enie a to
vyuZitim expandujicej obdlky novy. Ak zmeriame
uhlovii rychlost expanzie obdlky novy a ak pozna-
me zo spektroskopie jej skuto¢ni rychlost expanzie,
Tahko uréime z tychto dvoch veli¢in vzdialenost no-
vy. Uhlové rychlost expanzie sa d4 urcit z priamych
snimok expandujticej obélky. Prvé snimky expan-
dujticej obélky ziskal Francesco Paresce pomocou
Hubbleovho vesmirneho dalekohladu v UV oblasti
spektra v mdji 1993. Vo februdri 1994 publikoval
v Astronomy and Astrophysics pracu, v ktorej tvrdil
Ze vzdialenost novy je d = (3,2 = 0,5) kpc. Rychlost
expanzie obdlky 1500 km/s uréil z UV spektier v pr-
vé dni po vzplanuti. Snimky expandujiicej obdlky
Novy V 1974 Cygni s uvedenou hodnotou vzdiale-
nosti obleteli svet a ovplyvnili aj dalsie uréenia
vzdialenosti novy pomocou nepriamych metéd.

Ked chceme posuntit novu do vécsej vzdialenos-
ti musime bud' zvySit jej absolitnu hviezdnu vel-
kost v maxime jasnosti, alebo zniZit hodnotu absor-
pcie smerom k nove. Della Valle a Livio v préci
publikovanej v ¢asopise The Astrophysical Journal
v okt6bri 1995 spochybnili existujice vztahy pre
vypocet absoliitnej hviezdnej velkosti novy v maxi-
me jasnosti. Hviezdnu velkost novy v maxime urci-
1i z ¢asu poklesu vo V farbe o 2 magnitidy z nimi
zavedeného vztahu odvodeného z vlastnosti popu-
lacie nov vo Velkom Magellanovom oblaku a v ga-
laxii M 31. Pri uréovani vzdialenosti predpokladali
absorpciu smerom k nove v rozmedzi od nuly do
0,95. Horn4 hranica je absorpcia urfend v nasej
praci z roku 1993. Treba podotkniit, Ze Nova
V 1974 Cyg sa nachddza v blizkosti galaktickej ro-
viny, takZe predpoklad nulovej aborpcie v jej smere
je dplne absurdny. Vdaka tomuto pristupu dostali
Della Valle a Livio interval moZnej vzdialenosti
novy d = 2,2-3,4 kpc, v ktorom sa nachddza aj
vzdialenost 3,2 kpc uréend Parescem.

Polar ¢i intermedialny polar?

V snahe objasnit problém so vzdialenostou novy
zacali sme sa zaoberat kinematikou jej expandujiicej
obdlky. Rozborom optickych a ultrafialovych spek-
tier a priamych snimok novy ziskanych HST daleko-
hladom a rédiovymi dalekohladmi sa ndm podarilo
urit nielen detailnd $truktiru obdlky, ale aj podro-
bnejsie Studovat procesy jej formovania. Znalost ex-
panznych rychlosti zloZiek obalky ndm umoznila ur-
&it vzdialenost novy priamou metédou. Ukézalo sa,
Ze takto urlend vzdialenost je v Uplnej zhode so
vzdialenostou, ktord sme urcili nepriamo v nasej pré-
ci z roku 1993. Ako sa teda formovala obalka novy?

Dvojhviezdna stistava pred vzplanutim sa skla-
dala z O-Ne-Mg bieleho trpaslika a Cervenej trpasli-
&ej hviezdy vypliiujiicej Rocheov lalok. Orbitélna
peri6da dvojhviezdy je 117 mindit a ur€ili ju v roku
1994 z fotometrie americki astronémi De Young
a Schmidt. Novy s orbitdlnymi periédami kratSimi
ako 2 hodiny si silne magnetické. Ak md biely
trpaslik magnetické pole v rozmedzi 2000-6000
tesla ide o polar (hviezdu typu AM Her), ak je toto
pole v rozmedzi 10-100 tesla ide o intermedidlny
polar (hviezdu typu DQ Her). Zdkladny rozdiel me-
dzi polarom a intermedidlnym polarom je v stupni
synchronizécie medzi roticiou bieleho trpaslika
a orbitalnym pohybom. U polarov md biely trpaslik
v ddsledku silného magnetického pola viazant roté-

Obr. 3.: Casovy vyvoj expandujiicej obélky
novy zachyteny na snimkach ziskanych
Hubbleovym vesmirnym dalekohladom.

ciu, ¢iZe orbitélna periéda sa rovnd peri6de rotacnej.
U intermedidlnych polarov biely trpaslik rotuje
rychlejSie. U polarov sa prend$and hmota z Gerve-
ného na bieleho trpaslika akreuje v dosledku silného
magnetického pola priamo na jeho magnetické pély.
U intermedidlnych polarov sa pri prenose hmoty
najprv sformuje akre¢ny disk, z ktorého sa potom
hmota dalej akreuje na bieleho trpaslika.

,» Yodikova bomba“

Po nahromadeni dostato¢ného mnoZstva hmoty
bohatej na vodik ddjde na povrchu bieleho trpaslika
k explozivnej termonukledrnej premene vodika na
hélium (vzplanutiu vodikovej bomby), v désledku
¢oho obdlka bieleho trpaslika expanduje, priom
undsa so sebou aj ¢ast odpareného povrchu bieleho
trpaslika. Pri teplotdch miliénov Kelvinov biely tr-
paslik emituje silny priid Castic zndmy ako hviezdny
vietor. Zo $tiidia optickych a UV spektier sme zisti-
li, Ze tento vietor sa skladé z dvoch zloZiek — sféric-
kej s rychlostou okolo 3000 km.s™ a polarnej
s rychlostou asi 6000 km.s™. Pri¢inou tohto rozdielu
rychlosti je pritomnost magnetického pola a v pri-
padne, Ze ide o intermedidlny polar aj rychla rotécia
bieleho trpaslika. Na rozlienie medzi polarom a in-
termedidlnym polarom je preto rozhodujtica znalost
rotcie bieleho trpaslika, ktori v pripade Novy
V 1974 Cygni zatial nepozndme.

Hviezdny vietor

hral fundamentalnu tlohu pri formovani vonkajsej
riedkej obélky novy, ktori bolo moZné detegovat
spektroskopicky v prvych diioch po vzplanuti (di-
fiizne spektrum) ako aj na rddiovych snimkach. Zis-
tili sme, Ze $truktira vonkajSej obélky je takd istd
ako $truktira hviezdneho vetra. Vonkajsia obalka sa
teda skladd zo sférickej a poldrnej zloZky, priom
poldrna zlozka m4 dvojnédsobne vysSiu rychlost ako
sférickd zlozka. KedZe hviezdny vietor vanie v d6-
sledku prebiehajticej termonukledrnej reakcie na po-
vrchu bieleho trpaslika kontinudlne (k jej skon¢eniu
doslo podla ,X-astronémov* po 540 diioch po
vzplanuti), sposobuje zrychlovanie vonkajsej obalky
novy. Spojenim radidlnych rychlosti zloZiek obélky,
ktoré poskytuji rychlosti v smere zorného lic¢a
s rychlostami expanzie v rovine kolmej na zorny
14¢, ziskanymi z rddiovych snimok expandujiicej
obdlky, ktoré publikoval Eyres a kol. (1996), sme
ur¢ili uhol sklonu poldrnych vytryskov voéi pozo-
rovatelovi i = 38,7. Zo zndmeho uhla sklonu bolo uz
jednoduché vypotitat skutoéné rychlosti zloZiek.
Sférickd zloZka sa zrychlila z 800 km.s™ na 1700
km.s™, poldrna z 1700 km.s™ na 3650 km.s™.

Velké prekvapenie prinieslo $tidium expanzie
vnitornej hmotnej obélky novy. Obdlku moZno de-
tagovat spektroskopicky v tzv. nebuldrnom $tddiu
vyvoja novy, ktoré nastalo 80 dni po jej vzplanuti
ako aj na priamych snimkach novy ziskanych po-
mocou HST. Optické a ultrafialové spektrd vykazu-
jd zhodne rovnakd $truktiru: emisnd iara sa skladéd
z 5 zloZiek, pri¢om dve krajné patria pribliZujicej
a vzdalujicej sa polarnej Giapocke, dve vnitorné
pribliZujdcej a vzdalujicej sa Casti rovnikového prs-
tenca a centrélna zlozka patri hmote pohybujticej sa
v rovine kolmej na zomy 1 (obr. 1). Prstenec
a CiapoCky st vidiet aj na snimkach z HST daleko-
hladu. Problém je vSak v tom, Ze pribliZujica sa Cia-
pocka sa premieta presne na prstenec, kym druhd,
vzdalujica sa, je nim zakryvand. Z tohto dévodu Pa-
resce a kol. (1995) interpretovali prstenec ako okraj
elipsoidu, ktorého velkd poloos definuje poldrny
smer. Ttto interpretdciu sme vyvrétili zloZenim ob-
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razkov ziskanych HST 818. deii po vzplanuti v Cia-
rach [O III] a [Ne V1.

Ako je jasne vidiet (obr. 2), plazma pohybujiica
sa v ¢iapo€kéch je ovplyvnend dipélovym magne-
tickym polom bieleho trpaslika, takZe okrem expan-
zie sleduje silofiary magnetického pola pri¢om vy-
tvéra v poldrnej oblasti magnetickd fonténu. Plazma
z polarnej oblasti priidi v meridondlnom smere poz-
dl7 10 magnetickych trubic aZ do momentu, ked sa
stretdva s expandujtcou sférickou obdlkou, v ktorej
je vnoreny prstenec. V miestach stretu dochédza
k zjasneniam, ktoré je moZné registrovat aj spek-
troskopicky ako doplnkové emisie k hlavnym emi-
sidm vytvorenym expandujicim prstencom a ia-
pockami. V Case expozicie snimok sa magnetickd
font4na nachédzala vo vzdialenosti asi 450 AU od
bieleho trpaslika, ¢o je dalsi dokaz sved&iaci v pro-
spech jeho silného magnetického pola.

Prstenec,

viditeIny na obrdzkoch z HST, je v naSej interpretacii
kruhovy. Jeho elipticky tvar je dany tym, Ze je vo&i
ndm skloneny asi o 40 stupiiov. Detailny rozbor ex-
panzie prstenca ziskany HST v diioch 689., 726.
a 818. (obr. 3) jasne ukazuje na jeho st4¢anie a sticas-
ne na zmenu jeho uhlu sklonu. Pri¢inou st4¢ania je
komplikovany vplyv gravitatného a magnetického
pola bieleho trpaslika na expandujicu plazmu.

Aj vniitornd hmotnd obélka bola v zagiatkoch ex-
panzie rozfukovan4 hviezdnym vetrom, takZe doglo
k jej urychlovaniu. Rychlosti zloZiek obalky boli
viak niZSie. Obdlka bola odvrhnutd s rychlostou
800 km.s™ a dosiahla rychlost 900 km.s™ (prstenec)
a 1100 km.s™ (¢iapocky). K zaujimavému javu do-
$lo po 320 ditoch od vzplanutia, ked sme spektros-
kopicky zaregistrovali postupné zniZovanie rychlo-
sti prstenca o 200 km.s™ a &iapo€iek o 100 km.s™, ¢o
by mohlo siivisief s ndrazom hmotnej vnitornej
obélky na okolohviezdnu hmotu, stvisiacu s pred-
chddzajticou aktivitou sistavy. T4to nasa interpret4-
cia je podroben4 vznikom koronélnych &iar [Ar X],
[Fe X], [Fe XI] a [Fe XIV] okolo diia 400 po vzpla-
nutf, ktoré zaregistrovali Austin a kol. (1966). Uve-
dené Ciary mdZu vznikat pri nahrievani plynu v dé-
sledku interakcie expandujiicej obélky s okolitym
prostredim. Je zaujimavé, Ze druZica ROSAT zare-
gistrovala nérast tvrdého X-Ziarenia v spektrdlnej
oblasti 0,5-0,9 keV 434 a 511 dni po vzplanuti, &o
by mohlo siivisief s uvedenym procesom.

Nova V 1974 Cyg je aj nadalej stredobodom po-
zornosti astronémov celého sveta a tak sa ur¢ite mo-
Zeme tesit na objavy stvisiace s touto bezpochyby
najStudovanejSou novou v histérii astron6mie.

RNDr. Drahomir Chochol, CSc.
Astronomicky tstav SAV
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Novy imidz
Jupitera

S istym prehéfianim moZno povedat, Ze po analyze
faktov, ktoré po vzniknuti do atmosféry Jupitera ziska-
la sonda Galileo Probe a ktoré prostrednictvom mater-
skej lode Galileo Orbiter vyslala na Zem, obraz naj-
valsej planéty nasej slnecnej stistavy sa podstatne zme-
nil. Planetol6govia st nadSeni a s napdtim o¢akavaju
dalSie informécie.

Sonda sa od materskej lode oddelila uz 13. jila lan-
ského roku. Dalsich 155 dni putovali k Jupiteru po
odlidnych trajektéridch. Gravitacn4 sila Jupitera zrych-
lila postupne pohyb Galileo Probe na 170 700 kilomet-
rov za hodinu. Pri takejto rychlosti je kazdy vstup do
atmosféry mimoriadne chilostivy. Najmensia odchylka
mbZe spdsobit, Ze sonda vdbec nezadne pracovat. UZ
pocas prvych dvoch minit po vstupe dosiahla teplota
ovzdus$ia v blizkosti sondy hodnotu ako na povrchu
Slnka. Gravita¢né zrychlenie 230 G (230-nésobok gra-
vita¢ného 1i¢inku na povrchu Zeme) pdsobili proti brz-
diacim tG¢inkom atmosféry a neskor i paddkov. Napriek
tomu sa najtazSie vniknutie do atmosféry v dejinéch
kozmonautiky podarilo. Siedmeho septembra 0 22,04 UT
zacala sonda vysielaf idaje. R4diovy prenos sa odml¢al
aZ po uplynuti 57,6 minity. Za ten ¢as prenikla sonda
vy3e 200 km do hibky jovidnskej atmosféry, presnejsie
200 km pod hornii vrstvu oblakov.

Novy, intenzivny radiacny pas

Uz $est hodin pred vniknutim do atmosféry zazna-
menal EPI (pristroj na meranie energetickych Castic)
v doteraz nepreskimanych oblastiach jovidnskej mag-
netosféry giganticki oblast, v ktorej sa sila magnetic-
kého pola Jupitera presadila proti medziplanetdrnemu
magnetickému polu, ktoré produkuje Slnko. Jupiter m4
najsilnej§iu magnetosféru v slnednej siistave, preto si
i jeho radia¢né pésy najsilnejSie. Objaveny pés je 10-
krat silnej8i ako radiadné pasy van Allena v zemskej
magnetosfére. Vedcov prekvapil najmi objav vysoko-
energetickych i6nov hélia nezndmeho povodu. Objav
potesSil najmi rédioastronémov, ktorf sa hned pustili do
$tidia rddiovych emisii jovidnskej magnetosféry na
vysokych frekvencidch. Mnohé telesd vo vesmire
(hviezdy, galaxie, pulzary) majd rozsiahle magnetické
polia, preto detailné $tidium magnetosféry Jupitera
ndm pomoéZe pochopit aj povahu tychto objektov.

Prekvapenia vo vertikale

Teplotu, tlak a hustotu jovidnskej atmosféry mal
merat ASI (pristroj na meranie $truktiry atmosféry).
Teplota a tlak sa merali iba pofas pomal3ej, para3utis-
tickej fazy zostupu. Vedcov prekvapila ovela vy3sia
teplota a hustota najvrchnejiej vrstvy jovidnskej atmo-
sféry, o okrem Slnka predpoklad4 aj iny zdroj energie.
Teploty v niZ8ich poschodiach sa bliZili predpoklada-
nym hodnotdm. Vertikdlne zmeny teploty v rozpiti tla-
ku 6-15 barov pod hladinou viditeInych oblakov pre-
zradili, Ze hlbok4 atmosféra Jupitera je ovela suchsia
ako sa predpokladalo. Prenos tidajov ustal pri hustote
23 barov a teplote 152 °C. Spr¥ka ddajov naSe predsta-
vy o Jupiteri poriadne zmenila: predovietkym v jeho
atmosfére je ovela menej vody ako sa ofak4valo, nejas-
nd je i jej distribticia. Po analyze ddajov z hlbsich vrs-
tiev sa dozvieme viac i o hlavnej sile, poh4tiajicej dyna-
micki jovidnsku atmosféru, ktorou je jeho vlastné tep-
lo. Vzhladom na konvektivnu povahu niZich vrstiev
jovidnskej atmosféry, musi byt dékladne premixovani
aj atmosféra na hlbsich poschodiach.

Ovela vicsiu viditelnosf

ako sa predpokladalo m4 turbulentn4 jovidnska atmo-
sféra. Ulohou pristroja NEP bolo detegovat a chemicky

popisat &astotky, vytvérajice oblaky na rdznych trov-
niach. Na velké prekvapenie sa nenaSli nijaké husté
oblaky, hoci na zdklade pozorovani zo Zeme i sond to
vytvorené modely predpokladali. Jedind vécSia kon-
centrcia oblakov bola objaven4 na trovni, kde modely
predpokladali épavkovo-sirovodikovii vrstvu. Nevedno
vak, do akej miery sd vysledky sondy v danej oblasti
reprezentativne pre zvySok Jupitera.

Tuéné oblaky

Za slne¢ného diia je obloha nad nami priezracn4.
Ked sa v§ak zahladime horizontdlne, vidime lahky
opar. Préve takto pristroj NFR (Net Flux Radiometer),
vyuZivajic otd¢anie sondy, prehmatal po¢as zostupu
okolity priestor. V hibke zodpovedajiicej tlaku 0,6 baru
objavil zoskupenia oblakov, ktoré by mohli byt sticas-
fou najvrchnejsej, Epavkovej vrstvy. Ukézalo sa, Ze aj
tito najvrchnejSiu vrstvu oblakov nahrieva teplo stiipa-
jlce z horiceho vniitra Jupitera, ¢o moZe mat vplyv na
pohyb i silu vetrov najmd v konkuren¢nom prostredi,
kde pdsobi aj teplota Slnka.

Silné vetry i vo velkych hibkach

O jovidnskych vetroch vela nevieme. Pohyby obla-
kov prezradzaju, Ze tamoj$i systém vetrov vytvérajd al-
ternujiice vychodno-z4padné pohyby ovzdusia v akych-
si pasoch, o na Zemi nem4 obdobu. Pomocou tzv. Dop-
plerovského veterného experimentu (DWE) sa ukdzalo,
7e jovidnske vetry, prinajmenSom do hibky, kde sonda
eSte pracovala, duju rychlostou 540 km za hodinu, bez
ohladu na poschodie atmosféry. Toto zistenie m4 z4-
sadny vyznam: dnes vieme, Ze Slnko na jovidnske vet-
ry nemd takmer Ziadny vplyv. Veterny stroj obrovske;j
planéty rozkriica teplo vystupujiice z jeho vniitra.

Na Jupiteri sa blyska inaksie

Skiimanie aktivity bleskov v oblasti velkych tlakovych
vykyvov atmosféry moZe priniest poznatky o vzniku
chemickych zlidenin, vritane organickych molekdl.
(Blesky podra vetkého zap4lili i Zivot na Zemi.) Spe-
cidlny pristroj (detektor bleskov a rddiovych emisii —
LRED) pétral najmé po bleskoch ,,z oblaku do oblaku®,
pretoZe kolmé blesky sa v hornych poschodiach Jupite-
ra neo¢akdvali. Pristroj vSak nezaznamenal ani jeden
opticky viditeIny blesk. Niekolko vybojov sa prezradi-
lo na rddiovych frekvenciach. Tieto vyboje mali dfzku
zemského priemeru a ich tvar, oproti pozemskym bles-
kom, bol ovela klukatej$i. Prekvapenim vSak bolo, Ze
intenzita bleskov na Jupiteri je 3-10 krat slabsia ako na
Zemi! Cudné rédiové otlatky jovidnskych bleskov
navy$e naznacuji, Ze elektrickd vodivost tamojsej
atmosféry je podstatne in4, ¢o spdsobuje najskor maly
podiel vody v atmosfére.

Ovela menej
klticovych prvkov a zli¢enin

Kym presne nezistime, z ¢oho sa Jupiter skladd,
nepochopime, ako planéta tohto typu vznik4, ako sa
vyvija, €o je klti€om i k pochopeniu vyvoja dalgich,
i terrestrickych planét. Pristroj Neutral Mass Spectro-
meter (NMS) zistil, Ze v jovidnskej atmosfére je menej
vodnych pér ako sa ofakédvalo, o sa zistilo najmé
meranim mnoZstva kyslika. Oproti doteraj$im mode-
lom je menej i uhlika a siry; &akalo sa, Ze uhlik bude
viazany najmé v metédne, sira v sirovodiku. Na druhej
strane, dusika je oproti ofaké4vaniu viac, najmi v podo-
be plynného &pavku. Naili sa aj stopy organickych
molekiil. Pomer hélia je podstatne niZ%{ ako na Slnku,
dokonca menej, ako vyplynulo z predchddzajicich
pozorovani. To znamen4, Ze teérie o vzniku a vyvoji
Jupitera bude treba &iasto&ne revidovat.

K vysledkom Misie Galileo sa budeme vracat aj v na-
sledujicich &islach.

Podla Galileo Probe Mission ,,Quick-look:
Science Summary — pafu -
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Pred nami

alebo nikdy nebolo na Zemi
tak zle, aby nemohlo byt lepsSie

V poslednom desatro¢i sa medidl-
ny obchod s katastrofami zdanlivo
zoseriéznil: novinéri sa Soraz Castej-
§ie odvoldvaji na renomovanych
vedcov — $pecialistov, Sermuji ,,ne-
vyvrétiteInymi‘ Statistickymi tdaj-
mi. V seri6znej$ich médidch sa pra-
videlne objavuji dvahy, ktoré suge-
ruji, Ze Statisticky Castej§i vyskyt
prirodnych katastrof v poslednych
desatro¢iach nie je ndhodny, ale ide
o zmeny globdlneho ekosystému,
zmeny, ktoré svojou ¢innosfou vy-
tvéra &lovek. Citatel tychto &lankov
ma4 nadobudniif dojem, Ze opisované
procesy si uZ dokladne preskima-
né, Ze im dokonale rozumieme:
smelo a sebavedome sa piSe o neod-
vratnom glob4lnom oteplent, ale z4-
roveil i o ochladent, o sklenikovom
efekte, o hrozivo sa rozrastajiicich
ozénovych dierach. Globélne ohro-
zenie sa stdva rovnako predajnym
artiklom ako jednotlivé prirodné ka-
tastrofy.

Vedci tiito infl4ciu zo sdvislosti
vytthnutych senzécii komentuji
s nevdlou. Ich ¢ldnky o neuveritelne
zloZitom ,,stroji poasia“ st opatrné.
Opatrnost sa v8ak dobre nepreddva.
Polopravda ide na odbyt TahSie ako
pravda. Tento fakt korumpuje aj
mnohych vedcov: kvoli peniazom,
alebo medidlnej sldve produkuji
zjednodusené prehldsenia, ba neraz
§iria aj vyslovené bludy. (Spomeii-
me si na ned4vny, celosvetovy ts-
pech jadrove;j fiizie pri izbovej tep-
lote.) Vedcov dokéZu korumpovat aj
dodévatelia novych technolégii: za
tuény honordr niektoré informécie
skreslia, alebo zaml¢ia.

Falo$ni mediélni proroci ndm
navravaju, Ze uZ vetko vieme. Z me-
teorolGgie sa stal vynosny biznis.
Sarmantni meteorolégovia denne
z obrazoviek ohuruji miliardy Tudi.
Predkladaji im snimky satelitov,
ktoré ,stroj podasia“ monitorujd
a vzbudzuji zdanie, Ze mu uZ tplne
rozumieme. Kvalita ich predpovedi
sa viak za poslednych 30 rokov ne-
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Pre bulvirne média sui
prirodné katastrofy
poZehnanim. Noviny zvySia
naklad, rozhlas a televizia
maji viac posluchacov
a divakov. To sa okamzite
odriza aj na cene reklamy.
Nielen vojny, ale aj vyCifianie
hurikanov, zaplavy, nicivé
vybuchy sopiek, ¢i zeme-
trasenia prendsaju sa
v priamom prenose a reporté-
ri boj so Zivlami komentuji
s rovnakym vzruSenim ako
futbalovy zapas. Filozofi
a psycholégovia mudruji
o zvlastnosti ludskej povahy,
ale nikomu sa zatial nepo-
darilo vysvetlit, preco nega-
tivne informadcie sa dajui
vyhodnejsie spenazit ako
spravy pozitivne. Jedni obvi-
nuji masové média: tvrdia,
Ze ide o zimerné zneuzivanie
poklesnutého vedomia
masového publika, ini tento
postup vysvetlujii ako heco-
vanie pudu sebazachovy,
ako mobilizaciu financii
a invencie proti trendom,
ktoré by mohli skor-neskor
pozemskii civilizaciu ohrozit.

zlepSila. Vdaka televizii sa dostala
na scestie aj bioklimatolégia. Tento
trend je celosvetovy.

Vysledkom globélnej manipuldcie
je postupnd komercionaliz4cia vedy
a Zivorenie zékladného vyskumu.
Od politikov ndpravu ofakévat
nemoZno. Napriklad na Slovensku
vedie vrcholny orgdn, ktory by mal
reorganizovat vedu, byvaly tréner
cyklistov. Vyvinit G¢inny tlak na
politikov mébZe iba vzdelan4 a infor-
movand verejnost. Skvalitnif zdklad-
ny vyskum je nevyhnutné vo viet-

kych oboroch. Vzhladom na zamera-
nie nasho Casopisu stistredime sa iba
na analyzu ,,glob4lnych ohrozeni®,
ktoré sa prejavuji v zloZitom eko-
systéme nasej planéty. V tomto &isle
sa stistredime na klimatické zmeny.

Poistovne pred krachom

V poslednych rokoch zasiahlo
Eurépu Styrikrat tolko ni¢ivych
biirok ako v rokoch $estdesiatych.
Suma poistoviiami preplécanych
§kdd sa od roku 1990 zdesatnésobi-
la. Umerne sa zvysili aj poistovacie

poplatky: v niektorych oblastiach az
0 1000 %! Napriek tomu je obchod
s neCasom Coraz riskantnej$i. Po
hurikéne ,,Andrew*", ktory sa ned4v-
no prehnal Floridou, skrachovalo
osem poistovni. ManaZéri poistovni
tento trend uZ nepokladajii za ného-
du. ,,Globélne oteplovanie a skleni-
kovy efekt, ktory ddva vetrom Coraz
viciu silu, ohrozuju celd branZu* —
napisali ned4vno seriézne Financial
Times. Casopis britskych poistovni,
Lloyd’s List, pokladd zmenu klimy
za hlavny faktor si¢asnych i budd-
cich strit.

Je hystéria poistovatelov oprav-
nen4? Niektorf, i renomovani vedci
sa nazdédvaju, Ze 4no: Klaus Hassel-
man (3¢éf Meteorologického ingtititu
Maxa Plancka v Hamburgu) pripo-
mina niekolko nespornych dokazov
globélneho oteplovania:

® [adovce na celom svete sa topia.
Alpské Tadovce sa za poslednych
100 rokov scvrkli na polovicu.
O dvadsat rokov sa stiahnu nad
hranicu 4000 metrov

® Za poslednych 100 rokov sa
hladina svetového ocednu
zdvihla o 20 centimetrov.

® Ocedny a moria st ¢oraz teplej-
Sie. Za poslednych 50 rokov
stiipla teplota povrchovych vrs-
tiev ocednskych vdd o 0,5 stupiia

® V globilnom meritku sa prehrie-
vaji aj prizemné vrstvy ovzdu-
§ia. Od vynélezu automobilu
v priemere o 0,7 stupiia.

Podobnych faktov sa publikuje na
tisice. Ich $iritelia sd presvedCent, Ze
oteplovanie je predzvestou zmeny
globdlnej klimy, zmeny, ktor4 je uz
nezvratné. Coraz néstojéivejsie tvr-
dia, Ze tito zmenu svetovej klimy
sposobuje fudsk4 civiliz4cia.

Oponenti tychto ndzorov sa na-
opak nazdévaju, Ze ak vobec mozno
hovorit 0 zmene klimy, ovela prav-
depodobnejsie je, Ze ide o zmenu
prirodzend. Znalci histérie pozem-
skej klimy pripominajd, Ze takéto,
ale i ovela brutdlnejsie zmeny klimy
v globdlnom meritku, (ktoré sa na-
vySe neprejavili postupne, ale néhle,
v priebehu niekolkych rokov), maji
spolahlivo, hoci nie Gplne zmapova-
né. Poukazuju na to, Ze o procesoch,
ktoré globélnu klimu ovplyviiujd,
vieme zatial prili§ méilo. D6kazom
toho je najma fakt, Ze pocitacové
modely klimy sd nespolahlivé. Na-
priklad i oteplovanie planéty je ove-
Ta pomalSie ako predpovedali po¢i-
tate. Nefudo: méime zatial prili§
malo a nevelmi spolahlivych tidajov
na to, aby sme pocitatom vobec
mohli zadat taki zloZitd dlohu, ako je
predpovedanie klimy, ktord ovplyv-
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nujd tisice, prevazne nezndmych
faktorov.

Plus/minus 1,5 °C

Teplota je zdkladny parameter,
ktory charakterizuje klimu urditej
oblasti. V pripade globélnej teploty
hovorime o priemerne;j teplote zem-
skej atmosféry. UrCovanie tohto
parametru neobyc¢ajne stazuje riedka
a nerovnomern4 sief meracich sta-
nic, zmeny vySkového gradientu tep-
loty, vplyvy aerosolov, spolo¢nych
splodin atd.

Svoje nevyhody maji aj merania
z druZic. Ide v podstate o urovanie
priebehu spektra v infraervenej
oblasti z merania v najmenej dvoch
vinovych dizkach. Z priebehu spek-
tra sa vypoctom ur¢i teplota.

Medzi teplo vyZarujicim povr-
chom Zeme a snimacom vSak leZi
celd atmosféra so vSetkym, ¢o obsa-
huje — prachom, sadzami, popolom
a vodnou parou. Tazko sa dé pred-
pokladat, Ze presnost uréenia glob4l-
nej teploty by mohla byt vysSia ako
+] °C. Pom6ct ndm mdZu namerané
rady tepl6t, ale ani ten najdlhsi nema
viac ako 300 rokov. Daji sa v nich
objavit rozli¢né vykyvy, ale tazko
moZeme hovorit o trende, skor o pre-
menlivosti priemernych tepldt v roz-
pati 1,5 °C.

Po Iadovej dobe potopa

Ovela viac faktov k $tidiu klimy
ndm doddva geoldgia. Obmedzime
sa iba na obdobie poslednych 2 mi-
liénov rokov. Koncom trefohér, pred
2 miliénmi rokov, klesla priemerné
teplota na Zemi o 5-10 °C. Zacala sa
prv4, spolahlivo preverend doba Ia-
dové, tzv. giirz. Zmeny po néstupe
doby Tadovej boli drastické. Oblasti
okolo severného p6lu sa pokryli Ta-
dom aZ po 50° severnej $irky. Na
pevnine dosahoval Tadovy koberec
hribku aZ 3 kilometre, tak ako dnes
v Antarktide. Cel4 strednd EurGpa

m

20
0

20

=100

SRS ] ke |

1 1
15000

1 1
10000

Fili )
5000 Rok7y @

Takto sa menila vySka morskej hladiny po poslednej dobe Iadovej. Uz
bezmala 8000 rokov vyuZiva Iudska4 civilizdcia obdobie mimoriadne sta-

bilnej klfmy.

sa zmenila na tundru, lesy ustdpili
hlboko na juh. Hladina ocednu po-
klesla o0 90 az 120 metrov. (Mimo-
chodom: v stcasnych Tadovcoch je
eSte zdsoba vody, ktord by sticasni
hladinu zvyf$ila o priblizne 60 met-
rov.)

V Stvrtohordch sa vystriedali
4 Tadové doby v intervaloch okolo
100 000 rokov. V medziladovych
obdobiach sa uZ objavil &lovek.
Svedcia o tom nélezy pastnych kli-
nov v usadenindch. Vo Vysokych
Tatrdch moZno rozoznat posledné
dve Tadové doby: ris a wiirm. V ob-
dobf ris boli tatranské Tadovce v prie-
mere 0 1 km dlhSie a o 50 metrov
hrubsie, ako v poslednej dobe Tado-
vej, vo wiirme. V rovnakom obdobi
zablidili k ndm i bludné balvany zo
Svédskej Zuly, ktoré sa nasli na Mo-
rave. Pevninsky Tadovec teda siahal
aZ po Brno.

Ked sa poslednd lTadovd doba
skon¢ila, roztopili sa v priebehu Zivo-
ta niekolkych generdcii obrovské
masy Jadu. Hladina mora stipla
o vySe 100 metrov. Nasi predkovia
museli civaf do vnitrozemia, alebo

Ladovy stip ¢asu z Grénska v chladnicke, ktor4 je archivom eurdp-

skych glaciol6gov, chemikov a geofyzikov. Rekonstrukcia klimy je na-

kladna, ale vrati sa desatndsobne.

14 KOZMOS 4/1996

sa dostat plavidlami na najblizsiu
spolahlivi sis. Nielen znalci histérie
klimy, ale aj archeolégovia st pre-
svedceni, Ze prdve v tomto obdobi
vznikli v rozliénych konéindch Zeme
myty o potope sveta. Stovky primor-
skych sidiel (archeolégovia tvrdia, Ze
sedem z desiatich sidiel pravekych
Tudi leZalo v tom &ase na brehu morf)
zaliali stipajiice vody. Nemylili sa:
okolo britskych ostrovov i v Stredo-
mori nasli potdpa¢i stavby predme-
galitickych civilizdcii, a to je iba za-
¢iatok podmorskej archeoldgie v Sel-
fovych pribreZnych oblastiach mori.

Odvtedy trvd obdobie relativnej
stability. Polas poslednych 10 000
rokov sa priemernd teplota na Zemi
sice niekolkokrat zmenila, stipla,
alebo poklesla, ale nikdy nie viac
ako o Cosi vyse 1 °C. Aj tieto vyky-
vy sposobili dramatické zmeny sta-
rovekych spolocenstiev. Nepriazni-

vé podmienky (najmé strata obZivy,
spdsobend netirodami a migriciou
zvierat) zniCili viacero rozvinutych
kultdr. Celé nérody boli printitené
prestahovat sa do klimaticky priaz-
nivej$ich kon¢in.

O pri¢indch tychto vykyvov do-
dnes vela nevieme. Napriek tomu
Coraz znepokojenejSie pocilivame
prognézy, podla ktorych by prie-
mern4 teplota Zeme mala v priebehu
storocia stiipnut a celé 3 °C. Dokon-
ca vieme, o toto v dejindch klimy
takd zriedkavi zmenu vyvold, pri-
¢om o pri¢indch tych ddvnominu-
Iych brutdlnych zmenéach klimy ne-
vieme skoro ni¢. Urcite v8ak vieme,
Ze ich nespdsobila Tudska ¢innost.

Je chvalyhodné, Ze ,.stroj poca-
sia“ na naSej zemeguli skima Coraz
viac vedeckych disciplin. ESte dlho
potrvd, kym ziskame uspokojivé
vedomosti o vplyve Slnka na pre-
menlivi stihru atmosféry a ocednov,
o pohyboch kontinentov a premenli-
vych morskych priiddoch, o sopkéch,
o vplyve Iudskej ¢innosti. Dovtedy
by sme v§ak nemali ,.kup¢it s poca-
sim“, nemali by sme z obmedze-
nych poznatkov vyvodzovat daleko-
siahle uzdvery. Mali by sme radsej
podporit zdkladny vyskum.

Co hovoria proroci

Predovsetkym toto: priemernd
teplota Zeme do roku 2100 stipne
0 3 °C. Na prvy pohlad to nie je ve-
Ta. IbaZe: v priemere o 3 stupne tep-
lejSie bolo na Zemi naposledy pred
100 000 rokmi, pocas klimatickej
epochy eem. V strednej Eurépe bolo
hortico ako v Afrike. V Dunaji pld-
vali hrochy, okolo Hamburgu sa po-
tulovali slony a levy. Pocetné nélezy

Eurdpa na snimke meteorologického satelitu zo diia 4. jiila 1996. Podla
priemernej teploty, nameranej v prvej polovici roka, nebude ani tento rok
rekordny.
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kostier to potvrdzujd. Jedno je isté:
slony a levy sa ani po trojstuptiovom
otepleni do Eurépy nevrétia. Co sa
vSak stane?

Podla prorokov hladina mori
stipne o 1,5-2 metre. Vy$e 5 mili6-
nov §tvorcovych kilometrov suse
pozdl¥ mori a ocednov zaplavi voda.
Je to plocha velkd ako zdpadnd
Eurépa. Stratime tak sice iba 3 %
pevniny, ale bezmdla 30 % oré4¢iny.
Podla holandskych $tidii stavba
ochrannych hradzi si vyZiada naj-
menej pol biliéna doldrov. Bohaté
krajiny si to budi moct dovolit, ale
kam sa podeje napriklad 120 mili6-
nov Bangladéanov, ktorych krajinu
more uZ dnes po velkych biirkach
zaplavuje? Premiér ostrovnej repub-
liky Maledivy uZ dnes vyjedndva
s vlddou Austrélie o udeleni azylu
pre svojich obanov.

Ako vidno, obchodnici s poCasim
si uZ dnes madlia ruky. Holandania
maju so stavanim hradzi skdsenosti,
know-how istotne vyhodne spenia-
Zia, aj ked k takému otepleniu ne-
dojde. Starosti v§ak maji obchod-
nici s obilim: po trojstupfiovom
otepleni stiipne produkcia pSenice
v Rusku a Kanade 0 30 %. V USA,
ktoré st hlavnym producentom tejto
strategickej plodiny, v§ak vynosy
poklesnd. Aj v tomto pripade vSak
na zmenu klimy najviac doplati Tre-
ti svet: v Brazilii, ¢i v Pakistane
klesnd vynosy obilnin o 30 %.

Konecné slovo
budi mat vedci

Pochopenie pri¢in striedania kli-
my za posledné 2 miliény rokov je
kfi¢om k pochopeniu stcasnych
problémov v tejto oblasti. Dnes sa pri-
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Takto sa menila teplota v strednych zemepisnych $irkach od ¢ias prekambria. Prvy graf vedci zrekonstruovali
podIa fléry a fauny (- - -), druhy podIa geologickych vzoriek.

¢iny striedania Tadovych dob s ob-
dobiami oteplenia snaZi vysvetlit oko-
lo 50 hypotéz. Kazd4 z nich v§ak m4
svoje slabiny. Z priebehu stiipania
hladiny ocednu po poslednej dobe
Tadovej zistujeme, Ze oteplenie po
Tadovej dobe skoncilo pred 6000
rokmi a odvtedy troveri hladiny
ocednov nepravidelne koliSe v roz-
sahu +3 metre okolo vySky hladiny
sticasnej. Na pozadi tychto zmien je
sti¢asné tribenie na poplach prinaj-
menSom pred€asné: hladina morf
a ocednov stiipa v priemere o 3 mili-
metre za rok, priom sa opierame
najmi o meranie z druZic, robené
s presnostou, div sa svete, £50 mili-
metrov! A takymito idajmi sa kimia
pocitate, ktoré potom produkuji
hrozostra$né vizie budticnosti.
Vsetko z1€ je viak aj v tomto pri-
pade na nie¢o dobré: straSenie verej-
nosti a politikov uvoliiuje ¢oraz viac
pefiazi i na zékladny vyskum prob-

1émov klimy. Napriklad: vrstvy Grén-
skeho Tadovca si mimoriadne spo-
Tahlivym archivom premien pozem-
skej klimy. Moderné vrtacie stpravy
umoZiiuji ziskavanie vzoriek ladu
a7 z hibky 250 000 rokov. Tento uni-
kétny Casovy stroj uchoval zdzna-
my, ktoré st dodnes spolahlivo ¢ita-
telné. V Iade st totiZ zakonzervova-
né Ciastocky vetrom naviatych hor-
nin: zésadité v obdobiach teplych
a suchych periéd, kyslé v obdobi
ochladenia. Vedci ich dokdZu rozli-
§it tak, Ze merajd, ako ktord ladova
vrstva vedie elektricky prid. Vdaka
projektu GRIP (Greenland Icecore
Project) ziskali uZ eurépski geofyzi-
ci, chemici a glaciol6govia bezmdla
2000 valcovitych vzoriek ladu, ktoré
teraz Studuju. Sd presvedcent, Ze ich
poznatky o klimatickych zmendch
v dalekej minulosti si hodnoverné.
Na tom istom grénskom Iadovci,
o 30 kilometrov dalej, skdmaji

minulost pozemskej klimy aj ame-
ricki vedci. (Ide o projekt GISP —
Greenland Ice-Sheet Project.) Gréon-
ske projekty dopliiuji aj vity v An-
tarktide a na andskych Iadovcoch,
vo vyske 6000 metrov.

Stadium starych Tadov dopliia
a uprestiuje meranie izotopov kysli-
ka ("0, “O) v sedimentoch polskych
a $vajCiarskych jazier, izotopov uhli-
ka "“C v letokruhoch stromov (&aso-
vy stlp na béze letokruhov je dnes
hlboky 12 000 rokov), ¢i izotopu
Th/U/MC v austrélskych a karibskych
koraloch. Coraz vyznamne;jsiu, kon-
trolnd funkciu mé skimanie pelu
v jazermnych usadenindch, ktory
vypoveda o skladbe a rozireni rast-
linstva v medziladovych dobéch.

To, ¢o medzindrodné spolocen-
stvo vedcov zatial zistilo, Sokovalo
predovsetkym udeny svet: pocas
epochy eem, teda koncom trefohor
sa pozemska klima doslova zbl4zni-
la: v priebehu niekolkych desatroci
klesla priemernd teplota Zeme
o celych 14 °C!!! Krutd zima v8ak
trvala iba 70 rokov, vzapiti sa, vel-
mi prudko, oteplilo. Potom teplota
opit neuveritelne klesla.

Co spdsobilo tito nestabilitu kli-
my v obdobi eem, zatial nevedno.
Pri¢in mohlo byt niekolko tuctov,
rozhodne to bol silnejsi faktor ako
vplyv nasej civilizcie. O tych naj-
pravdepodobnejSich si povieme v na-
sledujicich ¢islach.

Milan Rybansky, Eugen Gindl

Ladovce ubiidajii aj vo vysokych
zemepisnych Sirkach. Tam, kde dnes
rastie trdva, vypinalo sa eSte pred 100
rokmi ¢elo najmohutnejsieho novozé-
landského Iadovca. Hora nad Tasma-
novym ladovcom je najvysSia v Ti-
chomori — Mount Cook (3749 m).
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Vénovéno pamitce Adolfa Neckate (1907-1995), zakladatele a prvniho feditele Lidové hvézdarny v Prosté&jove

Objav stipov stvorenia v sithvezdi
Hada v zndmej hmlovine M 16 zamo-
tal hlavu nejednému astrofyzikovi.
Unikatne zdbery z HST davajii novy
pohlad na tverbu zdrodo¢nych hmlo-
vin a nésledny vznik novych hviezd.

Beta Pictoris je prvou hviezdou, oko-
lo ktorej astronémovia nasli pracho-
vy disk, pravdepodobne zarodok
nového planetdrneho systému. Proces
vzniku sa tu v§ak zrejme zac¢ne aZ
o niekolko miliénov rokov.

M 82 je typickym prikladom galaxie,
v ktorej mladé a velmi hmotné hviez-
dy produkuji hviezdny supervietor,
taky silny, Ze hmota trysk4 z galaxie
do extragalaktického priestoru.
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2. Hvézdy
2.1. Prahvézdy

Zplsob tvorby exoplanet nelze patrné€ pochopit bez
toho, abychom poznali, jak vznikaji osamé&lé hvézdy.
Dosud jsme byli odkdzéni pouze na modelové vypocty,
ale z4sluhou Hubblova kosmického teleskopu se nyni
situace dramaticky zménila. Patrng viibec nejnddherngjsi
snimek, ktery dosud HST potidil, se tyké4 pravé procesu,
v némZ nardz vznikd velké mnoZstvi osamélych hvézd.
Snimek, zvefejnény loni v z4ii, zachycuje podivuhodné
tmavé pilife v plynoprachové Orli mlhoviné M 16
v souhvézdi Hada ve vzdélenosti 2 kpc. Podle J. Hestera
predstavuji tmavé pilife o linedrni délce f4du parseki hus-
t8i chladny mezihvézdny plyn — prevdZzné molekuldrni
vodik, ktery se hrouti vlastni pfitaZlivosti, takZe v ném
vznikaji hust$i chuchvalce — zarode¢né plynné globule
(v angl. EGG - Emission Gaseous Globules). Ty jsou
dobfe patrné na $pickach ,,prstiki* tmavych pilifi.

Plyn je zvnéjSku ozafovan ultrafialovym svétlem jiz
existujicich hmotnych mladych hvézd, takZe se odpatuje
a obnaZuje zminéné hustsf globule. Tento proces, zvany
fotoevaporace, tak omezuje velikost hvézdnych zérod-
ka. Nicméné plyn, zastinény globulemi, je chrdnén pred
fotoevaporaci a krmi globuli, jejiZ hmotnost déle roste.
Kombinace obou protichiidnych tendenci uréuje nakonec
maximélni rozméry plynnych globuli a tim i hmotnost
piistich hvézd. Prvni fazi hvé€zdného vyvoje pak pozoru-
jeme v podob& Herbigovych-Harovych objektt, vyzna-
CGujicich se silnym hvézdnym vétrem. C. Burrows ukézal
na dal8ich snimcich HST, jak se hrouti cirkumstel4rni
plynny disk, Zivici svym materidlem rodici se hvézdu
a také zérodeény disk planetdrni soustavy. Velkym pie-
kvapenim na snimcich se staly dzké rychlé vytrysky,
sméfujici od hvézdného zdrodku zpét do cirkumsteldrntho
prostoru a vystfelované rychlosti aZ 200 km.s™ do vzdéle-
nosti f4du 10" km. Vytrysky ziejm& odn4Seji pfebytetny
moment hybnosti, jenZ by jinak zabranil vzniku planetar-
ni soustavy. Neni v8ak jasné, jak vytrysky vznikaji a co
udrZuje jejich tzkou kolimaci do tak velké vzddlenosti
od hvézdy. Burrows vidi pozoruhodnou analogii v pritbé-
hu procesti rizného méfitka, od vznik4ni hvézd a vybucht
nov po aktivitu v okolf ernych d&r v jadrech aktivnich
galaxif a kvasarli.

T. Lanz aj. studovali pomoci spektrografu GHRS HST
znémou blizkou (16,4 pc) hvézdu B Pictoris (HD 39060)
spektrédlni tfidy AS, jeZ je obklopena prachovym diskem,
ktery vidime ,,zboku“. Z analyzy vysokodispernich spek-
ter vyplyvé, Ze efektivni teplota hvézdy &ini 8 200 K (t¥i-
da svitivosti IV-V), svitivost 11,3 L, hmotnost 1,8 Mg
a projekce rota¢ni rychlosti 100 km.s™. Prachovy disk je
ohf4t aZ na 5 000 K a pokud v ném vznikaji planety, jsou
zdélky o mnoho f4di pfezdfeny spojitym zodiakdlnim
svétlem jemného prachu. Autofi tvrdi, Ze ke vzniku planet
je v tomto piipadé zapotebi nékolik set milion let, takZze
neni vylouceno, Ze se vytvoii aZ pozdgji — hvézda totiz
mohla vzniknout teprve pfed 12 miliony lety a teprve se
bliZi k hlavni posloupnosti nulového stdf{ (angl. ZAMS —
Zero-Age Main Sequence). Alternativné se v3ak hvézda

na hlavni posloupnosti uZ naléz4, je tedy star3i nez 300
milioni let, takZe planety se jiZ v prachovém disku utvotily.

M. Pollanen a P. Feldman uvefejnili loni obs4hly kata-
log velmi mladych hvézdnych objekta (angl. YSO -
Young Stellar Objects), sestaveny na zéklad€ digitdlntho
zpracovéni fotografickych prehlidek palomarského atlasu
oblohy POSS a Schmidtovych komor ESO a UK v erve-
né oblasti spektra. Katalog na 102 kompaktnich discich
ROM zahrnuje na 600 GB tdaji!

Pokrok v pozorovani ranych fazi hv€zdného vyvoje se
zpétné projevuje v lepsich modelech vzniku a raného
vyvoje hvézd malych a stfednich hmotnosti. Podle F. Pal-
ly lze nyni velmi uspokojivé modelovat pribéh akrece
hmoty na prahvézdy a vzhled dolni ¢4sti Hertzsprungova-
Russellova diagramu. Hvézdy s hmotnosti 2,5 Mg postu-
puji z HajaSiho drahy na &ru hlavni posloupnosti nulového
stafi (angl. ZAMS - Zero-Age Main Sequence) hladce
zprava doleva, zatimco pro niZ¥{ hmotnosti hvézdy nejprve
sestupujf svisle doli a pak se pohybuiji §ikmo doleva naho-
ru na ZAMS. Tak naptiklad hvézdy o hmotnosti Slunce
sestupuji po Hajasiho dréze svisle doli po dobu 10" let
a pak vystupuji mirn& nahoru a doleva po dobu 10° let.
Hvézdy s hmotnosti 2,5 Mg stihnou cely béh na ZAMS za
5.10° let, kdeZto hvézddm o hmotnosti Slunce to trv4 fddoveé
10° let, pfi¢emZ Easové tdaje jsou nejisté s faktorem 1:2.

JiZ v r. 1959 ukézal M. Schmidt, Ze tempo tvorby hvézd
je piimo imé&mé hustoté plynu v galaxiich. J. Audouze
aJ. Silk nyni pfipomnéli, Ze vznik prvn{ generace hvézd
v galaxiich m4 rozhodujici vliv na zastoupeni chemic-
kych prvkil v téchto soustavich. Tzv. metalicita (pomér
zastoupeni chemickych prvkid hmotngj$ich neZ helium
k zastoupeni vodiku) miiZe pak kolisat ve velmi Sirokych
mezich, od 0,0001 aZ po 0,02. Zatimco protonové-proto-
novy fetézec v nitru hvézd se obejde bez vyskytu t€z8ich
prvki (mohou tedy vzniknout hvézdy s metalicitou pfesné
rovnou nule), nelze vysvétlit existenci t&Z8ich prvki ve
vesmiru bez termonukle4rnich reakef, pfi nichZ tyto prvky
vznikaji. Traduje se, Ze zdkladni metalickou termonukle4r-
ni reakci (skladbu ti jader hélia na jddro uhliku) objevil
v . 1952 E. Salpeter, ale jiZ pfed nfm ji navrhl E. Opik.

G. Meynet proto chédpe hvézdy jako jedine&né spojky
mezi mikroskopickou a makroskopickou fyzikou. VZdyt
hydrostatick4 rovnovéha se udrzuje ve hvézddch hlavni
posloupnosti f4dové po miliardy let. KdyZ r. 1993 zveftej-
nili Iglesias a Rogers experiment4ln€ zméfené opacity
zékladnich sloZek hvézdného plynu pii teplotéch nad 100
kK (tzv. experiment OPAL), ukézalo se, Ze opacita
hvézdného materiélu je pfi t&chto teplotéch aZ tiikrat vys-
81, neZ se predtim usuzovalo z modelovych vypoéti. Tak
se podafilo objasnit chovani promé&nnych hvézd typu
B Cephei, ale problémy ziist4vaji pro hvézdy, které nejsou
v hydrostatické rovnovéze.

K nim patf{ zejména velmi hmotné hvézdy s hmot-
nosti nad 30 Mg, kde ztrita hmoty silnym hvézdnym
vétrem hraje diileZitou evoluéni roli. Tyto hmotné hvézdy
zfejmé podstatné prispivaji k supervétru celé matefské
galaxie. Tak napiiklad zndm4 galaxie M 82 v UMa ztrd-
ci ro¢né asi 1,3 M hmoty hvézdnym supervétrem a nad-
svitivd galaxie Arp 220 dokonce 50 Mg. To znamen4, Ze
metalické prvky vzniklé termonukledrnimi reakcemi se
v dané galaxii piili§ neohfeji. To je zfejmé& diivod, prod



v rentgenovém zéfeni mezi kupami galaxii pozorujeme
silné zastoupeni Zeleza. Tak se spojila problematika
vyvoje hvézd s chemickym vyvojem celych galaxii. Také
etnost vybuchti supernov souvisi s poftem vznikajicich
velmi hmotnych hvézd. Standardni etnost jedné super-
novy II. typu za stoleti v dané galaxii znamend, Ze v této
soustave vzniklo 13 500 hvézd tfidy O. V nadsvitivé infra-
Cervené galaxii IRAS 01003-2238 s piekotnou tvorbou
hmotnych hvézd Ize pak odekévat 45 supernov za 100 let.

2.2. Osaméle hvezdy

Vibec nejhmotnéj§i hvézdy patii do vzdcné skupiny
svitivjch proménnych hvézd (angl. LBV — Luminous
Blue Variables). Mezi nimi vynikd 1 Carinae, jeZ pros-
lula v r. 1846, kdy se zjasnila na 0 mag a pfi tomto vybu-
chu ztratila podle A. Franka aj. n¢kolik hmot Slunce
béhem pouhych dvou desetileti. Je obklopena a vlastné
i ¢asteCné zahalena hustou mlhovinou Homunculus, jez
mé zietelng bipolarni tvar. Dnes stéle ztrdci hmotu inten-
zivnim le¢ silng proménnym hvé€zdnym vétrem o rych-
losti 800 km.s™. V letech 1992-94 kolisalo tempo ztraty
hmoty v poméru 1:3 a ve stejném poméru rostla ultrafia-
lov4 svitivost hvézdy, takZe okolni mra¢na neutrdlntho
plynu se postupné ionizovala. M. Corcoran aj. zjistili
pomoci druZice ROSAT proménnost tvrdého rentgeno-
vého zéfeni hvézdy v poméru 1:2 b&hem pouhych ctyf
mésici na konci r. 1992.

Podobnou svitivou modrou proménnou hvézdu se patrng
podafilo odhalit pomoci HST v galaxii NGC 2366, n4-
leZejici do skupiny galaxii M 81 ve vzddlenosti 3,5 Mpc.
V této galaxii se totiZ nachdzi obi{ oblast ionizovaného
vodiku NGC 2363, v niZ byl na po¢étku roku 1996 odhalen
jasny bod 18 mag, jenZ byl pred timto datem urcit€ slabsi
neZ 22 mag. Bod je obklopen mlhovinou, projevujici se
silnou emisi v ¢4fe H-alfa do vzdélenosti 1,5 pc od centra.
Absolutni hv&zdn4 velikost objektu dosahuje —10 mag.

J. Parker aj. se zabyvali velmi mladou kompaktni hvéz-
dokupou R136 u hvézdy 30 Doradus, kde nasli v&tsi pocet
velmi hmotnych hvézd tfidy O a WR. Uk4zali, Ze jde
o sou¢asné vzniklé objekty o stafi asi 3 miliony let,
z nichZ nejhmotn&j§i dosahuji 80 Mg — to je téZ patrné
hornf mez hv&zdné hmotnosti, kdy se hvézda nachézi na
Eddingtonov& mezi (hmotng&j§i hvézdy se plisobenim tla-
ku zéfeni ihned rozpadajf).

P. Bertin aj. odhalili z vysokodispernich ultrafialovych
spekter GHRS HST hvézdny vitr u blizké jasné hvézdy
Sirius A. Rychlost v&tru &ni 20 aZ 80 km.s™ v blizkosti
hv&zdného povrchu, takZe daleko od hvézdy dosihne
maxima kolem 1300 km.s™. Hv&zda tak ro¢n€ ztrdci nane-
jvy$ 1,5.10™ Me.

G. Gatewood a J. de Jonge ur€ili nové trigonometrické
vzdélenosti Altaira (d = 5,09 pc, V = 2,2 mag, R = 1,63
Ro) a Vegy (d = 7,69 pc, V = 0,60, R = 2,68 Rp). Pfitom
zjistili, Ze tyto hvézdy nemaji Z4dné hvézdné privodce ba
ani doprovodné hn&dé trpasliky.

H. Kjeldsen aj. odhalili periodické oscilace povrchu
hvézdy 1 Carinae pomoci spektrografu u 2,5 m reflektoru
NOT na La Palma. Hv&zda spektrdlni tfidy GO II o hmot-
nosti 1,1 Mg a poloméru 2 Re, osciluje s periodou 20 min,
v dobré shodé s teorif. J. Brandt aj. sestavili atlas ultrafialo-
vého spektra Serveného veleobra Betelgeuse (B Ori) na
z4kladg pozorovani GHRS HST. Betelegeuse je od nds 190
pe daleko, sp. tiidy M2 Jab a m4 efektivni teplotu 3620 K.
Jeji hmotnost odhadli na 15+30 Mg, polomér ¢inf 1350 Re
, svitivost 1,3.10° L a dhlovy pramér dosahuje 0,049"
v infraderveném pasmu na 800 nm. Betelgeuse nem4 kor6-
nu, ale presto ztrdci hmotu ro¥nim tempem aZ 1.10”° Mo.

2.3. Proménné hvézdy

Betelgeuse je rovn&Z nepravidelnou proménnou hvéz-
dou, jeZ od z4f{ 1994 zeslabla o 0,4 mag a v bieznu 1995
dosghla V = 0, 80 mag. Podle K. Kampera skoncil loni
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pokles amplitudy radidlnich rychlosti cefeidy Polarky, jeZ
se ustélila na hodnot& 1,5 km.s™. Podobn& L. Berdnikov
a 0. Voziakova ozndmili, Ze i dal3i ,,cefeida, kterd pfesta-
la pulsovat” — RU Camelopardalis — si uchovéva ptivod-
nf periodu pulsaci 22 dnili a amplitudu jasnosti 0,03 mag.
D. Mourard aj. méfili zmény tihlovych rozmérii prototypu
Klasickych cefeid & Cephei pomoci dvouprvkového optic-
kého interferometru (zrcadla o priméru 1,5 m na zékladné
aZ 67 m). Ur¢ili stfedni vhlovy primeér cefeidy (1,64+0,22)
mas (obloukové milivtefiny) s amplitudou 25% v periodé
5,37 dne. Hvézda ma nejvétsi dhlovy pramér ve fazi 0,4
anejmensi ve fazi 0,9. Je od nds vzddlena (242+38) pc.

V Galaxii zatim zndme jen 750 cefeid, ale to se nynf
rychle méni zésluhou pozorovacich programi hledéni
gravitatnich mikrococek. Podle C. Alcocka aj. bylo
v programu MACHO objeveno ve Velkém Magellanové
mraénu jiZ 45 rdzovych cefeid, pulsujicich souCasné ve
dvou sousednich radidlnich médech. V na$i Galaxii je
zndmo jen 11 rdzovych cefeid. Zpracovéni jednoho roku
pozorovéni v zorném poli 0,5 Etvere¢niho stupné (4. asi 8
miliond hvézd!) pfineslo aZ dosud objev vice neZ 40 000
novych proménnych hvézd, z ¢ehoz je 25 000 polopravi-
delnych i nepravidelnych ¢ervenych proménnych, 8000
hvézd typu RR Lyr, 1500 klasickych cefeid a 1200 zékry-
tovych dvojhvézd. Navic se podafilo odhalit existenci
zcela nového typu proménnych hvézd, jejichZ svételnd
kiivka jevi vétSinou konstantni jasnost, ale ¢as od ¢asu se
obloukem zvedd aZ o 25 % klidové hodnoty a potom se
soum&mé vréti zpét do klidového stavu. Alcock nazval
tyto promé&nné anglickym slovem bumpers — esky by
snad $lo fikat boulovité proménné.

V programu EROS bylo dle J. Beaulieua aj. objeveno
ve Velkém Magellanové mraénu dalSich 97 rdzovych
cefeid a v programu OGLE nalezli A. Udalski aj. v jedi-
ném Baadeho okné v galaktické vyduti jiZ 644 prom&n-
nych hvézd, z toho 352 zékrytovych dvojhvézd a z toho
77 dotykovych dvojhvézd. Statistika uké4zala, Ze program
OGLE dokéaZe nalézt 80 % periodickych a 65 % libovol-
nych promé&nnych hvézd v daném poli. Takové pocty
a zejména homogennost vysledkt jsou vskutku nevidané.
VZdyt viemi klasickymi postupy bylo v r. 1994 objeveno
jen necelych 500 prom&nnych hvézd, a jejich Ghrnny
pocet v kartotéce 27. komise IAU ¢ini pouhych 31 193
proménnych — zhruba za 200 let soustavného hledé4ni.

2.4. Dvojhvézdy

Ukazuje se &¢im dél zieteln&ji, Ze v prib&hu vzniku
hvézd z mezihv&zdnych mraen je tvorba osamélych
hvé&zd (byt obklopenych planetdrni soustavou) spi¥e vyjim-
kou neZ pravidlem. Nejnovéj§i odhady naznacuji, Ze
v Galaxii maji vicendsobné hvézdy zna¢nou pfevahu —
predstavuji asi 90 % z celkového pottu hvézd. To je pro
astrofyziku spiSe vyhoda, nebot pro klasické dvojhvézdy
Ize v principu ziskat éetné diileZité tidaje, které se pro osa-
mélé hvézdy dajf jen nepfimo a nepfesné odhadovat. Pod-
le D. Schonbernera a P. Hoce jsou tddaje o hmotnostech
a absolutni svitivosti ranych hvézd zaloZeny na podrob-
nych pozorovénich pouhych 14 dvojhvézd s hmotnostmi
od 1,3 Mg do 25 Mg a efektivnimi teplotami do 6,7 do 38 kK.

S. P. Zwart a F. Verbunt uk4zali, Ze pokud jde o dvoj-
hv&zdy s vysokymi hmotnostmi sloZek, které posléze
vybuchujf jako supernovy I. typu, nad€je soustavy na pie-
7iti jednoho &i dokonce obou vybuchti supernov bez roz-
padu dvojhvézdy vzriist4, je-li pivodni ob&zn4 dréha slo-
Zek vystfednd. To prakticky znamend, Ze znacnd Cdst
ptvodnich dvojhvézd splyne v jedinou hvézdu, kterd po-
sléze vybuchne jako supernova II typu. Lze tak rovnéZ
vysvétlit vysoké zastoupeni bindrnich radiovych pulsart
a rentgenovych dvojhvézd s vysokou hmotnosti sloZek.
Tyto hmotné dvojhvézdy maji piirozené znacny vliv i na
vyvoj mladych hv&zdokup, v nichZ vznikly.

L. Vaz aj. studovali hmotnou dvojhvézdu LZ Centau-
ri, skladajici se z hvézd tidy B, jeZ po 12 milionech let pra-

Hmlovina okolo eta Carinae, pre svoj
vzhlad prezyvand Homunkulus, ukry-
va jednu z najhmotnej$ich hviezd vo
vesmire. Hmota, ktord je silnym
hviezdnym vetrom odnéSand vo vel-
kych mnoZstvich do okolitého prie-
storu, vytvita bipoldrnu hmlovinu,
ktor4 interaguje s medzihviezdnym
prostredim.

30 Dorado je centrilnou hviezdou
velmi mladej hviezdokopy R 136,
ktord obsahuje extrémne hmotné
hviezdy typu O a WR, staré priblizne
3 miliény rokov. Prave tu dosahuji
hmotnosti hviezd hranice teoretic-
kych moZnosti.

Betelgeuse, osamely obor zo sihvez-
dia Orién, m4 podla pozorovani HST
rozsiahlu atmosféru, ktord by v slne¢-
nej siistave siahala aZ za drdhu Jupi-
tera. Na povrchu hviezdy sa naché-
dza rozsiahla hortica $kvrna, desat-
krat viicSia ako Zem a o 2000 kelvi-
nov horicejsia ako okolita atmosféra.
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Model podivuhodnej dvojhviezdy
beta Lyrae sa snaZia astronémovia
zostavif aj na zdklade skiimania pola-
rizovaného svetla. Zatial to vyzera
tak, Ze sekunddrna zlozka dvojhviez-
dy, vypliiajiica Rocheov lalok, dotuje
akre¢ny disk okolo priméarnej zlozky
sistavy. Tento model vSak nedokaze
uspokojivo vysvetlit druhotné svetel-
né zmeny, ktoré sa pri hviezde dlho-
dobo pozorujii uz 200 rokov.

Nova Cassiopeae 1995 sa vlani stala
najjasnejSou novou roka. Velmi
pomaly pokles jasnosti tejto novy
naznacuje, Ze vybuch v jej siistave
nenastal po prvy krit a Ze tito sym-

bioticka siistava produkuje podobné ~

predstavenia opakovane.

Obilka novy V 1974 Cygni sa stala
predmetom sporov niekolkych skupin
stelarnikov z celého sveta. Stidium
Struktiiry obdlky umoZni zrejme
v najbliZSich rokoch podstatne hlbsie
prenikniit do podstaty sprdvania sa
hmoty, ktor4 opustila materskud hviez-
du. (BliZsie pozri na s. 10~13.)
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vé& kon¢i sviij pobyt na hlavni posloupnosti. Obé slozky maji
touz efektivni teplotu 26,5 kK, polomery 8,4 resp. 9,1 R,
svitivosti 3,1.10° L resp. 3,6.10° L a hmotnosti 12,5 Mg
a 13,5 Mp. P1i ob&Zné dobé 2,76 dne se prakticky dotykaji.

R. Samec a D. Terrell studovali dotykovou dvojhvézdu
YZ Phoenicis s mimofddné kritkou ob&Znou dobou
0,235 dne (nejniZsi teoreticky myslitelnd obéZnd doba pro
kontaktni dvojhvézdy ¢ini 0,22 d). JelikoZ béhem zdkrytu
dochézi k totalité o trvdni 15 min, je vypolet elementt
soustavy velmi spolehlivy. Ukazuje se, Ze soustavu tvori
dva trpaslici tfidy K, ktefi se svymi povrchy téméf doty-
kaji. Pomér jejich hmotnosti ¢ini 0,4 a ob&Zné rychlosti
dosahuji nékolika set km.s™. Poloméry obou trpaslikil ¢ini
0,42 R a 0,34 R, zatimco efektivni teploty 5,2 kK se
shoduji. Primérni sloZka je tedy hmotn&j$i neZ sekund4rnf,
ale jeji praim&rnou teplotu ovliviiuje tepld skvrna o polo-
méru 54° na jejim povrchu. JelikoZ trpaslici vlastni
mohutné konvektivni obdlky, 1ze ofekdvat vyrazny dyna-
movy efekt a tedy i silné magnetické pole na jejich
povrchu. To znamend, Ze jak hvézdnd aktivita v chro-
mosférach tak hvézdny vitr budou velmi intenzivni.

Patrné nejlehéiho Cerveného trpaslika Gliese 105C
objevili D. Golimowski aj. pomoci koronografu s adap-
tivnf optikou na Mt. Palomaru. Gliese 105AB je astro-
metrickd dvojhvézda ve vzdélenosti 8,2 pc od nds. Pru-
vodce C se nachdzi v dhlové vzdélenosti 3,3" od dvoj-
hvézdy, m4 infraervenou absolutni magnitudu K = 9,7
mag a odtud vyplyva jeho nizkd hmotnost 0,84 Mp. T.
Marsh studoval soustavu PG 1101+364, tvofenou dvéma
bilymi trpasliky s ob&nou dobou 0,14 dne. Obé& slozky
jsou stejné teplé, avSak vétsi slozka je méné hmotnd
v poméru hmot 0,87. Hmotné&;js{ sloZka m4 jen 0,31 Mg.
Autor odhaduje, Ze asi 20 % bilych trpasliki v Galaxii se
nachézi v soustavach tohoto typu.

D. Benest a J. Duvent uvaZovali 0 moZnosti, Ze Sirius
(c. CMa) je trojhvézdou, pii¢emZ zndmy privodce B obih4
v period€ 50,1 let po drize s vystiednosti 0,59 (v dhlové
vzdélenosti 4+12" od Siria A). JiZ od r. 1894 se v§ak pozo-
ruji jisté nepravidelnosti dréhové elipsy slozky B, podpo-
rované také méfenimi zmén radidlni rychlosti. Ty by se
tidajné daly vysvétlit piitomnosti tfetiho télesa C s hmot-
nosti kolem 0,05 Mg a absolutni hvézdnou velikosti 15:20
mag, tj. vizudlni velikosti 18,5+23,5 mag. Slozka C by méla
obihat ve stfedni vzdalenosti 19 AU od sloZky A v periodé
zhruba 6 let. Nejvétsi nadéji na jeji odhaleni by snad po-
skytla infratervené pozorovani v pdsmu K.

W. van Hamme aj. podrobili analyze svételnou kiivku
proslulé tésné dvojhvézdy  Lyrae za poslednich 150(!)
let. Primérni sloZka je sp. tfidy B7 II a kolem ni obihd
sekund4mni slozka, vypliiujici sviij Rocheiv lalok, v perio-
d& 12,9 dne. Jeji povaha viak zistava stdle zdhadou. Kro-
mé toho vSak autori nalezli dal$i periodu zmén jasnosti
soustavy v trvani 9 mésici s polovi¢ni amplitudou 2 %. Je
nepochybné, Ze studium této podivuhodné zdkrytové
dvojhvézdy prinese je§té mnoho ptekvapeni.

2.5. Novy

Uplynuly rok byl neuvéfiteln€ bohaty na pomé&mé jasné
novy. Koncem ledna 1995 vzplanula Nova Circini, kterd
dosahla 7, 5 mag a vz4péti Nova Aquilae, jeZ dosahla 7. 2.
1995 8 mag. Nésledovala Nova Centauri, kterd byla 23.
tinora 7,2 mag. Dalsi jasn4 nova vzplanula po¢étkem bfez-
na ve Velkém Magellanové mraénu, kdy dosghla 11,3 mag.

Nejvétsi pozornost vSak vzbudila Nova Cassiopeiae
1995, kterd byla objevena 24. srpna jako objekt 10 mag. Na
snimcich z palomarského atlasu oblohy z r. 1954 byl nale-
zen jeji pfedchiidce jako objekt 18,5 mag v Gerveném filtru.
Mal4 rychlost rozpindni plynné obélky pouhych 400 km.s™
nasvédCovala tomu, Ze piijde o velmi pomalou novu. To se
vskutku potvrdilo, kdyZ nova dos4hla prvniho maxima 8,9
mag teprve 13. z4ff 1995 a dile se dotdhla na 8,5 mag
pocétkem listopadu a nejvétsiho lesku 7,0 mag nabyla aZ
19. prosince 1995. Teprve pak piisel vanoni pokles a na

Novy rok 1996 byla jiZ 8,8 mag. Pozorovéni z druZice IUE
od konce zaf{ 1995 potvrdila, Ze bolometrick4 svitivost
novy se v celém obdobi nezménila, a Ze prenebuldrni faze
vyvoje novy zapotala aZ 6. ledna 1996, kdyZ zesilily dovo-
lené i zakdzané emisni &4ry. Ve nasvédCuje tomu, Ze pozo-
rujeme dalsi pfipad tzv. symbiotické novy, jejimZ prototy-
pem se stala nova PU Vul. Je viak jisté, Ze o nové Cas
1995 hodné uslysime i v pribéhu letoSniho roku.

Mezitim pokracovalo studium predeslé Novy Cas
1993, ktera jiZ dostala definitivni oznaceni V705 Cas. K.
Kijewski aj. demonstrovali pfednosti kamery CCD pro
presnou fotometrii. Sta¢il jim k tomu 0,2 m reflektor,
s jehoZ pomoci dokdzali pofidit ctytbarevnou (BVRI) své-
telnou k¥ivku novy jiZ od vzestupu k maximu pies vytva-
feni prachové obélky aZ do hlubokého minima 5 mésicii
po maximu. Soustava postacuje k monitorovéni promén-
nych do 14 mag, coZ d4v4 i amatérim velkou piileZitost
ke sledovani promé&nnych hvézd, ale i k fotometrii
a astrometrii planetek ¢i hleddni supernov v cizich gala-
xiich. Podle V. Jelkina je V705 Cas od nds vzdélena
0,9+1,4 kpc, jeji absolutni vizudlni hvézdn4 velikost ¢ini-
la v maximu —6,8 mag a obdlky se rozpinaly rychlostmi
550 a 1330 km.s”. Hmotnost bilého trpaslika, jenZ byl
zdrojem vzplanuti, &ini 0,71 Mp. Naproti tomu radioin-
terferometrickd méfeni systémem MERLIN v Cambdridzi
dala v éervenci 1995 thlovy primeér rozpinajici se obélky
200 mas, coZ odpovidd vzdélenosti novy 2,5 kpc. Nelze
v8ak vyloudit, Ze britsti autofi pouZili chybné hodnoty
expansni rychlosti obalky, nebot méli na vybér mezi rych-
lostmi, li§icimi se v poméru 1:2,4. Pokud by pouZili vys-
§i z obou naméfenych rychlosti, dostali by vzdélenost asi
1 kpc, v dobré shodg s Jelkinem.

A. Slavin aj. se zabyvali ur¢enim vzdélenosti nov ze
zobrazeni expandujicich plynnych obélek, coZ se az dosud
podaftilo celkem ve 13 ptipadech, mezi jinymi pro novy
DQ Her, FH Ser, HR Del, GK Per a V1500 Cyg. Odhali-
1i pfitom korelaci mezi rychlosti obélky a jeji elipticitou
a potvrdili téZ souvislost mezi rychlosti vyvoje novy
a rychlosti expanse plynné obédlky. M. della Valle a M.
Livio pouZili zminénych souvislosti téZ pro ur€ovéni
vzdélenosti extragalaktickych nov ve Velkém Magella-
nové mraénu a v galaxii v Andromed€ M31. Odtud do-
konce odvodili nezavisle vzdalenost kupy galaxii v sou-
hvézdi Panny na (18,6+3,3) Mpc.

G. Schmidt a J. Liebert zkoumali spektrografem FOS
HST slavnou novu V1500 Cyg, kterd vzplanula v r. 1975
a stala se pro pozorovatele na severni polokouli jednou
z nejjasnéjSich nov 20. stol. Ukézali, Ze bily trpaslik
o hmotnosti 0,9 M@ mé pii poloméru 0,009 Rg a sviti-
vosti 5 L povrchovou teplotu 95 kK. Sekundérni slozka
je hvézdou hlavni posloupnosti vypliiujici Rochetiv lalok
o poloméru 0,34 Re, jejiZ teplota dosahuje 3 kK na odvré-
cené, ale zato 8 kK na pfivracené polokouli k bilému
trpasliku. Nova V1500 Cyg je od nds vzdélena 0,9 kpc
a patii k typu magnetickych trpasliki AM Her (polary).

Nejvétsi mnozstvi praci je oviem vénovino Nové
V1974 Cygni, kterd od svého vzplanuti v tnoru 1992 je
stdle sledovéna prakticky ve vSech spektrédlnich pdsmech,
od radiovych vin aZ po tvrdé rentgenové zafeni. Infrader-
vend spektra v pdsmu 1+5 m v obdobi do 500. dne po
explozi zpracoval C. Woodward. Piivodni tempo expanse
dosahlo aZ 3400 km.s™ a od 80. dne se objevily koronalni
¢ary Al, Ca, Mg, Ne a S. Autor odhadl hmotnost bilého
trpaslika na 1 Mg. P. Rafanelli aj. uvefejnili pozorovéni
optickych spekter az do 670. dne po explozi a zjistili ma-
ximum ionizace kolem 500. dne (Cervenec 1993). Vzd4-
lenost novy odhadli na 2,8 kpc.

Naproti tomu D. Chochol aj. snesli dal§i dikazy pro
podstatné niZ§i vzdélenost novy 1,8 kpc. Poukdézali totiz
na sloZitou strukturu expandujicich obélek v podobg ekva-
toredlniho prstenu a poldrnich chuchvalci, jeZ se rozpina-
ly rozli¢énymi rychlostmi, ale pro uréeni{ vzdalenosti meto-
dou nebulérni paralaxy (ze snimkit HST) je nejvyznam-




ng&j§i stiedni rychlost expanse pouze 900 km.s™. V. Jelkin
ziskal profily emisni ¢4ry H-alfa v fijnu 1994 a zjistil
vskutku, Ze Siroky profil je roz€lenén na mnoho vrcholkd.
I. Semeniukov4 aj. ur€ili stfedni periodu svételné kiivky
v letech 1993-94 na 0,0813 dne, coZ je zfejmé ob&Zna
doba ve dvojhvézd€, kdeZto perioda 0,085 predstavuje
rota¢ni periodu bilého trpaslika.

Zminé&né ob&Zné dob€ odpovida téZ perioda zmén kiiv-
ky mékkého rentgenového zafeni, jak ji na zédklad¢ mére-
ni druZice ROSAT uréili J. Krautter aj. Koncem . 1992 se
stala nova V1974 Cyg prakticky nejjasnéj$im zdrojem
meékkého rentgenového zéfeni na obloze, tj. asi o dva fady
svitivéjsi neZ jiné klasické novy v rentgenovém oboru.
Toto zdfeni zesldblo teprve dva roky po vybuchu a je
vyte¢nym dokladem pro konstantni bolometrickou sviti-
vost novy dlouho po vybuchu. Naproti tomu tvrdé ren-
tgenové zéfeni novy bylo zaznamendno jen v prvnich
dnech aZ mésicich po explozi a zafivy vykon doséhl
v tomto pasmu nanejvys fadu 107 W. JiZ v této chvili je
ziejmé, Ze daje o nové V1974 Cyg piedstavuji viibec
nejrozsahlejsi a nejkomplexnéjsi materidl o kterékoliv
nové v celé historii oboru.

2.6. Kataklyzmicke
a symbiotickeé hvézdy

Pocdtkem dubna 1995 vybuchla trpasli¢i nova AL
Comae, poprvé od r. 1975. Pfi vybuchu se zjasnila o 3,3
mag a na jeji svételné kiivce byly pozorovény periodické
modulace s periodami 40,8 min a 81,5 min s amplitudami
az 0,18 mag. E. Sion aj. (¢lenem jeho tymu byl také n4s
krajan I. Hubeny) studovali pomoci HST spektra trpasli-
¢ich nov VW Hyi a U Gem tésné po vzplanuti, kdyZ se
jejich akre¢n{ disk zfitil na povrch bilého trpaslika, ¢imZ
se uvolnila energie Fadu 10% J, tj. asi o 4 Yady niZ8{ neZ pfi
vybuchu klasické novy. Pi ob&Zné periodé téchto trpasli-
&ich nov kratsi neZ 3 h vychdzeji rozméry systémt mensi
neZ 1 milion km. Bily trpaslik v dvojhvézd€ U Gem m4
rotadni periodu krat$i neZ 4 min, v dvojhvézdé VW Hyi
dokonce jen 1 min! Vysoké rychlosti rotace bilych trpas-
likd nejsou viak vyvoldny rozt4¢enim dopadajicich ¢4stic
akre¢niho disku, nebot v soustavédch nebylo zjist€no ren-
tgenové zéfeni. Relativni chladnost povrchu bilych trpas-
1ikd je ostatng znaénym piekvapenim podobné jako ano-
malie v jejich chemickém sloZeni.

E. Robinson aj. vyuZili rychlého fotometru HSP na
HST ke sledovéni eruptivni dvojhvézdy Z Chameleontis
po dobu dvou eruptivnich cykli. Jasnost hvézdy kolisd
mezi 15,5 a 17,3 mag v periodé 107 min, pfi¢emZ zatmé-
ni trvaji vZdy 12 min. Teplota bilého trpaslika v erupci
dosahuje 20 kK, zatimco v minimu se sniZuje na 15,7 kK.
Na vrcholu erupce dominuje v ultrafialovém oboru spek-
tra zéfeni z akre¢niho disku kolem bilého trpaslika. Na
jeho vngjsi okraj pfitéké plyn ze sekundami slozky tem-
pem 5.10”° Mg za rok.

Vysoce energetickym z4fenim nemagnetickych katak-
lyzmickych hvézd se zabyval F. Verbunt, a to na zdkladé
méfeni druzic ROSAT a EUVE. Zafeni vznik4 v malych
oblastech pobliZ povrchu bilych trpaslikii a dosahuje
maximéln{ svitivosti nanejvys f4du 10® W. Jeho fluktuace
jsou podstatn& men3i neZ obdobné zmény v optickém
a ultrafialovém oboru spektra. Y. Osaki rozliSuje tfi pod-
tfidy nemagnetickych kataklyzmickych dvojhvézd, a to
U Gem, Z Cam a SU UMa. Pfenos hmoty do akre¢niho
disku a jeho ndsledné zhrouceni na bilého trpaslika trvd
od n&kolika malo dnii do 20 dni a opakuje se po 20 az
300 dnech. Soustava se pfitom zjasni 0 2+6 mag.

E. Kolotilov gj. studovali tffbarevnou (UBV) svételnou
kiivku symbiotické novy PU Vulpeculae v letech
1989-1994 véetmné dalsiho vyrazného poklesu mezi zdfim
1993 a z4fim 1994, jenZ se podobal poklesu v r. 1980.
Povaha t&chto poklest je stdle nejasnd. Zminéni autofi
soudi, Ze jde o zdkryt vybuchujici slozky chladnym obrem.
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Pocéatkem roku 1995 se pocala zvySovat aktivita sym-
biotické dvojhvézdy CH Cygni. Projevilo se to vyskytem
emisnich ¢ar s profily typu P Cygni i absorpénimi slozka-
mi, odpovidajicimi expansnim rychlostem od 500 km.s™
do 1420 km.s™. Aparaturou HUT na raketoplénu se pocét-
kem brezna 1995 podafilo ziskat kvalitni ultrafialové
spektra v pdsmu 80+320 nm. Podle A. Skopala jde o nej-
podivné;jsi symbiotickou soustavu viibec. Kromé zdkladni
obé&Zné periody dvojhvezdy 15,6 let totiZ nalezl jeste dal-
81 periodu 756 d, takZe jde patrné o trojhvézdu! L. Leed-
jarv a M. Mikolajewski se domnivaji, Ze vysoké rychlos-
ti absorpénich sloZek ve spektru vznikaji v disledku vrtu-
lového efektu. Rychle rotujici magnetosféra bilého trpas-
lika totiZz vymrStuje hmotu ven, takZe kolem hvézdy
vznikd opticky tlustd kvazistabilni obélka, v niZ pozoruje-
me ¢ary H, He, Ca Il a F II. Obdobi od r. 1992 aZ do sou-
Casnosti piedstavuje zvI4st€ zajimavou fazi aktivity této
nejvyse pozoruhodné symbiotické soustavy.

2.7. Bili trpaslici

Patrné nejstar$iho a nejchladnéjsiho bilého trpaslika
ESO 439-26 nalezli M. Ruizov4 aj. Je od nds vzddlen 42
pe, takZe pii vizudlni jasnosti 20,5 mag je jeho absolutni
hvézdn4 velikost 17,4 mag, tedy o plnou magnitudu slab-
$i neZ u ostatnich bilych trpasliki v galaktickém disku.
Trpaslik, jehoZ atmosféra obsahuje pouze helium, mé
hmotnost 1,21 Mg a efektivni teplotu 4560 K, z ¢ehoZ
vyplyva stdf{ 6,4 miliardy let, tedy mnohem méné, neZ je
pro hvézdy v galaktickém disku bé&Zné.

S. Vennes 3aj. sledovali pomoci druzice IUE bilého
trpaslika EUVE J0254-053, jenz je priivodcem chladného
podobra t¥idy KO — hvézdy HD 18131, vzdaleného od nds
80 pc. Ve spektru jsou patrné ob€ slozky této dvojhvézdy,
pfi¢emz spektrum bilého trpaslika dominuje v pasmu
vlnovych délek krat$ich neZ 200 nm. Odtud vychdzi efek-
tivni teplota bilého trpaslika na 30 kK.

K vyzkumu vzdélenych bilych trpaslikii za¢in4 rozho-
dujici mérou piispivat HST. T. von Hippel aj. nalezli
pomoci HST bilé trpasliky 25 mag ve dvou otevienych
hv&zdokupéch a ihned se tak objevil ndpadny rozpor, tyka-
jici se jejich stéfi. Z modelovych kfivek chladnuti bilych
trpaslikil vychézi totiZ pro tyto objekty stdfi (9,0+ 2,0)
miliard let, kdeZto isochronni sta¥{ samotnych hv&zdokup je
f4du jedné miliardy let. R. Elsonov4 aj. studovali pomoci
HST barevné diagramy bohaté kulové hvézdokupy o
Centauri NGC 5139), vzdilené od nés asi 5 kpc. Dokézali
tak sledovat hlavni posloupnost aZ do mezni jasnosti I =26
mag a objevili téZ ¢ty bilé trpasliky 24+25 mag, coZ jsou
v této chvili nejvzdalengj§i zndmi bili trpaslici viibec.

2.8. Supernovy

Na Interamerické observatofi CTIO v Cerro Tololo
v Chile probihd jiZ p4tym rokem program hled4ni nej-
vzdélengj§ich supernov, ktery mé obzvlastni vyznam pro
zlep¥eni kalibrace vzdélenosti kup galaxif a tedy i pro
ureni hodnoty Hubblovy konstanty. S. Perlmutterovi aj.
se tak v lofiském roce zdafilo nalézt supernovu 1995at,
kterd se nachdzi v galaxii s Gervenym posuvem z = 0,65
a dosdhla maximé4lni jasnosti R = 20,1 mag. Celkem tak
bylo objeveno jiZ téméf tucet supernov s Cervenymi posu-
vy z = 0,4. Nejisp&$n&jsi amatérsky lovec supernov R.
Evans pfidal do své sbirky supernovu 1995V, kterd
doséhla 15. vizuélni magnitudy a patii k typu II.

R. Strom aj. objevili v okoli poziistatku supernovy
PSR 0833-45 v souhvézdi Plachet ilomek z exploze jak
v rentgenovém tak i radiovém oboru spektra. Jde o jako-
usi kosmickou stfelu, pohybujici se nadzvukové vici
okolnimu prostfedi. Staf{ pulsaru (a tedy i supernovy) se
odhaduje na 11 000 let, vzddlenost na 0,5 kpc, takZe pril-
mér pozistatku ¢inf asi 60 pc.

K. Kojama aj. oznamili objev netepelného rentgenové-
ho z4feni v pozastatku po supernové z r. 1006 v sou-

Omega Centauri je jednou z najbo-
hatSich gulovych hviezdokdp. Dava
preto astronémom dobri moZnost na
malom priestore sledovat hviezdy
v roznom $tadiu vyvoja, o mdZe na-
pomdct spresneniu drahy hviezd na
HR-diagrame pocas ich Zivota.

Jet z pulzaru vo zvySku po supernove
Vela odhalili hvezddri na rintgeno-
vych snimkoch z druZice ROSAT.
Smer a rychlost vytrysku mézZe po-
moct urcit miesto vybuchu superno-
vy, ktorej zvySky zaberaji takmer
Stvrtinu juZnej oblohy. Po mieste zro-
du pulzara totiZ astronémovia bezvy-
sledne patraji uZ celé roky.

P i S &
Vybuch supernovy v roku 1054 si, na
rozdiel od Eurépanov, v§imali podro-
bne z4padné i vychodné civilizicie.
Tiito prekvapujiicu skuto¢nost si his-
torikovia astronémie dodnes nevedia

vysvetlit.
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Supernova SN 1995K vybuchla v ga-
laxii, ktor4 leZi vo vzdialenosti, zod-
povedajiicej cervenému posunu 0,478.
Je to teda najvzdialenejsia pozorova-
na supernova. Podobné objekty mo-
Zu shiZit ako dal$i nezavisly zdroj
merania vzdialenosti do vesmire.
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hvézdi Vlka. DruZici ASCA odhalili kromé standardniho
spojitého tepelného rentgenové zéfeni na okrajich mlho-
viny také zafeni netepelné. To velmi pravdépodobné zna-
men4, Ze elektrony v mthovin€ jsou urychlovény aZ na
100 TeV, takZe vyddvaji radiové synchrotronové zéfeni
v pdsmu 1+10 GeV. Soub&Zné jsou zfejmé urychlovany
i ionty. Pfi¢inou jevu je patrné Fermiho mechanismus
urychlovéni nabitych ¢dstic rdzovymi vlnami supernov.
To mé zdsadni vyznam pro uréeni zdroje vysokoenerge-
tického primérniho kosmického z4teni ve vesmiru.

B. Schaefer se zabyval historickymi zdznamy o pozo-
rovani patrn€ vibec nejjasnéjsi supernovy 1054 v sou-
hv&zdi Byka, o niZ mdme dobré ddaje z Dalného vycho-
du, ale zato Z4dné z Evropy. Nyni se ukazuje, Ze superno-
vu vidéli jednak v Cafihradu a jednak v italské Boloni
a patrné také ve Vlimsku a v Rimg&. Kupodivu se viak
o supernové nezmifuje Shakespeare ve své tragédii Mac-
beth, a¢ pravé v té dobé se odehréla historick4 bitva mezi
skotskym a anglickym krélem, takZe takové ,,znameni na
nebi“ by se dramatikovi jist¢ velmi hodilo. Supernova
dosdhla maxima jasnosti v ervenci r. 1054, ale pokud
1ze véfit italskym pozorovénim, vzplanula jiZ 12. dubna.

Soustavné sledovén je i pozistatek po neddvné jasné su-
pemové na severni polokouli SN1993J v galaxii NGC
3031 (M 81). Na snimku z konce prosince 1994 objevil
A. Crotts privodce supernovy ve vzdalenosti 0,84" od

Jan.'1, 1989 | Feb. 14, 1990

NepfetrZitou pozornost budi nejslavnéj§i
supernova novovéku SN 1987A ve Velkém
Magellanové mraénu. A. Crotts aj. studovali
trojrozmérnou geometrii expandujicich plyn-
nych oballl na zdklad€ pozorovani svételnych
ozvén v cirkumsteldrni mihoving. Obélka se
skl4d4 ze dvou lalokii a kruhového ekvatoredl-
niho prstenu. Z dne$niho dhlového rozméru prs-
tenu Ize odvodit vzdélenost supernovy 53 kpc.
Linedrni rozméry prstenu urdili P. Plait aj. na
5.10" km a jeho pfi¢nou §itku na 9.10" km.
Bipol4rni planetdrni mlhovina vznikla jiZ pfed
10 000 lety v dobg, kdy ptedchiidce supernovy
byl jest& Cervenym veleobrem. Nyn ji ionizoval
zéblesk extrémniho ultrafialového zéfeni pii
vybuchu supernovy.

H. Loyd aj. identifikovali na snimku HST
dva eliptické prstence po strandch zndmého kru-
hového prstenu. Podle jejich ndzoru lze exis-
tenci a tvar prstentl objasnit sloZitou interakci
materidlu, ktery byl vyvrZen ve f4zi &erveného
veleobra, s hustym pomalym hvézdnym vétrem
matefské hvézdy, a déle s rychlym fidkym vét-
rem pozdéj§tho modrého veleobra. Podle zmi-
nénych autori mél Eerveny veleobr navic je§ts
hv&zdného priivodce, ktery s matefskou hvéz-
dou posléze splynul pii obthédni v odporujicim
prostfedi. Pivodni matefskd hv&zda méla hmot-
nost 20 Mg a jeji priivodce 5 M. Féze &erve-
ného veleobra trvala pfinejmens$im 100 000 let
arocni ztrdta hmoty dosahovala 3.10° Mg, tak-
Ze soustava ztratila velmi mnoho hmoty ddvno
pred vybuchem. Polomér vngjsich eliptickych
prstent ¢inf 1,3.10* m. K podobnému vysvétlen
existence soustavy prstenti dosp&li nez4visle také
C. Martin a D. Arnett.

Kinematicky model prstent: pfedloZili J. Mea-

Qct. 25, 1992

Jan. 13, 1991

burn aj., ktefi je povaZuji za obii ,,pneumatiky*.
expandujici rychlostmi od 8 do 25 km.s™. L. Bur-
deri a A. King pfipominaji, Ze struktury v okolf
supernovy byly aZ do r. 1993 povaZovény spise
za okrajové zjasnéni vnéjsich ¢asti cirkumstelar-
ni mlhoviny, a teprve kvalitni snimky HST z 1.
1994 potvrdily, Ze jde o pravé prsteny. C. Bur-
rows aj. viak soudi, Ze tyto detailni snimky vyZa-
duji novy fyzik4lni model celého komplexu.

J. Percival aj. se pokouseli rychlym fotomet-
rem HSP na HST nalézt pfiznaky pulsaru
v pozustatku supernovy. MEfili jasnost super-
novy v pdsmu 160+700 nm opakované od er-
vna 1992 do listopadu 1993, kdy stfedni magni-
tuda poziistatku byla V = 18,2 mag, av§ak nena-
lezli Z4dné periodické fluktuace jasnosti nad
mez V =24 mag v intervalu 200 s aZ 10 s. Pru-
béh ultrafialové svételné kiivky z méfeni druZi-
ce IUE od 24. 2. 1987 do 9. 6. 1992 (dny 1,6 aZ
1567 po vybuchu) popsali C. Pun aj. Ultrafialo-
vé zéfeni supernovy nejprve rychle zesldblo
vinou poklesu teploty fotosféry a ristu opacity
v obalu supernovy. Minimum ultrafialového
toku nastalo jiz 44. den po vybuchu (pouhé
0,04 % maxima dhrnného toku). Od té doby
ultrafialové zéfeni opét vzristalo a dosdhlo
maxima 800. den po explozi, kdy pfedstavova-
lo 7 % tGhrnného toku.

H. Bethe (nar. 1907; nositel Nobelovy ceny
zr. 1967) a G. Brown se zabyvali modelovdnim
exploze supernovy a zjistili, Ze vlastni exploze
probéhla béhem pouhych 3 s, neutrina se uvol-
nila v prvnich 12 s a hvézda vyvrhla 0,075 Mg
izotopu *Ni. Hv&zdny zbytek m4 hmotnost
men3i nez 1,56 Mg, takZe pokud se zhroutil na
¢ernou diru, znamend to souasn& horni mez
pro hmotnost stabilnich neutronovych hvézd.
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pozistatku, jenZ mé I = 22,7 mag. JiZ 8 mésici po explo-
2i zpozorovali J. Marcaide aj. pomoci radiové interfero-
metrie VLBI rozpinajici se plynnou slupku o poloméru
0,75 mas. Slupka se rozpind zpomalené — z ptivodnich 18
000 km.s™ kleslo tempo expanse na 16 000 km.s™. Odtud
vyplyvé také vzdalenost galaxie M 81 (3,8+0,8) Mpc. R.
Barbon aj. ur€ili maximalni absolutni bolometrickou jas-
nost supernovy na —17,6 mag, pfi¢emZ po sob& nésledo-
vala dv& oddélend stejné€ vysokd maxima.

Podle J. Cohenové aj. nejevil piedchiidce supernovy,
snimkovany v osmdesétych letech tohoto stoleti, Z4dné
fluktuace jasnosti v mezich pfesnosti fotografické foto-
metrie (0,2 mag). T. Young aj. ur¢ili polomér expandujici
fotosféry supernovy na 3.10" m, hmotnost hvézdy pred
vybuchem na 12+17 Mg, vyvrZenou hmotnost na 1,9+3,5
Mg a mnoZstvi vyvrZeného izotopu *Ni na 0,12 M. TitiZ
autofi obdrZeli pro supernovu 19941 v galaxii M 51
hmotnost hvézdy pted vybuchem 13+20 Mg, vyvrZenou
hmotnost 0,9+1,3 Mg a mnoZstvi izotopu *Ni 0,07 Mg.

Podle K. Nomota aj. byly supernovy 1993J a 19941
velmi uZite¢né pro urceni povahy pfedchidcid a tim
i rozliSeni jednotlivych typt supernov (Ia, Ib, Ic, II, IIb,
II1). Supernova 1993] byla zfejmé dvojhvézdou s tenkou
vodikovou obdlkou (typ IIb), zatimco supernova 19941,
néleZejici k typu Ic, ztratila vodik a helium ve fézi spo-
le¢né obdlky dvojhvézdy, takZe jeji povrch tvoril uhlik
a kyslik.

Prvni hydrodynamicky model vybuchu supernovy
tiidy Ia na superpoditaci zvefejnili D. Garcia-Senz a S.
Woosley. Bili trpaslik spaluje uhlik klidnou termonukle-
4rni reakcei, dokud centrélni teplota hvézdy nestoupne nad
700 MK. Pak se vSak v nitru objevi termonukledrni
chuchvalce, voln& plovouci rychlostmi aZ 100 km.s™
okolnim prostfedim. To vede k pfekotnému pribéhu ter-
monukledrni reakce, takZe teplota chuchvalcii stoupa aZ
na 10 GK a jejich rychlost se zvy$i aZ na zlomek rychlos-
ti zvuku. V tu chvili dojde ke , krdtkému spojeni®, kdy ter-
monuklearn{ ,,plamen* proSlehne celou hvézdou a ta je
vzépétl zniCena explozi.

Podle P. Ruize-Lapuenteho aj. vznikaji supernovy typu
Ia bud v symbiotickych dvojhvézdéch, kde jednu sloZku
tvoii ,,obnaZeny* bily trpaslik s uhlikem a kyslikem na
svém povrchu, anebo je druhou sloZkou soustavy heliova
hvézda, kterd dod4vé helium na povrch standardntho bilé-
ho trpaslika tak dlouho, aZ dojde k termonukledrni detona-
ci. Z toho pak plyne, Ze supernovy Ia jsou astrofyzik4lng
pomé&mé homogenni skupinou a dobfe se hodi jako tzv.
standardni svi¢ky pfi ur€ovéni vzdélenosti cizich galaxii.

A. Burrows aj. stydovali podrobnosti gravita¢niho
hrouceni supernov II. typu. Pfi hustot4ch plynu nad 10”2
kg.m™ za&inaji volné protony pohlcovat elektrony, takZe
vznikd neutronovy plyn. PH hustoté 10" kg.m™ zastavi
dalsi hrouceni silnd jadernd interakce. Tepelnd energie
hrouceni se méni na energii hydrodynamickou, &imZ vzni-
k4 rdzov4 vlna, kterd obal hv€zdy rozmet4. PokraCovéani
téhoZ scéndfe studovali H. Janka a E. Miiller pro hvézdu
s hmotnosti 15 M. Budouci neutronové hvézda v centru
se musi spokojit s hmotnosti 1,2 Mg, av§ak béhem néko-
lika sekund po nastartovani rdzové vlny dopad4 na jddra
dalf hmota.

Jak uvedli P. Dawson a R. Johnson, pfes 70 % super-
nov v Galaxii nedoséhne v maximu viditelnosti o¢ima
a vice neZ polovina je slab§ich neZ V = 13 mag vinou
mezihvézdné extinkce. Skute¢né Cetnost vybuchii super-
nov viech typl v Galaxii pak ¢inf asi 3 pfipady za 100
rokil. Zaroven je ziejmé, Ze prvnich 600 let naSeho tisici-
leti bylo kromobycejné bohaté na ofima viditelné super-
novy. Objev dal3i supernovy v Galaxii je v kazdém pfi-
padé na spadnuti a bude vyZadovat specidlni ,,znecitlivé-
ni“ detektor zfeni: supernova bude pro moderni matice
CCD atd. zkrétka piili§ jasna!

Ndsleduje kapitola 3. Pulsary, neutronové
hvézdy, zdbleskové zdroje zdrent gama
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JANKYSELY /

Po stopach velkych

VLASATIC

3. Stoleti komet

Svétlo umird jenom prichodem jesté vétsiho svétla,
Jesté vétstho, vétsiho svétla.
Otokar Bfezina — z b4sn& Pfiroda, 1897

Prvni velkou kometu 19. stoleti objevil 25. bfezna
1811 Honoré Flaugergues [&ti Flagerje], amatérsky
astronom z Viviers v jiZni Francii. Flaugergues se pro-
slavil jako netinavny pozorovatel zatméni, komet a Jupi-
terovych mé&si&k, byl zvolen Elenem PafiZské akademie
véd a v roce 1810 mu bylo dokonce nabidnuto misto
feditele observatofe v Marseille, které v§ak odmitl. Tepr-
ve objev velké komety mu ale pomohl k celosvétovému
vehlasu.

Jeho kometa byla jednou z nemnoha vlasatic prvni
tvrtiny 19. stoleti, jeZ se nestaly , kofisti* Flaugerguesova
slavn&jsiho krajana, Jeana Louise Ponse, nejlisp&snéjsiho
LJovee komet* viech dob; ten ji poprvé vidél az 11. dub-
na. V té dob& uZ byla sledovédna na mnoha mistech pou-
hym okem, pfestoZe se nachazela jesté vice nez 2 AU od
Zemé& i od Slunce. Zvolna se bliZila ke konjunkci se Slun-
cem; naposledy byla spatfena 16. Cervna, kdyZ se na oblo-
ze promitala do t€sné blizkosti Slunce — musela byt uz v té
dobeg velice jasnd (zhruba 2 mag), piestoZe se jesté nacha-
zela za drahou Marsu a témé&f 2,5 AU od Zemé. Znovu
byla nalezena 20. srpna 1811, pouhych 19° od slune¢niho
kotoude. Jasnost komety nariistala, nebof ta zvolna mifila
do pfislunf (progla jim 12. z4f ve vzd4lenosti 1,04 AU od
Slunce) a rychle se piibliovala k Zemi. BohuZel, pod-
minky pro jeji pozorovéni nebyly privé nejpiiznivéjsi;
kometa se nepfibliZila k Zemi vice nez na 1,2 AU. Pfesto
byla i nizko nad obzorem na podzim na severni obloze
dobfe viditelnd okem. Maximélni jasnosti a rozméru
doséhla v Hjnu, kdy se kone¢né tihlove vzdalila alespoii
60° od Slunce. Zakfiveny dvojity chvost mél v poloviné
mésice délku aZ 25° a jeho $ffka piesahovala 7°; to odpo-
vid4 skute&né délce 1,1 AU a $ifce témé&f 0,2 AU. Jasnost
komety v té dobg byla ziejmé okolo 0 mag, méla velkou
jasnou hlavu a v nf jédro jako kotoudek planety. Jadro
bylo zabarveno rizové&, kdeZto hlava byla spi¥e modroze-
lend, 1ze-li véfit dobovym referencim. V prosinci, pfesto-
Ze se uZ kometa vzdalovala od Slunce i od Zemé, délka
chvostu vzrostla aZ na 70°. Na obloze se viak kometa v té
dobg& znovu bliZila dhlové ke Slunci. Zat4tkem ledna
1812 se u ztrdcela za veterniho soumraku, jen st€# vidi-
teln4 bez dalekohledu. 20. ledna 1812 byla pied konjunkci
se Sluncem naposledy spatfena.

Kometa viak byla jest& jednou nalezena; stalo se tak
po piil roce, 11. Eervence 1812 na Kubé, jevila se viak uz
jen jako maly mlhavy obld¢ek asi 8-9 mag s kritkym
chvostem (10”). N&kolik tydni byla sledovéna i v Evro-
pé, naposledy 17. srpna, kdyZ uZ se nachézela 4,5 AU od
Slunce, 3,5 AU od Zemé a na jiZni obloze (deklinace

—25°). Snad by zistala pozorovéna jeit& nékolik mésici,
kdyby neméla tak nizkou polohu na obloze. Presto byla
viditeln4 plnych 17 mésici, coZ bylo v té dobé& naprosto
ojedinglé. Teprve kometa Barnard 1888e byla sledovana
déle (24 mésicit), oviem uZ v éfe velkych dalekohledd.
Z4dn4 jind vlasatice neziistala od té doby aZ dosud tak
dlouho v dosahu malych piistroji jako kometa Flauger-
gues 1811. Stejn& pozoruhodnd je tim, Ze vlivem ob&hu
Zemé podvakrét na obloze zmizela v blizkosti Slunce
a vZdy byla znovu nalezena; v dne$ni dobé€ je to b&Znd
praxe, tehdy se oviem jednalo o zcela unik4tni z4leZitost.

Je proto zfejmé, Ze kometa byla ve skute¢nosti mimo-
F4dng velkym télesem,; jeji absolutni jasnost je uddvéna asi
na -0,5 mag a spolu s kometami Sarabat 1729 a Brahe
1577 patii Flaugergues 1811 k nejvétSim v historii. Lec-
cos v§ak nasvédCuje tomu, Ze by absolutni velikost kome-
ty mohla byt i vyssi. (Podle vypo¢tu autora je jeji absolut-
nf jasnost spi¥e —1,5 mag, s nejistotou asi +1 mag.)

Kometa je zajimav4 i z hlediska skute¢ného rozméru
jeji komy, nebot ten pieséhl 1,8 milionu kilometri;
kometa tak v dob& své nejvetsi slavy byla také nejvétsim
t&lesem slune¢ni soustavy. Jen Skoda, Ze se nepfibliZila
vice k Zemi; divadlo mohlo byt jest& ichvatnéjsi. Ndpad-
nosti jist¢ ubrala i nizkd poloha komety na obloze.
V dosahu dne$nich Sometil by zistala asi 3 roky. Snad se
doCkame lepsi podivané v budoucnu, nebot kometa se
pohybuje po eliptické dréze a ke Slunci se opét vrati na
konci 5. tisicileti; jeji ob&Zn4 doba je asi 3100 let.

A7 budete v n&jaké populdmi literatufe hledat zpravu
o této komet&, rozhodné ji nehledejte pod jménem jejtho
objevitele, Flaugerguese. Evropa byla v t¢ dob€ zmit4na
véle¢nymi taZenimi jiného Francouze, Napoleona Bona-
parte, a tak se o kometg asto piSe jako o velké kometg
,napoleonské*. Pochopitelné ji byla pfipsdna rliznd
ne¥t&sti a vieobecnd bida, coZ védle¢nym viidcim jist€
nevadilo; $kody jimi zpisobené na sebe pievzala kometa.
Ne&kolik odstavci vénoval kometé i Lev Nikolajevi¢ Tol-
stoj ve svém romdnu Vojna a mir: ,,Skoro uprostied
nebe... v privodu nescetnych, se vSech stran sesypanych
hvézd, ale daleko bliZe zemi neZ vSechny hvézdy ostatni
s bilym svym svétlem a s dlouhym, nahoru zahnutym oho-
nem stdla neobyCejné velkd, jasnd kometa, tatdz kometa,
kterd véstila pry veliké hriizy a konec svéta... Pierre
s radostf zaslzenyma ocima hledél na svétlou tu hvézdu,
kterd jako by s nevyslovnou rychlost{ v parabolické kiv-
ce byla proletéla nesmirné prostranstvi nebes jako stiela,
kterd se zapichla do zemé a utkvéla zde na vyvoleném
misté Cerného nebe, zastavila se a energicky vzhiru
zahnuvsi ohon, svitila a hrdla bilym svym svétlem upros-
tred ostatnich, nescislnych kmitavych hvézd,“ Eteme
v samém z4v&ru druhé knihy. O pozorovéni této vlasati-
ce nachdzime zdznam i v Pamémni knize Vdclava Fuksy,
prostého sedldka z malé vesnice Stfebétice nedaleko
HoleSova: ,,A byla hvézda vidand. Méla od sebe zdfu
pres tri sdhy zdylu. Tocila se jako Viiz. Ponejprv byla
vidéna v pil srpna. Z Vozem chodila. K Vdnocim vysia
vé$ nad Viiz. Tak potom nebyla vidand. “ Popis doprova-
zf i vérohodn4 kresba. Roku 1811 se urodilo v Portu-
galsku velké mnoZstvi portského vina. Po mnoho let pak
bylo na ceniku uvedeno na prvnim mist€ ,,kometové
vino®.

SpiSe schematicka dobova kresba ,,napoleonské®
komety z roku 1811. Foto: archiv redakce

Hlava Halleyovy komety na kresbé, kterou pori-
dil 29. ¥{jna 1835 John Herschel.

EE

Névrat Halleyovy komety v roce 1835 byl netrpélivé
olekdvén astronomy i §irokou vefejnosti. Nejpresnéji jej
piedpovéde] po mnoha letech vypo€ti paiiZsky astronom
Philippe Pontécoulant; priichod piislunim ur€il na 13. lis-
topad, zatimco skute¢ny nastal 16. listopadu. Tiidenni
zpozdéni komety navic nebylo disledkem chyb nebo
nepfesnosti ve vypodtu, ale negravitaénich efekti proje-
vujicich se v pohybu komety.

Kometa byla hleddna uZ od prosince 1834, ale nalezl
ji aZ réno 6. srpna 1835 feditel observatofe v Rim&
Dumouchel jednim z nejvétSich dalekohledd, které byly
tehdy v provozu. Od konce z4fi byla viditelnd okem,
v pili fijna uZ méla pfimy chvost o délce ptes 20" a maxi-
mélni §ffce 1° a jasnost kolem 1 mag. O mé&sic pozdéji
prosla pfislunim a ztratila se ve slune¢nich paprscich. Po
konjunkci byla kometa sledovéna od 25. ledna 1836 na
jiZni obloze, méla jasnost asi 2 mag a jeSt€ mésic zlistala
viditelné bez dalekohledu.

Vynikajici sérii pozorovani ziskal zejména John Her-
schel na Mysu Dobré nadgje a objevil do t€ doby nezné-
mé procesy odehrévajici se v kometéch. Jeden z nich
popisuje Herschel takto: ,, UvnitF vijrazné ohranicené hla-
vy, v mirné excentrické poloze, bylo vidét jasné zd¥ict
Jjddro; nebo spiSe objekt, ktery neumim popsat lépe, neZ
kdy? jej nazvu miniaturni kometou s vyraznym vlastnim
Jjddrem, hlavou a chvostem, jez jasnosti vyrazné prevyso-
valy okolni mlhavy obal.“ Bessel interpretoval nékteré
tikazy jako proudy hmoty emitované z jidra smérem ke
Slunci, které se podobné& jako proud vody ve font4né
0 néco déle obraceji nazad a mif{ od Slunce. Francouzsky
fyzik Dominique F.-J. Arago z polarisa¢nich méfeni Hal-
leyovy komety v roce 1835 poznal, Ze &4st zéfeni vznikd
prostym odrazem sluneéniho svétla. PfestoZe jiZ bylo
o0 podstat& komet jasno, musela se Halleyova kometa
smifit tfeba s tim, Ze ji byla pfipsdna epidemie cholery.

* k¥

VétSinou ty nejjasn&j§i komety nemély tak pozvolny
nérist jasnosti jako ,,napoleonsk4“ a neziistaly viditelné
déle neZ n&kolik tydnd. To je pfesné piipad ,,Velké biez-
nové komety* z roku 1843, kterd se koncem tinora obje-
vila zcela netekang ve dne v t&sné blizkosti Slunce a uvi-
d&lo ji tolik lidi, Ze nenese ni¢i jméno. Poprvé byla pozo-
rové4na u¥ 5. tnora 1843 (3—4 mag) na soumrakové oblo-
ze, ale teprve koncem mésice se objevila v plné parddeé.
28. tinora byla viditelnd pouhym okem na jasné denni
obloze jen 1,5° vychodng od stfedu slune¢niho kotoude
(10 mag?); byla népadnd jako M&sic v tpliiku, méla
skoro 5° dlouhy chvost a vypadala jako protaZeny bily
obl4&ek. Jasnost jadra byla tak vysokd, Ze Clark v Port-
landu nepochyboval o moZnosti vidét kometu pfi jejim
ptipadném pfechodu pies slune¢ni disk (!). Kometa byla
na mnoha mistech v té dobg sledovéna po celé dny; podle
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jednoho popisu vypadala jako ,,proud ohné z pece“.
V prvnim bfeznovém tydnu se zvolna piesouvala na
veCerni nebe a vynikala nddhernym, velmi dlouhym, ale
podivuhodné tzkym a pfimym chvostem. 4. bfezna mél
podle pozorovéani ndmoiniki na lodi plujici na Atlantic-
kém ocedné pobliZz rovniku od horizontu vystupujici
ohon délku 70°. O dva dny pozdégji, 6. biezna, zasahoval
chvost do vy$ky 30° nad obzorem, na konci byl $iroky 2°,
zatimco u obzoru méné nez 1°. Jesté 8. biezna bylo optic-
ké jadro komety, vyhliZejici jako planetdrni disk, jasn&j-
81 neZ Jupiter (-3 mag). Chvost byl tenky, vprostfedku
slabsi, jakoby rozdvojeny, mél délku 45° a na konci byl
jen 1° Siroky. Podle Peterse (Neapol) byl tak jasny, Ze jej
bylo moZno spatfit i za tplitku; 18. bfezna mé] stdle dél-
ku 45° a na obloze se promital pfimo nad Vesuvem. Jeho
skute¢nd délka byla téméF 1,7 AU. Jasnost hlavy se v té
dobé pohybovala okolo —1 mag. Okolo 21. bfezna se dél-
ka chvostu protdhla aZ na 65°, jasnost komety viak uZ
klesala a v dal3ich dnech se zkracoval i chvost. 30. bfez-
na byla kometa slabd (5 mag), i kdyZ chvost sahal je§té
nékolik stupiiii od hlavy. V poloving dubna se definitivné
ztratila z dohledu tehdejSich pifstrojii (10 mag).

Velkd kometa z roku 1843 pomohla upfesnit podmin-
ky, za jakych kometé4rni chvosty vznikaji. Pro$la v tésné
blizkosti Slunce (na obloze se promitala jen necelé 2° od
ného), za pouhych 131 minut opsala kolem Slunce ob-
louk 180°! Sta¢ilo si zakryt dlani slune&ni kotou¢ a kome-
ta byla vidét jako kratky jasny meé o délce asi 5°. Jeji
ohon pfitom stéle sméfoval od Slunce a neménil zakiive-
ni. Nebyl tedy pevnym , pfivéskem* komety, ale tvofily
jej stdle nové a nové ¢astecky, opoust&jici hlavu komety
a mizejici v meziplanetdrnim prostoru. Ohony tedy musi
byt velmi fidké; o tom se definitivné pfesvéd¢ili astrono-
mové v roce 1861, kdy Zemé pifimo prosla chvostem
komety Tebbutt, jenZ se nijak zv14st neprojevil.

Na rozdil od ,,napoleonské* komety z roku 1811 byla
»bfeznova* kometa ve skutetnosti docela primérnou
(s absolutni velikosti okolo 4 mag) a jasnou se stala jen
diky tésnému pribliZeni ke Slunci. 28. tinora progla slu-
neéni korénou, ve vzdalenosti pouze 0,0055 AU od stfe-
du Slunce (jehoZ polomér je 0,0046 AU). Patii do Kreut-
zovy skupiny. Kdyby se ,,bfeznova* kometa pohybovala
v dréze ,napoleonské®, byla by jen malou mlhavou
skvrnkou na hranici viditelnosti neozbrojenym okem. Na
druhou stranu, jen téZko si lze pfedstavit, jak by vypada-
lo tésné piibliZeni ,,napolenské“ komety ke Slunci.

,»Velkou bfeznovou kometu* miiZeme oek4vat znovu
v poloviné 24. stoleti; jeji ob&Znd doba je jen o mélo del-
8i neZ pét stoleti. Pokud bychom ji cht&li piisoudit n&jaky
ten primdt, pak asi ,,nejrychlejsi* kometa. Mezi 27. a 28.
tinorem opsala za 24 hodin kolem Slunce oblouk 292°,
zatimco na zbylych 68° potfebuje onéch pét stoleti.

V &ervnu 1853 objevil William Klinkerfues v Ng&-
mecku slabou kometu asi 8 mag. V 1ét& se rychle zjasiio-
vala a bliZila se ke Slunci na obloze i ve skutednosti;
3. srpna byla viditelnd pouhym okem (5-6 mag), 26. srp-
na uz méla jasnost 1 mag a jasny chvost 10° dlouhy. 30.
srpna kometu vidél Schmidt ve dne ve 3 hodiny mistniho
Casu a pozoroval ji pak kaZdy den do 4. z4H, ve vzdéle-
nosti 15 az 8" od okraje slune&nfho kotouce (-3 mag?).
Po konjunkci byla kometa nalezena na jiZni obloze, vé&t-
Sinou ndmorniky na n€kolika lodich plavicich se na mofi.
13. srpna méla chvost asi 5° dlouhy a jasnost —2 mag.
Rychle pak sldbla, pozorovana pfesto zlstala na jiznich
observatofich aZ do ledna 1854 (9 mag).

KdyzZ objevil 2. éervna 1858 feditel observatore ve
Florencii Giovanni Battista Donati novou kometu, jevila
se jen jako slabd mlhav4 skvrnka na rozhrani souhvézdi
Lva a Raka, asi 7.-8. velikosti. Nach4zela se na vedernim
nebi a pohybovala se pomalu smérem ke Slunci. Zakrét-
ko se dostala na soumrakovou oblohu, jeji jasnost viak
nartistala. 5. srpna, kdyZ se nachazela jen 18° od Slunce
a témeéf pifmo za nim (2,2 AU od Zemg), byla v dale-
kohledu dobte viditeln4, s kratitkym chvostem. 19. srpna

Velk4 kometa z roku 1843 nad PariZi.
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byla spatfena poprvé pouhym okem, stile se viak na
obloze promitala do blizkosti Slunce (3 mag). V dal$ich
tydnech jasnost komety déle stoupala a zacal se zvolna
rozvijet krdsny chvost. V prvnich zéfijovych dnech byl
jesté velmi krétky (0,5%), jasnost komety dosahovala asi
2 mag. Délka hlavniho zakfiveného (prachového) chvos-
tu rychle nartistala; 10. zaff dosahovala jen 3°, 16. zafi 4°,
25. zari uz 10" a 29. z4fi 20°. 30. z4r{ kometa progla peri-
helem ve vzdalenosti 0,58 AU od Slunce, nejblize Zemi
se v8ak nachézela az 10. ifjna, takZe jeji jasnost se je§té
zvySila - po celou prvni polovinu ffjna se udrZovala oko-
lo -2 mag. Od 1. fijna byl pozorovén je$té druhy, slabsf,
piimy a tenky (plazmovy) chvost, ktery prochézel kolem
vypuklé strany jasného hlavniho ,$avlovité" zakiiveného
ohonu. Vecer 5. ffjna proslo jadro komety pouhych 20
od jasného Arktura a ¢4st chvostu blizko jadra pfechdze-
la pfimo pres Arktura. Poprvé tak mohl italsky astronom
1. Porro alespori priblizng porovnat spektrum komety
a hvézdy, pomoci hranolu umisténého pied objektivem
6 cm refraktoru: ,, Namiven piimo na Arktura ddvd tento
pristroj bezchybné, snadno pozorovatelné spektrum, kte-
ré bylo odlisné od spektra komety. Jeji mald jasnost mi
ale neumoznila pouZit vizkou $térbinu a jeji tihlovy pri-
mér mi zabrdnil se Sirokou Stérbinou znéfit polohu Fraun-
hoferovych car.*

Okolo 10. fijna doséhly oba chvosty maxim4lni délku
60° (0,5 AU ve skuteCnosti), na konci mél hlavni ohon
$itku 10°; mnoho pozorovateld si viimlo temnych pés,
které prochézely napii¢ hlavnim chvostem. Okolo hlavy
komety byly sledovany zajimavé kruhové nebo parabo-
lické koncentrické obdlky (snad aZ 7), vzniklé vyvrhova-
nim plynu z jadra. Pozoruhodn4 byla také tmava oblast
,,za" optickym jddrem komety, oznaCovand jako ,,stiny
jadra®. Chvost mél ddajné namodralou barvu, jadro
komety bylo zabarveno zlatoZlutg, jako pSeni¢ny klas.

Koncem ifjna pte§la kometa rychlym pohybem na jiz-
ni oblohu, kde byla pozorovéana aZ do brezna 1859. Pou-
hym okem ziistala viditeln4 do prosince 1858, tedy cel-
kem 4 mésice, coZ je v porovnéni s jinymi kometami dost
dlouhd doba. Chvost byl sledovén je$t€ v dnoru 1859.

Kdyby kometa svitila jen odraZenym svétlem, zdvisela
by jeji jasnost tak jako u planet nebo u planetek na étver-
ci vzdalenosti od Slunce. Kometa Donati se ale pfi pfibli-
Zovéni ke Slunci zjasnila 30x vice, neZ jak by odpovidalo
situaci, kdy by zéfila jen odraZenym svétlem. Musel se
projevit proces odli$ny od pouhého odrazu zdfeni. Exis-
tenci ,,vlastntho zdroje svétla (i ten ale pln& z4visi na
slune¢nim zéfeni) definitivn€ prokdzala spektralni mé&feni.

Krédsné obrazy komety, vznasejici se nad Seinou,
Notre Dame nebo nad Hrad¢any, zanechalo mnoho
autort, jen Skoda, Ze se pokusy o jeji fotografické zachy-
cenf z pochopitelnych divodii setkaly s pramalym tspé-
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Promenada Donatiho komety v roce 1858 nad
Seinou. Snimky: archiv redakce

chem. Efektni vlasatice se zobrazila jen jako nezajimava
Smouha. Také kometa Donati se vrati; t€§it se na ni
mohou nasi potomci okolo roku 4000 (ob&Znd doba
pfiblizn¢ 1950 let). Byla také vyslovena domnénka, Ze
by mohla byt totoznd s kometou z roku —146, jejiZ popis
zanechal mj. Seneca a po némZ byvd nékdy zvéna:
. Objevila se kometa velkd jako Slunce. Jeji hlava byla
zprvu Cervend a jako oher, $ivila dostatek svétla aby
ozdrila nocnf temnotu; pozdéji se jeji velikost zmensila,
Jeji jasnost se oslabila, a nakonec zmizela tiplné.“ Vla-
satice z roku —146 byla nejen mimofadnym zjevem, ale
také vibec prvni kometou (nepoditaje star§i névraty
P/Halley), u niZ mohli astronomové pozdéji spo¢ist prib-
lizné drdhové elementy. Tyto elementy ale na shodu
drah obou téles pfili§ neukazuji.

V Paméni knize Vdclava Fuksy se o kometé Donati
pise: ,, V tomto roku pii konci zdif se ukdzala kométa, to
Jest vjezda s ocasem. Objevila se na piilnocni strané. Po
zdpadu slunce ji bylo dvé hodiny vidét a vystupovala co
deri vySe nad nds, az konecné se na poledni strané v zdvi
slunecni ztratila. “

Také kometa Donati patif s absolutni jasnosti 1 mag
k opravdu velkym; v dosahu 10 cm dalekohledi by dnes
byla asi 2 roky, ze severnich §ifek vSak jen necely rok.

(Pokracovdni)
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Mésic srpen je ve znameni meteorického roje Perseid, v zari
zase miZeme béhem teplych noci babiho léta vychutnavat
krasu mlhovin a hvézdokup, na které je obloha v této dobé
obzvlast bohata. Letos se vyjimecné prida jesté jeden zajimavy

objekt — kometa Hale-Bopp.

Na cesté ke Slunci

Kdybyste se v soucasnosti podivali
na slunedni soustavu z nadhledu,
vidéli byste kometu uprostfed mezi
drahou Jupiteru a Marsu, jak se
pozvolna piibliZuje ke Slunci, ale sou-
Casné vzdaluje od Zemé (ze vzdale-
nosti 2,7 AU na 3 AU). Urcité by vés
také zaujala jeji velikost — koma je asi
Ctytikrdt vétsi neZ Slunce! Jak bude
vypadat pii pohledu ze Zem¢?

V prvni poloviné srpna bude pozo-
rovatelna po celou noc, rdno ale nizko
nad jihozépadnim obzorem. Koncem
Z4f1 uZ jen ve veGernich hodinédch nad
jihozépadem ve vy3ce patnict aZ dva-
cet stupiiti. Zapadat bude po 22. hodi-
né letniho Casu. V téchto mésicich
byste ji mohli na &isté a tmavé obloze
také poprvé bez problému spatfit pou-
hym okem. Za vyjime¢nych podmi-
nek vysoko v hor4ch na jiZni poloko-
uli totiZ byla viditelna bez dalekohle-
du jiZ koncem kvétna. Pokud se na ni
podivéte triedrem, uvidite mlhavou
skvrnu o priméru pfiblizn€ 20 thlo-
vych minut, kterd se bude do stfedu
zjastiovat. Pravdépodobné si v§imnete
i ohonu, ktery by mohl dosahovat asi
stuptiové délky. Kometa si totiZ i nad-
dle udrZuje velmi vysokou aktivitu,
jejimZ hlavnim zdrojem je sublimace
vody. Ve vzdélenosti okolo péti astro-
nomickych jednotek od Slunce ztrs-
cela stejné mnoZstvi hmoty jako
kometa Hyakutake ve vzdalenosti pét-
krét mensi. I po konjunkci se Sluncem
tak udrZuje v souladu s predpovédi
trend postupného zjasiiovéni. Podle
pozorovani z kvétna je dokonce asi
o tfi desetiny magnitudy jasnéjsf.
Ostatng presvédcte se sami.

s

Mérime kometu

Pozorovéni, pii kterém urdite jas-
nost komety, totiZ pfinese potéchu
a uzitek nejen vdm, ale pokud bude
peclivé provedeno i profesiondlim.
Krom& hvézdné velikosti pritom
muiZete odhadnout také jeji Ghlovy
primér a délku ohonu. Komety se
nechovaji vZdy stejnym zplsobem.
Nékteré se zjasiiuji &i sldbnou v zdvis-
losti na zm&ndch vzdélenosti od Slun-
ce a Zemé& rychleji nebo naopak
pomaleji neZ je obvyklé. Ne&které
dokonce &as od &asu ,,vybuchuji*.
Zaznamenéni vyrazného zjasnéni je
potom neocenitelnou pomoci pro
astronomy-profesiondly, protoZe je
Casto predzvésti rozpadu jédra (ne-

ddvno napf. Schwassmann-Wach-
mann 3). Z odhadil jasnosti 1ze urcit
i absolutni hvézdnou velikost komety
a dalsi fotometrické parametry. To
umoZziiuje porovnani komet navz4jem.
MozZnd se vdm zd4d divné, Ze by
v dob& CCD kamer a vykonné vypo-
Cetni techniky méli profesiondlové
zdjem o pozorovéni ziskand vizudlng
amatéry, ale je to skute¢né tak. Profe-
sion4ln{ astronomové nemaji moZnost
dostate¢né Casto urcovat jasnosti pra-
vé pozorovatelnych komet, zaméruji
se hlavné na spektroskopick4 a astro-
metrickd méfeni. Snimky pofizované
pro méfeni pfesné polohy se ale na
urCovdni celkové hvézdné velikosti
komy viibec nehodi. Pripady, kdy je
kometa ve skutenosti i pétkrat jasnéj-
$1 neZ uddvaji vysledky ziskané ze
CCD snimki, nejsou vyjimkou.
Odhadovéni jasnosti komet je ale
sloZit&j81 neZ ur€ovéni jasnosti tfeba
u proménnych hvézd. Pokud totiZ
chcete kometu porovnévat s hvézda-
mi, musite z nich udélat podobné
mlhavé skvrnky: zaostfeny daleko-
hled rozostfite a porovnéte rozostfené
obrazy hvézd s kometou. To je prin-
cip vSech metod pouZivanych pii
uréovani celkové jasnosti komy.

Morrisova metoda:

Komu rozostfite natolik, aby ziska-
la piibliZné stejny jas po celé ploSe.
Zapamatujete si velikost a jas komy.

Snimek komety Hale-Bopp, posklad.

any z tFi 120-sekundo

“ ¥

L
vych CCD zibé-

ri kamerou SBIG ST-7 za objektivem Sonnar 2,8/180 na Kysuckej hvez-
dérni. Zac4tek expozice 17. 6. 1996 o0 23:08:46 UT.

Rozostfite srovnévact hvézdy tak, aby
mély stejnou velikost jako zapamato-
vany obraz rozostfené komety, a po-
rovnéte jas hvézd se zapamatovanym
jasem rozostfené komety. PouZiti Mor-
risovy metody lze doporuit, pfestoZe
neddv4 vyrazné lepsi vysledky neZ
nésledujici dvé metody. Pro velké
komety se silnou centrélni kondenzaci
je ovSem jedinou pouZitelnou meto-
dou.

Bobrovnikoffova metoda:

Dalekohled je rozostfen natolik,
aby kometa a srovnévaci hvézdy mély
podobnou velikost. Porovnévaji se
rozostfené obrazy hvézd s rozostie-
nym obrazem komety. Srovnévaci
hvézdy vypadaji podobné jako kome-
ta, ale ta je vZdy pon&kud ve&tsi (zaos-
tfend kometa md urcitou iihlovou veli-
kost, kdeZto hvézdy jsou bodové).
Metoda dédv4 velmi dobré vysledky
pro komety s malym rozmérem komy,
které jsou v dalekohledu snadno vidi-
telné (nesmi byt piili§ blizko hranice
viditelnosti, jinak by pfi rozostfovaini

V grafu jsou vynesena vSechna dostupnd pozorovdni komety Hale-Bopp
z Ceské republiky (¢tverecek) i zahranidi (kfiZek). Na svislé ose je hvézdnd
velikost komety, na vodorovné datum. Cirkovanou kiivkou je zakreslena
predpovidani jasnost komety dle efemeridy. Z grafu je patrné, Ze riist
hvézdné velikosti neni linedrni, nybrz cyklicky kolisa vlivem ménici se vzda-
lenosti Zemé-kometa s periodou jeden rok. Odhady jasnosti také nejsou
rovnomérné rozloZeny. Dobie jsou viditelnd ,,hol4“ mista bez odhadi
v okoli mési¢nich vpliiki. Nejvétsi mezera je v obdobi okolo konjunkce

komety se Sluncem.
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obraz komety zmizel). Nenf pouZitelnd
u komet s velkym rozmérem komy,
protoZe byste jejich jasnost silné pod-

Sidgwickova metoda:

Zapamatujete si zaostfeny obraz
komety a porovnite ho s obrazy
hvézd rozostfenymi natolik, aby mély
stejnou velikost jako zaostfeny obraz
komety. Metoda oviem ,,nevyhlazu-
je“ profil povrchového jasu komy
a pozorovatel musi rozhodnout, jaky
je ,prumémy“ jas. Déavd dobré
vysledky u slabych komet s malym
centralnim zjasnénim. U komet, které
jsou na hranici viditelnosti, je jedinou
pouZitelnou metodou, u komet s vy-
raznym jadrem naproti tomu pouZitel-
né neni.

Mezi metodami nelze rozhodnout,
kterd ddva nejlepsi vysledky. Je tieba
volit pifpad od piipadu, podle rozmé-
ru komety, jeji viditelnosti v pouZitém
piistroji, profilu jasu nebo hustoty
hvézd v pozadi (v Mlécné dréze lze
Bobrovnikoffovu metodu jen obtizné
aplikovat). U velmi malych komet se
Morrisova metoda bliZi metod€ Bob-
rovnikoffové, pro zcela difiizni kome-
ty bez jadra se naopak stdvd metodou
Sidgwickovou. Nej€astéji pouZivand
je Morrisova metoda.

Samotny odhad jasnosti komety by
mél byt proveden porovndnim ales-
poii se étyfmi srovnévacimi hvézda-
mi (dvémi slab§imi a dvémi jasndji-
mi), které se nachdzeji co nejblize ke
kometé a pokud moZno ve stejné
vy$ce nad obzorem. P¥i porovndvéni
pfejizdéjte zrakem mezi rozostfenou
kometou a rozostienou srovnévaci
hvézdou (u Bobrovnikoffovy metody)
nebo porovnédvejte zapamatovany
stfedni jas komy se stfednim jasem
rozostfenych hvézd (u Sidgwickovy
a Morrisovy metody).

K vyjddfeni rozdilu se pouZivaji
tzv. Argelanderovy stupné, kterych je
celkem pé&t (v zdpise odhadu se
obvykle odhadovany objekt znaci v
a srovndvaci hvézdy pismeny velké
abecedy).
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V sobotu 22. dervence 1995 bylo

HALE-BOPP PRICHAZI
é pres den velice pékné. Ochotné jsem

A4vA jenaprvni pohled vyrazné
jasn&j8i nez v

je na prvni pohled jasné&jsi
nez v

se zdd byt jasné&j$i neZ v
skoro pfi kaZzdém pohledu,
jen malokdy se zd4, Ze jas-
nosti hvézd jsou stejné A 1
v pfi nékterém pohledu se
zd4 byt A jasné&j$i neZ v, pfi
nékterém v jasnéjsi nez A,
ale Castéji je A jasn&j§i neZ v
pii nékterém pohledu se zd4
byt A jasn&j§i neZ v, pii
nékterém v jasn&j$i neZ A,
nejcastéji se ale jevi A stej-
né jasnd jako v

Analogick4 definice plati pro odha-
dy, kdy se v jevi jasn&j§i nez A.
Vhodnym postupem (graficky, meto-
dou nejmenSich &tverch) lze uréit
odhadnutou hvézdnou velikost kome-
ty. Nejistota bude tim mensi, ¢im vice
srovndvacich hvézd pouZijete. Vy-
slednd hvézdnd velikost se udéva
s presnosti na desetinu magnitudy.
Hvézdné velikosti srovnévacich hvézd
najdete v nékterém z vhodnych kata-
logl (napf. SAO, TIC). Celkovd
hvézdna velikost komy zdaleka neni
vie, ¢im miZete kometu charakterizo-
vat. Navic siln€ z4visi na viditelném
rozméru komy, ktery se mtZe u kréat-
koohniskovych a dlouhoohniskovych
dalekohledl zna¢né liSit. Proto se
mohou ligit i odhady jasnosti: &im vét-
§i ¢4st komy pozorovatel vidi, tim by
méla byt celkov4 jasnost vyssi.

Nejcastéji pouZivanou metodou
pro odhad rozméru komy je porovné-
ni jeji velikosti se vzddlenosti dvojice
hvézd v zomém poli. Vzdalenost dvo-

A3vA

A2vA

AQv

Priklad grafického urcenf hvézdné
velikosti komety. Na svislé ose je
vyznadena hvézdna velikost srovn4-
vacich hvézd, na vodorovné ose
Argelanderovy stupné. V levé &isti
jsou vyneseny odhady, p¥i kterych
byla kometa jasné&j$i neZ srovnavaci
hvézdy, v pravé ¢asti jsou odhady,
pri kterych se kometa jevila slabsi
neZ srovnavaci hvézdy. Body je pro-
loZena piimka, jeji prisecik se svis-
lou osou ud4va hvézdnou velikost
komety. Do grafu byly vyneseny
hodnoty: odhad srovndvaci hvézda
a jeji hvézdna velikost: v4 A A 6,0
mag; B2vB52mag;v1CCS55
mag; D 1 vD 5,5 mag. Uréend hvéz-
dn4 velikost komety: 5,5 mag,
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jice bud zméfite v mapé, nebo urcite
ze soufadnic uvedenych v katalogu.
Jinym moZnym postupem je nechat
kometu pfechézet pfes zorné pole
okuléru, ktery je vybaven vldknovym
kiiZem. Z doby prichodu okrajt
komy pak lehce vypocitdte jeji pri-
mér.

V piipadg, Ze mé kometa viditelny
ohon, uruje se pfedevsim jeho délka,
kterou 1ze podobné jako rozmér komy
méfit pfimo porovndnim se zndmou
vzddlenosti dvojice hvézd, popt. po-
moci zndmé velikosti zorného pole
dalekohledu. Pro dlouhé ohony, je ale
nutné délku ohonu vypo€itat s pouZi-
tim vztahu

cos d = sin A sin &
+ cos A cos 8 cos (0.~ A),

kde d je délka ohonu ve stupnich,
o rektascenze komety, & deklinace
komety, A rektascenze a A deklinace
konce ohonu. Jasnost komy, jejf pri-
mér a délku ohonu je nutné odhadovat
stejnym pifstrojem.

Své pozorovani miiZete poslat Spo-
le¢nosti pro meziplanetdrni hmotu,
c/o doc. Vladimir Znojil, Elplova 22,
628 00 Brno. Zde také ziskate podro-
bnéjsi informace o pozorovéni komet.

Mezi hvézdami

Na zadtku srpna najdete kometu
Hale-Bopp v sousedstvi trojice nevy-
raznych kulovych hvézdokup NGC
6517, NGC 6539 a IC 1276. V men-
§ich dalekohledech budou mit podobu
malych, kruhovych skvrnek mimé se
zjastiujicich do stfedu (nejnédpadngj§i
z nich bude dhlové nejvétsi NGC
6539), je ale také moZné, Ze je nespat-
fite viibec.

VSechny tfi hvézdokupy se nachazi
pobliZ stfedu Galaxie, jejich vyzkum
tudiZ pom4hd pochopit dynamické i
chemické vlastnosti Galaxie a také
evoluci malo hmotnych hvézd. Kulo-
vé hvézdokupy, které se nachdzi jest&
bliZe galaktické vydutg, jsou totiZ sil-
né€ zeslabeny mezihv€zdnym prachem
a jsou prakticky nepozorovatelné.
Ostatné i NGC 6517, NGC 6539 aIC
1276 jsou zakryty men$im molekulo-
vym oblakem, ktery je sou¢dsti mra-
en tvoiici Velkou trhlinu.

NGC 6539 je zajimavi4 i tim, Ze ve
svém stfedu obsahuje milisekundovy
pulsar PSR B1802-07-A, ktery tvoii

proto pfijal pozvdni{ na vecernf
pozorovdni s novym, sedmndctipal-
covym dalekohledem, ktery pred
neddvnem dostavél miyj pritel Jim
Stevens.

Svou prochdzku po nebi jsme
zacali u mlhoviny Trifid, presli jsme
k NGC 6642 a pies M 22 a M 69
Jsme se kolem jedendcté vecer dosta-
li aZ ke kulové hvézdokupé M 70.
Kdyz jsem ji sledoval, jak se pomalu
pohybuje zornym polem dalekohle-
du, v§iml jsem si mal¢ mihavé skvrny
na vychodnim okraji pole. Nastavil
Jsem ji do stredu a pokusil se zaostrit
dalekohled, abych v té rozmazané
skvrnce roZzliSil jednotlivé hvézdy.
Nepodarilo se mi to. Zavolal jsem
proto Jima, ktery zrovna chystal
mapky na dal$t objekty, a zeptal se
ho, zda nevt, co by to mohlo byt.
Kouknul se do dalekohledu a proho-

dil, Ze asi nic zvldstniho. Nedalo mu
to ale, a tak si zacal ditkladné pro-
hitZet hvézdné mapy.

A? hledal, jak hledal, nic, co by
tomuto zdhadnému objektu odpovi-
dalo, nenasel. Tehdy Jim prohldsil:
,» Tome, moind jsi prdvé na néco pri-
Sel. “

Asi po hodiné pozorovdni bylo
Jasné, Ze se objekt mezi hvézdami
pohybuje. To uZ jsem na nic necekal,
sedl za volant svého auta a vyrazil
k devadesdt mil vzddlenému domo-
vu, abych odeslal telegram o svém
objevu. Na poprvé se mi to ale nepo-
darilo, mél jsem Spatnou adresu.

V nedéli o pil devdté rdno mi
zavolal Daniel Green z Harvard
Smithsonian Astrophysical Observa-
tory. Jeho prvni véta byla: ,,Gratu-
luji Tome, véfim, Ze jste objevil
novou kometu.* Byl to nejkrdsnéjst
zdZitek mého Zivota.

Thomas Bopp

dvojhvézdu s bilym trpaslikem. Hmot-
nost neutronové hvézdy se odhaduje
na 1,4 hmotnosti Slunce, jejtho pri-
vodce na 0,3 Mp. Kolem spole¢ného
t&€Zi3t€ ob&hnou za 2,6 dne.

Sedmého srpna bude kometa pfe-
chézet pres p&knou soustavu T Ophiu-
chi. Tvofi ji dvé hvézdy spektralni tri-
dy F, které kolem spole¢ného t&Ziste
obihaji s periodou 280 let. Maji
podobné hvézdné velikosti — prim4rni
slozka md 5,2 mag, asi dvé thlové
vtefiny vzdalend sekundémni sloZka je
o pil magnitudy slabsi. William Her-
schel jejich barvy charakterizoval jako
bledé cervené nebo bilo Cervené,
Admirdl Smyth jako bledé bilé, Wil-
helm Struve jako naZloutlé. Presvéd-
¢te se ale radéji na vlastni oéi.

Ve vzddlenosti asi jeden a pul
thlové minuty najdete tfettho, zfejmé
optického, ¢lena tau Ophiuchi. Jeho
jasnost se odhaduje na 11,3 mag, je
viak podezfely z proménnosti.
Koneéné nejjasnéjsi ¢lenka soustavy
je spektroskopickou dvojhvézdou.

V druhé polovin€ srpna bude ko-
meta v sousedstvi dvou velmi zajima-
vych proménnych hvézd RS a XX
Ophiuchi. Prvni z nich je tzv. reku-
rentni novou, zafazeni druhé, které
Casto dévan piivlastek Zeleznd, je nao-
pak velmi nejisté.

RS Ophiuchi je té€snou dvojhvéz-
dou sloZenou z bilého trpaslika,
kolem kterého obihd s periodou 460
dni Cerveny obr spektrdlni tfidy M.
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Ten ve svém vyvoj jiZ pokrogil nato-
lik, Ze vyplnil tzv. Rocheovu mez,
a proto z n€j pretékd ldtka na povrch
bilého trpaslika. Spodni vistvy vodi-
kové obdlky trpaslika se postupné
stladuji a zahfivaji, aZ zde po Case
dojde k zapdlen{ termonukle4rnich
reakci. Pak pozorujeme béhem jedno-
ho, dvou dnl prudky nértist jasnosti
RS Oph z asi jedendcti magnitud na
pét aZ Sest. Vodikové palivo na po-
vrchu trpaslika ale rychle vyhoti a tak
vzépétl nastane asi sedmdesétidenni
pokles na pivodni jasnost.

Takovych explozi bylo zatim s jis-
totou pozorovédno pét. V roce 1901
byla RS Ophiuchi objevena jako pro-
ménnd hvézda s amplitudou ptil mag-
nitudy a stfedni hvézdnou velikosti 11
mag. Dodaten€ bylo na fotografic-
kych deskdch piehlidky oblohy Har-
vardské observatofe nalezeno jeji prvni
zjasnéni. 30. Cervna 1898 meéla 7,7
magnitudy. Skute¢né maximum nasta-
lo zfejmé o nékolik dnf dffve a hvézda
méla asi pét magnitud.

Desétého srpna 1933 se zacala RS
Oph opét zjastiovat. O den pozdéji
méla 5,8 magnitudy a za dal§ich dva-
cet ¢tyfi hodin dokonce 4,3 magnitu-
dy. Pak zacala sldbnout. Deset dni po
maximu jeji hv€zdn4 velikost pokles-
la o tfi magnitudy. Obdobné zjasnéni
bylo pozorovéno v roce 1958, 1967
a 1985. Existujf pfitom ndznaky, Ze
ke vzplanuti doslo i v roce 1945.

RS Ophiuchi ale méni svoji hvézd-
nou velikost i mezi vzplanutimi —
nepravidelné v rozmez{ 9,5 aZ 13,5
magnitudy. Za tyto variace mohou
zmény jasu ¢4sti akre¢niho disku, kte-
1y vytvéii kolem bilého trpaslika pre-
tékajici hmota a ktery je také hlavnim

Vzplanuti rekurentni novy RS
Ophiuchi v roce 1985 zaznamenané
¢leny francouzské spolecnosti

I AFOEV. Na svislé ose je vyndSena

hvézdna velikost, na vodorovné
julidnské datum bez 2 400 000 dni.



CCD obrizek komety v ohnisku refraktoru Zeiss 200/3000 dne 18. 6. 1996.
Zact4tek expozice 00:39:13 UT. Snimek vzniknul poskldd4nim tii 120-
sekundovych zibéri komety CCD kamerou SBIG ST-7 na Kysuckej hvez-

darni.

zdrojem svétla v soustavé. Jeho abso-
lutni hv&zdn4 velikost se odhaduje na
-2 mag, Cerveny obr je o 1,5 slabsi
a samotny bily trpaslik k celkové jas-
nosti nepfispivé témér vibec.

Je oviem mozZné, Ze n4s RS Ophiu-
chi prekvapi jesté velkolep&j§im vzpla-
nutim. Bily trpaslik je totiz diky své
hmotnosti 1,4 hmotnosti Slunce t&sné
na hranici své stability. Jen maly nérist
hmoty by tudiZ mohl vést k jeho explo-
zi jako supernovy prvniho druhu.

Stejn& bizardni je i XX Ophiuchi.
Dlouhou dobu byly velké problémy
s jejim zafazenim, at uZ podle typu
spektra, ¢i typu proménnosti. Ob&as
se zeslabi stejné jako proménné typu
R CrB z primérmé hvézdné velikosti 9
mag o jednu magnitudu. V jejim
spektru se ale pozorji $iroké absorpc-
ni ¢4ry ionizovaného Zeleza a titanu,
které jsou typické po hvézdy spektral-
ni tfidy A, nikoli pro uhlikové hv€zdy
jakymi jsou proménné typu R CrB.

Podle soucasnych predstav je XX
Oph dvojhvézdou sloZenou z jasného
Serveného obra, ktery k privodci —

Autofi snimku: J4n Misiar, Miroslav Znasik

hvézdé spektrilni tfidy B — posild
mnoZstvi plynu. Ten kolem vytvari
natolik hustou obélku, Ze samotnou
hvézdu téméf nevidime. K pochopent
celé soustavy by piitom mohli piispét
i amatéfi. Je totiZ nutné XX Ophiuchi
chytit pii jejim zeslabeni. Tehdy by
snad bylo moZné lépe prozkoumat
jejiho zahaleného priivodce.

Na konci z4f{ najdete kometu v sou-
sedstvi kulové hv&zdokupy NGC
6366. V mensich dalekohledech bude
mit podobu stfedné jasné a jen mimé
koncentrované kruhové skvrnky. Na
zépadnim okraji se pfitom budou na-
chézet dv& hvézdy devaté velikosti. Ve
vétsich dalekohledech si v§imnéte na
jihojihozépadnim okraji dvojice hvézd
jedenécté velikosti Siroké asi 50 thlo-
vych vtefin. Kulov4 hvézdokupa ale
podstatnych zmén na vzhledu nedozna.

V této dobé& kometa Hale-Bopp pro-
vede ,,zatd¢ku* a vyd4 se na severo-
vychod, smérem k jasné hvézdokup&
M 14. O ni ale aZ priste.

Kamil Hornoch
Jiri DuSek

U veétSiny amatérskych i polopro-
fesiondlnich astronomickych spole¢-
nosti, které se zabyvaji prom&énnymi
hvézdami, nen{ viibec snadné ziskat
napozorovand data — zpravidla odha-
dy hvézdnych velikosti. Association
Francaise des Observateurs d’Etoiles
Variables (tedy Asociace francouz-
skych pozorovateld proménnych
hvézd) sidlici ve Strasbourgu je toho
svétlou vyjimkou. Od roku 1921,
kdy byla zaloZena, se asi stovka
jejich ¢lenti zabyvé sledovénim dlo-
uhoperiodickych, polopravidelnych
a nepravidelnych proménnych hvézd.

Zajimava mista na Internetu

ftp cdsarc.u-strasbg.fr

Veskeré pribézné dopliiované, od-
hady hvézdnych velikosti jsou pfi-
tom k dispozici na anonymnim ftp
serveru cdsarc.u-strasbg.fr v adreséfi
/pub/afoev/. Data — ve snadno zpra-
covatelnych ascii souborech — jsou
piehledné rozdélena podle jednotli-
vych souhvézdi, vyhled4ni pfislusné
hvézdy tudiZ neini Zddny velky
problém. Pozorovéni ¢leni AFOEV
tak miiZe vyuZivat kazdy, kdo md
piistup na pocitacovou sit Internet.
Ostatné ¢asto se s nimi muZete setkat
i na stranké4ch tohoto ¢asopisu.
dusek@sci.muni.cz

Planetka 1996 JA; pri Zemi

T. Spahr (Arizona) objavil 14. méja 1996 jasny kriZi¢ Zeme — 19. méja bol
od nds vzdialeny len 454 000 km. Pohotovost vladla na mnohych observaté-
ri4ch sveta a ruino bolo aj v Stredisku malych planét v USA, kam sa promptne
posielali zmerané polohy. Pozorovali sme ju aj na AGO MFF UK v Modre —
v noci 17./18. méja mala hviezdnu velkost 13,5 mag, dal$iu noc 12,5 mag.

Vicsie observatérid sa pokdsili urobit aj fotometrické a spektroskopické
pozorovania. Z nich vyplyva, Ze asteroid m4 rotacni dobu asi 5,5 aZ 6,0 hodin
a zaraduje sa do klasifikaéného typu V. Jej typickym predstavitefom je velkd
planétka (4) Vesta, ktord m4 albedo aZ okolo 35 %. Takto vychddza velkost
asteroidu na 140 aZ 150 metrov! Vypodet drdhy ukézal, Ze planétka bola pri
Zemi uZ aj v roku 1992 a dalsie pribliZenie nastane v roku 2000. Pri tohtoro¢-
nom stretnuti sa ale elementy drahy planétky trocha pozmenili, a tak budiice pri-

bliZenie nebude také tesné.

Adridn Galad

Planétka 1996 JA,
na snimke s¢itanej
z desiatich Stvor-
sekundovych z4-
berov robenych

s odstupom 50 s
18.5.1996 od
01:21:19 UT CCD
kamerou na AGO
MFF UK v Modre

Tésné okoli dvojice proménnych hvézd RS a XX Ophiuchi. Mapka obsa-
huje hvézdy do 12 mag, na vysku m4 2,5 stupné. Jeji hranice jsou vyznate-
ny v mapce zachycujfci polohy komety Hale-Bopp. Hvézdné velikosti moZ-
nych srovndvacich hvézd jsou nasledujici: a 10,1 mag, b 9,5 mag, ¢ 9,3
mag, d 9,0 mag, e 10,3 mag, f 10,3 mag, g 9,2 mag, h 10,6 mag, i 9,5 mag,
j 10,8 mag, k 9,7 mag, m 7,9 mag. Severovychodné od RS Oph najdete
cefeidu Y Oph, kterd m&ni svoji hvézdnou velikost v rozmezi 5,9 aZ 6,5 mag

-Pieskoch.

Foto: Alexander
Pravda
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Demonstratorsky seminar

Hvézdérmy v Upici, Vala$ském Me-
Zifi¢i, Praze, Bmé a naposledy i v Ost-
ravé hostily b&hem poslednich péti let
demonstratorsky seminéf, na kterém se
setkdvd nékolik desitek pracovniki
a spolupracovniki v&tSiny Ceskych a
také jedné slovenské hvézdamy. Jejich
spole¢nym pojitkem je pfitom ukazo-
vén{ (demonstrovéni) Slunce a no¢ni
oblohy ndv§tévnikiim hvézdaren.

Souddsti kazdého semindfe jsou
nejen teoretické pfednasky, které rozsi-
fuji védomosti demonstrator, ale také
praktické ukdzky a cviceni. Na tom
poslednim, jeZ se uskute¢nil mezi 10.
a 12. kvétnem, to bylo povidani o mluv-
nich dovednostech a o ovl4d4ni svého

hlasu na strang jedné a tfeba pfednaska
o ¢ernych dirdch na stran€ druhé. Tedy
vé&ci pro pracovniky hvézdéren velmi
zajimavé.

Ka7d4 z hvézddren se s tkolem
uspofddat seminéf vyporddala se cti.
Podstatné je i to, Ze spoluorganiztorem
bylo vzdy SdruZeni hvézddren a plane-
téri, které mj. ziskalo podstatné finan¢-
nf zaji§téni.

I kdyZ je nyni budoucnost demon-
stratorskych semindfd nejistd (nedo-
statek financf, vy€erpani ndmétu), i kdyZz
se uZ mozn4 dals{ konat nebudou, na
ty minulé se bude je$t€ dlouho vzpo-
minat.

Jiri DuSek
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ALBUM POZOROVATEL'A - KOMETA HYAKUTAKE

Este Ze k ndm pred ofakdvanou
kométou Hale-Bopp zavitala ind vla-
satica, o nie¢o menSia, menej jasn4,
no mozno krajsia. Sledovanie toho
objektu rozliénymi spdsobmi a me-
tédami totiZ ukdzalo, Ze na takéto
pozorovania nie sme velmi navyk-
nuti. Hoci sa podarilo zhromaZdit
rozsiahly pozorovaci materidl, jeho
hodnota pre dalSie (odborné) vyuZi-
tie je vcelku nizka. Samozrejme,
kresby, fotografie a CCD snimky
maji svoju hodnotu, no skér pre
samotného autora ako pamiatka na
krasny zaZitok. Na kométu Hale-
Bopp sa bude treba pripravit ovela
lepSie — metodiku, fotograficky ma-
teridl, pouZity pristroj, zvi¢Senie,

Comet C/19896 B2 (Hvakutake}

heliocentric magnitude vs. r

Pripad Hyakutake

ohniskov4 vzdialenost, dizka expo-
zicie i spdsob zdznamu ovplyviiuji
vysledok pozorovania ovela viac ako
poveternostné podmienky. Aby sa
ndm najbliZ§ie nestalo, Ze sa pri
panoramatickom zébere chvost ne-
zmesti do zorného pola, komu pozo-
rujeme bez vhodného filtra, miesto
klasickej fotografie, ktord mé velké
rozli¥enie pouZijeme novi CCD ka-
meru, ktord sme neddvno kuipili, bu-
deme v nasledujicich ¢&islach trocha
hovorit aj o tychto ,,detailoch®.
Dnes teda eSte naposledy , kométa
jari“, ktor4 bola nezvyéajnd najmi
tym, Ze sa sprdvala trochu inak, ako
si to predstavujeme.
Roman Piffl
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Hyakutake |

Kométu Hyakutake som pozoroval
na zdklade vyhladdvajicej mapky zo
Sky&Telescope, ktord mi poskytol pan
Koza z Okresnej hvezdérne Ziar nad
Hronom, za ¢o sa mu chcem tymto
podakovat. Pozoroval som 20. marca
v obci Star4 Kremnitka od 0:33 SEC do
1:18 SEC. Pogasie bolo dobré, jasno,
s Jahkym oparom nad horizontom,
Mesiac niekolko hodin po nove nemohol
ni¢ pokazit. Nedaleké osvetlenie umoz-
tiovalo vidiet volnym okom hviezdy
s jasnostou do +5 mag. Hned ako som sa
pozrel na oblohu, zaregistroval som na
rozohrani siihvezdi Panny a V4h kruho-
vy, hrbovity objekt — kométa tam bola
a svojou jasnostou predcila moje o¢akd-
vanie! Nasledovalo pozorovanie tried-
rom 8x30 — kométa bola velmi pekn4
s ndpadnym centrélnym zjasnenim a krét-
kym Sirokym chvostom, ktory nebol vel-
mi vyrazny. V reflektore 95/190 zv.
9,5 nepribudli Ziadne detaily, a tak som
pouZil este Newton 150/1200 zv. 24x.
Pri kométe sa zjavili dve hviezdi¢ky asi
8 mag a této trojica vytvorila velmi pek-
né zoskupenie. Pohlad to bol skutotne

nz 15w
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krasny. Neodolal som a objekty som si
nakreslil. Skusil som eSte vicSie zvac-
Senia 60x a 120x, ale vysledkom bolo
len to, Ze kométa dostdvala steldrny
vzhlad, jasné jadro vystdpilo do popre-
dia a koma s chvostom sa zacali stricat.
Jasnost kométy som odhadoval na
zéklade porovnania s hviezdou 109 Vir.
Kométa bola o trofku menej jasnd,
odhadujem jej jasnost na +3,9+0,5 mag.
Jej priemer bol priblizne 25°, poloha
8=0°10", 0=14"53" zodpovedala efeme-
ride zo Sky&Telescope.

Ing. Bohuslav Bohumel

Hyakutake i

Pozorovat tito kométu som zacal aZ
27. marca 1996 — skér sa mi to pre
nepriaznivé poveternostné podmienky
nepodarilo.

27. 3. — obloha sa ako tak vyjasnila.
kométu som nasiel priblizne 5° od Po-
larky. 21:00 sa opat zamradilo.

28. 3. - r4no 3:00 SEC, n4dherne jasno.
Mhv pribliZne 5,8 mag. Teplota pros-
tredia -5 °C. Kométa sa nachadzala
vo vyske 50° nad obzorom. Jej jas-
nost som odhadol na 0,5 mag. Dizka
chvosta dosahovala priblizne 20°.

29. 3. — pozorovanie v konflikte s divo-
ko Ziariacim Mesiacom. Po jeho
zépade zacalo svitat, ale kométa bola
pohodlne viditelnd v Somete aZ do
04:00 SEC. Po dal3ie dni bolo zamra-
¢ené a z pozorovania nebolo nic.
5. aprila — hurd! Obloha znova &ist4,

nikde ani obl4¢ika. Mesiac vychadza
az okolo 22:30, a tak odchddzam
pozorovaf. Kométu som naSiel v Per-
zeovi. UZ nemala ten lesk z 27. mar-
ca, ale aj tak bola nddhernd. Jej jas-
nost som odhadol na 2,3 mag. Chvost
bol zretelny, rozdeleny do dvoch ve-
tiev. Kométa bola 25° nad obzorom.
7. 4. — jasno. Kométa md jasnost 2,7
mag, vy$ka nad obzorom 10°. Chvost
vynikajiico zretelny v Somete 25x100.
Pozorovania dalekohfadom 130/1100
odhaluju tesné okolie hlavy kométy.
Vidno dva vytrysky — alebo ma kla-

miu oi? T
R. MikuSinec

Hyakutake llI

Na tito kométu som sa tesil cely tyz-
deii, ale podasie vytrvalo §trajkovalo.
Konecne sa po tyZdni vyjasnilo, aj to na
pér hodin. Hladacia mapka, ktori som
si kuipil, mi bola zbyto&n4. Asi po mini-
te som zbadal nad severovychodnym
obzorom hmlisty obl4cik asi o priemere
Mesiaca. Bol som prijemne prekvapeny,
pretoZe som necakal, Ze bude tak4 jasnd.
Jej jasnost som odhadol na 3+0,5 mag.
Hned som vytiahol svoj dalekohlad
a namieril ho na ti ,$pinavi snehovi
gulu®. H4dam bola kométa lepsie vidi-
telnd v hlad4¢iku (7x50) ako v samot-
nom dalekohlade, do ktorého som dal
najslabsi okuldr. KedZe mi to nedalo,
chytil som papier a ceruzku, a tak vznik-
la priloZena kresba. Kreslil som za dost
zlych podmienok (silny opar nad obzo-
rom, Mesiac v prvej §tvrti, slab4 oblac-

nost a Mhv 4,5 mag) 25./26.3.1996 od

22h23m do 22h28m SEC za reflektorom

Newton 150/750 so zvi&Senim 20x.
Peter Drengubiak

Hyakutake IV

Dne 20. 3. 1996 jsem se vypravil
krétce po pilnoci na jedno z mojich
pozorovéni. Na tuto ro¢ni dobu sice tep-
lota nebyla prili§ vysokd, néco mélo pod
nulou, ale zato obloha byla jako vymete-
nd —to v tuto ro¢ni dobu také neni prili§
obvyklé — a tak jsem se t&3il na pozoro-
vén{ deep-sky — galaxii. V pldnu jsem
mél sice i kometu C/1996 B2 Hyakuta-
ke, ale nevédél jsme ani, jak by méla
vypadat, a tak jsem pocital spiSe se svy-
mi oblibenymi deep-sky objekty.

Jaké viak bylo mé prekvapeni, kdyZ
jsem je$té b&hem rozhodovéni spatfil
nad vychodnim obzorem v souhvézdi
Vah pomémé jasnou mlhavou skvrnu.
Ihned mi byli jasné o co se jednd, a tak
§la nakonec vSechna pozorovani galaxif
stranou a zajimala mé jiZ jen kometa.
Pockal jsem si jesté, aZ vystoupi vySe na
oblohu a pustil jsem se do jejitho pozoro-
vani. JiZ pouhym okem bylo vidét jasné
a silné kondenzované jadro, okolo které-
ho byl siln& difuzni oblak. P¥i bo¢nim
pohledu bylo moZno ofotit sice jest sla-
by, ale jiZ pomé&mé dlouhy chvost. Pro-
toZe jsem v té dob& u sebe nemél svij
triedr 8x50, musel jsem se spokojit pou-
ze s pohledem refraktorem 56/800 pii
zvétSeni 40 a 80x. Zde ovSem krésa
komety ani zdaleka nevynikla, nebot do
malého zorného pole se ve§lo pouze jad-
ro s malym kouskem chvostu.

Na ten skute¢né krasny pohled tried-
rem jsem si musel pockat aZz o tyden
déle — 27. brezna, tedy kratce potom, co
kometa méla dosdhnout nejvétsiho pii-
bliZeni k Zemi. Pozorovani jiZ sice mir-
né rusil svit Mésice, ale to ani v nejmen-
§im nevadilo. Celkové se zdéla jasng&j§i
a i jeji chvost byl ndpadnéjsi a delsi.
Kone¢né jsem si tedy mohl vychutnat

L .

jeji plnou krésu triedrem. Velmi vynika
jasné jédro, které je obklopeno mohut-
nym a jasnym difuznim obloukem. Zd4
se, Ze je stejnomé&mé jasny a jen pi
okrajich mimné zeslabuje. Na severoz4-
padé se protahuje v pomérné velmi
dobre viditelnou, mohutnou a né&kolik
stupfiGi velkou komu. Prosté néddhera,
kterd se d slovy jen dosti t&Zko popsat,
a tak za vSechno snad bude mluvit pfilo-
Zen4 kresba.

Jestli se alespoii takto vyvede i bliZici
se kometa C/Hale-Bopp, tak je jiZ sku-

teéné tE8it. .
nesenacotit Martin Veleta



ALBUM POZOROVATEI'A - KOMETA HYAKUTAKE

Kométa C/1996 Hyakutake B2. Snimané 28. 3. 1996 o 1:54 UT, exp. 10 mi-
niit objektivom Biometar 2,8/120 na film Agfa HDC 400. Foto: J4n Mésiar

Nahore: Kometa C/1996 B2 Hyakutake 26. 3. 1996 exp. 0:17-0:27 SEC na
film Scotch Chrome 400 v ohnisku dalekohledu Newton 150/620. Vpravo:
Kometa 17. 4., expozice 3 minuty od 20:15 SEC na Scotch Chrome 400

objektivem Tair 4,5/300.

Kometa v NasA

Se sledovdnim a fotografovdnim ,.komety jara“
jsme zacali 20. 3. 1996 na dvou stanovitich NasA,
kdyZ poc¢asi dovolilo. Dokonce i 14. dubna snéZilo!
Posledni pozorovéni se datuje na 20. duben, pozo-
rovaci stanovi§té€ Vranov u Bma. Pan Oldfich Kii-
pa¢, mimo nés, pozval i déti z mistniho détského
domova. Mimo skvostu oblohy Hyakutake jsme
vSichni shlédli 3 dny stary Mésic, Venusi, Merkur
a nékteré aktudlni objekty Messierova katalogu.
Déti byly nadSeny, nebot v Zivoté nic takového
nevidély. Snad to pro né nebyla akce posledni.

Na snimcich, které prikladdm, je vidét, jak se vla-
satice pozoruhodné méni na své pouti vzddlenym
vesmirem.

Pavel Augusta

Snimka kométy C/1996 B2 Hyakutake spraco-
vana pociatovym programom. Origindlny zdber
exponovany na Hvezdarni Michalovce 23. 3.
1996 od 21:07 do 21:17 SEC teleobjektivom
Sonar 4/300 mm na zvitkovy film Fortepan 400
ASA. Pointa¢ny dalekohlad Cassegrain 200/1760
pri zvidSeni 120x. Autor: Z. Komérek

Foto: Pavel Augusta

Kometa Hyakutake

z kopce Mala Lhota
nedaleko Valasského
n. m.) 28. brezna 1996
ve 1:18 UT. Expozice

2 minuty nepointova-
nou kamerou s objekti-
vem Sonar 2,8/80

na Fujicolor 100.

Foto: Libor Lenza
a Nada Kabelackova

Kometa Hyakutake ve
Valasskem Mezirici

Objev komety C/1996 B2 Hyakutake nds nene-
chal, stejné jako mnoho ostatnich tkazi, v klidu
a peclivé jsme se pfipravovali jak na odborné pozo-
rovani resp. jeji fotografovani pfistroji, tak i na
ndpor vefejnosti. Nesméla samozfejmé chybét pat-
fiénd reklamni{ kampaii ve viech dostupnych sdélo-
vacich prostfedcich. Zdjem vefejnosti je mozné
zhodnotit podle toho, Ze se u okuldri naSich dale-
kohledii v nékolika malo jasnych vecerech postupné
vystiidala téméf tisicovka zdjemcti.

JelikoZ v dobé k pozorovéni komety velmi piiz-

nivé hostila naSe hvézddrna déastniky spole¢ného
zaseddni CAS a SAS, mohli se névstévnici u binart
setkat s mnohymi kolegy astronomy a jinych hvéz-
déren a ndv§tévnici tak mohli vyuZit a posoudit riz-
né zplsoby a styly demonstrace téles nebeskych
a prezentace astronomickych poznatkd.

BohuZel se ndm vSak diky nepiili§ piejicimu
pocasi nepodafilo pofidit podstatné vétsi pocet
snimki této velmi jasné komety. Pfesto se naskytla
alespoii jedna noc, kdy jsme kometu fotografovali
jak na ¢ernobilé materialy, tak i na ,,barvu®. Vysled-
ny snimek pfipojuji.

UZ dnes se t&§ime na to, co ndm pievede kometa
Hale-Bopp — snad nebudeme zklaméni.

Libor Lenza
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Nepttin
Urén

" 22P|Koptt

august

Vietky ¢asové tidaje sii v SEC

August a september st pre pozorovatelov mesiace vel-
mi prijemné. Teplo, dlhSie noci a vela zaujimavych
objektov na oblohe zvyknii pekne doplnif zaujimavé tika-
zy a najmé bohaté meteorické roje. Tento rok budd prave
v tomto obdobi velmi dobre pozorovatelné vietky velké
planéty, Mesiac nebude rusit vydatné Perzeidy, v dosahu
aj tych najmensich dalekohladov si dve velmi zaujimavé
kométy. Perli¢kou bude zakryt velkej planétky Mesia-
com a tiplné zatmenie Mesiaca koncom obdobia.

Planéty

Merkiir v poslednom obdobi sice absolvoval dve
elongécie, ani jedna z nich vSak nebola geometricky
priaznivé. Tento trend sa udrZi aj v nasledujicom obdobi.
Merkair sa sice 21. augusta dostane do vychodnej elongé-
cie (18’ od Slnka), na vecernej oblohe ho v§ak neuvidime,
pretoZe m4 nizku deklindciu a zapada iba krétko po Slnku.
Po dolnej konjunkcii so Slnkom (17. 9.) v8§ak koncom
septembra pomaly za¢ne vystupovat na rannd oblohu —
smeruje do zdpadnej elongécie, najlepej v tomto roku.

Venusa bola zaciatkom jiina v konjunkcii so Slnkom,
z jeho licov sa viak vymaiiuje velmi rychlo a na rannej
oblohe uZ zaciatkom augusta tréni ako nefal§ovana Zor-
nicka. Rychlost vzdalovania sa od nasej hviezdy doku-
mentuje i fakt, Ze v najvd¢sej zdpadnej elongécii sa ocit-
ne uz 20. augusta. Jej uhlovd vzdialenost od Slnka
dosiahne necelych 46°, jasnost planéty bude tctyhodnych
—4,5 mag. Pocas tejto elongdcie modZu pozorovatelov zau-
jat dve konjunkcie s Mesiacom (10. 8. 2 9. 9.), ked budd
obe telesd v tesnej blizkosti na rannej oblohe krétko pred
vychodom Slnka.

Mars sa po marcovej konjunkcii so Slnkom len
pomaly dostdva do vzdialenosti od SInka dostatonej pre
aké-také sledovanie. Napriek tomu je na rozhrani Bli-

Zencov a Raka uZ predsa len pozorovatelny, zatial vSak
len ako Cervenkastd hviezdicka +1,5 mag, pretoZe maly
uhlovy priemer planéty neumozZni sledovat detaily na
povrchu telesa, hoci zaciatok jari na severnej pologuli
Marsa (26. 8.) sposobi mnozstvo zaujimavych zmien na
tvéri planéty. Zaujimavostou je tesné pribliZenie planéty
k hviezde Pollux (1. 9.) a prechod Venu$e v blizkosti
oboch telies medzi 1. aZ 6. septembrom.

Jupiter je necely mesiac po opozicii, podmienky na
jeho pozorovanie si teda najlepSie v roku. Tiito skutoc-
nost viak do istej miery znehodnocuje velmi nizka polo-
ha objektu nad obzorom, spdsobend tym, Ze Jupiter 11.
septembra dosiahne najniZSiu deklindciu -23°24°. Na-
priek tomu je dobre moZné sledovat zmeny v oblacnej
pokryvke atmosféry planéty i tikazy galileovskych mesia-
¢ikov. Perlickou je skutofnost, Ze prave v tomto Case
budi od Jupitera prichddzat najnovsie, istotne senza¢né,
snimky jeho najvécsich mesiacov, ktoré odtial na Zem
pomaly (rychlostou zhruba 3 snimky za den) posiela son-
da Galileo. V tomto obdobi nastane v noci nad obzorom
aj jedna z troch tohtoro¢nych konjunkcii planéty s Mesia-
com — 25. augusta.

Saturn dosiahne 26. septembra po vySe roku svoju
dalSiu opoziciu so Slnkom, podmienky na jej sledovanie
sti teda vyhodné. Pomaly sa otvérajice prstence uZ pos-
kytuju , klasicky* pohlad na najkrajSiu planétu, ktord sa
pohybuje v severovychodnom vybezku Velryby, odkial
kratko po opozicii prejde do siihvezdia Ryb. Jasnost pla-
néty je najvyssia v tomto roku, asi +0,5 mag. Predpo-
sledny augustovy vecer absolvuje planéta konjunkciu
s Mesiacom, premietat sa bude 2°, teda $tyri lunérne prie-
mery juZne od nasho stpttnika.

Uran a Neptin. Dvojica najvzdialenejSich pozoro-
vatelnych planét je zaciatkom augusta iba necelé dva
tyZdne po opozicii so Slnkom, aj tu sii teda podmienky na
pozorovanie vyhodné. Urdn vykresluje svoju slu¢ku

Ukazy mesiacikov Jupitera
v auguste a v septembri

Aug.1-0:07 LTr.E, 21:58 LEc.R., 22:15 IL.Tr.L,
23:33 IL.Sh.L; Aug. 2 — 1:03 ILTr.E,, 2:16 ILSh.E,;
Aug. 3-20:56 ILEc.R.; Aug. 6 —0:35 ILEc.R.;
Aug.7-2:161.0c.D., 2:221V.Oc.D., 23:33 LTr.L;
Aug. 8 -0:13 LSh.L, 1:48 LTr.E,, 2:28 LSh.E., 20:45
1.Oc.D., 23:45 LEcR.; Aug. 9-0:35 ILTr.L, 1:54
IL.Sh.L, 20:56 L.Sh.E.; Aug. 10 —23:16 ILEc.R;
Aug. 12 -22:15I1.0c.D.; Aug. 15— 1:26 L Tr.L,
2:051.Sh.L, 22:37 1.Oc.D.; Aug. 16 — 1:37 LEc.R.,
20:33 .Sh.L, 22:09 LTr.E., 22:48 LSh.E.; Aug. 17 —
21:351.0c.D.; Aug. 18 — 1:43 ILEc.R.; Aug. 19 -
20:16 IL.Sh.E.; Aug. 20 - 1:48 11.0c.D.; Aug. 23 -
0:241.0c.D., 20:45 IV.Oc.R., 21:30 IIL.Sh.E., 21:41
LTr.L, 22:20 LSh.L, 23:56 LTr.E.; Aug. 24 - 0:01
IV.Ec.D., 0:35 LSh.E., 21:52 LEc.R., 23:56 I1.Oc.D.;
Aug. 26 - 21:24 ILTr.E,, 22:37 IL.Sh.E.; Aug. 30 -
21:52 M.Sh.L, 22:31 ML.Tr.E., 23:28 LTr.L; Aug. 31
—0:07 LSh.L, 1:09 III.Sh.E., 20:45 1.Oc.D., 23:39
LEc.R; Sep.1-20:16 LTr.E, 21:24 I.Sh.E.; Sep. 2
—21:01 ILTr.L, 23:16 ILSh.I,, 23:50 ILTr.E.; Sep. 4
—20:45 ILEc.R.; Sep. 6 — 22:54 IIL.Tr.L; Sep. 7 -
22:311.0c.D.; Sep. 8 —20:56 I.Sh.L,, 22:03 LTr.E.,
23:11 LSh.E.; Sep. 9 —20:28 LEc.R., 21:13 IV.Ec.D.,
23:28 I Tr.L; Sep. 10— 0:07 IV EcR., 20:45 ILEc.R;
Sep. 11 —-23:11 ILLEc.R.; Sep. 15 - 0:24 1.Oc.D.,
21:41 LTr.L, 22:48 1.Sh.L, 23:56 LTr.E.; Sep. 16 —
22:20 LEcR.; Sep. 17 —9:31 LSh.E., 19:54 IIL.Oc.R.,
21:18 IL.Ec.D., 21:41 IV.Tr.E.; Sep. 18 — 0:35
IILEc.R., 20:39 [1.Oc.D.; Sep. 20 — 20:22 IL.Sh.E.;
Sep. 23 —20:45 1.Oc.D.; Sep. 24 — 19:09 LSh.I., 20:16
LTr.E., 20:33 .Oc.D., 21:24 LSh.E.; Sep. 25 - 23:11
I1.Oc.D.; Sep. 27 — 20:05 I1.Sh.L,, 20:33 ILTr.E.

Skratky znamenajd: I., IL, IIL, IV. si oznaCenia
mesiacov (v poradi lo, Europa, Ganymedes, Kallis-
t6), za bodkou je oznadenie ukazu (Tr=prechod,
Sh=tieni, Ec=zatmenie, Oc=z4kryt) a za dalSou bod-
kou je skratka pre typ tkazu (D=zmiznutie, vstup,
R=objavenie, vystup, I=vchod, vstup, E=vychod,
koniec zatmenia). Casy si v SEC.

23. 9. 1996 4h 5,3min SEC: (148) Galia — PPM 153 686 <
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v siihvezdi KozoroZca, kde svieti ako zelenkava hviez-
di¢ka +5,7 mag. Nedaleko stojaci Neptiin sa uZ premieta
do vychodnych partif sihvezdia Strelca, svieti modras-
tym svetlom ako objekt +7,9 mag. Okolo oboch planét
obieha niekolko mesia¢ikov, na ich sledovanie vSak treba
dost vela trifalosti a trpezlivosti a u nés takéto pozorova-
nie zatial nikto nerobi.

Pluto je od zaciatku jina skuto¢ne najvzdialenejSou
planétou. Keby ste ho cheeli vidief ¢i vyfotografovat, hla-
dajte v siihvezdi Hadonosa nedaleko severného vybezku
Skorpi6na. Javi sa ako objekt +13,8 mag, dobré stisto
pre majitefov CCD kamier.

Planétky

Stvoricu najvatsich asteroidov néjdete po ich jarnych
opozicidch uZ len na vegernej oblohe a ich obdobie pozo-
rovatelnosti sa skoné{ v zdvere septembra. Zaujimavostou
tohto obdobia bude 21. augusta o 20:05 zékryt planétky
(4) Vesta Mesiacom. Planétka sa v okamihu zékrytu

C/1995 O1 Hale-Bopp
012000.0 o000  Jasnost
ddtum h m s -« « mag
1.8. 1810426 - 85333 6,3
6.8. 1804155 - 82722 6,3
11.8. 1758143 - 80231 6,2
16.8. 1752433 - 73906 6,2
21.8. 1747454 - 71709 6,2
26.8. 1743229 - 65639 6,2
31.8. 1739367 -63730 6,1
9.9, 1736273 -61938 6,1
10.9. 1733549 - 60252 6,1
16.9, 1731590 - 54703 6,1
20.9. 1730389 - 53156 6,1
25.9. 1729531 - 51718 6,0
30.9. 1729402 -50254 6,0
22P/Koptt . .
3.8. 1927074 222333 6,1
8.8. 1929306 225433 6,3
13.8. 1932338 232045 6,4
18.8. 1936189 234146 6,6
23.8. 1940459 235724 6,8
28.8. 1945528 240738 7,0
2.9. 1951360 241234 7,2
79. 1957520 241219 74
12.9. 2004376 240704 7,6
17.9. 2011496 -235702 7.8
22.9. 2019244 234228 8,0
27.9. 2027182 232342 8,3

bude javit ako objekt +6,7 mag, zdkryt nastdva za ne-
osvetlent stranu Mesiaca, ktory je v tom ¢ase kratko po
prvej §tvrti.

Okrem $tyroch najvadSich asteroidov presiahnu jas-
nost +10 mag aj niektoré mensie telesd. (12) Victoria
bola v opozicii so Slnkom 16. jiila a jasnost pod +10 mag
jej vydrZi az do polovice septembra, k nej sa prid4 ete
pat planétok, ktoré svoju opoziciu absolvuji préve v
nasledujicich dvoch mesiacoch: (192) Nausikaa (8. 8.,
Kozorozec, 49,0 mag), (21) Lutetia (17. 8., Vodnér,
neskdr KozoroZec, +9,3 mag), (349) Dembowska (17.
8., Vodnir-JuZné Ryba-KozoroZec, +9,7 mag), (30) Ura-
nia (19. 8., Vodnar-KozoroZec, +9,8 mag) a (39) Laeti-
tia (20. 8., Vodnar-KozoroZec, +9,1 mag). Efemeridy
tychto telies ndjdete v pripojenych tabulk4ch.

V druhej polovici septembra je nddej na pozorovanie
dvoch predpovedanych zikrytov hviezd planétkami. Naj-
skor, 15. septembra medzi 20:15-20:35 SEC, prejde
popred hviezdu PPM 203 374 (+9,9 mag) planétka (712)
Biliviana, ktor4 v ¢ase predpokladaného zékrytu bude
mat jasnost +12,8 mag. Priemer planétky je 132 km (taky
$iroky je aj pés Uplného zatmenia hviezdy), pri central-
nom zékryte bude ikaz s poklesom jasnosti hviezdy o 2,9
mag trvat dlhych 25,6 sekundy. O necelych osem dni
dostani pozorovatelia druhi prileZitost: 23. 9. medzi
3:50-4:20 SEC prejde popred hviezdu PPM 153 686
(49,9 mag) planétka (148) Gallia s priemerom 104 km a
jasnostou +12,8 mag. Predpokladanych pokles jasnosti
hviezdy o 3,7 mag vSak v pripade tspeSnej predpovede
bude trvat najviac 3,4 sekundy. Vyhladdvacie mapky
oboch hviezd s vyznadenym smerom a rychlostou pohy-
bu planétky pripdjame.

Kométy

V auguste a v septembri prejdi perihéliom v kratkom
slede dve ofakévané periodické kométy. Najprv 20. 8.
kométa P/1989 E2 (Shoemaker-Holt), ktord bude viak
ako objekt +13 mag najlepsie pozorovatelné az na prelo-
me rokov. Potom, v posledny augustovy dei, prejde peri-
héliom svojej dréhy aj kométa 116P/Wild 4. Podmienky
na jej pozorovanie (jasnost +13 mag) viak budi aZ do
konca roka nepriaznivé.

Periodickou kométou roka je nesporne 22P/Kopff,
ktord mala zaGiatkom jiila najlep$ie podmienky na pozo-
rovanie. V auguste a v septembri bude kométa eSte stdle
dost jasnd (7,5 aZ 9,8 mag), préve v tychto dvoch mesia-
coch je v8ak najjuZnejiie, a teda nizko nad obzorom.
Napriek tomu je to viak teleso velmi zaujimavé. N4jst ho
vém mdZe pomdct pripojend efemerida. Druhou, ovela
zaujimavejsou, bude viak kométa, do ktorej po jarnej

(3) Juno .
5.8. 01 01,1 +05 42 9,0
16.8. 01 07,0 +06 07 8,8
25.8. 01 10,5 +04 07 8,5
4.9. 01 11,4 +02 41 8,2
14.9. 01 09,6 +00 51 8,0
24.9. 01 05,5 -01 18 7,7
(21) Lutetia
5.8. 22 01,1 -17 36 9,6
15.8. 21 53,0 -18 34 9,3
25.8. 21 44,4
49. 21 36,9
14.9. 21 31,7
(30) Urania
5.8. 22 08,2
15.8. 21 59,3
25.8. 21 49,7
49. 21406
(39) Laetitia
5.8. 22 12,5
|58 22059
25.8. 21 58,5
49. 21 51,4
14.9. 21 45,6
24.9. 21 419
1B Thyra .
25.8. 23 02,0
49. 22 51,6
14.9. 22 40,6
249. 22 30,9
(192) Nausikaa
5.8. 21 20,0
15.8. 21 09,2
258. 20 59,1
49. 20513
14.9. 20 471
249. 20 46,8 -20 03 10,1
8. 97
15.8. 21 53,2 -25 51 9,7
258. 21443  -26 18 9,7
49. 21361  -26 28 9,9
14.9. 21 295 -26 20 10,0
24.9. 21 253 -25 57 10,2

show C/1996 B2 Hyakutake vkladédme v3etci velké néde-
je — Hale-Bopp. Tejto kométe venujeme priestor na stra-
néch 23-25, efemeridu néjdete v tabulke.

Meteory

V prvej polovica augusta kaZdoro¢ne néruZivi meteo-
réri oakédvajl s napitim, aki vydatnost bude mat tohto-
ro¢né maximum najsledovanej$icho meteorického roja,
ktorého aktivita kulminuje spravidla 12. augusta — Perze-
idy. Tentoraz maximum najmlad3ej zloZky roja pripadd
zhruba na polnoc 11./12. 8., kedy sa ofakéva asi 250 per-
zeid za hodinu. Vyhodou je, Ze maximum nastdva dva
dni pred novom, Mesiac pozorovanie tento rok rusit nebu-
de, vietko bude teda zavisief len od pocasia. Okrem Per-
zeid viak v prvej polovici augusta maji maximum svojej
C&innosti aj iné, menej vydatné, no predsa len zaujimavé
roje — najmé z komplexu Aquarid. V septembri st potom
v &innosti mengie roje, najmi & Aurigidy (maximum 9.
9.), juzné Piscidy (20. 9.) a x Aquaridy (21. 9.).
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Mesiac

To najlepsie nakoniec. Najvyraznej§im tikazom nasle-
dujiicich mesiacov v§ak rozhodne bude 1ipIné zatmenie
Mesiaca. Velkost zatmenia 27. septembra dosiahne
1,240 mesa¢ného priemeru. Zatmenie bude u nés vidite-
né celé. Mesiac vstipi do polotiefia Zeme o 1h 12,8 min
SEC, &iastodné zatmenie zadina o 2h 12,8 min, tiplné
potrvé od 3h 19,8min do 4h 29,7min SEC. Koniec &ias-
toéného zatmenia nastane o 5h 36,8min SEC, v Bratisla-
ve Mesiac zapad o 5:57 SEC. Priebeh zatmenia znézor-
fiuje obrdzok (HR 1996, s. 116). Pri pozorovani zatmenia
je zaujimavé sledovat najmé kontakty bodovych ttvarov
na povrchu Mesiaca s tiefiom Zeme a zaznamenévar ¢as
kontaktu s presnostou aspoii 0,1 minity. Zaujimavym
a Ziadanym tdajom je aj uréenie typu zatmenia podla
Danjonovej klasifikécie. BliZSie sme o tomto druhu pozo-
rovania pisali v sdvislosti s aprilovym tkazom v &. 2/96
na strane 28.

Nocna obloha

V auguste uplynie uZ 400 rokov od objavu prvej
a pravdepodobne vdbec najsldvnejSej premennej hviezdy
— Miry. Samozrejme, len v pripade, Ze za jej objavitela
budeme povaZovat holandského duchovného Davida
Fabricia (1564-1617). Cinski a kérejski pozorovatelia
totiZ uZ o niekolko rokov skor zaznamenali v sihvezd{
Velryby hviezdu-hosta, ktord bola pozorovatelnd poas
zhruba 15-tich mesiacov (pravdepodobne nie stile).

V Eurépe si kazdopédne Miru — novii hviezdu na
chrbte Velryby, jasnejsiu neZ alfa Arietis — po prvy raz
v§imol holandsky duchovny a amatérsky astroném D.
Fabricius 13. augusta 1596. Nebola zaznamenan4 v Ziad-
nom katalégu ani na hviezdnom glébuse, ktory mal
k dispozicii. Opit ju pozoroval zafiatkom septembra
a sledoval pokles jej jasnosti aZ do polovice oktébra.
PodTla prikladu ,,novej hviezdy* pozorovanej Tychom
roku 1572 v Kasiopeji dalej pozornost tejto hviezde neve-
noval. AZ roku 1609 si v§imol, Ze sa opét zjasnila. Roku
1603 ju Johann Bayer ndhodou zakreslil do atlasu Ura-
nometria a oznatil ju omikron. Iny holandsky pozorova-
tel J. P. Holward, ktory tiito premenna pristihol na prelo-
me rokov 1638 a 1639, potom odhalil, Ze zjasnenia
hviezdy sa opakuji. Od tych ¢ias uZ nebolo ignorované
ani jedno maximum hviezdnej velkosti. Periédu svetel-
nych zmien napokon urtil Ismael Boulliau (1605-1694),
ktory priSiel k zéveru, Ze Mira sa meni s periédou 333 dni
(dnes 332 dni). Niekolko rokov predtym Johann Hevelius
vydal knihu Historia Mirae Stellae, ktorej vdaci omikron
Ceti za rozsirenie svojho mena Mira — Podivuhodna.
Takto ju vak ako prvy nazval uZ Fabricius.

Mira svoju hviezdnu velkost meni v rozsahu od 3 do 9
mag. Maximélna hviezdna velkost hviezdy dosahuje
v niektorych cykloch aZ dve magnitidy, v inych naopak
len 5 magnitid. Rekord drZi pozorovanie W. Herschela
z novembra 1779, ked hviezda prekonala alfu Arietis,
stiperila s Aldebaranom a takdto zostala po cely mesiaca.

&
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Okolie premennej hviezdy omikron Ceti. Mapka
obsahuje hviezdy do 9,5 mag. Cisla pri niektorych
z nich predstavujii hviezdnu velkost v decimagnitii-
dach (1 dmag = 0,1 mag). VIavo hore je vyznafena
hviezda 75 Ceti.
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Zmeny hviezdnej velkosti Miry, pozorované v rokoch
19821996 ¢lenmi franciizskej spolo¢nosti AFOEV.

Maxim4 pozorované od roku 1920 ¢lenmi AAVSO koli-
$u medzi 2,4 a 4,9 mag, minimd medzi 8,4 a 9,7 mag.
Rovnako koli¥e aj df#ka jednotlivych cyklov, od prie-
merne;j periédy sa moZe odchylit aZ o niekolko tyZdiiov.
Vietky tieto nepravidelnosti st viak celkom néhodné,
bez akychkolvek trendov.

Omikron Ceti patri medzi hviezdy tzv. asymptoticke;j
vetvy obrov. Zmeny jej jasnosti sti spdsobené pulzéciami
povrchu. Vzdialenost sa odhaduje na asi 100 parsekov, je
teda najblizSou premennou tohto typu. Vzhladom na jej
interferometricky zmerany uhlovy priemer 0,04" sa jej
strednd velkost pohybuje okolo 400 priemerov Slnka.
V maxime m4 Mira povrchovi teplotu zhruba 2500 kel-
vinov a v jej spektre dominuji jasné Ciary vodika a tma-
vé pasy TiO (mali by byt viditeIné aj jednoduchym spek-
troskopom). Pri ceste do minima, ked sa menf aj jej sfar-
benia z oranZovej na tmavocervend, kles4 povrchovi tep-
lota na 1900 K a zo spektra miznid emisné Ciary. Vtedy sa
ale zjavi iny systém €iar, ktorého povodcom je horici,
slaby sprievodca — tzv. Mira B. Uhlova vzdialenost oboch
hviezd je vSak primal4 na to, aby ich bolo moZné rozliSit
amatérskymi dalekohladmi.

V sti¢asnosti je Mira po svojom 440. maxime jasnosti
a mieri do minima. Na jej vyhladanie posliZi pripojend
mapka, v ktorej si hviezdne velkosti potencidlnych
porovndvacich hviezd vyznadené v decimagnitiidach.
Okrem toho sa mbZete pozriet aj na jej optického sprie-
vodcu, ktory sa nachddza vo vzdialenosti asi 2 obliikové
mintty. Hviezdnu velkost m4 9 mag.

V sthvezdi Velryby néjdete aj jednu z galaxif tzv.
Kopy juzného p6lu — NGC 247. Nachddza sa viak
pomerne nizko nad obzorom, najvy$ie bude o polnoci
koncom septembra a zatiatkom oktébra. Je viak natolko
jasnd, Ze je vidno aj ,,v medzerdch medzi stromami“.

Dobre sa hlad4 napriklad pomocou 3 Ceti, najjasnejiej
hviezdy Velryby. V triédri 7x50 m4 NGC 247 podobu
men3ej, mierne ovalnej hmlistej $kvinky, na ktorej juho-
zdpadnom okraji leZ{ hviezda deviatej velkosti. Samo-
zrejme, lepSie ju vidno va¢simi dalekohladmi.

Dal§im &lenom galaktickej kopy je elte juZnejsie,
v stihvezdi Sochdra, poloZend NGC 253. Aj na svetlejSej
oblohe ide o jasni galaxiu, po Magellanovych oblakoch
dokonca najjasnej$iu galaxiu juZnej oblohy. V newtone
110/805 pri 30-ndsobnom zvic3eni vyzerd ako velk4,
vyrazne pretiahnutd $kvrna bez ndpadného stredového
zjasnenia. V jej tesnej blizkosti ndjdete gulovii hviezdo-
kopu NGC 208. Aj ona je pozorovatelnd — ako kruhova
$kvnka s priemerom niekolkych oblikovych mintit.

Spolu s NGC 247 a NGC 253 patria ku Kope juzného
galaktického p6lu aj NGC 45, NGC 55, NGC 300 a NGC
7793. Z naSich zemepisnych §irok je viak pozorovatelnd
iba NGC 485, ktora je vSak obtiaZnym objektom aj pre
15-centimetrovy dalekohlad. Vzdialenost kopy sa odha-
duje na 2,5 Mpc. Na jej prednom okraji leZia NGC 55,
NGC 247 a NGC 300, na vzdialenej$om NGC 253 a NGC
7783. Spolu s kopu okolo galaxie M 81 a skupinou IC
342/Maffei je najbliZSia k Miestnej skupine galaxii.

Astrofyzikélne najzaujimavej$im objektom je zrejme
NGC 253. Jej celkova hviezdna velkost sa vo fotomet-
rickom odbore V odhaduje na 7,4 magnitidy. Patri medzi
$pirdlové galaxie (md dve hlavné ramend a nevyrazni
priecku) s vysokym obsahom medzihviezdnej 1atky. Pre-
to asi nikoho neprekvapi, Ze obsahuje mnoZstvo oblasti,
kde vznikaji nové hviezdy. NajbirlivejSie v oblasti jadra,
do vzdialenosti asi 0,8 kiloparseka. Svojou hviezdnou
aktivitou, sprevadzanou tzv. ,hviezdnym supervetrom®,
ktory vznik4 vdaka neustile explodujicim supernovam,
sa NGC 253 podob4 napriklad na M 82. VicSina super-
nov sa ale ukryva za nepriehfadnou medzihviezdnou l4t-
kou — rovina galaxie je totiZ vo¢i zomému li¢u sklonend
asi 0 80°. Jedin4 pozorovan4 supernova SN 1940E bola
fotograficky ndjden4 22. novembra 1940 asi jednu obli-
kovii mintitu juhozdpadne od jadra galaxie. V maxime
jasnosti dosiahla najmenej 14 mag.

V siihvezdi Sochéra sa nachddza e$te jeden zaujima-
vy objekt — tzv. Galaxia v Sochdrovi, ktor4 patri medzi
satelity naSej Galaxie. Ako prvd svojho druhu bola
ndhodne objavend pri testovani fotografickych emulzif
v roku 1937. Je to trpasli¢ia eliptickd galaxia, ktord ma
sice celkovii hviezdnu velkost 9 mag, vdaka svojim

Zakryty hviezd Mesiacom
Déatum ut DR Mg Pos h faza  hviezda a b hs
18. 21453 R 62 287 22 0,59 146451 -1,11 -0,94
18. 22536 R 66 220 30 0,59 146482 -0,98 1,80
48. 22526 R 66 297 20 0,69 110111 0,75 0,89
248. 20238 D 58 31 20 0,36 161540 -0,94 0,80
248. 20418 D 70 82 19 0,36 161557 -1,33 -0,61
248. 21115 D 65 139 16 0,36 161571 -1,88 -2,44
268. 18334 D 62 59 20 0,43 163645 -1,23 142 -9
308. 20092 R 60 250 18 0,57 109192 -0,51 1,70
31.8. 3040 R 66 223 35 0,57 109315 -0,93 050 -8
1.9. 1203 R 67 273 49 0,61 109916 -1,81 -0,04
49. 23164 R 57 268 19 0,74 94227 -0,20 1,51
59. 22401 R 55 306 6 0,77 94858 -0,02 0,59
8.9. 1434 R 51 228 18 0,84 97016 0,10 2,90
25.9. 1095 D 43 4 9 0,42 145991 0,29 2,56
259. 18029 D 62 19 21 0,44 146451 -0,58 2,56
259. 18566 D 66 86 28 0,45 146482 -1,24 1,13
26.9. 13,7 D 55 82 16 0,45 146593 -0,65 -1,12
27.9. 2473 D 69 69 18 0,49 109078 -0,52 -0,74
279. 18458 R 70 233 19 0,51 109522 -0,40 1,95
28.9. 12965 R 62 310 39 0,52 109656 -1,90 -3,68
28.9. 32,7 R 57 236 23 0,52 109697 -0,61 -0,32
289. 22052 R 70 232 43 0,55 110214 -1,03 1,81
V tabulke st po stipcoch uvedené: détum, das (UT), dkaz (D=vstup, R=vystup), jasnost hviezdy
v decimagnitidach, pozi¢ny uhol (sever=0°, vychod=90", atd.), vy¥ka Mesiaca nad obzorom v stup-
fioch, féza Mesiaca, oznaenie hviezdy (podla SAO katal6gu), koeficienty na opravu v zemepisnej
dlZke a 3irke (pozri KOZMOS ¢. 2, s. 34) a vy3ka Slnka (v pripade, Ze je v intervale -5 a7 —12° pod
obzorom). —bos -




Okolie premennej

hviezdy CY Aqr.

" Mapka obsahuje
® . | hviezdy do 12 mag,

* °. | navytkum42s.

° Jasn4 hviezda na

spodnom okraji je

velkosti moZnych
S . | a10,4 mag, b 11,6

mag, ¢ 11,1 mag,
| d 10,6 mag.

g . . ‘
» .7 @ .ﬂ Aquarius- |

eta Aquarii. Hviezdne

| porovnavacich hviezd:

Kalendar ukazov

den cas ikaz
4.8. maximum ¢innosti meteorického roja 1 Aquaridy J
5.8. maximum ), Cyg (A=3,3-14,2 mag, P=408")
6.8. 3:46 minimum & Cep (A=3,48-4,37 mag, P=5,366341°)
6.8. 2 planétka (3103) Eger v minimélnej vzdialenosti od Zeme (0,1151 AU)
8.8. planétka (192) Nausikaa v opozicii so Slnkom (max. jasnost +9,0 mag)
9.8. maximum R LMi (A=6,3-13,2 mag, P=372%)
10.8 4 Venusa v konjunkcii s Mesiacom, Venusa 1,8° S
11.8 1:49 minimum & Per (A=2,12-3,39 mag, P=2,8673043")
12.8 5 maximum ¢innosti meteorického roja Perzeidy
12.8. 19 Mesiac v apogeu
12.8. maximum &innosti meteorického roja & Aquaridy S
14.8. 0:38 minimum & Per
14.8. 8:35 nov Mesiaca
16.8. 19:24 Merkaiir v konjunkcii s Mesiacom, Merkiir 0,3° S
16.8. 21:21 minimum & Cep
17.8. planétka (21) Lutetia v opozicii so Slnkom (max. jasnost +9,0 mag)
17.8. planétka (349) Dembowska v opozicii so Slnkom (max. jasnost +9,7 mag)
19.8. planétka (30) Urania v opozicii so Slnkom (max. jasnost +9,8 mag)
20.8. 4:12 Venusa v najvicsej zdpadnej elongécii (46° od Slnka)
20.8. maximum ¢innosti meteorického roja 1 Aquaridy S
20.8. kométa P/Shoemaker-Holt 2 v perihéliu (max. jasnost +12,7 mag)
21.8 17:00 Merkiir v najvicsej vychodnej elongécii (18° od Slnka)
21.8 20:03 zdkryt planétky (4) Vesta (+6,7 mag) Mesiacom
23.8. maximum X Oph (A=5,9-9,2 mag, P=329°)
24.8. 23:06 Jupiter v konjunkcii s Mesiacom, Jupiter 5°J
27.8. 19 Mesiac v perigeu
28.8. 18:53 spln Mesiaca
28.8. 21 planétka 1991 CS v minimélnej vzdialenosti od Zeme (0,0508 AU)
30.8. 22:00 Saturn v konjunkcii s Mesiacom, Saturn 3° J
31.8. kométa P/Wild 4 v perihéliu (max. jasnost +13,0 mag)
1.9. 23:43 minimum 3 Cep
3.9. 2:12 minimum 3 Per
3.9. planétka (115) Thyra v opozicii so Slnkom (max. jasnost +9,8 mag)
5.9. 23:10 minimum & Per
9.9. 3 Mesiac v apogeu
9.9. 10 planétka 1994 PC v minimélnej vzdialenosti od Zeme (0,1706 AU)
11.9 0:10 minimum 1 Aql (A=3,48-4,39 mag, P=7,176641¢)
11.9 Jupiter m4 minimdlnu deklindciu (-23°24°)
12.9. maximum T Hya (A=6,7-13,5 mag, P=299d)
13.9. 0:08 nov Mesiaca
14.9. 11 planétka 1996 EN v minimalnej vzdialenosti od Zeme (0,1466 AU)
15.9. 2 Merkiir najbliZ$ie pri Zemi (0,640 AU)
15.9. 20:28 zdkryt hviezdy PPM 203 374 (+9,9 mag) planétkou (712) Boliviana (+12,8 mag)
16.9. 2 planétka 1989 RS; v minimélnej vzdialenosti od Zeme (0,1937 AU)
17.9. 14:06 Merkuir v dolnej konjunkcii so Slnkom
18.9. 2:06 minimum § Cep
21.9. 15 Mars v konjunkcii s Jasli¢kami (M 44), Mars 0,5° J
22.9. 19:00 jesennd rovnodennost, za¢iatok astronomickej jesene
23.9. 4:03 minimum 3 Per
23.9. 4:05 z4kryt hviezdy PPM 153 686 (+9,9 mag) planétkou (148) Gallia (+12,8 mag)
24.9. 23 Mesiac v perigeu
26.9. 0:52 minimum 3 Per
26.9. 20:12 Saturn v opozicii so Slnkom
26.9. maximum R Gem (A=6,0-14,0 mag, P=370")
27.9. 3:52 spln Mesiaca
27.9. 3:54 tplné zatmenie Mesiaca (u nés viditeIné)
28.9. 21:41 minimum 3 Per

POZORUJTE S NAMI

Vybrané premenné hviezdy
typu SX Phe

premennd m (mag) peridda
CY Aar 10,4-11,2 0,061038328
UW CVn 15,0-15,6 0,14623292
XX Cyg 11,3-12,1 0,134865113
LZ Her 14,1-14,6 0,1989590
KZ Hya 9,5-10,3 0,0595104212
V1274 Oph 15,1-16,4 0,16287
V1790 Oph 16,2-16,9 0,11280
DY Peg 10,0-10,7 0,072926297
AE UMa 10,9115 0,086017055
Typ premennosti nie je isty pri UW CVn, AE
UMa. Prvy stipec uvidza meno premennej, dru-
hy rozsah jej zmien, treti peri6du zmien.

uhlovym rozmerom (zaber4 asi dva §tvorcové stupne)
viak natolko maly jas, Ze je amatérskymi dalekohladmi
nepozorovateln4. Je vzdialend 80 kiloparsekov, jej prie-
mer je 2 kiloparseky a svietivost 1/10 000 svietivosti
Galaxie.

Ako sme uZ naznacili, najjasnejSou hviezdou Velry-
by nie je alfa, ale beta Ceti. Tdto mierne oranZovéi
hviezda mé dve zaujimavé pomenovania: Diphda [¢itaj
difda] a Deneb Kaitos [¢itaj deneb kitos]. Prvé vyché-
dza zo starého arabského oznacenia difdi al-thani — dru-
hd Zaba (susedny Fomalhaut bol potom prvd Zaba).
Druhé oznacenie je novsie, zo stredoveku. Vychddza
z mena dhanab gqaitus (al-janubi) — juzné rameno chvos-
ta morskej priSery.

Velmi zaujimavi histériu majd aj niektoré hviezdy
stihvezdia Ryb, s ktorym Velryby susedi. Alfa ma meno
Alrescha [alréSa]. Poch4dza z arabského al-risha — pov-
raz, pdvodne oznacenia pre betu Andromedae. Len
neskor bolo omylom pristidené alfe Psc. Meno al-risha
sa totiZ sticasne vzfahovalo na dva refazce slabych
hviezd Andromédy a Ryb, ktoré mierili na al-dalw —
vedro studne (dnes Pegasov §tvorec). Oznacenie malo
svoj povod v babylonskom ekliptikdlnom stihvezdi dvo-
Jica ryb. Inak, alternativne oznacenia pre tiito skupinu
boli al-hut — ryba.

Majitefom menSich dalekohladov a triédrov odporica-
me pozriet si v Ryb4ch predovetkym pekné dvojhviezdy
zeta a psil Psc. Prv4 z nich je zloZen4 z hviezd jasnych 4,2
a 5,3 mag, vzdialenych od seba 24". Druh4 je obdobne
$irok4 dvojica rovnako jasnych hviezd (+5,7 mag).

Jeden a pol stupiia severovychodne o 1 Psc si mbZete
pozriet aj galaxiu M 74 (NGC 628). V triédri je sice na
hranici viditeInosti, vo vi¢3ich dalekohladoch sa viak
jedna o velmi fahky objekt. Vyzerd ako kruhové $kvina
s priemerom zhruba 6 obliikovych mintit s nezretelnym
jadrom. Na fiu sa premieta niekolko slabych hviezd.
Néznaky 3pirdlovych ramien a nerovnomerné rozloZenie
jasu st potom pozorovatelné aZ v 30-centimetrovych
dalekohladoch.

Na z4ver jedna kuri6zna premennd v sithvezdi Vod-
ndra. Ndjdete ju 2° severovychodne o | Aquarii, v bliz-
kosti hranic Vodnéra s Pegasom a Rybami. CY Aqr je
zéstupcom trpasli¢ich cefeid typu SX Phoenicis. Svoju
hviezdnu velkost meni v rozmedzi 10,4 aZ 11,1 mag
s periédou 0,061038354 diia, teda 88 mimit! Zmena
jasnosti z minima do maxima pritom trv4 iba 12 mintit.
Odhady jasnosti teda musite robif kaZdd minitu!
Potom nasleduje pomaly pokles a vetko sa opakuje.
Pri dobrych podmienkach moZe pri sledovani CY Agr,
ktord roku 1934 objavil C. Hoffmeister, postacit aj
Somet Binar 25x100. LepSie pozorovatelnd viak bude
vo vi¢Som dalekohlade, samozrejme s velkym zornym
polom. Jej vyhladanie by nemalo spdsobovat Ziadne
problémy.

Roman Piffl, Jifi Dusek
(Nogn4 obloha vznik4 za spoluprdce s APO)
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Pokles slne¢nej aktivity pokracuje. Dnes si
povieme nie¢o o Maunderovom minime.

Pri pohlade na krivku priebehu Wolfovych
Cisel nds upiita najmé dost pravideInd cykli¢nost,
striedanie maxim a minim, v rytme okolo 11 ro-
kov. Preto nés pred ¢asom znepokojil ¢ldnok
amerického astronéma J. A. Eddyho v &asopise
Science (vol. 192, 1976) o existencii dlhého obdo-
bia (1645-1715) bez slne¢nych Skvin. Prvy na
tito skutoénost upozornil Sporer v roku 1889,
neskdr bolo obdobie nazvané Mauderovym mimi-
mom. Ukézalo sa, Ze v tomto obdobi bol zazna-
menany aj maly vyskyt poldmych Ziar a existen-
ciu takého obdobia potvrdzujii aj novodobé mera-
nia obsahu izotépov “C a "“Be v starych stromoch.

Prvd myglienka, ktord €loveka napadne, je
pochybnost o vierohodnosti tvrdenia s ohfadom na
skutognost, Ze sa jednd o potiatky moderného
pozorovania Slnka. Asi rovnak4 myslienka bola
stimulom pre précu, ktord vykonali D. V. Hoyt
a K. H. Schatten a publikovali ju v Solar Physics
(165, 1996). Prieskumom archivnych materidlov
zistili, Ze pred rokom 1652 sa d4 néjst malo syste-
matickych pozorovani, si to skoér komentdre.
V obdobi 1652-1666 bolo okolo 100 dni s pozoro-
vanim fotosféry za rok, v obdobi 1667-1683 100
200 takych dnf a po roku 1683 sa d4 pravidelne
néjst vySe 200 dni s pozorovanim fotosféry roéne.
Autori uvidzajd, Ze z 23 011 dni medzi rokmi
1653-1715 bolo 12 130 dni takych, kedy bola
pozorovan4 fotosféra, priom v 11 018 pripadoch
$kvrny pozorované neboli a v 1112 pripadoch
bola pozorovand prevazne iba jedna skupina
$kvin; 95 % medzier medzi pozorovaniami bolo
kratSich ako 7 dni. Zistené fakty teda nepochybne
potvrdzujii existenciu Maunderovho minima
a kazd4 akceptovateln4 tedria cyklu slnednej akti-
vity bude musiet s tymto faktom pod&itat.

Milan Rybansky
Schéma: Karol Manik
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AMATERSKA PROHLIDKA MESICE

Petavius

Vzpominéte si je$t€ na lofisky zdkryt Spiky Mési-
cem z 19. bfezna? Dva dny po tpliiku se na terminéto-
ru predv4déla skupina ¢tyf népadnych kréteri. Roz-
poznali by jste ji i v malém triedru a jmenuji se Lan-
grenus, Vendelinus, Petavius a Furnerius. V§ichni ¢le-
nové tohoto kvarteta uZ koupala svd dna ve stinu. Jen
v jednom kréteru byl vSak jest¢ v dobé zékrytu vidét
stfedovy vrcholek. Centrélni pohori odol4vajict Sikmé-
mu veernimu osvétleni néleZelo kruhovému pohoii,
které uz v 17. stoleti pojmenoval G. B. Riccioli podle
francouského teologa a historika Denise Petavia (1583—
1652). Primér Petavia je skute¢n& uctyhodny, plnych
177 km. V souhlasu s Ebertovym pravidlem (pomér
hloubky a priméru roste s velikosti kréteru) je vSak
Petavius jen velmi mélkou prohlubni, vZdyt pomeér
hloubky k priiméru je u néj 1:65 az 1:110!

K vytvofeni tohoto velikdna doslo uzZ velmi dévno.
Bylo to v rann&jsi imbrické éfe, tedy v ddobi mezi
vytvorenim panvi Mare Imbrium a Mare Orientale (asi
pred 3,8 aZ 3,85 miliardami let). PfibliZzng& ve stejné dob&
vznikly i kréitery Arzachel, Geminus nebo velky
Schrodinger na odvrécené strang. Kdybychom se do
této ddvné minulosti dostali, vid€li bychom, jak se
z oslabenych mist mé&si¢ni kiiry rozlévé cedicova lava
hustd jen jako sirup a pohibiva pod svymi piikrovy
mnoho prohlubni. Jak takovy ,,utopeny* kréter z imbric-
ké éry vypad4, se miiZete presvédcit pohledem na krater
Cassini, kterého naleznete pobliZ severovychodniho
okraje Mote desti (Mare Imbrium).

Petavius v dalekohledu

,, Celkové mi to pFipomind malou kruhovou studdn-
ku, na které plave kopretina“. UZ tento barvity popis
Petavia od Evy Brandejsové, ktery zazn&l na Mési¢ni
expedici Ostrava ’95 pfi prohliZeni Coudé-refraktorem
prorazuje, jak zajimavy je kréter za Sikmého osvétleni.
Plochému dnu, na kterém lze pozorovat nékolik tma-
vych skvin, dominuje komplex stfedovych vrcholu,
ty¢icich se aZ do vySe 1700 metri. ,Interiér* Petavia
obsahuje i komplex brdzd zvanych Rimae Petavius.
Nejnépadnéj3i je Sirokd brdzda, tdhnouci se od stfedo-
vych kopet, aZ k vnitinimu jihozdpadnimu okraji krate-
ru. Je tak népadn4, Ze ji jako svétly pruh spatfite i dale-
ko od termindtora. Neni divu, Ze difve byla povaZovéna
za umélé dilo obyvatel naSeho nejbliz§tho vesmimého
souseda. Zbylé dvé brdzdy néleZici do komplexu jsou
pak bohuZel pozorovatelné jen vétSimi dalekohledy.

V okoli kréteru nés nejprve zaujme nddherny zdvo-
jeny val, o kterém se zmifiuje i Karel Andé&l ve svém
,»Privodci ke zmen$enému vydé4ni Mappy Selenogra-
phicy* z roku 1932. Jedn4 se vlastng o jakousi maxi-
verzii terasovitého stupiiovédni vnitfnich svahi, zné-
mych napf. z krateri Copernicus nebo Arzachel.
K zédpadnimu okraji pak je$t& ptihléd4 népadny kréter
Wrottesley s primérem 57 km a z opa&né strany lemu-
je Petavia jest& krdsné tidoli s délkou 110 km — Vallis
Palitzsh.

Takovy je Petavius pii Sikmém osvétlenni, ale za
tipliiku je jeho vypétrani dkol spiSe pro Sherlocka Hol-
mese. Ve vétSich dalekohledech se prozrazuje je svét-
lym stfedovym vrcholkem a nékolika tmav§imi skvrn-
kami. ProhliZejte tedy rad&ji Petavia blizko termin4tora,
kdy moZn4 uvidite i i8¢t vymr3t&nou z kréteru v podo-
b& velmi jemnych radidlnich ryh v t&sném severovy-
chodnim sousedstvi.

Petavius na papife

21 kilometrii vychodné od San José v USA se na-
chézi Lickova observatof. Provoz byl na ni zahdjen
v roce 1888 a jeji vystavbu financoval americky mece-
n4s James Lick. Mezi nejvét3i skvosty této observatofe

Kruhové pohoii Petavius na kresbé L. Weineka.
Uvnitf krateru je vidét komplex velkych stfedovych
vrcholi a ndpadnou brazdu.

patii 91 cm refraktor, ktery je druhym nejvétSim ¢oc-
kovym dalekohledem na svét&. Ke konci 19. stoleti byl
samoziejmé hojné vyuZivan také k fotografovani Mési-
ce. Na origindlnich negativech mél disk Mé&sice primér
od 12,4 cm (v apogeu) do 13,4 cm (v perigeu). Takto
pofizené snimky se vyznaovaly vysokou kvalitou
s moZnosti rozliSeni detaild, které chybély i na tenkrét
velmi uzndvanych podrobnych mapich Schmidta
a Madlera.

Tehdejsi feditel Lickovy observatofe Edward S.
Holden nabidnul v listopadu 1889 nejlepsi negativy
Meésice prof. L. Weinekovi k detailnim studifm mésic-
niho povrchu, na nichZ zagal Weinek pracovat uZ pri
pozorovéni 6-palcovym dalekohledem hvézdérny
v Praze. Dr. Ladislav Weinek (1848-1918) pusobil
jako profesor teoretické a praktické astronomie na
némecké ¢4sti Karlovy univerzity v Praze a od roku
1883 se stdva také feditelem klementinské hvézdarny
v Praze.

Negativy z Lickovy observatore tedy putovaly do
Prahy, kde je Weinek na specidlné piipravené prohli-
Zefcee zvétiuje 23,77x a kresli pomoci tuzky a tuZe vel-
mi podrobné zvétSeniny vybranych ¢4sti mé&si¢niho
povrchu v méfitku 1:115 000.

Weinek zpracoval rovnéZ negativy z PafiZe od M.
Loewyho, které zvétsil 23-26x, takZe ziskdvd méfitko
1:877500. Vysledky této prdce uvefejnil ve fotografic-
kém atlasu z roku 1899. Weinek ptivodné zamy3lel vydat
dva soubory, které by obsahovaly celkem 200 vyobraze-
ni o rozmérech 24,5x29,5 cm. V letech 1897— 1900 vyslo
ale jen 10 dilt z 20 (pouze 100 vyobrazeni), protoZe dru-
h4 polovina byla i pfes dotace velmi nékladna.

Jednim z utvarl, které Weinek zvétsil, je i kréter
Petavius. Jako predloha mu poslouZil negativ pofizeny
31. srpna 1890 na Lickové observatofi. Vysledn4 zvét-
Senina o rozmérech 12x18 centimetrii zabrala Weine-
kovi v fijnu a listopadu 1891 celkem 120 a pil hodin
Cisté préace!

Vas Petavius
Pokud si chcete prohlédnout Petavia na vlastni odi,
posta¢i vam k tomu uZ 6-centimetrovy refraktor s asi
stondsobnym zvétSenim. Nejpiiznivéjsi osvétleni Peta-

via nastdv4 asi pfi col. 111, kdy ve&erni termin4tor sto-
jina 69° vychodni selenografické délky.

Pavel Gabzdyl
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Venusa cez den

VenuSu som po prvykrét v tomto roku pozoroval
23. decembra 1995. Kone&ne sa takmer po mesiaci
vyjasnilo, eSte poobede sa par obl4¢ikov objavovalo,
no za ve€erného siimraku bola obloha takmer prie-
zratne Cistd. Hned som sa dovtipil, Ze Venu$a uz
bude pozorovatelnd. Vecer na zédhrade boli krdsne
podmienky na pozorovanie planéty. Diia 28. decem-
bra som sa znova rozhodol pozorovat Venusu, no
tentokrdt na dennej oblohe. Velki Sancu na jej
néjdenie som si ned4val. Najprv som si chcel vypo-
¢itat jej postavenie na oblohe. Pomocou mapky som
si uril postavenie Slnka, potom Mesiaca. Z toho
som si ur¢il postavenie VenuSe 23. decembra 1995
(predchddzajiice pozorovanie) a o pér stupfiov som
si ju posunul dopredu.

Vonku na oblohe sa nachddzal uZ aj Mesiac
a vedel som, Ze Venu$a je niekde v strede medzi
nim a Slnkom. Pozorovat som zacal asi o 14:20 h
SEC. O 14:25:32 h SEC som Venusu spozoroval na
mieste ako som predpokladal ako malitkd Ziariacu
bodku na ploche Sedastej oblohy. Bola prekrésna,
nddherné svetielko v obrovske;j dialke. Cely ¢as som
sa ju pokdsil ndjst aj volnym okom, pretoZe som
pozoroval len triedrom 8x35. Mdm 17 rokov, ale
Venu$u som si na dennej oblohe teraz videl prvy-

krét. Branislav Galik

Mily Kozmos!:

Viem, Ze tento ¢ldnok uverejnite trochu neskor, ale
to nevadi. Som mlady astrondm-amatér, a prostrednic-
tvom vds by som sa chcel podakovat celému kolektivu
hvezddrne Zilina a najviac pdnovi riaditelovi M. Znd-
Sikovi. Vdaka nemu a jeho kolegom, som si po dlhej
ndmahe zostrojil dalekohlad, po ktorom som uZ dlhSie
tizil a na moje prekvapenie to nakoniec ani nebolo
také tazké. Md sice achromatickii vadu ale zatial posta-
&1, pretoZe v lete si idem vybrusit zrkadlovy objektiv.
Diifam, Ze sa mi ho podari zostrojit do Ciastocného
zatmenia Slnka, a ked'to vyjde zaslem Vdm fotografie
z celého vikazu. A samozrejme poslem Vdm aj ndmet do
rubriky: NapiSte o svojom dalekohlade.

S pozdravom Vs stdly Citatel

Tomas§ Mikysa

NGC 1514

Vnociz 15/16.3.
1996 sme pozorovali
planetdrnu hmlovinu
NGC 1514, ktord sa
nachadza v sthvezdi
Byka. Této hmlovina
nas prekvapila svo-
jou velkostou. Jej
uhlovy rozmer sme
odhadli priblizne na 1,9x1,3.

Najviac nds uchvétil tvar tejto hmloviny. Zia-
riaci disk m4 vzhlad dvoch prstencov navz4jom
sa prelinajiicich. Pozorovanie plynnej obélky
bolo dost tazké, kvoli prili§ jasnej centrdlnej
hviezdy (asi 9 mag). T4to dominanta NGC 1514
velmi spolahlivo preZarovala plynni obilku.
Pomocou periféreho videnia d4 sa zahliadnut aj
akysi priesvitny prstienok. Mozno vidiet bipola-
ritu hmloviny a tieZ aj menej jasné prepojenie
dvoch jasnych oblasti. Pozorovanie sme uskuto-
nili pristrojom Makutsov 200/900 pri zvécSent
125x.

Jozef Pavlenda

Venusa, tentoraz
bez koronografu

Po mnohych pokusoch o ¢o najtesnejsie pozoro-
vanie planéty v blizkosti Slnka, napr. v novembri
1994, tentoraz pozorovatelom Stastie prialo. Hoci
podnetov na pozorovanie bolo niekolko, tym naj-
skutoénejsim bolo pozorovanie planéty Zeissovym
Maksutov-Cassegrainom 150/2250 na Hvézddrne
vo Veseli n. Moravou popoludni 1. jiina 1996. Coby
ti¢astnici semindra Spolo¢nosti pre medziplanetdrnu
hmotu o pozorovani meteorov a komét sme sa vlani
spolu s kolegami Skvarkom a Dr. Misiarom poki-
sili n4jst planétu na dennej oblohe pomerne blizko
pri Slnku. Vysledok predbehol naSe ofakdvania
v takej miere, Ze spomentc si na svoju dévne;jSiu
ideu — preverit, ¢i sa pri malych elongéciach v oko-
1f dolnej konjunkcie Venuse so Slnkom naozaj roz-
ky jej neobycajne tzkeho kosécika spoja — sme do
nasej snahy o jej pozorovanie vloZili vietky sily.

V porovnani s ostatnymi dolnymi konjunkciami
mala tohtoroénd pomerne vyhodnd geometriu pre
pozorovatefov v naich Sirkach: VenuSa mala vyso-
ki deklindciu a kulminovala vo velkej vy$ke nad
obzorom. Preto sa heslo VENUSA dostalo na jeden
z prvych riadkov v mojom kalendéri kaZdy deni od
3. do 10. jina 1996.

Prvé pozorovanie Venuse v malej elongécii som
na Hvezd4mi v Ziline uskuto&nil v utorok 4. jiina.
Po pol deviatej sa uZ nedalo kosif, nuZ som sa
pokiisil planétu nédjst iba po jednoduchej linedrnej
interpolécii deklindcie a okamihu prechodu polud-
nikom. V hlad4&iku (50/540 mm, 8x) nebola, v re-
fraktore 110/1300 mm uZ jasne Ziarila — takmer
presne v strede zorného pola. Rohy kosécika plané-
ty boli takpovediac v norme, bez zreteIného predi-
Zenia. ZIty a oranZovy filter zvySovali kontrast
medzi planétou a pomerne sivou oblohou nie vyso-
ko nad obzorom.

Dalgie pozorovanie som uskuto¢nil vo $tvrtok 6.
jina na Kysuckej hvezdédrni v Kysuckom Novom
Meste. Uvedomiac si parametre refraktora Kysuckej
hvezdarne (200/3000 mm), pokuisil som sa njst pla-
nétu okolo jedendstej predpoludnim. Kvalita obrazu
a pokoj atmosféry nés vyprovokoval nielen k sérii
snimok na negativny i pozitivny farebny materil,
ale aj k pokusu o zobrazenie Venuse CCD kamerou
ST-7 priamo v ohnisku dalekohladu. I snimky stoti-

ALBUM POZOROVATELA

Venusa bola exponovana CCD kamerou SBIG
ST-7 na Kysuckej hvezdarni 6. 6. 1996 cez Cerve-
ny, zeleny a modry filter. Prva expozicia bola

0 10:46:42 UT, posledn4 o 10:50:44. CCD kame-
ra bola umiestnen4 v ohnisku refraktora 200/
/3000 mm, diZka expozicie 0,01 sekundy. PretoZe
CCD kamera je velmi citliv4, bola priclonen4 na
clonu zhruba 1:100 (pred objektiv dalekohladu
bola upevnena clona s otvorom 3 cm).

Autori snimky — J4n Mésiar, Miroslav Zn4sik

nou sekundy boli saturované, nakoniec pomohlo iba
zaclonenie objektivu na priemer 3 cm (svetelnost
1:100!) a neobvyklé nastavenie teploty ¢ipu — izbo-
vych 20 stuptiov. Vysledok, po spracovani a odstra-
neni zobrazenych zrniek prachu, vlékien a vieli¢o-
ho, ¢o v tomto obdobi lieta vzduchom a je pevne
uloZené na povrchu objektivu, vidite na pripojenom
obrazku. Vizudlne sa osved¢il tmavy neutrdlny fil-
ter, prediZenie rozkov planéty bolo evidentné.

Ked mi v piatok 7. jiina napoludnie — tri dni pred
dolnou konjunkciou — kolegovia po prichode
z pozorovatelne, kde sprevddzali jednu z mnohych
Skolskych exkurzif, ozndmili, Ze pozorovali Venusu,
neodolal som a sdm som sa bol presved¢it o jej
vzhlade. Oproti poslednému pozorovaniu takmer
dvakrat vicsim dalekohlfadom sa tvar a prediZenie
rohov kosé¢ika Venu$e nezmenilo. Tmavy filter
spolahlivo zaclonil svetlo oblohy i letiace chum4¢i-
ky semien topolov.

Moje odhodlanie vyvrcholilo v nasledujicich
volnych diioch. UZ pouceny skidsenostou kvality
pozorovani pribliZne v ¢ase kulmin4cie som pozo-
roval Venu$u v sobotu 9. 6. 1996 od 11:30 do 11:50
SELC. Kombinécia tmavého neutrdlneho a oranZo-
vého filtra sa osvedéila — bez filtrov sa do daleko-
hladu uZ nedalo ani pozrief. Pri pozorovani na$im
Cassegrainom (250/3750 mm) som musel zalepit
asi tretinu kolektivu okuldra H 40, na ktori uZ dopa-
dalo parazitné slne¢né svetlo. Rozky planéty boli
zretelne prediZené. Pri asi stondsobnom zvi&eni
som pomocou klasického cifernika odhadol, kam
aZ zasahujd oba rohy planéty — osvetlend atmosféra
pokryvala limbus planéty po obvode v uhle asi 260°.
V rovnakom &ase pozoroval planétu aj Dr. Misiar
z Kysuckej hvezdérne — vysledok zachytil na diapo-
zitivoch.

V nedelu defi pred konjunkciou mala sluzbu
kolegyfia, ktord si to pekne vymyslela: najskor ndjde
Venusu, potom mi zavold, a to Slnko aZ nakoniec, aj
tak tam v tychto diioch obvykle ni¢ nie je. Od
posledného pozorovania sa viak zésadne zmenil
vzduch. Po desiatich jasnych diioch vystipal prach
v Zilinskej kotline do vy¥ky, presahujicej Maly
Diel a planéta v blizkosti Slnka bola jednoducho
neviditeInd. V okuléri H 40 uZ tréal okraj Slnka, asi
by to bolo o ofi.

Z4verom teda stru¢né zhodnotenie. Vyznamnej-
Sou mierou sa pri pozorovaniach blizko Slnka na
vysledku podiela stav atmosféry, ako priemer &i
kvalita dalekohladu, nasleduje skiisenost pozorova-
tela a jedna vlastnost, ktori moZno pomenovat jed-
nym slovom: odvaha.

RNDr. Miroslav Znasik

Projekcia Venuse cez dalekohlad Zeiss 200/3000
mm pomocou okuldru O 6. Venusa bola par dni
pre dolnou konjukciou so Slnkom. Snimok bol
zhotoveny 7.6.1996 o 14.43 UT, Venusa sa nach4-
dzala 4 stupne 51 miniit od Slnka, jej fiza bola
0,4 %. Dizka expozicie 1/8

Autor snimku, J4n Misiar, Kysuck4 hvezd4reii
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Lyridy 1996

Celoslovenské praktikum pozorovania meteorov
(Lyridy 1996), zamerané predovsetkym na no¢né
pozorovanie, sa konalo v aredli hvezddrne v Rimav-
skej Sobote v diioch 19.-22. aprila 1996. Praktika sa
zh¢astnilo 42 mladych pozorovatelov z celého Slo-
venska, medzi ktorymi boli aj pracovnici niektorych
okresnych hvezdarni. Ivan Dorotovi¢ z SUH Hur-
banovo, spoluorganizétora podujatia, otvoril prakti-
kum prednédskou o pozorovani meteorov v Hurba-
nove od roku 1871. Pogasie prialo, a tak pozorova-
telia pocas troch noci aZ v piatich skupinéch reali-
zovali vSetky spOsoby vizudlneho pozorovania
(poIné podmienky, zapisovatel, diktafén, hovoriace
i svetelné hodiny). Kazdy deii tri hodiny pred pozo-
rovanim boli planované prednasky, ktoré predniesli
Miroslav Znagik (hvezdéreii Zilina), Peter Zimni-
koval (Hvezdéreii Bansk4 Bystrica), Jaroslav Ger-
bo3 a Pavol Rapavy (Hvezd4rei Rimavskd Sobota)
a Jan Misiar (Kysuckd hvezdérei).

Prvé pozorovacie intervaly za¢inali od 20:00 UT
a kongili 0 01:00 UT, pozorovacia skupina z Rimav-
skej Soboty pozorovala eSte jednu noc po skonceni
praktika. Okrem Lyrid bol pozorovany aj vedlajsi
meteoricky roj alfa Bootidy. Vo dne prebiehalo
spracovanie napozorovanych vysledkov a vyhod-
notenie, ktoré previedli pracovnici hvezdérne v Ri-
mavskej Sobote. Vysledky boli v nasledujici defi
vyuZité pri prednéske o programe Metshow na spra-

as ZHR — LYR

s 4 4

o

23.670 30.610 37,350

Priebeh ZHR Lyrid. Maximum nastalo pri diz-
ke SInka (2000.0) 32,2 (April 21,99 UT) s maxi-
mélnou ZHR 24,4 + 5,5 a strednou magnitidou
okolo 3. Alfa Bootidy mali pomerne stabilné
ZHR okolo 4.

Bolid -6 mag (22:00 UT), exponovany pocas
celoslovenského praktika Lyridy 1996. Stopa
bola pozorovatelnd volnym okom 8-9 mimiit.
Snimané od 21:00 do 22:01 UT objektivom
Zodiak 3,5/30 na Foma T800.

Snimka: Pavol Rapavy

covanie pozorovania meteorov v databdze IMO.
Spracované protokoly boli zaslané do vizudlnej
databdzy International Meteor Organization a pozo-
rovania bolidov do Fireball Data Center. Pocas
258,18 hodin ¢istého pozorovacieho ¢asu (32 pozo-
rovatelov) za priemernych pozorovacich podmie-
nok (7ab. 2) bolo ziskanych 1666 individudlnych
zéznamov meteorov (Tab. I). Piati najaktivnejsi
pozorovatelia (podIa efektivneho ¢asu): P. Rapavy,
V. Cillik, J. Gerbog, D. Hiibner, F. Erben.

Pozitivom oproti minulym rokom bol va&si pocet
ucastnikov z tych miest, kde sa doteraz meteory
nepozorovali. Podla dostupnych informdcii boli
okrem Rimavskej Soboty Lyridy pozorované eSte
na Kolonici (Hvezddrefi Humenné), v Sobotisti
a Novom Meste nad Vidhom (MO SZAA). Zauji-
mavostou bola skiska nového zariadenia na foto-
grafovanie meteorov skiiseného konStruktéra Petra
Zimnikovala a pozorovanie bolidu —6 mag s dlhotr-
vajticou stopou vy$e 8 mintt.

Myslim si, Ze skisenosti ziskané na tomto prak-
tiku vyuZijii najmé pracovnici hvezdérni pri organi-
zovani pozorovani dal$ich meteoritickych rojov na
okresnych hvezdariiach.

Miroslav Vyravec, Hvezdaren Roztoky
Pavol Rapavy, Hvezdaren R. Sobota

Tab. 1: Pozorované pocty meteorov

Tab. 2: Magnitidové rozdelenie Lyrid pre vsetkych pozorovatelov

Im 6 5 4 3 -2

19./20.4. 535 25 105 45 8
20/214. 541
21/22.4. 547 7 585 25 1 0

22./234. 5,68

Lyridy 567
alfa Bootidy 140
sporadické 959
spolu 1666
-1 0+ +2 +3 #4455 T0T mstr
2 195 145 9 6 05 7 044

3 6 2 29 185 75 1 90 189
1 245 555 99 103 52 5 366 200
25 15 12 10 125 45 1 4 205

Ad: Zeii objevii 1995

Do kometdmi &4sti ,.Zné& objevii“ se tentokrét vlou-
dilo nékolik drobnych neptesnosti, které mohl pozorny
Ctenaf odhalit porovndvanim s ¢ldnky ,,1994: Rok
komet (Kozmos 1995/2) a ,,Komety roku 1995* (Koz-
mos 1996/2+3). Kometa P/Schwassmann-Wachmann
2 byla skute¢né 23. ledna nejbliZe Zemi za obdobf let
1600-2400, nikoli viak v roce 1995, ale u? o rok dfive.
Hit nadchézejici sez6ny, kometa Hale-Bopp, se v dobg

objevu nachézela od Slunce vice nez 7 AU (zhruba 7,15
AU), 6,6 AU je tedy chybny tdaj: tuto vzddlenost
naznacovaly velmi pfedb&Zné elementy spoctené z asi
50 pozic béhem dvou dni po objevu. Kometu P/Jack-
son-Neujmin neobjevili astronomové v z4f{ lofiského
roku, ale uZ 22. kvétna. Nepfesné je uveden také idaj
o Casu, ktery vénoval Don Machholz na hledé4nf komet
(2500 noci, resp. 5600 hodin); ten se totiZ vztahuje k fj-
nu 1994. MiiZzeme si byt skoro jisti, Ze poet hodin
vénovanych Machholzem na hled4ni komet se dnes bli-
Zi k &islu 6000. Jan Kysely
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Diia 1. 2. 1996 som na autobusovej zastdvke
v strede mesta Banskd Bystrica ndhodou pozrel
na Saturn a Venusu, planéty, ktoré boli vo vyske
asi 25° nad obzorom. (Podla astronomickej ro¢en-
ky ich jasnost bola: Venus$a —4,0 a Saturn +0,2
mag.) Planéty boli od seba vzdialené na 2°-3°.
Zrazu popri nich preletel velmi jasny a dlhy
bolid. Poznamenal som si ¢as 18:38:28 (&5s).
Jeho drdha zadala niekde v sihvezdi Andromedy
a skongila tesne nad obzorom v stihvezdi Vodn4-
ra. jeho magnitiidu by som odhadol na -2 az -3
mag. Podla jeho drhy (smeru a dizky) to prav-
depodobne bol meteor z roja Perzeid. Smer som
ur¢il podla mojich zdznamov v programe Star-
View, kedZe som bol v strede mesta, kde je dost
silné pouli¢né osvetlenie.

Luka$ Diko

Cast stopy bolidu

Vecer 7. jiina v Suchej nad Parnou. Na juhu kulmi-
nuje vychodn4 cast sihvezdia Panny. Asi 0 21:10 UT
za¢inam exponovat tretiu snimku oblohy objektivom
Biometar 2,8/80 na Ilford HP5 Plus 27 ISO — mal4 to
priprava na Leonidy 1997-9. Zrazu priamym videnim
zaregistrujem svetelny zéblesk medzi hviezdami tau a
iota Vir. To, ¢o sa udialo po¢as dalsich 3-5 sekiind, mi
doslova vyrazilo dych.

Postupne sa zjastiujiici bolid preletel (asi o 21:19
UT) velmi pomaly z vychodnej Casti sithvezdia Panny
cez juZni Cast Pastiera, Vlasy Bereniky aZ do Velke;j
Medvedice, kde zanikol impozantnym farebnym vybu-
chom pod ojom Velkého voza (severozdpadne od
neho). Drdhu po oblohe som odhadol na 70°. Vybu-
chujici ,hrot kopije* bol intenzivne 71ty na &elnej stra-
ne a tmavocerveny na opa¢nom konci, uhlovy rozmer
bol asi 2°. Na severnej strane vybuchujiceho hrotu som
pozoroval intenzivny ¢iemy ,,dym“. Magnitidu vybu-
chujiicej Casti odhadujem na -8 aZ —10 mag, asi ako
Mesiac v prvej Stvrti. Na fotografii je stredn4 ¢ast stopy
bolidu v dizke 21,6°.

Gabriel Oksa




ASTRONOMICKE PODUJATIA

astrotechniky

Pii piileZitosti Astronomického seminéfe ,Uloha
astronoma amatéra v dne$ni dob&", ktery se konal
v Pardubickém DDM Delta ve dnech 15.-17. bfezna
1996, usporadal Astronomicky klub vystavu svych
dalekohledii. Ugastnici seminate si prohlédli pre-
vazn€ amatérské vyrobky ¢lenu klubu, vyslechli je-
jich stesky a pohovofili s nimi nad expondty. Z4-
stupci firmy ATC Prerov nabidli novou technikou
a pomohli dobrou radou. Nejvétsi z vystavenych da-
lekohledi byl Newton p. Blehy o priiméru 250 mm.
JiZ v prib&hu seminafe nds napadla my§lenka pravi-
delné podobnou vystavu astronomické techniky
opakovat. Chceme ji rozsifit o prodej astronomické
literatury a burzu starych map, kalenddiu a fotogra-
fif. Déle o burzu materidlu potfebného ke stavbé da-
lekohledd, véetné prodeje findlnich vyrobki od na-
$ich firem. Jist& by se libila burza staré fotografické
techniky a historickych astronomickych piistroju.

Bohumil Ruprecht,
Astronomicky klub Delta Pardubice

Stelarny seminar

Po roku sa opi stretli priaznivci steldrnej astron6-
mie na dalSom semindri s ndzvom ,,Steldrna astron6-
mia“. Podujatie, ktoré sa 24.-26. m4ja konalo na chate
Slovakofarmy Hlohovec, a.s., na Bezovci nedaleko
Piestan a zicastnilo sa na fiom okolo 50 zdujemcov,
zorganizovali HaP Hlohovec v spolupréci so steldrnou
sekciou SAS pri SAV. V tomto roku prislo na podujatie
aj viac G&astnikov z Ceskej republiky.

V piatok 24. 5. v podvecer zah4jil odborny program
J. Grygar prehfadom najnovsej Zatvy objavov v astro-
némii i za rok 1995. Potom, aZ do neskorych vecernych
hodin, rozprévali a premietali diapozitivy a videozdz-
nam zo svojej cesty za zatmenim Slnka do Indie pra-
covnici AsU SAV v Tatranskej Lomnici V. Rusin a L.
Klocok. Odborny program zah4jil P. Hadrava prednas-
kou a ukdzkou vysledkov zo svojho programu, ktoré sa
tykaji rozkladu spektier viacndsobnych hviezdnych sis-
tav. Ukézal na ilustracnom priklade, ako sa z profilov
¢lar d4 matematickymi metédami zistif informécia
o dal8ich zloZkich v systéme trojhviezdy. Potom A.
Skopal referoval o dalSich vyskumoch ,,svojej* sym-
biotickej, tentoraz uZ trojhviezdy, CH Cyg. Dalej L.
Hric zhrnul poznatky o klasickych novéch do prehlado-
vého referdtu. K. Petrik hovoril o trpasli¢ich novéch
a novdm podobnych hviezdach. Tento uceleny blok
predndSok zakoncil Z. Urban prehladom o evoliicii
kataklizmickych premennych hviezd. Po fiom R. Kom-
Zik rozpréval o po¢itaCove;j sieti Internet a astronomic-
kych novinkéch v nej, dalej Z. Stuchlik (Opavsk4 Uni-
verzita, CR) mal predn4sku o kozmologickej kon3tante
a jej vplyve na modely vesmiru, P. Héjek (Hvezd4rna
Vyskov, CR) informoval o programe na pozorovanie
nielen zdkrytovych, ale aj ostatnych typov premennych
hviezd, ktory by sa mal rozbehniit v naSich republikéch.
A. Hadravové (Praha) predstavila svoju publikdciu (pre-

na Bezovci

klad z latin¢iny) o Tychovi de Brahe k 450. vyrociu
jeho narodenia. Potom v podobnom ,historickom
duchu* pokra¢ovala E. Ferencovd o Maximilidnovi Hel-
lovi, M. Kamenicky predviedol pogitatovy program
a jeho vysledky, ktory sa zaoberd navrhovanim optic-
kych systémov a rozprdval o svojej préci pri ndvrhu,
vyrobne a testovani astronomickej optiky. Neskér eSte
odzneli krétke prispevky L. Lenzu (Hvezd4rna Vala$ské
Meziifei, CR) o histérii i budiicnosti pozorovania pre-
mennych hviezd na ich hvezdarni, P. H4jeka o 19.
medzindrodnej konferencii GEOS v Taliansku a M.
Kamenicky na diapozitivoch zo svojej cesty ukazal Cast
amatérskej astronémie vo Velkej Britdnii. Nasledujici
deni odzneli posledné prispevky semindra. Program
zahdjila K. Mastenov4 o vyhodéach roznych fotometric-
kych metdd, na tento prispevok naviazal J. Silhdn
(Hvezd4rna a planetdrium M. Kopernika, Brno, CR)
referdtom o presnosti vizudlnych pozorovani premen-
nych hviezd, potom Gdlis (MFF UK Bratislava) roz-
praval o fotografickej fotometrii premennych hviezd,
ktorou sa zaoberal vo svojej diplomovej préci, Z. Veli&
informoval o pozorovaniach symbiotickych premen-
nych pomocou vlastnoru¢ne zhotovenej CCD kamery,
T. Pribula ukézal vo svojej prednéske vysledky z pozo-
rovani novy v 1974 Cyg, najmi priamu metédu uréenia
jej vzdialenosti z rychlosti expanzie jej obélky, 1. Kudzej
prednéSal o analyze jemnych efektov na svetelnych
krivkdch zékrytovych premennych hviezd, Z. Komérek
zakon¢il odborny program semindra prehladovou pred-
naskou o klasifikécii $tadii dvojhviezdnych sistav obsa-
hujicich neutrénovii hviezdu. Zéver semindra, tesne
pred obedom, urobil J. KriStofovi¢ za Hvezddreti Hlo-
hovec a L. Hric ako odborny garant semindra za Steldr-
nu sekciu SAS pri SAV.

RNDr. Zdenék Komarek

Je tomu vice neZ padesét rokli, co jsme se poprvé
setkal s A. Mrkosem. O véanocich 1945 spolu s J. Bous-
kou jsme se vypravili na hvézddrnu na Skalnatém Ple-
se, hvézdrnu novou a nepoznanou. Reditele hvézdamy
A. Bedvire jsem poznal uz v r. 1936, kdy spolu se Z.
Kopalem jsme ho navstivili na jeho soukromé hvéz-
darné v Brandyse n. L. Ostatni ¢leny hvézddrny na
Skalnatém Plese jsem neznal. Jednim z nich byl A.
Mrkos, Cech, kterého na Slovensko ptivedla nejen kré-
sa Tater, ale predevsim predstava, Ze by mohl pracovat
na hvézdamné. S astronomii se Mrkos setkal uZ pedtim
jako astronom-amatér. Jeho odhodlani pro hvézdy zts-
tat na misté tak opusténém, jakym tenkréat Skalnaté Ple-
so bylo, vzbudilo mij obdiv a respekt, a tak jsme si
rozuméli od prvniho okamihu.

Mrkos pro svoji vSestrannost — vyznal se nejen ve
hvézdéch na obloze, ale rozumél téZ optice, elektiing,
byl zruénym mechanikem, a fotografem — a pro svoji
spolehlivost a ochotu byl pro za¢inajici hvézdarnu veli-
kou pomoci. Jako kaZdy, kdo se pozdgji na hvézdamu
dostal, za¢inal nejprve pozorovanim meteorit v noci
a zakreslovanim slune¢nich skvrn ve dne. Pak dostal
velkou tlohu: zhotovit fotograficky atlas celé hvézdné
oblohy viditelné ze Skalnatého Plesa. VyZadovalo to
stovky hodin u dalekohledu a byly to stovky negativt,
které Mrkos pofidil. Je velikd Skoda, Ze v pozd&jsim
mezivlddni a zmatcich, jaké na Skalnatém Plese nastaly,
tyto negativy se nezachovaly. Skalnaté Pleso vedle znd-
mych Be&vafovych atlasit mohlo jako prvni mit pieh-
ledny fotograficky atlas oblohy. Druh4 osudova z4leZi-
tost byla ta, Ze Mrkos, ktery byl zprvu oblibencem Be&-
véfe, byl vtaZen do komplotu proti Be¢vafovi. Vysled-
kem bylo, Ze Mrkos musel z hvézdarny odejit. NeodeSel
daleko, pfestoupil k meteorologiim nahoru na Lomnicky
§tit. Zivot zde byl jesté drsnjsi, ale Mrkos se mu pfi-
zplsobil a myslim, Ze mu dokonce vyhovoval: byl zde
svym pénem, zafidil si zde astronomickou pozorovatel-
nu a stal se mimorddné dspéSnym a po celém svété

Antonin Mrkos

28. 1. 1918 - 29. 5. 1996

uzndvanym lovcem komet. Za objevy komet se mu
dostalo vyznamnych zahrani¢nich ocenéni a stal se ¢est-
nym ¢lenem zahrani¢nich spole¢nosti. Nevim uZ pfesné
kolik t&ch komet objevil, bylo jich hodné, ale vim
o dvou, kterych se vzdal, jen aby nezhor3il osobni spo-
ry, jaké tenkrat kazdy takovy objev provazely — co jsou
historky zajimavé a ospravedliiované pozdgji ,,majéko-
vou nemoci*, kterd zde ve skute¢nosti nikdy neexisto-
vala, byli zde jen lidé, ktefi na Skalnaté Pleso nepatfili.

Kdyz jsem se stal feditelem Astronomického tstavu
SAV, nabidnul jsem Mrkosovi, aby se vratil na hvézdar-

nu. Odmitnul. Odesel pak se sovétskou vypravou do
Antarktidy, kterou pozdgji navstivil jest€ jednou. Potom
dal navZdy sbohem Tatrdm, vrétil se do Cecha vybudo-
val dal§f hvézd4rmu na Kleti na Sumavé, Stal se feditelem
této hvézdarny a zahdjil zde lov na asteroidy, kterych
objevil tolik, Ze hrst z nich vénoval hvézddiim z Astro-
nomického stavu SAV, aby si je sami pojmenovali. Jed-
na z nich s ¢islem 1832 nese jeho jméno. Byl jmenovan
docentem Karlovy university a pracovnikem Katedry
astrofyziky. Na ndvrh Astronomického komitétu CSSR
se stal ¢lenem Mezin4rodni astronomické unie IAU. Ale
pies viechny tyto nesporné dspéchy tak jako jeho odchod
ze Skalnatého Plesa byl i odchod z Kleti pro Mrkose
necekany a trpky. Takovy odchod si nezaslouZil. Nasled-
ny pobyt v Praze sné4Sel $patné. Po cely Zivot byl zvykly
byt u dalekohledu, a to v Praze nemél. Byl presvédéeny —
a v této predstavé nebyl sdm — Ze se mu stala kiivda,
v obranné reakei ziZil okruh lidi, s kterymi se stykal,
a ofividné chiadnul az do néhlého konce.

Naposledy jsem se s Mrkosem setkal v r. 1993 ve
Staré Lesné pii 50. vyro¢i hv€zddry Skalnaté Pleso.
Po nasich odchodech to bylo poprvé, co jsme tam zavi-
tali. Byli jsme spolu ubytovéni a povidali jsme si po
celou noc aZ do ré4na o slovenské astronomii, o jejich
lisp&ich i zvratech a pfiCinéch, které nasim nésledov-
nikiim zistanou skryté.

Mrkos to nemél jednoduché ani v astronomické pro-
fesi ani v soukromém Zivoté. Mnoho roku trvajici
robinsonovsky zpusob Zivota ho poznamenal zv14s-
tnostmi, které ostatnim byly mnohdy nepochopitelné
a ne vZdy se vyklddaly v dobrém. Pro nés star§i Mrkos
byl vdZenou a téméf legendérni osobou a mladym as-
tronomim mohl byt vzorem vytrvalosti a nezi$tné ls-
ky ku hvézddm. Svymi objevy uved] v celém sveté ve
zndmost jméno observatofe Skalnaté Pleso a pozdgji i
jméno observatore Klet a tim se velmi vyznamné zaslo-
uzil o Ceskoslovenskou astronomii.

Doc. Dr. Zavi§ Bochnitek, byvaly feditel AU SAV
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Zaujimaveé
slovenské vyrocie

Od januéra minulého roku 1995 aZ do janudra te-
rajSieho roku 1996 bol na Slovensku v rdmci kultir-
nych vyro& rok Ludovita Stiira (180. vyrogie naro-
denia a 150. vyro&ie dmrtia). Zéroveii v lete 1995
bolo 150. vyroéie zaloZenia jeho Slovenskych né-
rodnych novin. V roku 1996 mame jedno okrnihle
astronomické vyro&ie — 150 rokov od objavenia pla-
néty Neptdn, zndmej tym, Ze bola ,,objavend od pi-
sacieho stola“ a aZ potom potvrdend na oblohe.

Ak4 je viak sivislost medzi Stirom, jeho SNN
a astronémiou? Spominame to preto, Ze SNN mali
aj liter4rnu prilohu ,,Orol Tatrdnski*. A v nej naché-
dzame jeden z dokazov, Ze popularizdcia astron6-
mie, ¢ informovanie o jej najnovsich poznatkoch
v §irokych vrstvdch slovenského obyvatelstva méd
najmenej 150 ro¢ni tradiciu, zhodou okolnosti v si-
Gasnosti aj s okrihlym astronomickym vyro¢im.

V druhom ro¢niku ,,Orla tatrdnskeho* v &isle 46,
z utorka, diia 3. Listopada 1846 (t.j. 3. novembra
1846) mame nasledujicu spravu, ktorej faksimilné
znenie uvddzame:

Rozliénosti.

(Nova planeta.) Francizski bvezddr Leverrier
predpovedau, e roku 1847 sa zjavf nové planeta za Uro-
nom alebo Nebesijankou. K tomu ho privedli zpozoruva-
oje zmatki v pohiboch tejto obezhice, ktorje si inaksje vi-
svetlii fievedeu, iba tim, e musi bit pri fej edle druhs
dosjal fiezndma planeta, Toto predpovedaija teraz sa spl-
wilo. Slavni Encke oznamuje, Ze planetu tito diia 23. i
24, septem. zpozoruvou. Je to hvjezda osmej velkosti a
vzdjolenost jej od slnca je vraj jedno dvarazi tak velks
ako Uronova. Aj z druhich hvezdérii tito novdr byjezdu
zpozoruvali. Akoze teraz toto djela — ktorjeho vinajde-
fija je skvelf triumf theorie — pokrsienuo bude?

Je to zaru€ene prvé spréva o objave Neptina
uverejnend na Slovensku. A ako vidief podla détu-
mu objavenia, vzhladom na periodicitu SNN i OT
na vtedajSie pomery bola sprdva o fiom pre Sloven-
sko pomermne rychlo a aktuélne sprostredkovand.
A nebola len ndhodnou ,,perli¢kou” ale v nasleduju-
com roku v 56. &isle OT z ,,Pjatka”, diia 26, Mal.
Secna 1847 (t.]. 26. februdra 1847) v tej istej rubri-
ke ,,Rozli¢nosti“ bola dalSia informdcia o objavene;j
planéte:

(Neptun.) Hvezddri novovinajdent planétu, o ktorej
sme v Orlovi uZ pfsali, menom Neptuna pokreslili a znamehfm
trojubicliitka ju poznalili, —

Této maléd exkurzia do histérie nim ukézala, Ze
vieobecny zéujem o astronémiu md u nés hlboké
korene, a Ze n4s terajif Casopis Kozmos mal v mi-
nulosti déstojnych predchodcov, ktori vo svojej do-
be suplovali jeho tlohu v rozsahu svojich moZnosti.
Ziroveti tento ¢lanok povaZujeme za mald spomien-
ku a upozornenie na sivislost vietkych v dvode
spomenutych vyrodi.

Na zdver eSte jedna zaujimavost. Ako je vidief
z citdcif, Stiir vo svojich novindch pouZival pri ozna-
Ceni ddtumu staré slovenské ndzvy mesiacov (pre in-
forméciu ich ekvivalenty sd nasledovné: Velky Se-
Ceil - janudr, Maly Se&eti — februdr, Brezeii — marec,
Dubeti — april, Kvetefi — m4j, Lipeii — jiin, Cervenec
— jil, Klaseni — august, Maly Rujefi — september,
Velky Rujeii — oktdber, Listopad — november, Pro-
sinec — december), pri¢om vak v beZnom texte po-
uziva ich medzindrodné (teda aj dne$né) oznacenie.
Nebolo by na $kodu, zaviest aj teraz u n4s tradiciu
pouZivat pri ,,sldvnostnom* datovani aj tieto histo-
rické nézvy aby ich existencia sa celkom nevytratila
z povedomia slovenskej verejnosti. Dédvam tento
névrh pri tejto prileZitosti na zvdZenie.

Ing. Erich Pi§
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Maximilian Bell

upsnamni ogobmost slobenskej vedy

PRVNI PLANETY

MIMO SLUNECNESOUSTAVU

OBJEVENY!

Paul Davis:

Posledné tri minvity

Davis napisal jednu z najoriginél-
nejSich populdrnovedeckych knih.
DobrodruZné ¢itanie z pera reno-
movaného vedca vés zavedie do
gravitatného mlynu &iernej diery.
Ako bude vyzeraf koniec sveta, to
sa dozviete prive z tejto knihy
vydavatelstva Archa. Majstri vied
pisu i pre vés.

a techniky
Astleplos
1995 Frantileh Martimeh, Hvdzddmna Valalshé MexibEl
Elena Ferencova: Maximilidan FrantiSek Martinek: Prvni
Hell - vyznamn4 osobnost sloven-  planety mimo slune¢ni soustavu
skej vedy a techniky. Vydalo vy- objeveny! Vydala Hv€zddrna

davatelstvo ASKLEPIOS Bratisla-
va, 1995, 120 strén, prvé vydanie.

&

HVEZDNE NEBE

BEZ DALEKOHLEDU

Ji¥i Dufek

Jifi DuSek: Hvézdné nebe bez
dalekohledu. Vydalo SdruZeni
hvézdéren a planetdrii a Hvézd4rna
a planet4rium Mikuld$e Kopernika
v Brné, Brno 1996, 104 strén, prvé
vydanie, ndklad 1000 vytlatkov.

kej dprave.

Valagské Mezifi¢i, m4j 1996,
26 strén, prvé vydanie.

Tomas Pribyl
SMRT MELA JMENO
= CHALLENGER

Tom4s Pribyl: Smrt méla jméno
Challenger. Vydala ROVNOST,
a. s. Brno, 1996, 180 strén bohato
ilustrovanych v sympatickej grafic-

Richard Leakey:
Pévod ludstva

Ked sa prvé opice vzpriamili, evo-
Iicia k homo sapiens sa stala nevy-
hnutnou. Richard Leakey vykopal
v Tanzénii jednu z prababiciek [ud-
ského rodu. Pdvod udstva je dobro-
druZstvom poznania, je bestsel-
lerom pre zvedavych. Dalsi majster
vied, ktory sa vam prihovéra pros-
trednictvom vydavatelstva Archa
(Staromestsk4 6, 811 03 Bratislava).

Milan Kamenicky, Inc.

¢.d. 319, 034 83 Liptovskd Tepld
Fax: 0042/848/392222

Parabolické zrkadla
pre dalekohlady typu Newton
(Vyrobené z nizkoroztainého skla PYREX s vniitornym
napdtfm do 10 nm/cm) Zrkadld sii testované v autokoli-

mdcii a vyhovujii Rayleighovmu difrakcénému limitu.
Sii pohlintkované a naparené ochrannou vrstvou SiO.

Ohnisk. Hmibka Cena
Typ Priemer vzdial. na okraji
(mm) (mm)  (mm) (Sk)
LE-N 127/1000 127 1000 20 2000~
LE-N 152/1200 152 1200 25 3800,~
LE-N 152/900 152 900 25 3950,
LE-N 203/1400 203 1400 35 5700,
LE-N 203/1200 203 1200 35 5950,~
LE-N 203/1000 203 1000 35 6150,~
LE-N 203/800 203 800 35 6300,—
LE-N 254/1500 254 1500 44 9540~

LE-N 254/1200 254 1200 44 10150,-
LE-N 317/1500 317 1500 54 16450,—

Eliptické rovinné zrkadla

(Vyrobené z korunového skla bez vriitorného napiitia —
oznacenie E-F, alebo z taveného kremeria — oznacenia
QE-F). Sii pohlintkované a naparené ochrannou vrstvou
SiO. Rovinnost je lepSia neZ 1/8).

Typ Malé os x velkd os Hribka  Cena
(mm) (mm) (Sk)

E-F20 20x28 4 300,

QE-F20 400,-

E-F30 30x42 6 380,
QE-F 30 500,—
E-F40 40x57 8 450,
QE-F40 785~
E-F 50 50x71 10 520,
QE-F 50 980,
E-F 60 60x85 12 750,
QE-F 60 1550,
EF70 70x99 15 1030~
QE-F 70 2280~
E-F 80 80x113 15 1740~
QE-F 80 3850,
Dalekohlady typu Newton

na azimutdlnej montazi Dobson

Primdrne zrkadlo je vyrobené z PYREXu (dvakrdt chlade-
ny na napdtie mensie nez 10 nm/cm). Sekunddrne zrkadlo
Je vyrobené z vysokokvalitného korunového skla. Zrkadld
sii pohlinfkované s ochrannou vrstvou SiO. Zdkladné pri-
sluenstvo tvort $pickovy okuldr TeleVue Optics typ Pléssl
s ohniskovou vzdialenostu 20 mm (alebo podla Vdsho
vyberu). Vsetky dalekohlady sii presne vycentrované pomo-
cou laserového kolimdtora. Zdruka na mechanické sucasti
a ich povrchovii dipravu si 3 roky odo dria predaja. Zdruka
na kvalitu optickych pléoch je 30 rokov odo diia predaja.

Priemer / ohniskové vzdialenost (v mm) Cena (Sk)
Dobson 127/1000 9165,~
Dobson 152/1200 12000,-
Dobson 203/1400 18000,
Dobson 254/1500 24000,~
Dobson 317/1500 35000,~




Hviezdy svietia
pre kazdeho

bol ndzov programu, v ktorom dr. Z. Bochni¢ek, CSc. a dr. K. Mastenova obo-
znamovali 31. m4ja tych najmensich, ich rodi¢ov a ostatnych viac neZ tristo
$tastnych dcastnikov (ktorym sa podarilo dostat na palubu) Lode deti s vesmi-
rom. V predvecer Medzindrodného diia detf lod',,PreSov* vypldvala na dvojho-
dinovii vecerni plavbu z bratislavského pristaviska s dalekohladmi na zapada-
jtce Slnko, Mesiac nad juhovychodnym obzorom na hornej palube a s detmi na
hornej i dolnej palube smerom na starobyly Devin a spit.

Podujatie pripravila pre deti Stefinikova nadécia na podporu astronémie na
Slovensku, ktorej sa podarilo ziskat na podujatie finanéné prostriedky projektom
od komisie pre mlddeZ a vzdeldvanie Magistratu hl. m. SR Bratislavy. Sladkos-
ti pre deti a kdvu pre rodiov venovala Jacobs Suchard Figaro, a. s. Bratislava,
orieSky venovala firma EM ARKO. Po programe organizdtori pripravili astro-
nomicky kviz — deti vytvorili druZstv4, siitaz pozostdvala z piatich pisomnych
a jednej ustnej odpovede. Medzi nimi si deti pozreli Kravu na Mesiaci, Pani
tvorstva a Prirodné zakony (z Mach a Sebestova), na hornej palube okrem pozo-
rovania oblohy boli dalSie rozpravky a Effelovo ,Stvorenie sveta“ z videa.
Vysledky kvizovych otdzok hodnotila 3-¢lennd porota v zloZeni drs. Bochnicek,
Mastenov4, Kla¢ka. Odmeneni boli vSetci, pretoZe sladkosti, oriekov a astro-
nomickych materidlov bolo na palube ozaj dost.

Po kvize ostalo eSte trocha ¢asu na ,,vSete¢né" otdzky deti astronémom, ako i

na otdzky defom — za spravne odpovede dostali Milku ¢i bombonierku Tatiana.
Zaujimavé bolo zistenie, Ze deti okrem toho, Ze na oblohe ukézali Velky voz ¢
zodpovedali na iné otdzky z astronémie, vedeli odpovedat i na to, ¢o je hlavnym
ciefom Stef4nikovej nad4cie na podporu astronémie na Slovensku, o je to pla-
netdrium a na ¢o ho polmiliénovd Bratislava potrebuje.

Niekto nds tam hore md rdd, konStatovala som pri pohlade na krdsny teply
méjovy vecer s hviezdami vykreslujicimi zdkladné kontiry stihvezdi nad Bra-
tislavou, s detmi veselo dZavotajiicimi okolo, s Bernsteinovym Somewhere —
N4jst miesto pre nds. Bol to skuto¢ne nevSedny pocit — sviatok deti v Bratislave
pod najvicSou , kupolou® na svete. Katarina Mastenova

Stefanikova nadacia na podporu
astronomie na Slovensku

vznikla 21. marca 1995 s hlavnym ciefom vybudovat planetdrium v hlavnom
meste SR Bratislave a pozdvihniit tak polmiliénovi Bratislavu, hlavné a sticas-
ne najvicsie mesto Slovenska, na droven zodpovedajicu eurépskemu $tan-
dardu, ako i tradiciam vzdelanosti a kultiry Slovenska.

Stefanikova nadécia na podporu astronémie na Slovensku pdsobi v ramci
zdujmovych aktivit, smerujicich k skvalitfiovaniu, vzdelanostnému a citovému
obohateniu vyuZivania volného ¢asu hlavne mladych Iudi, v boji proti drogdm,
nésiliu a kriminalite. Svojou ¢innostou sa Nad4cia snazi vzbudzovat a rozvijaf
zdujem o astronémiu a v jej zornom poli o ekoldgiu a o ochranu Zeme celkom,
vedic tak ku prirodzenej humanizécii a ekologickému citeniu spolo¢nosti.

Pocas svojej existencie Stef4nikova nadécia na podporu astronémie na Slo-
vensku oslovila so Ziadostou o pomoc vietky finanéné dstavy, pdsobiace v SR,
viacero solventnych podnikov a firiem, ako i jednotlivcov. Naddcia vypraco-
vala viacero projektov so Ziadostou o prispevok (Pro Slovakia, Phare, IFA,
projekt Planetdrium Bratislava, ...).

Od svojho vzniku Naddcia zorganizovala uZ niekolko zaujimavych poduja-
ti: 29. septembra 1995 vo vegernych hodindch v rémci ENCY akciu ,,Astron6-
mia na lodi“ — astronomickii predndsku na palube lode plévajiicej po Dunaji

spojent s pozorovanim veéernej oblohy astronomickymi dalekohladmi, v ja-
nudri t. r. pre 50 deti a mlddeZ z astronomickych kriZzkov Bratislavy, vedicich
kriizkov pozndvaciu dvojdiiovi exkurziu na hvezdéreti Astronomického dstavu
CAV v Ondfejove, Hvezdérei a planetérium hl. m. CR Prahy a za astronomic-
kymi pamiatkami Prahy (26.-27. 1.), v spolupraci s AU PKO v diioch 1.-2. feb-
rudra semindr Rok pokojného Slnka; 2. februdra usporiadala v spolupraci netra-
di¢ény ASTRO-METEO-SCHOLA LUDUS PLES spojeny s odStartovanim
akcie urCenej na ziskanie finan¢nych prispevkov od firiem a podnikov s ponu-
kou reklamy pre podporovatelov hlavného ciela Nadécie VYSTAVBY PLA-
NETARIA V BRATISLAVE —, predajom* hviezd na oblohe budiiceho plane-
téria. Na rok 1996 Nadécia vydala metodické materidly pre astronomické kriiz-
ky i $irokd verejnost so zdujmom o astronémiu Astrokalenddr 1996 a Minias-
trokalenddr. Tento rok eSte pripravuje vydanie Ot4cavej mapky hviezdnej
oblohy s ve¢nym kalenddrom, kalendédre na rok 1997 a plagét objektov oblohy.

POMOZTE - PODPORTE
VYSTAVBU PLANETARIA V BRATISLAVE

kontakt: Stefanikova nadécia na podporu astronémie na Slovensku
814 29 Bratislava, Jeséniova 41, tel./fax: 07 —5 311 848; 371 295
E-mail: nadacia@ aupko.savba.sk, Postovd banka a.s., Bratislava
nézov G¢tu: PLANETARIUM BRATISLAVA &.iétu: 28 00 204/6500




Tato snimka je vari najcennejSim tlovkom HST v tomto roku. Ide o neobytajne vzacnu snimku protoplanetarnej hmloviny, ktora
hola donedévna eSte nezndmym medziclankom vyvoja hviezdy od cerveného obra k planetdrnej hmlovine. Centralnu hviezdu
nevidime, zaclaiia ju tmavy dik prachu a pylnu (napriet siredom hmloviny) rozpolujiici koncentrické hniezdo protoplanetarnej

hmloviny. Koncentrické kruhy hviezdou sporadicky vyvrhovanej hmoty svedtia o tom, Ze tento proces je etapovity. Hvezdari tomuto
mechanizmu eSte priliS nerozumeji. Foto: HST




