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Vesta
na muske HST

Hubbleho dalekohlad nasnimal Vestu es-
te v Case, ked bol v dosledku sférickej aberd-
cie akomak , krdtkozraky“. A nielen Vestu:
medzi rokmi 1990 a 1993 sme vdaka nemu
ziskali unikdtne fotografie vySe tucta dalSich
asteroidov. Rozostrenost snimok vedcom zo
Space Telescope Science Institutu vtedy
znemoznila urcit presnejSie obrysy tvarov a
rozliSit dtvary na povrchu asteroidov.

Opraveny HST vsak aj v tomto pripade
zlozil repardt: ako prvé prila na rad Vesta,
s priemerom 525 kilometrov §tvrty najvacsi
asteroid, ¢i presnejSie mald planétka. Dia-
gndzy pozemskych polarimetrov, spektros-
kopov a $kvrnkovych interferometrov medzi
tym naznacili nielen réznorodost zloZenia
planétky, ale aj celé sdostrovia jasnych a
tmavych $kvin, pokrytych, ako sa zdd, celou
paletou vyvretych hornin.

Na prelome novembra a decembra lan-
ského roka vyuzili Ben Zellner (Georgia So-
uthern University) a Alex Storrs z Hubbleho
instititu skveld rozliSovaciu schopnost
WEFPC2 (Wide Field and Planetary Camera)
a pocas troch dni ziskali na Styroch vinovych
dizkach neobycajne vzdcnu kolekciu foto-
grafii zaujimavého asteroidu. Stbor infra-
¢ervenych snimok (673 nm) zobrazuje Vestu
v jednotlivych fdzach rotécie. Pocas fotogra-
fovania bola Vesta objektom 7. magnitidy a
pohybovala sa vo vzdialenosti 252 miliénov
kilometrov od Zeme. Jej kotii¢ik mal uhlovi
velkost 0,42 oblikovej sekundy. Jemné pixe-
ly (0,046") umoznili kamere povrch asteroidu
pomerne detailne zviditelnit.

O nieco neskor, koncom decembra, ked
sa Vesta, blizko opozicie, priblizila k Zemi
o dalSich 16 miliénov kilometrov, urobila
Faint Objekt Camera, dalSia z kamier na pa-
lube HST, niekolko snimok s eSte vac$im
rozlienim. Pozemski astrondmovia zdroven
pomocou 3,6 m reflektoru ESO v Chile zis-
kali dalsie snimky, ktoré potom na pocitaéi
skombinovali so snimkami oboch HST ka-
mier. Vysledkom je prvd, hoci akomak ,hru-
| bd* mapa povrchu Stvrtej najvicsej planétky.
Podla S&T - ind -

Na tejto sérii snimok vidite asteroid 4 Vesta vo vSetkych fazach rotdicie okolo vlastnej osi. Roz-
lisenie 86 km (0,07 obl. sek.) na pixel zviditelnilo niekolko svetlych i tmavych Skvin na povrchu
planétky, ¢o vedci interpretovali ako mozny dokaz réznorodého zloZenia povrchovych hornin.
Jednotlivé expozicie boli urobené s odstupom 9 minit. Zo siiboru vyplyva, Ze sa takto podari-
lo zmapovat takmer cely povrch Vesty. Foto: NASA

Reflektor ESO (3,6 m), o niekolko dni neskorsie, nasnimal Vestu na vlnovej dizke blizkej
infracervenej oblasti. Vdaka adaptivnej optike, ktora ,,vygumovala® turbulencie pozemskej
atmosféry, podarilo sa takto ziskat fotografie z rozliSenim 120-180 km (0,1 az 0,15") Po po-
rovnani pozemskych snimok so siiborom HST vyplynulo, Ze na snimkach sa zobrazili podobné
Struktiiry, ¢o v budicnosti zvysi vierohodnost pozemskych pozorovani i pri skimani dal$ich
velkych asteroidov. Foto: ESO

Australcania maja lkiisok Vesty

Nie je to kacica. Meteorit na obrdzku je podla vSetkého naozaj
tilomkom plésta Vesty. Je ulozeny v Zdpadnom australskom miizeu a
na tabulke stojf, Ze ,,pristdl“ v Zapadnej Australii este roku 1960. Jeho
rozmery st 9,6 x 8,1 x 8,7 cm, hmotnost 631 gramov. Od samého za-
¢iatku ho pokladali za unikétny tlovok, pretoZe je zloZeny v podstate
iba z minerdlu pyroxén, ktory sa hojne vyskytuje v lavovych poliach.
Obsah jednotlivych izotopov kyslika v meteorite sa vSak I od tych,
ktoré pozndme s pozemskych a mesaénych hornin. Spektrum meteo-
ritu je zhodné so spektrom planétky Vesta. Takéto spektrum vSak m4
aj mnoZstvo malych asteroidov, objavenych neddvno v blizkosti Vesty.
Ide pravdepodobne o trie$t hornin vyvrhnutych z Vesty po zrdzke s
inym asteroidom, ktory na povrchu planétky vyhibil giganticky, este ne-
pomenovany kriter. Aj mnoZstvo prastarych ldvovych poli posiluje
| domnienky o ,,vestanskom“ pévode meteoritu. Vesta je po Mesiaci a
| Marse tretim nebeskym telesom, z ktorého mdme meteoriticki vzor-
ku. Horniny z tychto telies sa dostali na obeZzmi drdhu okolo Slnka po
karamboloch s velkymi asteroidmi. Ulomky z Vesty, rozptylené az
k tzv. Kirkwoodovej medzere, dostévaju sa na drahy, krizujiice obeznd
drdhu Zeme pdsobenim gravitaénych kopancov Jupitera.

Podla HST News T. Pribula
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Martin Setvak (2. cena) 30. 4. 1994
pocas 20-miniitovej expozicie cez ob-
e s Jjektiv Flektogon 2,8/20 na Fujichro-
AL L me 1600. ® Ziber konjunkcie Mer-
2.0b. Vesta na muske HST /- ind - kiira s Mesiacom vyniesol Janovi
Austral¢ania maji kisok Vesty / Teodor Pribula Schwedlerovi 3. cenu. Exponoval
2 ZetrluldrovIAU/ figvj Zverks 2.11.199%4 0 6:00 SEC 1 sekundu cez
1 O ) objektiv Sonnar 2,8/200 na Agfachro-
Mars podla HST / HST News me CT 200. ® Jupiter po dopade ko-
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nim 5,6/70 pri otvorenej uzavierke,
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VYBUCH SOPKY NA 10

Velky vybuch sopky na Jupitero-
vom mesiaci Io zbadali 2. marca in-
fracervenym teleskopom NASA na
Havaji. Obvykle taky iikaz trvd iba
niekolko hodin, tentoraz vsak boli
pozorovatelné stopy po vybuchu es-
te 9. marca. Pri objave sa tkaz vy-
rovnal jasnostou celej osvetlenej
strane mesiaca. Sopka leZi 45° juz-
ne od rovnika a 135° zdpadne od
hlavného poludnika mesiaca.

PSR 1951+32

Uz Siesty gama-pulzar detegova-
li v rdmci experimentu EGRET na
palube Comptonovho observatdria.
PSR 1951-32, zndmy milisekundo-
vy pulzar s periédou 39,5 ms, emi-
tuje pulzujice gama Ziarenie aj na
vlnovej dizke zodpovedajicej ener-
gii viac ako 100 MeV s rovnakou
periddou, ako na radiovych vindch.
Pulzujiice gama Ziarenie sa podari-
lo detegovat napriek tomu, Ze pul-
zar lez{ v oblasti s pomerne vyso-
kou troviiou emisie okolia, vytvé-
ranou ziarenim galaktického disku.
Energiu pulzujiceho Ziarenia zis-
kava tento pulzar na tkor svojej ro-
tacnej energie, a to s ucinnostou
0,0038.

NOVA RONTGENOVA
DVOJHVIEZDA

Analyzou archivnych ddt BAT-
SE experimentu Comptonovho ob-
servatdria sa pravdepodobne poda-
rilo objavit novy réntgenovy bindr-
ny systém. Od aprila 1991 do de-
cembra 1994 bolo zaregistrovanych
6 vybuchov zdroja GRO J1849-03,
vzdy po 241 dnioch. Vsetkych Sest
vybuchov md velmi podobnu sve-
telnu krivku a v spektrdlnej oblasti
od 20 do 100 keV je tok Ziarenia na
tirovni 75 mCrab. Ziadny iny ob-
jekt, ktory by mohol byt pévodcom
pozorovanych vybuchov, sa v bliz-
kom okoli nenachddza, a tak aj pri
pomerne nizkej presnosti poloh ur-
¢enych z réntgenovych pozorovani,
je GRO J1849-03 najpravdepo-
dobnej$im kandiddtom. Pri dalSom
vybuchu, ktory by mal byt okolo 21.
mdja, sa vedci pokuSali ziskat aj op-
tické infraervené pozorovania,
¢im by sa problém presnej polohy
mal vyrieSit. Peridda 241 dni méze
byt orbitdlnou periédou dvojhviez-
dy a vybuchy by mohli byt iniciova-
né prechodom zloziek periastrom
v dréhe s vysokou excentricitou...

ALPHA ORIONIS

Ak sa vdm v prvej polovici marca
zdalo, Ze Betelgeuze mizne z oblo-
hy, nebolo to iba zdanie. Tento Cer-
veny nadobor si len zopakoval jed-

nu zo svojich epizdd, pri ktorych
nechdva zoslabniit svoje svetlo o
niekolko desatin hviezdnej triedy.
Tentoraz jeho V magnitida po-
klesla aZ o 4 desatiny, na hodnotu
—0,8 mag.

AL COMAE
BERENICES

je kataklizmickd premennd, kto-
rd naposledy vybuchla v marci
1975. Jej terajsiu aktivitu spozoro-
vali €lenovia Amatérskej asocidcie
pozorovatelov premennych hviezd
3. aprila. Intenzivne pozorovania,
ktoré sa spustili krdtko po objave,
odhaluji komplikovami periodicitu
svetelnych zmien. Ohldsené perid-
dy sud od 81,2 do 82,9 min, vo vSet-
kych pripadoch sa v§ak pozorovala
svetelnd krivka s va¢Simi ¢i mensi-
mi hrbmi, naznacujicimi existen-
ciu multiperiodickych zmien. Tento
1ys vSak postupne slabol. 81 minu-
tovd periéda méZe byt periédou
dvojhviezdy. Spektroskopické po-
zorovania 1,54 m ddnskym telesko-
pom na La Silla z 9. aprila ukdzali
velmi Siroké a plytké vodikové Ciary
od Ha po He a neutrdlne hélium
pri vinovej dizke 447,1 nm, vietko v
absorpcii. To sa velmi podobd na
spektrd trpasli¢ich nov v rannom
§tadiu supervybuchu.

RONTGENOVE
ZDROJE
V GALAXII M 31

Analyza archivnych ddajov o 13
najjasnejsich rontgenovych zdro-
joch v M 31, ziskanych detektorom
s vysokym rozliSenim na satelite
ROSAT ukézala, Ze dva z nich su
rontgenovymi pulzarmi. Zdroj evi-
dovany pod ¢islom ROSAT 58 pul-
zuje s periédou 76,92 s a jeho kriv-
ka md takmer sinusioddlny tvar.
Druhy, ROSAT 60, md periédu
3,01856 s. V ditach zaznamena-
nych inym detektorom v roku 1991
ani v pozorovaniach z roku 1993 sa
vSak vyznamné pulzdcie tychto
zdrojov nenasli. Je teda zrejmé, Ze
pulzécie oboch zdrojov sa musia es-
te potvrdit dal§imi pozorovaniami.
Ak sa to podari, budu to najvzdia-
lenejSie zndme rontgenove pulzary.

BLiZKE GALAXIE
MB1 A MB2

Rédioastronémovia z Max-Plan-
ckovho institiitu objavili dalsie gala-
xie, doteraz skryté za hustym zdvo-
jom galaktického disku. Tieto vSak
navySe schovdva aj obria eliptickd
galaxia Maffei 1. Obe boli ndjdené
na infracervenych (v pdsme I) CCD
snimkach 1° oblasti blizko spome-
nutej eliptickej galaxie. Vacsia z

nich, MB1, je len 18 juhozdpadne,
mensia, MB2, 25’ juzne od Maffei
1. Vicsia galaxia je $pirdlovd, men-
$ia nepravidelnd trpaslicia. MB1
bola detegovand aj rddioastrono-
micky 100 m effelsbergskym rddio-
teleskopom na vlne neutrdlneho
vodika 21 cm. Napriek tomu, Ze bo-
la pozorovand na vine patriacej vo-
diku, md MB1 menej vodika, ako
by sa dalo ocakévat. Je preto prav-
depodobné, ze ho z nej odcerpala
Maffei 1 pri priamej interakcii.
MB?2 nebola na vlne 21 cm pozoro-
vand vobec. Blizkost Maffei 1, a v
pripade MBI aj radidlna rychlost,
nasved¢ujy, Ze obe novoobjavené
galaxie sd ¢lenmi skupiny galaxif,
vzdialenej 2-4 Mpc, ktord by tak
mala uz 13 ¢lenov.

OBJEKTY ,
KUIPEROVHO PASU?

Jeden z tymov HST oznamuje
zistenie niekolkych moznych ¢lenov
Kuiperovho pédsu na snimkach z
oblasti ekliptiky, urobenych Siroko-
uhlou a planetdrnou kamerou 2.
Zistené objekty su slabé, okolo 28.
magnitddy V, takze ich velkost je
porovnatelnd s velkostou jadra
Halleyovej kométy. 34 desatmind-

tovyich expozicii zobrazujicich pole
velké 4’ ziskali medzi 21. a 23. au-
gustom 1994. Po pozornom zhod-
noteni snimok bolo ndjdenych 59
kandiddtov. Ak sa potvrdi, Ze s to
redlne objekty, potom by pds mal
obsahovat najmenej 100 miliénov
jadier jasnejsich ako 28 mag.

NOVY ZVYSOK
VYBUCHU

SUPERNOVY

Novy zvySok po vybuchu super-
novy, G299.2-2.9, objavili pracov-
nici Ustavu mimozemske;j fyziky
Maxa-Plancka v nemeckom Gar-
chingu na snimkach z ROSATu. Je
hiboko na juznej oblohe a md kru-
hovy tvar s priemerom 15°. Na Cer-
venych snimkach zo Schmidtovej
komory ESO je v danom mieste
niekolko hmlovinnych filamentov.
Na snimkach z infra¢ervenej druzi-
ce IRAS je vidiet prstencovii Struk-
tdru. V katalégoch rddiovych zdro-
jov sa vSak nenasiel Ziadny rddiovy
kandidét. Charakter spektra nazna-
uje, Ze zvySok supernovy vo vzdia-
lenosti asi S00 parsekov je pomerne
mlady.

J. Zverko

ZVYSOK SUPERNOVY V LMC

Zvysky supernov poskytuju zriedkavi prileZitost nahliadnut do vniitra
hviezd ovela hmotnejsich ako je nase Slnko. Vo vniitri tychto hviezd do-
chddza vdaka nukledrnej fiizii k vzniku tazsich prvkov ako je kyslik, dusik,
uhlik, Zelezo, a pri gigantickej expldzii supernovy sa tento materidl rozptyli
v mracndch medzihviezdnej hmoty, z ktorych vznikd novd generdcia
hviezd. Prachoplynné mracn4, z ktorych sa formovala nasa slne¢nd stista-
va, boli obohatené o prvky nevyhnutné pre vznik Zivota na nasej planéte

len vdaka tomuto mechanizmu.

V diloch 9.-10. 8. 1994 ziskal HST snimky zvySku supernovy N132D vo
Velkom Magellanovom oblaku. Ukazujii oblast zvySku supernovy s prie-
merom 50 svetelnych rokov. Supernova vzplanula pred 3000 rokmi, jej
hviezdny predchodca mal hmotnost okolo 25 hmotnost{ Slnka. Materidl
bohaty na kyslik, vyvrhnuty pri vybuchu rychlostou vyse 2000 kmy/s, je na
snimke vidiet ako temnejsie Struktiry v pozadi. Okolité husté mra¢nd me-
dzihviezdnej hmoty, nahriate rdzovou vlnou, predstavuji na ¢iernobielej

snimke vyraznejsie svetlé vldkna.

Podla HST News D. Chochol
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ZDENEK MIKULASEK /

Jsou hvézdy

nez vesmir?

Cefeidy znovu na scéné

Kdykoli se ménily nase piedstavy o usporadani, rozlehlosti i
osudu vesmiru, v némz Zijeme, vZdycky v tom hraly rozhodujici
roli cefeidy. Byly to cefeidy v Magellanovych mracnech, nalezené
zde v roce 1908, které nahlodaly skdlopevné presvédéeni vétsiny
astronomd, Ze kromé nasi Galaxie uZ Zddny jiny hvézdny ostrov
neexistuje. Byly to kratkoperiodické cefeidy v kulovych hvézdo-
kupdch, které v roce 1916 pomohly Harlowu Shapleymu zjistit
skutecné rozméry soustavy Mlé¢né drahy a odsunout Slunce z
Jejiho stiedu na okraj. Byl to objev cefeid ve spirdle M 31, jenz
dal v roce 1925 Edwinu Hubblovi do rukou pddny argument ve
prospéch tehdy mensinového nazoru, Ze spirdlni mlhoviny jsou
slozeny z hvézd. Bez cefeid by tyZ Hubble nebyl schopen v roce
1929 dokoncit svou prosnulou préci, v niZ pozorovatelsky dokla-
da fakt, Ze Zijeme v dynamickém, rozpinajicim se vesmiru.

Zda se, Ze podobny vyznam bude mit i
prace s nemotornym néazvem: Vzdalenost
galaxie M 100, clenky kupy galaxii v Pan-
né, urcend pomoci pozorovani cefeid Hub-
blovym kosmickym dalekohledem, ktera by-
la koncem loniského roku oti§téna v prestiz-
nim védeckém casopise Nature. Jak jsme si
uZ u zprav z vysledkii pozorovani Hubblo-
vym kosmickym teleskopem (HST) zvykli, je
i v tomto piipadé autorsky kolektiv velice
pocetny — tvoii jej €trndct védel z dvandcti
astronomickych pracovist rozesetych po ce-
Iém svété. Vedouci tymu je Zena — astro-
nomka Wendy L. Freedmanova z Carnegie
Observatories v Pasadené. Na pocdtku as-
tronomického véhlasu cefeid stdla také Ze-
na, americkd astronomka Henrietta Swan
Leavittova (Cti levitovd).

Slecna Leavittova (1868-1921) se cely sviij
Zivot vénovala vyzkumu proménnych hvézd.
Sama jich objevila skoro dva a piil tisice.
VétSinu z nich ulovila pfi prohlidce stovek
fotografickych desek zachycujicich Velké a
Malé Magellanovo mracno. UZ v roce 1908
si pfitom povsimla, Ze ty z nejjasnéjsich pro-
ménnych hvézd z Malého Magellanova
mracna, jejichZ svételné kiivky i periody se
podobaly klasickym cefeiddm zndmym z nas{
Galaxie, jevi pozoruhodnou zdvislost mezi
svou periodou a jasnosti. Cfm jsou zmény
hvézdy pomalejsi, tim je hvézda jasnéjsi. Stu-
dii zachycujici vztah mezi logaritmem perio-

Obr. 1

Centralni ¢ast spirdlni
galaxie M 100 tak jak ji
vidél Hubbliv kosmicky
dalekohled pred opra-
vou a po opravé. Jediné
diky ni bylo moZno za-
pocit s hledanim cefeid
v této spirale.

dya stfedni hvézdnou velikosti pro 20 cefe-
id z Malého Magellanova oblaku uvefejnila
v roce 1912. Ur¢ité nepocitala s tim, Ze pra-
v¢€ tato prace ji ucini nesmrtelnou.

Vyznam sdéleni cefeid v Malého Magel-
lanova oblaku si okamzité uvédomili kole-
gové slecny Leavittové, zkuSen{ astronomo-
vé Harlow Shapley a Ejnar Herzsprung.
Vzhledem k tomu, Ze v§echny hvézdy této
sousedni galaxie jsou od nds vSechny prak-
ticky stejn€ daleko, vypovidd zdvislost mezi
periodou a stfednf jasnost{ cefeid i néco o
absolutni hvézdné velikosti téchto promén-
nych hvézd. Za predpokladu, Ze tatdz zdvis-
lost plati i pro cefeidy z nasi Galaxie, staci
stanovit absolutni hvézdnou velikost ales-
pon jediné z nich a budeme znat jak vzda-
lenost k Malému Magellanovu mracnu, tak
i absolutni hvézdnou velikost kterékoli jiné
cefeidy, pokud se ndm podari spravné urcit
jeji periodu.

Ukolu, zjistit absolutni hvézdné velikosti

galaktickych cefeid, se chopil Ejnar Hertz-
sprung. Uloha to v§ak nebyla nijak snadn,
protoze cefeid je v Galaxii poskrovnu. To,
Ze je viibec vidime, je ddno jejich neobycej-
né vysokym zéfivym vykonem. Pocitaji se me-
zi veleobry a patfi mezi nejzafivejsi hvézdy
v galaxiich. V8echny pozorované galaktické
cefeidy jsou od nds ale natolik daleko, Ze
pro Zddnou z nich nebyly zméfena spolehli-
v trigonometrickd paralaxa. Hertzsprung si
tedy musel vypomoci statisticky uréenou pa-
ralaxou odvozenou z pozorovaného pohybu
cefeid na obloze. Takto se mu podafilo z4-
vislost periody a stfedni absolutn{ hvézdné
velikosti (P-M) cefeid okalibrovat, coz pak
dal§$im badatelim umozZnilo méfit vzdéle-
nosti vSech hvézdnych seskupeni, v nichz
byly cefeidy nalezeny.

Vzdélenosti sousednich galaxif zjiSténé z
rozdilu mezi pozorovanou hvézdnou velikos-
ti a absolutni hvézdnou velikosti (M) cefeid
pfedpovézenych na ziklad€ jejich periody
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(P) pomoci vztahu (P-M) umoznily Edwinu
Hubblovi okalibrovat i dal§f metody méfeni
vzddlenosti vzddlenéjsich galaxif, v nichZ uZz
cefeidy tehdejsimi dalekohledy nebyly rozli-
Sitelné. Cefeidy tak daly zéklad pro méfeni
vzddlenosti i velmi vzdélenych objektt,
u nichZ se zcela jasné projevuje kosmolo-
gickd expanze — rozpindni vesmiru.

Ve shodé s ofekdvanim teoretiki se vzda-
lenosti ve vesmiru zvét§uji, pozorujeme ,,pa-
nicky kvap galaxif“, které se od sebe vzdaluji
a to tim rychleji, &im jsou od sebe déle. Tem-
po rozpindn{ vesmiru urcuje podil mezi po-
zorovanou rychlosti galaxie, ¢i soustavy gala-
xif, a jeji vzddlenosti. K pocténi zdsluh prvni-
ho astronoma, ktery tuto fundamentélni cha-
rakteristiku vesmiru, v némz Zijeme, zméfil,
se ji zacalo fikat Hubblova konstanta.

Znalost pfesné hodnoty dnesni Hubblovy
konstanty (Hg) ndm ddvd moznost kromo-
byéejné spolehlivé urcovat vzdalenosti od-
lehlych kosmickych objektd a tim i jejich
polohy v prostoru. Staéi k tomu jen ziskat
kvalitni spektrum libovolné vzdélené galaxie
nebo kvazaru a zméfit systematicky posun
pozorovanych vinovych délek spektrilnich
¢ar viadi vinovym délkdm naméfenym v po-
zemské laboratofi. Zji§tény Cerveny posuv
pak udav4 radiédlni rychlost, s niZ se objekt
od nds vzdaluje. Zndme-li pak hodnotu
Hubblovy konstanty, stacf j{ vydélit pozoro-
vanou rychlost v km/s a obdrzime vzdale-
nost objektu v megaparsecich (Mpc).

Velikost Hubblovy konstanty je déle zd-
kladnim parametrem v§ech modeld vesmiru,
pomoci nichZ Ize odhadnout kvantitativné i
kvalitativné usoudit na to, jak vypadal ves-
mir v minulosti a co jej ¢ekd v budoucnosti.
Je to pravé Hubblova konstanta, kterd urcu-
je stafi vesmiru i horni hranici staf{ vSech je-
ho soucdsti, coZ je informace, kterd méd pro
naSe chdpani svéta zcela zdsadni dileZitost.
Velikost Hubblovy konstanty je déle dilezi-
tym parametrem pfi posuzovani hustoty ba-
ryont vzniklych pfi velkém tfesku, pfi odha-
du mnozstvi skryté 14tky i pfi hodnoceni dé-
ju probihajicich na pocatku vyvoje vesmiru.

BohuZel, skute¢nou hodnotu Hubblovy
konstanty zatim spolehlivé nezname. O jeji
velikosti se vedou vasnivé spory jiz vice nez
65 let. Zatimco zjiStovani relativnich rych-
losti galaxii, uréenych mirou jejich ¢erveného
posuvuy, je pomérné snadné a relativné velmi
presné, méfeni vzddlenosti je tvrdym astro-
fyzikdlnim ofiSkem. Do okruhu 5 Mpc vldd-
ne vSeobecnd shoda pfi urovéani vzdélenost{
na trovni cca +10 %. Nicméné pii méfeni
vzddlenosti vétSich, neZ je vzdélenost kupy
galaxif v Panné, se i v soucasné literatufe
objevuji zna¢né rozpory. Kupiikladu pro
vzddlenost jiz zminéné kupy v Panné mizete
najit vSechny hodnoty od 15 do 24 Mpc. To
by jesté nebylo tak hrozné, kdyby se vSechny
odhady kupily kolem jediné, ziejmé nejvéro-
hodnéjsi hodnoty. Ve skute¢nosti se v§ak na-
prostd vétSina odhadi antagonisticky hroma-
diuhornthoi dolniho extrému ve vzdélenos-
ti. Vypada to tak, jako by se vesmiru méfilo
dvojim metrem, existuje tu vedle sebe ,krat-
ka“a ,,dlouhd” skdla vesmirnych vzddlenosti.

Obr. 2 Spiralni galaxie M 100 patii k tém nej-
laxifm viibec. Navic v ni ¢asto
vybuchuji supernovy, které mohou slouZit jako
indikdtory vzdélenosti. Obé skutecnosti ziejmé
sehraly svou roli pii vybéru té spirdlni galaxie
v kupé v Panng, jejiZ vzddlenost bude zméfena
jako prvni. Barevni fotografie byla pofizena
| pomoci opravené Sirokoiihlé a planetirni komo-

* ry 2, hlavni zobrazovaci komory HST.

Jak se méri vzdalenosti ve vesmiru?

Bezkonkuren¢né nejpresnéj$im a nejspo-
lehlivéj$im prostiedkem, jak zjistit skute¢nou
vzddlenost galaxif, stdle ziistava aplikace vzta-
hu mezi periodou svételnych zmén cefeid a
jejich stfedni absolutni hvézdnou velikosti.
Cefeidy jsou pomémé mladé, dosti hmotné
hvézdy s vizudlni absolutnf jasnosti tisickrdt
az stotisickrdt vét§i neZ jasnmost Slunce
(-2 mag > My > -7 mag). V blizkych gala-
xiich Ize cefeidy snadno najit diky tomu, Ze jde
o mimofddné svitivé hvézdy, které na sebe
navic upozorfiuji tim, Ze se nepfehlédnutelné
méni. Zavislost jejich stfedni absolutni hvézd-
né velikosti na period€ zmén je velmi dobte
definovdna — méfend disperze ve Zlutém obo-
ru spektra V nebo v infracervené barvé I neni
vetsi neZz +0,25 mag, pfipadné =0,20 mag.
Navic se zdd, ze velmi dobfe rozumime fyzi-
kélnim dtvodim, pro¢ cefeidy pulsuji a pro¢
u nich jiz zmiénd zévislost mezi zafivym vy-
konem a periodou zmén existuje.

Bohuzel, jakkoli jsou cefeidy hvézdy jasné,
nejsou jasné natolik, abychom je dokazali po-
zorovat i v tak vzddlenych galaxiich, jejichz
pohyb je urcen previzné jen rozpindnim ves-
miru. Pohyby jednotlivych galaxif jsou totiz
ovlivnény téZ gravitaéni interakci sousednich
galaxif, navic se zdd, Ze celé zastupy galaxif
Casto putuji jednim smérem napfi¢ vesmi-
rem rychlosti az n€kolika tisic km/s. Chceme-
li tedy méfit pouze Cisté rozpinani vesmiru
(Hubbliv tok), nutné musime rozsifit rozsah
meérenych vzddlenostii za hranici viditelnos-
ti cefeid, a to aZ tam, kde rychlost rozpinani
vesmitu dosahuje nékolika tisic km/s a vlast-

s N2

ni rychlosti (Cinici fddove tisice km/s) uz jsou

ve srovndni s rychlosti expanze zanedbatel-
né. Je tedy nezbytné nutné pouZiti jiné, tzv.
sekunddrni techniky méfeni vzdalenosti.

Sekunddrni metody méfeni vzddlenosti
jsou v principu zaloZeny na stejném principu
jako uréovédni vzddlenosti pomoci cefeid.
VZdy stojime pfed tikolem vytipovat ve vzda-
leném vesmiru tzv. indikdtory vzdalenosti,
objekty, které bychom mobhli kvalifikovat ja-
ko standardni svi¢ky nebo standardni met-
ry. Standardnimi svickami mohou byt jen ta-
kové objekty, jejichz absolutni hvézdnad veli-
kost je bud za vech okolnosti stejnd nebo je
dobfe definovanou funkei né&jakych jinych,
spolehlivé meéfitelnych charakteristik ob-
jektu. Totéz plati o standardnich metrech,
objektech, jejichz vzddlenost odvodime po-
moci jejich pfedpoklddané linedrni velikosti
a pozorované tihlové velikosti.

Indikatory vzddlenosti mohou byt hvézdy,
mlhoviny, hvézdokupy, mohou to byt i samy
galaxie nebo jejich soustavy. V pétasedesati-
leté historii ur¢ovani Hubblovy konstanty by-
lo jiz vyzkouSeno neuvéfitelné mnoZstvi vie-
moznych vzdalenostnich indikdtort. Napros-
td vétSina z nich pak ovSem byla z nejriznéj-
§ich dtivodu zavrzena. Pfikladem takového,
druhdy velmi populdrniho indikdtoru, jsou
nejjasnéjsi hvézdy v galaxiich, u nichZ se
ocekavalo, Ze maji stejnou absolutni hvézd-
nou velikost. Tato metoda ur¢ovani vzddle-
nosti vSak vzdycky déavala rozporuplné vy-
sledky. Dnes jiz vime pro¢: nejjasnéjsi hvézdy
v galaxiich zpravidla vytvareji skupiny, které
jsou casto natolik tésné, Ze je nerozli§ime ani
u téch nejblizSich galaxii. Dnes se naproti to-
mu dostavaji ke slovu jiné, moderni techniky
urcovani vzdalenosti s velkym dosahem, které
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se zatim jevi jako velice spolehlivé. Zminime
Na prvnim misté je tfeba uvést Tullyho-
Fisherovu metodu, kterd se s velkym uspé-
chem pouzivd pfi zjiStovan{ vzddlenost{ spi-
rélnich galaxii. Zdkladni myslenkou celého
postupu je pfedpoklad, Ze by u spirdl méla
existovat jakdsi obdoba mezi zavislosti
hmotnost — zéfivy vykon, kterou pozorujeme
u hvézd. Jenze jak ocenit hmotnost gala-
xie? Ukazuje se, Ze je to pomérné snadné —
staci jen uvdzit, Ze ¢im je galaxie hmotné;jsi a
véEts, tim rychleji musi rotovat. Mirou rych-
losti rotace je polositka zakdzané ¢ary neu-
trdlntho vodiku zdfici v rddiovém oboru na
viné 0,21 m. Zavislost mezi absolutni hvéz-
dnou velikosti, zejména v ¢erveném a bliz-
kém infracerveném oboru spektra (barvy R,
Ia H), a Sitkou ¢dry neutrdlniho vodiku je
splnéna nad ocekdvdni presné. Pozorovand
disperze tu zfejmé neni veétsi nez 0,1 mag,
coz zarucuje moznost méfeni vzddlenosti
konkrétni spirdlni galaxie s presnosti +5%!
Infracervend verze Tullyho-Fisherova vzta-
hu jiz byla aplikovana na zvl4st velké mnoz-
stvi objekti jak pro blizké sousedni galaxie
tak pro galaxie vzdalenych kup galaxif.
Podobnd technika, vyvinutd zejména pro
eliptické galaxie, v nichZ se mezihvézdny vo-
dik houfné nevyskytuje, vychdzi z korelace
mezi spektroskopicky zjistitelnou disperzi
rychlosti hvézd v centrdlni ¢4sti galaxie s v
km/s a velikosti galaxie v kpc D;,. S presnosti
této metody je to ovsem jiz horSi, navic jsou
tu potize s jeji kalibraci, protoze v eliptic-
kych galaxiich klasické cefeidy nenajdeme.
Zajimavou technikou, kterou lze méfit vzda-
lenosti obou typt galaxif, je metoda méfeni
fluktuace povrchového jasu galaxii v cen-
trech eliptickych galaxif nebo v centralnich
vydutich spirdlnich soustav. Amplituda téchto
fluktuaci totiZ zdvisi na poctu obfich jasnych
hvézd na jednotku prostorového dhlu — bliz-
ké galaxie budou mit té€chto hvézd méné na
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jednotce plochy oblohy (nebo na 1 pixel v
CCD poli), takze variace poctu fotond na
jednotku bude vétsi nez pro vzdalengjsi gala-
xie. Nenf obtizné dokdzat, ze vzdalenost ga-
laxie je nepfimo Umérnd mite fluktuace. Jak-
koli se tato metoda muze zddt jako hrubd,
jsou jeji vysledky obdivuhodné spolehlivé.

Jind tfida metod je zaloZena na pfedpok-
ladu, Ze tzv. luminozitni funkce nékterych
objektu, ¢ili jejich relativni zastoupeni podle
absolutn{ hvézdné velikosti, je tdZ u vSech ty-
pu galaxii nebo jejich skupin. Nejlepsi zkuse-
nosti v tomto smé€ru jsou s luminozitn{ funk-
ci kulovych hvézdokup, pripadné€ s lumino-
zitni funkci planetarnich mlhovin. Tyto ml-
hoviny Ize odhalit pomérné snadno pomoci
CCD snimku s vhodné zvolenym uzkopds-
movym interferenénim filtrem centrovanym
na zakdzané ¢dry ionizovaného kysliku, v
némz tyto mlhoviny predevSim zdri. Testy
prokazaly, ze obé techniky urcovani vzdale-
nosti jsou mélo citlivé na konkrétni typ gala-
xie. Zvlast velky dosah md metoda vychdzeji-
ci z hypotézy, Ze nejjasnéjsi galaxie v ku-
pdch, jimiz jsou zpravidla obf{ eliptické gala-
xie typu cD nachézejici se v centru soustavy,
maji tutéz absolutni hvézdnou velikost.

V nasem vyctu bychom neméli opome-
nout klasické metody urcovani vzddlenosti
hvézdnych soustav opirajici se o absolutni
hvézdné velikosti nov a jasnych supernov ty-
pu Ia, pfipadné metodu expandujicich foto-
sfér, jez byla jiz mnohokrét s dspéchem vy-
uzita v piipade supernov typu II.

Vsechny tyto metody jsou relativné dosta-
te¢né presné, ale to bohuzel jesté nestaci. K
ur¢eni Hubblovy konstanty potfebujeme, aby
tyto metody byly spolehlivé i absolutné. Musi
byt tedy dobie okalibrovdny —u viech pouzi-
vanych zévislost{ musi byt bezpe¢né zndm je-
jich nulovy bod. Kalibrace se pfitom provad{
na blizkych galaxiich, jejichz vzdalenost je
spolehlivé uréena zékladni metodou urcovani
extragalaktickych vzddlenosti — pomoci cefe-

id. Tato podminka vSak aZ doposud nardzela
na to, Ze cefeidy bylo mozno pozorovat jen u
hodné blizkych galaxii, zhruba do poloviny
vzddlenosti, jezZ nds déli od prvni poéetn&jsi
skupiny galaxif — od kupy galaxii v Panné.

Kupa galaxif v Panné je sdostatek blizko,
aby mohla byt detailné studovéna, pficem? je i
natolik daleko, aby se tu mohly vyrazné proje-
vit kosmologické efekty. Je téZ pomémé bo-
hatd na spirdlni’i eliptické galaxie vSech typu.
Hraje rozhodujici roli pfi procesu kalibrovani
nejriznéjSich metod urcovani vzddlenosti a
timi velikosti Hubblovy konstanty. Spolehlivé
zjiStén{ vzdalenosti kupy pomoci cefeid by tedy
bylo vskutku rozhodnym krokem k nalezen{
soucasné hodnoty Hubblovy konstanty a tim i
k zazZehndni no¢ni miry dvojtho metruv mé-
fen{ extragalaktickych vzddlenosti.

Jediny dalekohled, ktery dokdze bez poti-
Z{ rozlisit cefeidy i v galaxiich kupy v Pan-
né, je Hubbliv kosmicky dalekohled. Ten,
jak zndmo, mél zpoc¢atku spoustu potiZi. Je-
ho start byl fadu let odklddan a kdyZ uz se
konec¢né ocitl na obéZné draze kolem Zemé,
zjistilo se, Ze je ponékud krdtkozraky a vid{
tudiz rozmazané. O hledén{ cefeid ve vzda-
lenych galaxiich nemohlo byt ani feci. Na-
$tésti jej v minulém roce raketopldnem na-
vStivili optici a nasadili mu bryle. Hubbliv
kosmicky teleskop nahle prohlédl (viz obr. 1)
a byl pfipraven plnit i ty tkoly, kvili nimz
byl postaven a vyslan do kosmu. Bylo moZno
prikroéit k feseni klicového projektu Hub-
blova kosmického dalekohledu.

Klic¢ovy projekt
Hubblova kosmického dalekohledu

Stézejnim projektem HST v extragalaktic-
ké oblasti je urcit velikost Hubblovy konstan-
ty s presnosti na 10 %. Ze nejde o nijak tri-
vidlni dkol, o tom svédéf celd historie urco-
vani Hubblovy konstanty, kde se astronomo-
vé neustdle potykali s velkymi systematickymi
chybami, které jejich usil{ Casto uplné zne-
hodnocovaly. Pravé proto je nezbytné, aby-
chom se pfedem vSech zndmych potencidl-
nich zdroji systematickych chyb vyvarovali.

Strategie, kterou pfijal tym Kli¢ového pro-
jektu HST pro extragalaktickou $kdlu vzda-
lenosti, m4 t¥i kroky: Prvni metou je naleze-
ni cefeid a zméreni primdrnich vzddlenosti
osamélych spirdlnich galaxii nebo jejich ma-
Iych skupin tak, aby poslouZily ke kalibraci
nékolika nezdvislych sekunddrnich metod
uréovani vzdalenosti. Témito metodami pie-
devsim jsou: Tullyho-Fishertv vztah, metoda
fluktuace jasu galaxif, luminozitni funkce
planetdrnich mlhovin, metoda expandujicich
fotosfér dobie aplikovatelnd na supernovy
typu Il a méfeni absolutnich hvézdnych veli-
kosti jasnych supernov typu Ia. Druhym kro-

Obr. 3

Maly étverec ve vnéjsi cdsti spiraly

M 100 ukazuje pole, kde byla identifikovdna
jedna z nejjasnéjsich cefeid. V horni ¢asti
obrizku vidite koldz slozenou ze ti zvétSenin
tohoto poli¢ka pofizenych s ¢asovym odstupem
nékolika desitek dni, které jasné doklddaji
proménnost hvézdy uprostied.
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kem je stanoveni vzdilenosti a testovani je-
jich moznych systematickych chyb prostred-
nictvim nezdvislych odhadi vzddlenosti sou-
sednich galaxii, specidlné M 31, M 33 a
Velkého Magellanova oblaku (VMO). Timto
pocinem by se méla navic empiricky provéfit
citlivost polohy nulového bodu zavislosti z4-
fivy vykon — perioda na obsahu tézkych prv-
ki v cefeiddch. A konecné tfetim a nej-
atraktivnéjSim cilem projektu je promérit
pomoci cefeid vzdalenosti tfi vybranych spi-
ralnich galaxii v kupé galaxii v Panné a
dvou galaxii v kupé v Peci.

Vzdalenost galaxie M 100

Galaxie M 100 je v§eobecné povaZovdna
za fddného clena kupy galaxif v Panné a so-
ucasné patii k t€m nejpohlednéj§im spiral-
nim galaxifm (viz obr. 2). Neni proto divu, Ze
préaveé na ni se zameéfila pozornost tymu fesi-
telt kli€ového projektu HST.

Prvni pozorovani s cilem najit v M 100 ky-
Zené cefeidy byla kondna po dva mésice od
dubna 1994 sekvenci 12 jednohodinovych ex-
pozicich ve vizudlnim oboru, pfiéemZ snimané
pole o velikosti 2 obloukovych minut (!) bylo
centrovano vychodné od jadra spirdly. Pozo-
rovaci strategie smérovala k tomu ziskat do-
bfe vykreslené svételné kfivky pfipadnych ce-
feid s periodami od 10 do 60 dniti. Za kazdou
Ctvefici expozic v barvé V byla vzdy zatfazena
jedna expozice v blizkém infraéerveném obo-
ru, v barvé 1. Tento obor spektra byl vybran
zejména proto, protoZe v ném jsou korekce
na mezihvézdnou extinkci minimdlni.

Soustiedéné tsili bylo korunovédno tspé-
chem. V mali¢kém vyseku M 100 o rozmé-
rech 2° x 27 (viz obr. 3, 4) bylo mezi vice
nez Ctyficeti tisici ostatnich hvézd nalezeno
dvacet nepochybnych cefeid, jejichz hvéz-
dnd velikost v barvé V lezela mezi 25,0 azZ
26,5 mag. Byly téZ nalezeny jejich periody o
délce od 20 do 65 dnu, samoziejmé byly sta-
noveny i jejich stfedni hvézdné velikosti v
obou barvich. Jak bylo patrno z malého
rozptylu bodi na svételnych kfivkach, foto-
metrie ziskand HST byla pfimo vynikajici.
Nejistota ve stanoveni stfedni hvézdné veli-
kosti ze vSech 12 méfen{ byla mensi nezZ
+0,05 mag.

Na obr. 5 je pak uveden vztah mezi stfed-
ni hvézdnou velikosti v barvé V (a) a v bar-
vé I (b) a logaritmu periody pro vech 20
cefeid z M 100 (krouZzky). Jejich hvézdnd
velikost byla porovndna s pozorovanou
hvézdnou velikosti cefeid z Velkého Magel-
lanova mracna s cilem najit pomé&r vzdale-
nosti: M100/VMM, téchto hvézdnych sous-
tav. Nezapomnélo se samoziejmé ani na op-
ravu o mezihvézdnou extinkci. Podle cefeid
je tak galaxie M 100 (340+35)kr4t déle neZ
Velky Magellaniiv oblak. Pfijmeme-li, Ze je
Velky Magellantv mrak od Slunce vzdélen

Obr. 6 RozloZeni galaxii z kupy ve sméru Panny
v okoli spirdly M 100 v souhvézdi Vlast Bereniky.
I kdyZ pravé okoli této galaxie nen pravé piehus-
téné, lezi iihlové necel€ 4° na sever-severovychod
od vird¢i galaxie kupy, obf eliptické M 87 v souh-
vézdi Panny.
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50 kpc, dojdeme k zavéru, Ze od M 100 nds
déli vzdélenost (17,1+1,8) Mpc.

Toto prvni urceni vzdélenosti galaxie v
kupé v Panné uskute¢néné pomoci cefeid se
fadi mezi hodnoty na spodnim konci rozsa-
hu publikovanych vzddlenosti. A jak se srov-
ndvé nalezend hodnota vzddlenosti M 100 s
dfive publikovanymi uréenimi? Diskutujeme
zde Ctyfi posledni mérent:

Prvni méfeni je zaloZeno na pozorovaném
thlovém priméru této spirdlni galaxie, kterou
fadime k typu Sc I. Za pfedpokladu, Ze m4 tyZ
prumér jako M 101 (Sandage), dojdeme k
zdvéru, Ze je vzddlena 27,7 Mpc. Deset let
pred timto méfenim diskutoval de Vacoule-
urs relativni polohu 37 spirdl v kup€ v Panné
zaloZenych na fadé sekunddrnich indikatori
vzddlenosti, které v té dob€ mél k dispozici.
Pro M 100 nasel vzddlenost 11,8 Mpc, coz
M 100 umistilo na pfivraceny okraj kupy, jejiz
vzdélenost tehdy ocenil na 15,0 Mpe. Tiet{
odhad vzdalenosti je zaloZen na metodé ex-
pandujici fotosféry aplikované na supernovu
typu II, kterd tu vzplanula 1979. Nejposled-
néj8i uzit{ této metody vede ke vzddlenosti
(15x4) Mpc. Za ¢tvrté byla M 100 zafazena
do vzorku galaxif z kupy v Panné studova-
nych Piercem a Tullym. Na zdkladé Tullyho-
Fisherova vztahu tito autofi konstatovali, Ze
M 100 lezi ve vzddlenosti (18,4+2,2) Mpc,
coz v rdmci chyb souhlasi se stfedni vzdéle-
nost{ kupy, kterou odhadli na (15,6+1,5)
Mpc. Je tedy zfejmé, Ze odhady vzddlenosti M
100 Tullyho-Fisherovou metodou a metodou
sledovani expanze obdlky supernov typu II
jsou v dobré shodé se vzddlenosti M 100 ur-
¢enou pomoci cefeid.

Je uZ ted mozné vypocéitat Hubblovu kon-
stantu? Vzdalenost M 100 ted zndme s velkou
spolehlivosti, navic vime, Ze galaxie sama se od
nés vzdaluje rychlost{ 1543 km/s. Podélime-li
rychlost vzdélenosti dojdeme k zdvéru, Ze
Hubblova konstanta je rovna 90 km/s/Mpc.
Bohuzel, tento vysledek je velmi pofidérni. Je
tfeba uvazit, Ze galaxie M 100 je silné gravi-

s o

taéné vazdna na kupu galaxif ¢itajic{ nékolik
stovek Clenti soustfedénych v pomé&mé ma-
lém objemu. Aby galaxie odolala gravitatni
pfitazlivosti kupy, musi se pohybovat rychlost{
mnoha set km/s! Skute¢né, porovndme-li ra-
dialni rychlost M 100 s priimérnou rychlost{
galaxif poutanych v kup€ galaxif v Panné, kterd
¢inf cca 1100 km/s, vidime, Ze se galaxie vici
450 km/s.

Pfi vypoctu Hubblovy konstanty je tedy
tfeba postupovat méné pfimocate. Pomoci
M 100 Ize odhadnout vzdélenost centra ku-
py v Panné a jakozto reprezentativni rych-
lost rozpindni vesmiru je vhodné vzit stfedn{
radidlni rychlost galaxif v kup€. Tim jsme se
ale dostali do jiného problému. Je tieba si
poloZit otdzku, jak je kupa galaxii v Panné
vlastné daleko? Co ndm vzdalenost galaxie
M 100 fikd o vzddlenosti kupy v Panné,

vy

kupy tato galaxie vlastné lezi{?
Vzdalenost kupy galaxii v Panné

Galaxie M 100 se na oblohu promitd 3,9°
od dynamického stfedu kupy v Panné, ktery
v podstaté splyvd s polohou obif eliptické
galaxie M 87. Uhlovy priimér centrélni &dsti
kupy je asi 6°, coz odpovidd cca 1,8 Mpc ve
vzdélenosti 17,1 Mpc. Celkovd tloustka ku-
py, definujeme-li ji jejimi eliptickymi galaxie-
mi, je odhadovdna na 8 Mpc, tloustka ve
spirdlni sloZce je vSak vétsi — cca 13 Mpc. S
témito nejistotami byl prijat hodné velky roz-
ptyl =20% stfedn{ vzdélenosti kupy.

Uvézime-li relativn{ rozlehlost kupy, je
ziejmé, Ze tehdy, kdyz bude galaxie M 100
na pfivrdcené stran¢ kupy, kdyZ bude jed-
nou z nejblizsich galaxii této soustavy, pak
se stfed kupy odsune aZ do vzddlenosti 24
Mpc, ¢ili do vzdélenosti, kterou obhajuji za-
stanci ,,dlouhé” $kdly vzdélenosti ve vesmi-
ru. Existuje néjakd okolnost, kterd by na-
znacovala, Ze tomu tak je? Zd4 se, Ze nikoli.
Naopak, existuje naznak toho, Ze galaxie
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Obr. 4 Seridl Sesti snimkii zachycujicich postupné svételné zmény jedné z ,.jasnych® cefeid objevenych v galaxii M 100.

svv o

Ze tento argument poskytl sdm Sandage, ji-
nak téZ ten nejhorlivéjsi stoupenec ,,dlouhé”
$kély vzddlenosti. Sandage spolu s Bedtkem
totiZ pfed ¢asem zvefejnil seznam 75 galaxil
ve sméru kupy v Panné, které se daji nej-
snadnéji rozloZit na jednotlivé hvézdy. Na
zdkladé jeho doporuceni tu je 45 galaxif kla-
sifikovdno jako ,vyborné“, ,dobré“, nebo
,»dobré az uchdzejici“, zatimco M 100, na-
chdzejici se ve stiedu zdvodnického pole, je
tu klasifikovana jen jako ,uchdzejici“. Zd4
se tedy mélo pravdépodobné, Ze zrovna M
100 je néjak vyrazné bliz neZ naprostd vétsi-
na ostatnich spirélnich galaxif diskutovanych
Sandagem, vychdzime-li z pfedpokladu, Ze
rozlisitelnost hvézd klesd se vzddlenosti.
Nicméné pravdou zistavd, Ze poloha M 100
viidi centru kupy ve sméru zorného paprsku
zistdvd hlavnim zdrojem nejistoty v urceni
vzddlenosti centra kupy.

Existuje viak je$té jeden zdroj nejistoty pfi
stanovovani Hubblovy konstanty, ktery by tu
zbyl i tehdy, kdybychom skute¢nou vzdalenost
kupy znali absolutné pfesné. Tyka se totiZ
rychlosti vzdalovani kupy. Kupa galaxii v Pan-
né je natolik daleko, Ze Hubblova rychlost ex-
panze vesmiru pievySuje jeji pekulidrni rych-
lost. Nicméné se stanovenim Hubblovy rych-
losti to nenf tak jednoduché: ukazuje se totiz,
7e sama naSe Mistni skupina galaxif podlé¢hd
osudové gravitaéni pfitazlivosti kupy a padd
smérem k ni. Uréeni radidlni rychlosti kupy
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navic komplikuji galaxie, které se vyskytuji jak
pred kupou, tak i za nf. Rozsah korekei na
centroid Mistn{ skupiny a pfijatd rychlost padu
vede k riznym hodnotdm Hubblovy rychlosti
kupy od 1200 do 1600 km/s. Pfijmeme-li hod-
notu, které davd prednost americky astrofyzik
John Huchra, jeden z ¢lenti feSitelského tymu
Kli¢ového projektu HST, a totiz (1404+80)
km/s a vzdélenost kupy poloZime rovnu pravé
17,1 Mpc, dojdeme k hodnoté Hubblovy
konstanty — Hy = (82+17) km/s/Mpc.

Nepifjemnostem s nejistou Hubblovou
rychlosti kupy pfi urcovani Hy se Ize elegan-
tn€ vyhnout vyuzitim velmi dobfe zndmého
poméru vzdilenosti kupy galaxie v Panné a
kupy ve Vlasech Bereniky. Zminénd kupa,
mimochodem podstatné bohat$i nez kupa v
Panné, je od nds asi Sestkrat dal. Jeji odhado-
vand pekulidrni rychlost je mensinez 80 km/s
a rychlost vzdalovan{ pfitom ¢inf (7200%100)
km/s. Pekulidrni rychlost tedy predstavuje jen
nepatrny prfivazek ke kosmologické sloZce,
kterd zjevné pievazuje.

Pomér vzdélenosti kup Virgo/Coma byl
méfen fadou pozorovacich technik (napf.
Tullyho-Fisherovou metodou, vztahem D, —c
a pomoci supernov typu Ia). Existuje aZ ne-
skuteénd shoda mezi vysledky ziskanymi
riznymi autory, ktefi dochazeji k jednotné-
mu zdvéru, Ze kupa ve Vlasech je
(5,5%0,25)krdt dél nez kupa galaxif v Panné.
Za pfedpokladu, Ze kupa v Panné je od nds
daleko 17,1 Mpc, mus{ byt kupy galaxii ve

Vsetky fotografie NASA

Vlasech Bereniky vzddlena 94 Mpc. Odpovi-
dajici hodnota Hubblovy konstanty pak je:
Hy = (77%16) km/s/Mpc, coZ se velmi do-
bife shoduje s hodnotou Hy uvedenou vyse.
To je dobfre, nebot takto lze navic kon-
statovat, Zze hodnota Hubblovy konstanty
Hy = (80%17) km/s/Mpc plati nejméné do
vzddlenosti 100 Mpc.

Pochybnosti

Fakt, ze vysledky studia cefeid v galaxii
M 100 nepokryté davaji za pravdu zastdn-
ctim tzv. krdtké skdly vzddlenosti ve vesmiru,
nas vSak nutf k ostrazitosti. Co kdyz se néco
zanedbalo, co kdyZ se ve svych vyslovenych i
nevyslovenych predpokladech fddné mylime?
Clovéka pak pfepadajf riizné pochybnosti...

Tak tfeba: mame naprostou jistotu, Ze ne-
existuji Zddné systematické chyby v mistnich
kalibracich, které by mély vlivna polohu nu-
lového bodu ve vzdélenostni Skdle spojené s
cefeidami? Jistotu samoziejmé nemame, nic-
méné se to nezdd piili§ pravdépodobné.
Vzdélenosti k nejbliz§im galaxiim, zejména
pak k Velkému Magellanovu mracnu, byly
méfeny véemi moZnymi metodami, zcela ne-
zé4vislymi na cefeiddch. Jmenujme kupfikladu
pouziti proménnych typu RR Lyrae, vyuZiti
fotoionizaénich diskd kolem SN 1987A, vy-
uziti metody expandujici fotosféry (rovnéZ u
SN 1987A), & hvézdné velikosti vrcholku
vétve Servenych obrii. Jesté pred deseti lety

vy
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Obr. 5 Zavislost pozorované hvézdné velikosti v barvach Va I v magnituddch na logaritmu periody
pro cefeidy z M 100 (krouzky) a cefeidy z Velkého Magellanova mracna (kotoucky posunuté na

vzdalenost M 100).

novenych pomoci nejriznéjsich lokélnich in-
dikdtorti, mohli setkat s tdaji, které se liSily
aZ 0 100 %. Ta doba, plnd nejistot, je viak jiz
nendvratné za ndmi. Novéj$i data, ziskand jiz
prevazn€ CCD detektory a v blizkém infra-
¢erveném oboru se zacinaji sblizovat, takze
rozptyl v ur¢eni modulu vzdélenosti soused-
nich galaxif riznymi metodami nen{ vétsi nez
0,3 mag, coz odpovidd 15 % ve vzddlenostech.

Jak je to viibec s rozpinanim vesmiru? Do
jaké miry souhlasi mistni tempo vesmirné ex-
panze s expanzi vesmiru jako celku? Jaky
vztah md naméfend lokdlni hodnota Hub-
blovy konstanty k jeji globalni hodnoté? Meé-
fime vSak skutecné globdlni hodnotu Hy? Ne-
ni zakopdn kosmologicky pes zrovna tady?
Vidyt piece existuji nepochybné pozorovaci
diikazy o existenci velkorozmérovych toki
galaxif napfi¢ rozpinajicim se vesmirem, rov-
néZ i nékteré teoretické modely zabyvajici se
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(Podle Freedman et al.)

tvorbou a roli riznych velkorozmérovych
struktur ve vesmiru nds varujf pfed ukvape-
nosti. Nicmén¢ na druhé strané tu je n€kolik
zjevnych dikazd, které ukazuji, ze lokdlné
stanovené tempo rozpindni je skutecné re-
prezentativni pro cely vesmir.

Podrobné rozbory opirajici se o pozoro-
vani hromadnych pohybi galaxif vzhledem
ke vztazné soustavé spojen€é s polem relik-
tntho zdfeni ukazuji, Ze jiz ve vzdalenosti
kupy galaxii ve Vlasech Bereniky nepiedsta-
vuji tyto pohyby vii¢i kosmologické expanzi
fluktuaci vétsi nez 5-10 %. Nejméné tfi
vzddlenostn{ indikdtory s dosahem vét$im,
nez je vzddlenost této kupy, dokazujf, Ze taz
Hubblova konstanta, kterd plati mistné, vy-
hovuje pln€ i pro galaxie a jejich soustavy,
které se od nds vzdaluji rychlosti vétsi nez
10 000 km/s. Navic, Hubbliv diagram pro

Vv v

nejjasnéjsi cleny kup galaxif je dobtfe defino-

v v

vany az k rychlostem v&tsim nez 40 000 km/s
a jevi se jako linedrnf az do 100 000 km/s.
I kdyz nulovy bod téchto zdvislosti je stdle
predmétem sport (a také cilem Kli¢ového
projektu) o linearité zdvislosti se spory ne-
vedou.

Takto ukonejSeni se tedy miizeme vrhnout
do diskusi, co Ze nové nalezend hodnota
Hubblovy konstanty: Hy = (80£17) km/s/Mpc
znamend v nasich pfedstavich o vesmiru.

Vesmir podle cefeid v M 100

Asi se shodneme na tom, Ze vesmir, ktery
obsahuje viechny kosmické objekty, nemtize
byt mladsf, neZ kterdkoli z jeho soucdsti. Vse-
obecné se tak soudi, Ze stafi vesmiru je v&tS{
neZ (14=2) miliard let. Tato spodni vékovd
hranice vyplyvd jak z teorie hvézdné stavby a
vyvoje hvézd v kulovych hvézdokupdch, tak i
z odhadu stdfi galaktického disku odvoze-
ného z tempa chladnutf bilych trpasliki, v
ném obsaZenych, a z radioaktivniho datova-
nf prvki. Nepfesnost +2 miliardy let je pak
vyjadienim skuteCnosti, Ze v§echny odhady
minimélniho stdf{ vesmiru pokryvaji cely in-
terval mezi 10 az 18 miliard let.

Staf{ vesmiru vSak lze téZ odhadnout i ze
souc¢asného tempa rozpindni. Dynamika
vesmiru, popisovand tzv. kosmologickymi
modely, vychdzi ze dvou skutecnostf: 1) ves-
mir je ve velkych méfitkdch homogenni a
izotropni, coZ potvrzuje mj. i pozorovani
izotropie reliktniho zdreni, 2) jedinou ur-
éujici silou ve vesmiru je vzdjemna gravi-
taéni pritazlivost, sila, kterou v principu ne-
Ize odstinit. UZ jen z téchto dvou premis vy-
plyvd, Ze rozpinajici se vesmir nutné musel
mit svij pocdtek v Case, musel existovat
okamzik, kdy expanze zapocala. Kdy to by-
lo? Na to ndm odpovi modely popsané sou-
¢asnou hodnotou Hubblovy konstanty Hy,
soucasnou stfedni hustotou vesmiru py vy-
jadfovanou obvykle bezrozmérnym para-
metrem Q , ktery je pomérem této hustoty
viidi tzv. kritické hustoté py, kde p, = 3Hy2/8nk
(x je gravitacni konstanta).

Z prostorové hustoty galaxif a hmotnosti
jejich hvézdného osazenstva Ize odhadnout,
Ze hustota latky ve vesmiru ¢ini nejméné
10 % hustoty kritické (0,1 < Q). Kromé nf
vSak zfejmé existuje i skrytd latka, kterd se
neprojevuje jinak nezZ svymi gravitaénimi
Uéinky. Z pozorovdni dynamiky pohybu
hvézd v galaxiich ¢i pohybu galaxiiv kupdch
vyplyvd, Ze hustota této skryté latky, nejspiSe
nebaryonni povahy, by mohla byt i o fdd vys-
§f, nez hustota bézné latky sloZzen€ z protond,
elektrond a neutrond. Odtud pak vyplyvé po-
nékud trapnd nejistota ve skute¢né hodnoté
parametruQ: 0,1 < Q¢ < 1,0.

Kosmologické modely se dnes buduji
zpravidla v rdmci obecné teorie relativity,
kterd je doposud povaZzovana za nejlepsi teo-
rii gravitace. S prvnim feSenim pfisel v roce
1922 matematik Alexandr A. Fridman a pro-
to se sérii kosmologickych modeli s riznym
parametrem Q fikd modely fridmanovské.
Obecnd teorie relativity vSak zavadi jeste je-
den volny parametr, nazgvany kosmologicka



konstanta A, kterd odpovidd moZné nenulové
energii vakua.

Na diagramu zachyceném na obr. 7 je pro
sérii fridmanovskych modeld vesmiru starého
12, 14 a 16 miliard let vynesena zavislost me-
zi hustotnim parametrem Qg a velikost{
Hubblovy konstanty Hyv km/s/Mpc. Veske-
ré kombinace té€chto veli¢in, které v rdmci
chyby urceni pfipousti nalezend hodnota
Hubblovy konstanty Hy = (80+17) km/s/Mpc
a pfedpoklddand hustota latky ve vesmiru,
by se mély nachdzet jen uvniti obdélnicku v
centru grafu. Jak je vSak z diagramu patrno,
pozorovéni vyhovuji jen modely velmi fidké-
ho vesmiru (0,1 < Q( < 0,3) se stdfim men-
§im nez 13,5 miliard let stafi. To vSe by se da-
lo strévit jen za téZko obhajitelného pred-
pokladu, Ze ve vesmiru Zddnd skrytd ldtka
neexistuje.

Ani kosmologové nemaji z takovéhoto fid-
kého vesmiru velkou radost. Jejich nejobli-
benéj$im modelem vesmiru je Einsteintv—
de Sitteriv kosmologicky model, oznacova-
ny téz jako standardni kosmologicky model,
podle néhoz je stfedni hustota vesmiru pies-
né rovna hustoté kritické (Q = 1) a kos-
mologickd konstanta je nulovd. Pravé takovy
vesmir, v némz jsou v rovnovdze kinetickd
energie rozpindni s gravitacni potencidlni
energif, predpovidd v§eobecn€ uzndvana te-
orie infla¢niho vesmiru. Ve standardnim
kosmologickém modelu je cas expanze
vesmiru ddn vztahem: T = 2/3 Hy-l. Pro
Hy = 80 km/s/Mpc tak dostdvame staf{ ves-
miru pouhych 8 miliard let, coZ je ovSem
hluboko pod veskerymi odhady stéf{ vesmiru
ucinénymi jinymi metodami.

Pokud bychom chtéli Hubblovu konstan-
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Hubblovy konstanty opirajici se vzddlenost
jediné galaxie z kupy galaxii v Panné.
Nicméné neddvno byl ohldsen objev tii ce-
feid v dalSi clence této kupy, ve spirdle
NGC 4571. Cefeidy byly nalezeny pomoci
velkého kanadskofrancouzského dalekohle-
du pracujictho na Havaji. Z publikovanych
dat vyplyvd, Ze zminénd NGC 4571 by méla
lezet jesté blize nez M 100 - ve vzddlenosti
pouhych (14,9+1,2) Mpc!

Je v8ak zjevné, Ze by bylo zapotfebi jesté
mnohem vice takovych méreni, abychom
skute¢nou primérnou vzddlenost kupy gala-
xif v Panné zjistili. Byla by pak otdzka Hub-
blovy konstanty uz jednou provzdy vyfese-
na? Stézi. Jak ukdzal nd§ rozbor, je vnitin{
chyba stanoveni Hubblovy konstanty relativ-
né velmi mald. Mnohem vétsi nejistotu v
urceni stdle predstavuji jen tuSené systema-
tické chyby. Jejich velikost Ize samoziejmé
jen stéZ{ vycislit, jestlize tu vySetfujeme vzo-
rek obsahujici jen jednu galaxii.

Kyzena presnost 10 % a lepsi, pri urceni
Hubblovy konstanty miize byt dosaZena je-
diné tak, Zze budou pomoci cefeid zméreny
vzddlenosti co nejvétSiho mnozstvi jednotli-
vych galaxii. Teprve pak bude mozné veli-
kost téchto systematickych chyb posoudit
piimo, statistickymi metodami. Nicméné
v§ak odhad vzddlenosti NGC 4571, souhlas
hodnoty vzdélenosti M 100 urc¢ené z pozo-
rovani cefeid s vzdalenosti uréenou pomoci
Tullyho-Fisherova vztahu a z expanzni pa-
ralaxy zde pozorované supernovy typu II i
shoda ve vzdélenosti kupy v Panné zaloZené
na eliptickych galaxif, vedou k zavéru, Ze tu
jsou pddné dikazy ve prospéch hodnoty na-
lezené Hubblovy konstanty ~ (80%=17)
km/s/Mpc.

jekt HST rozhodujici. V pozorovacim ¢asu,
ktery byl na projekt vyméten, budou ziskdna
data dovolujici zméfit vzddlenosti dvacitky
kalibra¢nich spirédlnich galaxii rozmisténych
v prostoru bud jednotlivé nebo v mensich
skupindch a po dvou dalSich galaxiich, které
jsou ¢€lenkami kup v galaxii v Panné a Che-
mické peci (Fornax). Cilem dalsiho 1isili bu-
de pfimé srovndni a kalibrace vzdélenost-
nich 8kal vyplyvajicich z Tullyho-Fisherovy
metody, z metody fluktuace povrchového
jasu galaxii, luminozitni funkce planetdrnich
milhovin a supernov typu Ia a II, jakozZ i dal-
§ich poZivanych technik méreni vzdédlenosti
extragalaktickych objekti. Soubézné budou
meéfeny vzddlenosti M 33 a M 31 nezdvis-
lou metodou zaloZenou na objektech hori-
zontdlni vétve, u Velkého Magellanova mrac-
na bude sledovéna poloha ¢lend hlavni po-
sloupnosti hvézd ve hvézdokupdch, coz
umozn{ dal$f nezévislou kontrolu polohy nu-
lového bodu zdvislosti perioda-absolutn{
hvézdnd velikost u cefeid. Tato data pos-
kytnou pfimé prostfedky k ocenéni syste-
matickych chyb v soudobych skélach vzdale-
nosti s bezprecedentni pfesnosti. Vysledky
tohoto ¢ldnku naznacuji, Ze pak by cil —
zméfit Hubblovu konstantu Hy s pfesnosti
na 10% - s pouzitim dobfe okalibrovanych
sekunddrnich technik s dosahem 108 pc, byl
realné dosazitelny.

A kdyz se i po vSech téchto procedurich
ukdze, Ze stari hvézd vychazi vétsi neZ stari
vesmiru, bude to znamenat jediné — astro-
nomové soucasni, i ti budouci, budou mit
o vskutku hodnotnou zdbavu postarano i v
pristim tisicileti.

tu ponechat a stdfi vesmiru ponékud zvétsit, Ty G Y et 1oy
m ups eli bychom sdhnout k nepopuldrnimu Dva zbyvajici roky budou pro Klicovy pro Zdenék MikulaSek
kroku a totiz k zavedeni kladné kosmolo- N 1 I i B i ]
gické konstanty a predpoklddat, Ze se rych-
lost expanze vesmiru s ¢asem zvétSuje. To = A — 0
vSak zase odporuje jinym pozorovdnim, po- ¥
dle nichz je takfka jisté, Ze Zijeme ve vesmi- 130 /
ru, jehoZ tempo rozpindni se zvoliiuje.
Zd4 se, ze konflikt vrcholi. Hvézdn{ mo- H
deldfi tvrdi, Ze uZ nemaji kam ustoupit, Ze 0] -
hvézdy v kulovych hvézdokupsch jsou urcité Obr 7 o
starsi nez 12 miliard let, kosmologové zase 100 Zavislost velikosti
nechtéji nic mit s vesmirem s podkritickou / Hubblovy konstanty
hustotou a astronomové sdruZeni do pracov- ¥ H = 80+17 /‘ Hj v km/s/Mpc na
niho tymu fesitelit Kli¢ového projektu HST o} / parametru Qg )
neznaji nejmensi diivod, pro¢ svou hodnotu (p9me1: skutecné
Hubblovy konstanty ménit. Zd4 se, Ze tu ne- 70 \0. 1 < Q 0 < 1 .0 / stredrP hustoty
ni jiného vychodiska, nez pripustit, ze hvézdy / ‘l:-?t?cll:::’l)a;) l;(l)lsrt‘;ﬁé
skuteéné mohou byt star$i nez vesmir. Bu- tic r
dete-li si to ovSem myslet dels{ dobu a bude- ////{’C{(, L Xe 2 Stafi vesmiru:
te-li to i hldsat, mohu vdm zarudit, Ze se pak m‘r l” ///ﬁ (12,14 a }6 mlllard
bez problému dostanete mezi chovance né€k- VAR 7 let), ktera \1yplyva_]1
teré z psychiatrickych klinik. 40 / Z odh%du véku 5
Konflikt stdfi ukazuje, Ze v naSich pied- kulov’ych galaxif,
stavdch o vesmiru bude néco v nepofddku. i Vbﬂem’olfdélm}fu
V &em se viak mylime, to v tuto chvili zfej- se molcham mnoZina
mé jesté nikdo nevi. lc):f(:?é l:t;ll'e 1vglz)kum
Aco ddl? 0.0 0.3 0.7 10 Pt
Nejslabsim mistem predchazejici analyzy Q (Podle
je fakt, Ze se v ni Cinily zdvéry na zdkladé O Freedman et al.)
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NOVINKY Z HST

ANIRS

podia HST

Hubblov vesmirny dalekohlad opét zabodoval:
25. februdra 1995, vo chvili, ked bol Mars v opo-
zicii, podarilo sa mu nasnimat doteraz najdetail-
nejsi globdlny portrét cervenej planéty, pravdaze
z odstupu 103 miliénov kilometrov. Marsoldgov
prekvapilo, Ze na Marse sa objavilo ovela viac ob-
lakov ako v minulych rokoch. Zvic§end oblac-
nost, paradoxne, dokazuje, Ze Mars je chladnejsi
a suchsi ako predneddvnom, pretoze iba tak
mozno vysvetlit, pre¢o vodné pary vo vzduchu za-
mfzaji do podoby mracien z ladovych krystali-
kov. Na povrchu v§ak HST vela nového neobja-
vil, pretoze vzdialenost i jeho vylepsenej optike
dovolila rozli§it iba utvary vécsie ako 50 km.

Oblast Tharsis: pretiahnuty oblak vpravo od
stredu planéty zviditelfiuje obrovsky kréter
Olympus Mons, ktory pokryva tizemie velké ako
Slovensko. Prehriaty popoludiiajsi vzduch na-
gechral pozdlz okraja kriteru ladové oblaéiky,
ktoré sa vyparili z jeho vniitra. Vpravo od Olym-
pus Mons vidime oblac¢nu formdciu okolo troch
vyhasnutych vulkdnov. Zo severu na juh: Ascare-
us Mons, Pavonis Mons, Arsia Mons. Oblaky vy-
tvdrajui obrysy pismena W, ktoré kedysi mystifi-
kovali pozemskych hvezddrov obdarenych prilis
velkou fantaziou.

Oblast Valles Marinaris: na zdpadnom okraji
Marsu vytica z oblakov iba vrchol bezmdla 26 km
vysokého vulkdna Ascareus Mons. Rozoznat sa
daju (vlavo dole) i kaniony Valles Marinaris, kto-
ré st dlhsie ako tzemie Spojenych §tdtov. Oblast
Syrtis Major: je tmavd ,,Zralo¢ia plutva“ vlavo od
stredu. Pod fiou sa rozkladd obrovsky impaktny
bazén Hellas. Na vychodnom okraji pokryvaju
oblaky niekolko velkych vulkdnov. Na vsetkych
snimkach zretelne vidiet, Ze volakedaj$ie pridy
prachu vycistili juzné planiny a premiestnili prach

Ultrafialovy portrét

Venuse

urobil HST zo vzdialenosti 113,6 kilometra. Na snimke sa ndd-
herne zobrazili horné vrstvy oblakov, ktoré vytvdraji kvapocky
kyseliny sirovej. Ked sa lepsie prizriete rovnikovej ¢asti, uvidite
dva hrubé, pismeno Y pripominajiice pruhy, (zaznamenali ich aj
sondy Mariner 10, Pioneer Venus a Galileo), ktoré pravdepo-
dobne zviditelfuji atmosferické vlny, podobné pozemskym vl-
ndm vysokého a nizkeho tlaku. Svetlejsie pdsy blizsie k pdlom sa
tiahnu pozdlZ rovnobeziek. Polarne oblasti st svetlejsie a podla
vietkého ide o opar, vytvdrany malymi iastokami nad hladinou
»hrubych® mrakov. Tmavé oblasti vytvarajii zhustky kysli¢nika sy-
ri¢itého, ktory sa hromadi okolo vrcholcov oblaéného pohoria.
Dnes uz vieme, Ze tieto pridy putuju z vychodu na zdpad a obeh-

nd Venusu raz za $tyri dni.

Vzhladom na to, Ze Venusa je blizsie k Slnku ako Zem, vidime
ju, podobne ako Mesiac v rozli¢nych fazach, od splnu az po tizky

kosacik.

Vsetky snimky Marsu i VenuSe nasnimala Wide Field Planetary
Camera-2. Falo$né farby sa pri spracovani snimok Venuse pouzili
kvoli lepSiemu zviditelneniu obla¢énych Struktir.
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severnejSie. Obnazili tak povrch tmavsich pies-
kov, ktor€ pohlcuju viac svetla ako prach.

Jar na Marse

Vo februdri nastipila v severnej hemisfére
Marsu jar. Osuhel zamrznutého oxidu uhli¢itého
pod vplyvom teplych licov sublimovala a poldrna
¢iapocka z pevného vodného ladu sa kruhovito
scvrkla okolo pélu. Priemer ¢iapocky nepresahu-
je 600 kilometrov. Mimoriadne mnoZstvo obla-
kov prezrddza, Ze na Marse je chladnejsie, ako
pred 26 rokmi. Riedka ranajsia oblacnost, ¢i skor
rozlahlé polia hmly, vidime na zdpadne;j strane
pozdiz celého okraja. Vytvorili sa v priebehu no-

ci, ked teplota na Marse prudko poklesne a at-
mosferickd voda sa premeni na zdvoje ladovych
krystdlikov. Pri podrobnom Stidiu tejto snimky
odhalili planetoldgovia i tajomstvo fiktivnych
martanskych kandlov, ktoré miatli ddvnych po-
zorovatelov. Struktiry, vytvarajice sief ,kand-
lov“, sui vytvorom vetrov undsajtcich hrubozrny,
tmavy piesok v akychsi piesocnych riekach. Defi-
nitivne sa potvrdilo i to, Ze tmavé plochy, ktoré
dévni pozorovatelia Marsu pokladali za ostrovy
vegetdcie, su ,jazerami“ tmavého piesku, ktory
viac pohlcuje svetlo, ako okolité, oranzovym pra-
chom pokryté planiny.

(HST News)




KOZMONAUTIKA

(Ne)stastny start
Delta Clipper

Zaciatkom 50-tych rokov si Robert
Heinlein, znamy autor sci-fi, zaproroko-
val: ,, Vesmirne lety ndm biisia na dvere. Ak
si zaplatite, budii vase.“ Dnes je tito vizia
»kozmonautiky pre kazdého* na dosah.
A to vSetko vdaka rakete Delta Clipper.

Od zaloZenia kozmickej agentiiry NASA uply-
nulo 35 rokov, rovnako dlhy Cas, aky presiel v le-
tectve od dvojplosnika k Boeingu 707. V kozmo-
nautike vSak za rovnako dlhé obdobie porovna-
telny pokrok nenastal. Vyznamnym krokom
vpred by vSak mohol byt projekt jednostuptiovej
viacndsobne vyuZitelnej rakety Delta Clipper, ofi-
cidlne nazyvany DC-X.

Za 21 mesiacov od spustenia projektu stovka
inZinierov a technikov s ndkladmi puhych 60 mi-
liénov doldrov uskutocnila prvy dspesny Start ra-
kety, ktori zndmy populariztor G. Harry Stine
prezyva priznacne Junkyard rocket, raketa z ¢re-
pin. Necudo - od pociatkov astronautiky vedci e$-
te nikdy nepracovali s takymi jednoduchymi pros-
triedkami. Pouzili iba osvedcené sticasti: motor z
nosnej rakety Saturn 1 (60-te roky), automatické-
ho pilota a navigacné systémy z vojenskych stiha-
¢iek F-15 a F/A-18, niektoré drobné siciastky
dokonca nakuipili v obchode firmy Brico. Napriek
tomu, ¢i prave preto, v auguste a v septembri
1993 sa v kriedovej pusti White Sands, kde sa od-
skuSavali skoro vietky povojnové raketové pro-
jekty USA, Delta Clipper odlepila od zeme a vo
vertikdlnej polohe zastala v stometrovej vyske.
»Ked sa raketa takto zastavi vo vzduchu, vzdy ca-
kam, Ze uvidim ohnivi gulu“, komentoval nezvy-
¢ajny manéver vojensky pozorovatel, plukovnik
Simon Warden. Delta Clipper vSak urobila dlhy
horizontélny let a presne po mintite znova dosad-
la na zem do p6vodnej vertikdlnej polohy. O sta-
bilite a odolnosti rakety sved¢i aj fakt, Ze hoci pri
dalSom Starte v jiini 1994 vybuch tplne prerazil
vonkajsi trup rakety, dokdzala ihned pristat. ,, Kto-
rékolvek iné lietadlo by sa pri takej Skode okamfZite

White Sands v Novom Mexiku, 11. september 1993. Prvy ispeSny $tart, let a pristatie rakety pre 21.

storocie, DC-X — Delta Clipper.

zriitilo*; skonstatoval na margo udalosti vojensky
pozorovatel Jeff Sponable. Skody, ktoré vybuch
sposobil, boli opravitelné — za necely milién dola-
TOVv.

Pri skiskach funkénosti pouzivaju technici pro-
jektu exempldr vysoky 12 a pri zdkladni Siroky 4
metre. V pldnoch konstruktérov si vSak uz zre-
telné kontiiry dopravného prostriedku s vySkou
40 metrov, schopného na obeznu drdhu vyniest
10 ton uzitocného ndkladu. Optimisticki vedci
tvrdia, Ze s pravidelnou prevddzkou mozno zacat
uz v roku 2001. Robit ekonomické hodnotenia a
predpovede vyuzitelnosti tak daleko dopredu sa
velmi neosvedcilo — spomenme si len optimizmus
v pripade raketopldnov. Stine viak trvd na tom, ze
jednostupriovd raketa typu Delta Clipper je
schopnd pravidelnych letov s ndkladom 10 ton
kazdé tri dni pri ndkladoch predstavujicich len
1-5% nékladov na vypustenie dnesnych rakiet a
raketopldnov. ,, Znizit' cenu sluzieb“, piSe Stine,
»na 1-5% sucasnej hodnoty nie je udalost, ktord by
finanénym svetom presla nepozorovane.“ Pri po-
rovndvani s histdriou letectva Stine pocita, Ze v
roku 2010 by mohlo sliZit na prepravu lud{ a to-
varu na obeznud drahu 20 az 40 takychto rakiet.
Podla Paula Klevatta, riaditela projektu, kazdé
raketa by potrebovala na tidrzbu len 35 technikov
— Shuttle po kazdej expedicii reparuje az 1700 od-
bornikov.

Ak by sa ndklady este zniZili, mohli by jedno-
stuptiové rakety typu Delta Clipper

Foto: Roger H. Ressmeyer

pustatiny juhozdpadu USA, z White Sands, by
Delta Clipper dosiahla Eurdpu za 25, Japonsko
za 30 a Austrdliu za 40 mint!

Napriek vSetkému optimizmu m4 cely projekt
niekolko hadckov. Odborn4 i finanénd verejnost
uspesné skisky spolocného projektu NASA a
McDonnel-Douglas prakticky ignorovala. Hroz{
projektu podobny osud, aky postihol rakety Dy-
na-Star a jadrovii raketu Nerva v 60-tych rokoch.
Budiicnost je neistd — z piatich miliénov dolérov,
urcenych na 5 skiiSobnych letov, uz ¢ast odcerpa-
li ndklady na opravu po vlaniajSom vybuchu. Ok-
rem financif spésobuje riaditelovi projektu vrasky
aj fakt, Ze vystup takejto rakety na obezni drdhu
nedokézu radary protivzdusnej obrany odliSit od
$tartu vojenskej rakety s jadrovou hlavicou. Treba
vyvintit elektronické oznacenie, ktoré by tak, ako
dnes pouzivaju v letectve na rozliSovanie lietadiel
priatelov a nepriatelov, odli§ilo dopravni raketu
od vojenskej ndloZe.

Situdcia okolo budiicnosti projektu viak nie je
az takd napatd. V roku 1996 md vziat NASA cely
projekt pod svoje kridla a v spolupraci s Rusmi
doviest do tspesného konca pod ozna¢enim DC-
XA. Stastim celého projektu je, Ze ndklady s ta-
ké nizke, Ze po doveden{ do §tddia sériovej vyroby
a pravidelnej prevadzky bude mozné Delta Clip-
per zverit sikromnym vesmirnym linkdm, podob-
nym, ako si dnes$né aerolinky.

Podla ’Astronomia 12/94 — as —

vykondvat aj pravidelni dopravnu
sluzbu z jedného miesta Zeme na iné.
,KaZdd vesmirna lod, schopnd dopra-
vovat tovar na obeznii drdhu, moze vo-
it pasaZierov i tovar na akékolvek iné
miesto na Zemi za menej ako hodinu®,

/"__ vyloZenie ndkladu, pozorovanie
£ up m

trvd na svojich predpovediach Stine. Z

na orbitu manévrovanie \

otolenie
na pristdtie \

pristdvacl
manéver
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DC-X je vysoka 12 metrov a natanko-
vand vazi 20 ton. Je to vSak len proto-
typ rakety, ktord by mala byt vysoka
40 metrov s pohotovostnou hmotnos-
tou 640 ton. Prvy start sa ofakdva naj-
skor v roku 1998.

Start
a stipanie
&
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KOZMONAUTIKA

Za malo penez

hodné muziky

Skromny rozpoc¢et NASA si vynutil redukei letii raketoplanti. Nyni se predpokldda,
Ze v rozmezi 1981-2002 se jich uskuteéni asi 120. Nejnovéjsi letovy harmonogram
obsahuje starty s poradovymi &isly 67-95 do konce r. 1998. Letos bude uskutecnéno
8 expedic a v ndsledujicich tfech rocich po sedmi. Z téchto 29 leti je 5 vyClenéno pro
stavbu mezinarodni kosmické stanice. V ndkladovém prostoru budou nejcastéji
riizné varianty hermetizované laboratore SPACEHAB.

Laboratore SPACEHAB,

vyvinuté s finanéni podporou NASA spolecnosti
Spacehab Inc. pro komer¢ni tcely. Hmotnost je
bez vybaveni 4,4 t, rozméry 2,8 x 3,4 x 4,1 m, elek-
trickou energii, klimatizaci a komunikaci zajiStuji
systémy raketopldnu. SPACEHAB je v podstatné
mens{ nez Spacelab — zaujimad asi 30 % ndkladové-
ho prostoru, do né¢hoZ tedy lze umistit jesté dalsi
uzite¢né vybaveni. Vnitini prostor je zafazen pro in-
stalaci standardizovanych skiin{ s experimenty uzi-
vateld.

Az dosud startoval tfikrét: v cervnu 1993 Pi letu
STS-57, v tinoru 1994 (STS-60) a letos v tinoru
(STS-63, Discovery F-20). SPACEHAB 04 je na fa-
dé pfi letu STS-77 Endeavour F-11 (25. 4. 96),
06 pfi letu STS-85 Discovery F-23 (26. 7. 97), 07 pri
letu STS-87 Columbia F-23 (9. 10. 97) a 08 pfi letu
STS-90 Discovery F-24 (2. 4. 98) —vzdy na 9 az 11
dni. Bude také pouzit pfi 4 letech k Miru: pfi
STS-76 jako jednoduchy modul (SM), pfi ndsledu-
jicich jako dvojity (DM).

Vyuziti najde i klasicky stavebnicovy systém Spa-
celab, vyrobeny ESA. V podobé tzv. dlouhého her-
metizovaného modulu o hmotnosti cca 11 t starto-
val od r. 1983 dosud jen 8%, avSak uskutecnilo se v
ném témér tisic experimentd po thrnnou dobu
pres 120 dni. Pro Sestndctidenni let STS-73 Colum-
bia F-18 (21. 9. 95) s posddkou Boersox, Rominger,
Thorntonovd, Coleman, Lopez-Alegria, Sacco a
Leslie) bude vybaven jako USML-2 (United States
Microgravity Laboratory) pro cca 30 biomedikal-
nich a materidlovych experimentd v mikrogravitaci,
jejiz rover se pohybuje u raketopldnu mezi 5.10~
az 5.10° (USML-1 letéla pfi STS-50 v cervnu
1992).

Novd vybaveni Spacelabu (vZdy pro 16 dni, t. j. s
vyuZitim modulu EDO) budou startovat 27. 6. 96
(Life and Microgravity Spacelab, STS-78 Columbia
F-20), 4. 4. 97 (MSL-1, STS-83 Columbia F-22) a
25.2. 98 (Neurolab, STS-89 Columbia F-24).

Pristroje v nakladovém prostoru

Pro Spacelab byly v Evropé vyrobeny i volné mo-
pldnech NASA chybi jak radarovd observatof
SRL-3, tak laboratof, ATLAS-4 pro studium vztaht
Slunce — Zemé (a to jich mélo byt 10!), ziistdvd na
dlouhou dobu poslednim pouzitim palet instalace,
aparatury ASTRO-2 pfi dosud nejdels$im letu v
bfeznu t. r. (STS-67 Endeavour F-08).

V ndkladovém prostoru se oviem s pevné insta-
lovanymi pfistroji pocitd. Jde pfedevsim o kanystry
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GAS (Get Away Specials), kterych dosud odstarto-
valo asi 110 — NASA je levn€ pronajimd i pro stu-
dentské experimenty. Pfi STS-72 (Endeavour F-10,
30. 11. 95 na 10 dnf) bude opét instalovan SSBUV-
V (Shuttle Solar Backscatter Ultraviolet) pro kalib-
raci spekrometrti na druzicich, monitorujicich ob-
sah ozonu v zemské atmosfére.

Pfi tfindctidennim letu STS-75 Columbia F-19
(15. 2. 96) bude v nédkladovém prostoru také soubor
5 materidlovych experimentit USMP-3 (United Sta-
tes Microgravity Payload) — prvni letél v fijnu 1992
pti STS-52, druhy v bieznu 1994 pfi STS-62. V po-
sddce budou Americané Allen, Horowitz, Chang-
Diaz, Hoffman, Svycar Nicollier za ESA a Italové
Cuidoni a Cheli (prvnf za svou vlast, druhy t€Z za
ESA). Hlavnim cilem letu je opakovani experimen-
tu s vlecenou italskou druzici TSS-1R, ktery se roku
1992 (pti STS-46) nezdatil. USMP-4 bude soucdsti
STS-87 a Columbia F-23 (9. 10. 97).

Subsatelity

jsou velmi efektivnim ndstrojem védeckého vy-
zkumu pfi letech raketopldnd, mj. pro moznost vi-
cendsobného vyuzivani.

Historicky prvnim z nich je viceticelovd druZice
SPAS (Shuttle Pallet Autonomous Satellite), pro-
vozovand spolecne DARA a NASA. Zkonstruovala
ji némeckd firma MBB jako universalni moduldrn{
plosinu (3 x 1,8 m, hmotnost 3,2 t), schopnou nést
ptes 1,9 t pfistrojii. Elektrické akumulatory (70 kWh)
vystaci aZ pro 10 dni samostatného provozu, méfent
jsou zaznamendvdna do palubni magnetopdskové
paméti o kapacité 60 Gbit a vysildna k Zemi pro-

stfednictvim raketopldnu. Nejnovéjsi varianta As-
tro-SPAS m4 ttiosy stabiliza¢ni systém, vyuzivajici
hvézdného ¢idla a signdlii druZicové navigacni so-
ustavy GPS - pointace je lepsi nez 5”.

Az dosud se uskute¢nily starty, SPAS 01 (1983
pfi letu STS-7), SPAS 01-A (1984 pii letu STS-10)
SPAS 02 (1991 pfi letu STS-39) a dva lety modifi-
kace Astro-SPAS, oznagované podle experimenti.
V z4ti 1993 (STS-51) byl hlavnim piistrojem
ORFEUS (Orbiting and Retrievable Far and Extre-
me UV Spectrometer) — némecky zrcadlovy dale-
kohled o priimé&ru 1 m a f = 2,4 m. Napéji dva spek-
trografy: 90-125 nm s rozliSenim 1:10 000 (Univer-
sitit Tiibingen, Landessaternwarte Heidelberg), a
40-90 nm s rozlienim 1:5000 (University of Califo-
rania, Berkeley, USA). Kromé toho byl na palubé
vysokorozli§ujici spektrometr pro studium absorpce
v mezihvézdném prostfedi IMAPS Princetonské
university, pokryvajici 95-115 nm a detektor pro
testovani zejména optickych materidli. V listopadu
1994 (STS-66) byl hl. ptistrojem CRISTA (Cryoge-
nic Infrared Spectrometers and Telescopes for the
Atmosphere), doplnény spektrografem MAHRSI,
pro vyzkum prostorové mikrostruktury zemskeé at-
mosféry ve vyskdch 20-150 km.

ORFEUS-SPAS 2 bude soucdsti expedice
STS-80 (Columbia F-21, 7. 11. 96), CRISTA-SPAS 2
soucdsti expedice STS-85 (Discovery F-23, 26. 6. 97),
trvajicich po 10 dnech.

Americké ndmotnictvo dotovalo vyvoj védecké-
ho subsatelitu pro astronomické tikoly SPARTAN
(Shuttle Pointed Autonomous Research Tool for
Astronomy). Druzice o hmotnosti az 1,3 t m4 ti-
osou stabilizaci a zdsoby argonu vystacuji na 2 dny
samostatné ¢innosti. Ziskané informace se nepte-
ndSeji na Zemi, nybrz uklddajf v palubni paméti o
kapacité 10 Gbit (asi 3 km pdsky).

Prvni exempldf startoval poprvé r. 1985 pfi letu
STS-51-G s rentgenovym skanerem diskrétnich
zdroji US Naval Research Laboratory, avSak pti
druhém startu (1986) s UV teleskopem pro pozo-
rovani Halleyovy komety) byl zniCen pfi katastrofé
raketopldnu Challenger. Druhd verse mé sériové
oznaéeni 200, 201-1 oznacuje prvni let varianty 201
v dubnu 1993 (STS-56). Na palubé€ byly dva pfisto-
roje pro vyzkum Slunce: koronograf v integrdlnim
svétle a ultrafialovy korondln{ spektrometr. Druhy
let verse 201 v zafi 1994 (STS-64) byl zaméren na
vyzkum slunecni korony a sluneéniho vétru sou-
bézné se sondou Ulysses.

Dalsf starty varianty 201 jsou pldnovany na 20.
7. 95 (STS-69 Endeavour F-09 s posddkou Walker,
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Cockrell, Vossovd, Newman, Gernhardt, trvani 11
dnf) ana 7. 11. 96 (STS-80 Columbia F-21).

Letos v tinoru (STS-63 Discovery F-20), kosmo-
naut Titov dspésné manipuloval s variantou SPAR-
TAN 204, vybavenou zobrazovacim spektrografem
US NRL, pokryvajicim kritkovinné UV zéfeni. Va-
rianta SPARTAN 207 bude startovat 25. 4. 96 pti
expedici STS-77 Endeavour F-11.

OAST (Office of Astronautics and Space Tech-
nology) vyslala dosud dva stejnojmenné soubory
technickych experimentd, pevné umisténych v na-
kladovém prostoru. Pro let STS-72 Endeavour F-10
(30. 11. 95) je ptipravovdn podobny soubor jako
subsatelit na bazi druzice SPARTAN.

Zajimavym subsatelitem je WSP (Wake Shield
Facility) o hmotnosti 1,7 t, postaveny spole¢né
NASA a Space Industries Inc. pro meteridlové ex-
perimenty, pfedevsim vyrobu polovodicovych krys-
talii galiumarsenidu epitaxnim ristem v podmin-
kdch maximdlniho vakua. Zdkladem druzice je ku-
Zelovity disk z nerezové oceli o priméru 3,6 m, sta-
bilizovdny dnem proti sméru letu. V fidké atmosfé-
fe (10~ Pa) za sebou zanechdvd brdzdu, v niZ se vy-
tvdf{ vakuum 10" Pa. Do tohoto prostoru jsou
umisténa dve zafizen{ pro piipravu krystalii (mole-
kuldrnf a chemickd epitaxe), na opacné stran€ je mj.
i zafizeni pro pokovovéani materigli.

P1i prvnim letu v tinoru 1994 (STS-60) vsak pro
technické zdvady musel subsatelit zistat na mani-
puldtoru a bylo ziskdno jen nékolik demonstracnich
vzorkii. Druhy let (viz Spartan) a tfeti az pfi STS-90
Discovery F-24 (2. 4. 98).

Kosmicka doprava

V omezené mife budou posddky raketopldni
fungovat i jako ,Speditéfi“. 22. 6. 95 odstartuje
STS-70 Discovery F-21 s posddkou Henricks, Kre-
gel, Sherlockovd, Thomas a Weberovd, aby vypusti-
la na parkovaci drdhu posledn{ retranslacni durzici
TDRS-G. 30. 11. 95 vzlétne STS-72 Endeavour
F-10 s posddkou Duffy, Jett, Chiao, Barry, Scott a
Wakata (Japonsko), aby béhem 9 dni byla mj. za-
chycena japonska védeckd druzice SFU (Space Flyer
Unit) se 14 pristroji, kterou vynesla 18. 3. t. 1. japon-
skd raketa H-II. Kromé toho ¢ekajf kosmonauty dva
vystupy do prostoru a manipulace s OAST - oboji v
rémci ptipravy vystavby mezindrodni kosmické sta-
nice.

Pfi poslednim letu ke komplexu Mir (STS-86
Atlantis F-20 v z4f{ 1997) bude v celém ndkladovém
prostoru raketopldnu soldrni tzv. dynamicky gene-
rétor s turbinou jako prototyp alternativniho zdroje
energie pro kosmickou stanici.

ESA nyni pfipravuje druhy let své mimofddné
Uspésné laboratofe pro vyzkum v mikrogravitaci
EURECA: start se uskutecn{ 9. 10. 97 pfi letu STS-
87 Columbia F-23, zachyceni a névrat bude soucds-
t{ pétidenni expedice STS-92 Columbia F-25 v stp-
nu 1998.

Posddka STS-92 bude mit za 1ikol také umistit na
parkovaci drdhu observatof AXAF-1 (Advanced
X-ray Astrophysics Facility s velkym rentgenovym
dalekohledem, jehoZ optika byla letos v lednu do-
koncena.

Let STS-82 Discovery F-22 (13. 2. 97) byl reser-
vovén pro dal§i revizi Hubblova kosmického dale-
kohledu a instalovan{ dvou novych piistroji s vlast-
nfmi korekcemi na sférickou aberaci: STIS (Space
Telescope Imaging Spectrograph) a NICMOS
(Near-Infrared Camera and Multi-Object Spektro-
meter).

Ing. Marcel Griin
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Relkordny

ASTRO 2 startovalo do vesmiru
jiZ podruhé (poprvé v prosinci 1990
pii STS-35). Tentokrdt nebyl in-
stalovdn rentgenovy dalekohled
BBXRT (Broakd Band X-Ray Te-
lescope) pro tehdy aktudlni pozoro-
vani SN 1987A. Diky modulu EDO
mohl byt hlavni rozdil v délce pozo-
rovéni, nebot let mohl byt dvojna-
sobné dlouhy. Pfed péti lety bylo
ziskdno 394 pozorovani 135 ob-
jektd, nynf bylo na programu 600
objekti po dobu cca 15 dni.

Tti pfistroje na dvou paletdch
Spacelab byly umistény na stole,
ovlddaném presnym pointa¢nim
systémem IPS (Instrument Poin-
ting System) — piesto dva z nich
(UIT a WUPPE) mély jesté vlastn{
systém s CCD c¢idlem a gyroskopickou stabilizaci.

HUT neboli Hopkins UV Telescope (John Hop-
kins University, Baltimore, Maryland) byl uréen
pro spektroskopickd pozorovani slabych objektd s
cilem urcit jejich chemické slozeni a povrchovou
teplotu. Aparatura méla délku 2,7 m, primér 1,1 m
a hmotnost 789 kg. Jeden z jejich tviirci — Sam
Durrance - se letu zii¢astnil jako ¢len posddky.

Dalekohled byl vybaven primarnim zrcadlem o
priméru 0,91 m (f/2), ktery byl pro zvySeni odrazo-
vosti v UV oboru pokoven iridiem. Napdjel spek-
trograf pracujic{ v oboru vinovych délek 85-185 nm
a42,5-92,5 nm s rozliSenim 0,3 nm.

Pfi prvnim letu bylo ziskdno béhem 40 hodin ex-
pozice 115 pozorovéni celkem 83 objekti.

Hlavnim objektem pozorovani byly kvasary, je-
jichz spektra pofizoval HUT s mnohem krat§imi ex-
pozicemi nez tfeba IUE, ddle bindrn{ systémy, ioni-
zovany materidl mezi Io a Jupiterem a pdtrdni po
poldrnich zéfich v atmosférach viech velkych planet

Mezi zajimavd pozorovani pati{ vyzkum poziis-
tatkd po SN1006, predevsim rdzovych vin, $ificich se
rychlost{ 2000 km/s. Rovnéz byl studovén bily trpas-
lik HZA3 (pouZity mj. pro kalibraci), bily trpaslik
LSV46-21 v jadru planetdrni mlhoviny a centrdlni
¢ést planetarni mlhoviny NGC1360. Nékolikand-
sobnym cilem sledovani byla kulovd hvézdokupa
Omega Centauri. Pfi pozorovani mezihvézdné ab-
soprce zafeni kvasaru 3C273 byly ziskdny cenné
poznatky o pfipadné obdlce velmi horniho plynu,
obklopujici nasi Galaxii.

Zvlast podrobné byly studovdny rizné Cdsti
LMC, véetné modrého veleobra Sanduleak 67-90.
V eleptickych galaxiich M60 a M89 (Virgo) se vy-
zkum soustfedil na plyn kolem pfedpoklddané Cer-
né diry. Celkem $estkrdt byla pfedmétem pozoro-
vén{ aktivni galaxie NGC4151.

Vedouci vizkumného tymu Dr. Arthur Davidsen
prohlésil: ,,Je to pro nds jako sen, ktery e zménil ve
skutecnosti. Béhem dvou dni jsme provedli vice nez
300 pozorovdni asi 100 riznych objektiz. “

UIT neboli Ultraviolet Imaging Telescope (NA-
SA Goddard Space Flight Center, Greenbelt, Ma-
ryland) byl uréen pro ultrafialovou astrofotografif se
zvl4§tnim zaméfenim na horké objekty s povrcho-
vymi teplotami 15 000-50 000 K. Aparatura méla
délku 3,7 m, praimér 0,81 m a hmotnost 474 kg. Je-
den z jejich twiirct — Ron Parise — byl rovnéZ ¢le-
nem posadky.

Pristroj se sklddal z dalekohledu s primarnim zr-
cadlem o priméru 0,38 m (f/9), zesilovaéem a ka-
mery. Obor pozorovan{ (120-320 nm) vymezovalo 1
presné definovanych filtri a k expozicim se uzival
extrémneé citlivy astronomicky film ITaO.

Pfi prvnim letu bylo ziskdno pres 900 obrazeni 68
riznych objekti.

Také tentokrat byla pofizena sada snimki kulo-
vé hvézdokupy Omega Centauri (pfed péti lety to
byly prvni zdbéry v UV oboru), dle mensi kulové
hvézdokupy M92 a oteviené hvézdokupy NGC752,
v niZ se pdtralo po horkych akrecnich discich bindr-
nich soustav. Velmi detailné byly snimany rizné
¢asti LMC a SMC a podafilo se ziskat mapu rozlo-
Zeni UV zdfeni v galaxii M60. U galaxie M87 (Vir-
£0) se pozornost zaméfila na rizné hvézdné popu-
lace a zndmy vytrysk. Na jediny zabér se veslo az 14
galaxif kupy v souhvézd{ Panny. Velmi dobré snim-
ky se podatily u NGC1512 a NGC1365 (pro Atlas
spirdlnich galaxir).

WUPPE neboli Wisconsin Ultraviolet Photo-
Polarimeter Experiment (University of Wisconsin,
Madison) byl zaméfen na UV fotopolarimetrii, zej-
ména kvasard, galaktickych jader a zhavych hvézd v
rozsahu vlnovych délek 140320 nm. Aparatura ma
délku 3,7 m, primér 0,7 m a hmotnost 446 kg.

Tvof{ji Cassegraintiv opticky systém s primdrnim
zrcadlem o priméru 0,51 m (£/10) a spektropolari-
metr se spektr. rozliSenim 0,6 nm.

Pfi prvnim letu bylo zkouméno 70 objektt, ten-
tokrat podle $éfa vyjzkumného tymu Dr. Arthura
Colea bylo ziskdno ,,nejméné tfikrat tolik dat®.

Mezi nejzajimavéjsi vysledky patiiziejme systema-
tické pozorovan{ UV polarizace LMC a moznost po-
rovnat mezihvézdny prach v této galaxii s nas{ Galaxif,
ddle studium struktury proudicich plynti v M87 a ze
steldrn{ astronomie sledovani Be-hvézdy 51 Ophiuchi.
Pro lepsi pozndni Wolf-Rayetovych hvézd byla sledo-
véna mezihvézdnd absorpce u hveézdy HD51285, kte-
ré se nachdzi mezi jednou z nich a Zemi.

Je samoziejmé, Ze pozorovani budou zpracovédna
nejdfive za nékolik mésict a interpretace budou z4-
lezitosti nékolika priStich let. V kazdém piipadé
préce tif astrofyziki (Jerniganové, Durrance a Pa-
rise) a jednoho experimentélniho fyzika (Frunsfel-
da) byla velmi 1isp&$nd a zejména se uplatnila moz-
nost koordinované pozorovat tentyz objekt nékoli-
ka pfistroji. Ing. Marcel Griin
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MARK ROBINSON /

VESMIR

nie je absurdny

Podla viiésiny sicasnych filozofov je vesmir absurdny. Clovek sa v fiom objavil iba
ndhodou. Coraz viac prirodovedcov sa viak v poslednych rokoch priklaia k nazoru,
Ze vesmir vznikol iba preto, aby sa v fiom objavil Zivot, clovek. Tiito hypotézu,
podoprend mnohymi pozorovaniami, pozndme ako ,,antropicky princip“. Hypotéza
hldsa, Ze vesmir vznikol v okamihu Big Bangu a Ze jeho zrod bol zdmerny. Tieto
nédzory zhrnuli francizski vedci Jacques Demaret a Dominique Lambert v knizke,
ktora bola okamZite rozobratd. Francizski astrofyzici a popularizatori vedy

Igor a Griska Bogdanoffovci autorov tohto bestselleru vyspovedali. Casti tohto

vzruSujuceho interview prindSame.

Cisla v zdtvorkdch oznacujii odkazy na komentar nasho spolupracovnika
Vladimira Pohanku k danym pasazam, ktory je za rozhovorom na 17. strane.

— V tvode knihy hovorite, Ze veda ndm po-

mdha porozumiet svetu, v ktorom Zijeme, dat

mu zmysel, zatial ¢o vicSina sticasnych filozo-
fickych teorii zdbrazriuje absurdnii povahu ves-
miru. Ddva suicasnd astrofyzika svetu zmysel?
lozofickych pridov nedokdze harmonicky
prepojit ¢loveka a vesmir. Vysledkom je téza,
Ze existencia Cloveka je znepokojujica, ba
absurdnd. Podla filozofov sa ¢lovek v lone la-
hostajného, slepého a absurdného vesmiru
objavil iba ndhodou. Sticasnd veda vSak tvrd{
coraz néstojcivejsie, Ze svet absurdny nie je.
Madm na mysli najmé kozmoldgov, ktorf ski-
maju vznik, evoliciu a napokon aj budticnost
vesmiru.

Zéhadu, ktord ich najviac znepokojuje,
mozno sformulovat do otdzky: ,,Spdja Cosi
Cloveka s vesmirom?“ Inymi slovami: mozno
dokdzat, Ze medzi Zivotom ¢loveka a vesmi-
rom okolo nds existuje akdsi zdsadnd spoji-
tost, ¢i dokonca zdvislost?

— Filozofi, brdniac svoju tézu absurdity lud-
ského osudu vo vesmire argumentujii takto:
medzi ¢lovekom a kozmom je hlbokd priepast.
Staci sa vraj pozriet na nocéni oblohu, aby sme
sa presvedCcili, Ze clovek nemd s hviezdami ni¢
spolocného, Ze pre ludské bytosti ostanii hviez-
dy naveky iba vzdialenymi, cudzimi telesami.
Kozmos je podla neho iba ozrutnd, nekoneénd
prdzdnota, Cierna a lahostajnd. A lovek v
riom iba malinkd iskierka ndhody v jeho lone...

Jacques Demaret: Vedca takdto téza ne-
mozZe uspokojit, preto skima dalej. Cielom
vedcov je preto odhalenie hlbokych vizieb
medzi ¢lovekom a vesmirom. (@)

— Napriklad?

J. D.: Vieme, Ze vesmir expanduje. Usta-
vitne rastie, je ¢oraz vacsi, ako nafukujici sa
balén. Velkost vesmiru je vS§ak priamodmer-
n4 jeho veku. Vieme, Ze od jeho vzniku uply-
nulo 15 milidrd rokov. Dlhovekost vesmiru
vak nie je v nijakom pripade ndhodnd. Ten-
to ¢as bol potrebny na to, aby sa uskuto¢nila
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celd retaz astronomickych javov, bez ktorych
by nevznikol Zivot. Cas bol podmienkou
vzniku Zivota.

— Nemohol sa Zivot objavit uz ovela skor? V/
Case, ked bol vesmir podstatne mladsi, ked ne-
mal viac ako miliardu rokov?

J. D.: Este bolo priskoro. Zem vtedy este
vzniknit nemohla. Napriklad nasu Galaxiu,
Mlieénu drdhu tvorili iba mladé, velmi hmot-
né hviezdy. Tieto prahviezdy boli desat - ba
stondsobne tazSie ako naSe Slnko. Vniitra
tychto hviezd sa rychlo zmrStovali, aby vza-
péti s nepredstavitelnou silou explodovali.
Tento giganticky ohmiostroj rozprasoval do
medzihviezdneho priestoru tazké chemické
prvky, ktoré az po Zelezo vznikli v ich vniitre.
Z takto zahustenej a patri¢ne ,,ochutenej“
zdsmazky vzniklo pred 4,6 miliardami rokov
aj nase Slnko. Tazkych prvkov uz bolo v naj-
hustejsich oblakoch tolko, Ze sa mohli sfor-
movat i malé planéty, také ako nasa Zem.

— Na sformovanie Zeme bolo treba Cakat
miliardy rokov...

J. D.: Presne tak. Je fascinujice, Ze pozo-
statky tychto ddvno zaniknutych hviezd na-
chddzame v naSom prostredi. Napriklad Ze-
lezo v nasej krvi vzniklo v dobe, ked Zem es-
te neexistovala, v roztdpajiicom sa srdci ob-
rovskych, najstarSich hviezd.

D. L.: Inymi slovami, bezpecne vieme, Ze
medzi ¢lovekom a vekom i rozmermi vesmi-
ru existuje vztah. Ak sa vesmir zdd byt pozo-
rovatelom taky obrovsky, mali by si uvedo-
mit, Ze v menSom vesmire by sa Zem, Zivot a
Clovek asi neobjavili. Vesmir musel dozrief,
nardst do tychto rozmerov, aby bol schopny
vyprodukovat Zivot.

J. D.: Ludstvo sa vyvinulo i vdaka tomu, Ze
evoliicia vesmiru prebieha podla presne sta-
novenych, coraz lepSie prebdadanych zdko-
nov a parametrov fyziky.

— Siustredime sa teraz na tieto parametre,

pretoZe prdve ony rozhoduji o zdzracénej rov-
novdhe vesmiru. Napriklad, podla vds Strukti-

ra tychto uteSenych kvetov, ktoré zdobia tito
miestnost, kde sedime, vznikla podla istych
univerzdlnych fyzikdlnych konstdnt s presne
definovanymi hodnotami. Co si to za kon-
Stanty?

J. D.: Odpoviem vdm pomocou niekol-
kych jednoduchych prikladov. Predstavte si
le$enie opreté o budovu domu. Kazdy diel
leSenia je ¢astou celku. Stacf vSak odstrdnit
jediny diel a le$enie sa zniti. Podobne mozno
charakterizovat sti¢asny Zivot: skutocnost, v
ktorej Zijeme, je spojitym celkom tak v prie-
store ako iv Case. Sta¢{ vSak najmenSia zme-
na parametrov, &i fyzikdlnych zédkonov a cely
vesmir, o zivote v lom ani nehovoriac, by
skonéil v neodvratnej katastrofe. Keby na-
priklad prah vybudenia jadra v uhliku, inymi
slovami energia jeho vdzbovych sil, nepred-
stavoval presne 7,653 miliénov elektronvol-
tov nad zdkladnym stavom, nikdy by sa neus-
kutoénila syntéza jeho jadier, uhlik by jedno-
ducho nevznikol. A bez uhlika si nedokéze-
me predstavit organicki chémiu, teda Zivot.
Znamend to, Ze keby jadrd uhlika mali iba o
chlp iné vlastnosti, jednoducho by sme asi
neexistovali.

Vseobecne povedané, uZ minimdlne zme-
ny hodnét, univerzdlnych kon$tdnt, hoci ré-
dovo jedinej tisiciny, by sposobili, Ze reakcia
uhlika s kyslikom by sa znemoZnila. LenZe
bez tejto syntézy si rozvoj Zivota vobec nedo-
kéZeme predstavit.

Iny vkaz: Zivot by nemohol vzniknit ani v
tom pripade, keby elektromagnetické sily bo-
li silnejsie alebo slabsie, ako si. Rovnako, ke-
by vesmir bol o nieco huste;jsi, alebo naopak
,redsi®, nevznikli by ani galaxie, ani Slnko, ani
nés svet.

Keby Slnko pdsobilo na Zem menSou gra-
vita¢nou silou, nasa planéta by kniZila po
vacsej obeznej drdhe a Tadova klima by zne-
moziiovala akykolvek Zivot.

— Ked sa to tak zoberie, vo fyzikdlnych zdko-
noch maju vsetky univerzilne konstanty také
hodnoty, bez ktorych by Zivot nemohol existo-




vat, ale preco to tak je, to zatial nijakovsky ne-
vieme vysvetlit... Preco sa, napriklad, svetlo $i-
ri rychlostou 300 000 kilometrov za sekundu a
nie povedzme rychlostou 350 000 kilometrov
za sekundu? Preco md gravitacnd konstanta
prdve takil a nie int hodnotu? Znamend to, Ze
tieto hodnoty su akymsi spdsobom zviazané s
existenciou Cloveka, Ze su sticastou receptu je-
ho stvorenia? (@)

D. L.: Toto je dstrednym problémom nasej
knihy ,,Antropicky princip“. Zo ,,Zivotopisu“
vesmiru od jeho vzniku aZ po dnesny deri vy-
plyva, Ze na to, aby na konkrétnej planéte
vznikol Zivot, je potrebnd neslychane ne-
pravdepodobnd sihra tisicok podmienok na
danom mieste a v danom case. Vyzerd to tak,
akoby naSa existencia vo vesmire bola vy-
sledkom akéhosi vyberu urobeného uz vo
chvili jeho zrodu, vyberu, ktory nds vydeluje,
ba uprednostiiuje.

J. D.: Ak postidime objavenie sa Zivota na
Zemi z hladiska poétu pravdepodobnosti,
ukdzalo by sa, Ze naSe Sance by boli naozaj
mizivé. Americky vedec Michael Hart z Tri-
nity College dokdzal, Ze pravdepodobnost
toho, aby sa organickd ciastocka schopnd
replikdcie vynorila z koloto¢a ndhodnych
kombindcii zdkonite, je prakticky nulova.
Schopnost uchovédvania informdcii potreb-
nych na replikdciu je takd zloZitd, Ze Sance
vzniku takejto Ciastocky su mizivé. Podla
Harta pravdepodobnost vzniku Zivota na Ze-
mi bola pred 4,5 miliardami rokov rddovo
10, Je to hodnota tak nepredstavitelne za-
nedbatelnd, Ze vznik Zivota a civilizdcie je v
tomto svetle naozaj zdzrakom.

~ Ak je zivot javom tak mdlo pravdepodob-
nym, preco sa objavil prave na Zemi? Stalo sa
tak vari z vole Stvoritela?

J. D.: Viés§ina kozmolGgov si oblibila hy-
potézu, ktord sa mi zd4 byt malo pravdepo-
dobnd. Je to hypotéza o nekone¢nom pocte
vesmirov. Niektoré sd vraj podobné tomu
nds$mu, iné si celkom odliSné.

D. L.: Ak by sme prijali hypotézu o neko-
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raz vznikne, jeho ohniskd nikdy nevyhasnd.

Co je antropicky princip?

Je zivot, Clovek, ludstvo iba ndhodnym, alebo nevyhnutnym produktom vesmiru? Je vznik
¢loveka, pozorovatela zmyslom existencie vesmiru, alebo len vedlaj$im produktom jednej z mi-
lidrd kombin4cii v laboratdriu kozmu? Je vznik inteligentného spracovania informdcii vo ves-
mire nevyhnutny a ak, je iba docasny, alebo, ked raz vznikol, uz nikdy nezanikne? Tieto otdz-
ky si filozofi i prirodovedci kladu od chvile, ked postrehli isti spojitost medzi zakladnymi pa-
rametrami vesmiru a ¢loveka. Rozlicné odpovede na tieto otdzky oznacuju sicasni kozmold-
govia ako antropicky princip. Vyznavaci antropického principu sa delia na dve hlavné skupiny:

Slaby antropicky princip vyznavaji ti, o ustdili, Ze hoci pozorované hodnoty vSetkych fyzi-
kélnych a kozmologickych veli¢in nie si rovnako pravdepodobné, v podstate v§ak vyhovuji po-
Ziadavke lokdlnej existencie Zivota na baze uhlika i poZiadavke dostatocného ¢asu na jeho vyvoj.

Silny antropicky princip, ktory sa presadzuje coraz viac, tvrdi, Ze vesmir musi mat také
vlastnosti, ktoré v ur¢itom $tddiu jeho histérie umoziiuju vznik a vyvoj Zivota, vratane ¢love-
ka, pozorovatela. Findlny antropicky princip, ktory je odnoZou silného, je zamerany do bu-
ducnosti a optimisticky tvrdi, Ze vznik inteligentného Zivota je vo vesmire nevyhnutny a ked

necnom poéte rozmanitych vesmirov, z kto-
rych vicsina by bola jalovd, pretoze fyzikdlne
podmienky, panujiice v nich by vznik Zivota
vylucovali, potom musime priznat i to, Ze
nd$ vesmir neobsahuje ni¢ mimoriadne,
okrem S§tastnej zhody fyzikdlnych paramet-
rov. Ibaze: tdto $tastnd kombindcia by muse-
la vzniknit na pozadi obrovského mnoZstva
inych nevydarenych pokusov, ktoré vytvorili
vesmiry mrtve.

— Z takéhoto pohladu by existencia ndsho
vesmiru ani nebola takym zdzrakom...

D. L.: Ano, ale podla mia ide 0 ndramné
zjednodusenie. Hypotéza, stojaca na pred-
poklade mnohych vesmirov vzbudzuje nevo-
lu filozofov, ktorf si obliibili predstavu o vy-
nimo¢nosti nasho vesmiru. Co je véak horsie,
nemozno ju zladit ani so zdkladnou poZia-
davkou vedy - moznostou verifikdcie. Ak tie
dalsie vesmiry nembzeme pozorovat, ako do-
kéZeme ich existenciu, najméa ak samotnd hy-
potéza vychddza z toho, Ze tie vesmiry su
neprepojené. Akd hodnotu ma takito neo-
veritelnd hypotéza? Ak chceme vysvetlit n4s
vesmir, radsej by sme na tie hypotetické ma-
li zabudniit, ved to, €o jej zastancovia tvrdia,
m4 blizSie k metafyzike ako k vedeckej me-
todoldgii. Tvrdim to napriek tomu, Ze jej z4-
stancami sd chyrni kozmoldgovia. (&)

J. D.: Tato hypotéza navySe nevysvetluje
ani jediny z problémov, z ktorych jej apologé-
ti cheeli vyviaznut. Nevysvetluje vitaznii kom-
bin4ciu éinitelov, ktoré viedli k vzniku Zivota.
Ak priroda mohla ,,ndhodou” vytvorif vesmir
vhodny pre vznik Zivota, stalo sa tak preto, Ze
mala naporidzi nesmierne vela pokusov. Uz
sdm fakt existencie takéhoto vesmiru zname-
né, Ze ,,vitazny pokus“ bol nevyhnutny, preto-
Ze bol jednym z a priori moznych pokusov. V
opa¢nom pripade by sa priroda do takychto
pokusov nepistala. Naco by to mala robit?

— Nezdvisle na pocte vesmirov ostdva zdha-
da univerzdlnych fyzikdlnych konstdnt....

J. D.: Samozrejme Vrdtme sa k hypotéze
jediného vesmiru. Predpokladajme, Ze Zivot

RUDOLF SIKORA:

... Az do stredu mojej galaxie
(z cyklu: Antropicky princip)
1985, 100 x 70 cm

—

vznikol iba preto, Ze priroda mala k dispozi-
cii neobmedzeny pocet pokusov na nekone¢-
nom pocte planét. Zoberme si patfrankovi
mincu: ak ju tridsatkrdt vyhodime, iba v jed-
nom pripade z miliardy ndm vo vSetkych pri-
padoch kaze td istd stranu. Odbornici na te-
oriu pravdepodobnosti hovoria, Ze priroda
vyhadzovala svoje mince na miliarde moz-
nych miest, experimentovala s miliardou pla-
nét. Drvivd vacSina pokusov sa nevydarila,
ale nik si to nev§imol. Iba na zopdr planétach
sa zacal rozvijat Zivot a to v okamihu, ked
vznikla $truktira DNA. Teda i v tomto pri-
pade by sme mali dojst k zaveru, Ze v naSom,
¢i inych vesmiroch, je Zivot vyluéne dieta-
tom ndhody po nespocetnych pokusoch v
oobrovskom laboratdriu prirody.

D. L.: Tiito odpoved vSak nepokladdme za
celkom podloZeni. V pravdepodobnostnych
$pekuldcidch tohto typu sa neraz zabida na
fakt, Ze skimany jav nemusel vznikmit ndhod-
ne, ale je dosledkom prirodnych zdkonov, kto-
ré by printitili systém/vesmir, aby sa spraval
préave tak a nie inak. MozZno, Ze zatial nepo-
zndme zdkonitosti biologické a biochemické,
ktoré spOsobuju, Ze sa nezivd priroda pri do-
drzan{ receptu meni na hmotu ozivend. Ak je
tomu naozaj tak, potom by pravdepodobnost-
né $pekuldcie postavené na predpoklade na-
hodnej kombindcie aminokyselin boli blu-
dom... Inaksie: hoci Zijeme na planéte, ktord
sa, okrem Zivota nevyznacuje ni¢im mimoriad-
nym, ktord kriZi okolo priemernej hviezdy v
zéhreni galaxie stratenej medzi 100 miliardami
inych galaxif, i tak je nasa existencia javom ab-
sohitne zdkonitym. Pre¢o? Nuz preto, Ze na
naSej malej planéte nastala takd kombindcia
miliénov ¢&initelov, Ze krehké nestéle ¢iastocky
mali dostatok ¢asu na to, aby sa sformovali do
zZlozitych retazcov a tie retazce mohli v prislus-
nych podmienkach vytvorit jednoduché Zivé
systémy. Tieto odzy Zivota potom pretvorili a
pretvdraju svoje prostredie tak, aby evoldcia
mohla trvat aZ do dne$ného dia. (®)

— Pokiisme sa to zhrnit: tajomstvo nasej
existencie vo vesmire moZeme objasnit dvoja-
ko. Prvé stavia na ndhode, druhé predpokladd,
Ze kozmos je skonStruovany tak, aby porodil Zi-
vot, vedomie a ¢loveka.

J. D.: Vymenovali ste oba antropické
principy. Prvy hovori, Ze keby boli fyzikédlne
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zékonitosti vesmiru iné, ¢lovek by nevznikol.
Toto konStatovanie je negativne, nazyvame
ho ,,slaby antropicky princip“. Nieco tdplne
iného znamend ,silny antropicky princip®.
Hovori, Ze cielom (kazdej) evolicie je vy-
tvorenie Zivota, ¢loveka a vedomia. Podla
mmia takéto tvrdenia by uz nemali overovat
iba vedci. Predpokladd totiz aj zohladnenie
ciela a patrilo by sa, aby sa nim zaoberali fi-
lozofi i metafyzici. Tomuto sa vSak vedecky
svet brdni, presnejsie td cast vedeckej po-
spolitosti, ktord odmieta vietky teologické
dvahy...

D. L.: My dvaja nie sme zdstancami ,,sil-
nej“ alternativy. Hovorime iba, Ze vSetko po-
ukazuje na to, Ze vesmir je skonStruovany
velmi dokladne. Vedeckou metédou nemoz-
no dokdzat, Ze ide o kohosi zdimer, nemozZno
o tom ani vedecky diskutovat. Pri¢inu také-
hoto poriadku nedokdzeme spoznat zmysla-
mi. nepozndme pravidld hry.

J. D.: Teologické interpretdcie by spdjali
tento jav, ¢i systém s urcitym cielom. To sa
vSak prie¢i vedeckému uvazovaniu. Je jasné,
ze mikro - ¢i makro§truktiry kozmu nemo-
Zeme pokladat za druh ,,vedomia“, ktoré do-
kézu riadit vlastnd evoliciu. Vedeckymi ar-
gumentami nedokdZeme podporit ani tvrde-
nie, Ze evoliicia je plodom akejsi vonkajsej si-
ly. Inymi slovami, vedecky nemozeme dokd-
zat, Ze zdhadna spojitost univerzalnych fyzi-
kdlnych kon$tdnt vo vesmire potvrdzuje
existenciu sily mimo kozmu, ktord by ho do-
kézala zorganizovat s takou udivujicou pre-
ciznostou.

— Odmietate teda existenciu Boha?

— Kdeze...! Hovorim iba, ze hypotéza o
stvoritelovi nepatri do oblasti vedy, ale skor
filozofie a metafyziky. Vedec sa vSak moze
stat i filozofom. Nemdze vsak byt vedcom i
filozofom zdroven. Raz si polozi otazku ako
vedec, inokedy ako filozof. Nemal by sa spo-
liehat na to, Ze svoje filozofické hypotézy
podoprie vedeckym ddkazom.

D. L.: Niektori vedci, medzi nimi i cely rad
najsldvnejsich, vSak uverili, Ze je to mozZné.
»oilny princip“ rozvinuli do takej miery, Ze z
neho vyzmykali teologické vyvody o existen-
cii ,,najvyssej sily“. Podaktor{ anglosaski fyzi-
ci sa nazdévaju, Ze najpresvedcivejsi vyklad
antropického principu mozno ndjst v kres-
tanskej teoldgii. Americky fyzik Frank Tipler
vo svojej poslednej knihe s prizna¢nym na-
zvom ,,Fyzika nesmrtelnosti“ obhajuje tézu,
Ze zivot, ked uZ raz vznikol, nemdze vo ves-
mire zaniknit. Tipler na zdklade tejto tézy
hovorf{ o dalSom osude vesmiru, pri¢om teo-
l6gia sa v jeho podani meni na akisi odnoz
fyziky. V takom systéme potom okrem iného
pripusta i zmftvychvstanie bytosti, ktoré um-
reli, a to v rdmci fyzikdlnych zdkonov! Pre fy-
zika a pre teoldga je takéto uvazovanie ne-
pripustné. (@)

J. D.: Antropické argumenty nevylucuj,
pravdaZe. existenciu vonkajsej sily. Nemozno
v8ak odvodit existenciu Boha z fyzikdlnych
tedrif, rovnako ako dolovat vedecké argu-
menty z teoldgie. Big Bang nemozZno pokla-
dat zdroven za fyzikdlnu tedriu i akt stvore-
nia sveta. Napriek tomu je fakt, Ze svet mal
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RUDOLF SIKORA: Kolobeh Zivota? (z cyklu: Sistredenie a rozpad energii), 1979, 70 x 50 cm

pociatok, pre teoldgia dokazom existencie
stvoritela.

— Chcete povedat, Ze vedec by sa mal drzat
svojho kopyta.

D. L.: Akoze...! Ulohou vedy predsa nie je
hibanie nad tym, pre¢o sa nieco deje, ale
skor nad tym, ako sa to deje. (®)

J. D.: Od mikro - aZ po makrospokopické
Struktiry, od atému az po hviezdy, je vesmir
neobycajne vyvaZenym systémom, celistvym or-
ganizmom, ktorého evolicia zviditeliuje jeho
narastajiicu zloZitost. Neurobime chybu, ked
takyto vesmir nazyvame vesmirom antropic-
kym, pretoZe md, aspon zdanlivo, ciel: umoz-
nuje vznik Zivota a loveka. Na tomto mieste sa
vSak zastavme. Za nim sa za¢ina metafyzika.

D. L.: Neznamend to, Ze vedec by mal
pred nezndmym cudvnut. To, ¢o tvrdime, je
optimistické: ak fyzikdlna Struktira vesmiru
musela zdkonite vytvorit ¢loveka, potom ves-
mir prestdva byt absurdnym a nadobiida hl-
boky zmysel. Jednym z klii¢ov k pochopeniu
tohto zmyslu sme my sami. (@)

Podla SCIENCE MATCH a FORUM
Prelozil: Eugen Gindl

RUDOLF SIKORA
a jeho antropicky princip

Nielen prirodovedci, filozofi a teologovia hla-
dajii zmysel ludskej existencie vo vesmire.
I moderné umenie sa stalo rovnocennym nd-
strojom poznania, pricom intuitivna gnozeolo-
gia a talent najnadanejSich umelcov zmierriuje
narastajiice odcudzenie medzi Coraz abstrak-
tnejsimi posolstvami vedy a nedokonalostou
vedomia obycajnych smrtelnikov. Slovensky
witvarnik Rudolf Sikora, ktorého dielo je sii-
Castou europskej avantgardy, venoval jeden zo
svojich cyklov i Antropickému pirncipu. Ide o
neobycajne silnti, osobnil vypoved, ktord vSak
nemozno chdpat ako populariziciu astrond-
mie, jej vizudine timocenie, & ilustrdciu; ide
o nadcasovy tvorivy akt cloveka - pozorovate-
la, oného vesmimeho dietata, ktoré je nosite-
lom antropického pirncipu, jeho dékazom
a vo svojej neurcitej krehkosti i spochybnenim.
Casti Sikorovho ,,stikromného vesmiru ktoré
uverejiiujeme spolu s rozhovorom, vnimajte
zdroveri i ako jeho optimisticky komentdr.
(Uverejniujeme i obrazy, ktoré cyklu
Antropicky princip predchddzali.)




POLEMIKA

Podia méjho nazoru...

Rozhovor ,Vesmir nie je absurdny” komentuje Viadimir Pohanka

Polemicky tén v nasom casopise akosi ochabol, pri¢om vysledky vedeckého
vyskumu z rozlicnych oblasti astrondmie i ich kozmologické interpretacie, ktoré
prindSame, si neraz rozporné, ba protirecivé, Preto sme sa rozhodli ndzory
renomovanych, domadcich i zahrani¢nych autorov komentovat a zvazovat ich
tedrie a hypotézy v ramci otvorenej diskusie. Bude tomu shiZit nasa nova

rubrika PODIA MOJHO NAZORU...

(®) Dovolte mi, aby som sa zamiesal do
tejto diskusie. Domnievam sa, Ze tvrdenie o
filozofoch hlésajiicich absurdnost sveta (ves-
miru?) a prirodovedcoch prisudzujicich
akysi zmysel dianiu vo vesmire, je prinaj-
menSom nepravdivé. Je takmer neskutocné,
ako mnohf{ (i velmi prisne logicky rozmysla-
juci) Iudia stracaju sidnost, ked sa nevenuji
priamo svojej Specializécii a zacnu ,,filozofo-
vat®. Myslim si, Ze celd tato diskusia sa nesie
v znameni skrytého antropocentrizmu: ¢lo-
vek, presnejSie niektor{ ludia, si myslia, Ze
to, ¢o si myslia, je mierou a zdkladom vset-
kého: vesmir akoby sa musel riadit podla
ich myslenia. Netreba byt prili§ inteligent-
nym na to, aby sme pochopili, Ze je to jed-
noducho smiesne. Clovek je prili§ malou
¢astou vesmiru, aby si prikladal taki velkd
dolezitost v jeho vyvoji. Myslienka, Ze ves-
mir sa vyvija preto, lebo md ur€ity ciel, a to
dokonca ciel vytvorit ¢loveka, sice mbéze byt
formulovand ako hypotéza, ale myslim si,
Ze zdravy rozum by mal v nej hned vycitit
prichut vlastného vyvySovania sa a preto ju
aj odmietnut.

(®) K tomuto mam viaceré vyhrady. Pre-
dovsetkym, je dobre zndme, Ze svet, tak ako
ho vidime, je taky preto, lebo isté fyzikalne
konstanty maju isté hodnoty. Ide vSak vzdy o
bezrozmerné konstanty, lebo len tie spdjaju
rozliéné objekty a deje; naproti tomu kon-
Stanty, ktoré majui aj rozmer (ako rychlost
svetla), sd sice dolezité, ale vyjadrujui len
pomer hodnoty istej fyzikdlnej veli¢iny (v
tomto pripade rychlosti svetla) k nami (Tu-
bovolne) vybranej jednotke tejto veliciny (v
tomto pripade km/s). Diskutujici nespomi-
naju préve tie fyzikdlne konStanty, ktoré sa
povaZzuji za najdoleZitejSie, napr. pomer
elektromagnetickej a gravitacnej sily medzi
dvoma elektrénmi alebo pomer hmotnosti
elektrénu a proténu.

Druh4d zdvaznd vyhrada stvisi so spomi-
nanym nedostatkom logického usudku: je
takmer zrejmé, Ze ak by fyzikdlne konStan-
ty boli iné ako su, svet by vyzeral inak (a
mozno uplne inak). Niet vSak nijakych d6-
kazov pre tvrdenie, Ze pri inych hodnotdch
tychto konstdnt by neexistovali stabilné
jadrd alebo atémy (hoci by to mohli byt iné
jadrd a iné atémy). Nikto totiZz eSte ne-
skon$truoval tedriu, ktord by vysvetlila
vietko dianie v mikro aj makrokozme a z
ktorej by sme mohli ,,vyrdbat“ rozli¢né sve-
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ty varidciou konstdnt obsiahnutych v tejto
tedrii.

Za vrchol ignorancie povazujem tvrdenie,
Ze ak by gravitatnd konStanta bola mensia,
Zem by obiehala vo vicsej vzdialenosti od
Slnka. Pravdou je, Ze ak by sa gravita¢nd kon-
Stanta naraz zmensSila (Co samozrejme nie je
mozné), Zem by zacala obiehat vo vicsej
vzdialenosti ako predtym. Ak by vSak uz
predtym obiehala bliZSie nez je teraz, po
zmenSeni gravitacnej konStanty by mohla
obiehat v tej istej vzdialenosti ako teraz.
Vzdialenosti planét od Slnka zavisia totiz nie-
len od velkosti gravitacnej konstanty, ale aj
od podmienok v dobe, ked planéty vznikali.

(®) Tazko mozno na pdr riadkoch osvet-
lit, ako je to s principom verifikdcie vo vede.
Uvediem asponi tolko: myslienka, Ze len to
m4d zmysel (pravda, aky?), €o je overitelné
(experimentom), je podla mia vyslovene
protivedeckd. Zabiidame totiZ na to, Ze vac-
Sia Cast naSich znalosti o svete (nielen vo
vesmirnom meradle) je zaloZend na naSich
predpokladoch, ktoré ml¢ky pouzZivame a
pritom si ich neuvedomujeme. Aj samotny
experiment, resp. jeho vysledok a porovna-
nie s tedriou, vyzaduju takéto predpoklady.
St zaloZené vacSinou na principe jednodu-
chosti: napr. gravitacny zdkon by bolo moz-
né tplne overit len vtedy, ak by sme mohli
odmerat pritazlivii silu medzi akymikolvek

RUDOLF SIKORA: Nezndma civilizacia?
(1978, 70x 50 cm)

dvoma objektami vo vesmire (povedané vel-
mi zjednodu$ene), ¢o samozrejme nie je
mozné. My vSak pouzijeme princip jednodu-
chosti a usiidime, Ze ak sa tento zdkon ukéa-
zal byt platnym v tak vela pripadoch, asi bu-
de platny aj v tych ostatnych. Vtip je v tom,
Ze to tak modze byt, ale nemusi.

Okrem toho, mdze existovat vela tedrii,
mozno i nekonecny pocet, vysvetlujicich ne-
jaky stibor experimentélnych faktov. Vyber
medzi tymito teériami mézeme robit na za-
klade dalsich experimentov alebo principu
jednoduchosti. A teraz to podstatné: je moz-
né vytvorit tedrie (a dokonca takéto sui uz
dnes vytvorené), v ktorych vystupujui veli¢i-
ny, ktoré su absolitne nepozorovatelné. Pri-
tom fakt, ¢i je nieCo pozorovatelné alebo
nie, vyplyva, resp. by mal vyplyvat, z danej
tedrie. NemdZeme vSak povedat, Ze tieto
absolitne nepozorovatelné veliiny neexis-
tuji alebo Ze su len nejaké imagindrne; také
by boli, ak by sa podarilo vytvorit ini tedriu,
vysvetlujicu tie isté fakty bez tychto velicin.
Jestvuje viacero pripadov, ked sa ukazuje, Ze
takdto ind tedria bud nejestvuje alebo je
ovela zlozitejSia nez pévodnd. Ako priklad
takejto absolitne nepozorovatelnej veli¢iny
moZzno uviest fazu vinovej funkcie v kvanto-
vej mechanike (pokial je tdto faza konstan-
tnd).

Preto nie je mozné namietat ani proti
existencii viacerych vesmirov, aj navzdjom
nespojenych; skor ide o rozumni terminold-
giu: lepSie by bolo hovorit o viacerych cas-
tiach vesmiru a samotny termin vesmir po-
nechat pre oznacenie ,,celého sveta®.

(®) Pokladdm za predcasné hovorit o
tom, ¢o je ndhoda a ¢o je zdkonitost, a to na-
priek niekolkym storoc¢iam vyvoja fyziky. Ta-
kyto uzdver budeme asi moct urobit, aZ bu-
de zndma jednotna tedria vSetkych fyzikdl-
nych interakcif a podstatne pokroc¢ime v §ti-
diu zloZitych systémov, ktoré sa m6Zu naoko
spravat chaoticky.

(®) Ako som spomenul uz na zaciatku,
domnievam sa, Ze akékolvek mudrovanie o
zmysle veci zavana [udskou tiZbou, aby mu
tieto veci shizili: vtedy maju ,,zmysel“. Mys-
lim si, Ze by sme mali prestat uvazovat takto
primitivne a pozriet sa na vesmir a ¢loveka v
fiom z nadhladu, bez dopredu stanovenych
dogiem, ktoré sa musia potvrdit za kazdu ce-
nu. Myslim si, Ze eSte velmi vela veci nepo-
zndme, preto tvrdit, Ze niekto (¢i uz fyzik
alebo teoldg) nemdze mysliet takto, ale len
onak, je scestné.

(®) Neviem, preco by ulohou vedy bolo
premyslat o tom, ako sa nieo deje a nie
preco sa to deje tak a nie onak. Samozrej-
me, tu ,,pre¢o neznamend nejaky ,,zmysel“
z ndsho tzko ludského hladiska, ale istd
myslienkovi konstrukciu vysvetlujicu zloZi-
té veci pomocou jednoduchych. Som pre-
svedCeny, Ze ulohou vedy a vedcov je pre-
myslat — ni€ viac a ni¢ mene;j.

(®) Ja si to nemyslim...
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NARODNY DEN PLANETARII

Den pre
planetarium

Desat rokov uplynulo 4. oktdbra minulého
roka od otvorenia najkrajsieho slovenského pla-
netdria. V PreSove na Dilongovej ulici sa pri
tomto oknihlom jubileu ziSli jubilanti na medzi-
ndrodnom sympdziu o popularizdcii astrondmie
—v médiach, v planetdriu i na hvezddrach.

Stretnutie, prebiehajiice v pracovnom duchu,
sa nieslo v znamen{ nadchddzajicej medzind-
rodnej spoluprdce. Presovské planetdrium, ako
jediné u nds, je od roku 1993 ¢lenom The Inter-
national Planetarium Society, ktord zdruzuje vel-
ky pocet planetarif z celého sveta. Clenstvo v
IPS md svoje vyhody — medzindrodnd interakcia
umoziiuje vymietianie si skiisenosti pri mnoho-
rakych spdsoboch vyuZivania tohto jedineného
populariza¢ného prostriedku. Tlak ostatnych
médif niti prave pracovnikov planetdrif k hlada-
niu stéle novych ciest prezentécie programov a k
individudlnemu pristupu k ndvstevnikovi. Aj pre-
to bola vymena skisenosti medzi pracovnikmi
planetdrif zvicSa z vychodu Eurdpy vhodnym
ramcom osldv preSovskej desatrocnice.

Polsko

Hevsue
& NOVE MESTO TSR ]
= . &
Ceska republika AL 3« .
TATRANSKA LOMNICA o7 K
Slovensko PRESOV umene
sk
*q Ty mchaove i
d LA Ukrajina
BANSKA BYSTRICA o MEDZEV KOSICE o¥
i i ROZRAVA TREBISOV
PARTIZANSKE  21AR NAD HRONOM
5:4 *
sy EOHOVEC RIMAVSKA SOBOT,
MODRA-PIESKY .*
BRATISLAVA LEVIEE

Rakiisko

Yo
HURBANOVO

IPS v PreSove zastupoval Loris Ramponi z Ta-
lianska, ktory z poverenia predsedu p. Houghta z
Hayden Planetarium (USA) timocil vyzvu IPS na
zaloZenie vychodoeurdpskej vetvy zdruZenia pla-
netérif. Utastnici z Ruska, Ukrajiny, Madarska,
Ciech a Polska tiito vyzvu prijali s poteSenim —
jednym zo zaverov sympdzia bolo predsavzatie
vytvorit ndrodné Zdruzenia planetari.

Prvym prejavom medzindrodnej spoluprace
bolo teda zapojenie sa do Diia planetdrii, ktory v
Taliansku, Francizsku a ojedinele i vo §vajc':iar-
sku a Nemecku prebieha uz niekolko rokov. Pre
rok 1995 bol pre tento medzindrodny deti otvo-
renych dveri stanoveny ddtum 19. marec, v roku
1996 bude Den planetdrif prebiehat 24. marca.

Kedze na Slovensku mdme planetérif v pre-
vadzke len 5 (2 v Kosiciach, 1 v PreSove, Hlo-
hovei a v Hurbanove, pred dokoncenim je pla-
netdrium v Ziari nad Hronom a chystd sa stavba
v Medzeve), z iniciativy Hvezddrne a planetdria
v Presove sa do akcie, nazvanej vSeobecnejsie
Deii astronémie, zapojili v rdmci svojich moz-
nosti nielen vSetky slovenské planetdrid, ale i
ostatné ustanovizne, ktoré maju s astronémiou
¢o-to doCinenia. Spravodajsky blok o priebehu
tejto prospesnej akcie prindSame na nasleduju-
cej strane.

— rp —

Madarsko

€7 PLANETARIUM
*% HVEZDAREN (OBSERVATORIUM)

48 ASTRONOMICKY USTAV SAV

Planetaria

vo svete

IPS vyddva kazdorocne prehlad o svojich
¢lenoch i ne€lenoch vo forme Directory.
Z publikdcie pre rok 1994 sme vybrali niekol-
ko zaujimavosti.

— TIPS md 366 individudlnych a 48 inStitucio-
ndlnych ¢lenov. Rocny poplatok za ¢len-
ské je 70 USD.

- Directory obsahuje informécie 0 1991 pla-
netdridch z celého sveta (666 Skolskych,
341 univerzitnych, 308 je pri mizedch).

— Priemer kupoly planetdria sa pohybuje od
3 do 27 metrov, najviac je v rozmedzi 6-9
m (612), tych najvécsich (21-27 m) je 67.

— Prvé 2 planetdrid boli otvorené v roku
1926, najviac dali do prevddzky v roku
1969 (1) -az 91.

- Pod kupolou planetdria pracuje vo svete az
184 réznych typov pristrojov, najpouZiva-
nej$im je americky Spitz A3P (216 ks, vac-
$ina v USA) a nemecky ZKP1 (155 ks).

— 'V USA eviduji 1133 planetdrii, v Tokiu
ich maju 37 (myslia sa planetdrid stabilné s
budovou a kupolou).

Kto, do pekla,
potrebuje

4 N
planetaria?

Planetdrid sd pridrahym Spasom pre kazdu
hvezdéren ¢i vzdeldvaciu institiciu. Nédklady
na stavby novych planetdrif su vysoké, drahd je
aj prevddzka. Ako finan¢ne udrzat tieto skvelé
ucebné pomdcky? Ako ospravedlnit vysoké
ndklady na ,,vedecké“ vzdeldvanie? D4 sa vo-
bec vy&islit ndvratnost tychto nakladov? Cast
odpovede znie: ziskavanie zdkladnych poznat-
kov z réznych vedeckych disciplin treba vélenit
do vieobecného systému vzdelania.

Existuje viacero dévodov, preco podporo-
vat vzdelanie. Hlavnym d6vodom je zabezpe-
Cenie neustdleho intelektudlneho a kultdrne-
ho pohybu spolo¢nosti. Vzdelani mladi ludia
st predsa korefimi budiiceho vyvoja spolog-
nosti. Okrem toho, Studenti maji astronémiu
radi. Fascinuje ich hviezdna obloha, zaujimaju
sa, ako a preco funguje vesmir.

Ako vsak do schémy vyu€ovania astronémie
zapadaju planetdrid? V sicasnosti, ked si v
podstate len nosi¢om astronomickych faktov a
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informdcif o vesmire, velmi dobre nie. Aj pla-
netdrid coskoro celkom iste podlahnd vplyvu
novych technoldgii, multimédif, pretoZe len
ako piha imitdcia hviezdnej oblohy sa v bu-
didcnosti pravdepodobne neuZivia. Ich novou
tlohou je bavit. Strohé Skolské programy na-
hrddzajd programy uréené pre masovejsiu za-
bavu. Ci sa sti¢asnd tloha planetdrii v budiic-
nosti nejako zmeni bude zéleZat na ich schop-
nosti prisposobit sa novym multimedidlnym
trendom.

Tym najvychytenejSim slovom 90-tych ro-
kov je virtudlna realita, oblast, ktord sa vyvija
nesmierne dynamicky. Hoci jej definicia eSte
nie je presnd, v podstate ide o pocitacovui si-
muldciu. Ludia méZu priamo prezivat umelé
situdcie, ktoré vnimaji trojdimenziondlne,
takZe maju pocit, Ze prezivaju skutoénost. Pre-
kvapujice je, Ze korene VR ndjdeme prave v
astronémii. Trojdimenziondlnu iliziu pohybu
hviezd a inych nebeskych telies mohli milovni-
ci hviezdnej oblohy po prvykrét uvidiet 21. ok-
tébra 1923 v planetariu v Mnichove.

V sicasnosti planetdrid rieSia podobny
problém ako tvorcovia poéitadovych progra-
mov: ako ¢o najefektivnejsie vyuZif mozZnosti
virtudlnej reality na sprostredkovévanie vedo-
mosti v rdmci vyucovacieho procesu. Planetdr-

ne programy by mali podporovat aktfvne mys-
lenie ndv§tevnikov, mali by hladat novy sposob
prezentovania informdcif a mali by sa zame-
riavat aj na ich praktické vyuzitie. Ak sa pla-
netdrid rychlo neprispdsobia, coskoro zaniknu
a na stavbu novych uZ nikto nedd peniaze.
Moéze sa totiz [ahko stat, Ze r6zne pocitaové
multimédid ich v blizkej budicnosti celkom
vyradia z prevddzky. Okrem toho, mnoZstvo
astronomickych informdcii sa dd dnes velmi
pohodlne ,vytiahnut“ z pocitacove;j siete In-
ternet.

Planetdrid ale predsa len maju urcitd Sancu.
Mo67u sa sustredit na vytvdranie interaktiv-
nych programov, v ktorych budi ndvstevnici
priamo zainteresovani na planetdrnom prog-
rame. Pasivne pociivanie prednéSok a sledo-
vanie ,,virtudlneho® pohybu planét pod kupo-
lou planetdria by mala nahradit modernd po-
¢itacova technika, umozZiujica navitevnikovi
pozriet si pomocou tla¢idiel na oblohe tie ob-
jekty, ktoré ho najviac zaujimaju. Zélez{ vSak
najma na udrovni navstevnikov a na tom, ¢i sa
budi chciet len bavit, alebo aj nieco naudit.

Dr. George Reed
West Chester University, Pennsylvania
Prel. - mh -



SUH Hurbanovo

Hurbanovskd hvezddreni pripravila pre svojich
ndvstevnikov pri prileZitosti diia astronémie prog-
ram zamerany na premietanie filmov, prednasky
v planetdriu a prehliadku historickej budovy hvez-
ddrne. Propagdcia diia astrondmie prostrednictvom
miestnej rozhlasovej stanice prildkala na kazdé
predstavenie dostatok névstevnikov, avsak kapacita
zariadenia nebola vyuzitd naplno. To ale mozno pri-
pisat na vrub celodennému hustému dazdu, ktory
zabrdnil aj pripravovanému verejnému pozorovaniu
Slnka a no¢nej oblohy.

Maridn Vidovenec

AU SAV
v Tatranskej Lomnici

Clenovia odbo¢ky SAS v Tatranskej Lomnici,
ktord pdsobi v tizkej spoluprdci s Astronomickym
ustavom SAYV, sa rozhodli zapojit do diia Astrond-
mov zorganizovanim ,,otvorenych dveri” na vset-
kych pracoviskdch Astronomického tstavu v Tat-
rdch v tento den. Nepriaznivé pocasie akciu tiplne
pokazilo — aredl na Starolesnianskych hikach na-
vitivilo iba 6 Iudi a na Skalnaté Pleso prisiel len je-
diny néavstevnik, ktory Specidlne za tymto tcelom
urobil v ten deni vystup na Skalnaté Pleso peso. Na
Lomnicky Stit sa nebolo mozné v ten defi dosta.
Organizdtori zrejme podcenili aj skutocnost, ze
v marci je vo Vysokych Tatrdch mimosezénne ob-
dobie. Ak sa ¢lenovia SAS v Tatranskej Lomnici za-
poja do diia astrondmie aj v budiicnosti, bude po-
trebné ndjst ind formu.

Lubos NesluSan

Hvezdarert Humenneé

Pri prilezitosti diia astrondmie Hvezddren Hu-
menné mala tyzden otvorenych dveri na hvezdarni
v ¢ase od 13. do 19. marca 1995. Pocas tohto tyzdia
denne od 10,00 h. do 22,00 h bol pre ndvstevnikov
zabezpeceny bohaty program s pozorovanim. Od-
zneli zaujimavé predndsky na astronomické témy
spojené s filmami, diafilmami, videonahrdvkami a
iné. Velky zdujem bol najma z radov kolskej a do-
spievajuicej mlddeze o prednasky Planéta Zem, Sin-
ko, Slnecnd sustava, Projekt Apolo, Medziplanetdrma
hmota, Evoliicia hviezd, Zrdzka kométy s Jupiterom a
iné. Zvldstna pozornost bola venovand problemati-
ke ochrany Zivotného prostredia a netradi¢nym
zdrojom energie. Z tejto problematiky boli odpred-
ndsané prednasky Ekologické problémy Zeme, Sme
pohyblivy teré vo Vesmire, VyuZitie sinecnej energie.
Pre najmensich boli premietané ndu¢né rozpravky.
Velky zdujem bol o vecerné pozorovania Mesiaca,
hviezdokdp, Marsu, dvojhviezd, hmlovin a cudzich
galaxii. Cez den sa pozorovalo Slnko. Pocas tyzdiia
otvorenych dveri sa na hvezddrni uskutocnilo 45
hromadnych podujat{ pre 1206 ndvstevnikov.

Michal Havrilik

TrebiSov

V tomto roku bol sviatok Diia jarnej rovnoden-
nosti umocneny aj diiom astrondmie, ktory pripadol
na 19. marca. V klubovni Centra volného Casu v
TrebiSove sa zi§la dobrd patdesiatka mladych astro-
némov. Uvodné kritke videofilmy Hubbleov ves-
mimny dalekohlad a Rotacnd energia hviezd vystriedal
zdbavny kviz z astrondémie, ktorého sa ziicastnilo
pét suitaZiacich, vylosovanych z obecenstva. Ukéza-

lo sa, Ze pomenovat siihvezdie Barana sprévnym la-
tinskym ndzvom bolo pre nich hrackou a uz vobec
sa nedali nachytat pri hddani vzdialenosti najblizsej
hviezdy, ked svorne odmietli pontikand moznost
Proxima Centauri a zvolili jedine spravnu odpoved
— Slnko. Pocas prestdvky si mohli ticastnici prezriet
vystavku roznych propagacnych materidlov, plagd-
tov a fotografii. Vyvrcholenie programu - film Jur-
sky park — priklincoval pritomnych na posledné tak-
mer dve hodiny pred obrazovku. Dei astronémie sa
tym vSak neskoncil. Vecer si este ti, ktorych neod-
radilo pomerne chladné poc€asie, si mohli pozriet
dalekohladom Mars, otvorent hviezdokopu Plejady
v stthvezd{ Byka, ktord si mnohi mylia s Malym vo-
zom, Hyddy v tom istom sihvezdf, ba i Jaslicky v sd-
hvezdi Raka, ktoré volnym okom videli iba ako sot-
va badatelny hmlisty obldcik.

Ziar nad Hronom

I ked planetdrium v Ziari nad Hronom este nie
je dokoncené, do medzindrodnej iniciativy Nédrod-
ného dnia planetdrif sme sa zapojili viacerymi akcia-
mi. Pripravili sme premietanie videofilmov zo se-
ridlu SPACE AGE o vyskume kozmu a pre Ziakov
zdkladnych §kdl sme premietli film o pri¢indch vy-
hynutia dinosaurov. Névstevnici si mohli vyskusat
pozorovanie Slnka a objektov vecernej a nocnej
oblohy. Skoda len, Ze ném pri pozorovani neprialo
pocasie. Pri dalekohladoch sa hovorilo nielen o ta-
jomstvdch vesmiru ale aj o planetdriu, ktoré je pred
dokoncenim a névstevnikov okrem iného zaujima-

L. SeSevickova

Hvezdaren Partizanske

V roku ochrany eurépskej prirody sa v strednej
Eurépe prvd nedela pred jarnou rovnodennostou
stala dilom astronémie. 19. marec zacal Cisto astro-
nomicky. Postarala sa o to sama priroda. Pre pozo-
rovatelov zdkrytov pripravila zdkryt jasnej hviezdy
Spiky Mesiacom. DodrZiavanie cestovného poriad-
ku prirodzenej druzice Zeme si overovali pri dale-
kohladoch i ¢lenovia miestnej organizacie SZAA v
Partizdnskom. K dispozicii mali hlavny dalekohlad
Coude 150/2250, jeho dvojéa Meniscas, Somet bi-
nar 25x100 a refraktor 105/1200. Pozorovalo sa,
ale i fotografovalo, na negativny film i diapozitiv.
Nepriazen pocasia umoznila napozorovat len vstup
o Vir, hviezdy prvej velkosti, za osvetleni cast Me-
siaca.

Pocasie poznamenalo cely dalsi priebeh dna as-
trondmie. Husty dézd neodradil priaznivcov astro-
némie od ndvstevy hvezddrne. Dopoludnia mohli
vzhliadnut filmy z cyklu Vesmir a mald vystavku o
astronomickych zariadeniach na Slovensku.

Popoludni sa pokracovalo vo videoprojekeii po-
puldrno-vedeckych filmov z cyklu Space Age. Pocas
prestdvky sa navstevnici obozndmili s pristrojovym
vybavenim hvezddrne.

Vladimir Mester

Sobotiste

K celoslovenskej premiére diia astronémie sa
pripojila aj jedind hvezddren v regiéne Zahoria —
Astronomickd pozorovateliia v Sobotisti. Zabezpe-
Cenie akcie si vzali pod patrondt clenovia MO
SZAA Sobotiste. Pre ndvstevnikov pripravili video-
projekciu dokumentarnych filmov z oblasti astro-
némie, astrofyziky i kozmonautiky, v budove pozo-
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rovatelne sa konali predndsky spojené s premieta-
nim diapozitivov. V kupole sa zasa i¢astnici oboz-
ndmili s konstrukciou a principom ¢innosti daleko-
hladu, vzhladom na zamradenu oblohu viak mohli
sledovat iba terénne objekty. Napriek nepriaznivé-
mu pocasiu sa podujatia ziicastnilo 50 Iudf, ¢o hod-
notime ako tspech.

Svetozar Stefecek

Astronomicky usek PKO
v Bratislave

Astronomicky isek PKO v Bratislave pripravil
pre ndvstevnikov Astronomického diia bohaty ce-
lodenny program v priestoroch PKO. V Male;j sdle
PKO hned zrdna zacal Den velkoplo$nou projek-
ciou Pocitacovych animdcii v astrondmii; 0 10,00 h
to bola predndska Astrondmia a astrologia (Peter
Melich z AU PKO), ktoré sa posluchaéom snazila
priblizit zopdr astrologickych ,,preslapov®, resp.
astronomicky nedefinovanych miest, pre ktoré
Ziadny horoskop neexistuje a predsa si tu —na Ze-
mi i mimo nej. Potom nasledovalo Zivotné prostre-
die Slovenska — snimky ziskané druZicovou techni-
kou z pocitacového vystupu na pldtno (materidly
poskytlo Odd. dialkového vyskumu Zeme a povo-
lilo Ministerstvom Zivotného prostredia). Popo-
ludni to boli dve predndsky, venované mimoriadne
zaujimavym a aktudlnym problémom sti¢asnej as-
trondémie: Vznik a vyvoj galaxii (RNDr. Jozef Klac-
ka z Katedry Astrondmie a astrofyziky MFF UK v
Bratislave) a Modernou technikou do hibin vesmiru
(RNDr. Ladislav Hric, CSc. z Astronomického us-
tavu SAV v Tatranskej Lomnici). V Citarni PKO
bola v dopoludiajsich hodindch burza astrono-
mickych publikdcif, pomdcok a optiky a burza sci-
fi literatiiry, odznakov a plagdtov so scifi témati-
kou. V Klubovni 3 PKO bola moznost zahrat si
scifi a fantasy hry. Vo Vstupnej hale PKO bola na-
iStalovand vystava A. Einstein a 2 panely, priblizu-
juce astronomické zariadenia Slovenska, ktoré sa
do podujatia zapojili. Na ndbrez{ sme pdévodne
mali napldnované pozorovanie Slnka a vecernej
oblohy, no pocasie ndm tento zdmer tak, ako zrej-
me na inych miestach Slovenska, ¢i Eurdpy, neu-
moznilo. No i tak Den astrondmie zaznamenal v
Bratislave dostatok pozornosti zo strany verejnos-
ti, navstivilo ho viac ako 500 [udi.

Katarina MaStenova

Rimavska Sobota

Dei astronémie zacal uz po polnoci ispeSnym
pozorovanim zdkrytu Spiky Mesiacom, ktory ok-
rem pracovnikov hvezddrne pozorovali aj ¢lenovia
astronomickych knizkov. Potesitelné bolo, Ze na-
priek celodennej nepriazni uplakaného pocasia std-
le prichddzali desiatky ndvstevnikov (niektori aj
viackrdt) na vsetky pripravené programy. Pozor-
nost si zashizili nielen pripravené bloky progra-
mov (predndsky, beseda, filmy, videofilmy, diapo-
zitivy), ale aj vystavka o astronomickych zariade-
niach na Slovensku a vystava vo vstupnom vestibu-
le o dejindch vedy a technik u nds. Samostatnd ex-
pozicia bola venovand praci hvezddrne v Rimavskej
Sobote. Hvezddrei bola verejnosti pristupnd od
10. do 22. hod. Zamracend obloha zmarila nddeje
ndvstevnikov na pozorovanie, no zaujali ich astro-
nomické poéitacové simuldcie v spojeni s velko-
plosnou projekciou.

Pavol Rapavy
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Doc. RNDr. Zavis Bochnicek, CSc., 75-rocny

Spomienky nestora
slovenskej astronomie

Dr. Z4visa Bochni¢ka obdarila priroda jednym z najvzdcnejSich talentov: dokazal
vychutndvat dobrodruZstvo poznania i sprostredkiivat svoje zaZitky obyCajnym smr-
telnikom. To vietko na prahu epochy, ktortd sme vari trochu predcasne, nazvali koz-
mickou. V nasom rozhovore sa docitate, Ze astronémie md okrem trindstej komnaty
aj svoju banalnu kaZzdodennost, ktori neutvdraji hviezdy, ale obycajni ludia v pre-

menlivych kulisach doby.

Dr. Bochnicek sa stal zndmym, ked uz ako
16-rocny student objavil novii hviezdu CP Lac
1936. Uz vtedy musel dobre poznat hviezdnu
oblohu, pretoZe nova v dobe objavu bola
hviezdou tretej velkosti a takych je v MlieCnej
ceste ako maku.

® Co Vis, pdn doktor, privedlo tak skoro ku
astronomii?

— Zdjem o astronémii se v nasf rodine tra-
doval od doby, kdy na pole mého pradedec-
ka za plného denniho svétla a pred ofima li-
di spadnul velky Zelezny meteorit. Moje ma-
minka vedle pohddek mi také ¢itavala z
Flammariona O mnohosti svétii obydlenych.
J4 jsem potom za dlouhych letnich veceri
kamarddtim ze Skoly a sousedstvi vysvétloval,
Ze padajici hvézdy nejsou hvézdy, Ze hvézdy
jsou velkd telesa a n€kde tam moznd Ziji lidé
ndm podobni. V r.1927 rdno 29. jina spolu s
maminkou jsem sledoval zatméni Slunce
pres zacazené sklo. V r. 1933 jsem zahlédl
zbytky meteorického desté Giacobinid.

V tutéz dobu, t.j. v mych 13. letech v jaké-
si souteZi jsem vyhrél knizku od V. V. Stra-
tonova Populdrni astronomické predndsky a
ta dala t€ jiskfiCce astronomie, co se ve mné
doutnala, vzplanout naplno. Maminka mi
obéas pfinesla n&jaké to &fslo Rie hvézd, z
které jsem se dozvédel, Ze za mirny poplatek
je mozné se pfihl4sit za ¢lena Cs. astrono-
mické spolecnosti a navstévovat tak bezplat-
né Stefanikovu hvézdérnu v Praze na Peti-
ne. V r.1934 jsem se stal ¢lenom CAS, cho-
dil na pfedndsky a opatfil si n€kolik astro-
nomickych knizek. Zadal jsem pravidelné
pozorovat meteory a promné€nné hvézdy -
vSechno jen volnym okem, dalekohled jsem
nem¢l Zaddny. Hvézdnou oblohu v tu dobu
jsem znal velmi dobfe, uréite jsem znal vie-
chny hvézdy jasnej$i neZ 4. magn.

A pak pfiSel ten vzruSujici okamzik, kdy
19. €ervna 1936 par minut po pilnoci na
krasném cistém nebi v souhvézdi Jestérky
jsem uvidel malou hvézdicku, kterd tam
pfedtim nebyla. To jsem uz védel, co se md v
takovém pfipade délat. Hned na druhy den
rdno O. Seydl, zastupce feditele Stdtni hvéz-
ddrny, podal o tom zprdvu do Ustied astro-
nomickych objevii v Kodani, odkud se pak
tato zvést dostala na hvézdarny celého svéta.
O dalsf se postarali novindfi. Z. Kopal, ktery
spolu s Sloukou se pravé vraceli z Japonska,
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kde byli za zatménim Slunce, mi pozdé&ji vy-
prévél, jakou méli radost, kdyz ostatni hvéz-
défi jim gratulovali, Ze tak mlady jejich kra-
jan objevil novou hvézdu. Dostal jsem dopis
od T. G. Masaryka, E.Benes mi daroval ma-
ly triedr a pfisli dvé nabidky k studiu astro-
nomie v zahrani¢i: od A. Eddingtona z Ang-
lie a od P. Guthnicka z Berlin-Babelsbergu.
Blizici se vzplanuti druhé svétové vojny zne-
mozZnilo vyuZiti téchto jedineénych nabidek.

® Kam Vds nakoniec teda osud zavial pocas
druhej svetovej vojny?

— Meél jsem Stésti v nestésti. Po 17. listopadu
1939 mne jako prave zapsaného vysokoskold-
ka poslali na nucené prace do Némecka a za-
fadili mne do tdbora v Jene nedaleko obdva-
ného Buchenwaldu. Pozndmka v mych dokla-
dech ,,vysokoskoldk-fyzik* zapfi€inila, Ze mne
odvedli k G. Joosovi, ktery byl fyzikem a jed-
nim ze Ctyt fediteld firmy C. Zeiss, Jena. Jeho
prvni otdzka byla, zda jsem ten student, co
objevil novou hvézdu. Prekvapeni bylo obous-
tranné: u mne, Ze on o tom védel, u ného, Ze
se se mnou setkdvd. Na konci rozhovoru u¢inil
nabidku, Ze mne posle pracovat na soldrni a
ionosférickou observatof Kanzelh6he v Al-
péch. Nic lepsiho mne potkat nemohlo. Bohu-
Zel za pdr dni se ukdzalo, Ze pro préci na této

observatofi, kterd patfila Wehrmachtu, bych
se musel pfihldsit jako Volksdeutsche. To jsem
udélat nemohl a tak jsem zistal ve fyzikalnich
laboratofich u Zeisse. Na toto obdobi vzpomi-
ndm jako na jedno z nejhez¢ich v mém Zivoté.
MEél jsem pfistup k literatufe i k piistrojim, s
kterymi bych se asi nikde jinde nesetkal. Pra-
coval jsem na zajimavych problémech od roz-
ptylu svétla a fotometrii visudlni i fotografic-
kou aZ po infratervenou detekei vzdalenych
zdroju a refraktometrické uréeni obsahu tézké
vody. Videl jsem vyrobu difrakénich mfizek a
vidél jsem velky interferometer, kterym se ové-
foval Morley-Michelsoniiv pokus o neexisten-
ci svétového éteru. Sezndmil jsem se s nékoli-
ka zndmymi badateli, z hvézdart to byl H.
Kienle (Gottingen) a H. Siedentopf (Jena).
Nezapomenutelnym se pro mne stalo setkdni's
M. Planckem, nositelem Nobelovy ceny a tviir-
cem kvantové teorie svétla.

Reseni svéfenych dloh bylo téméf vzdy
velmi kladné a to bylo asi pfic¢inou, Ze po ob-
sadeni Jeny americkou armddou jsem se
ocitl na seznamu ukofistenych, t.j. takovych,
které odvazeli do USA. J4 jako ob¢an budo-
uciho svobodného stitu jsem mél moznost
volby — a j4 jsem se vrétil domi do Prahy.

® Neolutovali ste neskor niekedy tiito svoju
volbu?

V tu dobe ne, aZ potom pozdéji. Byla to
doba, kdy Amerika lovila lidi v Evropé¢.
Ostatné doma mne ¢ekaly dalsi 1dkavé na-
bidky: Harvard a St. Andrews jako stipendia.
Ty byly piiznivé rozpracované Ministerstvem
Skolstvi. Navic osobn¢ za mnou piijel N. Lin-
dfoot, britsky optik a konstruktér Schmito-
vych komor. Februdr 1948 udé€lal za viemi
takovymi moznostmi definitivni bodku.

® U firmy Carl Zeiss Jena ste ziskali iste
mnoZstvo skiisenosti, nepokusili ste sa ich ne-
Jako prakticky ziiZitkovat po vojne?

— Pokusil, ale ku podivu o védomosti ¢i
skusenosti zdjem nebyl, jeste tak o to, co bych
odprodal z véci které jsem si z Jeny privezl. A
tak jsem radéji pokracoval ve studiu fyziky a
astronomie, kterou predndseli W. Heinrich,
F. Link, M. Mohr a V. Nechvile. Mymi spo-
luposlucha¢i byli vSichni pozdéjsi zndmi cs.
hvézdari J.BouSka, V.Bumba, L.Girtner

Kyintdn Zavis Bochnicek hidsi objev nové hvézdy.

Profesor: »Nebud'te drzy a mdte nedostaiec=
nou. Hvézda neni zaneSena ve hvézdném atlase,
7chvalenem ministerstvem Skolstvi a ndrodni osvé-
V.«
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16-rocny Student kvintdn v ¢ase
1936 Lacertae (r. 1936)

(ktery si pozdéji dal jméno Kresdk), J. Klec-
zek, L. Kfivsky, V. Letfus, M. Plavec a V. Va-
nysek. S vétsinou z nich jsem ztistal po cely Zi-
vot v dobrém kamarddském styku, i kdyz za
nékterych situaci jsme méli rozdilné ndzory.

Zagal jsem pracovat v Cs. astronomické
spole¢nosti a na Stefanikové hvézddrne v
Praze, kterd byla lihni mladych astronomti.
Vznikl Klub mlddeZe, kterému jsem dva roky
pfedsedal. Pozoroval jsem proménné hvéz-
dy (mél jsem uz Binar) a v 1.1946 jsem obje-
vil druhou novou hvézdu, rekurentni novu
T CrB. Ohlas na to nebyl téméf Zddny: ne-
mél jsem uz 16 roki!

® Prvé jej vzplanutie bolo pozorované v r.
1866 a teraz je mnohym astrondmom na Slo-
vensku velmi blizka, pretoZe je zaradend v po-
zorovacom programe symbiotickych hviezd.

— Hodné jsem psal do RiSe hvézd, publi-
koval pér praci v BAC (mezi jinymi o Nova
DK Lac 1950). S H.Sloukou jsme po tfi roky
vyddvali Hvézdné vecery. Jeste za dob studif
jsem byl pomocnym asistentem na Astrono-
mickém tstavu Karlovy university a dokto-
rat jsem ziskal v r.1949.

® Na Slovensku, pdn doktor, pdsobite uz
viac ako 40 rokov, akd bola Vasa cesta, rode-
ného praidka na Slovensko? Bol to nejaky
vztah ku Slovensku alebo to boli len profesio-
ndlne cesty osudu, ¢o Vds nakoniec priviedli a
usadili na Slovensku?

— Slovensko bylo pro mne nepoznanou
zemi, a jeho hory se mné velmi libili. O
Skalnatém Plese jsem se dozvédel na jesen
1945 a hned nato spolu s J. Bouskom jsme
se vypravili do Tater a kromé zimnf{ turistiky
jsme pomdhali A.Becvarovi pii sestavovani
prvého vydan{ Atlasu Coeli a jeho katalogu.
Ostatné Bedvdre jsem poznal uz v r.1936,
kdy spolu s Z. Kopalem jsme ho navstivili v
jeho soukromé hvézdarne v Brandyse n.L.

Po 1.1948 doslo k riznym zméndm i v as-
tronomii. H. Sloukovi byla pfiSita aféra , Kal-
tenmeyer“ a upadl v nemilost, A. Belvaf,
zndmy uZ po celém svéte, byl zbaven mista,
V. Guth skromny astronom s velkymi védo-
mostmi, byl posldn za nového feditele Skal-

objavu Novy

Bratislave s ikolem
zavést vyucovani as-
tronomie na univer-
sité. Nebylo zde nic, s
¢im by se dalo zadit.
Finanéni zdroje byly
témeéf nulové a toiv
disledku  zadleneni
vznikajici astronomie
do trojjediné katedry
AGM (astronomie,
geofyziky a meteoro-
logie), ve které mete-
orologie uz byla vybu-
dovand a jako nejsil-
nejsi slozka si ndroko-
vala téméf vSechny
prdva a prostfedky.

Mapa pre pozorovatelov premennych hviezd, ktori urobil Z. Bochnitek
(jin 1936).

Fotografia Novy Lacertae (r. 1936)

Y ovo

Mnohem vétsi poroz-
umnéni i co do obsa-
hové stranky, bylo u
fyzikd a v jejich budo-
v¢ byla jedna mistnost s hrdym oznacenim
»Oddelenie astronémie*. Z4jem o astronomii
byl mezi studenty veliky. Pies rozhlas a novi-
ny jsem téz zacal s popularizac{ astronomie.

® Aké boli teda vlastne zaciatky vyucovania
astronomie na Univerzite Komenského v Brati-
slave?

— Prvé dva roky jsem prednasel astrono-
mii sdm a astronomie se studovala v ramci
fyziky. Prvni studenti, ktef{ si zapsali astro-
nomii jako studijni obor byli aZ v r.1954.

® Ale od r.1956 ste uz boli riaditelom Astro-
nomického istavu SAV na Skalnatom Plese,
ako k tomu doslo?

— Jeste prfed mym ptichodem proZivalo
Skalnaté Pleso slavni éru loveti komét. Do-
hromady zde bylo objeveno 22 novych komet,
které nesou jmena slovenskych objeviteli a
pét komet ocekdvanych bylo znovuobjeve-
nych. Tim se zafadilo Skalnaté Pleso mezi
neuspésnejsi observatore celého svéta. Tyto
nesporné tspéchy mély vSak i stinnou stran-
ku: vznikla rivalita mezi jednotlivymi pracov-
niky zndsobend osobnimi rozpory, co vedlo
nakonec tak daleko, Ze pracovnici observato-
fe postavili ultimdtum: ,,bud z hvézdarny od-
ejde L. Pajdusdkova anebo odejdou vSichni
ostatni”. Vysledek: zistala L. Pajdusdkovd a
odesli vsichni ostatni a zaloZili nové oddeleni
astronomie SAV v Bratislave.

Za této situace jsem byl zavoldn na UV
KSS, kde dobte védeli, kdo je pfi¢inou ne-
snédzi na Skalnatém Plese. Proto po dojed-
nané abdikaci V. Gutha novym feditelem
Astronomického udstavu SAV budu jmeno-
vén j4, protoZe pry jsem jediny, kto se s L.
Pajdusdkovou mize dohodnout. Kdyby zno-
vu mélo dojit k néjakym nesndzim, UV ne-
bude vdhat a tvrdé zasdhne. A tak s timto
ujistenim jsem pfijal misto feditele AU SAV
a presidlil na Skalnaté Pleso.

® Co Vs teda cakalo na Skalnatom Plese?

— Ani zde zaddtek nebyl lehky. Hvézddrna
byla opusténa, Ciperny tuctovnik Astrono-
mického istavu pronajimal mistnosti na
hvézddrné jako atraktivni ubytovny. Dokon-
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ce turistim az z Cech. Bylo nutné zrusit ne-
realné tlohy (napf. stavba meteorického ra-
daru). Slepé 60-cm zrcadlo hlavniho dale-
kohledu jsem dal v NDR pohlinikovat a na
opravu dalekohledu jsem povolal mechaniky
od C. Zeiss. Udélali co mohli, ale upozorni-
li, Ze dalsi opravu dalekohled uZ nevydrZi.
Zaved] jsem pravidelnou dochdzku, ale
vzhledem na dopravu a pocasi byla stejné
ilusorni. Zpfisnil jsem kontrolu materidlu
dovdzeného nahoru na Lomnicky §tit pro
stavbu korondln{ observatote, protoze z do-
vezeného materidlu vzdy zna¢né procento
chybélo - vitr pry to rozfoukal.

Riaditelovali ste na AU SAV v rokoch po-
Ciatkov éry kozmonautiky. Viem, Ze mdte vel-
mi vrely vztah ku vyskumu planét a telies Sl-
necnej sustavy. Ako ste preZivali tieto roky?

Byl to nezapomenutelny zaZitek. Spravu
o vypusténi prvého SPUTNIKA pfisla 4.
ffjna 1957 rdno a uz od 5.23 UT jsmc natr-
valo registrovali jeho signdly na 20 MHz.
Prvé pozorovani nosné rakety se podafilo
9.oktébra rdno. Jesté téhoZ dne Astrono-
mickd rada AN ZSSR mne telegraficky po-

ey

Po ndvrate z Nemecka (r. 1945)

zddala o organisaci pozorovéni a
okamZité sdé€lovani vysledka. To
se také stalo, a diky osobni zain-
teresovanosti a rychlé realisaci
novych metod pozorovéni i vypo-
¢t bylo hodné vysledkt a byly 9.25.
pfesné. Dne 25.oktdébra vecer se
mi podaftilo poprvé visudlné a fo-
tograficky zachytit vlastniho
SPUTNIKA, ktery volnym okem
vidét nebyl. Poloha Skalnatého
Plesa umoznovala pozorovani na
vzddlenosti, které v téch dobach

o, L.

We have received the following telegrams,

From the Astronomer Royal, Greenwich. Feb. 11th:
“N. F. H. Knight reports T corona magnitude 3.4 Febru-
25."

From Prof. Horn d’Arturo, Bologna. Feb. 12th:

“Rernasconi discovered nova third magnitude near ep-
o Coronae Borealis.”

From the University Observatory Praha Feb. 12th:

=Nova Coronae Borealis Bochnicek 11th February 10h
T
1946 Feb. 16.

T CORONAE BOREALIS.

Mag. 4™0. « = 15h57™2, § == 4 26957

Elis Stromgren.

ani sovétsti experti necekali a
jméno Skalnatého Plesa se v této
souvislosti objevilo i v americ-
kych odbornych casopisech a nékolik za-
hrani¢nych instituci ndm nabizelo spolu-
préci.

Skoda, Ze tato velmi tispesnd innost ne-
trvala dlouho. V den, kdy jsem dostal vysoké
ocenéni mé priace od Astronomické rady
AN ZSSR, dostal jsem tentyZ den od SAV
bez udédni divodu odvoldni z mista feditele
dstavu.

K tomu se slu$i na vysvétlenou dodat:
Hned na zacdtku L. Pajdusdkovd odmitla
spolupracovat v druZicovém programu a jeji
neukojené ambice znovu propukly v plné
mife. Metédami nevhodnymi k zvefejnéni
na tomto misté a dokonce i za prispénf téch,
kter{ kviili nf opustili Skalnaté Pleso, se ji
podafilo dosdhnout po roky sledovany cil:
stat se feditelkou hvézdarny. Ujisténi, které-
ho se mi dostalo pfi ndstupu ze strany
UV KSS, se neuskutecnilo, protoZe i tam se
vyménili lidé.

® Co bolo potom?

— Byl jsem rok nezaméstnany, nikdo zde
se neodvézil mné pfijat, ale také nikdo ne-
dovedl vysvétlit pro¢. Teprve na zdsah z kan-
celdfe presidenta republiky jsem znovu na-
stoupil na své misto na université, kde pak
dal8ich 25 roki jsem se vénoval astronomii a
studentiim. Z nich se pak vytvofila prvn{ ge-
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Astronomicky cirkuldr, oznamujiici objav rekordnej novy T
CrB (r. 1946)

nerace slovenskych astronomi. Navic jsem
pfednésel astronomii posluchac¢im pedago-
gickych sméri UK, pfednésel jsem na Vyso-
ké Skole pedagogické v Bratislave a na Pe-
dagogické fakulté v Nitre. Od za¢dtku piiso-
bim v SOC a uz 10 rokt jsem predsedou ce-
lostatni, nyn{ celoslovenské komise 02-Fyzi-
ka. Jako zaklddajici ¢len byvalé Spolec¢nosti
pro Siten{ védeckych a politickych poznat-
ki, pfedchiidkyné dnesni Akadémie vzdéla-
vani jsem popularisoval astronomii vSude,
kde se dalo: noviny, rozhlas, TV. V letos-
nim roce mne zvolili za pfedsedu Fyzikaln{
sekce Spolecnosti pro podporu kritického
mysleni.

Nezapomél jsem na umélé druzice. Kro-
mé odbornych praci jsem sledoval tucet
americkych druZic a vysledky pozorovani by-
li natolik pfesné, Ze jsou vedené v seznamu
poloh druzic pod oznacenim “Bratislava,
Czech. 5702”.

® Vela ¢asu ste venovali i spoluprdci so slo-
venskymi hveddriiami a inymi astronomickymi
zariadeniami, aky je Vds vztah ku tejto Casti as-
tronomie?

— V roce 1970 mne pozddal o spoluprdci
L. Valach, feditel hvézddrny v Hurbanove.
Oboustranné sympatie toto jedndni usnad-
nily a 15 roki jsem s radost{ pfedndsel v po-

matiritnim studiu astronomie, ktorého ¢etni
absolventi dnes pracujf jak na lidovych hvéz-
ddrnach, tak i v profesiondlnich tstavech.
Maém na to hezké vzpominky a pfi lofiském
setkdni pii prileZitosti 25.vyro¢i zahdjent stu-
dia mne poté&ilo, Ze t€Z absolventi na mne v
dobrém vspominaji. Skoda, Ze moje ti¢ast na
pomaturitnim studiu v r.1985 skon¢ila. Kdyz
pted 25 roky vznikal ¢asopis KOZMOS, je-
ho zakladatel L. Valach mne navrhl do re-
dakéni rady. Proti tomu ihned vystoupila L.
Pajdusdkovi s prohldSenim, Ze kdybych jd
mél byt v KOZMOS-u, nikdo z jejiho tsta-
vu do éasopisu nebude pfispivat. Tato jeji
zaujatost se pak opakovala pfi jakémkoliv
podnétu kladne hodnoticim moji ¢innost
anebo vyzadujicim moji spolupréci.

® A s inymi hvezddriiami?

— Tu v Bratislavé mdme spolu velmi dob-
1y kontakt v rdmci AU PKO, jisté si vzpo-
minas na ten hezky zdzitek, ktery jsme spo-
lu s ostatnimi zdjemci méli pii atraktivni
cesté létadlem za pozorovanim Halleyovy
komety. V dobé, kdy jsme byli nad Tatrami
ve vySce 11 tisic metrd, kometa pravé vy-
chézela.

Pfedndsim taky na akcich jinych hvéz-
ddrni v Hlohovci, Hurbanové, v Partizan-
ském...

® Jste ste navstivili Skalnaté Pleso s odstu-
pom Casu, aké boli VaSe pocity?

— Na Skalnatém Plese jsem od mého od-
chodu nebyl a ani s nikym ze starSich pra-
covnikll jsem se nestykal. Proto s jistymi
rozpaky jsem pfijal od nynéjsiho feditele J.
Zverka pozvan{ na stietnuti pfi pfileZitosti
50. vyro¢i observatofe. Byl jsem ale mile
prekvapen, jak pfatelsky mne vSichni pfijali:
nebylo zapotfebi zadneho vysvétlovani{ ani z
jedné ani z druhé strany a téch nepfijem-
nych, Zel, nendvratné stracenych, 35 rokd
zmizelo a rozplynulo se jako zly sen.

Dostalo se mi éestného ¢lenstvi v Sloven-
ské astronomické spolecnosti pfi SAV v r.
1992 a stejné€ krdsného prekvapeni k letos-
nim mym 75. narozenindm se mi dostalo
tim, Ze mi bylo udélené i estné clenstvi Ces-
ké astronomické spolecnosti pfi CAV, &eho
si mimofddné vazim.

® Ako tradvite Cas teraz, ked ste sdm pdnom
svdjho ¢asu? Z vlastnej skiisenosti viem, Ze ste
stdle velini zaneprdzdnenym clovekom.

— Astronomie je Zivd véda, neustdle pfi-
ndsi nové objevy. UZ jenom jejich pouhé sle-
dovdni vyZaduje spoustu Casu a jestlize chce-
me je zafadit do systému uZ nastfddanych
astronomickych poznatkd, mnoho ostatni-
ho ¢asu nezbyva. Fascinuji mne nejen nové
teoretické poznatky, ale také nové technické
moznosti od pozorovaci techniky aZ po po-
¢itace. Jsem rdd, Ze jsem po tolik rokd zazil
rtst jak astronomie, tak i jejich obdivovateld
a pfiznived, Ze jsem osobné zazil hvézdare,
ktefi dnes uZ patif historii a Ze mohu vzpo-
minku na né preddvat nové generaci mla-
dych slovenskych astronomd.

S jubilantom sa rozpravala
a pre Citatelov Kozmosu zapisala
Katarina Mastenova
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Kdyz se rekne, zZe je néceho jako Safranu, znamend to, Ze je to vzacné. Kdyz se rekne
planeta s prstencem, vétsina lidf si vzpomene na Saturn. Safran a Saturn. Co by
mohli mit spole¢ného? Mnohé. Letos budeme v okoli Saturnu pozorovat jevy, které
Jje moZné spatfit pouze jednou za patndct let.

Planeta

Na snimcich kosmickych sond je Saturn
piekrdsnou planetou opdsanou prstenci,
které i pfi pohledu malym dalekohledem
vytvéreji vérohodny dojem plasti¢nosti. Bo-
huzel, co se tykd podrobnosti, je pouze ,,vy-
bledlym Jupiterem”. V jeho atmosfére si
muiZete vS§imnout obdobnych pdsii a jevi,
jako u nejvetsi planety slunecni soustavy.
Kolem rovniku, ve stfednich $itkdch i v oko-
I péli mé nevyrazné tmavé pédsy. V okoli
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rovniku Ize také vzacné pozorovat bilé skvr-
ny, které po nékolika tydnech mizi. Vlivem
rychlé rotace a malé hustoty je Saturn, ob-
dobné jako Jupiter, ndpadné zplostély — po-
mér rovnikového ku poldrnimu priméru je
asi 50:45.

Mnohem ndpadnéjsi a pestiejsi jsou jeho
prstence, které se pfi pohledu ze Zemé jevi
celistvé, pouze rozdélené na dvé, tfi ¢dsti:
Zhruba uprostfed si miZete v§imnout tma-
vého predé€lu — tzv. Cassiniho déleni, které
prsten rozdé€luje na vnéjsi prstenec A a
vnitini prstenec B. Mezi nim a samotnou
planetou miiZe byt vyjimecné pozorovatelny
nendpadny prstenec C, piezdivany flérovy ¢i
krepovy. Nakonec u vnéjsiho okraje prsten-
ce A byvd velkymi pfistroji za klidného
vzduchu zahlédnutelné jemnéjsi déleni En-
ckeovo — zpravidla jsou ale patrné jen ¢dsti
na vychodnim a zdpadnim okraji.

Prstence jsou slozeny z vodniho ledu,
resp. Castic pokrytych ledem. Jejich rozméry
je pfitom mozné odhadnout podle toho, jak
rozptyluji zdfeni. Velmi malé ¢astice, jejichZ
velikost je srovnatelnd s vlnovou délkou
svétla, rozptylujf pfedevsim do sméru, které
se jen mirné li§{ od ptvodniho. Vétsi ne-
prihledné ¢éstice rozptyluji svétlo naopak

Snimek Saturnu porfizeny 30-ti sekundovou ex-
pozici 1,07 metrovym reflektorem observatoie
Pic du Midi 1. dubna 1980 (t¥i tydny po priicho-
du prsteni Zemi). V této dobé k ndm byla nato-
cena neosvétlend ¢dst prstenii. Tésné u preexpo-
novaného obrazku planety je jasny prstenec C,
pak ndsleduje temnéjsi prstenec B a svétlé skvr-
ny — Cassiniho déleni. Zleva doprava jsou na
snimku také satelity Rhea, Dione a Enceladus
na zdpadni strané a Tethys a Titan na vychodni
strané planety. Jih je nahore.

do sméri velmi odchylnych, pfedevsim zpét
ke zdroji zareni. Prstence A a B, které se pfi
pohledu ze Zem¢ jevi svétlé, tudiz musi byt
sloZeny z téles o priiméru od nékolika centi-
metrii do deseti metrd. Neztetelny prstenec
C a tmavé Cassiniho i Enckeovo déleni nao-
pak obsahuji velkych ¢astic mélo. Jsou slo-
Zeny spi§ z mikrometrového prachu.

V dobé nékolik mésict pred a po opozici
je také i v malém dalekohledu velmi ndpad-
ny stin vrhany planetou na prstence. Méné
zfetelny je stin, ktery vrhaji prstence na pla-
netu a ktery k nim pfiléhd z vnitfni ¢i z vnéj-
81 strany. Nejlépe se pozoruje v dobé opozi-
ce Saturnu se Sluncem, kdyz je planeta da-
leko od ekliptiky. Obdobné jako ostatni ob-
i planety je i Saturn doprovazen suitou
mnoha mésici. Nejjasnéj$i Titan vypadd ja-
ko hvézda 8,3 mag, kterd ho obéhne jednou
za 16 dni. Od planety se pfitom vzdaluje az
na pétindsobek tihlového priméru prstent.
V malych dalekohledech spatfite i Rheu,

rrKijUn I jal ‘augl sep[ okt : nov[decl ja

1995 1996
Zmény planetografické deklinace Slunce a Ze-
mé, ktera urcuje ihlovou vzdilenost od saturno-
va rovniku. Rovina prstencii projde Zemi 21. 5.,
11. 8. 1995 a 11. 2. 1996, Sluncem projde rovina
19. listopadu. Srafované oblasti urcuji obdob,
kdy budeme sledovat neosvétlenou stranu prs-

tenal, (Prevzato z ¢asopisu Icarus.)

Udaje o nejjasnéjsich satelitech Saturnu
Jméno rovnikovy  sidericka velka objevitel
m prumér obéina doba  poloosa
Tethys 10,2 mag 530 km 1,89 dni 295000 km Cassini 1684
Dione 10,4 mag 560 km 2,74 dnfi 377000 km Cassini 1684
Rhea 9,7 mag 765 km 4,52 dni 527000 km Cassini 1672
Titan 83mag 2575km  1595dni 1222000 km Huygens 1655
Japetus 10,2-11,2 mag 730 km 79,33 dni 3561000 km Cassini 1671
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Cassiniho déleni

l
I

stin planety

stin prstencu

V éervenci lofiského roku byla amatéry v Saturnové atmosfére objevena ndpadnd bild skvrna s roz-
méry srovnatelnymi s velikosti Zemé. Tento snimek, resp. kompozice nékolika snimkii pres riizné fil-
try, byl porizen Hubbleovym kosmickym dalekohledem 1. prosince 1994. Kromé svétlé skvrny pobliz
Saturnova rovniku je v prstenech zietelné vidét Cassiniho déleni a méné napadné Enckeovo déleni.
TaktéZ ti hlavni édsti prsteni A, B a (flérovy) C a stin, ktery vrhd planeta na prstence a naopak prs-
tence na planetu. Vpravo nahote je pro srovnani uvedena velikost Zemé (jak by se jevila, ve stejné

vzdalenosti).

mésic desdté velikosti nevzdalujici se vic jak
na dvojndsobek velikosti prstenti. Naopak
velmi vzddleny byvd Japetus, ktery md jednu
svoji polokouli (tu kterou leti dopfedu) vy-
razn¢ tmavsi. Pfi nejvétsi zdpadni elongaci
je jasny 10,1 mag, pfi vychodni slaby jen 11,2
mag. Tehdy lez{ 12 primért prstent od pla-
nety a je tézké ho odlisit od hvézdy. V 15
cm pristroji muZete jesté spatfit Tethys a
Dione. Obé majf asi desétou velikost a po-
hybuji se mezi drahou Rhey a Saturnem.
Saturnova rotacni osa je k roviné¢ ob&hu
sklonéna pod thlem asi 27 stupiiti. Proto se
béhem 29,5 let obéhu Saturnu kolem Slunce
vyrazn€é méni rozevieni prstent. Dvakrit za
tuto dobu pfitom prochézi jejich rovina Zemi.

Letos — prstence z boku

Vi¢i ekliptice je Saturnova rovina obéhu
naklonéna o 2,5 stupné. Proto mohou nastat
tfi geometrické situace:

1. Rovina prstend projde Zemi. Stane se
tak 21. kvétna, 11. srpna 1995 a 11. tinora
1996.

2. Rovina prstenti projde Sluncem — 19. lis-
topadu 1995.

3. Ze Zemé bude pozorovatelnd Sluncem
neosvétlend strana prstent.

Letos to bude v obdobich od 21. kvétna

do 11. srpna, kdy k ndm bude natocena jizni
strana, ale Slunce bude osvétlovat stranu se-
verni (dhlov4 §itka prstend bude maximdlné
0,4"), a od 19. listopadu do 11. inora 1995,
kdy bude Slunce osvétlovat jiZni stranu a
my budeme sledovat stranu severni (na za-
¢dtku obdobi bude ihlovd Sifka prstentd
1,8"). Od 11. \inora pfistiho roku potom bu-
deme na dalSich patndct let sledovat jen jiz-
ni stranu prstent.

V malych dalekohledech letos Saturnovy
prstence prosté zmizi z dohledu. Jsou totiz
neobycejné tenké. Jejich Sifka je pouze né-
kolik kilometri ¢i jen stovek metri a pii
pohledu ze Zemé& maji dhlovou §itku pod ti-
sicinu vtefiny. Vidét proto budou jen v dale-
kohledech nad 15 centimetri v priméru ja-
ko slabé tsecky po obou strandch planety a
to jen tehdy, kdyZ k ndm budou alesponi tro-
chu naklonény. Jejich ndpadnost, resp. vy-
raznost pfitom bude imérnd jejich ndklonu
k Zemi a ke Slunci.

S tim, jak se bude bliZit 21. kvéten, pomi-
neme-li to, Ze bude Saturn pozorovatelny
jen krétce pfed vychodem Slunce, budeme
tedy nejdiive sledovat rychlé uzavirdni prs-
tend a soucasné zesvétleni ¢asti odpovidajici
prstenci C a Cassiniho déleni. To proto, ze
pfi takto Sikmém pohledu prestdvaji byt tyto
¢4sti prihledné a odrazeji svétlo i smérem k

6. 3.1995:

21. 5.199s:

nou jiznf stranu

11. 8.1995:
nou severni stranu

opozice Saturnu se Sluncem

konjukce Saturnu s Mésicem

14. 9.1995:
7. 10. 1995:
19. 11. 1995:

11. 2.1996:

Kalendar Saturnova stinového divadia

konjukce Saturnu se Sluncem
rovina prstent poprvé prochdzi Zemi, za¢indme pozorovat jejich neosvétle-

rovina prstenti podruhé prochdzi Zemi, za¢indme pozorovat jejich osvétle-

rovina prstenti prochdz{ Sluncem, které za¢ind svitit na jejich jizni stranu, my
vSak pozorujeme nyni jiZ neosvétlenou stranu severni

rovina prstendi prochdzi potfeti Zemi, za¢indme pozorovat jejich osvétlenou
jizni stranu. Prsteny se od této chvile rozeviraji.
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Saturn v siti
Soucasné déni v intimnim okol{ druhé ne-
jvéts{ planety slunecni soustavy se odrdz{ i v
celosvétové potitatové siti Internet. Na Wo-
1ld Wide Webu (tzv. WWW) najdete pod ad-
resou ringside.arc.nasa.gov nékolik stran vé-
novanych prstenciim planet a tedy i priichodu
saturnovych prstencti Zemi. Napriklad:
- polohy Saturna, jeho satelitii, Slunce, Ze-
mé a Mésice
- predpovédi dkazii jednotlivych satelitl
— snfmky z pozemskych dalekohledi i ze
sond Voyager
— informace z Workshopu, ktery se uskutec-
nil minuly rok v dubnu v Tucsonu
Program na vybér kazi spojenych se sa-
turnovymi mésici Ize také ziskat prostfednic-
tvim anonymniho ftp serveru ftp.bdLfr v ad-
resdfi pub/misc/phesat95. (Na zdkladé tohoto
programu byly porfizeny pfedpovédi v tomto
¢lanku.) V nouzi Ize podrobnéjsi informace
ziskat ,,snailem“ i na adrese c/o J.E.Arlot, W.
Thuillot, PHESAT95 Campaign, Bureau des
Longitudes Unité Associée 707 du CNRS,
77 Avenue Denfert Rochereau, F-75014 PA-
RIS (France), e-mail: thuillot@bdlfr, resp.
arlot@bdl.fr.

ndm. Pfitom si v§imejte, jakou dobu pfed
prichodem roviny prstenti Zemi, budou jes-
té pozorovatelné. Zdalez{ na pozorovacich
podminkéch a velikosti dalekohledu. Zpra-
vidla se bude jednat o dny, ale v té€ch nejvét-
sich dalekohledech mohou byt prsteny po-
zorovatelné i nékolik mdlo hodin pfed pri-
chodem. Poté se ndm odkryje pohled na
Sluncem neosvétlenou stranu. Nejsvétlejsi
vSak nebudou ty &asti ,isecek”, které odpo-
vidaji prstenci A a B, ale naopak jako svétly
kuzel pfiléhajici k planeté prstenec C a dvé
steldrni skvrny — Cassiniho déleni.

Prsteny A a B jsou totiZ témér nepriisvit-
né. Cistice, které obsahujf, jsou ted nasvice-
ny jen svétlem odrazenym od Saturnu. Pro
fidky prstenec C a Cassiniho déleni ale nen{
ptilis velkého rozdilu mezi stinnou a slunnou
stranou, a proto ztstanou stejné svétlé jako
kdybychom na né hledéli ze strany osvétlené
Sluncem. (Normdlné se jevi tmavé diky kon-
trastu a hlavné proto, Ze se nedivime pres
tak tlustou vrstvu prachovych ¢dstic.)

Podobné zmény budeme moci sledovat i
kolem 19. listopadu, kdy bude rovina prste-
nu prochdzet Sluncem. Zmény jasnosti ale
nebudou uréeny zménou udhlové sitky, ale
zménou osvétleni. Vyhodou vsak bude, ze v
poloviné listopadu bude Saturn pozorova-
telny témér celou noc.

Saturnovy mésice

Letos mdme soucasné jedinecnou prilezi-
tost sledovat u Saturnovych satelitd obdob-
né tkazy jako u Jupiterovych. Mésice a je-
jich stiny budou prechdzet pfed planetou,
ale i za ni a vstupovat tak do zdkrytu ¢i stinu
planety. Budou se také zakryvat a zatmivat
navzdjem. Pfedpovédi nékterych z téchto je-
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Saturn, jak byl pozorovin Ch. Huygensem
8. prosince 1675 36 stop dlouhym dalekohledem
v PariZi ve spolecnosti G. D. Cassiniho. V horni
casti kresby je zakreslena poloha Titanu (ozna-
¢en slovem comet) vii¢i planeté. V hlavni kresbé
je pismenem A vyznacen stin, ktery vrha planeta
na prstence, ccc stin, ktery naopak vrhaji prsten-
ce na planetu. Vnéjsi oblasti prsteni se mu zddly
tmavsi, hranice je oznacena pismeny b. Pobliz
Saturnova rovniku pak pozoroval tmavy pds ddd.

vt najdete v priloZenych tabulkdch.
Prvn{ obsahuje zatméni, zdkryty Saturnem

a pfechody stind a satelitd Titana a Rhey

pfed planetou. V jednotlivych kolonkach

jsou nésledujici udaje:

— datum a ¢as odpovidajici stfedu tikazu v
uT

— popis jevu (Cislo uréuje mésic 5...Rhea,
6...Titan): EC zatméni — D vstup, R vy-
stup; OC zékryt — D vstup, R vystup; SH
piechod stinu — I zacatek, E konec; TR
ptechod satelitu — I zac¢4tek, E konec

— poloha satelitu od stfedu planety v polo-
mérech Saturnu, x-ovd osa mé kladny
smér na vychod, y-ovd na sever

— délka trvdni v sekundéch a vzddlenost sa-
telitu od okraje Saturnu v idhlovych se-
kunddch. Vzdédlenost 0" indikuje, Ze jev
nastdvd na okraji kotoucku planety
Ve druhé tabulce jsou uvedeny vzdjemné

zakryty a zatménf Ctyf satelitd 3...Tethys,

4...Dione, 5...Rhea a 6...Titan. Jednotlivé

kolonky obsahuji:

— datum a ¢as odpovidajici stiedu tikazu v
UT

— popis jevu: prvni ¢islo urcuje mésic, ktery
bude zatmivat E, resp. zakryvat O, mésic
oznaceny druhym cislem. Posledni pis-
meno urcuje typ tkazu. C znad{ konjun-
kci, A prstencové zatméni, P cdstecné,
T uplné a neni-li uvedeno Zadné, znaci
zatméni polostinové.

— pokles jasnosti od 0 do 1. Pokles 0 indi-
kuje, Ze dojde pouze k tésnému piiblizeni

R SN *M

Tabulka ¢. 1: Zakryty, zatméni satelitii Saturnem a prechody stini a mésict
5..Rhey a 6...Titanu pres kotou¢ planety
Uvedeny jsou pouze tikazy viditelné z Brna za splnéni nasledujicich podminek:
_ Saturn musi byt nejméné 5° nad obzorem, Slunce nejméné 6° pod obzorem.
Uhlova vzddlenost od Slunce musi byt vétsi jak 10°, od Mésice jak 3°. Casy jsou v UT.

datum cas ukaz X Y trvan{ vzddl.
[hms] [poloha satelitu] [s] ["
5: 6 14128 5TRE -0,98 0,15 182 0,0
22. 6. 233459 STRI 1,00 0,01 182 0,0
1,7. 225939 SSHI 1,72 -0,04 196 6,4
2.17. 02641 5TRI 1,00 0,02 182 0,0
6.7. 05725 6TRE -0,93 0,32 998 0,0
8.7. 225735 50CR 0,98 -0,18 182 0,0
10, 7. 235241 5SSHI 1,69 -0,05 194 6,3
11.7. 116 07 5TRI 1,00 0,01 182 0,0
17.7. 234540 SOCR 0,99 -0,17 182 0,0
20,7. 04551 5SHI 1,64 -0,06 192 5,9
20,7. 20320 STRI 1,00 0,00 182 0,0
21,7. 232952 6TRE -0,96 0,27 978 0,0
27.7. 03148 5O0CR 0,99 -0,15 180 0,0
29.7. 13911 5SHI 1,58 -0,08 190 5,4

Tabulka ¢. 2: Vzdjemné zakryty a zatméni ¢tyF nejjasnéjSich satelitii Saturnu
(3...Tethys, 4...Dione, 5...Rhea, 6...Titan)
Podminky pro uvedeni jevu jsou stejné jako v tabulce ¢ 1. Casy jsou v UT.

datum cas ukaz pokles trvani vzdédlenost vzddlenost
jasnosti od Saturnu  vzdjemnd
(h ms] (5] [ ('l
14.7. 143 42 403 P 0,350 139 3,8 0,04
16.7. 1 828 3E4 A 0,820 738 3,6 0,01
29.7. 0 48 21 503C 0,000 0 2,0 0,27
31.7. 22 15 30 304C 0,000 0 2.9 0,17
satelita. des Unité Associée 707 du CNRS, 77 Ave-

— délka trvani v sekundédch
— vzddlenost satelitt od stfedu Saturnu v

Saturnovych polomérech

— minimdlni vzddlenost mezi stfedy satelitd
béhem zdkrytu, resp. mezi stfedem za-
tmivaného satelitu a osou stinu druhého
satelitu pfi zatméni.

Pozorovani téchto jevi je dalezité pro
zpiesnéni poloh a rozmérii mésicti. Predev-
$im se provadéji piesnd fotoelektrickd mére-
ni, ale Zddoucf jsou i vizudln{ pozorovani, pfi
kterych se uréuje okamzik stfedu zdkrytu &i
zatméni, resp. porovndni s okolnimi satelity
¢i hvézdami svételnd kiivka (v UT s pfesnos-
ti na jednu sekundu). Podrobné;si informace
ziskdte na adrese c/o J. E. Arlot, W. Thuillot,
PHESAT95 Campaign, Bureau des Longitu-

nue Denfert Rochereau, F-75014 PARIS
(France), e-mail: thuillot@bdl.fr, resp.
arlot@bdl.fr a prehled vSech tkazi deviti
nejvétsich satelitti po Internetu na anonym-
nim ftp serveru ftp.bdl.fr.

Shohem za patnact let

Patndct let je z hlediska lidského Zivota
hodné. Pfiblizné za stejnou dobu se bude
opakovat Saturnovo stinové divadlo. Proto
se na n¢j letos, i kdyZ se vim nepodaif spatfit
vSechna popisovand predstaveni, uréité¢ né-
kolikrét podivejte. Vysledky svych pozorova-
ni poslete do redakce, koncem roku se k nim
vrdtime. A potom zase aZ za patndéct let.

Jiri Dusek

Pohled na Saturnovy prstence ze strany neos-
vétlené Sluncem tak, jak nim ho zprostiedkova-
la sonda Pioneer 11. Nahore je satelit Tethys. Vi-
ditelné jsou pouze ty ¢dsti prsten, které propo-
usti svétlo i na druhou stranu, tedy jsou sloZeny
z drobnych, mikrometrovych ¢astic. Tésné u ok-
raje je prstenec C, poté nésleduje témér nepro-
pustny prstenec B, vyrazné Cassiniho déleni,
svétlejsi prstenec A (neobsahuje tak velké a za-
stinujici ¢astice jako B) a zcela na okraji je ne-
vyrazny prstenec F. Za nimn lezi Pioneerem obje-
veny satelit 1979 S1.
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Hodnotenie sitaznych préc 17. ro¢nika si-
taZe Astrofoto sa uskutocnilo diia 22. februara
1995 vo hvezddrni v Hurbanove. Porote pred-
sedal DusSan Kalmancok, ¢lenmi boli R. Piffl,
L. Cerny, mgr. L. Druga a dr. Zombori Ott6 z
Madarska. V jednotlivych kategériach a veko-
vych skupindch udelila porota celkom 4 prvé
ceny, 7 druhych cien a 6 tretich cien spolu 17
ocenenym autorom. Zo vsetkych prdc porota
nakoniec vybrala a ocenila najleps{ zdber —
Snimku roka.

Vy, ktor{ sa pravidelne zapdjate do fotogra-
fickej sutaze Astrofoto viete, Ze tieto stranky
tretieho ¢isla ndSho ¢asopisu patria prave vam
a vaSim prdcam. Je to tak uz sedemndstykrat a
nds test, Ze sitaz Astrofoto sa tesi oblube po-
pri skalnych ticastnikoch aj u novych zdujem-
cov o astrofotografiu.

Uplynuly ro¢nik stitaze sa radi ucastou opét
k priemernym. Z 31 autorov (z toho len 10 zo
Slovenska!) zaslalo do sutaze spolu 84 stifaz-
nych prac. Uz tradi¢ne bola najlepsie zastipe-
né starSia kategdria. Mladsi sitaziaci pravde-
podobne opustili scénu bez boja, pravdaze, na
vlastni §kodu. Ved vSetkym §iestim mlad$im
ticastnikom tohto rocnika bolo udelenych spo-
lu az 5 cien.

Ustrednou témou mnohyich stitaznych prac
bolo v tomto ro¢niku zatmenie Slnka v Maro-
ku, ale aj v Brazilii. T4to téma hrala medzi su-
taznymi pracami prim a keby jej nebolo, asi by
sa mnoho ticastnikov do stitaze vobec nezapo-
jilo. Obloha je vSak plnd tkazov cely rok a ne-
musi to byt hned objav roka. Staéf si nalistovat
rubriku Obloha v kalenddri, resp. Kalenddr
ukazov a zvecneniahodnych ndmetov méme
hned na niekolko sitaznych prac.

Zhodne s minulymi ro¢nikmi doslo aj v
tomto roku k zmene v podmienkach siitaze. V
prvom rade treba spomeniit zhi¢enie kategdrif
diapozitivov a fotografii. To znamend, Ze od-
teraz budu tieto dve médid sitazit spolo¢ne.
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Delenie na tematické a vekové kategdrie sa
nezmenilo. Taktiez doslo k zmene vo vyske
cien za vitazné prace. Snimka roka bude navy-
Se ohodnotend prémiou 3000,- Sk.

Diifame, Ze vds aj tdto zmena presvedci, Ze
mozno prave ten vas zdber bude oceneny tou-
to prémiou. A na zdver ndm ostdva podakovat
sa vietkym tcastnikom stitaze Astrofoto ‘94 a
popriat vdm jasnd oblohu a §tastnd ruku na
spusti fotoaparatu.

Jozef Csipes

Zoznam ocenenych prac
podla jednotlivych kategorii

Astronomické snimky

Autori narodeni od roku 1975, vratane

FOTOGRAFIE

1. cena: Pavel Platos — Saturn a jeho mizici prs-
tenec; Moon 112,25 hodin po novu;
Rada hvézd, zvand Oriontiv pas

2. cena: Daniel Téth — Ciastoéné zatm. Slnka

3. cena: neudelend

DIAPOZITIVY

1. cena: neudelend

2. cena: neudelend

3. cena: Tomds Havlik — Mléko ve Stielci

Autori do 1974, vritane

FOTOGRAFIE

1. cena: Rudolf Conrad — Total Solar Eclipse
(seridl 4 ks)

2. cena: Janusz Pleszka — Our proximity (5 ks)

3. cena: Milan Major — bez ndzvu (seridl 5 ks)

DIAPOZITIVY

1. cena: neudelend

2. cena: Martin Setvdk — Zvifetnikové svétlo ze
Stfedniho Atlasu + Mléénd drdha ve
Stifu a Stielci + Prstencové zatmén{
Slunce — Maroko ‘94

3. cena: Janusz Pleszka — 2 x seridl (The Crash
of the Shoemaker-Levy 9 Comet with

Najlepsie snimky do siitaZe Astrofoto 1994 opéit
poslal rakiisky amatér Rudolf Conrad, ktory
ziskal nielen 1. cenu v kategorii astronomic-
kych snimok, ale aj ocenenie Snimka roka.
Thito fotografiu Malého Magellanovho oblaku
urobil objektivom 4/80 pocas 10-mimitovej
expozicie na ScotchChrome 400 v Brazilii
pocas vypravy za tiplnym zatmenim 1. novem-
bra 1994. Jeho Snimku roka 1994 nijdete na
zadnej strane obalky.

Jupiter (5 ks)) + Family portrait (M 27
Dumbell (4 ks) + Jadro galaxie M 31,
M 32 (2ks) + M 17 Omega (2 ks))

Varidcie na tému obloha

Autori od 1975, vratane

FOTOGRAFIE

1. cena: Jozef Kova¢ — Diiha v SI. raji

2. cena: Eduard Demencik — Letnd obloha nad
Kermendyho jaskyriou
Pavel Platos — Atmosféricky tikaz zva-
ny halo (seridl 2 ks)

DIAPOZITIVY

1. cena: neudelend

2. cena: neudelend

3. cena: neudelend

Autori do 1974, vratane

FOTOGRAFIE

1. cena: Ale§ Koldr — stibor vsetkych fotografif

(7 préc, resp. 16 fotografif)

Maridn Strihovsky — Biirka na letisku

(seridl 3 ks)

Tomads Cihelka — Zatméni do zelena

3. cena: Jitf Kapras — Na priizkumu (3 ks)

DIAPOZITIVY

1. cena: neudelend

2. cena: neudelend

2. cena: Jan Schwedler — Konjunkce Merkuru s
Mésicem

Snimka roka
Rudolf Conrad - Total Solar Eclipse (1 zdber)

2. cena:
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Postupné zakryvanie Slnka Mesia-
com pocas prstencového zatmenia
10. mdja minulého roka v ramci ex-
pedicie do Maroka velmi sugestiv-
_ne zaznamenal Milan Major.
»Cerveny* seridl mu v kategorii
Astronomickych snimok od autorov
narodenych do roku 1974 vyniesol
v hodnoteni poroty 3. cenu.

Diiha v Slovenskom raji sa Jozefovi
Kovicovi zjavila 20. augusta 1994.
Pohotova snimka (expoziciou

1/250 s na Agfa 100) vyniesla auto-
rovi 1. cenu v kategorii Varidcie na
tému obloha (nar. od roku 1975).

Prvii cenu medzi starSimi autormi
v rovnakej kategorii ziskal za siibor
svojich prac Jifi Kapras. Snimka je
zo seridlu Na prizkumu, exponova-
né 6. 8. 1994 objektivom 2/58 foto-
aparatu Zenit TTL na Equicolor
Super HG 100.

Janusz Pleszka je uZ od vlani znd-
mym autorom Astrofoto. Aj tento-
raz bol dspesny, ziskal 2. a 3. cenu.
Snimka Saturn v opozicii je zo se-
ridlu Our proximity. Fotografované
14.9.1994 0 23:58 SEC v predize-
nom ohnisku dalekohladu Maksu-
tov-Cassegrain 3500/10000 pri diz-
ke ohniska 28 metrov. Expozicia 6 s
na film Fuji Super G 400.

Atmosfericky tikaz zvany halo. Tak
nazval svoju snimku Pavel Platos

z Ostravy a za vydareny zaber zis-
kal 2. cenu v kategorii Varidcie na
tému obloha medzi mladSimi
autormi. Fotografované 2. 12. 1994
expoziciou 1/1000 s na Polaroid 100
objektivom 1,7/50 pri clone 16.

ASTROFOTO 1994

#
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rVéetky ¢asové tidaje sii v SEC ‘

Noci na prelome jari a leta napriek svojej krat-
kosti poskytujui kazdoro¢ne prijemné chvile pod
hviezdnou oblohou. Pravidlom byva, Ze préve
pocas najkratsej tmy sa na oblohe deje ovela
viac, ako pocas dlhej zimy. Ani tentoraz to nebu-
de inak. V juni a v jili mézZu byt stredobodom
pozorovatelskej pozornosti planéty, predovset-
kym Saturn bez svojej okrasy, planétky a najma
jasnd periodickd kométa, akd sa objavi len raz za
pér rokov. Panordmu bohatej letnej oblohy na-
vySe spestri niekolko zaujimavych a fotogenic-
kych ikazov. A propos, leto sa zadina 21. 6. o
21:36 SEC.

Planéty

Merkiir po dolnej konjunkcii so Slnkom za-
Ciatkom juna sa velmi rychlo vyhupne na rannu
oblohu, kde bude koncom mesiaca lahko pozo-
rovatelny okolo 3:30 SEC vo vyike vy$e 5° nad
obzorom. Spolo¢nost mu robi jasnd Venusa a
niekolko dnf aj Cervenkavy Aldebaran, ktory bu-
de mat v ¢ase najvacSieho priblizenia oboch telies
priblizne rovnaku jasnost ako Merkdr. Vyvrcho-
lenim zdpadnej elongdcie planéty bude 26. jina
Stvorkonjunkcia Aldebaran-Merkir-Mesiac—
Venusa.

Venusa mid stdle vysoki jasnost —3,9 mag, je
viak ale uz dost nizko nad rannym obzorom,
pretoZe sa bliZi do augustovej konjunkcie so Sln-
kom. KedZe je od Zeme pomerne daleko, ne-
mozZno na nej obdivovat ani zmenu fdzy. Na-
priek tomu sa bude podielat na velmi peknom

l2ijtla

{co

Meslac e 15;

Uran

zoskupeni, ktoré nizko nad obzorom v sihvezd{
Byka vytvori spolu s Merkirom.

Mars putuje po oblohe spolu so sihvezdim
Leva, ktoré je tento rok jeho hlavnym hostite-
Jom. Hoci jasnost ani priemer planéty uz ne-
umoziujui amatérskymi prostriedkami robif vaz-
ne pozorovania, je planéta stdle vyraznym ob-
jektom vecernej oblohy.

Jupiter je 1. jiina v opozicii so Slnkom, jeho
jasnost dosahuje zhruba -2,6 mag a viditelny
priemer koticika priam nabdda k sledovaniu
ukazov v atmosfére planéty i v okoli —iikazy me-
siafikov ndjdete v pripojenom bloku.

Saturn, hoci je slabsi a mens{ ako Jupiter, bu-
de tentoraz istotne ovela sledovanejsi. Zmiznutie
jeho prstencov, spésobené prechodom ich roviny
Zemou a Slnkom, i sprievodné javy, akymi su z4-
kryty a zatmenia mesiacikov, si udalosti vyni-
mocné, opakujtice sa raz za 15 rokov. Preto sme
Saturnu a jeho vzhladu venovali samostatny ¢l4-
nok, ktory sa za¢ina na strane 24.

Urdn a Neptin, nerozluénd dvojica vzdiale-
nych planét, dosiahnu v druhej polovici jiila opo-
ziciu so Slnkom. Jul a august budu teda tito se-
z6énu najvhodnejie na sledovanie zelenkavého a
modrastého koticika v siihvezd{ Strelca. Urdn
bude na hranici viditelnosti volnym okom (+5,6
mag), na Neptin budete potrebovat minimdlne
triéder — md jasnost +7,9 mag. A nezabudnite —
okolo obidvoch planét knizia pomerne jasné me-
siaciky, ktoré mozno pri troche ndmahy a cviku
ststavnym pozorovanim odliit aj od blizkych
okolitych hviezd. Skisite?

Pluto je sice na vefernej oblohe v sihvezdi

7 - L3
h
,9'
v
3:30 SEC Merkdr 30.6.
7. 3.7.
9.7, 87 o ¢30.6.
¥ 127 M2e6$(i)ac 26.6 e
.6, d .6.
. ! & . Aldebaran
T 26.6. N 4. ‘
T . 216
3 Venusa
“*18.7. ,18:6. 21561
721.7.. o 60’ o 15:6. 65° 70 A
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Vih vysoko nad juhozdpadnym obzorom, jeho
(ne)jasnost vSak zrejme odradila uZ aj tych naj-
skalnejsich pozorovatelov a fotografov. Pre tdpl-
nost vSak uvedme, Ze md jasnost +13,9 mag a
prave robi na oblohe peknii slucku.

Planétky

S planétkami to velmi sldvne nie je. Po Veste,
ktord bola stredobodom odborne;j i laickej verej-
nosti, nie je v polohe velmi vhodnej na pozoro-
vanie Ziadna jasnejia planétka. V polovici jina
sice dosiahne opoziciu (3) Juno, jej jasnost bude
vSak len na hranici +10,0 mag. NajjasnejSou pla-
nétkou tak bude v nasledujicich dvoch mesia-
coch (10) Hygiea, ktord v opozicii 24.7. bude mat
jasnost asi +9,3 mag. Koncom jiila sa do opozicie
dostand este aj dve planétky s pomerne vysokym

Ukazy mesiacikov Jupitera
v juni a v juli

Jiin 3 - 1:03 IILEc.R,, 1:03 IIL.Oc.R.; Jiin 4 -3:30
LEc.R., 3:30 1.Oc.R. 22:31 L.Tr.L,, 22:31 LSh.L; Jiin 5
-0:46 LTr.E,, 0:46 L.Sh.E., 21:58 L Ec.R., 21:58
LOc.R.; Juin 6 — 1:09 ILTr.L, 1:09 IL.Sh.L; Jiin 7 -
22:15ILEc.R., 22:15 I1.Oc.R ; Jitn 12 - 0:18 LTt I,
0:18 I.Sh.I, 2:28 LTr.E,, 2:28 LSh.E., 23:39 LEc.R,,
23:39 1.Oc.R.; Jiin 13 - 20:56 LTr.E., 20:56 1.Sh.E.;
Jiin 15 - 0:30 ILEc.R., 0:30 ILOc.R.; Jiin 19 — 2:00
LTrI 2:00 LSh.L; Jin 20 - 1:26 LEcR., 1:26 LOc.R,,
20:28 I.Tr.I,, 20:28 LSh.I,, 21:18 IIL.Tr.E., 21:18
IILSh.E., 22:37 LTr.E,, 22:37 LSh.E; Jiin 23 - 21:18
ILTr.E, 21:18 IL.Sh.E.; Jiin 27 - 22:15 L Tr.I,, 22:15
LSh.L, 22:26 IIL.Tr.I., 22:26 II1.Sh.L; Jiin 28 — 0:24
LTr.E, 0:24 LSh.E,, 0:41 IIL.Tr.E., 0:41 IIL.Sh.E.,
21:35 LEc.R, 21:35 LOc.R.; Jiin 30— 21:07 ILTr.IL,
21:07 IL.Sh.I,, 23:39 ILTr.E,, 23:39 ILSh.E.; Jiil 4 -
23:56 1.Tr.L; Jil 5-0:41 LSh.I, 21:13 1.Oc.D.; Jiil 6
-0:07 LEc.R., 20:33 LTr.E,, 21:18 LSh.E.; Jul 7 -
23:22 ILTr.L; Juil 8 - 0:46 I.Sh.I., 20:39 IILEc.R ; Jiil
9-21:58 ILEc.R.; Jul 12 — 23:05 1.Oc.D.; Juil 13 -
20:16 1.Tr.L, 21:01 LSh.I,, 22:26 LTr.E., 23:11 LSh.E;
Jiil 14 - 20:22 LEc.R.; Jiil 15 - 21:24 IIL.Oc.R., 21:52
ILEc.D.; Jil 16 - 0:13 ITT.Ec.R., 20:28 I1.Oc.D.; Jiil
17 -0:18 ILEc.R.; Jul 20 — 22:03 L.Tr.I,, 22:48 I.Sh.L;
Juil 21 - 22:15 LEc.R.; Jiil 22 — 22:43 IT1.Oc.D.; Jil
23 -22:48 11.0c.D.; Juil 25 -20:00 IL.Tr.E., 21:18
ILSh.E.; Jil 28 - 21:07 1.0c.D.; Juil 29 — 20:33
LTr.E, 21:13 LSh.E.
Skratky znamenaju: 1., I, IIL, IV. si oznadenia
mesiacov (v poradi Io, Europa, Ganymedes a Kal-
list6), za bodkou je oznacenie tikazu (Tr=prechod,
Sh=tiefi, Ec=zatmenie, Oc=zdkryt) a za daliou
bodnou je skratka pre typ ikazu (D=zmiznutie,
vstup, R=objavenie, vystup, I=vchod, vstup, E=vy-
chod, koniec zatmenia). Casy st v SEC.
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(3dJduno :
020000 820000 m
ddtum h m o ¢ mag
2.6. 18 02,2 =505 10,1
7.6. 17 58,3 -4 55 10,1
12.6. 17 542 —4 48 10,0
17.6. 17 49,9 -4 45 10,0
22.6. 17 455 -4 44 10,0
27.6. 17 412 -4 47 10,0
2:7. 17 370 -4 54 10,0
7.7 17 33,0 -5 03 10,1
12.7. 17 294 =515 10,1
17.7. 17 26,1 -5 31 10,2
22.7. 17 232 -5 48 10,3
(10) Hygiea Gt
17.6. 20 36,4 -17 39 10,1
22.6. 20 344 -17 39 10,0
217.6. 20 32,0 -17 40 9,9
247. 20 29,0 -17 44 9,8
7. 20 25,6 -17 48 9,7
12.7. 20 21,9 -17 54 9,6
17.7. 20 17,9 -18 01 9,5
227. 20 13,8 -18 08 9,3
27.7. 20 09,6 -18 15 94
(18) Melpomene
29, 23 239 -125 9,8
77, 23 29,5 -116 9,7
12.7. 23 34,6 -112 9,6
173. 23 393 -114 94
224. 23 437 -122 9,3
217. 23 46,9 -1 38 9,2
(88) Thishe
12.7. 20 33,0 -15 15 10,1
17.7. 20 29,0 -15 13 9,9
22.7. 20 24,7 -15 13 9,8
217 20 20,2 -15 14 9,7
(387) Aquitania
12.7. 21 38,1 -13 19 10,3
17.7. 21 36,7 -14 27 10,1
227. 21 34,7 -15 41 10,0
21.7. 21 32,1 -16 59 9,9
(704) Interamnia
17.7. 20 26,0 -8 56 10,1
22,7, 20 21,6 -8 40 10,0
27.7. 20 17,0 -8 27 10,0

¢islom — (88) Thisbe a (704) Interamnia. Ich jas-
nost tiez prekro¢i magicku desiatku. Efemeridu
pre tieto telesd ndjdete v pripojenej tabulke.
Predpovede EAON avizuji na nasledujiice
dva mesiace pravdepodobnost piatich zdkrytov
jasnejsich hviezd planétkami. Jednym zo zakry-

vajicich telies bude aj (88) Thisbe, ktory by
1. jula rdno mala prejst popred hviezdu PPM
237 754 (49,9 mag). Pravdepodobnost tohto
ukazu je pomerne vysokd, pri centrdlnom zdkry-
te by malo zoslabnutie svetla objektu trvat az
skoro 43 sekiind, €o je najdlh$i podobny kaz
v tomto roku. Hécik je v tom, Ze rozdiel jasnost{
telies je len 0,4 mag a vo va¢sich dalekohladoch
bude vidno obe teles.

Najzretelnejsim zdkrytom by malo byt prekry-
tie hviezdy PPM 119 0559 (+9,0 mag) planétkou
(345) Tercidina 17. jiila nadrdnom. Pokles jasno-
sti hviezdy o 5,6 mag vSak bude trvat najviac 3 se-
kundy. Hladacie mapky z EAON pre oba tikazy
uverejiujeme.

Kométy

Hned tri pomerne jasné periodické kométy
budd v jiini a v jiili dostupné amatérskymi pros-
triedkami. Posledného mdja presla perihéliom
—iba 0,614 AU. Pre pozorovatelov z nasich ze-
mepisnych §irok vsak jej jasnost a dostupnost
bude zniZovat mald vySka nad obzorom - v si-
hvezdi strelca nevysttipi vysSie ako 10° nad obzor.

JedniCkou vSak bude kométa d’Arrest, ktord
prejde perihéliom 27. jiila a sicasne bude i najbliz-
Sie pri Zemi, uhlovo vzdialend od Slnka skoro
120°. Optimistické predpovede hovoria, Ze jasnost
kométy v ¢ase prechodu perihéliom by mohla do-
siahnut az +6,3 mag, pesimisti si opatrnej$i a
predpokladaji nanajvy¥ +8,0 mag. Obe hodnoty
st vSak pre amatérske sledovanie a pozorovanie
objektu vizudlne i fotograficky velmi povzbudivé a
slubuji bohatii rodu kresieb, snimok, odhadov
jasnosti a inych zdznamov o tomto zaujimavom te-
lese. Nevdhajte, uz sa na vase listy teSime. Efeme-
ridy komét s v tabulke.

Tretim do maridsa je kométa P/Tuttle-Giacobi-
ni-Kresak, ktord prejde perihéliom 28. jila. Nie je v
tak vyhodnej polohe ako jej predosld kolegyna, ne-
bude ani takd jasnd (asi +14,5 mag), je zaujimavd
vak tym, Ze sa v roku 1973 prezentovala niekolky-
mi vybuchmi, ktoré nie st vylicené ani tentoraz. To
z nej robi ¢ierneho kotia nocnej oblohy jila a au-
gusta tohto roka. Efemeridu ndjdete v kazdej z do-
stupnych roceniek.

Meteory

Krétke noci — mdlo meteorov. Hoci to znie
zjednodusene, je tomu tak. V juni a v jili maji
maximum iba plytké roje — T Herkulidy a jinové
Lyridy. Meteordri sa vSak uZ tesia na august kto-
1y byva vyvrcholenim sezdny.
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P/Clark
020000 820000 m

ddtum h m o ¢ mag
5.6. 20 14,1 -31 53 10,6
10.6. 20 20,8 -32 58 10,6
15.6. 20 26,4 -34 05 10,6
20.6. 20 30,9 3513 10,6
25.6. 20 34,2 -36 19 10,6
30.6. 20 36,4 -3723 10,6
5.7. 20 375 38 22 10,7
10.7. 20 37,6 -39 14 10,7
15.7. 20 36,9 -39 58 10,8
20.7. 20 355 —40 32 10,9
25.7. 20 33,8 —40 56 11,1
30.7. 20 32,0 —41 08 112
P/d'Arrest

5.6. 20 54,4 +9 23 13,0
10.6. 21 07,1 +9 40 12,6
15.6. 21 20,0 +9 46 12,1
20.6. 21 334 +9 38 11,6
25.6. 21 47,1 +9 15 11,1
30.6. 22 01,1 +8 34 10,6
5.7, 22 155 +7 32 102
10.7. 22 30,0 +6 07 9,7
15.7. 22 447 +4 18 92
20.7. 22 59,5 +2 03 8,8
25.7. 23 14,0 -0 36 8,3
30.7. 23 28,0 -3 38 79

Noc¢na obloha

V sicasnosti ndjdete nad juZnym obzorom
rozlahlé sihvezdie Hadonosa. Jeho pomenova-
nie podla gréckych mytov pravdepodobne sivisi's
Eskulapom, zdzranym lekdrom, ktory vedel
kriesit mftvych. Tym rusil svetovy poriadok, a tak
bol zasiahnuty bleskom najvyssieho z bohov. Ne-
skor mu vSak Zeus Zivot vratil a obraz, na ktorom
Eskulap v rukdch drzi liec¢ivého hada, umiestnil
medzi hviezdy.

Sthvezdie Hada ndjdete na vychodnej i zé-
padnej strane Hadonosa. Je to totiZ jediné su-
hvezdie, ktoré je rozdelené na dve Casti: Hlavu
(Serpens Caput) a Chvost (Serpens Cauda). Je-
ho telo je sti¢astou Hadonosa.

Arabskd kultira si o tejto Casti oblohy vytvori-
la svoje vlastné predstavy. Napadné zoskupenie
hviezd a, 8, € Ser a §, €, {, n Oph pribliZzne na
jednej priamke, nazyvali Nasak al Yamaniyy — Se-
verné hranice pastviny. Ohranicovali rozlahld
Pastvinu s Al Aghnam — ovcami (v miestach, kde
drzi Herkules svoj kyjak). Ovce strdZia pastier a
pes, ktori sa prevtelili do dvojice svetlych Skvin —
gulovych hviezdokp M 10 (NGC 6254) a M 12
(NGC 6218).

Obe ndjdete jednoducho, priblizne desat stup-

1.7. 4h 49,9min SEC (88) Thisbe — PPM 237 754 | 1 17.7. 3h 39,4min SEC (345) Tercidina — PPM 119 059 L 1 |
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fiov na vychod od blizkej dvojice €,  Ophiuchi,
obcas sthrnne oznacované al-yad — ruka. Pre
triéder 10x50 sd lahko pristupnymi objektmi,
majui v ilom podobu kruhovych Skvrniek, mierne
sa zjastiujicich do stredu. M 10, ktord lezi iba
stupeni zdpadne od hviezdy 30 Oph, je zvytajne
trosku ndpadnejsia. T4to dvojica by mohla byt pri
vynikajicich podmienkach pozorovatelnd aj bez
dalekohladu. Vo vacsich pristrojoch si obe
hviezdokopy samozrejme velmi ndpadné, ich uh-
lovy priemer je okolo 1/4°. Zjasfiuji sa smerom
do stredu a mézu sa zdat Skvrnité. Juzne od
M 12 si tiez vSimnite hviezdu s magnitidou asi
9,5. Vo velkych dalekohladoch by sa obidve kopy
mohli javit trochu nazltnuté — maji totiz pomer-
ne velké farebné indexy (B-V) okolo 0,7 mag (t.j.
rozdiel hviezdnej velkosti vo fotometrickom od-
bore B a dlhovlnnejsim V).

M 10 a M 12 si na oblohe blizko seba. Deli
ich len 3,5°. Skutocnost v priestore je vSak ind.
Vzdialenost M 10 sa odhaduje na 4,4 kpc, vzdia-
lenost M 12 na 5,5 kpc. Keby ste sa nachddzali na
imagindrnej planéte obiehajiicej okolo jednej z
hviezd M 12, M 10 by ste na oblohe videli ako
hmlisti hviezdu 3. velkosti, ktord by mala prie-
mer priblizne pol stupnia. Teda nieco podobné
ako je pre nds Omega Centauri.

Obe hviezdokopy po prvykrat pozoroval v md-
ji roku 1764 Ch. Messier. Prvii popisal ako Amlo-
vinu Siestej velkosti bez hviezd v pdse Hadonosa, pri
tridsiatej hviezde tohto sihvezdia podla Flamstee-
da, druhii ako hmlovinu objavenii v Hadovi medzi
ramenom a lavym bokom Hadonosa... neobsahuje
Ziadnu hviezdu, je kruhovd a slabo svieti. Pri hmlo-
vine je hviezda deviatej velkosti.

Jednotlivé hviezdy rozli§il o pdr desiatok ro-
kov neskorsie W. Herschel. Lord Rosse k tomu
pridal eSte popis temného pdsu pri M 10, ktory
prechddza nad stredom kopy a severnou ¢astou
kopy ako zretelne slabsi nez zvySok.

Trochu zabudnutd je dal§ia z mnoZstva gulo-
vych hviezdokdp Hadonosa - M 14 (NGC 6402).
Najlepsie ju ndjdete tak, Ze si do dalekohladu na-
stavite oo Oph — Ras Alhague a posuniete sa 16°
smerom na juh. V susedstve niekolkych hviezd 7.
velkosti, 3° severovychodne od 47 Oph, narazite
na samotnu hviezdokopu.

w

Kresbu Barnardovej galaxie NGC 6822 a plane-
tarnej hmloviny NGC 6818 urobil v noci z 13. na
14. augusta 1994 Tomé&s Havlik pomocou Some-
tu binaru 25 x 100. Medzn4 hviezdna velkost bez
dalekohladu bola v tejto oblasti 6,5 mag. Plane-
tdrnu hmlovinu Fahko identifikujete podia prilo-
Zenej mapky.
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Hladacia mapka na NGC 6818. Dvojica tvorena
planetirnou hmlovinou a galaxiou leZi asi stu-
peii severovychodne od hviezdy 55 Sagittarii (v
pravom dolnom roku). Pri niektorych hviezdach
sui uvedené hviezdne velkosti v decimagnitidach
(1 dmag = 0,1 mag). Poslizi vam k zisteniu
hviezdnej velkosti planetdrnej hmloviny. Sever
je hore, zdpad vpravo. Na vySku md mapka 2,5°.
Mapka obsahuje hviezdy do 12 mag.

Ako mali hmlistid Skvrnku ju mézete uvidiet
aj v triédri, pohodlnejSie ale bude, ked pouzijete
vacsi dalekohlad. Napriklad v 10 cm Newtone vy-
zerd ako vicsia jasnd skvina bez jasnejSieho stre-
du, trosku sa sndd podobd M 56 v Lyre.

M 14 sa preslévila jednou z médla nov (zaZiarila
v juni roku 1938) pozorovanych v gulovych hviez-
dokopdch. Presny ddtum bohuZial nepozndme.
Nov4 hviezda bola objavend aZ dodatoéne na de-
viatich snimkach urobenych 74-palcovym reflek-
torom Dominion Astrophysical Observatory me-
dzi 21. a 28. jiinom 1938. Iréniou osudu pritom je,
Ze prdve v tom Case skon¢ila systematickd, paf ro-
kov trvajica fotografickd prehliadka vybranych
gulovych hviezdokdp, ktorej ciefom bolo hladat
nové premenné. Hviezdna velkost novy na snim-
kach bola okolo 16 mag, takZe v maxime jasnosti
mala asi 10. velkost. Vzhladom na vzdialenost M
14, odhadovani na 10,2 kpc, mala nova absoltitnu
hviezdnu velkost —10 magnitid!

Zaujimavd je tieZ hviezda 3. velkosti { Ophiu-
chi, ktor4 je sicastou tela Hada. Je totiZ jednou z
Cleniek aglomerdcie hviezd spektralnej triedy O a
B Scorpius-Centaurus, ktord je zo zndmych aso-
me pozorovat len jej ¢ast. Rozdeluje sa na tri as-
ti: oblast Skorpiéna, Vika a vrchné &asti Centau-
ra, Juzného kriZa a spodné Casti Centaura a pat-
ri do nej vicSina jasnych hviezd juZnej hviezdne;j
oblohy: Napriklad Antares (o Scorpius), o Lu-
pus, o Musca, B Crux a dalsie. Ich vek a vzdiale-
nost sa odhadujii na 6 miliénov rokov (160 pc),
13 miliénov rokov (140 pc) a 11 miliénov rokov
(130 pc). Je to teda velmi mlady dtvar. Ako naj-
bliZSia asocidcia je v centre pozornosti mnohych
astronémov. SIizi ku kalibrécii svietivosti a sp6-
sobov merania vzdialenosti hviezd roznych spek-
trélnych typov.

¢ Ophiuchi nemd Ziadne meno. Obdas byva
spolu s eta Ophiuchi oznadovand ako al-sabiq, o
v preklade znamend pribliZne predchddzajiica &i
prva vychddzajica (z hada). Je siicastou skupiny
okolo Skorpiéna. Mé pomerne vysokii povrcho-

vi teplotu 29 500 Kelvinov, jej polomer je 12 po-
lomerov Slnka a svietivost md priblizne 100 000
Sink! Jej absoliitna hviezdna velkost sa odhaduje
na -5,1 mag. Vzdialenost hviezdy si velmi jedno-
ducho vypogitate zo zndmeho vztahu
m-M=5.logd-5,

kde m je pozorovand hviezda velkost zeta Oph
(2,6 mag), M je absolitna hviezdna velkost a d je
vzdialenost v parsekoch. V skutocnosti je ale jej
svetlo scasti zoslabené medzihviezdnym prachom
priblizne o 0,9 mag, takze lez{ trosku bliZSie, nez
ako vdm vyjde. (O kolko?)

 Ophiuchi je svietivd hviezda spektrélne; trie-
dy 09,5. Takéto hviezdy vSak vdaka rozmarnému
spdsobu Zivota nemajui dlhd Zivotnost. Za par mi-
liénov rokov pravdepodobne skon¢i ako super-
nova druhého typu. Roztomild je i zdkrytovd
dvojhviezda U Ophiuchi, objavend roku 1871 B.
Gouldom, ktord lezi asi 1,5° od 41 Ophiuchi. V
maxime svojej hviezdnej velkosti md 5,9 magni-
tidy a je na hranici viditelnosti bez dalekohladu.
V minime je vSak nutné pouzit triéder. Predsta-
vuju ju dve hviezdy spektralnej triedy B5 so svie-
tivostou zodpovedajiicou hviezdam hlavnej po-
stupnosti. Preto je v primdrnom i sekunddrnom
minime priblizne rovnako slaba (6,7 a 6,5 magni-
tidy). Hviezdy okolo seba obiehaju s periédou
1,677346 dna.

Asi 0,8° na severovychod od U Oph ndjdete
premennti typu Mira Ceti — Z Oph. Jej hviezdna
velkost koliSe v rozmedz{ 8 aZ 13 mag s periédou
349 dni. Na zaciatku jiina bude jej hviezdna vel-
kost okolo 11 mag a bude sa nadalej zjasiiovat.
Zaciatkom jina dosiahne 10 mag a v maxime bu-
de v prvej polovici augusta.

V severovychodnej ¢asti siihvezdia Strelca, na
konci ndpadného retazca hviezd, ktory zacina
skupinou okolo 7 Sagittarii a kon¢f v Sagittarii,
ndjdete kuriéznu dvojicu — planetdrnu hmlovinu
NGC 6818 a pol stupna na juh galaxiu NGC
6822. Paradoxne [ahSie ndjdete slabsiu galaxiu. Je
totiz uhlovo vicSia. Planetdrna hmlovina je sice
jasnd, ale temer bodov4 a bez hladacej mapky sa
ned4 ndjst.

NGC 6822 je jednou z mdla pre amatérov lah-
ko dostupnych ¢lenov Miestnej skupiny galaxii.
Stred tohto gravitatne viazaného zoskupenia
(nepodlieha kozmologickému rozpinaniu) lez{
niekde medzi naSou Galaxiu a M 31. M4 priemer
asi 2 Mpc a patri do neho okolo 30 galaxii. Z nich
najzndmejSou je M 31 a M 33, priom kritériom

ou

®41 Ophiuchi

Hladacia mapka na zdkrytovi dvojhviezdu
U Ophiuchi, ktorii ndjdete blizko 41 Ophiuchi.
Sever je hore, zdpad vpravo. Necely stupeii seve-
rovychodne od nej lezi dlhoperiodick4 premennd
Z Oph. Az do zaciatku augusta bude ale pod li-
mitom mapky (8 mag).




. by
® o ’
®
AV\ X s
“ 050 5 &
%‘-‘b o : °
b ° <
e °
o o®
‘oh’ O ®
° .- <
N
. b 500 ‘(,Q
>
TR 6?
S O o]
. e
© e .
= Ofso0 o, .

prislusnosti ku skupine je vzdialenost a radidlna
rychlost.

Niektoré z galaxii Miestnej skupiny, ktoré su po-
zorovatelné v dalekohladoch s priemerom objekti-
vu do 10 cm. Prv4 kolénka obsahuje oznacenie,
druhd typ, tretia polohu pre ekvinokcium 2000,0,
stvrtd siihvezdie a piata velmi neisté vzdialenosti.
MMO znamena Maly Magellanov oblak, VMO

Velky Magellanov oblak.
NGC147  dES 0h332m +48°31" Cas  610kpc
NGC185 dE3 0h390m +84°20° Cas 570kpe
M110 ES 0h413m +41°4" And 760 kpc
M32 E2 0h427m +40°52 And 760kpc
M3l SA()b  0hd427m +41°16° And 760 kpe
MMO SBcm  0hS51,7m -73°14 Tuc  60kpe
M3 SA(ced 10339m -30°39 T 1100kpe
VMO SBs)m  5h197m -68°57 Dor  85kpe
NGC8822 IB(sm 19h449m -14°49° Sgr  S00kpe

NGC 6822 objavil iba neddvno (roku 1884 ) E.
E. Barnard. Preto sa jej ¢asto hovori Barnardova.

Tymto obrdzkom sa vraciame k minulej noénej
oblohe. Vo vyreze z Gnomonického atlasu Brno
2000,0 sii vyznacené polohy Arktura v rozmedzi
rokov 1000 pr. n. 1. az 2500 n. 1. Krdsne ukazuje,
ako rychlo sa tato hviezda pohybuje. Zatial ¢o na
prelome letopoétu kraloval sithvezdiu Vlasy Bere-
niky, za tisic rokov sa stane najjasnejSou hviezdou
Hlavy hada. Arkturus je totiz hviezdou tzv. galak-
tického hala, obieha po pretiahnutej drdhe vyraz-
ne sklonenej k rovine Galaxie.

Je jednou z prvych, ktorych extragalakticky po-
vod bol objaveny pomocou cefeid. Vzdialenost
galaxie sa dnes odhaduje na 500 kiloparsekov. Po
chvili hladania byva viditeInd uz v Somete binare
25x100. Vo vicsich dalekohladoch méd podobu
pretiahnutej Skvrny s velkostou okolo 8x4’ a
viac. Zjasiuje sa smerom do stredu, kde lezi
svetl¢ jadro s priemerom 3’.

POZORUIJTE S NAMI
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NGC 6818 je samozrejme planetdrnou hmlo-
vinou naej Galaxie. Jej vzdialenost sa odhaduje
na 1,5 kpc. M4 vSak maly uhlovy priemer, pri-
blizne 1. Pri jej hladani si teda musite poméct
priloZenou mapkou. Planetdrnu hmlovinu pre-
zradf aj to, Ze men{ jasnost podla toho, &i sa na
fiu pozerdte bo¢nym pohladom, &i priamo. NGC
6818 totiz svieti takmer monochromaticky vo
dvoch kyslikovych ¢iarach, ktoré sa nachddzaji v
modrej oblasti spektra. Preto velmi zdlez{ na
tom, v akych miestach nerovnomerne citlive;j siet-
nice sa vdm hmlovina zobrazi. Odhady jej
hviezdnej velkosti sa méZu podstatne Iiit.
Schvidlne sa o to pokiiste sami. S priloZenou
mapkou, v ktorej si vyznafené jasnosti nie-
ktorych hviezd v decimagnitidach, by.to nemal
byt Ziaden problém.

Roman Piffl, Jifi Dusek
(Nocn4 obloha vznika za spoluprice s APO)

Kalendar ukazov

ditum cas tkaz

1.6. 12:24  Jupiter v opozicii so Slnkom

3.6. maximum meteorického roja T Herculidy

4.6. kométa P/Giacobini v perihéliu (max. jasnost +13,8 mag)

9. 6. maximum V CVn (A = 6,52-8,56 mag, P = 192°)
11. 6. maximum R Boo (A = 6,2-13,1 mag, P = 2239)
13. 6. 5:04  spln Mesiaca
16. 6. maximum meteorického roja Jiinové Lyridy
18. 6. planétka (3) Juno v opozicii (max. jasnost +10,0 mag)
19.6. 22:46  minimum § Cep (A = 3,48-4,37 mag, P = 5,366341¢)
20. 6. 3:00  zdkryt hviezdy PPM 174366 planétkou (485) Genua
21. 6. 21:34  letny slnovrat, zaciatok astronomického leta
24. 6. maximum ¥, Cyg (A = 3,3-14,2 mag, P = 408°)
24. 6. 1:19  minimum 1 Aql (A = 3,48-4,39 mag, P = 7,176641¢)
26. 6. 3:12  Merkir v konjunkcii s Mesiacom, Merkur 1° juzZne
27.6. 4:30  zakryt hviezdy PPM 144314 planétkou (159) Aemilia
28. 6. 1:51  nov Mesiaca
29.6. 16:42  Merkiir v najvicSej zdpadnej elongdcii (27° od Slnka)

1.7. 4:50  zdkryt hviezdy PPM 237754 planétkou (88) Thisbe

27 kométa P/Clark najblizSie pri Zemi (0,614 AU)

4.17. 3:18  Zem v aféliu, vzdialenost od Slnka 152 098 612 km

5.7. maximum S CMi (A = 6,6-13,2 mag, P = 3339)

6.7. 1:08  minimum & Cep
12.7. 1:05  zdkryt hviezdy PPM 166586 planétkou (176) Iduna
12.7.  11:50  spln Mesiaca
12.7.  20:30  Neptiin v konjunkcii s Mesiacom, Neptin 4° juZne
17.9. 3:38  zakryt hviezdy PPM 119 059 planétkou (345) Tercidina
17.7. 4:36  Saturn v konjunkcii s Mesiacom, Saturn 6° juzne
17.7. 5:42  Neptiin v opozicii so Slnkom
21.7. 2:48  minimum B Per (A = 2,13-3,40 mag, P = 2,86732442")
21.7. 1842  Urdn v opozicii so Sinkom
23.7. 2:57  minimum B Lyr (A = 3,25-4,36 mag, P = 12,93558¢)
23.7. maximum S Vir (A-6,3-13,2 mag, P = 375%)
23.7 kométa P/Clark v opozicii (max. jasnost + 10,6 mag)
24.7 maximum R Cam (A = 7,0-14,4 mag, P = 2707
24.7 planétka (10) Hygiea v opozicii (max. jasnost +9,3 mag)
26.7 maximum S Hya (A = 7,2-13,3 mag, P = 257%)
27.7 16:14  nov Mesiaca
27.7 planétka (88) Thisbe v opozicii (max. jasnost +9,7 mag)
27.7 planétka (704) Interamnia v opozicii (max. jasnost +10,0 mag)
27.7 kométa P/d’ Arrest v perihéliu (max. jasnost 6,8 mag)
28.7 3:06  Merkiir v hornej konjunkcii so Slnkom
28.7 maximum meteorického roja & Aquaridy J
28.7 kométa P/Tuttle-Giacobini-Kresdk

v perihéliu (max. jasnost +14,0 mag)

29.7. 22:31  minimum n Aql
30.7 maximum meteorického roja oo Kaprikonidy
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ASTROFOTO / ALBUM POZOROVATELA

Podmienky siitaze
Astrofoto 1995

Slovenskd dstrednd hvezddren v Hurbanove
vyhlasuje 18. roénik sitaze Astrofoto. SttaZ je
uréend vSetkym amatérom a profesiondlom v
oblasti astrondmie. Je rozdelend do dvoch veko-
vych kategdrif: autori narodeni od r. 1976 vréta-
ne a autori narodeni do 1. 1975 vrdtane. Foto-
grafie a diapozitivy budid hodnotené spolo¢ne.
Siitazné prace budd rozdelené do dvoch tema-
tickych kategorif:

1. Astronomické snimky. Do tejto kategdrie
patria astronomické a fotometrické snimky ko-
mét, planétok, spektier astronomickych ob-
jektov, bolidov, slnecnej fotosféry a chromosféry,
detaily slne¢nych Skvrn, seridly snimok premen-
nych hviezd, hviezdokopy, galaxie, hmloviny,
Mesiac, planétky, zatmenia a konjunkcie, snimky
stihvezdi a pod.

2. Varidcie na tému Obloha. Tato kategéria
poskytuje autorom §iroké pole pdsobnosti. Pat-
ria sem snimky z mestského alebo prirodného
prostredia, na ktorych je posobivo zachyteny as-
tronomicky alebo atmosfericky tkaz ¢i objekt
(konjunkcie nebeskych telies, ich vychody a za-
pady, blesky, dihy, halové javy a pod.), ako aj
snimky dokumentujiice vztah autora k astrond-
mii (zdbery z astronomickych podujatf, astrono-
mickej techniky a pod.)

Upozornenie. Do stitaze sa prijimaju len také
snimky, ktoré sa zatial neziicastnili Ziadnej foto-
grafickej siitaze.

Kazda snimka musi byt oznacend nasledovny-
mi idajmi: nazov snimky, meno a ddtum narode-
nia autora, ddtum a Case expozicie, parametre
pouzitého pristroja a materidl. Pri fotografidch
napiSte vSetky potrebné ddaje ceruzkou. resp. fix-
kou na zadmi stranu fotografie. Kazdy zardmova-
ny diapozitiv oznacte v lavom dolnom rohu (pri
prehliadan{ volnym okom) ¢iernou bodkou a
vlozte do osobitného vreciiska alebo obélky, na
ktori napiSete vSetky potrebné tidaje. Kazda su-
taznd prdca musi byt oznacend tematickou kate-
goriou, ktorej sa autor s précou ziicastiuje.

Rozmery. Ciernobiele fotografie musia mat
minimdlny rozmer 24 x 30 cm, pri farebnych fo-
tografidch posta¢i najmensi rozmer 13 x 18 cm.
Diapozitivy prijimame vietkych rozmerov.

Pocet prac. Kazdy autor moze do siitaze po-
slat neobmedzeny pocet stitaznych prac. Za si-
taznu précu sa povazuje samostatnd snimka ale-
bo seridl do 5 ks. Prace bude hodnotit odbornd
porota, ktord vyberie aj najlepsiu snimku roka.

Ceny. Vitazné prace budi ocenené finanény-
mi alebo vecnymi cenami, a to za 1. miesto v
hodnote 1000,~ Sk, za 2. miesto v hodnote
750,~ Sk a za 3. miesto v hodnote 500,— Sk.
Snimka roka bude navySe ohodnotend prémiou
vo vyske 3000,- Sk.

Vysledky. Vyhodnotenie siitaze bude uvere;j-
nené v ¢asopise Kozmos 3/1996 a v dalsich ¢aso-
pisoch vychddzajicich v zahrani¢i. Ocenené fo-
tografie sa stdvaji majetkom vyhlasovatela. Dia-
pozitivy (aj ocenené) autorom vratime. Vyhlaso-
vatel si vyhradzuje pravo zhotovit si képie oce-
nenych préc pre archiv siitaZe.

Pre zaradenie do stitaze je rozhodujtici ddtum
podania zésielky, najneskor 31. 1. 1996. Prdce
oznacené heslom ASTROFOTO posielajte na
adresu SUH, 947 01 Hurbanovo, SR.
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Lyridy v R. Sobote

Cielom praktika vizudlneho pozorovania meteorov,
ktoré v diioch 21.-23. 4. 1995 usporiadali Hvezddren a
SZAA v Rimavskej Sobote, bolo predovietkym naugit
zdujemcov pozorovat jeden z najkrajSich astronomic-
kyich iikazov. Pocas troch dni sme ,,prepozorovali spo-
lu 120h 04min, z celkového poctu 940 meteorov bolo
361 Lyrid. Ugastnici od Velkych Kapusian aZ po Seni-
cu sa najprv obozndmili s metédami pozorovania me-
teorov, ich spracovdvanim a $tatistickym vyhodnote-
nim. Praktikanti sa pod vedenim skisenych meteora-
rov pp. Gerbosa, Rapavého a Znésika naucili pracovat
v pozorovacich skupindch a ziskali kvalitny napozoro-
vany materidl, vhodny na dalSie spracovanie pre me-
dzindrodni databdzu IMO. Skoda len, Ze viaceré hvez-
ddrne nevyuZili moznost prist na takéto meteordrske
praktikum, kde mohli ziskat vedomosti a informdcie,
na zdklade ktorych by mohli sami v pozorovaniach po-
kracovat. Ja som, naopak, rdd, Ze som sa na tomto po-
uénom a dobre zorganizovanom podujati ziicastnil,
pretoze som ziskal mnoho teoretickych poznatkov i
praktickych skiisenostf. Diifam, Ze moje prvé takéto
pozorovanie nebude posledné, budem sa snazit zakti-
vizovat aj mojich priatelov astronémov amatérov.

Milos Sochan

Zalayt hviezdy
planétkou Dione

22. aprila 1995 som pozoroval vo Hvezddrni Rimav-
skd Sobota Cassegrainom 350/4200 pri 131 zvicSeni
hviezdu PPM 157859 (vizudlna jasnost 8,7 mag), ktori
022h23min UT mala zakryt planétka 106 Dione, ktorej
priemer je 147 km a jej vizudlna hviezdna velkost 13,3 m.
Predpovedand maximalna doba zdkrytu bola 19,6 m,
jasnost hviezdy mala poklesmiit 0 4,9 m. V pozorova-
com intervale od 22h10min do 22h32min zdkryt nena-
stal a planétka nebola viditelnd. P. Rapavy

O

V Ziari nad Hronom zakryt hviezdy PPM 157 859
nenastal. Tiito hviezdu som pozoroval 15 cm refrakto-
rom, f = 225 cm, pri pouzitom 150-ndsobnom zvécSeni.
Pozoroval som za velmi dobrej priezracnosti atmosféry
22.4.1995 0d 22:11 do 22:32 UT.  Jaroslav Vana

Sinecna aktivita
v 1. §tvrtroku 95

ZvySeny zdujem o ochranu Zivotného prostredia
sposobil, Ze sa objavuje stéle viac prc o vplyve slnecnej
aktivity na geosféru. Stdle totiz nevieme, aky podiel na
globélnych zmendch md Tudskd ¢innost a aky podiel
pripad4 na prirodné vplyvy, kam méZeme zaradit aj sl-
necni ¢innost.

Rozhodli sme sa publikovat aktudlne idaje o slne¢-
nej aktivite, ktoré ziskava Ustav experimentlnej fyziky
SAV na Lomnickom Stite, aby kazdy zdujemca z radov
¢itatelov mohol tieto otdzky sledovat.

Priebeh niektorych indexov slneénej a geofyzikélnej
aktivity uvddzame vo forme grafu.

W..... oznacuje Wolfovo ¢islo, ktoré je odvodené z
pozorovania slne¢nych kvin. Distribuuje ho svetové
centrum, ktoré sa nachddza v Bruseli.

R 10 ... zndzoriuje droveni slneéného rddiového
Ziarenia na frekvencii 280 MHz, ktoré sa meria v Al-
goyuin (Kanada).

Ak.... je geofyzikdlny index, ktory je meritkom poru-
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Janudr Februdr Marec

Senosti magnetického pola Zeme. Udaje sme ziskali z
Geomagnetického observatéria GfU SAV v Hurbanove.

CR.... zndzorfiuje droven galaktického kozmického
Ziarenia, ktoré sa vyjadruje pottom dopadajticich neu-
trénov na jednotkowi plochu.

V budiicnosti budeme publikovanie indexov ilustro-
vat fotografiou alebo podrobnejsim opisom aktudlneho,
zaujimavého dkazu. Dnes iba pozndmka: Priebeh si-
Casného (22.) cyklu slneénej aktivity bol opisany v ¢ldn-
ku L. Schmieda (Kozmos 1/95). V 1. Stvrtroku 1995 do-
chédza nadalej k poklesu aktivity a je mozné, Ze mini-
mum cyklu bude uz v tomto, alebo v budiicom roku.
Takéto predpovede si vSak riskantné, lebo v minulosti
sa stali aj také pripady, Ze po prudkom poklese doslo es-
te k podruznému aj niekolkoroénému vzostupu aktivity.

M. Rybansky

List mladého
astronoma

Vizend redakcia,

voldm sa Stefan Martinka. Mdm 14 rokov a som treti
rok clenom astronomického krizku pri Hvezddrni Parti-
zdnske, kde nasim sprievodcom a ucitelom vo veciach as-
trondmie je riaditel hvezddrne Viadimir Mester. Prvy rok
som aj ¢lenom MO SZAA Partizdnske. Snazim sa vyuZi-
vat vetky poskytnuté pozorovacie prileZitosti. Prvy raz
som sa rozhodol nieco zakreslit tunaj$im hlavnym dale-
kohladom. Rozhodol som sa, Ze to bude Mars, lebo bol
predneddvnom v perigeu. Ked som sa pozrel s mojim ka-
mardtom Petrom Ciliakom cez binokuldr, videl som ho
Jtancovat™v pinej pardde. Tancoval preto, lebo bola vel
kd turbulencia, ale nedal som sa odradit a pozoroval som
dalej. Asi o 45 miniit sa ukliudnil, a teda som si ho mohol
zakreslit. Taky nddherny som ho eSte nevidel. ... Kresba je
z 1. 3. 1995 od 20:30 do 20:45 SEC cez Coudé refraktor
150/2250. Stefan Martinka




Zakryt

Spiky
Mesiacom

Spika pri okraji Mesiaca 19. 3. 1995, 00h23min UT, krétko po vystupe. Expozicia 1/4 s na Foma 400

v ohnisku Coudé refraktora 150/2250.

Rimavska Sobota

Zskryty pozorujem uz mnoho rokov, no pri-
zndm sa, zakryt hviezdy prvej hviezdnej velkosti
som este nevidel.

V nasich predpovediach chybal vstup za osvet-
leny okraj, a tak mysel hlodali pochybnosti, ¢i
vzhladom k velkému rozdielu jasnosti bude moz-
né urcit okamih zdkrytu s pozadovanou pres-
nostou. Prax v§ak ukdzala, Ze 4no. Bolo fascinu-
jlice pozerat sa na priblizovanie Spiky k osvetle-
nému okraju Mesiaca. O¢akdval som, Ze tesne
pred zékrytom Spika splynie s okrajom, no z4-
kryt bolo mozZné zmerat bez problémov. Mod-
rastd Spika sa v okamihu schovala za Zltosedy
Mesiac, ktory presvital cez riedku vrstvu vysokej
oblaénosti.

Vystup uz mal byt jednoduchsi. Mesacny re-
liéf sme si nastudovali v mieste zdkrytu eSte pred
vstupom i hned po fiom. Niekolko miniit pred
vystupom mi napadlo, Ze v poznédvani Mesiaca
ndm zase ¢o dohdnat. Ani som si neuvedomil
(kedysi mi to bolo samozrejmostou), Ze aj tento
zdkryt ma zase privedie k dalekohladu Castejsie
sa pokochat v hre mesacnych tiefiov.

Foto: P. Rapavy

Niekolko sekiind pred samotnym vystupom
vzruSenie rastlo a prst na tlacitku stopiek bol
pripraveny stlacit. Zrazu sa objavila! Ako blesk z
jasného neba. Spika zaZiarila svojim modrastym
svetlom na tmavej oblohe. Ruka reagovala
okamzite (reakémi dobu sme si vSetci zmerali
pred i po pozorovani v podmienkach priblizuji-
cich sa realite na obrazovke monitoru). Az ked
bola Spika von, oslovil som syna: ,,Martin, to je
nddhera, vsak?“. Lakonicky odpovedal: ,,Oco, zdd
sa mi, Ze si reagoval trosku neskor ako ja“ (v sku-
tocnosti bol rozdiel v stotindch sekundy).

Modrastd Spika Ziarila ako odlesk diamantu
na zamatovotmavej cerni oblohy, kontrastovala s
nevyraznym sfarbenim Mesiaca, vynimala sa
oproti krdterom ponorenym v tieni, farebne ndd-
herne odliSend od stredového vrcholku Petavia.

So stopkami teda rychlo k ¢asovému signdlu a
potom este ku ,kudécku” urobit fotografiu na
pamiatku na tento silny emotivny zézitok. UZ sa
te§im na jeho dalSie dejstvo v mdji, kde vsak bu-
de postupnost tikazov opacnd, vstup bude na ne-
osvetlenej strane.

Ked sme si s kolegom po pozorovani uvedo-
mili, Ze po tohtoroénom méjovom zékryte Spiky

ALBUM POZOROVATEL A

bude dalsi az 15. 7. 2032, aj to elte za obianske-
ho simraku a Mesiac bude v prve;j §tvrtine, teda
kontrast nebude ani zdaleka taky ako tento,
blahoZelali sme si. V dobrej nlade sme Zartova-
li na tému, ako asi budd nasi nasledovnici reago-
vat na nds starkych. Na nase trastice sa ruky
moZno Zartom povedia: ,, Ujo, ale tie stopky treba
stlacit len raz!“

Tento zdkryt pozorovali aj ¢lenovia astrono-
mického krizku, pre niektorych to bol dokonca
prvy kontakt so zdkrytmi hviezd Mesiacom, no
Spika urobila svoje a tak sa zdd, Ze v tejto oblas-
ti uZ mdme o dorast postarané.

Pavol Rapavy

Ziar nad Hronom

Prvy tohtorocny zékryt Spiky Mesiacom (v no-
ci 18./19. marca) sme pozorovali na hvezddrni v
Ziari v rdmci ndsho programu k Eurépskemu
dfiu astrondmie. Cas vstupu Spiky za mesaény
disk som nemeral pre presvetlenie jasnym okra-
jom Mesiaca — ale pohlad na jav samotny bol
efektny. Vystup Spiky na neosvetlenom okraji
Mesiaca —nastal o 1h 15min 40,65 SEC. Jav som
pozoroval 15 cm refraktorom pri 150-ndsobnom
zvaSeni. Predpoved ILOC v Japonsku pre nase
stanoviste bola 1h 15min 41s SEC. Prenosnym
dalekohladom Telementor s priemerom 63 mm
pozoroval astroném-amatér Jan Melich. Zial,
zaznamenal vystup o 5 sekind neskor. Rusivo
posobil znacny zdkal a difiizne halo okolo Me-
siaca, ale ten Spika presvietila.

Jaroslav Vinia
Zakryty jasnych
hviezd do r. 2020
(pre polohu Rimavskej Soboty,
Standardné podmienky)
Détum Vstup Vystup
Hviezda (UT) (uT) )
Aldebaran 1.10.1996 204753 214220 |-
0,85mag 14. 3.1997 191005 201621
28. 4.1998 185107 191750
6.11.1998 14846 25800
30.12.1998 234402 04809
22. 3.1999 185333 1956 11
29.10.2015 215543 230625
23.12.2015 181940 192851
28. 4.2017 182418 191219
6.11.2017 31546 34215
31.12.2017 13039 21228
23. 2.2018 171516 180305
Antares 4. 2.2005 40623 45311
096mag 26. 4.2005 220822 231118
Regulus 24.4.1999 220621 221633
1,35mag  8.12.2017 212459 220402
Spica
098mag 15.7.2032 191510 201328
GR
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Partizanske

Tohtoroénd jar pripravila pre pozorovatelov zdkrytov hned niekolko la-
hodok. Postarala sa o ne najmé 19. marca najjasnejSia hviezda sihvezdia
Panny Spika a 12. mdja a 27. méja zdkryt Venuse Mesiacom.

Fotografie zachytdvaji okamihy zékrytu z 19. marca v prvych mimitach
dnia, ktory sa po prvykrat oznacuje ako denl astrondmie.

Pocasie si astronémovia nemézu dopredu dohodniit, no tento raz uro-
bila priroda s nami kompromis. Po niekolkodiiovej oblohe plnej obla¢nos-
ti a zrdZok rézneho druhu, v deti ,,D“ sa obloha ako-tak vycistila. Zakrytu
vsak asistoval miestami dost silny zévoj oblacnosti, ktory ale na oplétku ob-
¢as vykuzlil okolo Mesiaca krasne farebné halo.

Ako médium na zdznam tohoto tikazu som si vybral fotografiu. Foto-
grafoval som v ohnisku Coudé refraktora 150/2250 hvezddrne v Partizédn-
skom. Potiatoéné vypoéty dizky expozicie hovorili o 1/30 - 1/15 s. No vdaka
spominanému zdkalu som sa rozhodol aj pre dlhSie expozicie a to 1/8 — 1/4
s. Neskor pri prezerani fotografif bolo vidiet, Ze svetelné podmienky, najmé
vzhladom k zretelnejSiemu zobrazeniu Spiky, bola potrebnd este dlhSia ex-
pozicia. Ale aj tak som rdd, Ze sa mi podarilo zachytit aspon vstup Spiky za
osvetlend stranu Mesiaca. Vystup spoza neosvetlenej strany som nemohol
zachytit, pretoZe oblacnost zosilnela natolko, Ze dalej fotografovat uz ne-
malo zmysel. Vystup som sa snazil pozorovat Somet-binarom 25x 100 i
Meniskas-Cassegrainom 150/2250, ale Spiku som spozoroval uz niekolko

mintit po predpovedanom vystupe a aj to len na kratky okamih.
Fotografie som ziskal v ohnisku Coudé refraktora 150/2250, na negativ
AGFA HDC 100, expoziciami 1/8 resp. 1/4 s., v ¢ase 00:05:15 — 00:16:00

SEC.

Text a foto Rudolf Jakubik
MO SZAA Partizanske

Planované
podujatia

Hvezdaren Rimavska Sobota

Letny astronomicky tabor 2.-9. 7. 1995. Organizd-
tori: Hvezddren R. Sobota a Kysucké N. Mesto.

Meteoricka expedicia 24. 7.-6. 8. 1995. Miesto:
Zliabky. Organizétori: Hvezdareti Bansk4 Bystrica, R.
Sobota, Kys. N. Mesto.

International Meteor Conference 14.-17. 9. 1995.
Miesto: Potsdam.

Okrem uvedenych akcif bude niekolko praktik, st-
taZi a pozorovacich akcif, tie sd vSak okresného cha-
rakteru.

SZAA

Technika zhotovovania astronomickych dalekohla-
dov a pristrojov 16.~18. 6. 1995. Miesto: Spisskd N. Ves.

M. R. Stefdnik - astroném 21.-22. 7. 1995. Miesto:
KoSariskd-Bradlo.

Zivot a dielo astronéma Hajtsa 20. 7. 1995.
Miesto: Spisskd Novd Ves.

Studijny zdjazd do Krakova 7.-8. 10. 1995.

Astronémia roku 1995 24.-26. 11. 1995. Miesto:
Pusté Pole.

Hvezdéren Ziar nad Hronom

Studijnd cesta autobusom za astronomickymi zau-
jimavostami Prahy 5.-8. (resp. 9.) 9. 1995. Budeme sa
snazit pozriet si vietko, ¢o sa bude dat. Ak méte z4u-
jem, méZete svojimi ndmetmi ovplyvnit aj program.

Hella, Duklianskych hrdinov 21, 965 12 Ziar n. Hronom.

Hvézdarna Karlove Vary
a Asociace détskych astronomt

Astrotdbor pre 9-13-ro¢né deti 1.-17. jiila 1995.
Ide o tébor s astronomickou tematikou, zamerany na

pozorovanie Mesiaca a planét, v druhej casti sa usku-
to¢ni Putovny tdbor. Cena 2700 K¢. Kapacita tdbora 16
deti. Miesto konania: Karlove Vary.

Letnd archeoastronautickd expedicia 23. 7.-
—4. 8. Tébor je zamerany na putovanie Ceskou repub-
likou po zdhadnych a magickych miestach. Pre zdu-
jemcov od 11-15 rokov. Cena 2600 K¢. Odjazd z Plzne,
trasa vedie pozdZ éeskych hranic, névrat do Plzne.

1. 2 zacali dve expedicie, ktoré skoncia 30. 8. v rim-
ci projektu Astropatrola ‘93. Tabory majii netradiénd
ndplii a o ich vysledkoch budeme v priebehu jesene a
zimy 1995 informovat.

BlizSie informdcie na Hvézddrne pfi Kulturnim cen-
tru Amethyst, I. P. Pavlova 14, 360 01 Karlovy Vary,
pozorovatelna Hirky €. p. 144.

MO SZAA Partizanske

2. rocnik ESA - Ebicykla slovenskych astronémov.
Zaciatok letnych prazdnin (10.-16. jiil). Vyddme sa na
vychod Slovenska, do Medzeva. TrebiSova, Michalo-
viec, ...a samozrejme, Ze sa k ndm moZete pridat kedy-
kolvek pocas trasy aj vy.

MARS (Malé astronomické regiondlne stretnutia)
24.-30. jila.

Potas celého prazdninového obdobia bude opit za-
bezpecend kazdonotnd sluzba, takZe hvezddreri bude
cez prazdniny otvorend non-stop.

Ak cheete prist, zicastnit sa niektorej zo spomina-
nych akci, ¢i si nieco napozorovat, stad{ napisat na:
Hvezddren, P. O. Box 59, 958 01 Partizénske, tel.
08155/3251.

Hvézddrna a planetdrium
hl. m. Prahy

Dovolen4 s dalekohledem 95 pro majitele amatér-
ské astronomické techniky se letos uskute¢ni v Unéso-
v€ 19.-27. 8. 1995. Cena za 8 pobytovych dnf &inf 1120
K¢, zahrnuje ubytovéni véetné lizkovin s povledenim,
celodenni stravu, provozni néklady (zdsobovani, prog-
ram).

Letos budou pro zdjemce pfipraveny astronomické

pfedndsky a promitdni astronomickych filmd, vylety,
tabordk, tradi¢n{ tombola (tentokrat budeme hrét mj. o
okuldry firmy ATC Prerov v cené 10 000 K¢ a o zahra-
ni¢ni dalekohledy dovezené firmou Dalekohledy Ma-
tousek v cené 10 000 K¢), obchodovani na burze (pro-
dej publikaci, ale také si kazdy bude moci pfivézt a pro-
dat cokoliv s astronomii spojeného) a dalsi.

Urazové pojisténi déastniki a piitomnost zdravot-
nice v tdbofe je zajiSténo. DéEti, pro které budete poza-
dovat détskou porci jidla, budou mit cenu o 200 K¢ niz-
§i. Prihlasky posilejte nejpozdéji do 15. ¢ervna 1995 na
adresu: Hvézddrna a planetdrium hl. m. Prahy, Pettin
205, 118 46 Praha 1, tel. 02/24 51 07 09-11. Kapacita ta-
bora je omezena na 80 lidi.

Hvézdarna v Rokycanech

Kurz brouseni astronomickych zrcadel 1.-9. 7. 1995
a navazujici Kurz stavby astronomickych dalekohledii
9.-14. 7. 1995. V rdmci té€chto kurzii budou mit zdjem-
ci o astronomii za pfijatelnou cenu moZnost vyrobit si
zdkladni{ sou¢dsti pro vlastni astronomicky dalekohled
a ziskat fadu praktickych rad, které jim usnadnf feSen{
technickych problémi pfi dokonéovani pfistroje. Po-
platek za kurz brouseni astronomickych zrcadel &inf
pouhych 300,- K¢&. V této cené je zahrnut materidl v
rozsahu sklenény kotou¢ o priméru 150 mm, brusné
smirky a zapiijceni viech dalsich pomiicek potfebnych
k vybrousent a vylesténi astronomického objektivového
zrcadla. Navazujici kurz stavby astronomického dale-
kohledu stoji 250,~ K¢. Pii ném si vyrobite objimku na
vade nové zrcadlo z odlitku, ktery je zahrnut v cené. V
pripadé z4jmu je moZno zajistit i tubus z pozinkované-
ho plechu.

V cené obou kurzii je navic zahrnuto i sportovni
ubytovéni v dfevénych chatickdch v aredlu hvézddmy,
moZnost vafeni na propan-butanovém vafidi a ptipad-
né zaptijéeni nddobi, matrace a spactho pytle.

PoCet mist v kurzech je omezen ubytovaci kapacitou
Hvézddrny v Rokycanech. O dalsich podrobnostech se
informujte na adrese Hvézddrna v Rokycanech, Vol-
dusska 721, 337 11 Rokycany, tel. 0181/2622.

KOZMOS 3/1995
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Stefanikova nadaicia
pre podporu astronémie

na Slovensku

Bratislava, hlavné mesto Slo-
venskej republiky, je jedinym
hlavnym mestom Eurdpy, ktoré
nemd hvezddreri a planetdrium,
kultirno-vzdeldvacie zariadenie,
ktoré je centrédlnou zlozkou vset-
kych miest vedy v celom civilizo-
vanom svete. Skuto¢nost, Ze naj-
nemd, oberd celé generdcie Slo-
vdkov o ni¢im nenahraditelny
vzdelanostny i citovy zazitok,
akym je navsteva pod umelou ob-
lohou planetdria.V Japonsku pri-
padd jedno planetdrium na 2500,
na Slovensku na miliém fudi. Nie
sme Styristokrat horsf ako Japon-
sko, sme v srdci kultirnej a na
histériu bohatej Eurépy. Treba s
tym nieco robit!

Preto sme prvy jarny deni tohto
roka, 21. marca 1995, na zdklade
uznesenia ¢lenskej schodze brati-
slavskej pobocky Slovenskej as-
tronomickej spolo¢nosti pri SAV
zo dnia 16. februdra 1995 zaregis-
trovali Stefdnikovu naddciu pre
podporu astronémie na Sloven-
sku. Hlavnym cielom Naddcie, je
préve vybudovanie Hvezddrne a
planetdria v hlavnhom meste SR
Bratislave, a tym pozdvihnutie
Bratislavy i celej SR na uroven
zodpovedajiicu eurépskemu Stan-
dardu a taktiez tradicidm vzdela-
nosti a kultiry Slovenska. K roz-
hodnutiu zalozZit Naddciu sme
dospeli po dlhom neustdlom hla-
danf spésobu ako pomoct i inym
astronomickym aktivitdm na Slo-
vensku; ako zabezpecit dostatok
astronomickych publikdcii, mép,
plagdtov a inych pomdcok pre
vetkych, ktorf sa chei astrond-
mii venovat zo zéluby, ¢i profesio-
nélne alebo st len jej obdivovatel-
mi ¢i s iou iba sympatizuju.

Naddcia nesie meno Dr. M. R.
Stefanika, velkého syna sloven-
ského ndroda, ved bol prvym slo-
venskym astronémom, ktorého
odborné prdce boli publikované
vo svetovych astronomickych ¢a-
sopisoch (sdm alebo ako spolua-
utor publikoval 14 vedeckych
prac).

»Astronémia je meritkom kul-
tiry. Uz v najstarSich dobdch boli
vzdelané ndrody horlivymi pesto-
vatelmi astronémie (Judovia, Ci-
fania, Asyrcania, Babylon, Egypt,
Grécko). Stredovek — vSeobecné
ubijanie Iudského ducha, i astro-
némia bola na ustupe. Renesan-
cia a reformdcia siicasne oZivuje s
novym rozvojom i astronémiu,”
piSe vo svojom meudonskom den-
niku diia 9. marca 1906 M. R.
Stefanik.

V roku 1919 bola v Prahe na
Petfine vdaka naddcii postavend
hvezdéren, ktord s malou pre-
stavkou nesie Stefanikovo meno,
lebo bola postavend na jeho po-
Cest. Podobny pokus sa urobil i
na Slovensku v Bratislave pred
druhou svetovou vojnou, Zial, ne-
uspesne. II. svetovd vojna pldny
Stefénikovej astronomickej spo-
locnosti zmietla zo stola. Plany
na vystavbu hvezddrne a planetd-
ria existovali aj po vojne, ale Zial,
nerealizovali sa. Nenaslo sa dost
odvahy a sily vystavbu presadit;
zakiipené planetdrium ostalo v
bedniach. Zoberme si opit kus
vytrvalosti a bojovného ducha od
Stef4nika, a spoloénymi silami
zrealizujme vystavbu planetéria v
Bratislave, v hlavnom meste
samostatného Slovenska. Ved
krdsavica na Dunaji si to iste za-
slizi, a v roku 1999, ked uplynie
80 rokov od tragickej smrti Dr.
Stef4nika, bolo by jeho otvorenie
krésnym prispevkom nielen pre
uctenie si jeho pamiatky na Slo-
vensku, ale aj nasim prinosom k
stavbe velechrdmu ¢lovecenstva
a pokroku.

Naddcia je nezévislou spolo-
¢enskou organizdciou, ktord
zdruZuje jednotlivcov, organizd-
cie a inStiticie, ktoré maji zdu-
jem o podporu a rozvoj astrond-
mie a vzdelanosti na Slovensku.

Ustanovujici Snem Nadécie
sa konal 20. aprila 1995 v Malej
sdle PKO. Clenovia zhodnotili
sticasné moznosti, vytycili si ciele
predsedu a ¢lenov Spravnej rady
Nadécie.

Naddcii finanéne prispeli:

Sk DM
Katarina MaStenové 300 10
Dusan Hiibner 300
Andrej Cerveii 300
Rébert Mat(i§ 300
Peter Melich 300
Emil Roh4¢ 300
Alexander Bod6 300
Marcel Babicz 300
Drahomir Chochol 1000
Jén Miynek 1000
Miroslava Zahradnikovd 100
Michal Petrovi¢ 100
Anna Gondova 100
Adresa Naddcie:

Nébr. arm. gen. L. Svobodu 3,

815 15 Bratislava

tel./fax: 07/311 848

E-mail: nadacia@aupko.savba.sk

¢&. détu: 28 00 204/6500

Postovd banka a. s.. Bratislava
Katarina Mastenova

Astronomicka literatdara

Za posledné dva roky sa na nds knizny pult dostalo niekolko titulov,
ktorych hlavnou témou je astronémia. Uverejiiujeme anotdcie tych,
ktoré este moZete ndjst v knihkupectvach.

Kevin Krisciunas a Bill Yenne:
Atlas vesmiru
Vydavatelstvo Columbus, s.r.o.,
Praha 1994
Anglicky origindl: Atlas of the Universe
vyd. Crescent Books New Yourk, prelo-
zil dr. Jiff Rames$. 112 strdn, cena cca
400,~ Sk. Pomerne nekvalitnd tla¢ (naj-

ma obrazky).

Paul Davies:

Posledné tri miniity
Vydavatelstvo Archa,
edicia Majstri vied, 1994
Origindl: The Last Three Minutes, prelo-
zil Pavel Vilikovsky, odbornd spolupréca
Zdenék Urban. 165 strdn, cena cca
130,- Sk. Citavé a velmi zaujimavé.

Zdenék Mikulasek,
Zdenék Pokorny:
Zaludné otazky z astronomie
(1. diel)
Vydavatelstvi Rovnost Brno, 1993
60 strdn

Zdenék Mikulasek,
Zdenék Pokorny:
Zaludné otazky z astronomie
(2. diel)
Vydavatelstvi Rovnost Brno, 1993
60 strdn

Zdenék Mikulasek,
Zdenék Pokorny:
Zaludné otazky z astronomie
(3. diel)
Vydavatelstvi Rovnost Brno, 1994
62 strdn
Vsetky tri diely su velmi dobré.

Stephen Hawking: Cerné diry
a budoucnost vesmiru
Vydavatelstvi Mladd fronta Praha,
edice Kolumbus, 1995
Prelozil Jifi Langer z origindlu Black
Holes and Baby Universes and other
Essays, Bantam Books New York 1995.
180 strdn, cena cca 110,— Sk. Subor ¢l4n-

kov autora od roku 1976 az do r. 1992.

Nocna obloha — Ako pozorovat
a pochopit tajomstva
nocnej oblohy
Vydavatelstvo Slovart,
edicia Zvedavymi ocami, 1994
Z anglického origindlu: Carrole Stottovd:
A Dorling Kindersley Book prelozil Igor
Kapisinsky, 60 strdn. cena cca 70,— Sk.

Velmi dobry text pre deti

Franck Jouve, Michael Welply:
Myty a legendy
— Nebo a hviezdy
Vydavatelstvo Gemini s.r.o. Bratislava,
1994

Z francizskeho origindlu Ciel etétoiles,
Mpythes et légendes Hachette, Paris 1992
prelozil Alexander Halvonik. 47 strdn,
cena cca 160,— Sk. Zaujimavd a peknd
kniha pre deti, doplnend astronomicky-
mi pozndmkami

Robin Kerrod:

Detsky atlas vesmiru
Vydavatelstvo: Fortuna Print Bratislava,
1995
Origindl: The Children’s Space Atlas,
Quarto Publishing, London 1991, prelo-
zil Igor KapiSinsky, 95 strdn, cena cca

200,- Sk. Peknd a kvalitnd publikécia.
D. Ocenas

Astronomicka literatara
vo vydavatel'stve Archa

Edicie vydavatelstva Archa sa za-
pojili do medzindrodnej iniciativy
podat sihrnnd sprévu o stave pozna-
nia fudstva na konci 20. storocia. Rea-
lizdciu tohto ambicidzneho ciela zaca-
li vydavatelskym prekladom dvoch ti-
tulov Paul Davis: Posledné tri miniity
(v edicii Majstri vied), ktoré nie ndho-
dou evokuji Prvé tri mimity od S. We-
inberga. DalSou novou knihou je Cas
a priestor uja Alberta od Russella
Stannarda, uréend detom od 10 rokov
(v edicii Uja Alberta), ktord je svojim
zémerom pribliZit tedriu relativity, na-
ozaj nevsednd.

Snazisa o to prostrednictvom zaZit-
kov a skisenosti Gedanky, netere uja
Alberta. Nie ndhodou je jej meno od-
vodené z ,gedanken Experiment“
(myslienkové experimenty). Prostred-
nictvom myslienkovej bubliny absolvu-

je Gedanka niekolko ciest kozmickou
lodou, aby spoluobjavovala konstant-
nud rychlost svetla, spomalenie casu,
skritenie dfzok, pravidlo relativity pri
rovnomernom pohybe, tazki energiu
(zvdcSovanie hmotnosti s rychlostou).
V ¢itavych dialégoch sa spolo¢ne po-
stivaju k objavom, ktoré majti byt cie-
Tom jej Skolského projektu, ale predo-
vSetkym prostriedkom a poteSenim z
tvorivého myslenia. Zrozumitelnostou
st deti upitané a povzbudzované k
samostatnému, kritickému mysleniu,
¢o je dalSou prednostou tohto diela.
Prave takéto knihy totiZ m6zZu prispiet,
aby sa z deti naozaj mohli stat majstri
vied. Zd4 sa, Ze sa bude na Co teSitiv
budiicnosti, od Stannarda vyjdd este
Cierne diery a ujo Albert, Ujo Albert
pétra po kvantdch, Tu som a dalSie as-
tronomické i neastronomické knihy.
Prajeme im dobré preklady a Citatel-
ské uspechy.

DR
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SERVIS

Jubilanti

V astronomickej terminoldgii by sme ich mohli
prirovnat k sihvezdiu BliZencov. Putuji spolu Zivo-
tom a maju vela spolo¢ného. Narodili sa v tom is-
tom roku, skoro v jednom mesiaci a znament, zbli-
Zili sa, uz 44 rokov Zijd spolo¢ne a majui rovnaki zd-
[ubu — amatérsku astronémiu.

ManZelia Anténia a Ladislav Oravcovci z Nitry
sa v lete tohto roku doZivaju viznamnych Zivotnych
jubilef — 70 rokov.

Zaciatky ich prdce v amatérskej astrondmii sia-
hajd aZz do obdobia patdesiatych rokov, ked ako
mladi nadsenci zacali navstevovat prvy astronomic-
ky knizok v Nitre. Neskor nadviazali tizke pracovné
kontakty s RNDr. E. Cserem vo Hvezddrni v Hlo-
hovci. Touto spoluprdcou ziskali vela cennych po-
znatkov a skiisenosti, ktoré v dalSich rokoch uplat-
fiovali v éinnosti Astronomického kabinetu v Nitre.
Od vzniku kabinetu v roku 1973 boli jeho stalymi
externymi spolupracovnikmi a toto partnerstvo trvd
dodnes.

Anténia Oraveovd (16. 9. 1925) md vrodeny or-
ganizaény talent a vyznacuje sa zmyslom pre zod-
povednost. Netnavne propaguje a popularizuje as-
trondmiu, snaZi sa dostat vysledky kozmickych vy-
skumov medzi fudi. Jej manzel Ladislav Oravec
(21. 8. 1925) je prakticky zaloZeny, technicky typ
cloveka. Od roku 1968 sa aktivne zaoberd pozoro-
vanim slnecne;j fotosféry a zaujima ho taktiez kon-
Struovanie malych astronomickych dalekohladov.
Pre vlastmi potrebu si zhotovil tri dalekohlady - ref-
raktory 50/840 mm, 100/1600 mm a Newton
140/1050 mm.

Pocas dlhoroénej dobrovolnej prace v amatérskej

astrondmii obdrZali manzelia Oravcovci rad ocene-
ni od Slovenskej tstrednej hvezddrne v Hurbanove,
Hvezddrne a planetdria v Hlohovci a Astronomic-
kého kabinetu RKS v Nitre.
K vyznamnym Zivotnym jubiledm im prajeme
v mene vietkych astronémov mnoho Zivotnych a
pracovnych uspechov, pevné zdravie a eSte vela
peknych dnf a noci na spolocnej ceste Zivotom —
Gemini.
Peter Poliak

Peter Apian
(16.4.1495-21.4.1552)

16.dubna t. r. uplynulo 500 let od narozeni Petra
Apiana z Ingolstadtu, némeckého astronoma, kar-
tografa a universitniho profesora, ktery funda-
mentédlnim zpisobem ovlivnil vyvoj kometdrni as-
tronomie. )

Jeho pozorovani komety z roku 1531 vyuzil Hal-
ley k urcent jeji drahy a ke zjisténi, Ze se jednalo o
tu samou kometu, kterd byla viditelnd v letech 1607
a 1682, a k predpovédi jejtho dalstho ndvratu na
rok 1758. Halley ve své préci , Synopsis Astronomi-
cae Cometicae“ z roku 1705 piSe: , Mnoho skutec-
nosti mne utvrzuje v presvédCent, Ze kometa z roku
1531 pozorovand Apianem je ta samd, kterou sledo-
val Kepler a Longomontanus roku 1607 a kterou
Jsem jd sdm pozoroval pri jejim dal$im ndvratu roku
1682. Viechny jejich drdhové elementy jsou si rovny,
az na rozdil v obéiné dobé; ten vsak nent tak velky,
aby se nedal vysvétlit fyzikdlnimi pricinami. Napriklad
pohyb Saturna je natolik ruSen jinymi planetami,
2vldsté Jupiterem, Ze se jeho obéind doba méni az o
nékolik dni. O co vic musi takovymto poruchdm
podléhat kometa, kterd se od Slunce vzdaluje az do
Ctyrndsobné vzddlenosti Saturna a u niZ nepatrné
2vSent rychlosti miiZze zménit drdhu z elipsy na para-
bolu! Totoznost téchto komet potvrzuje i fakt, Ze v lé-
té roku 1456 bylo vidét kometu, kterd prosia retro-
grddné mezi Zemi a Sluncem. Ackoli nebyla pozoro-
vand presnéj$imi astronomickymi pristroji, prece z
doby jejiho pozorovdni a pohybu po nebi soudim, Ze
Je to stejnd kometa, jako se objevila v letech 1531,
1607 a 1682. Proto mohu s jistotou predpovédét jeji
dalsi ndvrat na rok 1758. Jestli se tato predpovéd vy-

plni, neni ditvodu pochybovat, Ze i jiné komety se vrd-
1

V Apianoveé dobé¢ také dozravd Kopernikova
predstava o existenci slune¢ni soustavy, v niz Zemé
spolu s ostatnimi planetami krouzi kolem Slunce.
Apian na svych kresbdch komety 1531 odhalil do té
doby v Evropé nezndmou vlastnost komet — Ze je-
jich chvosty mi¥f vzdy smérem od Slunce. ,, Ohon ko-
mety, vzhledem ke hlavé komety, je v opacném sméru,
nez je smér ke Slunci.“ To byla viznamnd skutecnost,
kterd zpochybnovala tehdejsi predstavu o kome-
tach jako atmosférickych objektech, vyparech, uni-
kajicich ze Zem¢ a stoupajicich vzhiiru, které se vy-
soko v éteru shromazduji a houstnou, a kdyz je po-
hyb prostfedi zanese blizko sféfe nebeského ohné,
vzniti se a postupné shoii. Apiantv zdvér potvrdil
roku 1538 veronsky lékat Girolamo Fracastoro
(1483-1553), jeden z nejvyznamnéjsich evropskych
ucencii t€ doby, autor prvniho souhrnného popisu
infekénich chorob (zavadi mj. termin ,,syfilis“), uéi-
tel logiky na padovské université a objevitel nékoli-
ka komet.

Navzdory tomuto poznatku se Kopernik ve
svém heliocentrickém systému snazil zachovat
predstavu, Ze komety musi byt blize Zemi nez Mé-
sic. ProtoZe vSak zd4nlivé obihaji kolem Zemé,
musel Kopernik predpoklddat, Ze ur€itd ¢dst ov-
zdus{ nerotuje spolu se Zemi, a¢ spolu s ni obihd
kolem Slunce. ProtoZe tedy komety narugovaly ji-
nak celistvou teorii, nenf divu, Ze jim Kopernik i
dalsf vyznacni ucenci vénovali pramdlo pozornosti.
Ze se komety zfejmé nachdzeji dal od Zemé ne?
Meésic a nemohou tak byt meteorologickymi jevy,
prokdézal presnéj$imi méfenimi Tycho de Brahe ve
spolupréci s TadedSem Héjkem z Héjku u jasné
komety roku 1577. Jan Kysely

Predam japonské
astrookuldre pr. 24,5
mm (orthoskopické)

s ohniskami 4-25 mm,
okuldre typu Pléssl, pr
31,75 s ohniskami
7,5- 40 mm,
Barlowove SoSovky,
atd. VSetko nové, vyni-
kajlca kvalita. Javorka
Augustin, Zabia 18,
930 05 Gabéikovo

Ktipim astronomicky
dalekohlad pr objektivu
80 mm, 100-120/800-
-1000 mm, vSetko v
100 % stave, montaz
nie je podmienkou.
Pontiknite! Cena doho-
dou. Radovan Zuffa,

A. Bernolédka 31,
Ruzomberok 034 01
tel.: 0848/32 33 44

Kupim okuldr 6-9 mm
astronom do priemeru
30 mm tel. 482 764,
726 395 Kratochvila
Pavol, Na riviére 9,
841 04 Bratislava

Preddm madlo pouziva-
ny refraktor teleskop,
BRESSER, 900 mm,
objektiv 60 mm.
Zvacsenie 41-450 x.
Cena: cca 15 000 Sk.
Adr.: MUDr. Kubala
Karol, Bradagova 5,
851 02 Bratislava,

tel.: 823 772, 826 794

Predam dvojicu rovna-
kych objektivov o pr.
140 mm f = 1500 mm
spolu za 13000 Sk. V
pripade potreby aj po-
trebny duralovy material
na tubus. dalej binoku-
lar s pr. obj. 100 mm,
f=1000 mm.zv.80x za
16 000 Sk. Tel: 07/311
195. Vojtech Dvong,
Mudroriova 78, 811 03
Bratislava

Predam astronomicky
dalekofad MDN-120 na
paralaktickej montazi
vyrobeny v Hurbanove
za 2000 Sk. Preddam
objektivy: Pentacon
auto 2,8/135 (1000 Sk)
Jupiter 21 M 4/200
(800 Sk). Obidva so
zévitom M 42, bez-
chybny stav. Preddam
Gasopisy Kozmos roc¢-
niky 83 az 90 za polo-
vicu poévodnej ceny.
Tel.: 0942/275 94. Ju-
raj Lorincik, Pokrokova
198, 049 01 Krasno-
horské Podhradie

Prodam program The
SKY for WINDOWS,
LEVEL 2. Cena 2000,-
K&. V cené je zdlozni
kopie. Bohumil Rup-
recht, Na drazce 1542,
530 03 Pardubice.

Za precizne zhotoventi
paralakticki montéz
ddm optiku 81/4 inch.
/4,5 (priemer 50 mm)
LENS MADE IN
ENGLAND by RANK
TAYLOR HOBSON

v origindlnej masivnej
objimke s irisovou clo-

nou + mikroskopicky
okuldr P 15 x. Podrob-
nosti v liste. T. Hege-
dus, L. Svobodu,

1, 984 01 Lucenec.

Prodadm astronomicky
dalekohled s objektivej
AS 80/1200, okuldr.
vytahem, okuldrovym
revolverem na 5 okuld-
r, okulary H 25, H 16,
010 a redukcf na fotoa-
pardt (M 42 x 1). Vse
od Fy. Zeiss. Pouze
jako celek za 10 000
K&. Igor Koneény,
Horynikova 370, 738 01,
Fr. Mistek, tel.:
0658/21037.

Prodam refraktor
MEOPTA AD 800 s oku-
larem 10 mm (2000,-
K&). Koupim okuldr
Zeiss Jena 4 mm se
zadmeérmnym kifzem a
knihu Pittich, Kalman-
¢ok: Oboha na dlani.
Michal Ryzkov, Druzby
340, 530 09 Pardubice
tel. 040/434 71.

Vyménim Atlas Austra-
lis, dr. BeCvar a knihu Z.
Mikulasek ,,Sto astrono-
mickych omyld“ za
Atlas Borealis nebo
Atlas Coeli, dr. BeGvar.
adresa: Igielski Roman,
KurSova 428, 721 00
Ostrava-Svinov

Prodam - held. dal. 10
x 50,20 x 50, 10 x 80,
obj. pramér 80/300, v
hranoly, m. polob. 6 x
30, mono 30 x 50,
nevys. a jiné. Seznam
zdarma. P. Box 22, pos.
I. Novy Ji¢in. 741 01.
Pfipadné nabidky mi
prosim zaslete na adre-
su: Stefan Marcisovsky,
Sportovni 446, 742 01
Suchdol n /Odrou

Predam astronomicky
dalekohlad Newton
150/1000, paralakticka
montaz s protizadvazim
(Smekové koles4, troj-
nozka), + tri okuldre,
redukcia na foto - M42
(Zenitai.). Lahko rozo-
beratelny a prevozny,
cena dohodou. Tel.:
po.—pia. 0:00-16:00
07/29 15 15 (Dusan).

Na objednavku vyro-
bim dalekohled typu
Dobson. Priméry:
92/F400 mm, F600 —
1800 K¢&; 150/ F600 —
3600 K¢&; 200/F850,
F1000 - 7500 K¢;
250/F1250 — 10 950 K¢;
300 mm, F 1500 mm -
15900 K¢&. Ceny jsou
bez okulérd. Pramér
okuldrového vytahu
zhotovim na prani
zékaznika. Primery
200, 250 a 300 mm jsou
s hledackem o priiméru
50 mm. Pramery 400,
500 a 600 mm — svétel-
nost a hledécek dle
vaseho préni. Adresa:
Jifi Drbohlav, Rtyné v P.
143, 542 33.
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Rekord: 13 l'udi na orbite

Rekordny let Endeavouru

Sedemclennd posddka amerického raketo-
pldnu Endeavour strévila vo vesmire 16 dni a 15
hodin a s jednodennym me$kanim (kvoli ne-
priaznivému pocasiu) nepristdla na Myse Cana-
veral, ale na letiStnej drdhe vojenskej zdkladne
Edwards v Mohavskej pusti 18. marca. (Tym sa
let predrazil o milién doldrov, najmé kvéli pre-
prave spit na domovsku zdkladiu v Cape Cana-
veral pomocou $pecidlne upraveného lietadla.)
Za tento Cas preletel raketopldn 11 miliénov ki-
lometrov a obkriizil Zem 262-krdt. Bol to 6smy
let Endeavouru a 68. let raketopldnov NASA. Z
raketopldnov bola v kozme doteraz najdlhsie Co-
lumbia. Vlani v lete sa vrétila na Zem po misii tr-
vajicej 14 dni a 18 hodin.

18. marec, leteckd zdkladna Edwards. netra-
dicné miesto pristdtia amerického raketoplinu
Endeavour.

Raketopldn vyniesol na obeznu drdhu observa-
térium Astro 2 v cene 200 miliénov doldrov. (Po-
zri Rekordny let Astro 2, str. 13

Vyprava raketopldinu Endeavour bola vy-
znamnd aj tym, Ze sa v jej priebehu ocitol na
obeznej drdhe dosial nejvacsi pocet fudi — trindst.
Boli to okrem kozmonautov z Endeavouru i tra-
ja kozmonauti Sojuzu TM 21 s vébec prvym
Ameri¢anom na palube ruskej kozmickej lode a
trojclennd posddka orbitdlnej stanice Mir.

Uz v priebehu letu raketopldnu sa posddka
Sojuzu na pét dni nastahovala do stanice Mir,
aby sa potom vystriedala.

f

y # 2\ W ‘
Americky kozmonaut N. Thagard (vlavo)

Sojuz TM-21: Na ceste tam
prvy American na ruskej rakete,
na ceste spat muzski a Zenski rekordéri

Norman Thagard sa stal prvym Ameri¢anom v
hist6rii, ktory sa do vesmiru vydal v ruskej rakete.
14. marca odstartoval z Bajkonuru spolu s V. De-
Zurovom a G. Strekalovom v kozmickej lodi So-
juz TM-21 k vesmirnej stanici Mir. Rusko-ame-
rickd posddka stravi na Mire 95 dni. Je to tivodnd
fdza rozsiahleho medzindrodného projektu vy-
stavby novej medzindrodnej vesmirnej stanice
Alfa, ktord sa md zacat v roku 1997. Na Mire
strdvila posddka pét dni spolu s dovtedaj$imi nd-
jomnikmi — V. Poljakovom, A. Viktorenkom a J.
Kondakovovou. Uz v juni ¢akd Dezurova, Stre-
kalova a Thagarda novd premiéra: k ruskej orbi-

= TROOT e BPN

Zlava: J. Kondakovova, N. Thagard, V. Dezu-
rov a V. Strekalov pri televiznom prenose z
Miru.

télne;j stanici sa po prvy raz v histdrii pripoji ame-
ricky raketopldn Atlantic so $estélennou posad-
kou, v ktorej budui aj dvaja ruski kozmonauti — A.
Solovjov a N. Budarin. Obaja, spolu s Ameri¢a-
nom B. Dunbarom budi novym timom dlhodo-
bo pracujiicom na Mire.

Medzindrodnd posadka, ktord dorazila na Mir
v Sojuze TM-21, plni sériu iiloh spojenych s chys-
tanou vystavbou komplexu Alfa. Uskutodtiuje
opakované vystupy do otvoreného priestoru.
Zaujimavy je aj projekt Inkubdtor, pri ktorom
sleduju vyvoj prepelic vyliahnutych z vaji¢ok do-
vezenych Sojuzom TM-21.

Ruski kozmonauti V. Poljakov a J. Kondako-
vovd, ktori 22. aprila spolu s A. Viktorenkom pri-
stdli v kazaSskej stepi nedaleko Arkalyka, vytvo-
rili muzsky a Zensky svetovy rekord v dizke poby-
tu v kozme. Poljakov: 437 dni a 18 hodin. Kon-

L NN

Valerij Poijakov

dakovovd (rovnako ako Viktorenko): 169 dni, 5
hodin. Rekord Valerija Poljakova sa povaZuje za
sticast priprav na let [udskej posadky na Mars.
Rusky lekdr preveroval tcinky dlhodobého po-
bytu ¢loveka vo vesmire sém na sebe. Pocas dvoj-
mesacnej zdravotnej rehabilitdcii sa na Specidl-
nych trenezZéroch (rovnako, ako vsetci ticastnici
dlhodobych pobytov vo vesmire) snazi sa kom-
penzovat predovsetkym ochabnutie svalstva. Pri
televiznych prenosoch z vesmiru pdsobil Polja-
kov uvolnenym dojmom a zdalo sa, Ze je v dobrej
fyzickej kondicii. Jeho najbliZsi priatelia vSak tvr-
dia, Ze dlhy pobyt vo vesmire ho zmenil na filo-
zofa, uvaZujiiceho o pozemskych problémoch s
parti¢nym nadhladom.

Z vesmirneho strediska Kourou vo
Franciizskej Guyane odStartoval
28. marca raketovy nosi¢ Ariane.
Vyniesol na obezni drihu dve tele-
komunikacné druzice — eurdpsku
Hot Bird 1 a brazilskn Brazili-

18. marca vypustilo Japonsko na
ostrove Tanegasima nosnii raketu,
ktora vyniesla na obezni drahu dve
staciondlne druzice — SFU a GMS-4,
ktoré budd robif rézne meteorolo-
gické vyskumy a skiisky.

sat-B2. Po dlhom case uispeSne.

Modifikovand raketa SS-25 s izrael-
skou a dvoma ruskymi telekomuni-
kacnymi druZicami Startovala z rus-
kého kozmodrému Pleseck. Druzice
sa podla ozndmenia ruskych ira-
dov nedostali na obezmi drahu oko-
lo Zeme a zritili sa do vod Ochot-
ského mora.

Poverenec USA pre obchodné ro-
kovania Mickey Kantor (vlavo) a
zéstupca Cinskeho narodného iira-
du pre vesmir Liou Ti-jiian predi-
zili 13. aprila v Pekinguo sedem
rokov platnost dohody o spolupra-
ci pri vypustani druzic.




Snimka roka 1994 Rudolf Conrad — Total solar eclipse 3.11.1994

Fotografované v brazilskej osade Ararangua dos Conventos
(W +4923'; S —2857°; h 40m) objektivom MTO 8/500
na Kodak Ektar 25 expoziciou 1 sekunda o 12:59 UT.




