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Hubble objavil na Urdne pohyb niekol-
kych svetlych oblakov v juZnej hemisfére
planéty. Tieto ttvary (s priemerom 3100 az
4300 km) sa pohybujui vo vysokych vrstvach
Urénovej atmosféry, nad oblastou juzného
pSlu. Tri horné obrazky ukazuju, Ze oblaky,
oznacené A a B, rotuji spolu s planétou.
Medzi expoziciou 1. a 2. snimky uplynuli
3 hodiny, tretiu snimku exponovala Wide
Field Planetary Camera 2 po dalsich piatich
hodindch. Nie je vylic¢ené, Ze pohyb planéty
ovplyviiuje aj vyskovy vietor. Toto pozorova-
nie pomohlo upresnit rotdciu Urdnu: zelend
planéta sa pri kotdlani po obeznej drdhe
otoc{ okolo osi raz za 7 hodin 14 minit. Na
rozdiel od ostatnych velkych planét na Uré-
ne nepozorujeme velké viry. ZvldStnostou
je to, Ze vzhladom na kotilanie sa Urdnu po
obeznej drdhe (spdsobuje ho sklon rota¢nej
osi k rovine obeznej drdhy) pocas 84 rokov
(tolko trvd jeden obeh planéty okolo Slnka)
je vacsinou Slnkom osvetlovany juzny pol.
Vdaka HST budeme moct sledovat na Ura-
ne sezénne zmeny, pravda, ich rytmus a
zvlastnosti pochopime aZz po mnohych ro-
koch pozorovania.

Urénove prstence boli objavené zo Zeme
uz roku 1977. Prezradilo ich pohasnut€ svet-
lo hviezdy, ktori na chvilu prekryli. Pozem-
sky teleskop ich zatial nerozli§il. HST rozliil
niekolko prstencov, vratane najvzdialenej-
sieho €. Urdn md 11 prstencov, ktoré tvori
tmavy prach. Vdaka sklonu rotacne;j osi vidi-
me prstence neskreslene a vecelku. Svetlé
Skvrnky na spodku snimky su tri Urdnove
mesiace. Kazdy je trojity, pretoZe snimka je
zloZend z troch obrédzkov, exponovanych po
Siestich minitach, takZze mesiaciky sa zakaz-
dym posunuli. Nazyvaju sa (zlava doprava)
Cressida, Juliet a Portia. Pohybuju sa ovela
rychlejSie ako Mesiac okolo Zeme. Pripo-
menme si, Ze Urdn md 5 velkych satelitov
(Umbriel, Ariel, Titdnia, Oberén a Miran-
da) a 10 mesiacikov, ktoré objavil az Voya-
ger roku 1986. Patria k nim aj ,,vaitorné
trojicky“ na snimke.

Podla HST News, Nov. 2, 1994
E.G.
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Prv4 kapitola druhého dielu Sojuz—
Apollo sa volala Discovery — Mir a bo-
la ,,napisand“ zaciatkom februdra
tohto roka. Okrem hlavného ciela mi-
sie — tesného pribliZenia raketoplinu
k vesmirnej stanici — ¢lenovia posadky
uispesne zvlddli aj ostatné napldnova-
né wilohy. Jednou z nich bolo aj vypus-
tenie a znovuzachytenie druZice Spar-
tan. Na snimke vidiet jej vypiiStanie,
ktoré robil Rus V. Titov. (NASA)
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7Z CIRKULAROV IAU

GRO J0422+32

Optické pozorovania pocas pokojného
§tddia tohto kandiddta na ¢iernu dieru po-
tvrdzuju orbitdlnu periédu 5,06 h a poloam-
plitidu drdhove;j rychlosti sekundérnej zloz-
ky priblizne 400 km.s™. Funkcia hmotnosti
primdrnej hviezdy by potom bola 1,4 hmot-
nosti Slnka. Spektra ziskané 4 m telesko-
pom na Kitt Peaku ukazuju dvojité emisie
H,, a Hp na kontinuu s absorpénymi pasmi
TiO, typickymi pre hviezdu ranej spektrdl-
nej triedy M. Sitka profilu emisnych ciar
indikuje rychlost vonkajsich ¢ast disku, ob-
klopujiceho systém, 460 km.h™'. Fotometria
2,1 m reflektorom toho istého observatdria
ukazuje dvojhrbu elipsoiddlnu svetelnu kriv-
ku s periédou 0,2107 dila s amplitidou
0,1 mag. v blizkej infracervene;j oblasti.

RONTGENOVE ZDROJE
V SMC

Zdroj 1E 0035.4-7230, leziaci v Malom
Magellanovom oblaku, md podla najnov-
§ich pozorovani periédu 0,1719 d. Jeho sve-
telnd krivka je takmer sinusoiddlna, s amp-
litidou 0,4 mag a strednou hodnotou
V=20,2. Spektrd majui modré kontinuum so
slabymi a premennymi emisiami O VI, He
IT a stredne silnou neidentifikovanou ¢iarou
pri vinovej dizke 395,0 nm.

Druhy zdroj, RX J0122.9-7521, bol op-
ticky identifikovany ako extrémne modry
objekt V=15,5. Spektrum je zvlastne, len
s niekolkymi emisiami, z ktorych sa vSak
pocas niekolkych hodin dali vypozorovat
zmeny radidlnej rychlosti.

JUPITER ,
PO BOMBARDOVANI

Holandski a franciizski astronémovia po-
zorovali Jupiter 18. a 19. decembra 1994
infracervenou kamerou v pasme 10 mikro-
metrov. Na obrdzkoch su vidiet tmavsie ob-
lasti, ktoré si o 5 az 7 K chladnejsie ako
okolie. Toto ochladenie v miestach dopadu
moéze mat dve priCiny: (1) pri preniknut{
lomkov boli do stratosféry vyvrhnuté mo-
lekuly NH3, HCN, vody a pod., ktoré velmi
ucinne emituji infracervené Ziarenie, ¢im
ochladzujii okolie, (2) odraz slneéného svet-
la od pdr spét do priestoru.

J. Zverko
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NASE VYROCIE
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Kozmos md dvadsatpdt rokov. Prvé Cislo, po
mnohych tivahdch a pochybnostiach, vyslo v mar-
ci roku 1970. Pochybovadi pripominali, Ze na vy-
ddvanie nekomeréného, populdrmovedeckého ca-
sopisu, zameraného iba na astrondmiu, pribuzné
discipliny a kozmonautiku, je este priskoro. Zdalo
sa im, Ze odborné podhubie slovenskej astronomie,
i jej zdzemie v zaujatych astrondmoch-amatéroch a
SirSej Citatelskej verejnost, je prilis slabé na to, aby
sa na fiom ndroCnej$i Casopis tohto druhu mohol
uzivit. Slovenskd vistrednd hvezddreri v Hurbanove,
pred ktorou stdl ndrocny ciel - vystavba modernej
siete ludovych hvezddrni na Slovensku, vSak chce-
la mat svoj Casopis, pretoZe poznala potreby a zd-
ujmy ,svojich ludi, zoskupenych okolo ohnisk
amatérskej astronomie od Bratislavy aZ po Micha-
lovce. Vdaka odvahe vydavatelov ¢asopis vysiel a
uz od prvého disla bolo jasné, Ze Kozmos si ndjde
Citatelov i prispievatelov. Za Casopis sa postupne
postavili vetky existujiice astronomické zariade-
nia, viaceré vysoké Skoly, Astronomicky tistav SAV,
Slovenskd astronomickd spolocnost pri SAV a dal-
Sie astronomické i Specializované kulttimovychov-
né institicie na Slovensku. Rychlo narastal i pocet
Gitatelov, ktory kulminoval roku 1989, ked Kozmos
dosiahol ndklad 13 500 kusov, prevysujiici osminu
ndkladu najrozsirenejSieho populdrmovedeckého
Casopisu zameraného na astronomiu, amerického
Sky & Telescope. Popri najnovsich poznatkoch z
astrondmie a kozmonautiky plnil Kozmos i tilohu
koordindtora coraz bohatsich aktivit SUH (pocet
astronomickych zariadeni vzrdstol od roku 1969 zo
6 na 22 hvezddmi a planetdrii), v organizme kto-
rych sa Coraz aktivnejsie (najmd v 70. rokoch) pre-
javovali aj Slovensky zviiz astrondmov-amatérov a
najmd Pomaturitné Studium astronomie.

Pri tejto prilezitosti sa chcem podakovat najmd
Ladislavovi Valachovi, ktory dokdzal vytvorit re-
dakéné zdzemie Kozmosu, i dnes uz nebohym Cle-
nom prvého redakcného kruhu, Dr. Pajdusdkovej,
Dr. Kupcovi, Dr. Cseremu a i I. Molndrovi, ktori ne-
vdhali prevziat zodpovednost i rizikd zakladatelov.

S tictou a obdivom chcem pripomeniit i ,,Ciernu
robotu“ prvého Séfredaktora Kozmosu Marting Bre-
zinu, ktory ho viedol v rokoch 1970-1976, a najmd
netnavnii a invencnii pracu Tatiany Fabini, ktord
od roku 1976 az do svojej smrti v roku 1989 vytvo-
rila z Casopisu slovenskych astronomov-amatérov
modemé populdrmovedecké periodikum, ktoré si
okrem slovenskych a Ceskych Citatelov ziskalo uzna-
nie i v zahranici. Najmd vdaka T. Fabini (podla
ktorej bude mozno na ndvrh SAS pomenovany aj
Jeden zo 4000 geografickych titvarov na Venusi) po-
darilo sa Kozmosu napojit sa na najdolezitejsie
zdroje aktudlnych astronomickych informdcit a zis-
kat pre spoluprdcu najrenomovanejsich, Ceskych,
slovenskych, ale i viaceryjch zahranicnych autorov.

Za nezistnii pomoc, najmd po zaloZent a v prie-
behu prvych rokov sa prichodi podakovat'i Dr. Pit-
tichovi, D. Kalmancokovi a V. Pohdnkovi, ktori
ako lektor, recenzenti i autori garantovali nielen od-
bomost, ale i pestrost a Citavost mladého Casopisu.

Coraz lepst chyr Kozmosu medzi Citatelini i v
odbornych kruhoch zabezpecovala v neskorsich
rokoch aktivna spoluprdca vsetkych renomova-
nych slovenskych astronémov (z AsU SAV i z ka-
tedry astronomie PF UK) — spomerime aspori Dr.

Marec 1970 Cabod

B
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Kresdka, Dr. Stohla, Dr. Hajduka, Dr. Rusina, Dr.
Zverka, Dr. Chochola, Dr. Hrica, Dr. Porubcana,
Dr. Rybanského, Dr. Svoreria, Dr. Palu$a, Dr. Haj-
dukovii a mnohych dalSich, ktori sa zashiZili nielen
o odbornii tiroveri, ale svojimi prispevkami na
strdnkach Kozmosu vytvorili vari najkvalitnejSie
&ldnky slovenskej populdrnovedeckej publicistiky.

VZdy sme si velmi vdzili i zdujem a aktivnu au-
torskii spoluprdcu Ceskych renomovanych popu-
larizdtorov astrondmie a kozmonautiky, najmd
Dr. Grygara a Ing. Griina, Ing. Toufara, Dr. Hu-
deca, ale i Dr. Solca, Dr. Bukovanskii, Dr. Vetes-
nika, Dr. Elidsa, Dr. Mikuldska, Dr. Pokorného a
mnohych dalSich, ktorych umenie napisat puitavo i
Citatelov a neustdle nds v nasej prdci inspirovalo.

Dakujem i vetkym astrondmom amatérom,
najvernejsim a najvdacnejsim Citatelom Kozmosu,
ktori svoj ndrocny konicek pestujil z ldsky k dobro-
druZstvu pozndvania, a dokdzu romantiku hviez-
dnych noci vndsat'i do praktického Zivota, ¢im vy-
tvdrajii Coraz pevnejsi fundament nasej astrond-
mie. TY najaktivnejsi sa postupne stali pravidelnymi
prispievatelini ndsho casopisu a spolupodielajii sa
na formovani jeho terajSej tvdre — L. Ondra, J. Du-
Sek & T. Pribyl s dnes piliermi pozorovatelskej
Casti Casopisu.

Na rastiicej, coraz bohatsej a vypravnejsej grafi-
ke Kozmosu, ktord je dielom dnes sluZobne naj-
starSieho Clena redakcie, M. Lackovica, sa po-
dielali i tri tlaciarne, kde sme Kozmos tladili a tla-
Cime: v Nitre, v Martine a v Partizdnskom, vdaka
ktorym sme dokdzali drzat krok, v rdmci danych
moznosti, so vSeobecnym trendom popularizdcie
vedy, Coraz viac zdoraziiujiicej tilohu fotografit
(najmd farebnych) a ostatnych grafickych dopln-
kov kvalitného materidlu.

Kozmos dnes md Citatelov nielen na Slovensku,
v Cechdch a okolitjch stdtoch, ale i v zdmori — v
USA, v Kanade a v Austrdlii. Nie ndhodou: Koz-
mos je dnes bezpochyby najlepsim a najcitanejsim
populdrnovedeckym, astronomickym casopisom
vo vychodnej Eurdpe a nestrati sa ani v konkuren-
cii s bohatsimi a na pohlad efekinejs§imi casopismi
tohto druhu na Zdpade. To vsetko nds zavizuje,
aby sme Kozmos aj v terajsich taZkyjch rokoch nie-
len udrZali, ale aj vsestranne vylepsovali. Uz v tom-
rozsah a dokonalejsia technika umoznia vyddvat
Casopis, ktory bude opdt o poznanie lepSi.

Vizeni Citatelia: Dakujem i vam, Ze ste ndm v
priebehu celého Stvrtstorocia zachovali priazeri. Bez
vdsho zdujmu a podpory by vyddvanie Kozmosu
nemalo vyznam. Preto verim, Ze ndm aj nadalej
budete pomdhat, aby sme Kozmos, ako nekomerc-
ny populdrnovedecky casopis mohli na Slovensku
vyddvat aj nadalej. .

Ing. Teodor Pintér, riaditel SUH



Identifilkkovali
ghaNviracnu

Sosovi«l

Galaxia alebo kompaktna kopa galaxii
rozdvojuje obraz kvazara Q2345+ 007.
Toto zistenie publikoval Philippe
Fischer so spolupracovnikmi v nedav-
nom vydani prestizneho ¢asopisu
Astrophysical Journal (Vol. 431, L7).
Zdanlivo bezny (hoci technicky obtiazny)
objav vS§ak ma necakané kozmologické
doésledky.

Dvojity kvazar Q2345+007 objavili uz roku
1982, asi dva roky po objave prvej gravitacnej So-
Sovky. Hned od zaciatku vedci predpokladali, ze
iv tomto pripade sa jednd o jav gravitacnej So-
Sovky, pretoze oba objekty maji porovnatelnu
jasnost (A je od B jasnejsi o 1,7 mag) a rovnaky
cerveny posun v spektre (z=2,15), pricom spekt-
rd oboch objektov su prakticky totoZné, presne
tak, ako to v pripade gravitacne zdvojenych ob-
razov jedného objektu predpoklad4 tedria. Jedi-
nii pochybnost do zdanlivo jasne;j z4leZitosti vna-
$ala prili§ velkd vzdialenost obrazov na oblohe —
7 oblikovych sekind je medzi rozdvojenymi ob-
jektami rekord. Navyse, dlhy ¢as sa napriek mno-
hym pokusom nedarilo vytaZit zo svetla objektov
$osovkujicu hmotu, galaxiu ¢i kompaktni kopu
galaxif.

Jedingm nepriamym potvrdenim existencie
objektu, leziaceho medzi nami a kvazarom, bol
objav niekolkych rozdielnosti vo vzhlade ab-
sorpénych Ciar spektier dvoch zloziek kvazara.
Nepatri¢né ¢iary maji vo vacSine pripadov rov-
naky éerveny posun (z=1,5), ¢o sugerovalo, Ze
objekt, ktory rozstiepil svetlo vzdialeného kvaza-

o Sbed 4

Dvojica obrizkov ukazuje detail

Vysledok skladania 183 réznych expozicii casti oblohy, v ktorej strede lezi dvojity kvazar Q2345+007.

ey
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Najslabsie objekty na snimke majii jasnost len 28 magnitid a vSetko s to vzdialené galaxie. Obra-
zy kvazara s Cervenym posunom z=2,15 si od seba vzdialené rekordnych 7", zlozka A je od zlozky B

jasnejsia o 1,7 mag,.

ra, lezi prave v takej vzdialenosti. Tento fakt
vSak astronémom na vylicenie moznosti, Ze na-
hodou pozoruju dva rozne vzdialené objekty, ne-
stacil. Dnes sa v§ak zd4, Ze pozorovanie skupiny
P. Fischera vSetky doterajSie pochybnosti roz-
ptylilo. Americki astronémovia totiz zo svetla
zloZiek kvazara vydolovali slaby obraz $oSovku-
juceho objektu.

Pozoruhodny vysledok sa podarilo urobit s¢i-
tanim 183 roznych expozicii objektu v dvoch
spektrdlnych pdsmach, ziskanych niekolkymi
velkymi dalekohladmi. Celkovd expoziénd doba

né okolie dvojitého kvazara Q2345+ 007 pred (vlavo) a po matema-

tickom od¢itani obrazu kvazara. Na Favom obrazku zostal v blizkosti zlozky B objekt, ktory to ma
vietko na svedomi — kompaktnd kopa galaxii s ¢ervenym posunom z=1,5, leZiaca presne v zornom

li¢i kvazara.

Obe snimky su prevzaté z Ap. J. Vol. 431, L7.

vysledného obrazu presiahla 22 hodin. Na snim-
ke (pozri horny obr.) je mozné n4jst objekty s jas-
nostou len 28 magnitiid, vicSinou sa jednd o
vzdialené galaxie. Po matematickej uprave ob-
razov kvazara a ich od¢itania od snimky zostal v
blizkosti zlozky B viditelny objekt s jasnostou
zhruba 25 magnitid. Astrondmovia ho stotoZni-
li s galaxiou ¢i kopou galaxif, ktord lez{ v smere
zorného lica kvazara a md na svedomi rozdvo-
jenie jeho obrazu. Dalsie analyzy ukdzali, Ze
hustota objektu je vacsia na okrajoch ako v stre-
de. To by nasvedcovalo tomu, Ze do SoSovkové-
ho efektu prispela svojou hmotou nielen jedna
centrdlna, ale i dalSie galaxie vzdialenej kopy.
Jednoznaény vysledok sa vak zo slabunkého
svetla objaveného objektu astronémom ziskat
nepodarilo. Z porovndvania réznych hypotéz sa
vSak zd4, Ze SoSovku s najvacSou pravdepodob-
nostou tvori kompaktnd kopa galaxif s celkovou
hmotnostou zhruba 10" hmotnosti Slnka, lezia-
ca vo vzdialenosti zodpovedajticej ¢ervenému
posunu z=1,5.

Celd vec viak md este jeden hécik. Ak budd
vysledky Fischera a spol. potvrdené dal§imi po-
zorovaniami, bude to mat aj vazne kozmologické
dosledky. Existencia kop galaxif v takych velkych
vzdialenostiach, a teda vytvorenych tak dévno,
totiZ nevelmi pasuje do tedrif, v ktorych je stred-
na hustota hmoty vesmiru mensia ako kritickd
hodnota, nevyhnutnd na spomalovanie nekonec-
ného rozpinania vesmiru. Inymi slovami, ak sa
kopy galaxii vytvorili tak dévno v ase i priestore,
je vesmir dostatoéne hmotny na to, aby skoncil
tam, kde podla tedrie big bangu zrejme zacal
—v singularite...

Podla ’Astronomia 2/1995
pripravila - as -
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NOVINKY Z HST

Nevidand zrazku dvoch galaxif objavili na
snimke HST zo 16. oktébra minulého roka. Vy-
razny prstenec je priamym vysledkom prieniku
mensej galaxie (moZno je to jedna z tych dvoch
vpravo), ktord sa presmykla jadrom tej vicsej.
Podobne, ako kamerti hodeny do vody, vyslala
tdto zrdzka do priestoru vinu energie, ktord
brdzdi plyn a prach pred sebou.

Siriac sa rychlostou 300 000 kilometrov za
hodinu, zanechdva za sebou, ako milniky, biirky
ohna rodiacich sa hviezd. HST zobrazil jasné
uhliky, ktoré s gigantickymi kopami novozro-
denych hviezd, a ohromné obliky a bubliny vy-
fitkknuté do priestoru expldziami supernov, vy-
buchujiicimi ako retazec prskaviek. ,,Koleso“

,»Gliese 623b“ (Gl 623b) je jedna z najmen-
Sich hviezd nasej Galaxie. Hubbleov kozmicky
teleskop ju pozoroval 11. jina 1994 v bielom
svetle kamerou na slabé objekty (FOC). Na
snimke dvojhviezdy Gliese 623 je to t slaba
vpravo, ponorend v difrakénom obrazci svojho
jasnejSieho spolo¢nika. Md hmotnost len 1/10
hmotnosti Slnka a 1/60 000 jeho svietivosti.
Vzédjomn4 blizkost obidvoch hviezd nie je na-
hodnd. Aj v skutocnosti st tieto zlozky dvoj-
hviezdy vzdialené od seba iba 2 astronomické
jednotky, doba obehu je 4 roky. O slabSom, do-
nedédvna neviditelnom sprievodcovi sa v§ak ve-
delo uZ skor - z astrometrickyich meran{ polohy
jasnejsej zlozky, ktord periodicky kolisala okolo
spolo¢ného taziska. Pozorovanie prosdtrednic-
tvom HST umoznia odmerat skuto¢ny jasnost
slabej zlozky, cerveného trpaslika. To by malo
prispiet k lepSiemu pochopeniu vyvoja najmen-
Sich hviezd vesmiru. Dvojhviezdna sistava je

vzdialend 25 svetelnych rokov.
J. Zverko

Foto: C. Barbieri a NASA/ESA
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Zrazka galaxii

(Cartwheel) asi bola normélnou $pirdlovou ga-
laxiou a jej Spirdlovd Struktira sa zacina zasa
obnovovat. Vidime slabé ramend medzi prsten-
com a jadrom. Prstenec o priemere 150 tisic
svetelnych rokov je taky velky, Ze by sa dotiho
pohodIne vosla celd nasa Mliec¢na cesta. Obsa-
huje miliardy novych hviezd, ktorych takmer
sti¢asny zrod podnietila $iriaca sa vina uvolnenej
energie zrazky. Nevie sa, ktord z tych dvoch
mensich galaxif to mé na svedomi. MozZno je to
td spodnd, ktord md ,,dobre zmanglovanu tvar”
a priznaky tvorby novych hviezd. T4 uhladene;j-

Sia vSak nemd ziaden plyn, ktory mohla stratit
pri zrdzke s Kolesom.

Detailny obrazok (vlavo hore) ukazuje uzlo-
vitd §truktiru Casti prstenca, tvorenu velkymi
kopami rodiacich sa hviezd. Je vidno aj ti¢inok
tisicok supernov, ktoré vyfiikli bublinu, viditelnd
ako slabsi oblik. Tam sa uz rodf druhd genera-
cia hviezd.

VlIavo dole je jadro, ktorého cervensia farba
(na pévodne farebnej snimke) svedci o tom, Ze
obsahuje mnozstvo prachovych zdmotkov s ro-
diacimi sa hviezdami. Jasné body su obrovské
kopy mladych hviezd.

J. Zverko
Foto: Kirk Borne (ST ScI) a NASA

Trpaslilkk medzi trpaslikmi




Po viac ako dvoch desatrociach cielené-
ho pozorovania nasli astronémovia
konecne trasy vin, ktoré sa rachotajic
predieraju diskami Spiralovych galaxii a
vytvaraju (i udrzuju) tak pre tieto gala-
xie takd charakteristicki podobu.

Ked vyslovime slovo ,,galaxia®, kazdy, vritane '

astronémov si predstavi galaxiu Spirdlovd. Prav-
daze, existuju aj iné typy galaxif, napriklad elip-
tické, ¢i nepravidelné. Graciézne ramend, zato-
cené do elegantnych diskov vSak sposobujy, Ze
$pirdlové galaxie su zo vietkych najmalebnejsie.
Dodajme hned, Ze prave ,knitiava“ tychto ra-
mien robf zo $pirdlovych galaxif objekty, zahale-
né najvacsim tajomstvom.

Spirdlové galaxie su Ziarivi, trblietajtici sa pod-
vodnici. Tak trochu pripominajii kizelnikov, pre-
toze, podobne ako tito eskamotéri, odvddzaju
krdsou svojich rotujicich ramien pozornost po-
zorovatela od toho podstatného: od Sirokého,
ale tenuckého disku, kde sa skryva hlavny figel
tohto motora. Uz vySe storocia teoretizujy astro-
némovia o tom, €o vytvdra $pirdly, pripominaji-
ce ohnivého, rotujiceho vicka pyrotechnikov. Az
neddvno sa ziskali d6kazy o existencii mechaniz-
mu, ktory vytvara podobu tychto galaxif: ide o
dlhotrvajice hustotné viny, ktoré sa $iria v dis-
koch!

Hustotné vlny sa prejavujii podobne ako viny
na jazere. Premiestiiujd v disku hmotu z miesta
na miesto tak, Ze jej na jednom mieste ubiida a
na druhom pribiida. Na rozdiel od vodnych vin
hnanych vetrom, hustotné viny v diskoch vznika-
ju v dosledku gravitécie. Viny na jazere su jasne
viditeIné, ale subtilny profil galaktickych vin de-
tegovali astronémovia aZ po dlhom usili.

Ak sa pozrieme na nidhermi snimku NGC
2997, sme ndchyln{ uverit, Ze ramend Spirdly sa
splietajii podla smeru tychto vin. Astronémovia
viak neddvno zistili, Ze viny v $pirdlach sa navza-
jom prekryvaji a vytvarajui tak ovela kompliko-
vanejsi profil, ktory sa skryva v detailoch Struktu-
Iy ramien.

Nijst dokazy existencie hustotnych vin nebolo
Tahké. Najsamprv museli astronémovia prehod-
notit sposob klasifikicie galaxif podla ich tvaru.
Ak cheeli dokladnejsie preskimat ramend Spirdl,
museli vyvindt novy spésob ich teleskopického
zobrazovania.

Plodné $piraly

Lord Rosse, irsky astroném, bol prvym hvez-
dérom, ktory pozoroval §truktiru Spirdlovej ga-
laxie. Roku 1845 zameral svoj 72-palcovy reflek-
tor na Virovi galaxiu M 51. Podas nasledujticich
150 rokov pozorovatelia zistili, Ze Spirdlové gala-

xie tvoria plni tretinu z celkového poctu 100 mi-
lidrd galaxii v pozorovatelnom vesmire. Vo zvys-

DEBRA MELOY ELMEGREEN, BRUCE ELMEGREEN /

ku prevladajui eliptické galaxie, pricom ich formy
st rozmanité, od bezmala okrihlych tvarov az po
utvary pripominajtice cigaru.

Bez ohladu na Statistiku, galaktické Spirdly a
elipsoidy sa l§ia aj inymi vlastnostami. V eliptic-
kych pozorujeme iba velmi mélo plynu a prachu,
mnohé tiito plnku vébec nemajt, z Coho vyplyva,
Ze nedokdzu ,,rodit“ vela mladych hviezd. V §pi-
rélach je naopak prachu i plynu nadostac, takze
kazdorocne vytvoria aspon niekolko mladych
hviezd. V eliptickych galaxidch je vac¢Sina hviezd
nahustend v centrdlnej casti, pricom v perifér-
nych oblastiach pozorujeme iba chudobné §truk-
tiry. Naproti tomu v $pirdlach rozliSujeme tri
rozne Casti: hustd stredovi vypuklinu v strede,
sférické halo a plosky disk.

Vypuklina nemd obvykle vacs{ priemer ako
niekolko tisic svetelnych rokov. Obycajne byva
okrihla a obsahuje staré, uz nacervenalé hviez-
dy, rovnaké ako v eliptickych galaxidch. V
samom strede ,,guce” je jadro. Posledné snimky
HST naznacuju, Ze v jadrach niektorych galaxif
moZe byt obrovsk4 Cierna diera.

Snimku galaxie M 81 vo Velkej
medvedici (viavo) spracoval poci-
ta¢ tak, aby sme do nej mohli na-
zrief ,,kolmo zhora“. Odhalili sa
dve symetrické ramena $piraly,
vytvorené a udrZované mechaniz- }
mom hustotnych vin.

Halo $pirl vytvara disk a staré hviezdy, podob-
né tym vo vypukline. Podla vietkého vacSina
hviezd v hale je zdruZenych v gulovitych hviezdo-
kopéch, obsahujticich stdtisice hviezd. Hviezdy
hala zacali vznikat z hustych oblakov plynu uz
kratko potom, ako sa galaxie zacali formovat, pri-
blizne miliardu rokov po Big Bangu. Tento plynny
materidl si podnes zachoval pévodny, sféricky tvar
kolabujiiceho plynu, z ktorého sa vytvorila galaxia.

Disk, vo vniitri hviezdneho hala, obsahuje véc-
$inu hviezd galaxie a vytvdra charakteristickd Spi-
rdlu. Disk je splosteny, pretoZe rotdcia pévodné-
ho oblaku plynu ho chréni pred kolapsom rov-
nako zo vSetkych strdn. Nasa Galaxia — typickd
velkd $pirdla — obsahuje asi 200 milidrd hviezd
roztrisenych prevazne v disku, ktory md v prie-
mere 100 000 svetelnych rokov, pricom hribka
neprevy$uje 3000 svetelnych rokov.

Ak pozorujeme disk nasej Galaxie z miesta,
na ktorom sa nachddzame, vidime spiistu hviezd
v rovine disku, ale ovela menej nad nim a pod
nim. Ked'sa pozerdme na svetelny pds nazyvany
Mliecna cesta, vidime rovinu nasej Galaxie.
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Z odstupu by sme videli, ze v disku nasej Ga-
laxie je viac hmoty stistredenej v plyne ako vo
hviezdach. Medzihviezdne médium vypliia pre-
vazne vodik. Plyn vytvdra v §pirdlovej galaxii az
20 percent viditeInej hmoty, v eliptickych je ho
mélokedy viac ako 2 percentd. Cast plynu je roz-
ptylend po celej galaxii, Cast je sistredend v nevi-
ditelnych oblakoch. Tieto baliky plynu mézu byt
nevelké, s hmotnostou iba niekolkych Sink. Naj-
vécSie oblaky sd nahustené blizko Spirdlovych
ramien, alebo priamo v nich. Malé ,,obla¢iky“ su
rozptylené po celom disku. Oblaky plynu patria k
najdélezitejSim Struktiram kazdej $pirdly, preto-
Ze préave v nich sa rodia hviezdy.

Od oblaku plynu k hviezde

Kolabujtice oblaky plynu ,,rodia“ neobycajne
pestry sortiment hviezd: od trpaslikov s hmot-
nostou jednej desatiny Slnka, aZ po gigantické
hviezdy, Styridsatkrdt hmotnejSie ako nase
Hviezda. VacSinu hviezd galaxie vSak tvoria
hviezdy s malou hmotnostou. Ich teplota nepre-
vySuje 5000 kelvinov, o spdsobuje, Ze ich vidime
ako oranzové, alebo nacervenalé objekty. Iba
mélo hviezd m4 ovela va¢siu hmotnost ako Sln-
ko, ale tieto energetické giganty uZ majd teplotu
az 40 000 kelvinov, takZe svietia modravo-bielym
svetlom.

Velmi hmotné hviezdy su miliénkrat jasnejsie
ako ich pocetné malé sesternice, takze svietivost
galaxie urCuje najmé ich mnoZstvo. IbaZe: na-
priek tomu, Ze tieto jasné hviezdy lezia Casto v
ramendch, nemdZzu priamo hustotné viny vyvold-
vat, pretoze hviezdne formdcie takd moc nema-
ju. Naproti tomu viny mézu hviezdy i plyn vy-
mietat z ramien von.

Vsetky $pirdly sa skladaju z rovnakych kom-
ponentov, z vypukliny, z hala a disku, ako i z ob-
lastf, kde pozorujeme priznaky formovania
hviezd. Tvary majd rézne. Niektoré $pirdly majui
vidSie vypukliny ako druhé. Tvar ramien je tieZ
rOzny: podaktoré ovijaju stred skor volne, akoby
neviazane, iné tesnejSie. Astronémovia, aby
vniesli do tejto pestrosti poriadok, dohodli sa uz
dédvno na schéme, podla ktorej ich klasifikuju.

! Potitaom spracovany obra-
74 zok (vlavo) M 101 (hore) zvi-
= ditelnil svetlo mladych i sta-
rych hviezd. Vdaka takmer

1 zhodnému kontrastu dokaze-
2 me spolahlivo rozliSit vmitor-
1 néivonkajSie ramend.

Tucné, ale rychle

Roku 1920 Klasifikoval Edwin Hubble $pird-
lové galaxie pismenom S, eliptické pismenom E.
Na utriedenie podskupin Spirdlovych galaxii po-
uzil dve hlavné kritérid: rozmer vypukliny vzhla-
dom k disku a prilnavost ramien ovijajicich bru-
cho. Trieda Sa oznacuje galaxie s velkymi vypuk-
linami, tesne ovinutych ramenami. Takd je na-
priklad galaxia Sombréro (M 104) v Panne.
MensSie vypukliny s otvorenej$imi ramenami, aké
md galaxia Pinwheel vo Velkom Medvedovi,
oznacuje pismenami Sc. Sb je oznaCenim pre
prechodny typ galaxii ako M 81 vo Velkom Med-
vedovi.

Hubble si v§imol v niektorych Spirdlach konfi-
gurdciu, pripominajicu priec¢ku, ktord pretina
centrdlnu vypuklinu. Odli§il ich od oby¢ajnych S
galaxif symbolom SB a rozdelil ich do rovnakych
(a, b, c¢) podskupin, ako tie predchddzajice. Ga-
laxie typu SBa maju priecky, ktoré zasahuji do

Mnohoramenné ga-
laxie, ako NGC 613
(galaxia typu SBb

v Sochdrovi), maji
znaky chumackovi-
tych galaxii i galaxii
Grand Design. Pre-
zradzaju to na jed-
nej strane symetric-
ké ramend, ale

i ostrovceky/mater-
nice, roztrisené po
celom disku, v kto-
rych sa rodia nové
hviezdy.

tretiny, ba aZ do polovice optického disku, zatial
o SBa galaxie maju priecky zasahujtice iba péti-
nu az tretinu disku. Teoretické modely naznacu-
ju, Ze priecky sa vytvoria aZ po mnohych rotd-
cidch galaxie.

Hubblovu priekopnicku pracu doplnili dalSie
Klasifika¢né schémy, napriklad klasifikécia podla
Sidney van den Bergha a Gerarda de Vaucoule-
urs z Texaskej univerzity. (Podla tejto klasifikdcie
sa priddva pismenko ,,d* ku galaxidm s extrémne
malymi jadrami, ako napriklad NGC 7793.)
Vsetky tieto systémy vSak popisuju iba vSeobecny
tvar alebo jasnost ramien.

Hvezddri zistili, Ze tvar ramien je z4visly na or-
bitdlnej rychlosti hviezd v disku. Hviezdy a plyn
kriZia v disku takmer po dokonalych kruhovych
drdhach, pricom $pickové orbitdlne rychlosti Sa ga-
laxif (300 km/sek.) st ovela vyssie ako rychlosti Sc
galaxif (100 km/sek.), ktoré majd rovnakd jasnost.

Kvdli lepsiemu porozumeniu procesov, ktoré
formujd ramend, vyvinuli sme novi klasifikacni
schému, ktord zohladriuje detaily v Spirdlovom
ramene.

Novy pohlad na Spiraly

podstatou nésho systému je klasifikdcia toho,
ako symetricky a kontinudlne ovijaji ramend
centrdlnu vypuklinu. Galaxie typu M 51, ktord
m4 dlhé a symetrické ramend, sme nazvali ,, velky
vzor* (grand design). Galaxie podobné NGC
7793, s malymi, asymetrickymi oblicikmi, ktoré
horko-tazko vytvdraju iliziu Spirdlového profilu,
pomenovali sme kvoli jej rozstrapkanej podobe
slovom ,,chumdciky“. Neur¢ité typy, ako napri-
klad NGC 613, na ktorych sa prejavuju tak znaky
~chumdcikov ako aj znaky ,,velkého vzoru®, na-
zyvame galaxiami ,,mnohoramennymi“. Tieto ga-
laxie majui dve symetrické ramend vo vnitorne;j
Casti disku, ale ich vonkajsie Casti si rozvetvené,
skladajtice sa z viacerych $pirdlovych ramien a
Cast{ ramien.

Nazddvame sa, Ze klasifikdcia galaxii podla
ramien je nezévisld na typoch podla Hubbleho:
kazdd z jeho Sa, Sb, ¢i Sc typu méZe byt chuma-
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¢ikovitd, mnohoramennd, alebo z rodiny ,,velké-
ho vzoru*.

John Kormendy z Havajskej univerzity a Co-
lin Norman z Instittitu HST dokdzali, Ze detaily
Struktiiry ramien do istej miery zdvisia od toho, ¢i
galaxia md vmitorné priecky, alebo nie. Galaxie
typu ,,velky vzor“ maju bud blizkeho galaktické-
ho suseda, alebo priecky. Ak majui galaxie i
priecky i suseda, s viac ako 90%-nou pravdepo-
dobnostou ide o objekt zo skupiny ,,velky vzor*.
(Ukazuje sa, Ze priecky su ¢astym produktom in-
terakcii medzi galaxiami). Je takmer pravidlom,
Ze osamel€ galaxie su skor chumdcikovité, zatial
¢o Spirdlové, obycajne v kopdch galaxif, kde maji
spustu susedov a vela mozZnosti interagovat, ma-
vaju skor profil ,,velkého vzoru®.

Analyza §truktiry ramien je mimoriadne pro-
duktivna pri galaxidch, na disky ktorych sa mo-
Zeme pozerat zhora. VécSina galaxif vSak lez{ v
rovine nasho pohladu. Takéto galaxie m6zeme v
pocitaci preklopit, pricom vernost nasimulovanej
podoby ,,zhora“ bude zavisiet od toho, ¢i je disk
okriihly. Pri skiimani kazdy obraz galaxie zvacsi-
me, pretoze jasnost disku, smerom od centra k
okraju, prudko pohasina. Na zvicSenej snimke
moéZeme potom skimat jasnost vnudtornych i
vonkajsich oblasti disku a to s mimoriadne pres-
nym rozli$enim.

Galaxie typu Grand Design, ako napriklad M 51,
Spiralova galaxia typu Sc v Polovnych psoch, ma sy-
metrické ramend. Ramend vidime tak dobre vdaka
svetlu mladych hviezd, ktoré vznikli z oblakov ply-
nu, zahustenych neprestajnym prilivom hustotnych
vin.

Na zvdc¢Senindch sa ndm zviditelnia Struktiry,
ktoré na origindloch vidime iba tazko. Napri-
klad v M 81 su obe hlavné ramend spociatku jas-
né, potom pohasinaju a na konci su jasnejsie do-
konca viac ako na zaciatku. A presne tento tikaz
sa stal prvym hodnovernym dokazom existencia
$pirdlovych hustotnych vin.

Ako sa robi vina

Tedriu hustotnych vin vyvinul este roku 1940
Svéd Bertil Lindblad. Roku 1960 rozpracovali
Lindbladovu tedriu dvaja Ameri¢ania: C. C. Lin
z Massachusetts Institut of Technology a Frank
Shu z Kalifornskej univerzity. Dalsf teoretici ich
myslienky prehibili. Teria opisuje ako gravitdcia
galaxie rozvIni hmotu a Zenie ju pomaly naprie¢
diskom. Tieto viny obcas prihrnu plyn a hviezdy
do oblasti, kde sa formuju galaktické ramend.

Astronémovia sa nazddvaju, Ze galaxie typu
wvelky vzor® i tie s viacerymi ramenami vytvorili
$pirdlovité hustotné viny! Zatial o sa jednotlivé
hviezdy na svojej piiti okolo jadra galaxie pohy-
buji v ramendch i mimo nich, viny profiluji v
disku kruhy podobné nekonecnému, rovnoro-
dému priboju. Hviezdy ani plyn sa na svojej ceste
nemozu ozrutnému priboju vyhniit a tak sa stdva,
Ze ich interakcia s nim dopravi do vniitra rame-

Vdaka Hubblovmu kozmickému teleskopu
astronémovia dnes Zijui v o¢akdvani novych ob-
javov. DalSie novinky prinasaju obrie pozemské
optické dalekohlady, najméa Keckov 10 m ref-
lektor na Mauna Kea na Havajskych ostrovoch.
Objavy na hraniciach pozorovatelného vesmiru
majui najvacsi vyznam pri overovani kozmolo-
gickych tedrii. Vdaka vykonnym CCD detekto-
rom a digitdlnemu spracovédvaniu obrazu, ktoré
umoziuje od¢itavat pozadie alebo scitat viacero
zédberov do jedného obrazu, je dnes moZné §tu-
dovat fyzikdlne parametre takych slabych ob-
jektov, ktoré boli doteraz skryté v Sume kozmic-
kého pozadia. Aj ked takéto objavy maji kltico-
vy vjznam pre poznanie stavby vesmiru, nie su
a7 takymi prekvapeniami, ako napriklad nedav-
ny objav blizkej $pirdlovej galaxie (pozri Koz-
mos 5/94, s. 4), doposial skrytej v Sume kozmic-
kého popredia!

Astronémovia si dlhd dobu neuvedomovali
dolezitost medzihviezdneho prachu v Galaxii a
jeho vplyv na vzhlad pozorovaného vesmiru. Pri
$tidiu extragalaktickych objektov sa jednodu-
cho ignorovali Casti oblohy v blizkosti roviny
Mlie¢nej dréhy. V rovine disku Galaxie je si-
stredend viSina temnej medzihviezdnej hmoty
a Galaxia je v tychto smeroch prakticky neprie-
hladn4. Pozemsky pozorovatel teda nemd Sancu
pozorovat extragalaktické objekty v tomto kri-
tickom pasme a vid{ iba v smere $ikmo ¢i kolmo
na rovinu galaktického disku. Jedinou prilezi-
tostou na Stidium extragalaktick}?ch objektovv
tomto kritickom pasme je rddioastronémia, kto-
14 pracuje s podstatne dlh$imi vlnovyml dizkami
elektromagnetického Ziarenia. Rédiové viny
moé7zu prechddzat aj cez pomerne husté oblasti
medzihviezdneho plynu a prachu.

Objav sl/2a] splralovej galaxne

Na tejto fotograﬁl (rozmer 5%6"), zuskane_] 2, 5 m
INT na Kandrskych ostrovoch, je obraz novoob-
javenej galaxie Dwingeloo 1. Galaxia m4 zretelmi
Spirdlovd $truktiru s prieckou. Nakolko Ziarenie
galaxie je silne pohlcované medzihviezdnym ply-
nom a prachom v nasej Galaxii, nie je vylicené,

Ze na fotografii pozorujeme iba centrdlnu cast

podstatne vicsej galaxie. Fotografia (farebni
verziu pozri na zadnej strane obdlky) pokryva
¢ast oblohy priblizne 5 x 6 obhikovych mimit.

Na zédklade uvedenych dévodov vznikol me-
dzindrodny projekt DOGS (Dwingeloo Obscu-
red Galaxy Survey), ktory vyuziva 25 m rddiote-
leskop v holandskom Dwingeloo. Projekt je za-
merany na vyhladdvanie rddiovych emisif z ga-

laxif, ktoré mdzu byt zakryté diskom nasej Ga-
laxie. Systematickd prehliadka oblohy sa vyko-
ndva na vinovej dizke 211 mm, kde sa prave na-
chéddza rddiovéd spektrdlna ¢iara neutrdlneho
vodika, pomocou ktorého sa dd dobre mapovat
$pirdlov4 Struktira galaxii.

Projekt DOGS po prvykrat uspel 4. 8. 1994.
Rédiovy obraz, charakteristicky pre Spirdlovi
galaxiu, mal polovicny priemer ako Mesiac v
splne a nachddzal sa v uhlovej vzdialenosti len
0,1° od roviny Mliecnej cesty. Po niekolkych
drioch objavitelsky tim kontaktoval kolegov na
Kandrskych ostrovoch, na Havajskych ostro-
voch a v Izraeli. Na tychto observatéridch pozo-
rovali vo vizudlnej oblasti spektra a potvrdili, Ze
objavend galaxia je typickd Spirdla s prieckou.
Novd galaxia dostala ndzov Dwingeloo 1, podla
mestecka v Holandsku, kde sa rddioteleskop
nachddza. Dwingeloo 1 patrf do skupiny znd-
mych galaxif (IC 342, Maffei 1 a 2) a jej hmot-
nost odhadli na 25.10° M., €o je asi o rdd me-
ne], ako hmotnost nasej Galax1e A Co je najza-
ujimavejsie, vzdialenost Dwingeloo 1, leZiacej v
suhvezdi Kasiopeja, je len 10 miliénov svetel-
nych rokov. Nakolko Dwingeloo 1 leZi na oblo-
he za oblastou hviezd, obsahujicich velké
mnozstvo plynu a prachu, jej Ziarenie je az 100-
nasobne zoslabené a na fotografickych plat-
niach je vyslednd magnitida len 14,8. Astrond-
movia usudzuju, Ze objavend galaxia moZe gra-
vitaéne vyznamne posobit aj na Mlie¢nu cestu i
ostatné glalxie z Miestnej skupiny galaxii.

Autori projektu DOGS diifaju, Ze v priebehu
dal3ej prehliadky oblohy az do galakticke;j Sirky
5° sa im podari objavit este niekolko novych
blizkych galaxii. To by vSak mohlo podstatne
zmenif nae nézory na rozlozZenie galaxii v na-
$om okoli a najmi na vzdjomné dynamické po-
sobenie s Miestnou skupinou galaxif.

spracoval Dr. Ladislav Hric
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NGC 1201: S0

NGC 488: Sab

NGC 628; Sc

NGC 1300: SBb(s)

NGC2523:SBb() @

=

=

&

NGC 1073: SBe(sr)

NGC 2525: SBe(s)

Na tomto siibore galaxii sa mozete pocvi¢it v Klasifikdcii. S to vSetko $pirdlové galaxie, kazdd v inom §tadiu vyvinu $pirdly. NGC 1201 (vIavo hore) je
mlad4 galaxia, kde sa eSte $pirala nestihla vyvimit, NGC 2525, pravo doluy, je galaxia po komplikovanom vyvoji s viacerymi, asymetricky sformovanymi
ramenami. Pomocnikom pri klasifikdcii vdm budi prisluSné casti textu.

na. Tento mechanizmus m4 jediny zmysel: udr-
Zuje rameno v povodnom stave, pripadne pod-
vodny stav obnovuje.

V chumécikovitych galaxidch sa Spirdlovité
hustotné viny podla vietkého nevyskytujd, as-
pori nie v globdlnom meritku. Ich kratke ramend
sa vytvorili asi tak, Ze sa oblasti, v ktorych sa tvo-
ria hviezdy napriek tomu, Ze kniZia okolo centra
v rozli¢nych vzdialenostiach a réznymi rychlosta-
mi, ob¢as pospdjaju a vytvoria oblik. Tieto Struk-
tury su viditelné iba niekolko miliénov rokov, na-
kolko najhmotnejsie hviezdy, ktoré obliik ilumi-
nuju, maju iba krdtku Zivotnost a rychlo pohasi-
naju. Teoretici na pocitaci nasimulovali situdciu,
ked hviezdna form4cia, precedend chumécikovi-
tou galaxiou, vytvorila kratke, nestvislé obliciky,
také typické pre tieto galaxie.

Chumacikovité a ,,grand design“ — galaxie od-
liSuje i rozptylenie mladych a starych hviezd.
Chumadcikovité galaxie vyzeraju inaksie v mod-
rom a inakSie v ¢ervenom svetle. Snimky v mod-
rom svetle zviditelfiuji casti ramien, vytvorené
najmlad§imi hviezdami. V ¢ervenom svetle zasa
vidime iba hladky disk plny starych, nevelmi
hmotnych hviezd. Této rozdielnost prezrddza,
Ze hustotné vlny nestihli eSte usporiadat v§etok
plyn a hviezdy vo vniitri tychto galaxii.

Naproti tomu galaxie typu ,,velky vzor* vyze-
rajui rovnako v ¢ervenom i modrom svetle. Vie-
me, Ze tu uZ hustotné viny usporiadali plyn a
hviezdy do koherentného, sidrzného profilu a
dohliadaji na to, aby sa ramend nezacali opét
rozsypat.

Z ramena do ramena

Galaxie typu ,velky vzor“ sa odli§uji od ich
mnohoramennych sestier aj profilom vin. Kazd
hustotnd vlna kriZuje na svojej piti celd galaxiu a
pritom sa moéZe zrdzat s inymi vinami. Ked sa ta-
kéto dve vlny zrazia, m6Zu zmocniet, alebo na-
opak, vzdjomne sa oslabit, ba eliminovat, ¢oho do-
sledkom je potom obrovské cerenie po celom dis-
ku. Takéto profily vin vytvarajd v ramendch trhli-
ny a medzery oddelujiice malé Spirlovité ramend,
ktoré hvezddri pozorujti vo viacerych galaxidch.

Astronémovia uz dnes dokdzu tieto profily vy-
stopovat. Sta¢{ im na to pozorovanie hviezd a ply-
nu, ktoré sa na svojej takmer kruhove;j piiti okolo
galaktického centra doslova tackaju, pretoze mo-
hutné oblaky plynu a $pirdlové ramend im pod-
chvilou ustedruji gravitaéné kopance. Hvezddri
toto periodické ,,motkanie“ nazvali — epicyklus.
Ak je Cas, potrebny na doviSenie jedného epicyk-
lu zhodny s tym, ktory hviezda potrebuje na pre-
chod od jedného ramena k druhému, rezonancia
narastd. Je to ten isty efekt, ako ked niekto, se-
diaci na hojdacke, vystrie nohy v sprévnom oka-
mihu, aby vyletel eSte vysSie. Rezonancia v galaxii
znamend, Ze hviezdy nasaji do seba gravitaénd
energiu viny a ich epicykly sa tak predlzuju.

V galaxidch s celistvymi, zretelnymi ramenami
panuje pravidlo, Ze ramend majd vndtornd a
vonkajsiu hranicu, za ktorou sa uz nemézu roz-
pinat. (Iba vo vynimoc¢nych pripadoch sa ramend
rozpinaju smerom k jadru galaxie.) Za spomina-
nymi hranicami hviezdy a plyn obycajne celd

energiu hustotnych vin absorbuju a zabraitujii im
snovat ramend donekonecna.

NajsymetrickejSie si galaxie ,,grand design”.
Jedna strana byva dakedy zrkadlovym obrazom
druhej, od vniitornej aZ po vonkajsiu hranicu ra-
mien. V takychto galaxidch si kazdd hviezda udr-
Z{ svoj epicyklus, v rytme Casu potrebného na
prekonanie medzery medzi ramenami. Inymi
slovami: pocas jedného obehu doviii dva epicyk-
ly. V mnohoramennych galaxidch, kde pozoruje-
me trojramenné Struktiry nad castami ich dis-
kov, mézu prejst hviezdy pocas jediného obehu
okolo centra galaxie aZ tromi epicyklami.

Poloha ramien je determinovand rychlostou
hviezd a plynu, ktord interaguje s uhlovou rychlo-
stou vlnového profilu, ¢o spésobuje rezonanciu,
kontrolujicu ramend. Ak hvezddri dokdZu ndjst,
¢i uhddnut polohu akejkolvek rezonancie (napri-
klad tej, ¢o vznikd na konci ramien), potom moézu
vypocitat aj polohu dalsich rezonancii. Takto sa
dd podla tvarov hlavnych ramien objavit typ hus-
totnych vin v ktorejkolvek $pirdlove;j galaxii.

Hvezdari vSak budd musiet preStudovat ovela
viac galaxif a vytriedit z nich detaily hviezdnych
formdcif, aby zistili, aky majd tieto detaily vztah k
hustotnym vlndm. Tedrie a pozorovania $pirélo-
vych galaxif sa viak uZ zaéiaji doplnat, a uz
onedlho budeme vediet o tvare hviezdnych
ostrovov ovela viac. Potom budeme mat $ancu
objasnit, ako sa galaxie vyvijali po svojom vzniku,
iba miliardu rokov po Big Bangu.

Podla Astronomy 1993/3
prelozil a spracoval Eugen Gindl
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PLANETARNE
HMLOVINY

(2 La Sl

Pomenovanie planetarna hmlovina zaviedol uz roku 1785 sldvny anglicky astroném
a optik Sir William Herschel pre hlmovinné ttvary, ktoré v dalekohlade pripominali
kotii¢iky planét. Aj ked vySe 200 rokov vyskumu tychto nadhernych objektov poodha-
lilo véi¢Sinu ich fyzikdlnych vlastnosti, ich dalsi detailnejsi prieskum prindsa astro-
némom aj v sticasnosti malé astrofyzikdlne prekvapenia.

Vznik planetdrnych hmlovin (dalej PH) su-
visi so zdvere¢nymi Stddiami vyvoja hviezd,
ktorych hmotnosti sd v intervale 0,8-8 M., . Po
vyCerpan{ zdsob zdkladného jadrového paliva
dochddza u tychto hviezd ku kontrakcii uhli-
kového jadra hviezdy a sticasne k odvrhnutiu
jej vonkajSich vrstiev. Expanzia takto vzniknu-
tej obdlky prebieha rychlostou 20-50 km.s™ a
vyvoj centrdlnej hviezdy smeruje pravdepo-
dobne do §tadia bieleho trpaslika. Vyvinuté
PH majd priemery okolo 20 000 AU, ich
hmotnosti st okolo 0,02 M, a hustota plynu je
v nich 1000 ndsobne vysSia ako hustota okoli-
tého medzihviezdneho prostredia. Zivotnost
takto vytvorenej PH je iba niekolko desattisic
rokov, ¢o v celkovom Zivote hviezdy predsta-
vuje len kratucki epizédu. Ak md centrdlna
hviezda PH dostato¢né mnozstvo latky v oba-
le aj po rozplynuti hmloviny, méZe sa vyvrh-
nutie dalsej obdlky (a teda aj vznik dalSej pla-
netdrnej hmloviny) zopakovat. Ako potom in-
teraguje novd PH s pozostatkami po svojom
predchodcovi, zatial presne vysvetlené nie je.
Atypicky méze byt vyvoj PH vtedy, ak jej cen-
tralnou hviezdou je dvojhviezda.

Trocha tedrie

Z hladiska mechanizmu vzniku Ziarenia st
PH emisnymi hmlovinami. Silné ultrafialové
Ziarenie z centrélnej hviezdy, ktorej povrchova
teplota dosahuje az vyse 150 000 K, vysoko ex-
cituje atémy a iény v hmlovine. Excitované
atémy potom vyZarujui procesom fluorescen-
cie na dlhsich vinovych dizkach elektromagne-
tického Ziarenia a hmlovina sa stdva pozoro-
vatelnou aj v optickej casti spektra. Okrem
tohto rekombinacného procesu vzniku emis-
nych ¢iar dochddza aj k zrdZkam medzi atd-
mami hmloviny a volnymi elektrénmi. Takto
sa atémy excituji do metastabilnych hladin, v
dosledku ¢éoho potom Ziaria v zakdzanych
emisnych ¢iarach. NajtypickejSie zakdzané cia-
1y, vznikajiice v PH, su ¢iary iénu O III (dva-
krét ionizovaného atému kyslika). Magnetic-
ko-dipSlovym prechodom vznikajui zakdzané
spektralne éiary [O III] v optickej Casti spek-
tra, zndme pod ozna¢enim Ny a N, s vinovymi
dlzkami 500,7 nm a 495,9 nm. Tvar profilu

spektrdlnej Ciary je obecne dany termodyna-
mickym a hydrodynamickym stavom prostre-
dia a vlastnymi mechanizmami, tvoriacimi
skiimand ¢iaru. V planetdrnych hmlovindch
sa nevyskytuje Starkov efekt — rozstiepenie
spektralnych Ciar posobenim elektrického po-
la, ani tlakové rozsirenie, pretoZe hustota cas-
tic je extrémne nizka, rddovo 10* v centimetri
kubickom. Tvar a poloha spektrdlnych ¢iar
PH zévisia od troch réznych rychlostnych poli:
od termického pola rychlost{ s hodnotami
okolo 100 m.s, od pola turbulentnych rych-
losti v rozsahu od 2 do 10 km.s™ a konec¢ne od
pola usporiadanych expanznych rychlost{ v
rozmedzi 10-50 km.s™.

Z3kladné fyzikélne veli¢iny, ktoré komplex-
ne charakterizujii planetdrne hmloviny, si tep-
lota centrdlnej hviezdy, polomer centralnej

vl

na La Silla v noci 29./30. novembra 1994,

hviezdy, elektrénova teplota hmloviny, elek-
trénové hustota hmloviny a kone¢ne jej roz-
mery. Odhaduje sa, Ze v Galaxii sa nachddza
az 50 000 planetdrnych hmlovin, zatial ich je
katalogizovanych okolo 1200. Na zdkladne
kvalitnych fotografif PH ich dnes m6Zeme roz-
triedit podla tvaru na elipsové, dvojité, symet-
rické a nepravidelné. Treba este spomentit
doleziti tlohu PH pri urcovani hmotnosti
vzdialenych galaxif, ako to bolo podrobne opi-
sané v Kozmose 4, s. 8 z roku 1994.

Na vlastné oci

Ziadna teéria PH viak nemodze nahradif
pohlad na impresivnu fotografiu niektorej z
nich, ziskani kvalitnym astronomickym dale-
kohladom, ako sa o tom mdZeme presvedCit
pohladom na fotografie na strane 10, ziskaniu
ktorych predchéddzala dlhsia histéria.

Nedévno navstivila observatérium na Skal-
natom Plese Mirka Zavadsky, zacinajiica §tu-
dentka astronémie zo Svajéiarska.

Mirka sa este stihla narodit na vychodnom
Slovensku, no este v detskom veku ju osud za-
vial spolu s rodiémi do Svajéiarska. Mirka rada
navstevuje svoj rodny kraj a laska k astrondmii
ju priviedla aj na Skalnaté Pleso. Vonku préve
filkalo, a tak mi napadlo Mirku vyspovedat,
ako sa vlastne §tuduje astronémia v takej bo-
hatej krajine, akou je Svajéiarsko.

Po ukonceni strednej Skoly sa Mirka prihl4-
sila do astronomickej siitaZe, ktort kazdoro¢-
ne organizuje pre mladych, zacinajicich Stu-
dentov astronémie ESO (European Southern
Observatory) spolo¢ne s Eurépskou tniou. Jej
odborny projekt na sledovanie PH bol v rdmci
Svajéiarska vyhodnoteny ako najlepsf, a tak
bola spolo¢ne s dal§imi 17 $tudentami z roz-
nych zdpadoeurépskych krajin pozvand

Snimka planetdrnej hmloviny NGC 24 cez filter [O IIT], ziskand pomocou 3,5 m dalekohladu NTT

Foto: Mirka Zavadsky
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Planetarna hmlovina NGC 1535 cez filter H-alfa. Snimané v ohnisku 0,9 m  Saturn, planetdrna hmlovina NGC 7009, v svetle [O III].
Dutch telescope na La Silla 29. novembra 1994. Snimky: Mirka Zavadsky
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Macacie
oko

Pohlad na velmi zlozité Struktiry planetdrne;j
hmloviny NGC 6543 (Macacie oko) odhaluju
snimky Hubblovho kozmického teleskopu z 18.
septembra 1994. Vidime zlozité struktiiry plyn-
nych obdlok, nezvycajné uzly vyvolané nérazo-
vou vlnou, na ¢iernobielom obrézku aj vytrysky
plynu.

Zd4 sa, Ze tieto komplikované Struktiry naj-
lepsie mozno vysvetlit tym, Ze centrdlna hviezda
je dvojhviezdou. Rychly hviezdny vietor z cen-
trélnej hviezdy vytvoril pretiahnutd obdlku hus-
tého Ziariaceho plynu vniitri dvoch velkych lalo-
kov starSieho déta. Tie su zase zovreté prsten-
com hustejsieho plynu, vyvrhnutého zrejme do
roviny drahy dvojhviezdy. Dva protilahlé vytrys-
ky méd mozno na svedomi sprievodca, ktory pri-
tiahol plyn unikajiici z primdrne;j zlozky a ,,vy-
strelil“ ho na protilahlé strany pozdiz svojej ro-
tacnej osi. Tieto vytrysky by vysvetlovali existen-
ciu tvarov na okraji plynovych lalokov. Ako
priid vody nardZzajiici na hrddzu z piesku, hrni a
stlacaju plyn pred sebou, vytvdrajic pokrnitené
Struktiry a jasné obliky na vonkajsich okrajoch
lalokov. Dvojica vytryskov sice prdve smeruje
bokom od tychto $truktiir, to ale preto, Ze ich os
mdZe precesovat a navyse, plyn z primdrne;j zloz-
ky prichddza v davkach.

Hmlovina je asi 1000 rokov stard a vidime v
nej désledky udalosti odohrévajiicich sa v umie-
rajucej hviezde.

J. Zverko

Foto: J. P. Harrington, K. J. Borkowski
(University of Maryland) a NASA
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Krivka radidlnych rychlosti jednotlivych Casti planetdrnej hmloviny NGC 246 v zdvislosti na
vzdialenosti od centra hmloviny. Pozorujeme len kladné hodnoty rychlosti, z ¢oho vyplyva, Ze
hmlovina neexpanduje sféricky symetricky, ¢iZe nie rovnako na vSetky smery.

priamo na ESO. Tu absolvovali trojtyZdiiovy
pracovny pobyt, pocas ktorého si mohli vy-
skusat svoje praktické schopnosti a realizovat
svoje projekty. Prideleny pozorovaci ¢as na
0,9 m holandskom dalekohlade a na 3,5 m
NTT (New Technology Telescope) mohli vyu-
Zivat iba pre svoje vyskumné ciele.

»Noc z 29. na 30. novembra bola peknd, bez
jedného obldcika, ale prekrdsne hviezdy z juznej
pologuli sii mdlo lesklé, skryté v nesmiernej a
velmi tazkej lodnej plachte od plného Mesiaca.
Ale zrazu tieri Zeme zacina zacldriat plochu na-
Sej druzice a v nasledujiicich hodindch bude
Uplné zatmenie Mesiaca. V tom momente tmavd
noc zaplavi vsetko a pred nasimi o¢ami sa obja-
vi prekrdsne nebo. Jeho zvldstnost ndm ukdZe, Ze

Ciernobielu snimku
planetarnej hmloviny
,sMacacie oko* (NGC
6543), ktorii ziskal
HST Sirokouhlou pla-
netarnou kamerou

8. septembra 1994,
prezentovali spolu

s ostatnymi napozo-
rovanymi materialmi
J. P. Harrington a K.
J. Borkowski z Mary-
landskej univerzity
na jubilejnej 185. vy-
rocnej konferencii
Americkej astrono-
mickej spolocnosti
11. janudra 1995

v arizonskom Tucso-
ne. Neobycajné vytry-
sky plynu, zachytené
na snimke, umoznia
sledovat vyvoj cen-
tralnej dvojhviezdy.

Foto: NASA
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sme naozaj daleko od Eurdpy, v tom Carodej-
nom mieste astronomickej technoldgie v Chile.
Mirkino rozprdvanie je velmi sugestivne a s
malymi chybami v jej slovencine pdsobi auten-
tickejSie. Z4azitok, ktory ndm Mirka vo svojom
rozprévani priblizila, by si urcite zelal prezit
kazdy citatel Kozmosu.

»V ¢om ale spocival tvoj projekt, Mirka?“
»Najprv som sa pokaisila urobit kvalitné fotogra-
fie PH NGC 246, NGC 1535 a NGC 7009 (vid
fotografie na str. 10) pomocou CCD kamery na
0,9 m dalekohlade. Snimky boli ziskané pouzi-
tim filtrov H alfa a [0 III], ktoré odseparovali
neZiadice svetlo.“ Z dalSiecho Mirkinho roz-
prévania vyplynulo, Ze na spektroskopicky vy-
skum pomocou dalekohladu NTT bola vybra-
nd PH NGC 246, ktord je od nds vzdialend
500 pc. Jej expanznd rychlost je 39 km.s™. Této
planetdrka je zaujimavd aj tym, Ze jej centrdl-
nou hviezdou je dvojhviezda. Zo ziskanych
spektier sa urcili radidlne rychlosti obalky v za-
vislosti na vzdialenosti od centra PH (pozri
graf). Z grafu vidiet, Ze na krivke radidlnych
rychlosti sa nachddzaju len kladné rychlosti, ¢o
nasvedc¢uje, Ze obdlka PH sa nerozpina sféric-
ky symetricky, ale len v smere od nds.

Jedno z moznych vysvetleni je, Ze pri odha-
dzovani obdlky doslo k zacloneniu v smere k
pozemskému pozorovatelovi druhou hviezdou
v spominanej dvojhviezde. Poukazuje to aj na
fakt, Ze este vela vlastnosti PH pravdepodob-
ne nepozndme. Na potvrdenie uvedeného
predpokladu o spdsobe rozpinania hmloviny
bude vsak este potrebné uskutocnit dalSie po-
zorovania. Je v§ak mozné aj iné vysvetlenie.
Ziarenie hviezd v okoli PH moZno spdsobuje,
Ze Cast expandujticej obdlky v smere k ndm ne-
vidime. Tieto otdzky mozno pomoze rozriesit
az pohlad cez HST (Hubble Space Telescope).

A nakoniec dobrd rada. Ak sa vam zd4, Ze
svojimi dalekohladmi nevidite pozorované ob-
jekty dostatocéne zretelne, poziadajte, podobne

ako Mirka, o pozorovaci ¢as na NTT.
11
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NOVINKY

Hubble pozoruje nové oko Saturna

Nové oko, presnejsie biely birkovy vir, obja-
vil vlani v decembri Hubblov teleskop tesne
nad rovnikom Saturna. Kritriava, ktorej dva
vybezky dévaju tvar hrotu §ipa, spésobuje prid
prehriateho vzduchu, stipajici z nizSich vrs-
tiev atmosféry. Je to proces podobny tomu, ¢o
na Zemi vyrdba hurikdny v tropickych oblas-
tiach. Horizontdlne dosahuje obrovskd kritria-
va priemer Zeme. HST objavil birku zaciat-
kom decembra a nové snimky ukazuji nielen
jej pohyb, ale aj detailné zmeny, z ktorych sa
daju odvodit nové informdcie o charaktere pre-
vlddajicich vetrov v atmosfére okriZkovanej
planéty.

»Skutocné sfarbenie” povrchu planéty zis-
kal HST postupne pomocou troch farebnych
filtrov v ohnisku Wide Field Planetary Camera-2
v rozpéti 6 minidt. Mimoriadna ostrost snimky
odhalila, ako vetry na povrchu planéty vytvdra-
jd tmavy ,.klin“, vlavo od centralneho jasného
oblaku. NajsilnejSie saturnické vetry duji na
drovni spominaného klinu zo zdpadu na vy-
chod rychlostou 1600 km za hodinu, ¢o zistil
Voyager v rokoch 1980/81. Severne od tohoto
$ipu podobnému ttvaru sila vetrov slabne, tak-
Ze stred biirkovej kritiavy sa pohybuje sme-
rom na vychod rychlostou nevelmi odlisnou od
lokdlneho pridenia. Oblaky, ktoré knitiiava
odstreduje severnejsie, dostdvaji sa do moci
zdpadnych vetrov, ktoré duji vo vyssich Sir-
kach. Prudké vetry, oblizujice severné rameno
hrotu, vytvéraji sekunddrne poruchy, ktoré vy-
rdbaji jemné biele oblaky vpravo od centra
buirky.

Biele mraky samotnej kriitiiavy vytvéraju la-
dové krystdliky amoniaku, ktoré vznikajud vtedy,
ked stiipajtici tok teplejsich plynov nahrieva vr-
cholky chladnych mrakov Saturnovej atmosfé-
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ry. Tdto najnovsia burka je vacSia ako biele ob-
laky pozliepané mens$imi biirkami, ktoré sme
uZ v minulosti neraz pozorovali.

Pripomenime si, Ze HST pozoroval podob-
nu, ale ovela vacsiu birku aj v septembri 1990.
Bola to jedna z troch najvacsich, ¢o sa za po-
sledné dve storoia na Saturne pozorovali.
Hoci tieto fascinujice dkazy delilo vzdy pri-
blizne 57 rokov, teda asi 2 saturnovské roky,
bolo by zatial odvadZne tvrdit, Ze ide o pravidel-
ny tkaz, sprevddzajici leto na severnej polo-
guli Saturna.

Podla HST News
sprac. V. Rusin

Nezvratny proces
ubytku ozénu?

Po vyhodnoteni vysledkov merani stratosfe-
rického ozénu za rok 1993 mozno z celosveto-
vého hladiska konstatovat, Ze tibytok ozénu
nadalej pokracuje. Nad Antarktidou, kde pro-
ces dospel do najvyssieho §tadia, boli namerané
najnizsie hodnoty v histérii. Na zdklade meran{
teploty a urditych predpokladov o d€innosti at-
mosferickych procesov bola vyslovend hypoté-
za, Ze uibytok ozénu zadina mat nezvratny cha-
rakter.

Kombindciou druzicovych, balénovych a po-
zemskych pozorovani sa ukézalo, Ze v oktdbri
1993 dosiahli hodnoty minimum, o akom sme
si pred pdr rokmi nedovolili ani uvazovat. Ba-
16n, vypusteny 6. oktdbra z juzného pdlu, na-
meral len 90 DU (Dobsonovych jednotiek).
Pre porovnanie, hodnota z obdobia pred ziste-
nim tbytku bola 275 DU a posledné ro¢né mi-
nimum 107 DU. V ten isty den z povrchovych

Biely biirkovy vir v atmosfére Saturna
objavil v decembri minulého roka ves-
mirny teleskop HST. Je to podobny it-
var, aky HST pozoroval v roku 1991 (po-
zri KOZMOS 3/91). Viavo od biirkového
oblaku vidime tmavy ,klin“, ktory vy-
tvaraju vetry. V tejto hladine diju vetry
na Saturne zo zdpadu smerom na vy-
chod rychlostou az 1600 kilometrov za
hodinu.

meran{ Dobsonovym spektrofotometrom vysla
hodnota 88 DU. Ziskané vysledky potvrdila aj
ruskd meteorologickd druzica Meteor-3, ktord
zistila nad juznym pdlom rozsiahlu oblast s
hodnotami pod 100 DU.

Hlavnou pri¢inou dbytku stratosferického
o0z6nu je chldr, ktory sa uvoliiuje v stratosfére z
priemyslom vyrdbanych ldtok na baze zhic¢enin
chldru, fléru a uhlika. Na to, aby sa mohla vy-
tvorit aktivna forma chléru likvidujica ozdn, je
potrebnad pritomnost heterogénnych povrchov,
na ktorych prebehne chemickd reakcia. Takéto
povrchy méZu poskytmit napr. poldrne strato-
sferické oblaky, ktoré sa vytvdraju len pri ex-
trémne nizkych teplotach.

D. Hoffmann z Climate Monitoring and
Diagnostic Laboratory zistil, Ze 0z6n sposobuje
ohriatie stratosféry. Nedostatok ozénu moze
preto spdsobovat ochladenie, vytvorenie lep-
$ich podmienok pre vznik heterogénnych po-
vrchov a nésledny tbytok ozénu. Pritomnost
aerosolf méze tento proces vyrazne urychlit.
Ak sa nemd ubytok ozdnu preniest rychlym
tempom aj do nizsich zemepisnych $irok, mus{
ludstvo okamzite zastavit nevhodné priemysel-
né technoldgie. V opacnom pripade uZ priroda
nebude vlddat kompenzovat deStrukénd a se-
baniciacu ¢innost civilizdcie.

podla Nature 365, p. 683
Jan Svoren



ZRAZKA KOMETY SHOEMAKER-LEVY 9 S JUPITEROM

Pozorovanie zrazky
storocia sondou Galileo

Sonda Galileo, na rozdiel od vetkych daleko-
hladov na Zemi, alebo na obeZnej okolozemskej
drdhe, mala jedind priamy vyhlad na miesta zrdz-
ky tlomkov periodickej kométy Shoemaker-Le-
vy 9 s Jupiterom. Pocas kritického tyZzdiia bola vo
vzdialenosti 240 miliénov km, pri¢om fizovy uhol
Jupitera (uhol Slnko, Jupiter, sonda) bol 51°.

Sonda zaznamenala napozorované tidaje na
palubny magnetofén. Prenos ddt zo sondy na
Zem zacal hned po zrdzke koncom jila a trval, s
prestavkou sposobenou konjunkciou so Slnkom,
6 mesiacov. Prenos pomocou nizkovykonnej an-
tény je pricinou zdfhavého polroéného procesu.
Vyslednd prenosova rychlost je len 10 bitov za
sekundu. Aby astrondmi aspori iastocne ukojili
svoju zvedavost a nemuseli ¢akat do konca pre-
nosu dét, vyslali z riadiaceho strediska prikaz,
ktory prehladal magnetofénové zdznamy na son-
de a identifikoval najzaujimavejSie pozorovania.
13. septembra sa vyskytla chyba v jednej z troch
miliénov pamétovych buniek v palubnom poci-
ta¢i. Ochranny software okamzZite zastavil prenos
dat. 25. septembra po odstrdneni poruchy bol
prenos obnoveny. Vdaka okamZitému reagova-
niu na chybu sa stratila len mald cast idajov.

Snimac{ systém sondy umoznoval zna¢né roz-
I8enie nielen v meranych fyzikdlnych paramet-
roch, ale aj v Case. Tieto idaje pomohli k doda-
tocnej spravnej identifikdcii javov pozorovanych
Hubbleovym vesmirnym dalekohladom (HST) a
pozemskymi pristrojmi a tiez umoznili spolocne
urdit délezité parametre zrazky, ktoré by nebolo
mozné odvodit len na zéklade pozemskych tda-
jov. Napriklad, celkovd energia prinesend dlom-
kom do atmosféry méze byt odvodend z pozoro-
vania okam?zitych efektov Galileom a z nej moz-
no odvodit ,,vniitorné podmienky“ pre ndsledné
javy bolidu, Ziary a Skvrnotvornych procesov §i-
roko pozorovanych zo Zeme. Presné asy im-
paktov zaznamenané Galileom tiez potvrdili, Ze
pozemské, resp. HST pozorovania zdbleskov
spojenych s pddom niektorych tilomkov skutotne
zaznamenali pdd na neviditelnej strane (vdaka
refrakcii alebo odrazu na €iastockdch vyvrhnu-
tych do velkej vySky predchddzajicimi impak-
tmi).

Jednotlivé pristroje Galilea — ultrafialovy a
blizko-infraéerveny spektrometer, fotopolarime-
ter a rddiometer — zaznamenali pady dlomkov G,
H,K, L, N, Q; a W. Jednotlivé javy trvali v UV-
oblasti len 10 sekiind, ale v infra¢ervenych vino-
vych dizkach 90 sekiind a viac. Zorné pole pri
snimkovani bolo kruhové s priemerom priblizne

Styroch kotii¢ikov Jupitera. Boli ziskané sekven-
cie snimok s odstupom 5,3 sekundy v 17 vinovych
dlzkach od 0,7 do 5,0 mikrometra. Odstup medzi
jednotlivymi obrazkami bol spdsobeny priesto-
rovym skanovanim pri expozi¢nom case detailu
0,23 sekundy.

Zaznamenany priebeh G-impaktu je podobny
zdznamom pre H a L: rychly ndrast signdlu, ktory
zostal na najvysSej drovni asi 10 sekiind a potom
pokles trvajtici priblizne 30 sekiind. Z meran{ vid-
no, Ze tesne po dopade G-tilomku vznikla ohnivd
gula priemeru 7 km, horicejsia ako povrch Slnka
(teplota minimdlne 8 000 K). Pozorovany preby-
tok IR emisie sa pomaly prestival do cervenej ob-
lasti, ¢o mozno interpretovat ako ochaldzovanie
teplotne;j viny z expldzie. Po expanzii hortcej bub-
liny na priemer 30 km poklesla jej teplota na 2 400
K. Pomocou IR spektrometra bola sledovand jej
expanzia a schladzovanie aZ do rozmerov stoviek
km a teploty 400 K. Na zdklade absorpcie metdnu
v spektre sa podarilo dokdzat, Ze vySSie popisany
zdroj bol v Jupiterovej atmosfére tesne nad vr-
cholkami ¢pavkovych oblakov. Bol zaznamenany
aj sekunddrny tlomok G, mimitu po hlavnom
impakte, ktory vyvolal v porovnani s nim priblizne
Stvrtinové tkazy.

Dopad tlomku K bol sprevddzany intenziv-
nym zébleskom (10% intenzity Jupitera), trvaju-
cim az 45 sekind. Na vrchole jasnosti bol za-
blesk pri N-impakte asi polovicny ako intenzita
pri K-impakte, na virovni asi 4% celkovej jasnosti
Jupitera. Zablesk trval 14 sekind. Na rozdiel od
inych zaznamenanych impaktov bol pokles jasno-
sti takmer rovnako rychly ako nérast. Problémy
pri vyhodnocovani N-impaktu sposobovali nd-
sobné stopy Galileovskych mesiacikov. Zaujima-
vostou je vobec zachytenie javu, ktory sa zo Zeme
javil ako velmi slaby. Zd4 sa, Ze na rozdiel od
ostatnych zéznamov bola v tomto pripade zazna-
menand meteoricka fiza javu (,,bolid“) pri vstupe
do hustejsej atmosféry. Efekty pri konecnej dez-
integracii jadra, ktoré vyvoldvali aj tvorbu Skvin,
boli slabé, a preto aj zo Zeme malo vyrazné.

Impakt W bol viditelny najmenej 5 sekiind a
dosiahol intenzitu o 1 rdd menSiu ako zdblesk pri
impakte K. Snimkovanie CCD kamerou bolo
robené vo viditelnom svetle cez zeleny filter s in-
tervalom 2,3 sekundy. Boli ziskané 4 zdbery. Na
prvom v Case 8:06:10 UTC (22. jiila 1994) nie su
Ziadne stopy po impakte. Na dalSich troch sa
zjavil svetelny bod, zjasnel tak, Ze saturoval jeden
z pixelov a opit (7 sekiind po 2. zdbere) zoslabol.
Na zdklade $tddia casovych ddajov aj v tomto

Priamy vyhlad, a teda moZnost registrovat priamo dopad fragmentu (v tomto pripade G) na Jupiter,
mala len sonda Galileo. Takto nasnimala okamih bolidu ilomku G v atmosfére Jupitera.

Vyvoj vzhladu miesta dopadu ilomkovD a G v
atmosfére Jupitera skiimal HST v rozmedzi nie-
kolkych mesiacov. Celkom hore je impakt krat-

ko po dopade fragmentu G (ten vacsi, mensi je
od D) 18.7.1994, nasledujd snimky z 23.7., 30.7. a

24.8.19%4. Snimky: NASA

pripade i8lo o meteoricky jav (vstup jadra do at-
mosféry), a nie expldziu po prieniku.

V poslednom augustovom tyzdni boli ukonce-
né inZinierske aktivity, zahrfiajice pripravu soft-
warovych zmien, ktoré pripravia sondu na jej
priblizenie k Jupiteru. Galileo pride k jupiteru 7.
decembra 1995. Vtedy sa zacne dvojrotné obdo-
bie skidmania planéty, jej mesiacov a magneto-
sféry. Jan Svoren

Pozn. red.: V eurdpskom centre ESO v Gar-
chingu pri Mnichove sa v drioch 13.—15. februdra
1995 konala konferencia na tému dopadov komé-
ty na Jupiter v jili minulého roka. Na podujati i
ndslednej tlacovej konferencii sme mall svojich zd-
stupcov. O najnovsich vysledkoch skiimania mate-
ridlu, napozorovaného na celom svete pocas trva-
nia zrdzky, vam teda prinesieme informdcie ,,z prvej
ruky“ uz v najblizSom Ccisle.
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Na Marse je spusta sopiek, nielen tie ozrutné na
planine Tharsis. Planetoldgovia sa o sopky na tele-
sich slne¢nej siistavy Zivo zaujimaju, ich Stidium
im umoziiuje pochopit geologické pochody vo vnitri
planét. To plati na Zemi i na Marse. Na vyprahnu-
tom povrchu ndsho cerveného suseda sme objavili
niekolko najvicsich sopiek nasho planetiarneho
systému, medzi nimi i Everest znameho vesmiru,
600 kilometrov Siroky a vyse 24 kilometrov vysoky
Olympus Mons. Malebné iitvary vulkanickych
obrov poskytuji u¢encom nielen cely rad informacii
o martanskom vulkanizme, ale aj o vyvoji tejto
planéty. Posobivé s vsak aj ,,malé“ sopky a tych je
na Cervenej planéte nelirekom. Mimochodom, tieto
vulkany sii malé iba v meritkach Marsu: mnohé

z nich s vicsie ako najvicsie sopky na Zemi.

V poslednych rokoch som studoval snimky,
ktoré ziskal Viking Orbiter, priom som sa zame-
ral najmé na malé sopky okolo Ascraeus Mons.
Ascraeus Mons je najsevernejsi z troch velkych
vulkdnov Tharsis, ktoré sa vypinaju jeden za dru-
hym vychodne od Olympus Mons. Studoval som
problém, ktory geoldgovia pomenovali §tyl erup-
cie. Pri tomto vyskume sa podla tvaru sopky zis-
tuje, ako vybuchla a aké sily tiito erupciu vyvolali.
Kli¢ovou otdzkou je najmé mnozstvo vody a ply-
nu. Préave tieto substancie rozhodujiicim spdso-
bom ovplyviiuji silu vybuchu a do istej miery
vplyvaju i na tvar sopky po erupcii.

Ucenci rozliSuju $tyl pozemskych erupcii po-
dla dvoch zdkladnych typov, na efuzivne a explo-
zivne. Efuzivna erupcia je relativne pokojnd. Vy-
vrhuje zdplavu ¢adicovej ldvy, ktord sa pohybuje
rychlostou chodca. Lava je riedka, tekutd, preto-
7e obsahuje mdlo kremika. Casté erupcie sopky
Kilauea na Havajskych ostrovoch si efuzivne.

Na druhej strane explozivne erupcie sd dra-
matické a obycajne nebezpecné i pre okolité
obyvatelstvo. Pocas vybuchu vyletuji z krdtera
kamene, ktoré dokdZe sopka rozmetat i do vzdia-
lenosti niekolko stoviek kilometrov. Napriek to-
mu, Ze vietky eruptivne vulkdny vyvrhujd lévu
chudobnii na kremik, kazdy vybuch m4 vlastnd
podobu. T4 zdlez{ od toho, ako ldva interaguje s
vodou na povrchu, i od toho, kolko je v nej plynu.

Podaktoré erupcie vznikaju tak, Ze nahroma-
deny tlak roztrhne povrchové vrstvy. Takéto vy-
buchy dokazu cast sopky rozmetat, ale stdva sa i
to, ako v pripade vybuchu Mount St. Helens v
Amerike, Ze sa rozpadne cely masiv. Iny typ
erupcie vznikd vo chvili, ked sa stipajica ldva
stretne s vodou, ¢i uz na dne ocednov a jazier,
alebo roztopf vrstvy ladu, uloZené v kréteri sop-
ky. Voda sa premeni na paru a t rozhodf vietko,
¢o ju tiesni. NajposobivejSou erupciou tohto typu
bol nepochybne ni¢ivy vybuch sopky Surtsey na
pobreZ{ Islandu roku 1963.

Kiisky Marsu na Zemi

Vedci pozemskym vulkdnom uZ Ciastoéne
rozumejt; vyuZivat tieto poznatky na Marse je
viak do istej miery problematické. Zd4 sa, Ze
chemickd réznorodost pozemskych ldv s vyso-
kym, ¢i nizkym obsahom kremika nem4 na Mar-
se obdobu. V3etky martanské ldvy tvori podia
vietkého cadi¢ s nizkym obsahom kremika, ak sa
moZeme spolahniit na meteority SNC, o ktorych



sa domnievame, Ze sd to impaktmi vymrStené
kiisky Marsu.

Uvodom do $tiidia martanského vulkanizmu
je detailny vyskum snimok, ziskanych sondou
Viking. Napriklad 3 kilometre vysoky vulkdn
Uranius Patera sa pySi tvarmi, pripominajticimi
havajské sopky: ldvové toky, krétery sformované
do tvaru caldery na vrcholoch, plytké brdzdy na
svahoch vulkdnov. To su vSetko znaky, ktoré na
Zemi i na Marse, svedéia o efuzivnych erupcidch
v minulosti. Uranius Patera obsahuje pritom tol-
ko materidlu, ako najvacsi havajsky ostrov, vra-
tane jeho svahov, spiistajticich sa do velkej hibky
pod hladinu ocedna.

Podobny je i Ceraunius Tholus. Tento vulkdn,
¢o do rozmerov zhodny s Uranius Patera, md
viak tplne ind morfoldgiu. Na jeho svahoch
moZno rozoznat vyrazné vyhlbené tdolia, ale
nijaké ldvové toky. Je to dokaz, Ze povrch Ura-
nius Tholus lahko eroduje, ¢o je typické pre de-
pozity popola, naukladané pocas erupcie. Po-
v§imnutiahodny je i fakt, Ze svahy Ceraunius
Tholus maju sklon od 6° do 14°, su teda strmSie
ako mierne, 3°-8° svahy na Uranius Patera, co je
dokazom, Ze kazdy z tychto vulkdnov vytvorili
rozdielne procesy. Severne od Ceraunia lezi ma-
1y vulkdn Uranius Tholus (nezamieniajme si ho s
vag§im Uranius Patera), ktorého morfoldgia pri-
pomina Ceraunius Tholus. Aj tento vulkdnik je
vytvorom explozivnej aktivity.

Bizarny samotar

Teraz sa premiestnime na Tharsis Tholus.
Tento vulkdn stojf osamote, 700 km vychodne
od Ascraeus Mons. Jeho vzhlad mozno vyjadrit

—
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iba slovom ,,bizarny“. 150 kilometrov §iroky a
priblizne 8 kilometrov vysoky pripomina roz-
mermi Ceraunius, jeho svahy su vSak z nezné-
mych pricin rozdelené na Styri velké sektory. Je-
ho vrchol vyzerd tak, akoby si doni Pan Boh otla-
¢il khi¢ od nebeskej brany. Tento tvar vznikol
najskor tak, Ze sa stred vulkdnu prepadol kratko
potom, ako z neho vytiekla ldva. Bizarny tvar
v§ak mohol vzniknif aj tak, Ze ozrutny prepad
vydul svahy vulkdnu, priom sa jeho vonkajsi
okraj prelomil.

No nielen vonkajsi tvar Tharsis Tholus je
nezvykly: bizarnd je i jeho caldera. Zdpadny
okraj caldery meria 5 kilometrov, ¢o je dvakrat
viac ako vychodny protajSok topografického
reliéfu. Na zdpadnej strane navySe pozorujeme
i rokle a trhliny podobné kanonom vo Valles
Marineris.

Ur¢it povod tohto zdhadného vulkdnu nie je
lahké. Na jeho svahoch, podobne ako pri Cerau-
nius Tholus, ktory je pozostatkom expldzie, vidi-
me iba mdlo ldvovych tokov, ale o to zretelnejsie
st strmé, vyerodované ryhy. Tieto ryhy su viak
ovela nevyraznejsie. Planetoldgovia, kvéreni ne-
istotou, ho predbezne oznacili ako explozivny
vulkdn, ale na definitivnu diagndzu si eSte po-
ckéme.

Bola voda na Marse?

Najzaujimavej$im martanskym vulkdnom zdd
sa byt Apollinaris Patera. Stoji osamotene, juho-
vyichodne od sopeénej oblasti Elyzium, tisice ki-
lometrov na zdpad od regiénu Tharsis. Je o nie-
o vy$s{ ako Mont Blanc a jeho zdkladia ma
priemer 240 kilometrov.

Strmé svahy a hlboko
| vrezané uidolia pre-
zradzaji explozivny
povod sopky Cerau-
nius Tholus (dole)

i menSieho Uranius
Tholus. Na menSej
snimke vidite nie-
ktoré z dolin, zahibe-
nych do makkych,
sypkych svahov
Ceraunia.

Na tomto vulkdne sme rozoznali znaky typic-
ké tak pre oba vulkdny Uranius Patera (teda
efuzivny typ) ako aj pre Ceraunius Tholus, ktory
md typické explozivne znaky. Na masive vulkdnu
vidime hlboké tdolia, podobné tym na Cerau-
nius Tholus, ktoré dokazuju, Ze jeho svahy tvori
vyvrhnuty popol. Aj zosuvy na zdpadnej strane
svedCia o tom, Ze vulkdn tvoria neprilis sidrzné,
popolu podobné materialy.

Iba z expldzii viak celd histdriu vulkdnu neod-
¢itame. Siroky, vyrazny vejr na juZnej strane vy-
zerd tak, akoby ho vytvorila vytekajiica ldva z cal-
dery. Najlepsim vysvetlenim tejto efuzivnej akti-
vity je relativne pokojné vyvrhovanie ldvy, ktord
vytekala tak dlho, kym sa nesformovali juzné
svahy vulkdnu. Co z toho vyplyva? Vyzerd to
tak, akoby explozivne erupcie mladého vulkdnu
vystriedali neskor pokrocilému veku primeranej-
Sie, efuzivne vylevy ldvy.

Specialisti na Mars sa nazd4vajt, Ze najdolezi-
tejSie je pochopit povahu mladej explozivnej ak-
tivity na Apollinaris Patera. Objavovali sa vybu-
chy vtedy, ked'sa plyny v lave néhle uvolnili? Ale-
bo sa stipajtica ldva stretla s nejakym skupen-
stvom vody, & uz na povrchu, alebo kdesi v hib-
ke? Ak je tomu tak, na vytvorenie ozruty, akym
je Apollinaris Patera, boli potrebné obrovské
mnozstva vody. Bolo vobec volakedy na Marse
tolko vody?

Rozlistenie tejto zdhady by ndm mohlo ob-
jasnit ¢osi o minulosti Marsu. Kedy zmidrieme,
nevedno. Potrebovali by sme viac presnejsich
ddajov, vela snimok s vysokym rozliSenim, a tie
ndm moézu sprostredkovat iba dalSie martanské
sondy.

Dalsie sondy

Po vietkom, ¢o sme si povedali, dospel som k
ndzoru, Ze v procese formovania Marsu boli do-
lezité obe aktivity, explozivna i efuzivna. Ucenci
si viak oblubili najma tie eruptivne, pretoZe sa
oprévnene nazdévaju, ze iba tieto mohli do mar-
tanskej atmosféry napumpovat velké mnozstvo
plynov, vodnych pér a prachu. Dnes na Marse
nepozorujeme nijakd vulkanicki aktivitu, ale v
minulosti mohli mat vulkdny na martansku kli-
mu velky vplyv. Pripomenme si, ze vybuch fili-
pinskej sopky Mount Pinatubo spdsobil pokles
teploty na severnej pologuli o cely stupen, na juz-
nej o pol stuptia Celzia. Ak by sme dokdzali zistit
globélny dosah explozivnych erupcii na Marse, a
urdit i dobu, kedy k nim doslo, lepsie by sme po-
chopili aj klimu, ktord na mladom Marse pano-
vala.

Nestastny Mars Observer nam tieto tidaje ne-
dod4. Misia sa neuskutocnila, ale dal$ia misia
NASA - Mars Environmental Survey (ME-
SUR), plus ruské misie v nasledujticich rokoch
by popri inych programoch mali dodat i udaje,
ktoré by problém vulkanickej aktivity na ¢ervenej
planéte mohli definitivne objasnit.

Mark Robinson

Mark Robinson je planetologom. Pracuje vo
Flagstaffe, v Arizone.

Podla Astronomy 1994/4
prelozil a spracoval — eg —
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Snimka Apollinaris Patera je skladackou z
niekolkych zdrojov. Pomocou programu PICS,
ktory vyvinuli v U. S. Geological Survey vo Flag-
staffe, spracoval som Styri farebné snimky Vikin-
gu s malym rozlienim a $est Ciernobielych s vy-
sokym rozli$enim. (Farebné snimky mali rozliSe-
nie 550 metrov na pixel, ¢iernobiela 190 metrov
na pixel).

Kamery Vikingu zmapovali velkd cast mar-
tanského povrchu tak, Ze sa Casti jednotlivych
snimok prekryvaji. Z tychto stereoostrovov sa
mi podarilo pozliepat akisi mapu a odvodit z
nich treti rozmer — vy$ku. Pocita¢ spracoval
stereotidaje a vytvoril trojdimenziondlny model
vulkdna. Podla farebnych predléh som pocita-
¢om vyrobeny vulkdn ¢o najvernejsie dofarbil.

Pocitac bez problémov prijimal informécie o
tom, z ktorej strany bola td-ktord snimka expo-
novand a hravo vsetky tidaje premietol do per-
spektivy. Fungovalo to tak, akoby ste stdli nad
trojdimenziondlnou, plastickou mapou nérodné-
ho parku, leZiacou na stole, a fotografovali ju raz
z tej, druhykrét z inej strany.

Nijaky fotograf nedokdze plastickym mode-

t ieza I"ll

Thito martanskii sopku, Apollinaris Patera, vy-
robil poéita¢ zo spodnej redlnej snimky — prog-
ramdtor ju vloZenim zdmerne ,natiahnutych®
vertikdlnych iidajov zvysil, aby vulkanolégovia
mohli podrobne $tudovat jemné Strukhiry na
jej svahoch.

lom to, ¢o pocita¢. Skvele sa mi darilo najma mo-
delovanie povrchu zmenami vertikdlnej Skély v
ramci daného topografického modelu, ktory mal
potita¢ v paméti. Ndsobkami zvoleného koefi-
cientu som menil vy$ku. Ked som tento faktor
timyselne prehnal, ¢im sa redlna podoba vulkdnu
vertikdlne deformovala, ziskal som skvely vysle-
dok, imagindrnu podobu, ktord mi umoznila po-
drobne prestudovat najma tie detailnejSie Struk-
tiiry.
Pri dalsich snimkach $tudijného siboru, uve-
rejnenych aj v tomto materidle, som vsak vySkové
skreslenie nevyuzil. Martansky terén vyzerd na
nich prave tak, ako by ste ho videli z kabiny ves-
mirnej lode, letiacej nad cervenou planétou.

Ovela dramatickejsie ako v pripade Apollinaris Patera vyzerajii trojdimenziondlne obrazky kaldery najvi¢sej sopky na Marse i v slnetnej siistave —
Olympus Mons. Plasticita potitacového spracovania (viavo) koreSponduje s priehlbinami v kaldere na vrchole masivu sopky (vpravo), ktoré zachytili na

detailnych zaberoch orbitilne moduly dvojice Vikingov v 70. rokoch.

Foto: NASA
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Je na Titane [5ovE pohorie?

Titan, hmlou obaleny ozrutny najva¢s$i mesiac Saturna, bol prvykrdt zmapovany.

sve

Zashizil sa o to opraveny Hubbleov teleskop.

Arizonsky planetolég Peter Smith je zalibeny do
Titdnu. Je presvedéeny, Ze pod obalom atmosféry naj-
vécSieho mesiaca slnecnej ststavy skryva sa velké ta-
jomstvo. Ked zistil, akd rozliSovaciu schopnost md
opraveny HST, poziadal o pozorovacf ¢as na vesmir-
nom teleskope. Zacielil ho na Titdn, lebo tusil, ze bude
prvym smrtelnikom, kto pod mra¢nami Titdnu uvid{
aspon Cast jeho povrchu.

Titdn je vacsi ako Merkiir a skoro taky velky ako
Mars. Na jeho povrch by sa zmestili tri pozemské kon-
tinenty: Eurépa, Azia a Afrika. Z posolstva Voyagerov
(1 a 2), ktoré obleteli Titdn v rokoch 1980 a 1981, sme
vytitali, Ze atmosféra Titdna je o 60% hustejsia ako at-
mosféra pozemskd: tvori ju prevazne dusik, premie$a-
ny s malymi mnozstvami metdnu, etdnu a dalSich uhlo-
vodikov. Voyagery zistili i to, Ze atmosféra Titdna je pl-
nd oranZovej hmly, ktord je nepriehladnd.

Smith vymyslel vtipny trik. VyuZil Sirokouhli plane-
tdrnu kameru 2 (Hubble ju md na palube) a prezrel po-
mocou nej Titdn na blizkej infradervenej vinovej dizke
940 nanometrov. Na tejto vinovej dizke je atmosféra

Titdna ¢iastocne priehladnd. Oblasti okolo pélov viak
nemozno pozorovat ani na tejto vinovej dizke, nakolko
zorny 14¢ tu musi prekondvat prili§ hrubd vrstvu ,,Spi-
navej“ atmosféry, a preto bolo mozné pozorovat iba
oblast medzi 40° severnej a juZnej Sirky.

Astronémovia ulovili pocas Sestndstdenného obehu
Titédna okolo Saturna 50 snimok. Smithov tim snimky
spracoval tak, Ze postupne odstrdnil premenlivé atmo-
sferické efekty, takZze spod hmly sa postupne vynorili
nemenné obrysy povrchu. Vo svete, ktory sa objavil,
nasli planetoldgovia prinajmenSom jeden jasny ttvar a
jednu tmavii oblast. Svetld Skvrna je velkd ako Austrd-
lia a lez{ na prednej (v smere pohybu Titdnu) strane
mesiaca. Velka tmavé oblast lezZi na opacnej, k Saturnu
zadnej strane.

Ako vyzerd povrch Titdnu?

Jeho teplota je extrémne nizka, iba 94 kelvinov
(=179 °C). V takychto podmienkach sa metdn vyskytu-
je vo vietkych troch skupenstvach, pevnom, tekutom i

90° 180°
Toto je prva mapa z povrchu Titanu. Zobrazuje pas po
oboch strandch rovnika, ktory sa Americanom podari-
lo zmapovat na vinovej dizke 940 nanometrov. Biela
skvrna vo $tvorci vpravo od nultého poludnika je pod-
la véetkého pohorie z vodného ladu.

plynnom, rovnako ako voda na Zemi. Z metdnovych
oblakov moze padat na povrch Titdna sneh, d4zd'i a-
dovec. Z horskych tdoli sa m6zu spustat Iadovee a
mozno tam ndjdeme aj metdnové jazerd ¢i moria.

Doneddvna vedci nevylucovali, ze Titdn pokryva
globdlny ocedn metdnu. Az roku 1992 zistili America-
nia (tim D. Muhlemana z Jet Propulsion Laboratory),
Ze povrch Titdna neodrdZa radarové lice tak, ako by
ich mal odrdZat metdnovy ocedn. Z radarovej diagndzy
vyplynulo, Ze pripadné jazerd a bazény st po povrchu
roztrisené iba sporadicky, priCom sa ukdzalo, Ze na po-
vrchu méZze byt velké mnozstvo vodného (!) ladu.

Jasnd $kvrna by mohla byt pohorim z vodného ladu,
alebo velkym kontinentom, z ktorého Cosi odstranilo
vrstvu tmavych uhlovodikov. Tie podla vietkého po-
vrch Titdnu pokryvaju. Silny radarovy odraz, ktory
Muhlemanov tim zachytil z oblasti bielej Skvrny, hypo-
tézu ladového kontinentu podporuje.

»Nevieme zatial, aké titvary na Titdne ndjdeme*, vravi
Smith. ,, O¢akdvame viak, Ze i Titdn je poznamenany im-
pakanymi krdtermi, rovnako ako ostatné mesiace. Co sa
tyka ladového pohoria, je tu hdcik. Hmotnost naviSeného
ladu by mohla presuniit taZisko mesiaca tak, Ze sa hemi-
sféra, na kiorej je ladové pohorie rastie, postupne natoci
smerom k Saturnu a stane sa jeho privrdtenou stranou. To
by vSak znamenalo, Ze , ladové pohorie“ alebo ,,kontinent
vznikli iba neddvno, prinajmensom z hladiska geologické-
ho Casu, alebo ide o jav, ktorému zatial nerozumieme.

Prvi mapu Titdna dorudili timu, ktory pripravuje
misiu Cassini. T4to sonda, ak ju naozaj vypustia roku
1997, dorazi k Saturnu roku 2004 a vysle na Titdn ma-
14 prieskummii sondu Huygens, ktord mé pristat v se-
verozdpadnej Casti jasnej Skvrny. Novd mapa povrchu
Titdna im pomodZe pripravu misie spresnit.

Podla Astronomy 1995/2 - E. G.

Na obrdzku vidite 4 z 50 portrétov Titdna, ktoré astrond-
movia ziskali pocas 16 dni. Presne tolko potrebuje Titdn
na jeden obeh okolo Saturna. Ide o snimky spracované
potitadom. Stidium snimok potvrdilo, Ze Titdn sa okolo
vlastnej osi oto¢i v rovnakom ¢ase ako obehne materski
planétu (podobne ako nd3 Mesiac), takZe zo Saturna vi-
diet vzdy iba jednu, privrdtemi hemisféru (viavo hore).
Na odvrdtenej strane (vlavo dolu) vidime na pravom ok-
raji ¢ast zdhadného pohoria z vodného Iadu. Na dalSich
dvoch snimkach (vpravo hore a dole) vidime predmi a
zadni stranu Titdnu, vzhfadom na smer jeho obehu oko-
lo Saturna, ktorii by pozorovatelia z povrchu materskej
planéty videli iba Ciastoéne. Na hornej snimke je Iadové
pohorie alebo kontinent, velky ako Austrdlia (krizik
oznatuje miesto pristitia sondy Huygens), na spodnej
uhlovodikmi pokryt4 tmava oblast, velkd ako Afrika.
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Dalekohlad

SUBARY

Vystavba najvacsicho opticko-infracerveného
dalekohladu s monolitickym zrkadlom na svete —
»Subaru® (v japon¢ine Plejady) — na 4200 m vr-
chole sopky Mauna-Kea na Havajskych ostro-
voch zacala roku 1991. Projekt zabezpecuje Na-
rodné astronomické observatérium so sidlom v
Tokiu. V tejto budove pracuji konstruktéri, kto-
ri vyvijaju a testuju pristrojové vybavenie SUBA-
RU. Okrem konStrukénych dielnf im ne tento
tcel slizi aj 1,5 m dalekohlad - funkénd zmense-
nina SUBARU. Prvé pozorovanie 8 m daleko-
hladu novej generdcie sa uskuto¢ni roku 1998.
SUBARU pred¢f existujiice dalekohlady v rozli-
Sovacej schopnosti, presnosti a i¢innosti. SUBA-
RU je revoluénym dalekohladom najmé vdaka
invenénej kombindcii viacerych modernych tech-
noldgif: optiky, elektroniky, presnej mechaniky a
pocitacovej techniky.

Presnost 0,1 mikrometra
pre 8 m zrkadlo

Najdolezitejou castou zrkadla je 1/10 pozoro-
vanej vinovej dizky, ¢ize 0,1 mikrometra.

Velké zrkadld vyrobené klasickym spdsobom
musia byt dostato¢ne hrubé, aby sa neprehybali
vplyvom gravitdcie. V pripade 8 m dalekohladu je
pouzité tenké flexibilné zrkadlo hriibky iba 20 cm,
ale s aktfvnym podpornym systémom. Systém sa
skladd z 264 pocitacom kontrolovanych podpor-
nych Struktir, vybavenych vysoko citlivymi sen-
zormi, ktoré automaticky skompenzuji akikolvek

distorziu obrazu a zabezpecia idedlny povrch re-
flektoru v lubovolnej polohe dalekohladu. Aktivny
podporny systém automaticky koriguje deformacie
zrkadla spdsobené gravitdciou pri zmene sklonu
dalekohladu, ale aj deformdcie spdsobené tlakom
vetra ¢i zmenou teploty zrkadla. NajvacSim prob-
lémom bola vyroba 8 m reflexného povrchu. Ulo-
hy sa dspesne zhostila americkd firma Corning
Glass Work, ktord vyrobila 5 m zrkadlo pre dale-
kohlad na Mt. Palomare. Firma vyvinula materidl
ULE (ultra-low expansion), s velmi nizkym koefi-
cientom linedrnej roztaznosti. Vyrobila z neho 40
zrkadiel hexagondlneho tvaru s priemerom 1,5 m.
Ich zloZenim vzniklo zrkadlo s priemerom 8,3 m.
Vyroba, brisenie a lestenie zrkadla trvalo 6 rokov.

Navadzanie s presnostou
0,1 uhlovej sekundy

Druhym najddlezitejsim rysom SUBARU je ex-
trémne vysokd presnost v navddzan{ a riadeni.
MontéZ a riadenie, chrdnené pred vetrom a tepel-
nymi vplyvmi, zabezpecuji presnost v navddzani
0,1 uhlovej sekundy.

Namiesto konvencnej ekvatoredlnej montdze
pouzivanej pri vacsine velkych dalekohladov kon-
Struktéri pre SUBARU vyvinuli azimutdlnu mon-
taZ. Jej vyhodou je, Ze unesie aj velkd vdhu. Pohy-
by v azimute a vo vySke si prendSané namiesto
ozubenych kolies trenim, ¢o umoziiuje hladké a
presné navddzanie. Tubus md odlahéend kon-
Strukciu s primdrnym zrkadlom a aktivnym pod-

Sipka ukazuje miesto na vrchole sopky Mauna Kea na Havajskych ostrovoch, kde sa roku 1991 zaéala
vystavba japonského obrieho dalekohladu SUBARU.
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Funkénd 1,5 m zmensenina dalekohladu SUBARTU

umiestnend v kupole na Ndrodnom astronomic
kom observatoriu v Tokiu.

pornym systémom v spodnej Casti a sekunddrnyn
zrkadlom alebo pristrojmi v primarnom ohnisku 1
hornej éasti. Pocitacom riadeny kontrolny systén
pocita v redlnom case korekciu na aberdciu, atmo
sfericku refrakciu a na ohyb tubusu (niekolko mn
pri jeho dizke 15 m) a zabezpeduje nutné intruk
cie pre riadiaci systém pri navadzan{ hviezdy. Ria
diaci systém zabezpecuje aj Specidlne pozorovacit
programy ako je sledovanie pohyblivého objektu
skanovanie a pod.

SUBARU je vybavené systémom na korekeit
orientécie dalekohladu, ked na tubus a zrkadlo pd
sobf tlak vetra. Na vrchole tubusu je umiesteny ak
tivny oscilacny tlmi¢, ktory vibrdcie dalekohladt
sposobené vetrom deteguje a kompenzuje. Senzo:
zrkadlového podporného systému monitoruje a
malé zmeny v tlaku vetra na primdrne zrkadlo :
uvéadza do chodu aktivdtory podpory zrkadla, kto
1é vplyv vetra kompenzuju.

Zobrazovanie s rozliSovacou
opsoitou 0,2 uhlovej sekundy

Trefou charakteristikou SUBARU je zavedeni
pocitacom kontrolovanej kupoly, ktord vytvr:
idedlne podmienky pre dalekohlad.

Uhlovd rozliSovacia schopnost dalekohladu
vdaka ktorej je dalekohlad schopny rozli$it jemn«
Struktiiry nebeskych objektov, méze dosiahnut te
oreticku difrakénd hranicu dand pomerom pozo
rovanej vinovej dizky k priemeru zrkadla len z
idedlnych atmosferickych podmienok. Teoretick:
hranica rozliSovacej schopnosti SUBARU je 0,
uhlovej sekundy. Ak by bol postaveny v Japonsku
kde je priemerny atmosfericky seeing v dosledk
turbulencie vzduchu 2-3 uhlové sekundy, neboli by
jeho moznosti plne vyuzité. Z tohto dévodu posta
vili dalekohlad SUBARU na vrchole sopky Mau
na Kea, kde je atmosfericky seeing okolo 0,2 uhlo
vej sekundy. Vysokd rozliSovaciu schopnost mézt
ovplyvnit i atmosferické podmienky v kupole. Tur
bulencia vzduchu zapritinend tepelnymi zdrojmi -
kupole (plati to aj o samotnom dalekohlade) zna¢
ne zhorsuje pozorovacie podmienky. Je preto do



lezité udrzovat teplotu kupoly, zrkadla a Struktiiry
dalekohladu na drovni okolitej atmosféry a potla-
¢it okolo neho akukolvek tepelnd turbulenciu.
Tradi¢nd polgulovitd kupola, v ktorej zvykne teply
vzduch pridit dookola, nie je pre SUBARU vhod-
nd.

Detailné experimentdlne $tidium prddenia v
aerodynamickych a vodnych tuneloch ukézalo, Ze
optimdlna je valcovd kupola, vybavend velkym
poctom aktivnych roliet, vzdusnych filtrov a pri-
dom vzduchu od podlahy, ktory zabezpeéi priide-
nie vzduchu v kupole, ktord rotuje spolu s daleko-
hladom. Trojdimenziondlna pocitacovd simuldcia
pridenia vzduchu ako aj analyza prenosu tepla vo
vntitri kupoly, ktord sa prevedie pocas pozorova-
nia, zmen{ polohu roliet a priidenia vzduchu tak,
aby boli zabezpecené perfektné pozorovacie pod-
mienky. Dennd klimatizdcie v kupole, stistava na
odvod tepla a hlintkovd uprava vonkajSicho po-
vrchu kupoly zabrani ndhlemu ochladeniu v noci.
Vysledkom bude, Ze tento typ kupoly zabezpeci
seeing okolo teleskopu lepsi ako 0,1 uhlovej se-
kundy. Kombindciou zmienenych faktorov SU-
BARU dosiahne uhlovi rozliSovaciu schopnost
za idedlnych atmosferickych podmienok 0,23 uh-
lovej sekundy.

Slubnou metddou na odstrdnenie vplyvu tur-
bulencie vznikajicej v hornych vrstvch atmosféry
je vyvijany systém adaptivnej optiky. Zdkladnou
myslienkou je velmi rychle zmeranie atmosferic-
kej turbulencie vyuZitim obrazov hviezd, poéita-
¢ovd analyza ¢ela viny a prisluSnd zmena aktivne-
ho podporného systému — malého deformovatel-
ného zrkadla zavedeného do opticke;j cesty, ktoré
odstrdni deformdcie Cela, sposobené turbulen-
ciou, dokdze odstranit. Tdto metéda je mimo-
riadne 1i¢innd v IR oblasti; odstrariuje ohraniCenie
spdsobené atmosferickym seeingom a poskytuje
ostrejSie obrazy.

Maketa nezvy¢ajného tvaru kupoly s
prebieha na Mauna Kea.

alekohladom SUBARU, ktorého vystavh

Drahomir Chochol / DALEKOHI'AD SUBARU

Citlivost pozemskych dalekohla-
dov v porovnani s vesmirnym HST
dalekohladom a infracervenym
dalekohladom SOFIA, ktory bude 5
umiestneny na palube lietadla.
Citlivost je vyjadrend v hrani¢nom
toku foténov vyZadovanych na
vstupe (horna cast obrazku). Vyso-
ka citlivost SUBARU v Sirokom
rozsahu od 0.3 do 30 mikrometrov
je pozoruhodnd. Priepustnost
atmosféry na Mauna Kea je na -
dolnej casti obrazku.
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Siroks spektralna citlivost
od 0,3 do 30 mikrometrov

Zemskd atmosféra je vo vizudlnej a rddiovej
oblasti priehladnd iba v ohranicenej oblasti vino-
vyich dlzok. Vo vysokych polohdch je zemska at-
mosféra priehladnd aj v IR oblasti od 1 do 30
mikrometrov. Pozorovania s dalekohfadom SU-
BARU pokyji Siroku spektralnu oblast: od 0,3 do
30 mikrometrov, od blizkej ultrafialovej do stred-
nej infracervenej oblasti elektromagnetickych vin
(pozri obr.). Sekundérne zrkadlo SUBARU je op-
timalizované pre IR oblast. V tejto relativne mélo
preskidmanej spektrélnej oblasti bude ¢innost da-
lekohladu optimélna.

SUBARU bude
doplnené celou sku-
pinou citlivfjch a
ucinnych pozorova-
cich pristrojov. V
technoldgii citlivych
velkoplosnych detek-
torov pre viditelnd a
infraervend oblast
prebieha rychly vyvoj.
Jednym z najslubnej-
§ich detektorov je
mozaikovd  S§iroko-
uhld CCD kamera,
skladajiica sa zo 64
CCD detektorov, pri-
¢om kazdfy md
1000x 1000 pixelov.

Sirok4 spektrdlna
oblast, ktori pokryje
SUBARU umozn{
skimat celd plejadu
astronomickych ja-

i
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Hviezdny koronograf, jeden z pristrojov daleko-
hladu SUBARU.

vov, vyuzivajic rozne moderné pozorovacie pri-
stroje, ale aj metddy ako je napr. redukcia tida-
jov v redlnom ¢ase, ktoré zabezpecia tok extrém-
neho objemu tdajov. Revoliicia vyvoland SU-
BARU ovplyvn{ vSetky oblasti pozorovacej as-
tronémie.

Drahomir Chochol
Snimky: autor

Budova Narodného astronomického observatéria
v Tokiu, kde prebieha konstrukcia pristrojového
vybavenia dalekohladu SUBARU.
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Rok komet

Zatimco rok 1993 byl v poslednich desetiletich jednim z nejchudsSich na jasné komety (jen
3 komety dosdhly jasnosti alespon 11 mag, coZ bylo nejméné od zacdtku 80. let), lonisky rok
se fadi naopak k tém nejbohatsim. Vysokym poctem stfedné jasnych komet byl naprosto mi-
moftadny; Zddnd kometa sice nebyla dobre viditelnd bez dalekohledu, ale jasnosti alespon
11 mag dosahlo rekordnich 14 komet, coz je nejvice v historii; dosud nejbohat$imi roky byly
1978 a 1987 (v obou piipadech zhruba 12 komet mélo jasnost pfinejmensim 11 mag). Nej-

Vv

pilngjsi pozorovatelé tak mohli sledovat i malymi dalekohledy typu Somet Binar kolem pat-
nécti komet, coz u nds zcela jisté nikdo nepamatuje. Kdyz k tomu pfipocteme dal$i udélosti,
které plnily stranky astronomickych cirkuldri a casopisti — unikatn{ srazku komety P/Shoe-
maker-Levy 9 s Jupiterem a objev jasné rozpadlé komety P/Machholz 2 - je mozno lotisky

rok po prévu oznacit jako rok komet.
Cast prvni:
Komety ocima
pozorovatele

Zima

Zacdtkem roku 1994 se pozorovatelé na severni
podzimu 1993. , Kometa roku 1993“ Mueller 1993a,
kterd byla sledovdna mensimi dalekohledy uz od kvét-
na 1993 a v listopadu téhoz roku dosdhla maximdln{
jasnosti 9,5 mag, zvolna sldbla a jeji jasnost se v lednu
1994 pohybovala okolo 10,5 mag. 12. ledna prosla pe-
rihelem, na vecern{ obloze se v§ak promitala tihlové
stéle bliz ke Slunci a koncem ledna pfestala byt pozo-
rovatelnd. Od kvétna pak byla znovu sledovéna z jiz-
nich zemépisnych sitek a jesté nékolik mésicti si udr-
Zovala jasnost okolo 11,5 mag. V poslednich letech je
zcela vyjjimecnd délkou obdobi, kdy byla v dosahu
menSich pristroji (déle nez 12 mésici jasnéjsi nez 12
mag byla naposledy Levy 1990c). Sluneéni soustavu
opousti po hyperbolické dréze — takze pozdravyj v ji-
nych svétech...

Jeji jmenovkyné Mueller 1993p se jen velmi zvolna
zjastiovala a méla v lednu také jasnost kolem 10,5
mag. Uhlové se ale bliZila ke Slunci, tak¥e koncem
ledna prestala byt od nds viditelnd. V té dobé uz bylo
ziejmé, Ze kometa nedosdhne tak vysoké jasnosti, jak
se po jejim objevu na podzim 1993 zddlo. Pfislunim
prosla 26. bfezna. Teprve v dubnu a v kvétnu byla na
jizni obloze znovu sledovéna; jednak byla skuteéngd
mnohem slabs{ nez jak se zprvu zddlo (v poloviné
kvétna jasnost kolem 11 mag v nepfili§ pfiznivé polo-
ze), jednak byl velmi zajimavy i jeji vzhled. Podle
Paula Camilleriho z Austrélie nebyla 11. kvétna v
0,20 m reflektoru patrna Zddn4 centrdlni kondenzace
a kometa vypadala jako mlhavy prouzek 1°x3’ velky.
Na snimcich ze 4. kvétna vypadd kometa jako diftizni
skvrnka pfiblizné parabolického tvaru, jasn&jsi na
vrcholu. 2. ervna pozorovali kometu také J. Scotti a
R. Jedicke se Spacewatch kamerou na Kitt Peaku.
Koma byla eliptickd, o rozméru asi 3,5’ x 1,8’; pokud
existuje néjaky zbytek po jddru, musel byt slabs{ nez
18,5 mag. Nenf pochyb o tom, Ze se jednd o vyderpa-
nou kometu, zfejmé v pokroéilém stadiu rozpadu.

Zkraje roku 1994 dosdhly perihela také jasngjsi
oekdvané periodické komety. ,, Kometou ledna“ byla
bezesporu P/Encke, kometa s nejkrats{ periodou. Jejf
lofisky ndvrat byl uZ 56. pozorovany a v tomto ohledu jf
nemiiZe Zddnd jind konkurovat (Halleyova kometa s
30ti ndvraty je druhd nejsledovangjsi). Nebyl sice z
téch nejpfiznivéjsich, ale uZ v poloviné ledna, kdy se
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Kometa P/Borrelly 19941 3. prosince 1994. Exponoval
Martin Lehky na Hvézdarné Hradec Krdlové Schmid-
tovou komorou 420/600/1000 na film Medix rapid 10
minut.

nachézela jesté dhlové dosti daleko od Slunce, méla
jasnost okolo 9 mag a péknou difiizn{ komu. Pohybo-
vala se na vecerni obloze v severni &dsti souhvézdi
Vodnéte jihozdpadnim smérem, tedy vstfic Slunci,
takZe pozorovaci podminky se rychle zhorSovaly. Na-
posledy byla u nds spatfena 28. ledna jako jasny objekt
7 mag uZ jen 23° od Slunce. Perihela dosdhla 9. dnora
a po ném nebyla ze severn{ polokoule pozorovatelnd.

Autor tohoto pfispévku nalezl vecer 14. ledna 1994
za vyjimecné Cisté oblohy 11 cm dalekohledem na
hranici viditelnosti i periodickou kometu West-Kohou-
tek-Tkemura. Mé¢la velmi malou komu asi 0,5’ v prii-
méru a jasnost okolo 12,5 mag, Z4dn4 jin4 vizualni
pozorovani této komety, kterd prosla pfislunim vz v
prosinci 1993, u nds nebyla ziskdna, odhady jasnosti
pofizené v zahrani¢i (vesmés piistroji o priméru ales-
poti 20 cm) jsou ve shodé s autorovym.

Blize k ranni obloze se pohybovaly za¢dtkem roku
dals{ dvé krétkoperiodické komety: P/Schwassmann-
Wachmann 2 a P/Kushida 1994a. Prvni z nich znéme
uZ od roku 1929, byvd vsak obyéejné slabym objektem.
Loiisky ndvrat do perihela viak byl ,,ndvratem tisicile-
t*; kometa prosla pfislunim 23. ledna pffmo v opozici
se Sluncem a téhoz dne také dosdhla minim4lni geo-

centrické vzdélenosti od roku 1600 a pfinejmensim do
roku 2400. V lednu a v dinoru byla dobfe viditelnd i v
dalekohledu typu Somet Binar, méla jasnost kolem 11
mag, malou komu o priméru 1-1,5" a pohybovala se
velmi pomalu v souhvézdi Raka, blizko zndmé hvéz-
dokupy Jeslicky — M 44 (maximdln{ pfibliZent asi 2-3°).
Loiisky névrat byl viak také jeji ,labuti pisni* — setkdn{
s Jupiterem v roce 1997 pozméni perihelovou vzdale-
nost ze soucasnych 2,07 AU na 3,41 AU, ¢imz se ko-
meta dostane zcela mimo dosah menSich pristrojd.
Amatér$ti pozorovatelé tak méli posledni prileZitost
kometu P/Schwassmann-Wachmann 2 spatfit — snad i
to zpiisobilo, Ze byla po celém svété pozorovana velmi
intenzivné. Cely biezen a duben se jeji jasnost pohy-
bovala kolem 12,2 mag, jesté 2. kvétna ji vidél Vladi-
mir Znojil binarem 25 x 100 (12,3 mag), posledni po-
zorovani z naSich zemi jsou z 8. kvétna 1994.

Kometu P/Kushida 1994a zndme teprve od 8. led-
na 1994. V prvnim ¢tvrtleti roku 1994 se pohybovala
mirné severné od rovniku v souhvézd{ Sextant a opi-
sovala oblouk na velmi malé ploSe o rozmérech jen
asi2°x2° V lednu a v iinoru méla péknou difiizn{ ko-
mu a jasnost kolem 11,0 mag, koncem bfezna uZ byla
slabsi nez 13,0 mag. Také tato kometa méla neoby-
¢ejné piiznivé pozorovaci podminky; krétce po peri-
helu prochézela téméf v opozici se Sluncem a v malé
vzddlenosti od Zemé. Protoze byla objevena az po
pricchodu pifslunim a pozorovaci podminky byly uz
dlouho pfed jejim nalezenim pfiznivé, je velmi prav-
dépodobné, ze kometa se kratce pied objevem vyraz-
né zjasnila a diky tomu byla nalezena; zfejmé se jednd
o starS{ a vycerpané téleso, u néhoz je tfeba dodat
zna¢né mnozstvi energie na rozehf4ti zalepeného po-
vrchu jadra. Snad jde o podobny pfipad jako napf. u
komety P/Metcalf-Brewington, kterd byla v lednu
1991 objevena jako jasny objekt 9 mag na vecerni ob-
loze, ackoli jesté 40 hodin pfed objevem méla na pfed-
objevném snimku jasnost jen 15 mag.

Jaro

Kometou jara byla bezesporu McNaught-Russell
1993v. Kdyz ji objevili 17. prosince 1993 Rob McNa-
ught a Kenneth Russell na desce pofizené 1,22 m
Schmidtovou komorou na observatofi Siding Spring v
Austrélii, dosahovala jeji jasnost podle odhadu obje-
vitel jen 17,5 mag. Bud se kometa v dalsich tydnech
rychle zjastiovala, nebo byla uz pfi objevu o cosi jas-
néjs{ (jak by naznacovala zpétné prodlouZend fada
jasnostf) — faktem je, Ze uz v inoru byla jeji jasnost o
mnoho vySsf, neZ jak se zddlo z prvnich pozorovéani
(témér o 5 magnitud!). Vzdjemnd poloha komety a
Zemeé byla okolo perihelu neobycejné piiznivd; ko-
meta prochdzela velmi blizko Zemé a prakticky v ma-
xim4lni moZné elongaci od Slunce.

V poloviné tinora, kdyZ se nachdzela je§té daleko
na jizni obloze, byla jejf jasnost australskymi pozoro-
vateli odhadovana na 9,5 mag. Kometa se pohybovala
témér piimo na sever a v nasich zemich byla sledova-
na od druhé bfeznové dekady (7-7,5 mag). Jak se
pfiblizovala k Zemi a ke Slunci, jejf jasnost déle na-
riistala a rychle se zvétSoval také rozmér komy (maxi-
mélni primér aZ 20’ na pfelomu bfezna a dubna). V
prvnim dubnovém tydnu vystoupila jasnost aZ na 6,2
mag a kritky ohon doséhl délky asi 20°.

ProtoZe kometa prosla tak blizko Zemé (a vzhle-
dem k velkému sklonu drahy), byl jeji pohyb na oblo-
ze velice rychly (za den az 3°). Pohybovala se na ve-
Cernim nebi k severovychodu, prosla pres souhvézdi
Byka do Vozky, kde se stala uz 10. dubna z nasich §i-
fek cirkumpoldrni. Pak jeji jasnost zacala zvolna kle-
sat. Do konce dubna se sniZila na 8 mag a do za¢4tku
Cervna na 10,5 mag, posledni pozorovéani od nds jsou
ze zaC4tku Cervence (12,3 mag).

Japonsky astronom Syuichi Nakano na jafe 1994
ozndmil, Ze McNaught-Russell 1993v je pravdépo-
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dobng totoznd s kometou pozorovanou v Ciné roku
574. Z vystfednosti drdhy pfi tomto ndvratu plyne
ob¢Zné doba 1440 rokud a soucasnd pozorovani jdou
se starymi velmi dobfe spojit. Pokud se tato identifi-
kace potvrdi, kometa se stane t€lesem s nejdelsi obéz-
nou dobou pozorovanym pfi vice ndvratech. Je zaji-
mavé, Ze ackoli ndvrat v roce 574 byl geometricky po-
nékud méné piiznivy nez soucasny, musela tehdy ko-
meta dosdhnout mnohem vySsi jasnosti nez vloni (v
roce 574 jasnost v maximu alespoti 3 mag, spiSe kolem
1 mag; ndpadny chvost méfil 15°). Tomu odpovidd
pokles absolutni jasnosti o 6 mag, s nejistotou asi +1
mag. Podrobnéjsi zprava o kometé McNaught-Rus-
sell 1993v byla uvefejnéna v KOZMOSu 1995/1.

Od konce bfezna 1994 byla od nds sledovédna pe-
riodickd kometa P/Tempel 1. M4 velice zajimavou
historii: po tfech sledovanych ndvratech ve druhé po-
loving 19. stoleti prob&hlo dalSich 13 nepozorované
(coz kometu fadi na 3. misto mezi nejdéle ztracenymi,
hned po kometdch P/Peters-Hartley a P/Spitaler), te-
prve v roce 1967 byla znovuobjevena a v poslednich
ndvratech jevi opét podobnot: aktivitu jako v minulém
stoletf. I u této komety by] lofisky ndvrat ,,ndvratem
stoleti®, v kvétnu dosdhla nejmensf geocentrické vzda-
lenosti od objevu v roce 1867 (0,686 AU). V poloviné
bfezna méla jasnost 12 mag, o mésic pozdéji uz 10
mag, ale ndrist se v dalSich mésicich téméf zastavil.
Cely kvéten a cerven se pohybovala jasnost komety
okolo 9,5 mag, ale podminky se pro pozorovatele na
severni polokouli zvolna zhorSovaly. Perihelem ko-
meta prosla 3. cervence 1994 a v 1ét€ uz byla ob-
jektem jizn{ oblohy (koncem ervence decl. -20° a ne-
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Kresba komety McNaught-Russell 1993v ziskana ve-
cer 7. dubna 1994 pomoci refraktoru 200/3500 (87x)
hvézdarny v Hradci Kralové. Kometa se skladala ja-
koby ze dvou Cdsti, jasné kulové se slabou hvézdickou
ve stiedu DC 6/7 a slabé protdhlé, obklopujici velké

zhusténi. Kresba M. Lehky

pfiznivd poloha na soumrakové obloze v souhvézdf
Viéhy). Pfesto se jesté jedno, z naSich zemépisnych §i-
fek bezesporu unikdtn{ pozorovéni zdafilo, kdyz ko-
metu nalezl v piili srpna béhem expedice na Sibenic-
kém vrchu pdr stupiiti nad obzorem na svétlé obloze
Vladimir Znojil; méla jasnost asi 11,0 mag a byla vidi-
telnd Sometem. V z4iT uz byla slabsi nez 13 mag a ve
$patné poloze.

Nové objevenymi jasnymi kometami jarni oblohy s
pfiblizn€ parabolickymi drahami byly Takamizawa-
Levy 1994f a Takamizawa 1994i. Prvni z nich nalezli
nezévisle v dubnu na ranni obloze Kesao Takamizawa
v Japonsku fotograficky 10 cm kamerou a David Levy
0,41 m reflektorem (byla to uz jeho 8. vizudlné obje-
vend kometa); vizudln{ lovci komet se tedy dockali ob-
jevu po piestdvee trvajic témeér rok a pil (naposledy
Obhshita 1992a; v listopadu 1992). Druhou nalezl zno-
vu Takamizawa malou astrokamerou pouhé 3 tydny
po objevu predchozi a byla to jeho 4. kometa. Obé¢ ko-
mety mély v dob¢ objevu jasnost 10,5-11 mag.

Takamizawa-Levy 1994f se stala ndpadnym ob-
jektem kvétnové a cervnové oblohy. V poloving kvét-
na dosahla jasnosti asi 8,5 mag a podle autorova sub-
jektivniho dojmu byla v 10 cm dalekohledu dokonce
pohlednéjsi nez McNaught-Russell 1993v. Jevila vy-
razné zmény stupné centralniho zjasnéni a rozmer je-
ji komy dosdhl 6. Na dlouhou dobu byla z nasich ze-
mépisnych Sifek cirkumpoldrni. Ke kometdm 1994f a
1993v se také vztahuje jedna z nejzajimavéjSich udd-
lostf, které se na obloze za posledni roky odehrdly. V
noci 8./9. Cervna se obé komety k sobé pfibliZily na
vzddlenost mensi nez 1°% 1994f méla jasnost 9,5 mag,
1993v uz byla o mnoho slabsf (11,2 mag). Nejtésnéjst
pfibliZzeni mohlo byt pozorovatelné z Kalifornie — ne-
celych 16”. Deklinace komet pfitom byla +68° a na-
chézely se v souhvézdi Malé medvédice.

Také Takamizawa 1994i byla nezdvisle objevena vi-
zudlné. Christopher Spratt z Kanady v§ak nemél tolik
§tésti jako David Levy a zprdva o jeho objevu pfila o
nékolik hodin pozdéji, kdyZ uz byl cirkuldf se zprdvou

Smrst komet

Rok 1994 byl vyjimecné bohaty na jasné komety.
Po velmi dlouhém pustu, kdy na obloze slabé zaz4fi-
la jen P/Schaumasse 1992x, Mueller 1993a a 1993p,
se ve sluneéni soustavé rozpoutala pravd mddni
piehlidka dam a vlasatic v§ech velikosti, a to takovou
rychlosti, Ze bychom pro tento sled nasli jen t€Zko
lep$i pojmenovdni nez Smr$t komet. Béhem roku
¢lenové Astronomické spolecnosti v Hradci Kralové,
Josef Kujal a Martin Lehky, pozorovali za pomoci
binokuldru 25 x 100 a velkého refraktoru 200/3500 14
komet (nepocitdme-li vlasatici P/Swassmann-Wach-
mann 1)! Myslim si, Ze bychom v historii i pomérné
ddvné mamné hledali pfirovndni, prosté takové
mnoZstvi jasnych komet v jednom jediném roce je
velkd vzdcnost. V ndsledujicim pfehledu uvddime
prvni lofiskd pozorovani kazdé vidéné komety.

Mueller 1993a: Vecer 12. ledna jsme v zorném
poli refraktoru zaznamenali krasnou difiizni kuli¢ku
s centrdln{ kondenzaci (DC 2) o priméru 2,5’ a jas-
nosti 9,8 mag.

P/Encke: Diky pomémé nepiiznivému ndvratu
jsme ji usp&sné sledovali jen jeden vecer — 14. ledna.
V binaru vzhledem pfipominala dosti difiizn{ miho-
vinku o priméru 5’ s patrnou centréln{ kondenzact
(DC2) ajasnosti 9,1 mag.

Mueller 1993p: Jediné pozorovani této vlasatice,
navazujici na fadu z predeslého roku, jsme ziskali ve-
ger 14. ledna 1994. V refraktoru (87 x) méla vzhled
velmi difdzn{ mlhovinky o priméru asi 2,5, v jejimz
stfedu byla patrnd slabouckd centrdlni kondenzace
(DC 2). Janost jsme odhadli pfesné na 11 mag.

P/Schwassmann-Wachmann 1: Celkem dvakrat
jsme se pokusili v roce 1994 vyhledat tuto slavnou
kometu, le¢ marné, kometa nebyla jasn€jsi 13. mag-
nitudy.

P/Schwassmann-Wachmann 2: Vecer 15. ledna
1994 jsme také bez vétSich problémi poprvé vyhle-
dali jmenovkyni pfedeslé komety, viasatici P/Schwass-

mann-Wachmann 2. V refraktoru (87 x) vypadala ja-
ko péknd zkondenzovand kulicka — mald kulovd
hvézdokupa - se stupném kondenzace 3, s priimé-
rem okolo 2’ a s jasnosti 11, 3 magnitudy.

Kushida 1994a: Pfesné o pulnoci svétového ¢asu
16. ledna 1994 jsme v zorném poli okuldru 40-H bez
vétsich problémi spatfili nddhernou difiizni , kuli¢-
ku“ se slabsi centraln{ kondenzaci (DC 2). Primér
jsme viiéi okolnim hvézddm odhadli na 1,5’ a jasnost
na 12,2 mag.

McNaught-Russell 1993v: 26. bfezna 1994 jsme
kometu na veerni obloze binarem bez obtizi nalezli.
V poli se nachdzela velmi ndpadnd diftizni mlhovin-
ka kruhového tvaru, se siln€js{ centrdlni kondenzaci
(DC 3), o pruméru 5’ a s jasnost{ 8,1 mag.

P/Tempel 1 1993c: Mald, trosku diftiznf , kulicka“
se silnéj§f centrdlni kondenzaci (DC 3) a s jasnost{
11,2 magnitudy, tak néjak vypadala tato vlasatice pfi
prvém pozorovani vecer 30. dubna 1994 ve velkém
refraktoru (87x).

Takamizawa-Levy 1994f: Vecer 1. Cervna jsme
po chvilce hleddni v binaru spatfili vyraznou mlho-
vinku s difiznim{ okraji a se siln&jsi centrdln{ kon-
denzaci (DC 3-4). Primér komy jsme odhadli na 9
a jasnost na 8,5 mag.

Takamizawa 1994i: Vlasatici, kterou u nds mdlem
objevil Honza Kysely, jsme sledovali jen po ¢tyfi no-
ci, od 1. éervna do 12. Cervna 1994. V refraktoru mé-
la vzhled trochu mlhavé ,.kuli¢ky“ se silnou centraln{
kondenzaci (DC 4), kterd se casem zmenSovala na
DC 3. Také primér komy se béhem Ctyf noci zmen-
$oval, ze 3’ na 2’. Jasnost poklesla z 10,3 magnitudy
az nékam k 11 mag.

Nakamura-Nishimura-Machholz 1994m: Pfesné
tyden po objevu, vecer 12. ervence 1994, jsme ji prv-
né odpozorovali, a to bez velkych problémii. Byla do-
st jasnd, ale méla také velkou deklinaci, kolem 70°.
V zorném poli binokuldru vypadala jako dosti diffiz-
ni mlhovinka kruhového tvaru, o priméru 5°, se sil-
nou aZ téméf bodovou centralni kondenzaci DC 4.
Jasnost se pohybovala okolo 9,7 mag.

P/Borrelly 19411: Bez vétsich obtiZ{ jsme ji poprvé
vyhledali rdno 10. zdf{ 1994. JelikoZ byla jesté po-
mémé slabd, museli jsme k pozorovani pouzit ref-
raktor se zvétSenim 140 x . Méla vzhled trosku difiiz-
ni mlhovinky malého priméru, kolem 2,5’ az 3’, se
siln&jsi centrdlni kondenzaci (DC 4). Jasnost se po-
hybovala néco mélo pfes 11 mag.

P/Machholz 2 19940: Vlivem nepfiznivé polohy
jsme jednu z nejzajimavéjsich vlasatic v historii (diky
svému rozpadu) pozorovali jen jednou, réno 10 zaf{
1994. V binaru méla vzhled vyrazné a velké (10)
mlhovinky s mélo diftiznimi okraji a se silnou cent-
ralni kondenzaci (DC5). Jasnost jsme odhadli na 7,7
mag, ¢imZ se vyrovnala vlasatici Nakamura-Nishi-
mura-Machholz 1994m.

P/Brooks 2 1994; s stala zcela urcité nejslabsi ko-
metou, kterou jsme béhem roku pozorovali, nebot
jeji jasnost vitbec neprekrocila hranici tfindcté mag-
nitudy. Prvé pozorovéni jsme ziskali 10. zai{ 1994 rd-
no pomoci refraktoru (140x). Po chvilce hleddni
jsme v zorném poli spatfili velmi slabouckou a ma-
lickou (1’) mlhovinku s nepatrnou centrdlni kon-
denzaci (DC 1 aZ 2), jejiz jasnost jsme odhadli na
13,1 mag.

Machholz 1994r: Posledni listopadovy vecer v ref-
raktoru (87 x ) vzhledem dosti pfipominala kulovou
hvézdokupu, byla pomémé mald, asi 3’ na priimér a
v centru méla velmi silnou kondenzaci (DC 7),
uprostfed niZ ,,zdfila“ p&knd , hvézdicka®, jadro. Jas-
nost jsme odhadli na 11,4 mag.

Celkem jsme v roce 1994 ziskali 141 + 17 doplii-
kovych vizudlnich pozorovdni od 15 komet (Josef
Kujal 30x Martin Lehky 111+17x) a Sest z nich,
P/Kushida 1994a, P/Schwassmann-Wachmann 2,
P/Tempel 1 1993¢c, McNaught-Russell 1993v, Taka-
mizawa-Levy 1994f, P/Borrelly 1994], jsme sledovali
fotograficky pomoci 0,42-m Schmidtovy komory. Bé-
hem roku jsme také pokracovali ve Vizudlni Pfe-
hlidce Oblohy, v jejimz rdmci patrame po novych ko-

metdch.
Martin Lehky

—
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Periodic comet Schwassmann-Wachmann 2
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o0 nové kometé rozesldn. Spratt ji nalezl 0,10 m refrak-
torem a jeji jasnost odhadl na 10,4 mag. Ta se pozdgji
jesté o mdlo zvysila. Kometa se pohybovala rychle té-
méf pifmym zdpadnim smérem v oblasti deklinaci
mezi -5° a-10° (priblizila se na obloze blizko k Jupite-
ru a Spice), takze i kdyz byla pfi objevu blizko opozice
se Sluncem, uz v polovin€ ¢ervna (5 tydni po objevu)
se ztrcela nizko nad zdpadnim obzorem. Jeji jasnost
mirné kolisala, v maximu méla asi 9,7 mag a v ¢ervnu
uz sldbla. Lépe byla viditelnd z jizni polokoule.

Periodic comel Tempel 1
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Za zminku rozhodneé stoji, Ze vSechny tyto 4 ,,jarni™
komety vidél jeden z nejpilnéjsich slovenskych pozo-
rovateld, Edo Demencik z Deménové, béhem jediné-
ho vecera 1. ¢ervna dalekohledem o priméru nece-

lych 6 cm. (Jasnost viech komet byla v rozmezi
9,5-10,5 mag.) ;
Léto

V cervenci poutaly nejvetsi pozornost dopady jader
komety P/Shoemaker-Levy 9 na Jupiter. Zatimco se
ale kometa P/S-L 9 definitivné loucila s timto svétem,
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Pétice grafii zachycuje prabéh jasnosti nékterych do-
bre sledovanych komet roku 1994. Na svislé osi je
magnituda, na vodorovné ¢as (julidnské datum). Gra-
fy byly sestaveny na zdkladé pozorovani ceskych a slo-
venskych astronomii-amatérd, publikovanych v Inter-
national Comet Quarterly. Jedinou vyjimkou je kome-
ta McNaught-Russell 1993v, kde vzhledem k velkému
rozméru komy, ktery zvySuje rozptyl idajii o jasnosti a
méné zkuSenym pozorovatelim miiZe ¢init znacné
problémy, bylo pouZito pouze odhadii jasnosti od zku-
SenéjSich pozorovateli (v zdvorce je pocet odhadi od
kazdého z nich).

nad severnim obzorem v souhvézdi Cassiopeia byla ve
vysoké deklinaci (pfes +70°!) nalezena nové jasn4 ko-
meta: Nakamura-Nishimura-Machholz 1994m. K té-
to kometé se vdze hned nékolik kuriozit. Pfedevsim:
mezi zhruba deviti stovkami pozorovanych komet se
jednd o kometu, které bylo pfidéleno nejdelsi jméno.
(Tento primdt ji zfejmé zistane jednou provzdy; od
leto$niho roku ponesou komety jména maximdalné
dvou objevitelii.) Po vice nez &tyfech letech také do-
stala novd kometa oznaceni podle tif nezévislych ob-

Novy systém
oznacovania
lkomét

Oznacovanie komét, ktoré v astronémii platilo
takmer storocie, bolo od 1. janudra 1995 zmenené.
Doterajsi systém sa skladal z tzv. predbezného a de-
finitivneho oznacenia. Predbezné oznacenie (rok a
malé pismeno abecedy) dostdvali kométy podla po-
radia objavov v prislusnom roku - napr. 3. kométa
objavend v roku 1915 bola oznacend 1915c. Defini-
tivne oznacenie (rok a rimsku ¢fslicu) dostévali pod-
[a poradia prechodu perihéliom — napr. kométa, kto-
ré presla ako druhd perihéliom v roku 1949, dostala
oznacenie 1949 II. V minulosti sa systém osvedcil,
postupne s vyvojom pozorovacej techniky pouzivanej
na hladanie komét vSak zacali vznikat problémy,
ktoré mohla vyriesit az radikdlna zmena v oznacova-
ni.

Prvé signdly, Ze systém nevyhovuje, sa objavili po
roku 1980. Vdaka zavedeniu CCD techniky do obja-
vovania komét sa vyrazne posunula hrani¢nd zdanli-
vé hviezdna jasnost objavovanych komét a pocet ob-
javenych komét v jednom roku prekrocil poéet pis-
men v abecede. Docasnym rieSenim bolo indexova-
nie, vznikali viak zdmeny a nezrovnalosti. Dal§im
problémom sa ukdzali objavy komét na platniach
starych prehliadok oblohy — nebolo jednoduché po
niekolkych rokoch vlozit doplnené objavy do uz zve-
rejneného systému. Kométa P/Tempel 1, hoci pre§la
ako prvd perihéliom v janudri 1967, dostala oznade-
nie 1966 VII. Podobne komplikovali situdciu objavy

periodickych komét niekolko rokov pred alebo po
prechode perihéliom; napr. Halleyova kométa pri
poslednom ndvrate mala oznacenic 1982i a az
1986 I11. Doslo tiez k niekolkym zdmendm s planét-
kami, a tak 20. komisia Medzindrodnej astronomic-
kej tinie pripravila ndvrh na zmenu, ktory dala posi-
dit kongresu IAU, ktory je jediny kompetentny uro-
bit tak zdvazn€é rozhodnutie.

22. kongres IAU, ktory sa konal v Haagu v augus-
te 1994 (pozri Kozmos 5/1994), prijal rezoldciu, za-
oberajticu sa novym spdsobom oznacovania komét.
Okrem dévodov, ktoré sme uviedli vyssie, konstato-
val tiez, ze nové oznacenie pri kazdom ndvrate pe-
riodickej kométy je zbytocnd komplikdcia, hlavne v
pripade, ked'sii kométy objavované ,,rutinne“ blizko
predpovedaného miesta, alebo ak ide o kométu po-
zorovani v celom obliku drahy. Kongres odporucil
nahradit si¢asné oznac¢ovanie novym systémom, kto-
1y je blizky, ale nie totoZny so systémom oznacovania
malych planét.

Bolo rozhodnuté, Ze tak predbezné oznadenie
(rok/pfsmeno), ako aj definitivne oznadenie
(rok/rimska ¢islica) budd nahradené jednym - vytvo-
renym z roku pozorovania, velkého pismena $pecifi-
kujiiceho polmesiac objavu v priebehu roka (rovna-
ko ako u planétok) a ¢islice vyjadrujicej poradie ob-
javu v tomto polmesiaci. Oznadenie bude dévat Us-
tredie pre astronomické telegramy IAU sicasne so
zverejnenim objavu v niektorom z cirkuldrov (Inter-
national Astronomical Union Circular, Minor Planet
Circular alebo Minor Planet Electronics Circular).
Oznadovanie novych objektov bude Ustredie pre as-
tronomické telegramy JAU konzultovat s Vyborom
pre pomenovanie malych telies 20. komisie IAU.

Oznacenie méZe byt doplnené predponou na lep-
Sie Specifikovanie podstaty objektu ($pecidlne je to
vhodné, ak je kométa chybne oznaéend ako planétka

alebo vice versa). Boli prijaté nasledovné predpony:
A) — oznadenie planétky, ktord bola pévodne chybne
povazZovand za kométu,

P) - periodickd kométa (definovand ako kométa s
obeznou dobou do 200 rokov, alebo pozorovand pri
viac neZ jednom ndvrate do perihélia),

C) — kométa, ktord nie je periodicka (v tomto zmysle)
X) — kométa, pre ktord sa nedd vypocitat zmysluplnd
drdha,

D) — kométa, ktord zanikla, alebo je povazovand za
zmiznutd (napr. periodickd kométa P/Shoemaker-
Levy 9 bude mat oznacenie D/1993F2).

Ak ide o dalsi ndvrat periodickej kométy, pred
oznacenim P/ by malo byt poradové ¢islo pridelené
Ustredim pre malé planéty: napr. ndvrat periodickej
Halleyovej kométy z roku 1682 bude oznaceny ako
1P/1682Q1. V pripade, ze ddjde k rozpadu na jed-
notlivé zlozky, tieto casti budd rozliSené priponami —
A, - B, atd. k oznaceniu, alebo k P/ resp. D/ oznace-
nia periodickych komét.

Napriek vysSie spomenutym zmendm sa odporica
zachovat aj tradi¢né oznacovanie komét menami ob-
javitelov. Komisia 20 IAU prijala presné pravidld,
ktoré zabezpecia spravodlivost (pri objave viac ako
tromi nezdvislymi pozorovatelmi) a jednoduchost.

Novy systém ciastocne zasiahne aj oznaCovanie
inych objektov v slnecnej stistave. Kedze nespravnym
umiestnenim medzery v oznacovani by mohlo ddjst k
zédmene s oznacenim novych mesiacov planét, je od-
porucené, aby pred oznacenie mesiacov bola dopl-
nend predpona S/.

Objavy po 1. janudri 1995 si oznacované uz v no-
vom systéme. Pri prechode na novy systém, v zdujme
zabezpecenia ndvéznosti, budi pre roky 1993-1995
publikované oznacenia v starom i novom systéme.

Jan Svoren
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jevitelt; naposledy to byla Cernis-Kiuchi-Nakamura
1990b, objevend v bieznu 1990 v rozmezi dvou dnil.
Jist€ neni bez zajimavosti, Ze u obou komet je pode-
psén Nakamura, ale jde zfejmé¢ jen o shodu jmen
(1990b objevil Yuji Nakamura, 1994m Masamitsu
Nakamura). A aby toho nebylo mdlo, existuje jesté
tfeti japonsky astronom Nakamura (Akimasa Naka-
mura), ktery mj. v lotiském roce nalezl 3 ofekdvané
periodické komety.

Ale vratme se zpét k ,,prdzdninové“ 1994m. Ko-
meta s jasnosti 9,5 mag byla nalezena vizudln¢ bino-
kuldry 25x 150 (Nakamura + Nishimura, Japonsko),
resp. 27x 120 (Machholz, Kalifornie) v noci 5./6. cer-
vence, v rozmez{ nékolika mdlo hodin; velmi pravde-
podobneé se pravé v té dobé ,,rozhofela, nebot jinak
by mnoho tydni pfedtim byla dost jasnd a v piiznivé
poloze pro pozorovatele na severni polokouli - je
velmi nepravdépodobné, Ze by si v tom piipad¢ ko-
mety nikdo nepovsiml. Také jeji pohyb na obloze byl
velmi zajimavy; v prvnich tydnech po objevu se velice
pomalu pohybovala souhvézdim Kassiopeia, oviem
jak se priblizovala k Zemi, jeji pohyb se zvolna zrych-
loval a na pfelomu srpna a zaf{ kometa rychle prolét-
la pres souhvézdi Pegasa, Vodndfe a Kozoroha na jiz-
nf oblohu, kde zmizela z dohledu nasich pozorovate-
14; koncem zdi{ jeji deklinace klesla pod —40°.

Dalsi novou kometu, periodickou P/Machholz 2

19940, je mozno spolu s P/Shoemaker-Levy 9 fadit k
tém nejpozoruhodnéjsim, které byly v poslednich le-
tech objeveny. Pét tydnd po objevu komety 1994m,
13. srpna 1994 ji nalezl v kalifornském Colfaxu Do-
nald Machholz 25 cm reflektorem. Jevila se jako di-
fiizn{ skvrnka 10. velikosti. Z prvnich pozic byla spo¢-
tena predbéznd parabolickd drdha, ovSem uz 22. srp-
na bylo zfejmé, Ze kometa je ve skutecnosti kratkope-
riodickd. Z vypoctu dréhy bylo patrné, Ze dosdhne pe-
rihela v poloviné z4i1 a Ze krdtce pfed objevem prosla
v relativni blizkosti Zemé (0,31 AU). Jenze zakrdtko
se ukdzalo, Ze novd kometa neni jen tak ledajakym
tuctovym télesem: 19. srpna uz méla jasnost 8,2 mag a
na prelomu srpna a z4f{ se kometa s jasnosti kolem
7,2 mag stala ndpadnym objektem ranni oblohy. Mé-
la vyrazny prachovy chvost, jehoz délka dosahovala 1°.

Nejpozoruhodnéjsi okolnost tykajici se této kome-
ty byla zjisténa 28. srpna 1994. Kdyz si Michael Jaeger
ve Vidni prohliZel snimky exponované 0,20 m
Schmidtovou komorou, zjistil v blizkosti komety (48’
severovychodné od nf) pfitomnost druhého kometar-
niho objektu. Byl mnohem slabsi neZ hlavn{ slozka
(asi 11 mag) a mél stejny denni pohyb. Zpréva o ob-
jevu privodee byla okamzité ozndmena a v dalsich
dnech se kometa dostala do centra pozornosti. Byla
snimkovdna CCD kamerami na mnoha mistech a dal-
§i pfekvapeni na sebe nenechala dlouho cekat. 2. zaf{

nalezl Petr Pravec v Ondiejové na CCD snimku pofi-
zeném pomoci 0,65 m reflektoru tfeti slozku (asi 12
mag) ,,pfilepenou” ke druhé (jen necelou 1’ od ni).
Nezavisle ji objevil také kalifornsky amatér a hledac
supernov Wayne Johnson (na CCD snimku pies
0,56 m reflektor). 4. z4f{ ozndmil Pravec objev dalsich
dvou ¢dstf komety (12 a 13 mag). Mnoho pozorovate-
1t z celého svéta nalezlo tyto dvé komponenty na
CCD snimcich ze stejné doby.

Jednotliva jadra komety byla v té dobé rozlozena
podél dsecky dlouhé necely stupeil (pozdéji se jejich
dhlovd vzdalenost na obloze zménou geometrické pro-
jekce zmenSovala). Hlavni slozka se pfitom nachdzi na
okraji tohoto fetizku. Fragmentace komety bude zfej-
mé pokracovat dél a snad dojde k dplné destrukei jad-
ra, podobné jako u komety P/Biela. Lze také vysvétlit,
pro¢ kometa, zfejmé naruSend uZ pfi pfedminulém né-
vratu do perihela, nebyla tehdy objevena. Ze soucas-
nych elementt vyplyvd, Ze oba minulé ndvraty (1984 a
1989) byly pro pozemské pozorovatele nepfiznivé
orientovany; v obou pfipadech kometa prosla perihe-
lem z naSeho pohledu ,za Sluncem®, tedy v nevelké
uhlové vzdilenosti od néj a daleko od Zemé. Naopak
lofisky ndvrat komety byl mimofddné pfiznivy.

Ovsem prekvapeni u tohoto télesa nebrala konce.
Okolo 15. zaf{ 1994 se slozka B (pfi objevu 11,5 mag)
zadala vyrazné zjastiovat a 25. zaf{ jejf jasnost stoupla

Komety objevené v roce 1994

Udaje v jednotlivych sloupcich znamenajf: pfedbéZné oznacenf; jméno komety (u novych komet je * pfed jménem); datum objevu; jasnost v dobé objevu; ¢as priichodu
perihelem; maximélni jasnost, kterou kometa doséhla (: znadf pfiblizny udaj); perihelovd vzdalenost v AU; zptisob objevu (p... fotografie, S... Schmidtova komora, C...
CCD, * vizudlni objev); objevitel, resp. znovuobjevitel + misto + pistroj (L... reflektor, R... refraktor, B... binokuldr, S... Schmidtova komora)

Yoshio Kushida, Japonsko, 0,10 m /4,0 kamera
Jimi Scotti + Tom Gehrels, Kitt Peak, 0,91 m Spacewatch

Alan Gilmore + Pamela Kilmartin, Mt. John Obs., Novy Z¢land

Rob McNaught + Malcolm Hartley, Siding Spring, Australia, 1,22m S
Donald E. Machholz, Colfax, Kalifornie, 0,25 m f/3,8 L

Donald E. Machholz, Colfax, Kalifornie, 0,25m /3,8 L, 36x
C. W. Hergenrother, exp. S. M. Larson, Catalina station, 1,5m L

Rob McNaught + Kenneth Russell, Siding Spring, Australia, 1,22m S

1994a *P/Kushida Jan 8 13,5 1993Dec12 10,8 1,37 p
1994b P/Wild 3 Feb10 20,7 1994 Jul21 150: 230 C
1994¢ *Mueller Mar10 17 1993 Dec28 17,0 1,78 S Jean Mueller, Mt. Palomar, 1,22 m S
1994d *Shoemaker-Levy Mar14 130 1994 May27 135 1,16 S Shoemaker + Levy, Mt. Palomar, 0,46 m S
Apr3 142 S Shoemaker + Levy, Mt. Palomar, 0,46 m S
1994e  P/Russell 2 Apr5 21 1994 Oct27  16,0: 228 C Jim Scotti, Spacewatch
1994f *Takamizawa-Levy Aprl4 125 1994May22 85 1,36 p Kesao Takamizawa, Japonsko, 0,10 m f/4 kamera
Aprl5 105 * David H. Levy, Tucson, Arizona, 0,41 m f/15L
1994g  P/Harrington Mayl 185 1994 Aug23 120 1,57 C Jim Scotti, Spacewatch
1994h  P/Maury May3 179 1994Mar18 16,0: 203 C Jim Scotti, Spacewatch
1994i *Takamizawa May6 11,0 1994 Jun29 9,5 195 p Kesao Takamizawa, Japonsko, 0,10 m f/4 kamera
May8 104 * Christopher E. Spratt, Victoria, Kanada, 0,10 m R
1994j  P/Brooks 2 May8 182 1994 Sep1 13,5 184 C Akimasa Nakamura, Japonsko, 0,60 m f/6 L + CCD
May12 19 p Tsutomu Seki, Japonsko, 0,60 m /3,5 L
1994k *P/Shoemaker 4 May 14 17,3 1994 Oct 14 29 S Carolyn Shoemaker, Mt. Palomar, 0,46 m S
19941  P/Borrelly Jun12 16,7 1994 Nov1 85 137 p
1994m *Nakamura-Nish-Mach Jul 5 9,0 1994 Jul 12 8,0 1,14 * Masamitsu Nakamura, Japonsko, B 25x 150
Juls 9 * Hideo Nishimura, Japonsko, B 25x 150
Jul6 10,5 * Donald E. Machholz, Colfax, Kalifornie, B 27x 120
1994n *P/McNaught-Hartley Jul6 16 1994 Dec 8 15,5 25 S
19940 *P/Machholz 2 Aug13 10 1994 Sep 18 72 075 *
P/Machholz 2 B Aug28 11 8,7 S Michael Jaeger, Videf, 0,20m S
P/Machholz 2 C Sep2 12 C  Petr Pravec,Ondfejov, 0,65 m L + CCD
Sep 3 C Wayne Johnson, Anza, Kalifornie, 0,56 m L + CCD
P/Machholz2 D Sep4 12 C Petr Pravec, Ondfejov, 0,65m L + CCD
P/Machholz 2 E Sepd 13 C Petr Pravec, Ondfejov, 0,65m L + CCD
1994p P/Reinmuth 1 Sepl 20 1995 Sep 3 1,87 C Akimasa Nakamura, Japonsko, 0,60 m f/6 L + CCD
Sep 6 C  Jim Scotti, Spacewatch
1994q P/Longmore Sep27 20,5 19950ct9 240 C  Jim Scotti, Spacewatch
1994r *Machholz Oct8 11,5 1994 Oct2 11 1,8 *
1994s  P/Kopff Nov30 22,8 1996Jul2 1,58 p
1994t  P/Clark Dec5 17,5 1995May31 1,55 C Akimasa Nakamura, Japonsko, 0,60 m f/6 L + CCD
1994u *P/McNaught-Russell Dec12 175 1994 Sep6 16 128 S
1994y P/Wild4 Nov9 20,7 1996 Aug31 1,9 C Jim Scotti, Spacewatch
1994w P/SW3 Dec28 22 1995 Sep 22 093 C

Pozn.: Objev komety 1994d na dvou snimeich pofizenych 0,46 m Schmidtovym teleskopem ze 14. biezna byl ohl4Sen Carolyn Shoemakerovou 23. biezna. Po nékolika

K. Birkle + H. Bohnhardt + G. Schwehm, Calar Alto, 3,5m L + CCD

neiispésnych pokusech byla kometa znovunalezena az 3. dubna, opét 0,46 m ,,Schmidtkou* (Shoemaker + Levy + Holt).
T o o S e G e R U A e S e e O e I e
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Tabulka 2 :

Nejiispésnéjsi vizudlni objevitelé komet posledniho
piilstoleti (aktivni pozorovatelé oznaceni *)

1. William Bradfield Austrélie 16 *
2. Minoru Honda Japonsko 12
3. Antonin Mrkos Ceskoslovensko 11

4. Donald Machholz USA 9 *

5. David Levy USA 8 *

6. Tsutomu Seki Japonsko 6 *
7. George Alcock Anglie 5
Shigehisa Fujikawa  Japonsko 5
Kaoru Jkeya Japonsko 5
Ludmila Pajdusikovi Ceskoslovensko 5

11. Howard Brewington =~ USA 4*
Rolf Meier Kanada 4
Yasuo Sato Japonsko 4

(stav k 1. 1. 1995)
Pozn.: Antonin Mrkos objevil jesté 2 dalsi komety
v 80. letech fotograficky na Kleti, pocet 11 se vzta-
huje k vizudlnim objeviim na Skalnatém Plese v le-
tech 1946-1959. Podobné tak David Levy objevil
dalsich 13 komet spolu s Carolyn a Eugene Shoe-
makerovymi na Mt. Palomaru.

na 8,5 mag. V té dobé uz byla dokonce jasnéjsi nez
hlavn{ ¢dst komety, kterd sldbla (25. z4t{ 9,0 mag), sta-
vala se vice difiizn{ a méla jen slabou centrdlni kon-
denzaci. Na nékolik dnf se slozka B stala jasnéjsi nez
A, ale pak znovu zesldbla, mnohem rychleji nez hlav-
ni komponenta.

At uz byl mechanismus fragmentace jakykoli, je
rozpad komety pficinou jejiho objevu a vysvétluje,
pro¢ kometa nebyla pozorovdna v minulosti. Pfed
rozpadem bylo jejf jddro zfejmé prakticky ,,mrtvym*
télesem, teprve obnaZenim vnitfnich mladSich po-
vrchil se zacala opét vytvdfet koma a aktivita komety
se obnovila. Ve prospéch tohoto ndzoru mluvi i pozo-
rované vyrazné zmény jasnosti, které jsou u ,mla-
dych“ komet dost vzdcné.

Podzim

Od zacdtku zdf{ byla mensimi dalekohledy sledo-
véna zndmd periodickd kometa P/Borrelly (19941),
kterd méla druhy geometricky velmi pfiznivy ndvrat
po sobé. Draha komety se ruivym pisobenim planet
méni jen mdlo, zato velice zajimavé: po priletu kolem
Jupitera (ve vzddlenosti 0,54 AU) v roce 1936 se
obéznd doba zménila prakticky na rovnych 7,0 let a
kometa dosdhla 5x po sobé perihela mezi 8.-17. ¢erv-
nem (!), pfiCemz tyto ndvraty byly velice nepfiznivé,
kometa prochdzela prislunim pfi pohledu od Zemé
»za Sluncem® (méné nez 10° od ného) a nebyla téméf
pozorovatelnd.

Po cely podzim 1994 byla kometa dobte viditelnd i
v malych pifstrojich a jeji pozorovaci podminky se st4-
le zlepSovaly, nebot se dhlové vzdalovala od Slunce a
jeji deklinace rostla. Z 11 mag v zafi se zjasnila na 8,5
mag v listopadu a prosinci, coz byla jeji maximdlni jas-
nost. Méla velmi zajimavy vzhled; i v malych pfistro-
jich u nf byly viditelné kratky chvost i protichvost (o
délce asi 5°); protichvost byl u komety Borrelly zazna-
mendn uz v roce 1918, zatimco kratky chvost je jiz
wtradicni™ zdleZitosti. Koncem roku 1994 se stala z na-
Sich Sifek cirkumpoldrni a v lednu 1995 byla stéle v
dosahu malych dalekohledi (10 mag), takZe se s nf
setkdme v tomto piehledu znovu za rok.

8. tfjna 1994 objevil Don Machholz vizulng 25 cm
reflektorem svou tfeti lotiskou kometu a devétou cel-
kové (Machholz 1994r). Méla jasnost kolem 11 mag,
kterou si s drobnymi vykyvy udrzela aZ do konce lofi-
ského roku. Machholz je teprve tfetim astronomem v
nasem stoleti, ktery v jednom roce objevil vizudlng 3
nové komety; pfedtim se totéZ podafilo Antoninu
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Mrkosovi na Skalnatém Plese v roce 1948 a japonské-
mu amatéru Minoru Hondovi o 20 let pozdéji. Mach-
holz v8ak dosdhl tif objevii béhem 94 dnf, coZ se za
poslednich sto let Zidnému lovci komet nepodafilo.
(TéZzko prekonatelny rekord drzi William R. Brooks,
ktery roku 1886 objevil 3 nové komety béhem 25
térskym lovcem komet posledniho pilstoleti na zd-
padni polokouli (viz Tabulka 2).

Donald Machholz se hleddni komet vénuje od roku
1975; prvni kometu nalezl v 4t 1978 po 1700 hodindch
hledani, druhou v roce 1985 a potfeboval na to dalSich
1742 hodin prohlizeni oblohy. V posledni dobé je bez-
met a v letech 1992-1994 objevil celkem 5 novych ko-
met, které nesou jeho jméno. Své dalekohledy si sém
postavil (se zakoupenou optikou), 25 cm reflektor v ro-
ce 1975 ho stdl 400 dolarti a stejné tolik o 8 let pozdé&ji
binokuldr 27x 120 (coz je pfijatelnd cena nejen na
americké poméry). Hleddni komet vénuje primérné
270 hodin ro¢né, pfevazné v rannich hodinach (75%) —
viech svych 9 komet nalezl na ranni obloze. U prvnich
Ctyr komet potfeboval primémné 1023 hodin na jeden
objev, u poslednich ¢tyf ,,pouze” 184 hodin na jeden
objev. Od roku 1975 do soucasnosti vénoval hleddni
komet pres 5600 hodin a 2500 nocf, coz dévd priimérmné
621 hodin potfebnych na objev jedné komety.

Co se lonskych Machholzovych komet tyce, za
zminku stoji jedna zajimavad okolnost — totiz jejich
deklinace v ¢ase objevu. Ta v prvnim piipadé (1994m)
¢inila +70°, ve druhém (19940) +60° a konecné u po-
sledni komety (1994r) +55° vSechny byly nalezeny
pfiblizné nad severnim obzorem (mirné posunuty k
rann{ obloze), nedaleko konjunkce se Sluncem.

Na podzim byly od nds sledovdny lépe vybavenymi
amatéry také dalSf slabsi periodické komety: autoriv
pokus o nalezen{ komety P/Reinmuth 2 25cm reflek-
torem v z4i1 nebyl dspesny (slabsi nez 13,2 mag), v fij-
nu a listopadu kometu sledoval Kamil Hornoch 35 cm
dalekohledem (kolem 13,5 mag). Martin Lehky po-
moci 20 cm refraktoru v Hradci Krdlové pozoroval ta-
ké kometu P/Brooks 2 (13-13,5 mag). Nejvétsi pozor-
nost vSak ze slabsich komet poutala P/Harrington, od
nds bohuzel nesledovand, pfestoZe dosdhla jasnosti
kolem 12,5 mag. V fijnu objevil v blizkosti komety Jim
Scotti s Spacewatch kamerou dva velmi slabé frag-
menty o jasnostech kolem 21 mag. K jejich oddélen{
od hlavnf slozky zfejmé doslo uz pfed minulym nd-
vratem v roce 1987, coZ by vysvétlovalo vyss{ jasnost
komety, nez byla ocekdvana — jak pii ndvratu 1987,
tak i pfi lofiském.

W
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Kresba komety P/Borrelly 19941 ziskand veler 1. pro-
since 1994 pomoci refraktoru 200/3500 (87x) hvéz-
déarny v Hradci Krélové. V pozi¢nim ihlu 99° je patrny
chvost dlouhy asi 3’, coZ je v dobré shodé s pozorovéni-
mi napf. M. V. Zanotty (PA 90°) a J. Bortleho (PA 95°).

Kresba M. Lehky

Cast druha:
Komety ocima
statistika

Zatimco vyskytem jasnych komet byl rok 1994 zce-
la ojedinély, poftem objevenych komet byl veelku
primérny a velmi podobny roku 1993. Predbéiné
oznaceni dostalo 23 komet (o jednu vice neZ r. 1993),
z nichZ 11 pozorovali astronomové poprvé (o 2 vice
neZr. 1993) a 12 bylo ocekdvanych. V ¢ase objevu mé-
ly 4 komety jasnost alesponi 11 mag (r. 1993 zddn4) a
vSechny byly nalezeny vizudlné. Celkem 7 novych ko-
met bylo v dobé objevu jasnéjsi nez 14 mag, coz je nej-
vice od roku 1989. Jisté nenf bez zajimavosti, Ze po
dlouhé dobé nebyla objevena zidna kometa, jejiz pe-
rihelov4 vzddlenost by byla vétsi nez 3,0 AU (poprvé
od roku 1982!); naopak nejmensi perihelovou vzdale-
nost md P/Machholz 2 (0,75 AU). Nejvice komet (5)
bylo stejné jako v roce 1993 nalezeno v kvétnu. Viibec
poprvé v historii byla kazdy mésic objevena alespon
jedna kometa, at uz ocekdvand periodickd nebo nova.
Mezi krdtkoperiodické komety pfibylo vloni dalSich
pét objektt, o jednu vice nez r. 1993; dvé z nich patif
do Jupiterovy rodiny a byly diky priznivym geometric-
kym podminkdm viditelné i malymi dalekohledy
(P/Kushida + P/Machholz 2), zbylé tfi jsou slabymi
objekty s obéznymi dobami 14-21 let.
nald Machholz (tfi nové komety), dva objevy si pfi-
psali Carolyn Shoemakerovd, David Levy, Kesao Ta-
kamizawa a Rob McNaught. Levy se v historické ta-
Williamem Brooksem (oba objevili 21 komet), pied
nimi jsou Carolyn Shoemakerovd (32) a francouzsky
astronom prvni poloviny 19. stoleti Jean Louis Pons,
jehoZ jméno nese 26 komet, avSak skute¢ny pocet jim
objevenych komet je vy$si (snad kolem 35). 3. prosin-
ce 1994 skondil program skupiny C. a G. Shoemaker,
D. Levy a H. Holt na 0,46 m Schmidtové komore na
Mt. Palomaru, v jehoZ ramci bylo v letech 1983-1994
objeveno celkem 47 komet.

VétSinu océekdvanych komet znovunalezl (jak byvd
v posledni dobé zvykem) Jim Scotti s 0,91 m kamerou
Spacewatch na Kitt Peaku. K Zddnym ,,komplikacim“
spojenym s nalezenim nékteré ocekavané komety ne-
doslo (vzpometfime P/Brorsen-Metcalf v roce 1989
nebo P/Hartley 2 a P/Kowal 2 v roce 1991, jejichZ sku-
teény priichod prfislunim se od pfedpovézeného lisil o
mnoho dni), viechny zndmé periodické komety byly
nalezeny blizko pozice pfedpovézené efemeridou. Po-
prvé od roku 1990 také nepfibyla zddnd vice ¢i méné
neoCekdvand periodickd kometa, pozorovand uz v
minulosti; v poslednich letech takovymi byly P/Met-
calf-Brewington (84 let ztracend), P/Swift-Tuttle nebo
P/Spitaler (103 let nepozorovéna).

Prislunim zatim v roce 1994 proslo 32 komet, ov-
Sem tento pocet ani zdaleka nemus{ byt koneény. Uz
nyni je to ale nejvic od roku 1987, kdy doséhlo peri-
hela zatim rekordnich 37 pozorovanych komet; ani
tentokrat vSak zfejmé tento rekord nebude prekondn.
Ze 17ti ocekdvanych komet nebyla nalezena pouze
P/Kohoutek, kterd méla neobyCejné nepiiznivy nd-
vrat. Z komet, které v roce 1994 dosahly perihela, mé-
lo 6 jasnost 8,5 mag nebo vyssi, coz je druhy nejvyssi
pocet od zac4tku 80. let (v roce 1987 jich bylo 7), 12
komet dosdhlo jasnosti alespoii 11 mag, coZ je nejvice
viibec (v roce 1993 to byly pouze 2 komety).

. Jan Kysely
Cs. armady 1088, 258 01 Vlasim

Vénovdno pamdtce Petra Fabiana (1974-1994)
ze Zvolena, nadSeného astronoma, obdivovatele
hvézdného nebe a vyborného pozorovatele komet.




NAPISTE O SVOJOM DALEKOHI' ADE

Newton

Mojim poslednym dalekohladom, vyrobenym
»na kolene®, je binokuldrny dalekohlad, ktorého
zdkladom sti dva Newtony. Zaciatkom roku 1993
som si objednal optiku, ktor tvorili dve parabo-
lické zrkadld priemeru 200 mm, hrdbky cca 20
mm, f = 1200 mm. Na zaciatku bola korespon-
dencia s pAnom Ing. Kolldrom z Prahy a pdnom
Vnuckom z Jilového u DéCina. Po vyjasneni a
ozrejmeni urcitych detailov nastal okamih pre-
nesenia nadobudnutych informdcif na vykresy.
Tak sa zacal naplno vo mne prejavovat entu-
ziazmus a snaha o velmi skoré skonstruovanie
dalekohladu. Ale opak bol pravdou.

Kostru predného a zadného ¢ela tvoria lepen-
kové diely, ktoré mali byt vyrezané podla Sablény
stoldrskou frézou. Myslel som si, Ze stoldri za za-
ujimavi pondknuti cenu tiito pracu zvlddnu ob-
ratom, ale oni ju odmietali z dévodu nezaujima-
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Optick4 schéma

vosti. Kazdy pytal aspon pétsto kusov. Z toho d6-
vodu rozlidiac sa s dokonalym tvarom kruhov,
tieto som vypilil ru¢ne. Vysledok bol strasny, ale
pilnik tvrdu stoldrsku lepenku hnibky 20 mm
trosku dotvaroval.

Tieto dva tvarované ramy su spojené s Al pro-
filmi, ktoré svojim tvarom a funkénostou vytva-
rajii vyborny spdsob na nastvanie dalekohladu k
montaZi. Je to vlastne dvojity rybinovy zdmok.

Z ddvodu odlahcenia celého binaru je pouzity
ako materidl tvrdy hlinikovy plech. Z neho su tu-
busy hr. 1 mm a prekryvajiice plechy hr. 0,8 mm.
Po kompletnom zaskrutkovani vytvoril sa pomer-
ne tuhy pldst. Tymto ,,oplechovanim“ nadobudol
dalekohlad (moZno zbytocne) velkych rozmerov.
Dizka je 1050 mum, $irka 680 mm, vyska 250 mm.
Okuldrowvd &ast tvori binukoldrovy oény menic z
vyradeného vojenského pristroja. M4 prirobent
mosadznd nadstavbu na okuldre ZEISS. Opticky
systém celého binaru je zrejmy z na¢rtu.

Zdalo sa, Ze velkym problémom bude prevo-
dovy systém riadiacich tyci. Tato tycka s prieme-

rom 8 mm m4 na licnej ¢asti dalekohladu ladiaci
gombik. Tycka je priebeznd cez cely dalekohlad
cez vnitornd €ast tubusu a vychddza von cez
zadné ¢elo. Tam je k nej privarend ocelova pru-
Zina, ktord md na druhom konci privarend skrut-
ku s priemerom 8 mm. Toto je tla¢nd skrutka.
Takto st pod uhlom 120° funkéné 3 tlacné skrut-
ky. Pootocenim tycky vpredu sa prenesie mo-

Kibové uchytenie sekunddrnych zrkadielok

ment pootocenia cez pruZinu na podlozku zr-
kadla a to sa nakldna na potrebnu polohu. Druhy
NEWTON sa nastavuje tradiénym spdsobom -
2o zadnej Casti stavajiicimi skrutkami. Pri strate

bodového obrazu prevodovy mechanizmus po-
slu$ne stratu koincidencie navrati.

Sekundérne zrkadld sd nastavované inym spo-
sobom ako je obvyklé. Neviem, €i je to spravne
rieSenie, ale dalekohlad je uZ zmontovany. N4-
klon zrkadielok (vetkych $tyroch) je cez kibové
nosniky.

Montdz, ktord som ziskal zdmenou, po kon-
Strukcnych tpravdch zame-
dzuje kmitaniu. Tvor{ ju para-
bolickd montdZ natocend do
horizontélnej polohy, nakol-
ko tento typ dalekohladu
mozno pouZit viac-menej na
tento systém. Montdz s dale-
kohladom je osadend na oce-
lovom prenosnom pilieri, kto-
1y stoji v hvezddrnicke. Nakol-
ko dalekohlad md velké roz-
mery, v kupole je trosku ,,ne-
motorny*.

Najvacsie problémy boli s
povrchovou tpravou dalekohladu a montédZe.
Dalekohlad som si predstavoval v krdsnych tma-
vo-modrych farbéch vysokého lesku. Ako to do-
padlo, to by kazdy pochopil pri detailnejSom pre-
zretf tubusov a montdze. Prestriekanie som si ale
nechal aZ na tento rok.

Aké si moje prvé dojmy pri pozorovani? Vel-
mi prijemne sa pozoruje, nakolko ¢lovek m4 po-
hodlnd polohu, turbulencia vzduchu je potlacend
na minimum, nie je sledovat tnavu o¢i. Zrak
dokonale vnima pomiknuty obraz, pri¢om prijem
informécif je bohat§i ¢o do mnoZstva i kvality.
NajcastejSie pozorujem s okuldrmi H-25, ktoré
ponukaju zvacSenie 48 x.

Co dodat nakoniec? Dlzka vyroby daleko-
hladu cca 6 mesiacov vo volnych chvilach, ma-
teridlové ndklady sa pribliZili takmer k desiatim
tisicom kortin. Av$ak vsetok tento cas a kopka
penazi je oproti mojej spokojnosti len nutnou
nevyhnutnostou. Ladislav Fico

Pod KatrusSou 15
949 05 Nitra 5
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5.2. - Kozmo-
nauti Michael
Foale a prva
pilotka raketo-
planu Eileen

| Collinsova pra-

cuju v riadiacej

| kabine raketo-

pldnu Discove-

ry.

6.2. - Valerij
Poljakov, jeden
z troch kozmo-
nautov na pa-
lube Miru,

| hovori s posad-

kou iba

11 metrov
vzdialeného
Discovery.

,»,Nddhera, to je najkrajsia vec,
akd som vo vesmire videl. Od-
kézal som svojej Zene, Ze po
stretnuti s fiou a narodeni na-
Sich dvoch deti to bol najsilnej-
§i zazitok v mojom Zivote. Bol

o to emocionalnejsi; Ze s nami
bol rusky kozmonaut, ktory na
Mire stravil rok zZivota.
Tymito slovami popisal v roz-
hovore pre americkii televiznu
stanicu NBS svoje pocity zo
stretnutia s Mirom velitelame-
rického raketoplanu po tom, co
rucne odpilotoval Discovery az
na vzdialenost 11 metrov od
ruskej orbitilnej stanice. Stalo
sa to 6. februsdra 1995 vo vyske
384 km nad povrchom Zeme.
Pri rychlosti 28 tisic kilometrov
za hodinu sa tu po dvadsiatich
rokoch opét v kozmickom prie-
store stretli ruské a americké
kozmické telesa.

6.2. — Velitel
James Wet-
herbee sa po-

| zerd okienkom
umiestenym
nad pristrojo-
vou doskou v
riadiacej kabi-
ne raketopla-
nu kratko
pred rucnou
pilotdZou pri-

| blizovania

k stanici Mir.

6.2. — Rusky
kozmonaut

V. Titov mava
z okienka ra-
ketopldnu ko-
legom na palu-
be Miru vo
chvili, ked obe
kozmické lode
| leteli asi 10
mintit vo vzdia-
lenosti len

11 metrov od
seba.
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Start amerického raketopldnu, pévodne pla-
novany na 2. februdra 6:48 SEC, bol odlozeny o
24 hodin. Pri¢inou odkladu bola zévada vo funk-
cii jedného z troch naviga¢nych pristrojov, ktory
doddva po¢itacu na palube tidaje o vyske a rych-
losti letu. Raketopldn Discovery s piatimi ame-
rickymi a jednym ruskym kozmonautom nako-
niec odstartoval 3.2. 0 6:22 SEC. Ulohou letu bo-
lo predovsetkym pribliZit sa na desat metrov k
ruskej orbitalne; stanici Mir, vyfotografovat ju a
nacviif manéver, pomocou ktorého sa iny rake-
topldn v lete k Miru pripoji.

Tento let zahdjil novii etapu spoluprace oboch
kozmickych supervelmoci, ktord vyvrcholi v roku
2002 dobudovanim medzindrodnej orbitédlnej
stanice (za ucasti Kanady, Japonska a eurdp-
skych krajin zdruZenych v ESA za¢ne stavba sta-
nice koncom roka 1997). Spolo¢ny program v ro-
ku 1995 (pozri ¢ldnok T. Pfibyla v Kozmose ¢.
6/94, s. 14) bude pokracovat $tartom ruského
automatického Progressu, ktory vynesie na Mir
americkeé zariadenie. Do 10. marca m4 byt na ra-
ketopldne Atlantis kompletne inStalovany a od-
skiiSany rusky pripojovaci mechanizmus. O par
dnf neskor, 14. marca, odStartuje z Bajkonuru
kozmickd lod Sojuz, ktorej ruskd posddka a ame-
ricky host Norman Thagard strdvia na Mire asi
90 dni. Zadiatkom jiina pri Mire ,,pristane” ra-
ketopldn Atlantis. Na jeho palube budi dvaja
kozmonauti, ktori zostanii na Mire, raketopldn
spif na Zem privezie Thagarda a jeho dvoch
ruskych kolegov z orbitélnej stanice. Bude to po
prvy raz od roku 1975, €o sa na obeZnej drahe
spoji ruskd a americkd kozmick4 lod.

Klii¢ovou ulohou raketoplanu bol priblizovact
manéver. Posddka, v ktorej bola po prvykrdt pi-
lotka (Eileen Collinsovd) a prvy cernoch, ktory
vystuipil do otvoreného priestoru (Bernard Har-
1is), sa pod vedenim velitela Jamesa Wetherbee-
ho mala priblizit k raketopldnu v nedelu 5.2. Pri
spolotnom lete rychlostou takmer 30 000 km za
hodinu musel raketopldn preukdzat moZnost
presného ovlddania. Nécvik bol nutny aj preto,
Ze raketopldny sa vo vesmire zatial nikdy nespo-
jovali s takym velkym a hmotnym telesom, akym
je ruskd orbitdlna stanica. Rusi nemali istotu, Ze
raketopldny pri jinovom pribliZeni a napojeni

coceccccsscsescescescesccssccccssscscse s

Hore: 8.2. — Posddka amerického raketoplinu
(dolu zlava rusky kozmonaut Vladimir Titov,
velitel letu James Wetherbee a Bernard Harris,
hore zIava Michael Foale, pilotka Eileen Collin-
sovd a Janice Vossova) pocas televizneho preno-
su pre americki televiznu spolo¢nost NBS.

V strede: 9.2. — Spojeny poistnym lankom
s 15 cm ramenom Discovery stravili 9. februdra
kozmonauti Bernard Harris a Michael Foale
asi 20 miniit zo svojej trojhodinovej vesmirnej
prechddzky v mrazivom tieni kozmického pla-
vidla. Ulohou experimentu bolo otestovanie zlep-
Seného vytdpania nového skafandra. V popredi
vpravo je vidno satelit Spartan, s ktorym koz-
monauti vo volnom priestore trénovali manév-
rovanie s predmetmi velkej hmotnosti.

Dolu: 11.2. — Kozmonauti (zlava M. Foale, E.
Collinsov4, J. Wetherbee a Rus V. Titov) pézuji
pre fotoreportérov pred raketopldnom Discovery
po pristiti na Myse Canaveral v americkom 5t4-
te Florida. Foto: CTK/AP
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9.2. - Vystup do volného priestoru. Na snimke vlavo Bernard Harris (vlavo) a Michael Foale (hore) kontrolujii na palube amerického raketoplanu svo-

je skafandre pred vystupom do kozmického priestoru. V strede kozmonaut Bernard Harris pozdravuje svojich kolegov na palube raketopldnu Discove-
ry pred pldnovanou péithodinovou prechadzkou vo vesmirnom priestore. Harris sa stal 9. februdra prvym ¢ernochom, ktory vystipil do otvoreného koz-
mického priestoru. Na pravej snimke Michael Foale (vpravo) a Bernard Harris opistaju raketopldn Discovery.

Mir neposkodia. Vdaka letom svojich orbital-
nych stanic maji Rusi uZ 20-ro¢nu skidsenost s
Hpristdvanim“ vo vesmire. Americania sa veno-
vali inym vesmirnym programom a takéto skiise-
nosti nemaji. Vzhladom na to, Ze Mir je na
obeznej drdhe uz 8 rokov, mal let Discovery po-
shizit aj na to, aby bola ruskd stanica podrobend
dokladne;j vonkajsej prehliadke a aby bol odfo-
tografovany jej vonkajsi plast.

Hned po Starte raketopldnu sa objavil prvy
problém. Z celkového podtu 38 riadiacich dyz,
ktoré slizia na manévrovanie s raketopldnom,
dve nefungovali. Navyse, z dalSej dyzy v prednej
¢asti raketopldnu unikalo palivo. Ak by sa dnik
paliva nepodarilo zastavit, mohlo to ohrozit pri-
bliZenie raketopldnu k ruskej stanici. Napokon
velitel a pilotka otocili raketopldn tak, aby vadnd
dyza bola vystavend slne¢nym licom. Tie mali
rozpustit zamrznuté palivo, ktoré zrejme brénilo
dplnému zavreniu zdklopky dyzy. Manéver bol
pomerne Uspesny, pretoZe tinik paliva sa zmensil
na taki mieru (z 1 kg na 225 g za hodinu), Ze ne-
mal byt prekdzkou pri pribliZovani raketopldnu k
Miru. V sobotu 4.2. vSak za¢alo unikat palivo aj z
jednej z riadiacich dyz v zadnej €asti raketopldnu
(zhruba 2,7 kg za hodinu). Po konzultdcidch s
ruskym riadiacim centrom zastavili kozmonauti

9.2. — Spojeni poistnym lankom s 15 m ramenom raketopldnu Discovery
testuji kozmonauti Bernard Harris a Michael Foale zlepSené vykurovanie
nového 110 kg skafandra. Po asi 20 minitach (skér nez sa ¢akalo) v mra-
zivom tieni kozmického plavidla, kde sa teplota pohybovala v rozmedzi
-52°C az -32°C, pocitili chlad a ich vystup bol preruseny.
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privod paliva do tejto dyzy, pretoze ruski odbor-
nici mali obavy z poSkodenia optickych senzorov
na plasti stanice, ktoré bude trojclennd posddka
Miru potrebovat pri marcovom névrate na Zem,
zamrznutymi kiskami paliva pocas priblizova-
ciecho manévra. V nedelu sa ale dyzu podarilo
utesnit a po obnoveni pritoku paliva uZ tinik ne-
nastal. A kedZe sa obe strany dohodli, Ze pocas
pribliZzovacieho manévra bude zastaveny aj pri-
vod paliva do defektnej dyzy v prednej casti ra-
ketopldnu, na ceste Discovery k Miru uZ ni¢ ne-
stélo.

ESte predtym, druhy dei letu, rusky kozmo-
naut na palube Discovery Vladimir Titov pomo-
cou 15 m manipula¢ného ramena vyzdvihol z
ndkladového priestoru raketopldnu druZicu
Spartan a zamieril na chvost raketopldnu jej ul-
trafialovy dalekohlad, ktory urobil snimky vyfu-
kovych plynov z dyz raketopldnu. Vedci chci
pomocou tychto zdberov vysvetlit zvlastny efekt,
nazyvany ,raketovy svit“, ktory podla vSetkého
vznikd na niektorych plochach raketopldnu zlu-
¢ovanim molekuil kyslika a dusika, do ktorych ra-
ketopldn pocas letu nardza. Svit moZe niekedy
narusit ¢innost citlivjch vedeckych pristrojov.
Z4ujem o tento jav maju tiez vojaci, ktorf ho
chet vyuZit pri sledovani rakiet.

Taziskovym bodom programu posddky rake-
toplanu vSak bol priblizovaci manéver. Zo vzdia-
lenosti 800 m az k Miru ho z paluby Discovery
ruéne riadil velitel] Wetherbee. Postupnym pri-
blizovanim v ,rytme tanga“, ako napisal Wa-
shington Post, sa podarilo raketopldn doviest az
do vzdialenosti 11 metrov od stanice Mir. Stret-
nutie po 20 rokoch sa odohralo 6.2. vo vyske 390
km nad povrchom Zeme pri rychlosti 28 000 km
za hodinu. V takejto pozicii telesd zotrvali zhru-
ba 10 miniit, potom sa raketopldn opét od Miru,
kozmickej vazky, ako stanicu nazval uneseny ka-
pitdn Discovery, vzdialil, obletel ho vo vzdiale-
nosti 120 metrov, podla plénu odfotografoval
pldst orbitdlnej stanice a zamieril za zvySnymi
tlohami. Pondelkové stretnutie bolo prvé v his-
tdrii, o tak presne a blizko vedla seba leteli dve
pilotované kozmické lode s takou velkou hmot-
nostou.

V utorok 7.2. vypustila pri lete nad Braziliou
posddka raketopldnu druZicu Spartan-204 o
hmotnosti 1260 kg. DruZica niesla ultrafialovy
dalekohlad, ktory mal sledovat medzihviezdny
prach a plyn, z ktorého sa tvoria nové hviezdy.
DruZicu pomocou manipulaéného ramena vy-
pustil V. Titov. Vo §tvrtok, najrusnejsi defi misie,
zacal raketopldn druzicu prenasledovat, zapar-

A

10.2. - Kozmonaut Michael Foale zabezpecuje a uklad4 vysledky experi-
mentov, ktoré uskutocnila v priebehu svojho letu posddka amerického ra-
ketopldnu Discovery. Utastnici jedného z najnarocnejsich letov raketo-
pldnov sa zacali pripravovat na sobotiiajsie (11. 2. 1995) pristtie.

Vsetky snimky NASA (ziskané prostrednictvom CTK/AP/EPA)




koval nedaleko nej a kozmonautka Janice Vos-
sovd uchopila Spartan do Celusti 15 m ramena,
ktorym ho presunula do ndkladového priestoru
Discovery. Napozorované dita z palubného po-
¢itaca druzice budd vedci vyhodnocovat po pri-
stat{ na Zemi.

Zatial ¢o sa Discovery pribliZoval k satelitu, v
priestupnom priestore ¢akali kozmonauti Ber-
nard Harris a Michael Foale na svoj prvy vystup
do kozmického priestoru. Z raketopldnu vysti-
pili 0 13:10 SEC, aby si vyskiiSali manipuldciu s
tazkym predmetom (telesom Spartana) a predo-
vietkym aby otestovali spolahlivost nového 110
kg kozmického skafandra, ktory md byt pouZiva-

ny pri stavbe medzindrodnej orbitdlnej stanice v
rokoch 1997 az 2002. Zostali pritom v tieni rake-
toplédnu, kam nedopadali slnecné lice a kde sa
teplota pohybovala medzi —52 az -32 °C. Vo vys-
ke 384 km nad Zemou obaja bez hnutia ¢akali,
az pocitia chlad. Zima im zac¢ala byt uZ asi po 20
mintitach (skr, neZ sa ¢akalo), a tak bol vystup
oboch kozmonautov do volného priestoru ukon-
&eny krétko pred 16. hodinou SEC, asi hodinu
pred pldnovanym koncom.

Zachytenie Spartana a vesmirna prechddzka
boli poslednymi lohami posddky pocas mimo-
riadne dspesnej misie. Let Discovery, na palube
ktorého bol aj rusky kozmonaut, oznacila NASA

STRETNUTIE PO 20 ROKOCH

za jeden z najndrocnejsich z doterajsich 67 letov
raketopldnov. Vrcholom misie bolo stretnutie s
ruskou orbitdlnou stanicou Mir. Po prvy raz se-
dela v kresle druhého pilota Zena — Eileen Col-
linsovd, ktord by sa mala byt pri dalSom lete
prvou velitelkou kozmickej lode. Pocas letu tiez
po prvykrdt do volného kozmického priestoru
vystipil cernoch — Bernard Harris.

Po 6smich diioch na obeZnej dréhe pristél ra-
ketopldn Discovery 11.2. 0 12:50 SEC na prist4-
vacej ploche Kennedyho vesmirneho strediska
na myse Canaveral v americkom Stdte Florida.

pripravili - rp + ml -

~KOZMOS som zaloZil na viastné tricko... ",
spomina Doc. Ladislav Valach, muzZ, ktory roku
1962 odklial po dlhom spdnku hurbanovski
hvezddreri a o sedem rokov neskorsie sa posta-
vil do jej Cela.

»Kuvici kuvikali, Ze sa takyto tizko Specializo-
vany populdrno-vedecky casopis na Slovensku ne-
uzivi, ale ja som vedel, Ze Slovenskd ustrednd
hvezddreri, ak md byt naozaj vstrednou, KOZMOS
potrebuje, aby

— informovala svojich o tom, Co treba robit
(mali sme velké, ale redlne pldny),

— astrondmovia, profesiondli i amatéri, Slovdci i
Cesi, informovali verejnost, ale aj seba navzdjom,
o tom, ¢o urobili, robia, alebo zamyslajii urobit,

— aj Slovensko malo populdmo-vedecky caso-
pis, venovany astronomii a kozmonautike v dobe,
ked Americania a Rusi otvdrali dvere do vesmiru a
verejnost informdcie z tejto oblasti priam hltala...

Keby som vSak, pdr rokov predtym, viastne cel-
kom ndhodou, neobjavil Mikuld$a Konkoly-The-
ge, nebolo by ani KOZMOS-u, a vari ani obnove-
nej hvezddme.

KOZMOS: Kedy a ako ste Konkolyho obja-
vili?

Valach: ,, Koncom pitdesiatych rokov som ucil
na gymndziu v Komdrne matematiku a fyziku.
Viedy zacali lietat prvé sputniky, podaktori sme ich
chodili po nociach pozorovat. Cheel som na to ist
exakinejsie, a tak som navstivil Geofyzikdlny tistav
v Hurbanove, aby mi poradili. Tam som sa zoznd-
mil so Stefanom Pintérom. Bol to fachman a
ohromny chlap. V tom Case sa pripravoval na dva
roky v Antarktide, kam mal ist ako vicastnik so-
vietskej vedeckej expedicie. On mi prvykrdt ukdzal
v spustnutom parku stari Konkolyho hvezddreri a
wrozprdval mi pribeh cuddckeho aristokrata, kto-
1y cely svoj milionovy majetok vrazil do vedy...

KOZMOS: Do astronémie, geofyziky a me-
teoroldgie...

Valach: ,,...a dosiahol tam, pdnu bohu za chrb-
tom, vyisledky, ktorymi seba i svoju hvezddrei pre-
sldvil po celom svete. Stefan Pintér mi povedal, Ze
po viedenskej arbitrdZi najvzdcnejsie pristroje z

Najprv som
objavil Konkolyho

Rozhovor s prvym riaditefom SUH Doc. Ladislavom Valachom

hvezddme odviezli na rozlicné miesta Slovenska,
takZe po vojne sa ¢innost'v observatoriu neobno-
vila. Uvedomil som si, Ze aj tak, vdaka geofyzikom
a meteoroldgom, je hurbanovsky vedecky komplex
miestom, kde sa uZ bezmdla sto rokov nepretrii-
te robi Spickovd veda, ¢o na Slovensku nemalo
obdobu. Zaumienil som si, Ze toto uZasné kultiir-
ne dediéstvo, tento ndrodny kozub vedy rozdii-
cham. Rozhodol som sa, Ze obnovim cinnost aj vo
vyhasnutom observatoriu.

KOZMOS: Roku 1962 sa Konkolyho observa-
térium stalo fudovou hvezddriiou. Kronika vravi,
Ze popri zndmych postavdch amatérskej astrono-
mie, doktoroch — O¢endsovi, Cserem a Kupcovi,
chodili ste do Hurbanova pozorovat aj Vy...

Valach: ,, Boli to pekné roky. Tajomstvo hvez-
ddre sme objavovali postupne. V prizemi, pod
kupolou, byvala vtedy pani Erdélyovd, mniska,
ktord udila hurbanovské deti hrat na klaviri a
husliach. V kupole sme objavili Cast pristrojov,
cenné knihy, mapy, dokumenty... Konkoly ma co-
raz viac fascinoval a vdaka nemu (a novym
priatelom) si ma Coraz viac podmariovala aj as-
tronémia. UZ vtedy som rozmyslal, Ze v Hurbano-
ve obnovime nielen tradicni slnecni astronomiu,
ale vybudujeme aj centrum rddioastronomie...“

KOZMOS: Roku 1969, ked Vas menovali za
riaditela erstvo ustavenej Slovenskej iistrednej
hvezdarne, neboli uZ volakedajsie sny az také
nerealne...

Valach: ,,Na ¢o som siahol, to sa mi darilo. Ne-
uveritelné Stastie som mal pri rekonstrukcii obser-
vatdria. Obnovu sme cheeli urobit Setrne, s pietou.
Potrebovali sme vSak povodné pldny. A predstavte
si, podarilo sa mi ndjst takmer vsetky: vo volake-
dajsej budove ONV; v archive Okresného miizea v
Komdrne, v kupole observatdria. Vela pristrojov
sme objavili na povale u susedov, meteoroldgov a
geofyzikov. Zacali sme stavat novi prevddzkovii
budovu a planetdrium. Zndmy konstruktér Gaj-
diisek pre nds vyrobil 40 cm reflektor (Konkolyho
,,Sestdesiatka“ bola vtedy na Skalnatom plese). Na
spekardku sme zaviedli nepretrZité sluzby. Vyisledky
nasich pozorovani uverejriovala v tych ¢asoch hd-

dam najvznamnejsia soldma rocenka v Japon-
sku. Zriadili sme ,, Pomaturitné Stiidium astrono-
mie“. Zriadili sme dieliiu na vyrobu a rekonstruk-
ciu optickych dalekohladov. Vytvorili sme, rozsiro-
vali a riadili kooperujuicu siet ludovych hvezddmi.
Na vine, ktorii sme pohli, vznikol Slovensky zviz
astrondmov amatérov. No a napokon sme zaloZi-
li KOZMOS... Vravim v mnoznom ¢isle, lebo zd-
sluhu na tom maju vsetci: stari priatelia, ktor{ mi
radili a pomdhali, ale aj vrchnost, minister kultiiry
Vilek, ktory ndm dal vZdy tolko periazi, kolko sme
potrebovali...“

KOZMOS: Do KOZMOS-u vraj zo zaciatku
nemal kto pisat...

Valach: ,, Viaceri profici sa odtahovali, Cakali,
éo sa z KOZMOS-u vyvibi... Ale stari priatelia,
Bochnicek, Csere, Oends, Kupca, nesklamali...
Pomocou nich som kontaktoval zndmych Ces-
kych astronémov. Medzi prvymi Dr. Bumbu... Ce-
si ndm pomohli prelomit bariéru neddvery doma.
Na zaciatku ndm vydatne pomdhala aj Dr. Paj-
dusdkovd...“

KOZMOS: Neskdr uz nie?

Valach: ,,Co bolo, bolo... Za dva roky sa ndm
podarilo urobit vela. A mali sme dalSie pldny...
Vyzeralo to tak, Ze v Hurbanove vznikd dalsie
centrum astrondmie, a to sa mnohym nepdcilo.
Vyhldsili ma za nepolepsitelného dubcekovea a
odvolali. Som hrdy, Ze som bol ,,dublekovec”,
som hrdy na to, éo sme v gravitdcii Slovenskej
listrednej hvezddrme za dva roky urobili. Ved mno-
hé z toho, napriek neuskutocnenym pldnom, Zije
dodnes. Aj KOZMOS. “

Zhoviral sa Eugen Gindl

—
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Obloha v kalendari

IVéetky casové idaje su v SEC‘

Jarnd obloha je zaujimavd i vtedy, ked na ob-
lohe nedominuje Ziadne teleso slnecne;j sustavy a
nevytvdraju sa rozlicné pdsobivé zoskupenia pla-
nét a Mesiaca — sta¢{ dalekohlad zamierif na
spusty galaxif v stihvezdi Panny, Leva ¢i Raka. V
aprili a v mdji v§ak budeme moct obdivovat a po-
zorovat aj niekolko dalSich zaujimavych tkazov,
hoci aprilové zatmenia Slnka a Mesiaca od nds
pozorovatelné nebudd. Najvyraznej$imi ob-
jektmi vecernej oblohy bude Mars a Merkiir,
skutoénym hitom vsak je zdkryt Venuse Mesia-
com, aj ked sa odohrd uz za denného svetla. Pre
pozorovatelov meteorov sa sezéna zacina aprilo-
vymi Lyridami a mdjovymi eta Aquaridami.

Planéty

Merkir po hornej konjunkeii so Sinkom v po-
lovici aprila rychlo vystiipi vdaka priaznivému
sklonu ekliptiky na vecernt oblohu, kde 12. m4-
ja dosiahne najvacsiu vychodnui elongéciu od
Slnka. Vecer kratko po 6smej bude medzi 6.-18.
mdjom temer 10° nad zdpadoseverozdpadnym
obzorom svietit ako jasny objekt (6.5. -0,2 mag),
ktory vytvori v poslednej médjovej dekdde vyrazny
(najma vo vacsich dalekohladoch) vizky kos4éik s
priemerom 12". Zaujimavostou tejto elongécie je
dvojndsobné priblizenie kosécika mladého Me-
siaca k planéte, ¢o bude najmé 1.5. dkaz velmi

h
Merkiir
=g 20:10 SEC
125, 15.5.
9.5° o18.5.
.
_6 6.5. 21.5.
o
3.5. sas
‘ 15 °
“Mesiac
30.4.°
i 27.5.
3
Mesiac -~ .27‘4'
30.5.
A 292 1292° 1302 e
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efektny, pretoZe sa bude odohrdvat na pozadi
Byka v priestore medzi Plejddami a Hyddami.
Német pre fotografiu ako stvoreny...

Venusa je prave Zornickou, jej jasnost sa po-
hybuje okolo -3,8 mag, takze si ju istotne s ni¢fm
nepomylite. Efektnym tkazom, okrem samot-
ného zdkrytu Mesiacom 27.5. rdno na dennej
oblohe (pozri kresby), bude priblizenie Venuse a
Saturna (+1,2 mag), ktoré bude najtesnejSie
13.4. o siedme;j vecer —iba 0,6°. PretoZe vSak pla-
néty mozno v tomto obdobi pozorovat iba na
rannej oblohe, budeme moct tesné priblizenie
oboch planét sledovat rdno 13. a 14. aprila. Ak
budete mat chut skoro rdno vstdvat, mozete si z
celého dkazu urobit pekny fotoseridl — inSpirovat
vds moéZe aj nasa skica v zdhlavi.

Mars je uZ sice po obdobi opozicie (12.2.), sta-
le je v8ak v sihvezd{ Leva pri Regulovi jasnejsi
ako +1,0 mag. Ak mdte pristroj s dostatocnym
zvacSenim, moZete eSte zachytit zopar detailov
na kotiiciku planéty.

Jupiter Ziari na rannej oblohe, pomaly sa zvy-
Suje jeho jasnost i uhlovy priemer (1. mdja -2,5
mag a 44"). Ziikazov za zmienku stoj{ pribliZenie
Mesiaca k planéte 16. maja nadranom na zhruba
2°. Pre nasledujiice obdobie sme pre pozorova-
telov planét i dalSich amatérov pripravili novinku
— prehlad dkazov galileovskych mesiacikov, ktory
inak v Ziadnom domdcom zdroji nendjdete. Du-
fame, Ze sa ujme a Ze samotné zverejiiovanie ta-
kychto predpovedi prispeje k vacSej sledovanosti
Jupitera a nakoniec i dalSich planét.

Saturn je na rannej oblohe este dost blizko pri
Slnku, i tak vSak je jeho sledovanie poslednou
mozZnostou na nejaky ¢as pokochat sa uzulin-
kym zvyskom jeho najvécSej ozdoby — prsten-
cov. Zaciatkom leta sa uZ rovina prstencov do-
stane do roviny nd$ho zorného lica a Saturn os-
tane bez okrasy. O tom ale aZ nabudice.
Nezabudnite si privstat 13. alebo 14. mdja — takd
tesnd konjunkcia dvojice jasnych planét, Venuse
a Saturna, sa ¢asto neopakuje.

Urédn a Neptiin ako nerozluénd dvojica spo-
loéne brézdia oblohu este stéle v sihvezdi Strel-
ca. Pre toto obdobie to znamend, Ze ich mozno
vyzerat aZ po polnoci nad vychodnym az juhovy-
chodnym obzorom. Jasnost oboch telies sa velmi

Mesiac
&

Jupiter

27. maja 1995
6:54 SEC

0Ari 7

¥

Mesiac zakryva Venusu

27. méja 1995
7:32 SEC

: oAri

Venusa vychddza spoza Mesiaca

nemen, zelenkavy Urdn mé +5,7 mag, modras-
ty Neptin +7,9 mag. Ked to bude aktudlne, v
druhej polovici leta, prinesieme predpovede aj
pre hladanie mesiacikov tychto dvoch vzdiale-
nych planét.

Pluto je 20. mdja najblizSie pri Zemi, 28,8533
AU, teda blizSie ako Neptin. Odvézlivei ho m6-
7u ndjst na rozhran{ Hadonosa a Véh, md jasnost
+13,9 mag.

Planétky

Hoci je jar, obdobie hladania novych exotic-
kych planétok, tie zndme a jasné velmi pozoro-
vatelné nie si. Do opozicie sa spomedzi planétok
jasnejSich ako +10,0 mag v nasledujticich dvoch
mesiacoch dostane iba (27) Euterpe, i td bude
mat maximdlnu jasnost len asi +9,8 mag. Efe-
meridu pre jej sledovanie v sihvezd{ Panny nd-
jdete v pripojenej tabulke.

V tabulke vSak ndjdete aj efemeridu pre (1)
Ceres a (4) Vesta, ktorych jasnost sa pohybuje na
hranici +8,0 mag a, navySe, maji obe vysoki
deklindciu.

Kométy

Tento rok asi budd pozorovatelia iba spomi-
nat na vlanajSiu drodu komét pod hranicou +11
mag, ktorych bolo vlani az 14. Pravdepodobné
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(1) Ceres
22000.0 2000.0

datum h m P mag
3.4. 8 54,5 +30 41 7.9
84. 8 564 +30 18 8,0
13.4. 8 58,9 +29 52 8,1
18.4. 9 02,0 +29 23 8,2
234. 9057 +28 53 8,2
284. 9099 +28 20 8,3
3.5. 9 145 +27 46 8,4
8.5. 9 19,5 +27 09 8,4
13.5. 9 249 +26 31 8,5
18.5. 9 30,7 +25 51 8,5
23.5. 9 36,7 +25 10 8,6
285. 9 430 +24 27 8,6
(4) Vesta

3.4. 6 13,2 +24 56 8,1
84. 6195 +25 00 8,1
134. 6 26,1 +25 02 8,1
18.4. 6 33,1 +25 03 8,2
23.4. 6 40,4 +25 02 8,2
28.4. 6 48,0 +25 00 8,2
(9) Metis

3.4. 11 20,8 +13 38 9,7
8.4. 11 17,5 +13 43 9,9
13.4. 11 148  +13 43 10,0
18.4. 11 12,8 +13 37 10,1
23.4. 11 11,4 +13 26 10,2
(27) Euterpe

3.4. 13 15,7 - 508 9,9
8.4. 13 10,9 -4 39 9,8
134. 13061 -4 11 9,9
18.4. 13 01,4 - 345 10,1
23.4. 12 571 -3 21 10,2
P/Clark

11.4. 18 19,2 —22 58 12,0
16.4. 18 31,3 —23 36 11,8
21.4. 18 43,3 —24 15 11,7
26.4. 18 55,1 —24 56 11,5
1.5, 19 06,6 -25 39 11,4
6.5. 19 17,9 -26 23 11,2
11.5. 19 28,7 -27 1 11,1
165. 19391  —28 01 11,0
21.5. 19 49,0 -28 54 10,9
265. 19 582  -29 51 10,8
315, 20066  -30 50 10,7

Ukazy Jupiterovych
mesiacov

Mnoho amatérov sa venuje pozorovaniu
ukazov Jupiterovych mesiacov. Doteraz viak
neboli beznému pozorovatelovi u nds k dispo-
zicii Ziadne presnejsie predpovede tychto ka-
zov (ak, samozrejme, nepocitame ddaje v ma-
darskej alebo ceskej rocenke, pripadne pred-
povede v Sky & Telescope).

Nedévno sa v pocitacovej sieti objavil prog-
ram JMELEXE, ktory dokdZe vygenerovat
predpoved tikazov Jupiterovych mesiaéikov (az
do marca 1999). Program patri medzi tzv.
SHAREWARE, ¢ize je volne $iritelny. Zdrojo-
vy text bol napisany v TURBO BASIC-u.
Autorom je Dan Bruton. Ako podklad mu sli-
Zil algoritmus uverejneny v Sky & Telescope,
Jun 1989, str. 651; ¢ldnok z Astronomy, Jul
1993, str. 65 a ‘Practical Astronomy with Your
Calculator’ od Petra Duffett-Smitha.

Aby sme otestovali vysledky vypoctu a najma
aby sa predpovede dostali k pozorovatelom,
rozhodli sme sa uverejiiovat aspori tento rok
vietky u nds pozorovatelné iikazy. Pretoze v
spominanych rofenkdch si uvddzané troska
odli$né predpovede (rozdiel najviac+5 miniit),
budeme radi, ked ndm napiSete svoje skiise-
nosti s presnostou programu.

Predpovede sd vytriedené tak, aby splfiali
nasledujice dve podmienky: 1. pozorovanie pol
hodinu pred vychodom resp. pol hodinu po za-
pade Slnka (prechod mesiacika popred planétu
by sa mal dat celkom dobre pozorovat i cez
der); 2. pozorovanie hodinu po vychode plané-
ty nad obzor, resp. hodinu pred zdpadom pla-
néty. VSetky Casové tdaje s v SEC.

Kdd generovany pocitatom pouZiva nasle-

dovné skratky:

Mesiac Ukaz Typ

I-Io Tr-prechod D -zmiznutie, vstup

1T - Europa Sh-tien R - objavenie, vyistup
III- Ganymedes Ec-zatmenie I-vchod, vstup
IV-Kallist6 ~ Oc-zdkiyt ~ E-vychod, koniec zat.

Napriklad:

Apr. 3 - 0:20 IILSh.I. znamen4, Ze 3. aprila o
0:20 SEC vstiipi tieh Ganymeda na Jupiter.

Apr. 3 - 1:16 IL.Tr.E. znamen4, Ze 3.aprila o
1:16 SEC , zlezie“ Europa z pred J upltera

Apr. 3 - 1:56 LEc.D. znamend, Ze 3.aprila o
1:56 SEC vstup1 do tiefia J upltera mesiacik Jo.

Prajeme prijemné zdzitky pri pozorovani a
mnoho jasnych nocf a ¢akdme na vase pozoro-

vania. Tomas Maruska
Tura Liika 179, 907 03 MYJAVA 3

Ukazy mesiacikov Jupitera
v aprili a v maji

Apr. 3 -1:20 ITLSh.L, 2:16 IL.Sh.I., 2:56 L.Ec.D.,
3:41 IILSh.E., 4:31 IL.Tr.L,, 4:43 IL.Sh.E,;
Apr.4-1:151.Tr.1., 2:16 LSh.E.,, 3:24 LTr.E,;
Apr.5-0:41 1L.Oc.R,, 1:37 I1.Oc.R.; Apr. 10 — 4:43
LEc.D., 4:43 IL.Sh.I., 5:00 IILSh.L; Apr. 11 — 1:54
L.Sh.I, 3:01 I.Tr.I, 4:09 LSh.E.; Apr. 12 - 2:28
L.OcR., 4:03 II.Oc.R; Apr. 14 - 1:37 II1.Oc.R ;
Apr. 18 — 3:46 1.Sh.I., 4:54 1.Tr.I; Apr. 19 - 0:58
L.LEc.D., 1:37 ILEc.D.; Apr. 20 - 0:24 L.Sh.E., 1:31
L. Tr.E,; Apr. 21 - 0:35 ILEc.R., 1:03 ILTr.E., 2:56
II1.0c.D.; Apr. 26 — 2:39 L.LEc.D., 3:52 IL.Ec.D.,
23:50 LSh.L; Apr. 27 - 0:58 1.Tr.1,, 2:05 I.Sh.E,, 3:13
LTr.E; Apr. 28 - 0:24 .Oc.R., 0:41 IL.Tr.L,, 0:58
ILSh.E, 1:43 IIL.Ec.D., 3:18 ILTr.E., 3:58 IIL.LEc.R ;
Maj 4 - 2:05 1.Sh.L, 2:45 L.Tr.L,, 4:15 LSh.E., 23:16
LEc.D.; M4j 5-1:37 ILSh.1,, 2:11 L.Oc.R., 3:01
IL.Tr.L, 4:09 ILSh.E., 22:37 LSh.E., 23:22 L. Tr.E ;
M34j 7-0:07 I1.Oc.R.; M4j 8 — 22:43 IIL.Sh.E., 23:22
IIL.Tr.I; M4j 9 - 1:37 ILTr.E.; M4j 11 - 3:46
L.Sh.L; M4j 12 - 0:58 LEc.D., 3:52 .Oc.R., 3:52
IL.Sh.L, 22:15 I.Sh.I., 22:54 1.Tr.I,; M4j 13 - 0:24
LSh.E., 1:09 LTr.E., 22:20 LOc.R., 22:26 IL.Ec.D.;
Mij 14 - 2:22 I1.Oc.R., 23:50 IIL.Sh.L; M4j 16 - 2:05
IIL.Sh.E., 2:45 II1.Tr.L; M4j 19 — 2:45 L.Ec.D., 23:56
L.Sh.I; Mdj 20 - 0:41 L.Tr.I, 2:11 LSh.E,, 2:50
LTr.E, 21:13 L.LEc.D.; Mdj 21 - 0:01 1.Oc.R., 0:41
ILEc.D., 21:18 1.Tr.E.; M4j 22 - 21:46 IL.Sh.E.,
23:11 I.-Tr.E.; M4j 23 - 3:07 IIL.Sh.L;
Midj 26 — 21:52 IL.Oc.R.; M4j 27 - 1:43 LSh.L,
2:22 1.Tr.L,3:52 LSh.E., 4:37 LTr.E,, 22:54 LEc.D.;
Mij 28 - 1:48 .Oc.R., 2:56 IL.Ec.D., 22:20 L.Sh.E.,
23:00 LTr.E.; M4j 29 - 21:30 IL.Sh.1., 22:54 IL.Tr.L;
M4j 30 - 0:01 ILSh.E., 1:26 ILTr.E.

viak je, Ze jednou z adeptiek na obdiv pozoro-
vatelov je bliziaca sa periodickd kométa
P/Clark. Hoci sa bude pohybovat iba nizko nad
vychodnym a juhovychodnym obzorom (v si-
hvezdf Strelca), mohla by byt pozorovatelnd vac-
$fmi pristrojmi vizudlne uZ koncom aprila. Peri-
hélium tdto kométa dosiahne posledného méja,
najblizsie k Zemi sa priblizi az potom, 2. jiila na
0,614 AU.

V aprili a v mdji prejdu perihéliom aj dve dal-
Sie zndme periodické kométy, P/de Vico-Swift
(9.4.) a P/Finlay (5.5.). Obe maji pomerne nevy-
hodne natoéenii polohu perihélia — v malej uhlo-
vej vzdialenosti od Slnka — mrziet nds to vSak
méze len pri P/Finlay, ktord by v inych miestach
oblohy mohla byt opét na hranici velkych pri-
strojov (majitefom CCD kamier vSak bude stacit
i pdr desiatok sekind expozicie cez priemerny
objektiv okolo 10 cm).

Ak to vSak s tymito dvoma kométami nevy-
jde, prichystajte sa na jin a jiil — kométa d’Arest
by mala mat az +8,0 mag! V oktdbri nds ¢akd
jasnd P/Jackson-Neujmin (+9 mag) a na prelo-

me rokov P/Honda-Mrkos-Pajdusdkovd, ktord
zaciatkom februdra 1996 minie Zem len o 0,16
AU.

Meteory

'V minulosti tak{ ispeSni meteordri sa uZ isto ne-
vedeli dockat. April a méj - to su z meteordrskeho
pohladu synonyma pre Lyridy a 7 Aquaridy.

Lyridy maji maximum vecer 22. aprila, 7 dnf
po splne, takze v pripade jasného pocasia by
podmienky mali byt dobré. V poslednych ro-
koch sa ukazuje, Ze tento roj md okrem klasické-
ho maxima aj nejaké podruzné maximum asi o
dva dni skor, Casto vyraznejSia ako maximum
hlavné. Preto je potrebné tento roj sledovat na
dlhSom obdobfi, zhruba 3—4 dni pred a po maxi-
me.

Eta Aquaridy, jedna z vetiev meteorického
pridu v stope kométy Halley, i nds velmi popu-
ldrne nie su - spdsobuje to najmé mald vyska ra-
diantu nad rannym obzorom a pomerne nizka
aktivita roja v poslednych rokoch. Tohtoro¢né
podmienky by vSak mali byt veelku priaznivé,

maximum pripadd na 6. mdja okolo pol tretej ra-
no (nie je to v§ak Ziadna vyrazn4 $picka), Mesiac
je v prvej Stvrti, takZe po polnoci uZ za obzorom.

Zakryty a zatmenia

Hned niekolko tikazov na tiito tému pripadd
na nasledujiice obdobie, preto ich zhrnieme v ce-
listvom odstavci.

Prvym z tikazov bude ¢iastocné zatmenie Me-
siaca. Nastane 15. aprila, fdza zatmenia je vSak
len 0,117 a, ¢o je najhorsie, u nds bude v case
ukazu (vstup Mesiaca do polotiena 11h 08min
SEC, vystup 16h 28min) biely defi a Mesiac pod
obzorom — vychddza aZ o 18h 57min SEC.

Podobne nebudeme moct z nasho tizemia sle-
dovat ani prstencové zatmenia Slnka 29. aprila —
Sancu by ste mali iba v strede zdpadnej pologule,
pés totality prechddza temer rovnobeZzne s rovni-
kom, iba par desiatok kilometrov pod nim na-
prie¢ JuZnou Amerikou.

Nenulovii pravdepodobnost zaznamenania
dkazu budeme mat v pripade zdkrytov hviezd
planétkami. Na april a mdj je predpovedanych
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Sest takychto tikazov, dva z nich sa tykaji po-
merne jasnych hviezd do +9 mag.

Pred polnocou 22. aprila (v ¢ase maxima Ly-
rid) by mala popred hviezdu PPM 157 859 (su-
hvezdie Leva, +8,7 mag) prejst planétka (106)
Dione (priemer 147 km, jasnost +13,1 mag). V
pripade centrdlneho zdkrytu by pokles jasnosti
hviezdy o 4,4 mag mal trvat necelych 20 sekiind.

Druhy tikaz je zaujimavy aj pre velmi malé
pristroje. Kandiddtka na zakrytie, hviezda PPM
261 067 zo stihvezdia Panny (+6,6 mag), by ma-
la 12. 5. pdr mimiit po polnoci pohasniit o 5,9
mag. Zakryvajicim objektom je planétka (172)
Baucis s priemerom len 64 km, preto bude i
centrdlne zatmenie trvaf iba krdtko, asi 7,5 se-
kundy. Oba zédkryty vSak budi v pripade pozitiv-
nej predpovede dostatocne vyrazné.

Tretou skupinou zdkrytov su tikazy, v ktorych
hrd hlavmi dlohu Mesiac. V mdji to bude priam
zékrytovy koncert: najprv 12.5. zdkryt najjasnej-
$ej hviezdy zo sihvezdia Panny, potom 27.5. za-
kryt najjasnejsej planéty. Spicu (+1,2 mag) za-
kryje neosvetleny kisok Mesiaca dva dni pred
splnom 12.5. 0 20:32 SEC, vystup hviezdy spoza
osvetlenej Casti Mesiaca nastane o 50 miniit ne-
skor. Najmé zdkryt bude viditelny volnym okom,
pribliZovanie telies a samotny tkaz budi velmi
fotogenické. Kapitolou samou o sebe bude za-
kryt VenuSe uzulinkym kosd¢ikom Mesiaca 27.
mdja rdno. Hoci za denného svetla, iikaz (najmé
vystup) bude velmi dobre sledovatelny najma vi-
zudlne. Samozrejme, pri uhlovom priemere Ve-
nuse 10,9" to nebude, ako pri hviezdach, tkaz
okamyzity, ale pozvolny, aj ked v mensich pri-
strojoch ond pozvolnost vystupu kotii¢ika Venu-
Se spoza neosvetlenej strany Mesiaca nebude
velmi zretelnd — fdza Venuse je 0,92. Ak uvidite z
tychto ikazov aspoii nieco, a bude to zaujimavé,
dajte ndm vediet.

Noc¢na obloha

Je zaujimavé, Ze vacSina jasnych hviezd nasej
oblohy je ovela mladsia ako Slnko. Svojou svieti-
vostou totiZz naSu najblizs§iu hviezdu niekolko-
krat, Casto i tisicndsobne, prevySuju. Také mar-
notratné hviezdy ale nemaju dlhy Zivot — hviezda
s hmotnostou povedzme 5 hmotnosti Slnka sa
nedozije ani 100 miliénov rokov.

Zaujimavé je aj rozloZenie jasnych hviezd na
oblohe. Koncentruju sa do pésu, ktory sa vold
Gouldov, ako spomienka na amerického astro-
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V aprili a v mdji budii amatérsky najdostupnejsie dva zdkryty hviezd planétkami, ktorych mapky sme vybrali.
Horn4 mapka zachytdva oblast o rozmere 4°x 4° so stredom 11*24™ a +9° (Lev), kde oznacent hviezdu (48,7 mag)
22. 4. prekryje planétka (106) Dione. Na dolnej mapke je rozhranie Panny a Hydry so stredom 13°00~ a -22° so
stranou 4°, kde oznaceni hviezdu (+6,6 mag) sndd prekryje na par sekiind 12. 5. po krétko polnoci planétka (172)
Baucis. Oba tikazy by mali byt v pripade vydarenej predpovede dost vyrazné.

néma B. A. Goulda, ktory ho podrobne opisal v
tivode ku svojmu katalégu Uranometria Argen-
tina. Existencia pasu naznacuje, Ze Slnku blizke
hviezdy sa nachddzaji v plochom podsystéme
Mliecnej cesty, tzv. Miestnej skupine, ktord je
podobna svetlym kondenzdcidm, aké pozoruje-
me v Spirdlovych ramendch inych galaxii. Jeho
priemer sa odhaduje na 800 az 1000 parsekov
(hnibka je asi polovi¢nd).

Do pésu patri asocidcia Ori OB1, ktord lezi na
jeho okraji, asi 150 parsekov pod rovinou Gala-
xie, zndma & Persei (Per OB2) a komplex Scor-
pius-Centaurus, rozsiahla asocidcia, ku ktorej
patri mnoZstvo jasnych hviezd juznej oblohy. Sln-
ko viak ¢lenom Miestnej skupiny nie je. Je to len
hviezda ,,galaktického* pozadia, ktord komple-
xom néhodne prelieta. Dnes leZ{ na jeho okraji,
blizSom k stredu Galaxie.

Nase Slnko viak prelieta este jednym ,,deep-
sky“ objektom. Priblizne v rovnakom ¢ase, ako
Gould spopularizoval svoj ,,pas”, zistil Anglican
Richard A. Proctor, Ze pt jasnych hviezd Velkej
medvedice — Mirak, Phecda, Megrez, Alioth a
Mizar - javi svoj vlastny pohyb po oblohe. Je to
jadro riedkej otvorenej hviezdokopy, starej asi
300400 miliénov rokov, ktord je od nds vzdiale-
nd 22 parsekov a ku ktorej patri vela jasnych
hviezd oblohy - napriklad B Eridani, Sirius,
Gemma (o CrB) ¢éi B Serpentis.

Hviezda, ktord si zashizi malé pristavenie, je
Arkturus. So zlatoZltym zafarbenim je §tvrtou

najjasnej$ou hviezdou oblohy, hned za Siriom,
Canopom a alfou Centauri. Na severnej pologu-
li je to teda hviezda najjasnejSia. Vega a Capella,
ktoré by sa na prvy pohlad zdali jasnejSie, st totiz
v skutocnosti o niekolko stotin (!) magnitidy
slabsie. Arkturus lez{ vo vzdialenosti iba 11 par-
sekov. Keby sme vSak odtial pozorovali nase Sln-
ko, videli by sme na jeho mieste len hviezdicku 5.
velkosti. Alfa Bootis predé{ mnoZstvom vyZaro-
vanej energie Slnko viac neZ stokrét. Ako cerve-
ny obor md o Boo ovela chladnejsi povrch ako
Slnko - to preto, Ze jej priemer je asi 25x VACSL.
PretoZe je tak blizko, vykazuje aj ndpadny pohyb
voci vzdialenej§im hviezdam — za 6000 rokov sa
posunie skoro 0 4° smerom k siihvezdiu Panny.

Asi 10° nad Arkturom, v miestach, kde sa za-
¢ina Pastierove P, ndjdete € Boo — Izar, povazo-
vany za jednu z najkrajSich zndmych dvojhviezd.
V extrémne velkom zvacSeni asi 15 cm daleko-
hviezdami, ale zvyraznia sa aj ich odtiene, bude-
te sa moct pokochat ich nddhernymi farbami —
vyraznd oranzovd a syta modrozelend. Hviezdy
Izara tvoria fyzicky pér, okolo seba vSak obieha-
jui s extrémne velkou periédou. Ich uhlov4 vzdia-
lenost je len 3", v pokojnom vzduchu viak na roz-
18enie postadf aj 10 cm kvalitny refraktor.

Nad vychodnym obzorom istotne kazdy lahko
ndjde telo Herkula, ktoré md podobu akéhosi
kvetindca Ci klticovej dierky. Na jeho pravej stra-
ne, medzi dvoma stdlicami asi 5. velkosti, na tma-

2.0

Svetelna krivka'miridy U Herculis, zostavend na ziklade pozorovani éle- T4 ist4 krivka U Her, tentoraz viak poskladand podla fizy (desatinn4 ¢ast z
nov franciizskej skupiny AFOEV v rokoch 1985 az 1994 (dakujeme za (MJD-45150)/404). Je na nej vidno, ze U Her meni svoju jasnost velmi pravi-
delne. Cisla pozdlz krivky uvddzajd, v akom $t4diu sa hviezda bude nachddzat

ldskavé povolenie k publik4cii).
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vej oblohe bez problémov zbaddte akoby rozma-
zand hviezdu, jednu z najzndmej§ich gulovych
hviezdokép, M 13 (NGC 6205). V dalekohla-
doch okolo 15 cm a viac je priam fantastickd: na
hmlisty podklad sa premieta spusta slabych
hviezd, ktoré vytvaraji akisi drobnu pavucinku.

Kiisok od M 13 zbadéte rovnakym dalekohla-
dom dalsf zaujimavy objekt (ovdlnu Skvrnku s
pomerom stran 1:2) — galaxiu NGC 6207. Lezi
40’ severoseverovychodne od hviezdokopy a je
vyznafend aj v pouzivanom Atlase Coeli, ale
bez ¢isla. V Herkulovi, zhruba medzi 1 a 1 Her,
je aj dalsia jasnd gulovd hviezdokopa, M 92
(NGC 6341). V priestore lezi zhruba v rovnakej
vzdialenosti ako predchddzajica (7500 parse-
kov), je v§ak uhlovo menSia (asi 30 parsekov) a
slabgia — urcite si ju ale pozrite.

Na lavej strane kvetindCa ndjdete dvojicu
hviezd asi 5. velkosti, 68 a 70 Herculis. T4 seve-
rozdpadnejsia, nazyvand aj u Her, je jasnd za-
krytovd dvojhviezda (popred svietivi hviezdu
spektralneho typu B5 prechddza hviezda B1,5),
ktord s periédou 2,0510264 diia men{ jasnost v
rozmedzi 4,6-5,3 mag (jedno z maxim nastalo v
JD 2444069,386). Ako porovnavacie hviezdy
moZno pouzif A Her (4,5 mag), 69 Her (4,7
mag) a 72 Her (5,4 mag). Sekunddrne mini-
mum m4 hibku 0,3 mag. Hviezda je tieZ vizudl-
nou dvojhviezdou OZ 328. Sprievodca md
hviezdnu velkost 10,2 mag a lez{ vo vzdialenosti
4,5". Jeho fyzickd spriahnutost so zékrytovou
hvojhviezdou je vSak spornd, pretoZe sa zatial
nepozorovali Ziadne zmeny polohy.

Nepomylte si v§ak u Her s U Her, ktord lez{v
tesnej blizkosti y Herculis. I to je vSak premennd
a meni svoju hviezdnu velkost v rozmedz{
7,5-12,5 mag (pozri obr.) s periédou 404 dni.
Préve by sa mala bliZit do svojho maxima.

(Nocnd obloha vznikd v spoluprdci s APO)

Roman Piffl, Jifi Dusek
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Kalendar ukazov
datum cas ukaz
8. 4. planétka (27) Euterpe v opozicii (max. jasnost +9,8 mag)
8.4. Maximum R UMa (A = 6,5-13,7 mag, P = 3029)
9.4. kométa P/de Vico-Swift v perihéliu (max. jasnost +17,4 mag.)
10. 4. maximum o Cet (A = 2,0-10,1 mag P = 332%)
11. 4. 4:28 minimum & Cep (A = 3,48-4,37 mag, P = 5,366341¢)
12. 4. maximum W Cet (A = 7,1-14,8 mag, P = 351¢)
13.4. 19:02 Venusa v konjunkcii so Saturnom, Venusa 0,6° Severne
14. 4. 13:48 Merkiir v hornej konjunkcii so Slnkom
15. 4. 13:09 spln Mesiaca
15. 4. 13:19 Ciastoéné zatmenie Mesiaca (u nds nepozorovatelné)
18. 4. maximum V Oph (A = 7,3-11,6 mag, P = 297%)
19.4. maximum T Aqr (A = 7,2-14,2 mag, P = 202%)
20. 4. maximum R CVn (A = 6,5-12,9 mag, P = 3299)
22. 4. 4:36 Uran v konjunkcii s Mesiacom , Urdn 6° juZne
22.4. 19:12 maximum ¢innosti meteorického roja Lyridy
22.4. 23:20 zdkryt hviezdy PPM 157859 planétkou (106) Dione
24. 4. maximum R Oph (A = 7,0-13,8 mag, P = 307°)
25.4. maximum W Lyr (A = 7,3-13,0 mag, P = 198°)
29.4. 18:21 prstencové zatmenie Slnka (u nds nepozorovatelné)
29.4. 18:37 nov Mesiaca
1.5. maximum W And (A-= 6,7-14,6 mag P = 396°)
5.5. kométa P/Finlay v perihéliu (max. jasnost +13,6 mag)
5: 5 maximum V CrB (A = 6,9-12,6 mag, P = 358%)
6.5. 2:00 maximum ¢innosti meteorického roja n Aquaridy
6.5. maximum S UMa (A = 7,1-12,7 mag, P = 226¢)
9.5. maximum R Sgr (A = 6,7-12,8 mag, P = 270¢)
12.5. 0:10 zakryt hviezdy PPM 261067 planétkou (172) Baucis
12,5, 2:54 Merkur v najvi¢sej vychodnej elongdcii (22° od Slnka)
12.5. 20:32 zdkryt Spiky (o Vir, +1,2 mag) Mesiacom
12.5. 21:22 vystup Spiky spoza Mesiaca
14.5. 21:49 spln Mesiaca
16.5 3:18 Jupiter v konjunkcii s Mesiacom, Jupiter 2° juzne
19.5 2:30 Neptiin v konjunkcii s Mesiacom, Neptiin 5° juzne
20.5. 19:00 Pluto najblizsie pri Zemi (28,8533 AU)
24.5 2:48 minimum § Cep
27.5 6:54 zdkryt Venuse Mesiacom
27.5 7:32 vystup Venuse spoza Mesiaca
30.5. maximum V Cas (A = 6,9-13,4 mag, P = 229°)
31.5. kométa P/Clark v perihéliu (max. jasnost +12,4 mag)

Nova Aquilae
1995

Japonec K. Takamizawa objavil na dvoch
snimkach, exponovanych 7. a 8. februdra 1995
10 cm objektivom na emulziu T-max 400, novu
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Obr. 1:

Hviezdne okolie Novy
Aquilae 1995. Jasnosti po-
rovndvacich hviezd: B =
6,50 mag, C = 8,00 mag,
D = 9,1 mag,x2 = 9,14
mag, E = 9,2 mag, x4 =
10,4 mag, x5 = 10,6 mag.
Siiradnice na obrazku si
v uhlovych mimitach, po-
¢itané od polohy novy
(Nova Aquilae 1995:
Oag00 = 19°05°27°,

Sag00 = —01°42,1’;

Q1950 = 19”02”51’,

81950 = —01°46,7’).
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v stihvezdi Orla. Jasnost objektu v ¢ase objavu
bola 8,1 mag.

Objav spektroskopicky potvrdili dve skupiny
astronémov v Japonsku a v USA. V spektre
objektu boli zistené emisné Ciary Ho, Hg, Fell,
[Ne II], Na I. Siroké emisné Ciary vodika indi-
kujui expanziu obdlky s rychlostou 1300 km.s™.
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Na snimkach hviezdneho pola, ziskanych v
priebehu minulého roka s hranicnou hviezdnou
velkostou 14 mag, objekt ndjdeny nebol. Do-
stupné pozorovania, najma vizualne, z astrono-
mickych cirkuldrov a z pocitacovych sieti su
zhrnuté na obr. 2. Podmienky na pozorovanie
novy sa neustdle zlepSuju, a tak by mala byt aj
po vyjdeni tohto ¢&isla v dosahu amatérskych
pristrojov. Na vyhladdvacej mapke (obr. I) je
nova oznacend prazdnym krizkom. Jasnosti
vhodnyich porovnéavacich hviezd si uvedené v
popise k obr. 1.

Theodor Pribula
7,5
8,0
8,5 !
9,0
9,5
|
10075+ —— 139 270 50

Obr. 2: Jasnost Novy Aquilae 1995 vo februdri.
Na vodorovnej osi je ddtum, na zvislej vizudlna
magnitida.
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ALBUM POZOROVATELA .

Kvadrantidy
v Sobotisti

Bezmesacni noc a Cistid oblohu v ¢ase ocaka-
vaného maxima Kvadrantid (3.4. janudr 1995)
vyuzila aj skupina ,,otuZilcov* z MO SZAA v So-
botisti.

Vizudlne pozorovanie sme robili podfa meto-
diky IMO, pricom kvoli nizke;j teplote a silnému
vetru bolo nutné skrétif intervaly na 20 mintit.
Pocas 10,67 hodin ¢istého Casu sme zaznamenali
460 kvadrantid a 28 sporadickych meteorov. Re-
dukcia na Standardné podmienky ukézala vyskyt
dvoch maxim, a to v intervaloch 00:23-00:43 UT
(106 met.h™) a 03:00-03:20 UT (125 met.h™),
ked doslo k vySe 50-percentnému nérastu frek-
vencie vo¢i predchddzajicim intervalom. Vzhla-
dom na nehomogénne zloZenie pozorovacej sku-
piny je tazké presne kvantifikovat chybu uréenia
frekvencie, napriek tomu je vysledok zaujimavy a
bolo by vhodné porovnat ho s vysledkami inych

kupin. S
— Svetozar Stefecek

Bily trpaslik
a Terminator

V3, kteri odebirdte Kozmos jen krdtce, jste asi
jesté o Bilém trpasliku neslyseli. Nemdm pritom na
mysli onu malou zhroucenou hvézdicku, ale zpra-
vodaj pro cleny Amatérské prohlidky oblohy, ktery
vychdzi uz neuvéfitelnych Sest let.

Traduje se, Ze poprvé se myslenka vytvorit prir-
vodce po objektech vzddleného vesmiru (deep-sky)
zrodila pri rozhovoru Kdji Kolomaznika s Leosem
Ondrou v jedné brénské vindmé uz v roce 1986.
Za tu dobu se velmi zménil nejen nds Zivot a svét
okolo nds, ale samoziejmé i samotny projekt APO.
A muZeme sméle rici, Ze k lepsimu.

Lorisky rok sice prinesl zavedeni clenskych pris-
Ppevkal, ale pro skalni priznivce to viastné nic nové-
ho neznamenalo. DilleZité je, Ze archiv pozorovdni
se stdle rozristd a Trpaslik v Cele s koordindtorem
Jitim Duskem informuje jeho Ctendre stdle presné-
Ji o viditelnosti jednotlivych objeknii a jejich astro-
fyzikdlni podstaté, vyvracejic tak ¢asto mnohd dog-
mata prejimand ze starsi literatury.

Na jare roku 1992 se také zacala shromaZdovat
pozorovdni Mésice v rdmci projektu Amatérské
prohlidky Mésice a svétlo svéta spatfil skromny
zpravodaj pro ,,mésicriany* Termindtor. Ten obdr-
Zel zdarma kaZdy pozorovatel, ktery svd pozorovdni
zaslal na adresu projektu. To se ale stalo casem fi-
nancné neunosné, a tak po vyddni étvrtého Cisla
prestal zpravodaj vychdzet.

Letos se viak Termindtor zacind znovu objevo-
vat, tentokrdte jako priloha Bilého trpaslika. Patfi-
te-li tedy mezi ty milovniky astronomie, kteri si éas-
to prohliZeji objekty nocni oblohy i s Mésicem, pFi-
dejte se k ndm. Jestli se navic se svymi pozorovani-
mi rddi podélite s ostatnimi, a chcete-li se dozvédét
néco od téch druhych, jste vic nez viele vitdni!

Zbyvd vam tedy jen napsat si pro podrobnéjsi in-
formace. Adresa je ndsledujici: Amatérskd pro-
hlidka oblohy, clo Jiti DuSek, Hvézddrna a plane-
tdrium Mikuldse Kopernika, Kravi hora 2, 616 00
Brno, resp. e-mail: dusek@sci.muni.cz.

Pavel Gabzdyl
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Novy (On-line)
informacny -
systém na ESO

Jednou zo $pecifickych tiloh ESO (European
Southern Observatory, tj. Eurdpske juzné ob-
servatdrium) je racionalizovat a rozsirovat infor-
mdcie o jej ¢innostiach, a to interne aj externe. Z
toho dévodu sa tu inStaluje novy informacny sys-
tém, ktory je zaloZeny na systéme World-Wide
Web (WWW alebo WEB, t.j. systém celosveto-
vej siete).

Rozsirovanie a produkcia informdcif zahriiuje
nasledovné oblasti:

Vedecké informdcie: bibliografické abstrak-
ty, ¢lanky, knihy, novinky, déta, konferencie,
stretnutia, rozhovory.

Vybavenie: dalekohlady, pristroje, detektory,
pocitace, meracie zariadenia.

Pomocné vybavenie: programy analyzujiice
tdaje, aplikacné programy, elektronickd posta,
sietovy servis, textova editdcia a pod.

Horeuvedené informécie existuju, su v§ak ne-
organizovane ,,porozhadzované®, nepravidelne
obnovované a tazko pristupné. ESO sa snazi tie-
to tidaje spristupnit tym, ktori by ich vedeli zizit-
kovat. Preto sa vytvoril $pecidlny tim, odbornici
z0 SPACE TELESCOPE - EUROPEAN CO-
ORDINATING FACILITY (ST-ECF = eurdp-
ske centrum pre vesmirny dalekohlad), z ESO’s
New Data Management Division (DMD = sku-
pina obhospodarujiica nové idaje) a z ESO’s
Science Division (vedecka skupina), s cielom ko-
ordinovane zbierat a prezentovat tieto informa-
cie. Cely informacny systém nie je este celkom

Meésic
17 h 49 min
| po novu

-‘: Viizend redakce,

diky vasi predpovédi v Kozmosu
6/1994 se mi podarilo ziskat skvé-
lou trofej do mého fotografického
archivu:

31. ledna 1995 jsem z vrchu
Muzsky spatril a vyfotil srpek mla-
| dého Mésice. Bylo to v 17 hodin 38

minut (SEC), co? znamend, %e od
novu (30. 1. 1995, 23 h 49 min
SEC, pozn. red.) uplynulo jen 17
hodin a 49 minut.

Bohuzel, kvalita snimku je ta-
kovd, jakd je. Obloha byla na hori-
zontu zahalend do zdvoje blizici se
oblacnosti, film FOMAPAN 100
také neni nejvhodnéjsi a muj ob-
Jektiv 4/250 rovnéz nent bez chybi-
ek (optika z binaru, konstrukce
moje viastni).

Udaje k fotografii: film Foma-
pan 100, exp. 3 s, fotoapardt Zenit
11 s objektivem 4/250.

Tomas Hendrych

hotovy, preferovand technickd infrastruktira sys-
tému je mnohostupniovd a verejnd, spojend s In-
ternet’s World-Wide Web. ESO porta je zaloze-
nd na zdklade WEB, pri¢om tento systém je po-
uzivany ako uZivatelmi UNIX, MACINTOSH,
VMS, tak aj WINDOWS a PC. Interni UNIX-
uZzivatelia sa na tiito portu odstand priamo spus-
tenim programu xmosaic. Pre externych uZiva-
tefov je URL (adresa) nasledovnd:

http://http.hq.eso.org/eso-home page.html.

Ak sme obmedzeni grafickym adaptérom
(napr. VT100 termindl) alebo sa chceme prihla-
sit cez modem, m6zeme vyuzit linkovy operacny
mdd (line mode operation, napr. Lynx).

V siicasnosti su pristupné nasledovné idaje a
moznosti v ESO porte:

- vsetky publikované ¢ldnky r. 1994 spolu s ob-
rdzkami;

- najnovsie informdcie o takych odalostiach, ako
je napr. kolizia kométy Shoemaker-Levy 9 s
Jupiterom;

- sihrnné informdcie o pristrojoch;

- meteorologické snimky Chile, ktoré si spojite
posielané na port;

- informdcie o semindroch a rozhovoroch, ktoré
st Co najskor pristupné;

- rozsiahle praktické informdcie s ohladom na
ESO vypoctovi tému;

- spojenie s ostatnymi sietovymi astronomicky-
mi zdrojmi — okolo 700 miest;

- maly, ale stdle narastajiici po¢et preprintov.
Préca s ESO portou je len na zadiatku, ale uz

teraz je na takom stupni, na akom ho tvorcovia

cheeli mat.

podla ESO Messenger No. 76 (jin 1994)

Mgr. Mehés Otto
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Zakryt hviezdy
PPM 122 197
planéticou
(654) Zelinda

Predpokladany zékryt hviezdy PPM 122
197 planétkou (654) Zelinda nenastal. Pozo-
roval som 15 cm refraktorom, f=225 cm,
zvitenie 150 x, v Ziari nad Hronom.

Zaciatok pozorovania 13. 2. 1995 o 23:06
UT, koniec pozorovania 23:32 UT. Od 23:32
UT uz bola silnd oblaénost. Od 23:18 UT
zhorSenie viditelnosti vplyvom obla¢nosti —
cirrostratus (celkové zoslabenie svetla hviezd
v zornom poli dalekohladu, napriek tomu by
bol zdkryt, ak by nastal, viditelny).

Jaroslav Vana

Zdenék Kopal -
Zivot zasviiteny

vesmiru

Driia 15. 12. 1994 bola v Litomysli v Dome u
rytierov otvorend vystava s ndzvom ,,Zdenék Ko-
pal - Zivot zasvéceny vesmiru“. Vystava, ktord
potrva do 15. marca 1995, bola pripravend pod
zastitou rektora Univerzity Karlovej v Prahe a
Ceskej astronomickej spolo¢nosti v tizkej spolu-
praci s mestom Litomysl, kde sa prof. Kopal na-
rodil, Miizeom a galériou v Litomysli a Stétnym
okresnym archivom Svitavy so sidlom v Litomys-
li za dic¢innej pomoci sponzorov Digistyl a Karo-
sa. Vystava je prehliadkou celoZivotného diela a
Zivota prof. Z. Kopala.

Ako je zndme, Z. Kopal bol v§znamnym sve-
tovym astronémom, ktory sa o. i. vyznamnou
mierou podielal na projekte Apollo, §tidiu dvoj-
hviezd a pod. I ked vicSiu Cast svojho Zivota pre-
Zil v Anglicku a USA, vzdy sa hrdo hl4sil k mies-
tu svojho narodenia. Ndm, mladej generécii, sa
snazil vzdy pomoct. Jeho optimistickd ndlada,
vZdy smel€ plany do budicnosti hrejivo pdsobili
pri kazdom osobnom stretnuti. Tieto a podobné
slovd uznania odznievali z ust takmer vSetkych
recnikov, medzi ktorymi z dvoch tcastnikov zo
Slovenska bol aj Dr. Z. Bochni€ek. I ja som mal
moznost niekolkokrat sa s Dr. Z. Kopalom stret-
niit a nemo6zem v tomto okamihu urobit nic viac,
len potvrdit, Ze to bol velky clovek.

Vojtech Rusin

3. demonstratorsky
seminar

V ditoch 21. - 23. 10. 1994 sa na Stefanikovej
hvezddrni na Petfine ziSli demonstrétori ¢len-
skych organizdcii Sdruzeni hvézddren a planetd-
rif. Organizdtori tak umoznili stretnutie velmi
prinosné pre vetkych zii¢astnenych. Mélokto si
totiz uvedomuje rdznorodost préce i rozsah in-
formdcif, ktoré musi takyto pracovnik ovlddat.

Demonétrétor je predovsetkych ,,clovek prvého
kontaktu“. Z jeho pristupu k névstevnikom, sp6-

sobu komunikécie a vhodnej $irky vyberu infor-
micif si kazdy z nich vytvdra isty kladny alebo z4-
porny vztah k celej organizdcii. Ten rozhodne, &i
sa v budtcnosti opét ziicastni nejakych podujati.

Hned prvé zasadanie bolo venované diskusii o
skusenostiach z demonstratorskej prace a o jej
organizacii. U¢astnici sa podelili aj o skidsenosti s
problémovymi typmi fudi. S touto témou siivisel
prispevok odbornika na psychololgické a emoc¢-
né strénky vplyvu osobnosti prednésatela. Dalsia
Cast stretnutia bola venovand otdzkam, ktoré od-
znievajd medzi ndvStevnikmi najéastejSie — mi-
mozemské civilizdcie, existencia UFO a kozmo-
logické problémy (vznik vesmiru, koneénost a
nekonecnost vesmiru; Cierne diery a pod.). K
problematike UFO prebehla zaujimava diskusia
odbornikov, ktorych ¢innost sa sustreduje do ob-
lasti kozmonautiky (Ing. Marcel Griin, Ing. Ka-
rel Pacner), kozmického lekdrstva (doc. MUDr.
Josef Dvotdk, CSc.) a zdstupcu archeoastronau-
tickej asocidcie (Vladimir Siska). Kozmoldgia a
dalSie problémové otdzky z vlastnej praxe ucast-
nikov semindra sa prejedndvali na zdvere¢nom
stretnuti v planetdriu. Mnohi po prvy raz obdi-
vovali technické moznosti Cosmoramy a vdaka
ochote pracovnikov planetdria si pozreli nduény
program pre $koly.

Organizdtorom a hostitelom patrf podakova-
nie za pripravu i hodnotny program semindra,
ktory poskytol zii¢astnenym cenné rady pre ich
précu s verejnostou.

Katarina KerekeSova

Premenari v Brne

Viac ako sedemdesiat ticastnikov vytvorilo v
diioch 12.-13. 11. 1994 v Brne vynikajiicu ,,pra-
covni“ atmosféru. Zisli sa tu astronémovia ama-
téri i profesiondli zo Styroch §tdtov Eur6py na 26.
roniku Semindria o vyskume premennych
hviezd.

Kazd4 chvilka tohoto krdtkeho, pritom ale
velmi obsazného stretnutia bola vyuZitd, ¢i uzZ na
prednasky alebo na diskusiu. Vojtéch Simon z
AU Ondrejov uk4zal na niekolkych az notoricky
zndmych algolidich (RZ Cas, U Cep, TX
UMa,...), ako mézu fyzikdlne parametre, napr.
existencia akrecného disku, vyrazne narusit sy-
metriu ich svetelnych kriviek. To ale dokédzu od-
halit iba fotometrické pozorovania a vizudlni po-
zorovatelia sa tak pri klasickom urcovani okami-
hov minim dopustaji nevedomky chyb. Naopak,
vyznam vizudlnych pozorovatelov vyzdvihli vo
svojich prispevkoch dr. Ladislav Hric z AsU Sta-
rd Lesnd a Karol Petrik, student MFF UK v
Bratislave. Ukézali, ako pomdhaji odhady jas-
nosti pri dopffianf fotometrickych kriviek dlho-
periodickych a nepravidelnych premennych
(4Dra, AG Dra, Nova Cas '93...). Z juhu Madar-
ska prisli astrondmovia Hegedus, Borkovisc a
Kiss a prezentovali moZnosti objasnit vmitornd
$truktiru dvojhviezd z ich apsiddlnych pohybov,
pricom zéroveri ukdzali vysokd kvalitu amatér-
skych pozorovani CCD kamerou.

O samotnych CCD, ich predajeoch i zostroje-
nf informovali A. Paschke zo Svajciarska a J.
Chlachula z USt{ n. Labem. Mozno vés intere-
netovskd CCD adresa bude zaujimat:

ftp.wwa.com, gopher alebo zlin.vutbr.cz

A odznelo mnozstvo dalSich prispevkov. Tym

zévere¢nym bol prehlad Dr. Jiftho Grygara o naj-
novsich objavoch prevazne hviezdnej astrondmie.
S4dm za seba vdm m6Zem odporuit jedno: ak
mdte o premenné hviezdy a ich pozorovanie z4-
ujem, Hvezddreri v Brne vdm méZe poskytnit
vietky potrebné materidly, aby ste sa o nich doz-
vedeli viac, a predovsetkym, aby ste urobili to
najddlezitejSie — zacali pozorovat. No a na budii-
ci rok sa mézete, uz Medzindrodnej konferencie,
zuCastnit aj vy.
Karol Petrik, MO SZAA Partizdnske

Premenarsky
seminar ZIRO 95

Po druhy raz sa na Hvezddrni v Roztokoch
konal celoslovensky semindr o premennych
hviezdach. V dnioch 16.-18. 2. sa tu ziSlo do 30
pozorovatelov premennych hviezd, pracovnikov
hvezdarni (iz HaPMK v Brne) a Astronomické-
ho dstavu SAV. Tento semindr zorganizovali
Slovenskd tstrednd hvezddrenn Hurbanovo a
hvezddrne Humenné, Michalovce a Roztoky.

Odborny program sa zacal predndskou L. Hri-
ca o dlhodobom vizudlnom monitorovan{ pre-
mennych hviezd. J. Silhdn (HaP MK Brno) ho-
voril o vzniku falo$nych minim zdkrytovych pre-
mennych hviezd, ktoré vznikaju len ,,vélou pozo-
rovatela“. Po veceri informoval P. Héjek o ¢in-
nosti sekcie pozorovatelov premennych hviezd
CASu v programe B.R.N.O. I. Kudzej informoval
o vizudlnych pozorovaniach v roku 1994. Druhy
den semindra bol venovany teoretickym pred-
naskam. J. Ziztiovsky hovoril o fotometrickej va-
riabilite magnetickych hviezd, K. Petrik hodnotil
vysledky fotometrickych pozorovani symbiotic-
kych premennych hviezd. J. Budaj referoval o
obsahu litia vo hviezdach (i dvojhviezdach) a pri-
¢indch jeho deficitu v réznych typoch hviezd. I.
Kudzej vysvetlil po teoretickej i pozorovatelskej
strdnke jemné efekty na svetelnych krivkdch z4-
krytovych premennych hviezd s dérazom na efekt
refrakcie Ziarenia v atmosfére zloziek. Z. Koma-
rek hladal sivis medzi cefeidami a kozmoldgiou
vo svetle poslednych merani Hubbleovej kon-
Stanty pomocou cefeid v kope galaxif v Panne.
Z. Urban predniesol o kataklyzmickych premen-
nych vietkych druhov, najmé nov. L. Hric nad-
viazal rozprdvanim o Nove Cyg 1992 a Nove Cas
1993 a J. Zizniovsky priblizil zaujimavy pripad za-
krytovej dvojhviezdy AR Aur. Z. Komdrek po-
tom vystupil s témou ,,Jav gravitacnej mikroSo-
Sovky — novy druh zdkrytovych premennych?“.
Prispevok P. Hdjka o Expresnych astronomic-
kych informdcidch bol agitéciou na objednanie si
tejto vyborne;j informacnej pomdcky.

V bloku technickych prispevkov V. Kolldr
predviedol teoreticky i prakticky fotometer, kto-
1y konstruuje pre Hvezddren Roztoky. R. Kom-
zik hovoril najskor o pocitacovej sieti Internet a
jej vyuzivani v astronémii, v druhom svojom pri-
spevku pribliZil tedriu spracovania dét, ziskanych
pri pozorovaniach fotoelektrickym fotometrom.
Zéver semindra tvorili dva informativne prispev-
ky. K. Petrik hovoril o astrondmii v Egypte, kde
sa zicastnil letnej skoly astrofyziky a J. Silhdn
rozprédval o velikdnovi astronémie premennych
hviezd Hoffmeisterovi. .

Z. Komarek
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SERVIS
Mésicni expedice
- premiéra

Od soboty 12. srpna do pdtku 18. srpna letoSniho
roku probéhne na Hvézdarné a planetdriu v Ostravé-
Porubé viibec prvni expedice u nds zaméfend na Mésic.
Ucastnici budou moci absolvovat fadu pfednések a vi-
deoprojekei, vecer pak budou probihat pozorovani da-
lekohledy, béhem kterych se sezndmi nejen s mistopi-
sem Mésice, ale sami si procvici kresleni jeho povrchu
a sledovén{ zakrytt hvézd.

Expedice nenf uréena jen pro zacinajic{ pozorovate-
le, ale i pro v8echyny vyspélé amatéry, kteif se chtéjf
a jeho pozorovanim.

Strava a ubytovani bude zaji§téno pfimo na hvéz-
daré. Spodni{ vékovd hranice je 14 let. Pocet ticastnikii
je viak omezen, a proto se ihned pfihlaste na adrese:
Tomas Havlik, Dr. Martinka 26, Ostrava-Hrabtivka,
705 00, tel.: 069 37 70 75. Obratem dostanete podrob-

Pavel Gabzdyl

néjsi informace.
PMSKA

Oznamujeme zdujemcom o Pomaturitné kva-
lifikaéné $tidium v odbore astrondmia, Ze Stred-
nd priemyselnd Skola stavebnd a Slovenskd
ustrednd hvezddreni v Hurbanove otvdra v sep-
tembri 1995 XTII. cyklus $tiidia. PMSKA je dvoj-
rotné dialkové Stidium a je uréené absolven-
tom strednych §kél s maturitou bez vekového
ohrani¢enia.

Prihldsky na $tidium zasielajte do 31. 5. 1995
na adresu: SUH, Komdrtianskd 134, 947 01 Hur-
banovo. Uchddzaci budd pozvani na prijimacie
pohovory, ktoré sa uskutocnia v druhej polovici
juna 1995. SUH

ZMAS: 3.-9.7. '95

Slovenskd ustrednd hvezdareri v Hurbanove
organizuje Zraz mladych astronémov Slovenska
v diioch 3. - 9. 7. 1995 v Modrovej v priestoroch
hotela Dumas (lokalita asi 20 km od Pie$tan), na
ktory Vés srdecne pozyvame.

Podmienky ucasti: vek 15-20 rokov, zdujem o
astronémiu a prirodné vedy, dobry zdravotny
stav. Ubytovanie bude v stanoch, ktoré si ti¢ast-
nici prinesu. Strava a hygiena budu zabezpecené
v budove hotela. Priplatok na stravu a technické
zabezpecenie bude asi 500, Sk.

Predbezné prihldsky zaslite najneskor do 10.
6. 1995 na adresu: Slovenskd ustrednd hvezd4-
ren, Komdmanskd 134, 947 01 Hurbanovo.

V pripade zv§8eného zdujmu si organizator vy-
hradzuje préve vyberu u¢astnikov zrazu. Vybrani
zdujemcovia obdrzia pozvanky do 23. 6. 1995.

Zavis Bochnicek
— 75 rokov

Nestor slovenskej i Ceskej astrondmie, Doc.
RNDr. Zavis Bochnicek, CSc. sa 20. aprila do-
Ziva plny sil a zdpalu pre astronomiu krdsnych
75 rokov. Rozhovor s osldvencom, ktorému
tymto z celého srdca blahoZeldme, prinesieme v
budiicom disle. Redakcia

= ’,
Upice 95

Expedice Upice '95 zaéne v sobotu 20. srpna a skon-
¢i opét v sobotu 2. z4f1 1995. Jejim cilem bude ziskat a
vychovat nové pozorovatele, tentokrdte v§ak mitn€ od-
liSnou formou. Prvni dvé jasné noci budou vénovany
sezndmeni se s piistroji (k dispozici jich bude velké
mnozstvi — poéinaje triedry a konce nékolika vic jak 20
cm reflektory) a oblohou, poté se budou moci zdatnéj-
§{ dcastnici specializovat na pozorovani proménnych
hvézd, meteort, deep-sky a astrofotografii. Kromé to-
ho se bude pies den pozorovat Slunce a také se usku-
teéni mnoZstvi prednések a kurzi, které zajisti vedouct
(t. nejvyznamnéjsf astronomové amatéti CR i SR) a
zvané osobnosti (loni to byl J. Hollan, M. Griin, P.
Gabzdyl, L. Ondra, Z. Mikul4sek a J. Solddn). Samo-
zfejmosti bude i mnoZzstvi pisemnych podkladii (n€kte-
bude zajisténo ve stanech na pozemku hvézdarny. Tak-
téz strava. Nedilnou souédsti, oviem v mensi mife, bu-
de i ,klasicky“ prdzdninovy program.

Takze, jestli patfite mezi zaC4tecniky, resp. mirné
pokro¢ilé, cheete se naudit trochu zndt nebe a védet, jak
ho Ize studovat, a nemdte jest€ Zddny program na konec
nésledujicich letnich prdzdnin, doporuéuji piihlésit se
do Upice (Hvézdérna, post. ptih. 8, 542 32 Upice).

Jiri DuSek

21.-23. aprila, Rimavskd Sobota
24. - 28. aprila, Modra-Piesky
5.—6. méja, Stard Lesnd
19.-21. méja, Bezovec

Ak chystate nieco i Vy, dajte ndm véas vediet.

V blizkej budticnosti sa na Slovensku budu konat
(aj) tieto astronomické podujatia:

— Celoslovenské praktikum vizudlneho pozorovania meteorov
— Cesko - Slovensky semindr o medziplanetirnej hmote

— XIL riadny zjazd SAS (Slovenskej astronomickej spoloénosti)
— Medzindrodny semindr o uispechoch steldrnej astronémie
3.-9. jula, Modrovd pri Piestanoch — XXVIL ZMAS (Zraz mladych astronémov Slovenska)

18. jula - 8. augusta, Krdlova studria — International Astronomical Youth Camp (IAYC)

red
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Casopis pro astronomy amatéry
ASTROPIS
Vychdzi4 x roéné ve formdtu A4 a svym Cten4itim pfindSi: ori-
gindln{ ¢lnky, preklady, stélé rubriky pro pozorovatele, novinky a
reportdZe z astronomického svéta. Cena 1 éisla: 16 K. Objednav-
ky pfijima: Astropis, P.O.Box 12, posta Praha 54, 150 04.

Velmi vjhodne PREDAM 4-ndsobny revolverovi hlavu
prevedenia ZEISS s moznostou pouZitia pre pozorovanie s
hranolom alebo bez hranola. Materidl bronz, dural. Cena vz4-
jomnou dohodou. Foto proti zndmke. Velmi vyhodne PRED-
AM stativ (prenosny, skladatelny, trojnohy), a duralovy tubus
pre objektivy priemer 100 mm f cca 800 — 1200 mm. Sticastou
tubusu je zaostrovanie. Vietko lestené, lakované, plne rozobe-
ratelny. Dalej hiad4¢ik priemer 50 mm, (zaostrovanie, pravo-
uhly hranol, nitkovy kriz) pekny vzhlad, nepouZivany. Ceny do-
hodou. Velmi vihodne PREDAM len za cenu materidlu: — As-
trohlad4¢ik pr. 50 mm so zaostrovanim, hranolom a nitkovym
krizom, moderny dizajn, nepouzivany. — Celoduralovy tubus so
Zeissovym zaostrovanim, lakovany, zastrovanie, vysoko lesteny
dural, vhodny pre objektivn pr. 100 mm, f 8001200 mm, po re-
dukeii priemeru pouZitelny pre pr. 80 mm-120 mm, tubus plne
rozoberatelny, lahky, velmi pevny. — Binokuldrny ndstavec
mikroskopicky s okuldrmi, typ Meopta, Zeiss H-16 mm. Ceny
dohodou, obojstranne vyhodne, odpoved listom za zndmku
alebo telefonicky. Adresa: Ing. Ladislav Fico, Pod Katrusou 15,
949 05 Nitra 5, tel.: 087/415 320, do préce: 087/513 246-8.

PREDAM originalne (profesion4lne) astronomické prog-
ramy pre poéitate IBM PC/AT. Zoznam za ofrankovanii obal-
ku. Ing. V. Popardovsky, I. Bukovéana 9/B12, Bratislava-De-
vinska Nové Ves, 841 07.

PREDAM tovérensky dalekohfad typu Newton priemer
110 mm, f 806 mm s kompletnym prisluSenstvom. Pristroj je vo
vybornom stave. Cena 6000, Sk. Ing. Bartolomej Kocdk, Za-
karpatskd 11, 071 01 Michalovce.

ASTRONOMICKY KLUB PKO LIBEREC uspotidd
29.7.-4.8.1995 4. ro¢nik astronomické expedice pro mladé zadi-
najici i pokroéilé astronomy amatéry. Zaméfen{ expedice: vizu-
4lnf a fotografickd pozorovdni proménnych hvézd, mateory,
Slunce, deep sky objekty. Moznost provddéni vlastniho pozoro-
vactho programu. V programu je i névstéva Vyvojové a optické
dilny CAV v Turnové. Spodni vékova hranice je 12. let. Prihl4s-
ku a blizsf informace poskytneme na adrese: Astronomicky klub
PKO, postovni piihrddka 24, 463 12 Liberec 25, tel. 048-29557.

PREDAM 20 s4d briisnych praskov (500 Sk), okulér firmy
Zeiss H-40 mm o priemere 24,5 mm (250 Sk), 2 ks zenitové
hranoly (500 Sk), dalej preddm knihy: I. Zajonc: Stavba ama-
térskych astronomickych dalekohladov a fotokomér (10 Sk),
V. Erhart, J. Erhart: Amatérske astronomické dalekohlady (20
Sk), D. A. Naumov: Izgotovenie optiky dlja ljubitelej telesko-
pov - reflektorov i jej kontrol (20 Sk) - v rustine, knihu Sovre-
mennye reSenia radioteleskopov (20 Sk) — v rustine, A. Riikl:
Obrazy z hlubin vesmiru (50 Sk), P. Koubsky: Planéty nasi slu-
neéni soustavy (20 Sk), Mapu Marsu (50 Sk) a Mapu Mesiaca
(50 Sk). Adresa Mgr. Hanisko Peter, Za sedriou 41, 054 01,
Levoca, tel.: 0966/2708 volat po 18 hod.

PREDAM dalekohlad Newton 120/1200 (MDN 120) vo vy-
bornom stave, bez okuldrov, vratane hladd¢ika. Cena 1800,~
Sk. Ako prémiu ddm: Gndémicky atlas Brno (9 listkov A3). Ad-
resa: T. He:gediis, L. Svobodu 1, 984 01 Luéenec.

PREDAM astronomicki stavebnicu ASTRO-CABINET
90. Cena: 700 Sk, Adresa: Radovan Zuffa, A. Bernoldka 31,
RuZomberok 034 01, Tel. 0848/3 233 4.

PRODAM z rodinnych divodi reflektor typu Nasmyth,
prumér zrcadla 125 mm, f 1330. Vidlicov4 azimutdlni montdz,
jemné pohyby a brzdy v obou oséch, okuldrovy vytah s hiebe-
novym posuvem, hleddcek se zenitprismatem, zvétSeni 7x.
Moiznost zaostfeni od 30m do . Optiku brousil Ing. V. Gajdu-
$ek, montdZ F. Kozelsky. Okuldry: ortoskop. Zeiss: f6 — 220,
f12,5-106x, f16 - 83, {25 — 53 x. Dalekohled je ve velmi dob-
rém stavu, hmotnost cca 10 kg. Cena: 8000 K¢, Kontakt: Be-
rénkové Libuse, Lumirova 60, Ostrava- Vys§kovice, 704 00.

PRODAM opticky materi4l vhodny ke zhotoven{ astrono-
mickych zrcadel, chromatickych objektivii, meniskd, popf. ro-
vinnych zrcadel za velmi piiznivé ceny. Naptiklad: Simaxové
kotoude pr. 90mm - 200 K¢, 100 mm - 250 K&, 110 mm - 300
K¢, 150 mm - 400 K¢, 160 mm — 500 K¢ Kondenory pr. 240
mm - 1500 K¢, 200 mm, 1000 K¢, 150 mm 500 K¢ Hranoly na
binokuldrni nddstavce aj. od 300 K&. 2 bloky optického sklad
Schott rozméru 110x 110x 25 s cejchem vhodné na zhotoveni
achromatického objektivu pr. 105 mm (BK7, SF10) 1500 K¢&.
PRODAM fotografickou komoru s objektivem Petzval Meyer
Gorlitz 3/310 s irisovou clonou. Hmotnost 10 kg, cena 4000 K¢&.
Alexandr Filip, ul. CSA 20 748 01 Hluéin.

PRODAM 1) materidl na dalekohled Newton, zrcadlo pr.
200 F 1500 + misku, zrcdtko odrazové, okuldrovy vyitah, 2 oku-
lary dle vybéru, plastovy tubus. Cena 3200 K¢. 2) Okuldrovou
¢ést velkého délkoméru s hranoly, cena dohodou. M. Franke,
Burese 810, 572 01 Policka, Cechy.
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Este vecer 1. marca 1995 sa nad
Startovacou rampou ¢islo 39A na
myse Canaveral zbierali dazdové
mraky, ale riadiace stredisko sa
spoliehalo na to, Ze meteorologic-
kd situdcia sa na druhy deri, v éase
Startu Endeavouru, podstatne ne-
zhors{. Nemylili sa — §tart sa usku-
to¢nil presne podla pldnu 2. marca
0 7:37 SEC. Bol to 11. noény start
raketopldnu.

Po zhruba 24 hodinéch letu se-
demc¢lennd posddka Endeavouru
(Stephen Oswald - velitel, William
Gregory - pilot a Specialisti - z to-
ho Styria astronémovia — Tamara
Jerniganovd, John Grunsfeld,
Wendy Lawrenceovd, Samuel Dur-
rance a Ronald Parise) vysunula z
nékladového priestoru astrofyzi-
kélny modul Astro 2 s tromi tele-
skopmi na sledovanie oblohy za
modrou oblastou spektra.

Uz 3. marca, hoci zlyhdvalo
automatické zameriavanie telesko-
pov, astronauti skimali ultrafialo-
vymi dalekohladmi vzdialené
hviezdokopy. Pozorovaci program
vedeckej misie astronomického la-
boratdria Astro 2 nadvizoval na
misiu Astro 1 na raketopldne Co-
lumbia roku 1990, ktord spreva-
dzalo velké mnoZstvo technickych
problémov. Napriek tomu bola
hodnotend ako tspe$nd - aj preto
v marci mal Endeavour v ndklado-
vom priestore modul Astro 2.

Styria zo siedmich astronautov
pracovali vo dvoch smendch nepre-
trzite. V pldne mali preskimanie
asi 600 objektov blizkeho i vzdiale-
ného vesmiru: galaxie, kvazary, ob-
jekty v nasej Galaxii i v slnecnej
sustave — Mesiac, Jupiter a jeho
mesiac Jo.

Hotové hody mali Specialisti na
novy, pretoZe tri z nich boli prave
v najjasnejej fize a riadiace stredi-
sko ich operativne zaradilo do po-
zorovacieho programu. Pomocou
Astro 2 skimali astronauti i Novu
Aquilae 1995, o ktorej piSeme na
str. 33. Predmetom vyskumu boli aj
zvysky po vybuchoch supernov,
dnes medzi astronémami velmi po-
puldrne objekty, azda klii¢ k po-
chopeniu podstaty jadrovych reak-
cif, ktoré dokdzu v kratkom case
rozmetat v gigantickych explézidch
obrov stokrat vac¢sich ako nase Sln-
ko.

Kvoli ndroénému programu bo-
la misia raketopldnu Endeavour
rozvrhnutd na 16 dni, ¢o znamena-
lo najdihsi let v histdrii tohto koz-
mického dopravného prostriedku.

Kedze redakénd uzdvierka nés-
ho ¢asopisu bola v ¢ase, ked misia
Astro 2 bola len na zaciatku svojej
cesty, podrobnejsie informdcie pri-
nesieme v nasledujiicom ¢isle.

-_— r -—

Ronald Parise

a John Grunsfeld (vlavo)
obsluhuj teleskopy modulu
Astro 2 na palube
raketoplanu Endeavour

Na obrazku dole

je astrofyzikalne
laboratérium Astro 1,
ktoré bolo

vo vesmire pred
takmer piatimi rokmi




k na strane 7|

.

lano

¢

Dwingeloo 1 (pozri




