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Planetolégovia difaji, Ze jasné $kvrny na hornej dvojici radarovych snimok okolia juzného pélu Merkiira zndzorfiuji depozity ladu vo vmiitri kréterov.
Porovnanie so snimkami z Marinera 10 (spodn4 dvojica) ukazuje, ze predpoklad ladového dna kraterov méze byt spravny.

Lad na Merkire!

Hoci sa to zd4 neuveritelné, v poldrnych oblastiach najvmitornejsej planéty,
v pekelnej Ziare blizko Slnka, sa podla najnovsich pozorovani udrzala od dév-
nych ¢ias tenkd vrstva vodného ladu.

Uz v roku 1991 ziskali astronémovia prvé naznaky toho, ze na Merkiire by sa
v tmavych oblastiach okolo pélov, kam nikdy nedopadaji priame slne¢né
lice, mohol nachddzat vodny lad. Teoretické modelovanie ukdzalo, Ze hypo-
téza o pritomnosti [adu na najblizsej planéte k Slnku, zaloZend na radarovych
pozorovaniach planéty, je velmi pravdepodobna.

Na pravé poludnie dosahuje teplota na pologuli Merkiira privrdtene;j k Sln-
ku rekordnych 825° Kelvina. V oblasti pélov, v planetografickych $irkach nad
80°, vSak priame slnecné svetlo nikdy nedopadd. Podla Davida A. Paigeho z
kalifornskej univerzity v Los Angeles, by teplota v tychto ve¢ne tienenych ob-
lastiach okolo péSlov nemala nikdy presiahnut 112° K. V tychto podmienkach
by sa mohli udrzat skondenzované vodné pary, uvolnené z vniitra planéty
alebo prinesené dopadmi komét ¢i asteroidov.

Pély Merkura s teda vecne skryté pred slnecnou Ziarou, vdaka 7° sklonu dré-
hy planéty vo¢i ekliptike v§ak geometria z ¢asu na ¢as umozni{ radarovym $pe-
cialistom skimat pély priamo zo Zeme. V Nature z 19. mdja zverejnili vysled-
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ky takejto prehliadky John K. Harmon a kolegovia z timu, ktory pracuje na
300 m radioteleskope v Arecibo v Portoriku. Harmon a spol. ziskali snimky
chladného okolia juzného pSlu Merkiira na rddiovych vindch, na ktorych sa
zretelne értali jasné $kvrny na svahoch poldrnych krdterov.

Prvé jasné Skvrny v okoli severného pélu viak nasnimali uZ v roku 1991 Dua-
ne O. Muhleman, Bryan J. Butler (Caltech) a Martin A. Slade (JPL). Pomocou
70 m pohyblivej antény v kalifornskom Goldstone vysielali smerom k Merkii-
ru kruhovo polarizované rddiové viny, ktorych slaby odraz od planéty zachytd-
vali pomocou ststavy 27 antén Very Large Array v Novom Mexiku. Zachyte-
né poldrne echo bolo polarizované rovnako, ako odraz od [adovych ¢iapociek
Marsu ¢i ladového povrchu Jupiterovych galileovskych mesiacov. Rovnaky
obraz ziskali aj vo februdri toho roku pri skimani juzného pélu Merkira. Na
vyro¢nej konferencii americkych astronémov v marci tohto roka teda mohol
Muhleman bez obdv prehldsit: ,,Pri péloch Merkiira sme nasli niekolkometro-
vii vrstvu ladu! Je pokrytd pdrcentimetrovou vrstvou prachu, ktord z ladu
vytvorilo pomalé posobenie kozmického Ziarenia. Myslim si, ze tieto ladové
depozity by mohli byt Rosettskou doskou slnecnej ststavy. Skryvaji informd-
cie o prvotnej hmote, z ktorej sa utvdrala nasa planetdrna sistava.“

Vedci dufaju, Ze ich famdzny objav inSpiruje NASA k vypusteniu sondy,
ktord by tento poklad preskimala detailne a kiisok z neho hddam priniesla aj
k ndm na Zem. Podla S&T 10/94 pripravil — rp —
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Vybrat sa hladat meteority,
ktoré spadli na Zem pred
mnohymi desiatkami tisicov
rokov, do juhoafrickej piis-
te, to sa zd4 na prvy pohlad
prinajmensom zbytocné.
RozIiSit medzi mnozstvom
drobnych kamienkov prave
ten, ¢o spadol ,,z neba®, je
velmi tazké, Odbornici ma-
ju v§ak na to trochu iny
nszor. Popredny geolég
Petr Jakes sa takejto (tis-
pesnej) expedicie zicastnil.
Druhui ¢ast jeho rozprdva-
nia ndjdete na strane 18.

Posledné tiplné zatme-
nie Slnka v tomto tisicroci
mohli Juhoameri¢ania sle-
dovat 3. novembra 1994.
Hoci pés totality sa tiahol
naprie¢ kontinentom (pozri
Kozmos 4/94, s. 23), naj-
vicsia koncentrdcia astro-
némov bola v okoli perudn-
skeho mestecka Putre. Vy-
brali si dobre — priaznivé
pocasie umoznilo neruse-
ne pozorovat cely priebeh
ukazu, o ¢om svedc! aj td-
to agentiirna fotografia zat-
menia. KedZe slovenski ast-
ronémovia mali v Putre i v
Brazilii svoje zastdpenie, v
budiicom ¢isle prinesieme
podrobnejSiu reportdz.

Foto: CTK/AP
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Z CIRKULAROV IAU

NOVA PREMENNA HVIEZDA
V SUHVEZDI STRELCA

Z japonského ndrodného observatdria v auguste
1994 oznamili, Ze pozorovali mozni novu v sihvezdf
Strelca. Medzi 20. mdjom a 9. augustom menil tento
objekt jasnost od 12,5 do 11. magnitidy. Ide zrejme
o dlhoperiodicki premenni typu Mira alebo sym-
biotickd hviezdu vo vybuchu. Podla spektroskopic-
kych pozorovani 1,5 m dalekohladom ESO na La
Silla, charakterom cervenému kontinuu dominuji
silné emisie vodikovych ¢iar Hy az Hyg so stopami
molekuldrnych pdsov oxidu titdnu. K podobnym
vysledkom vedu aj pozorovania ziskané spektrogra-
fom 3,6 m ESO dalekohladu. Na platniach palomar-
skej prehliadky oblohy z roku 1950 mal objekt v
modrej farbe 19. mag, na platniach ziskanych Schmid-
tovou komorou ESO v roku 1976 bol J'fsne]sl o4az
5 magnitid. Cervené palomarské platne z roku 1977
ddvajui hodnotu okolo 12. magmtudy }

PERZEIDY

|
Roku 1993 bola verejnost'idlho dopfedu upo-
zorfiovand, ze ddzd Perzeid buqe mimoriadne husty.
V tomto roku sa Perzeidy ,uskuto¢nili® v celku v

tichosti. Nad Severnou Amerikou viak aj tak namera-

li pomerne stusni spisku, 250-300 meteorov za ho- /

dinu zaznamenali v rozmedz{ 12 39-12,46 augusta./
Po tomto éase nastal prudky pokles intenzity. V priet
behu polhodiny 12,44-12,46 zaznamenali dokonca
niekolko bolidov a prudké vykyvy frekvencw me-
teorov.

PRVY R(")NTGENOVY'
TRANZIENT V M31

Z Laboratdria astrofyziky vysokych energif v
GSFC ohlasujii objav supermékkého rontgenového
transientu v archivnych datach ROSATu z oblasti
M 31. Prvy vybuch nastal 2. februdra 1992 a trval naj-
menej 4 dni. Pri nasledujiicom pozorovani bol zdroj
v klude. Druhy vybuch nastal 7. janudra 1994 a maxi-
mum dosiahol po §tyroch diioch. Charakter velmi
mikkého spektra zodpoveda teplote ¢ierneho telesa
0,095 keV. Celkom ROSAT pozoroval oblast M31
Stirikrat — v jili 1991, februdri a auguste 1992 a v ja-
nudri 1993. Dvakrét bol transient vo vybuchu, dva-
krat v klude. Ak polro¢nd periodicita vybuchov nie
je len ndhodou vyplyvajicou z prekrytia pozorova-
cich okien ROSATu s aktivitou zdroja, potom naj-
blizSia aktivna fiza mala nastat v novembri 1994.

PULZAR V PLACHTACH

PSR 083345 skutoéne vystrdja. Len neddvno sme
ozndmili jeho hviezdotrasenie sprevddzané skra-
tenim periédy pulzov, a po 32 diioch je tu dalie.
Odohralo sa 28. augusta 1994 a relativne skratenie
periédy predstavuje —1,99x 107. To je sice hodnota
dosahujtica sotva 1/4 z minulej, av$ak jej zmena bola
az 20-krét rychlejsia.

MOZNA GRAVITACNA
MIKROSOSOVKA

Program MACHO (Massive Compact Halo Ob-
jects) asi priniesol pozoruhodny vysledok. Objavili
totiZz moZno préve prebichajici jav gravitaénej mikro-
SoSovky v smere oblasti galaktického stredu. Jedna z
hviezd, ktord bola dlhodobo konstantn4 a7 do polovi-
ce 1. 1994, sa postupne zjasnila aZ o 0,85 magnitidy
bez zmeny farebného indexu. Predpokladany zakryt
masivnym kompaktnym objektom mal nastat medzi

3. a 9. septembrom, ked jasnost mala dosiahnut
hodnotu 16,6 magnitidy (o 1,2 mag oproti dlhodo-
bej konstantnej hodnote). Spektroskopické pozoro-
vania 3,5 NTT a 3,6 m teleskopom na La Silla pocas
piatich nocf 2-6. septembra ukazuji spektrum nor-
mdlnej hviezdy spektrilnej triedy KO-K2 bez aky'ch-
kolvek zmien. To silne podporuje hypotézu, Ze sku-
to¢ne ide o prdve prebiehajici jav gravitatnej mik-
rososovky. Ci sa naozaj podarilo potvrdit symetricky
pricbeh zjasnenia hviezdy, sa zatial v sprévach ne-
uvéddza.

NEPOKOJNY SATURN

Infradervené CCD pozorovania 1 m dalekohla-
dom na Pic:du-Midi a 0,4 m d'alekohfadml v Spa-
nielsku a Japonsku odhalili, Ze najmenej od polovice
jula 1994 pretrvdva v Sirke —60° na povrchu Saturna
biela $kyma, predbichand v rovnikovej zne planéty
tmavym dtvarom. Skvrma mala od konca jiila do 10.
septembra vlastng poh)b priemerne 10° za defi. Skvr-
na sa rozpinala vychodnym smerom, pricom iei LOI‘J
trast slabol. Koncom augusta dosahovala dizku asi
50° a mala jasné jadro s veIkostou il Fotograﬁcke
pozorovania z Alma-Aty z konca septembra potvr-
dzuji-existenciu-svetlej Skvrny.v rovnikovej oblastx

/ Kontrastnd bola na ﬁalovych a modrych smmkach

menej kontrastnd na zelenych, oranzovych a Zerve-

nych. Vlastny pohyb sposobu_;e Ze rotacna penéda

§kvrny je 10°22-.

OMIKRON ANDROMEDAE

__ Této Be-hviezda je prlmérnou,z,l,ozkou viac-
ndsobného systému. Pri spektroskopickych pozo-

rovaniach 22. septembra 2 m dalekohladom v Ond-
fejove sa zistili v jej spektre dramatické zmeny.
Oproti pozorovaniam zo zaciatku augusta sa objavili
dvojité emisie v ciare Hy, sprevddzané tizkou ,,shell
absorpciou. Vo vietkych spektrdlnych Ciarach sa pre-
javovali rychle varidcie s vynimkou Ciary pri 640 nm,
ktort sa zatial nepodarilo identifikovat so Ziadnou
zndmou spektralnou iarou.

PU VULPECULAE

je velmi zaujimavy objekt. Bola objavend ako nova
s netypickym priebehom svetelnej krivky, neskor sa
zistili jej symbiotické vlastnosti, ako aj to, Ze ide o
bindrny, navySe zdkrytovy systém. Zdkryt horice;j
zlozky, o ktorom sa presne nevedelo, kedy md nastat,
sa pozoroval pocas uplynulych niekolkych mesiacov.
Spektroskopické pozorovania z 1. augusta ete ne-
naznacovali pritomnost spektrdlnych ¢iar patriacich
hortcej zlozke. V spektre z 3. oktdbra sa vak uz ob-
javili emisie ionizovaného hélia a trikrdt ionizované-
ho uhlika. Trvanie zdkrytu sa tak odhaduje na 5 az
13 mesiacov. To je pomerne mélo presné urcenie,

ale komplexnym vyhodnotenim vietkych pozorovani

sa urcite podari spresnit tidaje o tomto neoby¢ajne
komplikovanom systéme. Drdhovd periGda je zndma
s presnostou 0,3 roka a je 13,6 rokov.

RONTGENOVA NOVA
V SKORPIONE

Objekt, ktory dostal pomenovanie GRO J1655-40
a uZ niekolko mesiacov zamestndva astrofyzikov vy-
sokych energif, objavil tim BATSE Comptonovho
GRO observatéria 27. jila. V priebehu niekolkych
dnf dosiahol troveti 1,1 Crab. Ziadny z doteraz ka-
talogizovanych rontgenovych zdrojov sa v mieste toh-
to zdroja nenachddza. Ziarenie nem4 pulzujtici cha-
rakter a dd sa vyldcit, Ze za pozorovany jav by bol

zodpovedny nedaleky rontgenovy pulzar OAO
15657-415. Chybovy kruh urceny z prvych pozorovani
lezi v asocidcii Scorpius OB1 a zndmy 1ES 1649403
(nestotoZneny vSak so Ziadnou z O ¢i B hviezdou) sa
nachddza iba triStvrte stupiia od tejto novy. Nie je
vyli¢ené, Ze spomenuty 1ES je vlastne teraz pozoro-
van4 nova v obdobi kludu. Analyza archivnych pozo-
rovani ROSATu vsak ukazuje, ze 1ES je silne pre-
menny. Nepritomnost podstatnej absorpcie v emisii
zdroja poukazuje na jeho relativnu blizkost a charak-
ter premennosti naznacuje, Ze moze ist o , flare star”
- eruptivnu hviezdu.

CCD obrazy okolia urobené 0,9m teleskopom na
Cerro Tololo odhalili optickd novu, ktord by mohla
byt optickym predstavitelom tej rontgenovej. M4 vSak
pomerne vyznamiy Cerveny farebny exces, ¢o je v roz-
pore s vyssie uvedenym. UK prehliadka juznej oblo-
hy ukazuje v danom mieste objekt 18. ,,V magnitidy.

Nasledujiice pozorovanie OSSE aparatiirou na
GRO zmensili chybovii plosku stiradnic. Podla toho
zdroj 1ES nemozc byt siicasne rtg. novou. Gama
spektrum novy zatial n'ldobuda tvrdsi charakter.

Optické spektrognmy z 1,5 m dalekohladu ESO
potvrdzuju, Ze optickd nova zistend na Cerro Tololo
moze byt opt1$ky1n néprotlvkom rtg novy. Spektrum
m4 velmi silné vodﬂ\ove emisie H, a Hp, ktorych
$irka zodpoveda r)chlostl asi 2000 km.s™'. Rddiové
pozorovania/optickej novy systézovym radiotelesko-
pom observatéria v Molonglo zistili silny rddiovy

* zdroj premennej intenzity so silnym, takmer trojnd-
__sobnym vzrastom rddiového toku za 5 dni od 6. do 11.

augusta. VLA pozorovania z 12. augusta potvrdzuji
predchddzajice rddiové pozorovania, navySe zistuju,
ze silnejice radiové ziarenie md netepelny, synchro-
trénovy povod. Do 14. augusta sa radiovy tok zo-
$tvrtndsobil (Molonglo) a v prebehu pozorovania v
ten isty den vykazoval dalsf prudky rast. Medzi 6. a
15. augustom bol rast rddiového toku rychlejsi ako
exponencidlny (!).

VLA v obdobi od 18. augusta do 5. septembra na
frekvencii 22,5 GHz objavil dve komponenty vzdalu-
jtice sa rychlostou 0,056" za deti. Ak je nova vo vzdia-
lenosti 3,5 kpc, ako hovori odhad, potom rozpinanie
sa deje rychlostou, ktord sa rovnd 1,1 ndsobku rych-
losti svetla (ak je odhad vzdialenosti spravny, zistend
rychlost je len zdanlivd a je mozné ju vysvetlit plat-
nymi fyzikdlnymi zdkonmi). Predbezne sa zd4, ze
juhozdpadnd zlozka zostdva na svojom mieste a zis-
teny pohyb patri severovychodne;j zlozke vzdalujiicej
sa zo spoloéného miesta. Objavili sa ndznaky pre-
menlivosti toku JZ zlozky s charakteristickym ¢asom
niekolko desiatok miniit. Cast JZ zlozky ako keby
pomaly slabla vykazujiic pritom fluktudcie. Pozoro-
vané synchrotrénové Ziarenie moze vznikat vo von-
kajsich oblastiach vyronov z akrec¢ného disku.

6. septembra zdroj vybuchol druhy raz. Na rddio-
vom obraze objektu sa 11. septembra objavila nova
zlozka medzi oboma uz spomenutymi zlozkami. Aj
WATCH tim druzice Granat si v§imol tento neob-
vykly zdroj a konstatoval, Ze taky silny trvaly vzrast
toku je pre réntgenové novy dost neobvykly. Aj dru-
hy vybuch zaznamenali aj na rddiovych vlndch - 9. 9.
na Molonglo Observatory v Austrélii. Podfa druhého
vybuchu sa vz usudzuje na bindrnu podstatu zdroja,
ktory by mohol mat periédu asi 31 dni.

Optické spektrd zo zaciatku septembra ukazuji
silnd variabilitu profilov aj intenzity ¢iar. Variabilitu
taku silnv, akd sa doteraz v réntgenovych novéch ani
transientoch nepozorovala. MIR-KVANT tim kon-
Statuje, Ze nova v tomto §tddiu je typickym kandid4-
tom Ciernej diery a podobd sa neddvno pozorované-
mu zdroju GRS 1915-105, v ktorom sa tieZ pozoro-
vali nadsvetelné rychlosti. J. Zverko
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Vladimir Pohdnka

Najnovsi poznatok, protireciaci predstave
homogenity a izotropnosti vesmiru, publikovali
astronémovia Tod Lauer z NOAO v Tucsone,
Arizona, a Marc Postman z STScl v Baltimore,
Maryland, v aprili 1994 v Casopise Astrophysical
Journal. Dalekohladmi na Kitt Peaku v Arizone
a Cerro Tololo v Chile skiimali od roku 1989
Cerveny posun galaxif v 119 kopach. Najvzdiale-
nejSie galaxie v tejto prehliadke oblohy sa na-
chddzaji vy$e 500 miliénov svetelnych rokov od
Zeme, takze objem prehliadnutého priestoru je
tridsatkrdt vacsi, nez pri podobnych prehliad-
kach v minulosti. Uz vtedy sa zistilo, Ze okolie
nasej Galaxie sa pohybuje ako jeden celok rov-
nakym smerom, ¢o sa vysvetlovalo ako prejav
velkého zoskupenia hmoty, ktorej pritazlivost
tento pohyb vyvoldva. Zdahadné zoskupenie
hmoty dostalo ndzov Velky pritahova¢ (Great
Atractor), nevedelo sa vSak, ¢o to v skutoénosti
je. Teraz sa ukazuje, Ze v preskiimanej Casti ves-
miru Ziadny takyto objekt nejestvuje (hoci po-
dla jeho predpokladanej vzdialenosti by sa tam
mal nachddzat) a ze na pohybe sa zi€astiuji
galaxie v ovela va¢Som priestore, nez sa doteraz
myslelo.

Povedzme si (velmi zjednodusene), ako moz-
no zistit, ¢i a ako sa kopa galaxif pohybuje. Z
posunu Ciar v spektre galaxie mozno urdit ra-
didlnu zlozku jej rychlosti (t.j. zlozku v smere k
ndm). Tangencidlnu zlozku rychlosti (t.j. zloZku
v smere kolmom na zorny li¢) nie je mozné pri
vzdialenych galaxidch odmerat, pretoze ich po-
hyb po oblohe je prili§ pomaly na to, aby sa pre-
javil v takom ¢asovom rozmedzi, ako je doba,
pocas ktorej existuje astronémia (na rozdiel od
hviezd nasej Galaxie, kde je tento pohyb mera-
telny). Navyse, vzhladom na kozmologicky cer-
veny posun, predstavuje namerand radidlna zloz-
ka rychlosti sicet rychlosti pochddzajticej z rozpi-
nania vesmiru ako celku (zavisf od vzdialenosti
galaxie od nds) a vlastnej radidlnej rychlosti ga-
laxie (teda rychlosti, akou sa galaxia pohybuje
vodi svojmu bezprostrednému okoliu). Vlastmi
rychlost mozno urdit iba vtedy, ak je moZné
nejakym nezdvislym spésobom ndjst rychlost,
siivisiacu s rozpinanim vesmiru, inymi slovami,
ak mozeme zistit vzdialenost galaxie bez pouZi-
tia Eerveného posunu v jej spektre. Ukazuje sa,
7e nezavisly sposob existuje, hoci je len Statistic-
ky: zistilo sa, Ze najjasnejsie galaxie v kazdej
kope galaxif si zhruba rovnako absoliitne jasné,

P > B
vesmir?

V poslednom case pribiida
stdle viac faktov, ktoré ukazujii,
Ze tradicnd predstava
homogénneho a izotropného
vesmiru nezodpovedd skutocnosti.

to znamend, Ze odmeranim zdanlivej (t.j. vidi-
telnej) jasnosti najjasnejSich galaxif v kope moz-
no urcit jej vzdialenost. Vzhladom na priblizny
charakter takto urcenej vlastnej zlozky rychlosti
kopy galaxif je nevyhnutné preskimat dost vel-
ky pocet kop a porovndvanim zloZiek ich rych-
losti hladat nejaky rovnomerny trend. V pripa-
de, Ze by sa vsetky skimané kopy galaxif pohy-
bovali ako celok (tj. rovnakym smerom a rov-
nakou rychlostou) voci nasej Galaxii, potom by
pozorovand vlastnd zlozka radidlnej rychlosti
mala dve maximd v strede dvoch opacnych he-
misfér na oblohe (pri¢om v jedne;j z nich by sme
pozorovali priblizovanie a v druhej hemisfére
vzdalovanie), zatialéo na kruZnici oddelujice;j
(ako rovnik) tieto dve hemisféry, by mala byt
nulova.

Priblizne takyto obraz ukédzala Lauerovi a
Postmanovi prehliadka 119 kop. Znamend to,
Ze naSa Galaxia sa pohybuje voci spominanym

Toto je vysledok dvojrocného skimania rozlo-
Zenia teploty reliktového Ziarenia na oblohe
druzicou COBE. Tmavy vodorovny pds je spo-
sobeny pritomnostou Mliecnej drahy. Zvysné
svetlé a tmavsie oblasti sd o nieco teplejsie
(chladnejsie) nez priemer, rozdiely si asi 1 ku
90 000. Nehomogenity reliktového Ziarenia sd
povaZzované za svedkov nehomogenit existuji-
cich vo vesmire v case asi 300 000 rokov po Big
Bangu.

kopdm, leziacim v priestore s priemerom vyse
miliardy svetelnych rokov, urcitou rychlostou.
To samo osebe nie je nijako prekvapujtice - jed-
notlivé galaxie m6Zu mat urcity pohyb voci svoj-
mu (blizkemu i vzdialenému) okolin. Zaujima-
vd je ale skutoénost, Ze rychlost pohybu nasej
Galaxie voci 119 kopdm galaxif je (ako vektor)
tiplne ind, nez rychlost pohybu nasej Galaxie
voci reliktovému Ziareniu (tdto je asi 610 km.s™
smerom k casti oblohy, kam sa premieta su-
hvezdie Leva). Z oboch rychlosti je mozné urcit
pohyb sledovanych kép galaxif voci reliktovému
Ziareniu: m4 rychlost asi 680 km.s™ a smeruje k
Casti oblohy, kde lezi sihvezdie Panny.

Zavaznost tohto faktu je zrejmad, ak si uvedo-
mime, Ze reliktové Ziarenie povazuju astrond-
movia za zdkladnu vztaZnu sistavu vo vesmire.
Podla dnesnych tedrif predstavuje pozostatok
po pociatocnych $tadidch rozpinania vesmiru v
tedrii Velkého tresku a existuje nezavisle od os-
tatnej hmoty vo vesmire pocas vacsej Casti jeho
trvania (vdzba medzi nim a ostatnou hmotou
bola iba v poiatkoch Velkého tresku). Predpo-
kladd sa, Ze reliktové Ziarenie rovnomerne vypl-
nuje cely vesmir (hoci v skutocnosti sme jeho
existenciu i vlastnosti overili len tu na Zemi). Z
hypotézy o homogénnosti a izotropnosti vesmi-
ru dalej vyplyva, Ze hmota vo vesmire sa nepo-
hybuje voci vztaznej sistave, uréenej reliktovym
Ziarenim (samozrejme, len v priemere, méZzu sa
vyskytovat lokdlne odchylky). Preto je velmi pre-
kvapujtice, Ze hmota v tak velkej Casti vesmiru
(oblast s priemerom vySe miliarda svetelnych ro-
kov) sa ako celok pohybuje voci reliktovému
Ziareniu, a to relativne velkou rychlostou.

Podla Lauera a Postmana pohyb kép sposo-
buje pritomnost nezndmeho obrovského zhluku

Modelovanim na superpoéitatoch je moZné overit, aky podiel chladnej a horiicej skrytej hmoty
voti normélnej (baryénovej) hmote najlepsie vyhovuje pozorovaniam. Obrazok predstavuje stav v
kocke o hrane 500 miliénov svetelnych rokov, vlavo v modeli bez horicej skrytej hmoty, vpravo s
pridanim malého mnoZstva tejto hmoty. Pravy model lepsie vyhovuje skutocnosti.
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Pocitacovd simuldcia rozlozenia viditelnej
hmoty v modeli s 60% chladnej skrytej, 30% ho-
riicej skrytej a 10% normdlnej hmoty. Oblasti
vysokej hustoty si zndzornené ervenou (resp.
modrou) farbou.

hmoty, leziaceho za hranicami preskimane;j
oblasti, ktory pozorované kopy galaxif pritahu-
je. Ind, podla autorov menej pravdepodobnd
moznost je, ze samotné reliktové Ziarenie nie je
uplne homogénne a izotropné, ale existujui v
nom lokdlne oblasti, ktoré sa navzdjom pohybu-
ju — pozorovany rozdiel rychlosti nasej Galaxie
voci reliktovému Ziareniu a okolitym galaxidm

je sposobeny lokdlnou nehomogenitou relikto-
vého Ziarenia v oblasti okolo nds. V kazdom pri-
pade je princip homogénnosti a izotropnosti ves-
miru podstatne naruseny a je vyzvou pre hlada-
nie novych teoretickych rieSent.
Nakoniec mald pozndmka:
predpoklad, Ze pohyb kop galaxif
spOsobuje pritazlivost nejakého
velmi hmotného objektu, je len
jednou z moZnosti. Je zaujimavé,
Ze sa zabiida na jednoduchy fakt,
Ze pohyb mdze byt Cisto zotrvac-
ny — rychlost bola kopdm galaxif
udelend uz ddvno, mozno uZ pri
ich vzniku, a teraz sa uz len (viac-
mene;j) zachovéva. Tak by nebolo
treba vymyslat Ziadne zdhadné
obrovské objekty. Samozrejme,

Obrazok zndzoriuje skutoéné
rozloZenie galaxii v pdse o Sirke
36° v deklindcii (horny vysek lezi
v severnej casti oblohy, spedny v
juznej) do vzdialenosti takmer
500 miliénov svetelnych rokov.
Takmer vodorovny pas v hornom
vyseku je znama Velka stena,
Sikmy pas v spodnom vyseku sa
nazyva Juzn4 stena.

problém, ako to vietko vzniklo, tu zostdva. V
Ziadnom pripade by vSak nebolo dobré viazat sa
na nejaké dogmy: musime trpezlivo skimat
okolity vesmir a snazit sa hladat pre vysvetlenie
pozorovanych faktov nové teoretické pristupy.

Aminokyseliny
Vo vesmire?

Vyprodukovala naSa Zem Zivot z vlastnych
zdrojov, alebo iba spracovala a zveladila vysev
organickych molekil z vesmirnych zdrojov?
Ochabnuté diskusie na tiito tému opét oZili: ne-
daleko centra Mlie¢nej cesty bol objaveny gly-
cin - jednoduchd aminokyselina, bez ktorej si
astrobioldgovia vznik Zivota nevedia predstavit.

Planetoldgovia, na zdklade najnovsich po-
znatkov o vyvoji Zeme uz isty ¢as pochybujy, ¢i
na mladej Zemi boli vhodné podmienky na vznik
zivota. Je ovela pravdepodobnejsie, tvrdia, Ze
zédkladné aminokyseliny prepravili na Zem ko-

Sagittarius B2(N)

L %3]
| I

relativnaintenzita
w
l

méty, asteroidy a meteoroidy. Najsilnej§i dokaz
pre tiito hypotézu priniesol Murchisonov meteo-
rit, ktory roku 1969 dopadol na Austréliu. Ved-
ci v lom nasli aminokyseliny s nezvycajnymi
kombindciami izotopov, ktoré mohli vznikniit
iba v mimozemskych podmienkach.

Yanti Miao z University of Illiniois zamieril
neddvno 6 antén rddioteleskopu BIMA (Berke-
ley-Illinois-Maryland Array) na objekt Sagitta-
rius B2. Ide o molekuldrny oblak leZiaci vo vzdia-
lenosti 25 000 svetelnych rokov. Uz ddvnejsie via-
cero timov detegovalo v tomto oblaku vyse 90
rozliénych molekuldrnych $truktir. Podaktoré z
nich tvorilo az 13 atémov. Hvezddri z Miaovho
timu sa zamerali najmé na detegovanie glycinu
(NH,CH,-COOH), pretoze ide o najjedno-
duchsiu aminokyselinu,
ktord tvor{ iba 10 atd-
mov.

Zo severnej Casti mrac-
na ziskali onedlho ¢iary,
ktoré sa velmi podobaji
na spektrélny otlacok gly-
cinu. Z dalSich emisnych
Ciar, ktoré ziskali z toho
istého miesta, vSak vel-
mi nezmudreli: nepripo-
minaji otlaok nijakych
zndmych molekdl, takze
»glycinové Eiary“ mohli
vyziarit aj iné molekuly.
Tim okolo BIMA bude

2,7905

vinovd df#ka v milimetroch

L
2,7900

2,7910

vo svojich vyskumoch po-

2,791 5, kradovat.

NajslabSia emisnd ¢iara glycinu na obrdzku vyzerd presne tak, ako
predvidal hypoteticky model. Silnejsia ¢iara vpravo je otlatkom etyl-

kyanidu (CH3CH,CN), otlacok vlavo zatial hvezddri neidentifikovali.
Napriek tomu toto spektrum ziskané z molekuldrneho oblaku
Sagittarius B2(N) vzbudilo vo vedeckom svete znaény rozruch.

Podla S&T 9/94
—ind -
Schéma: — rp -

Trinasty z Mesiaca

Na hornom obrézku vidite meteorit, ktory
$pecidlna expedicia NASMET (Antarctic
Search for Meteorits) nasla vlani na Bread-
morovom Jadovci, 750 km od americkej ant-
arktickej stanice McMurdo. Je to trindsty me-
saény meteorit, pricom okrem jedného aus-
irdlskeho vSetky boli objavené prave na Sies-
tom kontinente. Meteorit je 6 cm dlhy a vazi
350 gramov. Na dolnom obrézku je ilomok z
meteoritu, ktory za bieleho dia explodoval
14. jina nad Montrealom. Ked sa ohnivé gu-
la, ktorej jasnost odhadli na —12 magnitud,
rozprskla, svedkovia pocitili tlak rdzovej viny.
Detondciu poculi az do vzdialenosti 100 km.
Meteorit je jednym z 11 1ilomkov, ktory po
tikaze v okolf Montrealu nasli. Védzi 2,3 kg a
tak, ako vietky ndjdené tlomky, je obaleny
¢iernou speceninou.
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vyzkum vesmirné hmoty?

MARCELA BUKOVANSKA, ROMAN SKA

Nérodni muzeum v Praze

Poslednich dvacet let vyzkumu meziplanetarni hmoty obohatilo lidské poznani o obje-
vy, které snad miiZeme srovnavat jen s obrovskym rozkvétem véd o Zemi na prelomu
minulého stoleti. Spi¢kovi odbornici v riiznych mezioborovych odvétvich meteoritiky,
kosmochemie, kosmofyziky a astronomie se kazdoro¢né schazeji na vyroc¢nich meteo-
ritickych konferencich, aby tam prednesli vysledky své ro¢ni price v oboru. Tymové
préce dnes prevladaji nad pracemi jednotlivci, nové jsou organizovina konsorcia
védeckych pracovniki, ktefi pracuji na jednom tizkém tématu, zkoumaji napriklad
jeden meteorit, aby pak spole¢né o ném vydali védecké prohlaseni. Meteoritika, jako
typicka mezioborova véda, vyuZziva novych poznatki fyziky, chemie, astronomie,
vysledky vyzkumu jsou aplikovany na planetologii a pozemskou geologii. N4s vybér by

chtél ukazat Siti problematiky meteoriti.

Zdroje vesmirného materidlu

Zemé je nepfetrzité bombardovdna mensimi i vét-
§fmi vesmirnymi objekty, relikty neustdlych kosmic-
kych srdzek v pdsu planetek i zbytky kometdrniho ma-
teridlu. Pfiristek novych ndlezi meteoritl ale nenf
velky, vét§ina materidlu priletem zemskou atmosfé-
rou shoff, drobné meteority Casto unikaji pozornosti
lidi, a protoZe Zijeme ponejvice ve méstech, v jejichz

prezdfeni se svételné efekty pohybujicich se bolidi
ztrdceji.

Zdrojem ndlezi meteoriti poslednich 15 let byla
predev§im Antarktida, na jejimZz modrém ledé bylo
kazdoro¢nimi expedicemi nalezeno jiZ vice nez 10 000
meteoritd. Dnes se pozornost expedic obraci k poust-
nim oblastem, do Austrdlie, Afriky, Spojenych Stata.
Tam, kde je z povrchu pousté po staletf ¢i tisicilet!
vétrem odnd$en jemny pisek, zbyvd kamenné resi-

duum, zbytek, nadéjny na ndlezy meteoritd. A nako-
nec jsou to ndhodné ndlezy meteoritd pfi riiznych
zemnich pracech.

Zcela novym zdrojem informacf jsou ndhodné ku-
mulace velmi jemného meziplanetdrniho prachu. Z
jednoho mista na Antarktidé bylo vytéZeno vétsi mnoz-
stvi tohoto prachu, ktery je k dispozici védeckym pra-
covnikim v mnoha svétovych laboratofich. Tym as-
tronomi a analytiki pod vedenim dr. Igora Kapi-
Sinského, jak se zdd, dobie zvlddl techniku analyzy
téchto drobouckych ¢dstecek, a od ného se ted rovnéz
ocekavaji nové vysledky vyzkumu. Nove instrumentdl-
né vybavend pro vyzkum mikrometeoriti je dnes la-
borator Pfirodovédeckého muzea ve Vidni, kde pod
vedenim prof. Gero Kurata se seriové analyzuji tyto
droboucké cdstice, tzv. IDP (interplanetary dust partic-
les). Z obrovského objemu analytické prace lze pak vy-
vozovat obecné zdvéry o této smiSené vesmirné hmoté.

Klasifikace meteoriti

Stejné jako jind klasifikacni schémata, rovnéz kla-
sifikace meteorith k sobé pfifazuje objekty vzdjemné
si podobné. Kritériem podobnosti se postupem doby

Tisice oitych svedkov sledovalo svetelné efekty, sprevidzajiice dopad telesa me-
teoritu Peekshill vecer 9. oktébra 1992 na vychode Spojenych Stitov. Bolid, jas-
nej$i ako Mesiac v splne, zaznamenali na svoje videokamery mnohi nihodni po-
zorovatelia. I vdaka nim sa Peekshill ako $tvrty pozorovany dopad podarilo
ndjst — na zaparkovanom automobile v roviiomennej dedinke Stitu New York

rozbil pravy blatnik. Foto: Sara Eichmiller Ruck

V loriském roce byl na zahradé starého zdjezdniho hostince u Chlum-
ce nad Cidlinou, kde byvala kdysi i kovdrna, vykopan unikétn{ Zelezny
meteorit — ataxit s éetnymi silikdtovymi nebo uhlikem bohatymi uzavie-
ninami. Detailni vjzkum tohoto Zeleza piinesl tak rozporuplné vysledky,
7e bude tieba, aby se kolektivné diskutovaly, zvdzila vSechna pro i proti a
teprve pak se o tomto materidlu vynesl védecky ortel —bud jde o zcela no-
vy typ meteoritu, nebo o umélé Zelezo. Nicméné odbornici — metalurgo-
vé tvrdi, Ze takovyto materidl neni podobny ni¢emu, co by mohl vytvofit
clovek.

Velky rozruch zptisobil pdd meteoritu na zaparkované auto v Peeks-
killu ve Spojenych Stétech (stat New York). 9. fijna 1992 vecer tisice spor-
tovnich fanouski sledovalo zdpas amerického fotbalu. Mnoz{ snimali

zédpas videokamerami. Divdci byli fascinovéni pfeletem zéfictho ohnivé-
ho bolidu vétstho nez mésic, ktery se roztfitil na vice nez 70 dobfe roz-
lisitelnych kusd. Jeden z nich o hmotnosti 12,4 kg byl nalezen pod pro-
razenym autem v Peekskillu. Zaznamy videokamer z nékolika mist ve
Spojenych Stétech a fotografie tohoto bolidu umoznily kolektivu astro-
nomu za veden{ dr. Z. Ceplechy vypocitat drdhu bolidu. Tak ke tfem
diive fotografovanym padim bolidd, kde prvenstvi mél piibramsky pad
z roku 1959, pfibyl dali, poprvé zachyceny barevnymi videozdznamy na
mnoha mistech Spojenych Stétl. Jde o obecny brekciovity chondrit ty-
pu He.

Driha meteoritu Peekskill spole¢né s drahami t¥i diive fotografovanych padi:

Piilivan, Lask CitpoIonlstres. (Podle Browa, Ceplechy et al., 1994).
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od vngjsich, prevazné makroskopickych a spiSe fyzikal-
nich vlastnosti, stalo chemické a minerdlni sloZeni a
mikroskopickd az submikroskopickd vnitfni stavba.

Kamenné meteority od Zeleznych odlisil jiz Klap-
roth v r. 1807, pozdéji (1863) Maskelyne zavedl do kla-
sifikace skupinu zelezokament, do niz fadil takové
meteority, které obsahovaly pfiblizné stejnd mnozstvi
kovu a silikdtd. V dalsich letech byly vypracovany jes-
t¢ mnohé jiné systémy V r. 1920 Prior na zdkladé Ro-
se-Tschermak-Brezinova systému rozdélil meteority
do ¢tyf hlavr.ich skupin — na chondrity, achondrity, Ze-
lezokameny a Zeleza — a uvnitf téchto diléich skupin
na jednotlivé typy (Mason, 1962). Tato klasifikace by-
la ponékud modifikovdna Masonem a je pro b&zné
tfidéni meteoritl vyjma Zelez pouzivana v podstaté do-
dnes (tab.1 - viz stranu 33).

Meteority se dnes rozdéluji na tfi hlavni skupiny:
chondrity, silikdty bohaté diferencované meteority a
Zeleza, piicemz druhd skupina obsahuje dfivéjsi sku-
piny achondriti a Zelezokament. Chondrity je pak
mozno zjednodu$ené podle chemismu rozdélit na 13
dil¢ich skupin: uhlikaté (oznaceni CI, CO, CM, CV a
nové&ji definované CK, CR a CH) s vysokym obsahem
uhlikatych ldtek v zdkladni hmoté chondritu, obecné
(znacené jako LL, L a H) a enstatitové (EH, EL), bu-
dované hlavné enstatitem. Nové (Rubin a Kallemeyn,
1994; Bischoft et al., 1994; Schultze et al., 1994) byly
definovany chondrity typu Rumuruti, dfive oznacova-
né jako typ ,,Carlisle Lakes” (R). V kddovém oznace-
nif obycejné pii popisu chondritu ndsleduje za pisme-
nem (nebo pismeny, tj. L nebo CO) arabské ¢islo v
rozmezi 1 az 6, tzv. petrologicky typ, ktery oznacuje
stupen prepracovadni materidlu chondritického metco-
ritu jisté skupiny.

Rozriznénim piivodné relativné homogenniho ma-
teridlu odpovidajictho slune¢ni mlhoviné (a nyni na-
chdzeného v rizném stupni pfemén v chondritech),
resp. pozdéjsimi geologickymi procesy v matefskych té-
lesech meteoritt (parcidlni taveni, vulkanismus, zvét-
ravan{ atd.) vznikly tzv. diferencované meteority, za-
hrnujici jednak silikty bohaté meteority (dfivéjsi achon-
drity a Zelezokameny) a Zeleza. Tabulka 2 (viz stranu

Obr. 1. Antarkticky meteorit z hor Yamato
Y 791197, vyrazeny z Mésice. Regolitova brek-
cie s iilomky anortoziti (Yanai, Kojima, 1987).
Velikost krychle 1 cm.

Obr. 2. Cedicova uzenina v mésicnim vzorku
(Yanai, Kojima, 1987). Del$i rozmér obrazku
1,2 cm. Zk¥izené polarizatory.

33) strucné shrnuje novodobou klasifikaci meteoritd
na tzv. klany, které¢ sdruzuji skupiny meteoritd, o
nichZ se predpoklddd, ze prodélaly podobny vyvoj,
resp. Ze vznikly podobnym zptsobem. Tak napf. uhli-
katé chondrity tvoif tfi klany: CI-CR-CH, CM-CO, a
CV-CK, a zbyvajici chondrity se déli do dalsich tif
klant: na bézné (tzv. OC = obecné chondrity: H-L-LL),
enstatitové (EH-EL) a typu Rumuruti (R) (Rubin

a Kallemeyn, 1993). V klanu silikdtovych diferencova-
nych meteoritd s¢ miZeme setkat se skupinami, je-
jichZ zdstupci vykazuji jasné zndmky vulkanického ci
magmatického vzniku: napf. howardity, eukrity, dio-
genity a pallasity. Zeleza IIAB, IIIAB a IVA maijf
rovnéz magmatickou historii. Nemagmaticky ptivod
maji naproti tomu kupf. Zeleza IAB a IIICD. Pro-
blematické je vSak vSeobecné zafazeni Zeleznych me-
teoritd do kland.

Materska télesa meteoroidi a meteority

Nediferencované meteority — chondrity — a diferen-
cované silikdtové meteority a meteorickd Zeleza, pit-
padné¢ Zelezokameny, to jsou dvé zdkladni skupiny
meziplanetdrntho materidlu. Mezi chondrity a achon-
drity neni zatim jasny piimy vztah. Tak, jak z vizkumu
meteoritd vznikla teorie o slupkovité stavbé planety
Zemé s jadrem analogickym niklovému Zelezu Zelez-
nych meteoritd, s dal$i vrstvou analogickou chondri-
tim a s pldstém, v némz najdeme i vulkanické horni-
ny analogické achondritiim, tak podobné soudime i
na slupkovitou stavbu nékterych planetek.

Nejvyznamnéj§im procesem ve vesmiru jsou ne-
ustalé srazky mezi drobnymi i vétSimi télesy. Pri téch-
to srdzkdch dochdzi ke stdlému miseni riznych typt
meteoritt, miZe tedy dochdzet i k miseni chondritl s
achondrity.

Chondrity jsou horniny, které pochdzeji z matet-
skych téles, jejichZz vyvoj se zastavil kdysi kratce po
jejich vzniku ve slune¢nf soustavé, tj. pred 4,5 mi-
liardami let. Nékteré prosly metamorfozou za vyso-
kych teplot, kterd vedla k homogenizaci minerdla
chondritd, tj. olivind, pyroxent a Zived, jiné, tzv. pri-
mitivni chondrity ztstaly ve stavu, v jakém vznikly.
Mohli bychom je pfirovnat k pozemskym sedimen-
tim — napfiklad jemnozrnnym drobdm, nehomogen-
nim sedimentam, slozenym ze zrnek pisku rizného
slozeni — drobnych zrnek minerdli i dlomkd hornin.
Chondrit nizkého &isla, které oznacuje petrologic-
kou skupinu (1-4), je jakysi slepenec drobnych ovil-
nych télisek odliSného charakteru, kterd sama o so-

Obr. 1a. Véjitovité — chvostovité — pyroxenové
chondry v meteoritu Zebrak. Delsi strana
5 mm. ZkiiZené polarizatory.

Foto M. Bukovanskd

Obr. 2a. Mrizkovi olivinova chondra v primi-
tivnim meteoritu TéSice. Delsi strana 5 mm.
Zkrizené polarizétory. Foto I. Fischer

Wassonova
klasifikkace
chonder

chondry zcela pretavené béhem vzniku

C  kryptokrystalick.......ooeuuvmereurneceurncens

RP radidlné paprscité — chvostovité ...........

(obr.1a)
BO  miizkovité (barred) olivinové .......... (4%)
(obr. 2a)

porfyrické chondry (mnohé netiplné pretavené)

PO porfyrick€ olivinové.........oeeeveeeernn. (23%)
olivin nad 90%

PP porfyrické pyroxenové............ccooeeees (10%)
pyroxen nad 90%

POP porfyrické olivin-pyroxenové .......... (48%)
olivin i pyroxen nad 10%
(obr. 3a)

neporfyrické, nedokonale pretavené

GOP granuldrni-zrnité olivin-pyro-
xenové
(obr. 4a)

(3%)

chondra v meteoritu Pribram. DelSi strana 5
mm. ZkiiZené polarizdtory.
Foto M. Bukovanskd

e it S ;

Obr. 4a. Granuldrni (zrnitd) chondra v meteo-
ritu TéSice. Delsi strana 5 mm. ZkriZené pola-
rizitory. Foto I. Fischer
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Obr. 3. Chondry riizné velikosti a charakteru v
antarktickém meteoritu Yamato-74124. Horni-
na pripomind sediment.

bé vznikla na riznych mistech prapivodnf slunecn{
mlhoviny (obr. 3).

Achondrity, tedy meteority rozriznéné, diferenco-
vané, tvoif pravdépodobné nejvétsi mnozstvi povr-
chovych nebo mélece podpovrchovych hornin plane-
tek. Dnes se predpoklddd, ze existuje asi 70 riznych
typt planetek (Hewins a Newsom, 1988).

Chondrity

Vznik chondriti je stdle diskutovanym a nedofese-
nym ukolem meteoritiky. J. T. Wasson, A. N. Krot a
A. E. Rubin (1993) predpoklddaji, Ze nejvétsi mnoz-
stvi chonder vzniklo z viceméné homogenni mlhoviny
(jako mezifdze mezi plynnou a prachovou mlhovinou)
néhlym pretavenim a teprve pozdgji, ve stfedni roviné
slune¢ni mlhoviny vznikly smiSené aglomerdty. Zdro-
jem tepla byla pravdépodobné gravitaéni (akre¢ni)
energie, vyprodukovand pii vzniku slune¢ni mlhoviny
z mezihvézdného prachu, a pfi ndsledném ochlazeni
vznikly chondry.

Volk a Morfill (1991) shrnuli problematiku fyzikal-
nich procest v tzv. protoplanetdrnim disku. Teoretic-
ky jde o zhrouceni - kolaps — pomalu rotujici plyno-
prachové ¢dsti mezihvézdného mraku, vznik disku, je-
ho nestabilitu a turbulentni shlukovani — akreci — do
centrdlniho télesa. Pro vlastni vivoj prachu je charak-
teristickd koagulace zrn do mm/cm velkych &stic, je-
jich transport a ¢dstec¢né odparovdni, kdy se dostanou
do oblasti vyssich teplot blize k centrdlnimu télesu.
Nové kondenzace nastdvd tehdy, kdyz se tyto Cstice
pohybuji smérem od stfedu vlivem turbulentnf difuze
v plynech. Tyto procesy mohou vysvétlit chemické
rozriznéni — frakcionaci pevnych sloZek a pravdépo-
dobné i sedimentaci a vznik planetek.

Rozriiznéni chondritii na zndmych 6 hlavnich che-
mickych skupin: E (enstatitové), C (uhlikaté), H, L a
LL (vysoce, nizko a velmi nizce Zeleznaté s vysokym,
nizkym a velmi nizkym obsahem hofecnaté slozky v
silikdtech) chondrity jsou snad nejobtiznéji feSitelny
problém meteoritiky. Je nepochybné, Ze studium chon-
dritd pfindsi odpovéd na zdkladni otdzku vzniku a
vyvoje sluneéni mlhoviny. Studium je sloZité, je zfej-
mé, ze v chondritech jsou piitomna i zrna minerdli
mezihvézdné mlhoviny, kterd nebyla v horké slunecnf
mlhoving roztavena, pfedpoklddd se vSak, Ze jich ne-
zbylo vice nez 5%. J. T. Wasson (1993) zastdvd ndzor
(a byl v roce 1993 za své vyzkumy odménén Leonar-
dovou medaili, nejvy$$im vyznamendnim v meteoriti-
ce), Ze chondry obecné nevznikly kondenzaci, ale ne-
obyéejné rychlym, bleskovym (flash, 1-10 vtefin) ohfd-
tim jiz existujictho materidlu.

Mohou byt vechny chondrity, nebo alespon nékte-
ré z nich, zbytky vyhaslych komet? To je problém,
ktery v neddvné dobé fesili P. Jakes a V. Padevét
(1992). Je to také jedno z moznych pfiblizeni k otdzce
vzniku chondritd.
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Diferencované silikaty bohaté meteority

Vznik téchto meteorith je jiz daleko slozit¢jst. Je-
jich matefskymi télesy jsou planetky od rozmérd jen
nékolika km v priméru po tisice km. Meteority z
téchto téles jsou pfevdzné horniny z jejich povrchd,
vyraZzené impakty jinych téles. Pouze pfi velkych srdz-
kdch dochdzi pravdépodobné k rozpadu celé planetky
a moznému dopadu tilomki na povrch Zemé. Zndmé
meteoritové desté — takovy byl naptiklad historicky
pdd stonafského achondritu — eukritu - jsou nejspiSe
projevem hromadného pddu rozpadlé planetky. Mno-
ho achondritt (ale i chondrit) jsou brekcie. Mohou
byt monomiktni — z dlomki jednoho materidlu, nebo
polymiktn{ - horniny, vzniklé stmelenim mnoha neso-
urodych materidlt, Casto i z riznych planetek. Tako-
véto meteority jsou zbytky povrchovych ¢dsti planetek
- regolitu, smési drobnéjsich i vétsich dlomkd hornin,
prachu a vulkanického materidlu.

Velkd prekvapent prinesla studia achondriti z
Antarktidy. Nekter¢ tyto bazické az ultrabazické hor-
niny maji své ekvivalenty v achondritech, zndmych z
jinych ¢dsti Zemé, jiné jsou pro védee nééim zcela no-
vym. V Antarktidé se setkdvdme s meteority jak re-
centnimi a subrecentnimi, tak i velmi starymi, fosilni-
mi. N&kterd antarktickd Zeleza jsou pravdépodobné
nékolik tisic let stard. Antarktida ndm tak poddvd
zprdvy o kosmickych srdzkdch, pripadné rozpadech
vétsich téles v pribéhu velmi dlouhé doby, nesrovna-
telné s historif meteoritd, s nimiz se setkdvdme v mu-
zejnich sbirkdch. To jsou vesmés meteority, dopadlé
na Zemi v poslednich 200 letech, jen nekteré ndhod-
n¢ vykopané nebo nalezené meteority mohou byt
star$f. Jen prave antarktické klima a uloZeni'v ledu do-
kdzalo zachovat i velmi staré chondrity a achondrity.

Planetky a meteority

Astronomové intenzivné studuji vlastnosti plane-
tek, jejich albedo a barvy v riznych spektrdlnich ob-
lastech svétla a dalsi. Vysledkem téchto studif je pii-
fazeni nékterych typl meteoriti k planetkdm urcité-
ho typu (tab. 3 - viz stranu 33). Naptiklad pravé planet-
ka, nazvand podle ¢eské spisovatelky jako Bozném-
covd md spektrum, které odpovidd spektru obecnych
chondriti. Je to spektrum, typické pro pyroxeny a oli-
viny. Spektrum (1) Ceresu odpovidd uhlikatym chon-
dritim CM, spektrum (16) Psyché E4 chondritim,
(433) EROS L4 chondrittim, (4) Vesta cukritim, (44)
Nysa aubritim.

Materskd télesa bazaltickych meteoriti byla rozdé-
lena do nékolika skupin pfedevsim podle petrologic-
kych kritérif a stdfi poslednich magmatickych projevi.
Dvé¢ nejzndméjsi a nejéastéjSi skupiny meteoritii jsou
tzv. HED (howardity, eukrity a diogenity) a SNC
(shergottity, nakhlity, chassignity). K HED skupiné
patii pravdépodobné i Zelezokameny mesosiderity, u
nichz kamennd slozka md podobné rysy jako eukrity.
Zcela osamocené stoji uhlikaté achondrity ureility a
enstatitové achondrity aubrity. U obou typi téchto
meteoritd pfedpokldddme samostatnd materskd téle-
sa. Vlastni skupinu tvoi{ i nékolik dnes prokdzanych
meteoritd z Mésice.

Bazaltické meteority HED a mesosiderity

Howardity a eukrity maji nejblize k pozemskym
edicovym hornindm. Jejich dominantnimi minerdly
jsou pyroxeny a Zivee, velmi bazické plagioklasy. Jsou
to nejcastéjsi achondrity viibec. Eukrity se ddle délf do
dvou predevsim strukturné odli$nych skupin: brekcio-
vité, téch je naprostd vétsina, a kumulativni. V brekcio-
vitych jsou starsi dlomky vulkanickych hornin bud jed-
noho typu (monomiktni brekeie, obr. 4 ) nebo nékolika
raznych typt (polymiktni brekcie, obr. 5) obklopeny
vétSinou jakousi drti drobnych dlomkd minerdli a hor-
nin a nékdy vulkanickym sklem (obr. 6, 7).

Obr. 4. Monomiktni brekeie — eut Stonal"o.
Zivce i pyroxeny jsou dlouze sloupcovité. Del§i
strana 2 mm. Foto L. Fischer

Obr. 5. Polymiktni
achondritu ALHA 81012. Delsi strana 5 mm.
Prochazejici svétlo. Foto M. Bukovanskd

Obr. 6. Polymiktni brekcie antarktického
achondritu EETA §3229. Delsi strana 5 mm.
Zkrizené polarizatory.  Foto M. Bukovanskd

SRR ongf gy—.{-’
Obr. 7. Riuzné typy uzavienin v bazaltickém
achondritu z Antarktidy ALHA 81012. Dels{
strana 5 mm. Zk¥iZené polarizatory.

Foto M. Bukovanskd

Kumulativni eukrity (napf. Moore County a Serra
de Magé, obr. 8) majf strukturu podobnou nékterym
mésiénim vzorkim, jsou plné vykrystalované s Cistymi
krystaly plagioklasti a pyroxend.

Howardity se li$f od eukriti pfedev$im polymikt-
nim charakterem tlomkd hornin a hofe¢natym cha-

rakterem pyroxend, pfevdzné kosoctverecnych. Jako
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Obr. 8. Kumulativni eukrit Moore County. Sedé
jsou lamelované plagioklasy, tmavé jsou py-
roxeny. Delsi strana 2 mm. ZkiiZené polariza-
tory. Foto M. Bukovanskd

synonyma pro skupiny eukritii a howarditi byvd uzi-
van ndzev bazaltické (Cedicové) achondrity. Nejvice
jich bylo nalezeno na Antarktidé.

Diogenity jsou — v terminech pozemské petrologie
- horniny ultrabazické, podobné horniny zndme ze
zemského pldsté (peridotity). Jejich vyznamnou sou-
¢dstkou je olivin, ktery v eukritech vétsinou chybi. Pro-
toze viak vétsina bazaltickych achondritl jsou brek-
cie, nalézdme casto diogenitové dlomky v howardi-
tech a naopak.

Silikdtovd ¢dst mesosideritl je podobnd basaltic-
kym achondritim. Mesosiderity jsou pravdépodobné
regolitové meteority (regolit — smés prachu a tdlomkd
hornin na povrchu planet, planetek a mésict a to pu-
vodem jak z vlastniho télesa, tak i dopadajici cizorody
materidl ze srazek — impakti). Kovové ¢dsti mesosi-
deritti jsou pravdépodobné relikty jakychsi projektili
— fragmentu jader rozpadlych asteroida.

Meteority z Marsu (skupina SNC)

Shergottity, nakhlity a chassignity, dohromady 8 znd-
mych meteoriti se dnes pfijimaji jako reprezentanti
hornin z Marsu. Méme tedy v ruce horniny, které k
ndm na Zem dopadly po vyraZeni z Marsu. Potvrd{
kosmické mise pfedpoklady meteoritiky? Divodi k
predpoklddanému martanskému ptivodu mdme né-
kolik: jsou to izotopickd studia, pfedev§im izotopt
kysliku, poméry vzdcnych prvkid a v neposledni fadé
velmi mladd krystalizace téchto hornin - 0,16 a 1,3
miliardy let podle Jagoutze (1991) proti velkému staf{
vétsiny meteorit (4,5 miliard let). Z tohoto relativné
mladého stdif krystalizace se védci domnivaji, Ze tyto
meteority musi pochdzet z pomérné velké planety, v
malych planetkdch nelze najit fyzikdlni vysvétleni pro
tak mladé taveni, relativné pozdni ve vyvoji sluneéni
soustavy. Pro uréenf jednotlivych vyvojovych fdzi hor-
nin z Marsu jsou diilezité poméry izotopt olova a ura-
nu, samaria a neodymu. Z chemického slozeni SNC
meteoritd bylo odvozeno i slozeni Marsu, a to jeho
plasté, kiry a jadra (tab. 4 - viz stranu 33).

Aubrity jsou z Merkuru?

Velmi vzdcné diferencované meteority — aubrity —
jsou tvoreny téméf vyhradné kosoétvereénym pyroxe-

nem - enstatitem (MgSiOs). Jejich velmi nizky obsah
Zeleza v silikdtech a pritomnost kovového kiemiku ve
slitiné niklového Zeleza vypovidd o nizkém stupni okys-
licen{ této horniny. Jak izotopické vyzkumy, tak che-
mické sloZeni minerdlii fadi tyto meteority k enstati-
tovym chondritim, jejich struktura je viak bliz8f k di-
ferencovanym meteoritim, povazujeme je tedy za en-
statitové achondrity. Jsou to vétsinou velmi hrubozrn-
né horniny s krystaly pyroxenu az 10 cm velkymi. Né-
které z nich jsou z povrchovych ¢ésti planety, obsahuji
velké mnozstvi vzdcnych plyni sluneéniho typu, jiné
uzaviraji inkluze chondritii. Tézko lze vysvétlit nepii-
tomnost Zivel v tavening, z niz aubrity vykrystalovaly.
Snad §lo o nahlouceniny bazickych tézSich frakei,
leh¢f silikdty — tedy Zivce, byly pravdépodobné v nad-
loz{ aubritové slupky a mohly byt smeteny z povrchu
planety pfi velkém impaktu (horniny pfevazné Zivco-
vé jsou napf. anortozity, zndmé jak z Mésice, tak ze
Zemé). Mohou tyto meteority pochdzet z Merkuru?
O této planeté vime toho zatim jen velmi mélo. Aub-
rity, nalezené na Antarktid€, jsou dvou typt — jednak
je to polymiktni brekcie s inkluzemi chondriti, jednak
jsou to aubrity, blizké zndmému meteoritu Cum-
berland Falls.

Ureility: podivné meteority

Tyto meteority, nazvané podle ruského meteoritu
Novourej, jsou pfevazng olivinové, (MgFe),SiOy, vzdc-
né maji i pyroxen — pigeonit. Olivinovd zrna jsou ob-
klopena tmavymi grafitovymi Zilkami s niklovym Zele-
zem, nekdy jsou v téchto zilkdch drobné diamanty.
Charakteristické popraskdni, pfitomnost diamantd a
polykrystalickd forma olivinu ukazuji na vznik téchto
meteoriti Sokem pfi nejvyssich tlacich, zndmych z

Y-74659

Obr. 9. Antarkticky ureilit Yamato 74659. Tmava
barva je zpiisobena vysokym obsahem uhliku
(Yanai, Kojima, 1987).

meteorith (30-80 GPa, pro ndzornost 100 kPa = pfi-
blizné 1 atm). V uhlikaté ¢dsti téchto meteoritd jsou
zachyceny vzdcné plyny planetdrniho charakteru. Oli-
vinovd €ést je pravdépodobné star$i neZ uhlikatd,
vznikla v kyslikem bohatém magmatu. Vysvétleni
vzniku téchto podivnych meteoritd je neobyéejné ob-
tizné, podobné jako u aubriti musime pfedpoklddat,
Ze lehkd ¢dst taveniny byla odnesena z povrchu ma-
tetfského télesa. Bud se to stalo pii téZe impaktni udd-
losti, kterd zpiisobila Sokovou proménu ureilitd, nebo

Vite, co je xenologie?

Nebojte se, novd ...logie je dnes jen ndzev téméF samostamé specializace. Vedci, kteri se zabyvaji
izotopy vzdcného plynu xenonu jsou xenologové. Kdyz jsem se poprvé setkala s xenologii a neméla
po ruce Zddné pisemné podklady, byla jsem zcela vyvedena z miry. Bylo to v roce 1984 na konferenci
Meteoritické spolecnosti v Mainzu. Xenon se anglicky vyslovuje zinon a moje akademické vzdéldni
mi neddvalo odpovéd na to, kdo je ten pan Zinon nebo co je to za super dillezité dstice. A% do té
chvile, nez predndsejici promitl prvni graf. Bith Zinon je onen uslechtily plyn, jeho izotop 129 Xe je
tak diilezitym dceringm produktem rozpadu jédu, Ze podle néj miizeme usuzovat na stéi relikiich
zm v meteoritech, starsich nez je nase slunecni soustava, zbytcich mezihvézdného prachu.

D’ S W ' £
Obr. 10. Cedi¢ z Mésice. Svétlé lamelované jsou
Zivce, tmavsi pyroxeny, cerny ilmenit. Hornina,
privezend misi Apollo 17. Delsi strana 2 mm.
Zkrizené polarizatory.

Foto M. Bukovanskd

katou ¢é4stf blizké uhlikatym chondritiim, charakter
olivint je v§ak magmaticky, tedy bliz$ achondritiim
(obr. 9).

Meteority z Mésice

Jako unikdtn{ byl oznacen meteorit, nalezeny v
sezon¢ 1980-81 v Antarktidé, ALHA 81005 (31,4 g).
Nepravidelny kus predstavuje brekeii, slozenou z riiz-
nych dlomki az 8 mm velkych, svétlesedych, v tmavé
zékladnf sklovité hmoté. Velké uzavieniny jsou vétsi-
nou tvofeny nékolika minerdly, malé byvaji mono-
krystalické. Prevazuje minerdl plagioklas, v mensi
mife je pfitomen pyroxen a olivin. Uzavfeniny — klas-
ty — maji rizné struktury: diabazovou, gabroidni, ce-
di¢ovou, mohou byt pfeménény Soky. V celém meteo-
ritu je nedostatek kovi. Plagioklasy jsou bazické
anortity, pyroxeny maji rizné chemické slozeni s pro-
ménlivym obsahem vapniku. Meteorit velmi pfipomi-
nd mésiénf Cedice, tak, jak jsou zndmé z Apolla 17
(obr. 10). Meteoritem se zabyvala fada védeckych
pracovniki, ktefi pfednesli vysledky svych vyzkumi
na 14. konferenci Lunar and Planetary Science v Hous-
tonu v roce 1983. Od té doby bylo nalezeno v kolek-
cich meteoritl z Antarktidy jesté nékolik dal$ich
lundrnich meteoritd, z nich nejvyznamnéjs{ je meteo-
rit Yamato 793274 (tedy meteorit, nalezeny pfi expe-
dici v roce 1979), anortozitovd regolitovd brekcie,
¢tvrty meteorit z Mésice v japonské kolekei meteoritti
z Yamato Mts.

Pallasity z asteroidu

Pallasity jsou na vylesténych fezech velmi atraktiv-
ni — pfipominaji svym vzhledem pozemské brekcie ¢i
slepence, kde klasty jsou tvofeny zrny olivinu a me-
zerni hmota predstavuje kov. Sklddaji se pfiblizné ze
stejného mnozstvi kovu a olivinu, i kdyZ vzdjemné
pomeéry obsahti kovu a silikdtt kolisaji mezi jednotli-
vymi pallasity, popt. i fez od fezu v jednom jediném
meteoritu.

Podivdme-li se na béznou ukdzku pldtku odfiznu-
tého z pallasitu, vidime dramatickou stavbu, sestdvaji-
ci ze zrn ,,rozdreeného” olivinu, obklopenych roztave-
nym a pozdéji utuhlym kovem. Zrnka olivinu vétSinou
nejsou piili§ ostrohrannd, naopak maji tendenci byt
spiSe okrouhld. To je dusledek termodynamickych
zdkont, které upfednostiiuji minimélni plochu styku
mezi kovem a olivinem.

Olivin je béZné povazovdn za refraktorni mineral
tzn., Ze pfi ochlazovani taveniny obecné krystalizuje
jako prvni féze se Sirokym kompoziénim rozpétim.
Vzhledem k velkému roz§iteni olivinu v silikdtovych
meteoritech a analogiim s pozemskymi horninami
miZeme se domnivat, Ze pravé tento minerdl je
pomémé béznou slozkou spodnich pldstovych vrstev
kazdého diferencovaného a slupkovitého télesa, které
md pfiblizné pozemské pramérné sloZeni.
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Produktem ¢dstecného taveni, které d4 vzniknout
zminénym slupkovité vyvinutym diferencovanym téle-
stim, je jddro, které chladne a tuhne v celém objemu
planetky jako posledn, a jako takové bude mit slozeni
kovu s vysokym obsahem niklu a fosforu a s nizkou
koncentraci Ir (takové slozeni odpovidd Zeleziim
IIIAB), coz jsou pravé vlastnosti zeleza hlavnf skupiny
pallasiti (Wasson, 1985). Je tak velmi pravdépodob-
né, ze hlavni skupina pallasitt a Zeleza IIIAB budou
mit je dno matefské téleso anebo alespon velice
podobné podminky vzniku.

Zelezné meteority

Makroskopicky, tj. pouhym okem, lze pomérné
snadno Zeleza rozlisit na tfi skupiny (viz ¢dst o klasifi-
kaci meteoritl). Niklem bohaté ataxity, jak napovidd
jejich ndzev, odvozeny z rectiny, témér postradajf
jakoukoli strukturu.

Hexaedrity dostaly své jméno podle toho, Ze jsou
normdlné tvofeny z velkych krystald kamacitu, které
jsou dobfe $tépné podle ploch krychle (= hexaedru).
Vétsina hexaedritt jsou monokrystaly kamacitu, nék-
teré — nespravné nazyvané jako ,.brekciované” — maji
ve skutecnosti granuldrni stavbu, tvofenou agrega-
ty kamacitovych krystalti. Akcesorickymi nerosty
hexaedriti jsou schreibersit, troilit, grafit a daubréelit
(FCCQS4).

Oktaedrity jsou viibec nejbéznéj$im typem zelez-
nych meteoritii. Ndzev je odvozen od jejich struktury,
kterou tvofi stfiddni kamacitovych a taenitovych
pdskd, orientovanych paralelné s plochami oktaedru
(tzv. Widmanstittenovy struktury). V oktaedritech se
tak setkdvdme se Ctyfmi systémy pdskd (na fezu) resp.
lamel (v prostoru) a thel jejich protinani v urcitém
fezu meteoritem je ddn samoziejmé orientaci fezu a
moznou deformaci meteoritu. Vznik Widmanstétte-
novy struktury je ddn slozenim meteoritu a rychlost{
chladnuti. Za vysokych teplot (nad asi 900 °C) je sta-
bilni bez ohledu na slozeni jedind fize — g-zelezo
(=taenit). Druhd fize - a-Zelezo (=kamacit) - se
objevuje ve fazovém diagramu za nulové koncentrace
Ni pii teploté kolem 900 °C a pole jeji stability za niz-
Sich teplot je omezeno na slozeni s nizkym obsahem
Ni (max. 7,5 hm.% pfi 430 °C). Mezi obéma zminény-
mi poli lezi oblast (a + g), v niZ jsou stabilni obé faze
za jakékoli teploty, kdy jiZ existuje kamacit. Widman-
stittenova struktura pak vznikd jako vysledek chlad-
nut{ pfechodem z pole stability g do pole (a + g), kdy
se zafind tvofit a-Zelezo. Poté ndsleduje rozpad na
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Obr. 12. Chemicka klasifikace Zeleznych meteoriti na zakladé pomeéri Ni vs Ga resp. vs Ge.

taenit a kamacit. Z fadzového diagramu systému Fe-Ni
na obr. 11 krom¢ toho také vyplyvd, Ze ¢im nizsf je
obsah niklu a pomalejsi chladnut{, tim $irsi vznikaj{
pasky kamacitu. Nékterd pole mezi pasky kamacitu
jsou také vypliovana riiznymi typy plessiti.

Kromé akcesorickych minerdla stejnych jako v
hexaedritech se miZeme v oktaedritech setkat navic
jesté s cohenitem (Fes;C), chromitem (FeCr,04),
diamantem, barringeritem ((Fe,Ni),P), brezinaitem
(Cr3Sy), lawrencitem (FeCly) a dal.

Novodobid klasifikace vydéluje mezi zelezy mnohem
vice jednotlivych skupin a podskupin. Bohuzel jejich
rozliSeni je mozné pouze na zdkladé narocného che-
mického studia, a to hlavné stopovych prvki. Definice
jednotlivych skupin je zfejmd z obrdzku (obr. 12).

s

Stari meteoriti a izotopy

Na pomyslné ¢asové ose od Velkého tfesku az po
dnesek v zdvislosti na modelu, ktery si pro odhad vy-
voje vesmiru stanovime, uplynulo asi 16 aZ 14 miliard

let. Na Zemi v riznych

T T ¥ oblastech s vyskytem sta-
rych kratogennich a §tito-
4 vych prvkid nachdzime
horniny, jejichZ stdf{ se
pohybuje kolem 3,5-3,8
miliardy let (Ga). Stari 4,2
Ga bylo stanoveno ionto-
vou mikrosondou pro zrn-
ka zirkonu, obsaZend v ru-
lach starych kratond na
zépadé Austrdlie. Nicmé-
n¢ ani tyto idaje ndm ne-
poskytuji pfesnou infor-
maci o stafi Zemé a celé
~x slunecni soustavy, protoze
jde o horniny a minerély
jiz alespon jednou néja-
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Obr. 11. Fazovy diagram systému Fe — Ni. Za vysokych teplot je stabilni
pouze g fize za jakékoli koncentrace Ni. Ochlazeni systému pod hranici

a/(a+g) m4 za nasledek krystalizaci faze a.

(Pfevzato z Wassona, 1985)

kym zptisobem pfepraco-
vané. Stupen takového pre-
pracovdn{ (napf. tavenf
anebo i jen prosté ohrati)
uréuje velikost poruseni
dfive dosazené izotopické
rovnovéhy, a pokud je pfe-
ména velmi intenzivni,

(Prevzato z Wassona, 1985)

urcujeme stari posledniho geologického procesu,
posledniho vysoce-teplotntho prohfiti, ktery tyto
hodiny v minerdlu ¢i hornin€ nastavil.

Udaje o staif slunecnf soustavy pak musime &erpat
z meteoritl, hlavné chondritickych, které predstavuji
velmi Casto témeéf neprepracovany zdznam o slozeni
slunec¢ni mlhoviny v urcité vzddlenosti od Slunce.

Pfitom rozezndvdme formacni stdfi, méfené od
prvé dosazené izotopické rovnovahy az dodnes a staf{
metamorfozy, piemény, tj. takové uddlosti, pfi které
doslo k novému zahftdti a k vytvoreni ¢astecné rovno-
véhy. U velmi a to na zdkladé zji§ténych, tfeba jen
zcela minimdlnich mnozstvi deefinych izotopi tako-
vych radionuklidd, které se z horniny nebo minerdlu
ztratily pfi uddlosti pred 4,5 miliardy lety, tj. pfi vzni-
ku sluneéni soustavy. Pfikladem takovych dcefinych
izotopt je 129 Xe, (uslechtily plyn xenon), ktery vzni-
kd rozpadem 1291 (jédu).

Metod uréovdni stdff je dnes pouZivdna fada. B&z-
né jsou pouzivany metody, které urcuji mnozstvi izo-
topt nékterych prvku — 87Rb/87Sr, 147Sm/143Nd,
232Th/208Pb, 235U/207Pb, 238U/206Pb.

Iontové mikrosondy, které umoziuji vyhodnocen{
mnozstvi izotopl prvki v uréitém bodg, resp. v méfe-
ném zrnu o praméru jen asi 5 mikrometrd, oteviely
netuSené moznosti v datovéni in situ zrm minerdli v
hornindch. Neobyéejné vhodnym minerdlem pro da-
tovan( je zirkon, ZrSiOy. Tento minerdl, zcela béZny v
pozemskych hornindch, je velmi vzdcny v mimozem-
skych materidlech. V posledni dobé bylo zji§téno, Ze
je bézné piitomen v diferencovanych silikdtovych
meteoritech, byl nalezen vzdcné i v chondritech a
mesosideritech. Jeho zrnka jsou vétSinou mald, mdlo-
kdy pfevySuji 10 mikrometril, nicméné i na téchto
zrnkdch mohlo byt stanoveno staf{. Tak napf. zirkon v
meteoritu Stannern (moravsky Stonafov) je stary 4,55
miliard let, zirkon v meteoritu Cachari ukazuje dvoji
stat{ 4,56 a 4,20 miliard let, zirkon z Pasamonte 4,51
miliard let (Bukovanskd, Ireland, 1992). Zirkon tedy
nebyl u téchto diferencovanych meteoritl postizen
celkovym pozdéjsim prohfdtim, které ukazuji napf.
vysledky méfen stdf{ celé horniny (napf. u meteoritu
Stannern se pfedpoklddajf asi dva mladsi procesy
tepelného prepracovani matefského télesa meteori-
tu).

Tabulky ke éldnku najdete na strané 33.
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Najvacsi opticky teleskop sveta pracuje
na Mauna Kea uz vySe dvoch rokov.
Miliény doldrov vynalozené na ,,Krala
hory“ sa vsak produktivne vracaju.
Udaje, ktoré lifruje tento opticky obor,
maju neraz predponu naj, pricom nejde
iba o rekordy kvantitativne (najvzdiale-
nejsi, najjasnejsi, s najvacsim cervenym
posunom). V nasledujiicom ¢lanku sa
pokisime zhrnit aspon to najpodstat-
nejSie, ¢im gigant z Havajskych ostrovov
uZ po prvom roku svojej existencie pri-
spel do zbierky astronomickych trofeji.

Prvé vysledky z Kecku boli publikované az
zaciatkom tohto roku. Vdaka infracervenej ka-
mere (NIRC - Near Infrared Camera) dozve-
deli sme sa mnoho senzacnych noviniek o ob-
jektoch na hranici viditeIného vesmiru. NIRC
operuje na vlnovych dizkach 1-5 mikrénov.
Sucastou tohto zariadenia je i indiumantiméno-
vd CCD kamera (256 x256 prvkov). NIRC pa-
ralelne ziskava i spektrd s nizkym rozliSenim.

Velmi slabé objekty v oblasti extrémne niz-
kych infraéervenych vinovych dizok sa doned4v-
na nedali vobec rozlSit. NIRC pracuje takto:
pokym kamera premeriava cielovy objekt, CCD
kamera zachytdva ,,Cervené fotny“ teplej oblo-
hy v okoli pozorovaného objektu. Iba takto sa

]
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Biela kupola najvicsSieho optického dalekohladu na svete, i kupola jeho, este nehotového dvojcata,

stoja na vrchole havajskej sopky Mauna Kea.

daji (po ndslednom od¢itani) extrémne slabé
objekty rozliSif. Prave takto sa podarilo objavit i
momentdlne najvzdialenejsi objekt — kvazar PC
124743406 s cervenym posunom 4,897. Znamend
to, Ze zaznamenané svetlo bolo vyZiarené iba
miliardu rokov po Big Bangu!! Na vinovej dizke
2,2 mikrénov preskimali potom hvezddri nielen
okolie tohto kvazaru, ale i priestor okolo dal-
$ich zdrojov s podobnym ¢ervenym posunom.
Tieto plosné, hromadné diagndzy si mimoriad-
ne zaujimavé, pretoZe tieto vzdialené objekty su
pre nds akymisi majdcikmi, ktoré ndm uZ dnes

Budovu Keckovho
klonu zacali pripra-
vovat eSte v aprili
1991, ked CARA zis-
kala od Naddcie

W. M. Kecka dalsich
74,6 miliona doldrov.
Na snimke vidime
vpravo bielu kupolu
uz dokonceného
Kecku I, viavo je este
nenatretd kupola
jeho dvojcéata, daleko-
hladu Keck II. Druhy
z obrov na Mauna
Kea by mal byt
dokonceny koncom
roka 1996. Dovtedy sa
azda podari kon-
Struktérom vymysliet,
po vzore projektov
VLT, aj prepojenie
dalekohladov do
optického interfero-
metra, ktory by
umozioval sledovat
jediny objekt s neuve-
ritelnym rozliSenim.

Fotografie:
Philip Rosenberg

prezrddzaju, Ze skimany priestor ani v ich okol{
nie je podistym prazdny. Dokonalejsie pristroje
dokédzu neskor okolo tychto ,signdlnych ldmp*
objavit (mozno) i prvotné zhluky galaxif, Studo-
vat formovanie tychto zhlukov, a neskor vari i
tisice najvzdialenejsich galaxif, ba dokonca i ob-
lasti, v ktorych sa rodia hviezdy.

Za hranicou 21. magnitidy

Objavenim objektov na hranici 22. infracer-
venej magnitidy potvrdili vedci hypotézy ddv-
nejSich $tidif, ktoré odhadovali relativny pocet
galaxif na spodnej hranici pozorovatelnosti. Nd-
padné je, kolko novych objektov z tejto perifé-
rie viditelnosti zaznamenala NIRC ako velmi
cervené! Aby si overili, ¢i ide naozaj o objekty s
velkym Cervenym posunom, pozoruji hvezdari
infracervenym oknom cely rad tychto, opticky
neviditelnych objektov.

Doposial najvzdialenej$iu zndmu galaxiu
(4C41.17 - cerveny posun 3,8) uz ddvnejsie vy-
hmatkali prsty rddioteleskopov. Na fu sa zame-
ral jeden z timov okolo Kecka. Celé tyzdne §tu-
dovali pomocou NIRC nielen systém tejto gala-
xie v suhvezdi Auriga, ale aj objekty v jej okoli.
Zistili, ze ,stratend galaxiu® tvorf jednoduché
jadro v centre tenkého 85 000 svetelnych rokov
dlhého obliku Ziarenia. Kedze svetlo tohto
objektu na vinovych dizkach 2,2 mikréna je
vlastne modré svetlo ,,prefarbené” ¢ervenym
posunom, je absolitna svietivost tohto objektu
v modrej Casti spektra desatkrdt silnejSia ako
svietivost nasej Galaxie.

Este roku 1983 objavil IRAS (Infrared Astro-
nomical Satelit) objekt, ktory sa dostal do kata-
16gov pod ndzvom FSC 10214+4724. Lez{ v su-
hvezdi Velkej Medvedice (jeho ¢erveny posun
je 2.286) a momentdlne v celom zndmom ves-
mire svietivejSi objekt nepozndme. Cely systém
tvorf priblizne 300 milidrd slnecnych hmotnosti
molekuldrneho plynu a priblizne miliarda slne¢-
nych hmotnosti prachu. Predstavme si, kolko
hviezd dokdze tdto kozmickd maternica z dané-
ho materidlu vyprodukovat! Hvezddri presku-
mali snimky FSC 1021444724 a zistili, Ze sa
skladd prinajmensom z troch odliSnych zloziek,
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tvoriacich kompaktny objekt, ktorého kombino-
vand svietivost je stondsobne vysSia ako svieti-
vost priemerného galaktického objektu.

Keck sa zameriava i na gravitatné $oSovky.
MG 1131+0456 v sihvezdi Leva bol prvym ob-
jektom tohto typu, ktory sa vdaka polohe a ho-
mogenite galaxie, fungujiicej ako gravitatnd ,,lu-
pa‘“ zobrazil ako tiplny, Einsteinom uz ddvno pred-
povedany, prstenec. Snimky NIRC, v rozpéti 1,2
az 2,2 mikrdénov, nielenze zviditelnili doteraz
neviditelnd galaxiu, posobiacu ako SoSovka, ale
zéaroven ukdzali, Ze vzdialeny objekt (refrakto-
vany v popredf ako kruh) je ¢ervensi ako vietky
ostatné kvazary. Supercervenost je viak pravde-
podobne iba zdanlivé: svetlo kvazara sfarbuju
doCervena oblaky prachu v galaxii/SoSovke.

Lov na hnedych trpaslikov

Ak potrebujete ziskat spektrd, povedzme, 30
galaxif vo vzdialenej kope, alebo 30 slabych hviezd
v hviezdokope, mali by ste si zabezpecit pozoro-
vacf ¢as na LRIS (Low Resolution Imaging Spekt-
rograph). Je to dalsi z celého radu supermoder-
nych pridavnych zariadent, ktorymi je Keck vy-
baveny. LRIS operuje v rozmedzi od modrej
Casti vizudlnych vinovych dizok (3800 angstro-
mov) aZ po blizku, infracervend oblast (1,1 mik-
réna). Vdaka CCD kamere (2048 x2048 prv-
kov) ma tento pristroj viac ako 4 miliény indivi-
dudlnych detektorov, o mu umoziuje simultdn-
ne zaznamendvat spektrd aZ 30 hviezd, pricom
zdroven dokdze ziskavat i fotografie s rozliSe-
nim blizkym klasickej fotografii.

V oktébri lanského roku vyuzili LRIS ¢leno-
via dalSieho timu, zameraného na hladanie hne-
dych trpaslikov. Tusené objekty tohto typu by
mali byt podla zndmej hypotézy telesami, ktoré
velkostou i vlastnostami vypliiajii medzeru me-
dzi planétami typu Jupitera a hviezdami.

Hnedf trpaslici, ktorf majii hmotnost mensiu
ako 8% hmotnosti Slnka, nie st eSte dost hori-
ci na to, aby v nich mohli predpokladat jadrové
reakcie. Ich tepelné vyZarovanie spsobuje naj-
skor gravitacny kolaps, ¢o znamend, Ze st i pre
citlivy infracerveny detektor, iba tazko vystopo-
vatelné. Astrondmovia sa nazdavaju, ze defini-
tivny dokaz o ich existencii je iba otdzkou ¢asu.
Mnoh{ sa domnievaju, Ze prave v tychto tele-
sich je skoncentrovand podstatnd cast galaktic-
kej hmoty.

V spektre, ktoré dodalo LRIS z PC 0025 +0447,
objektu v sihvezdi Ryb, dominuji emisné ¢iary
atomdrneho vodika a emisné pdsy kysli¢nikov ti-
tdnu a vanddia. V ¢ervenom svetle md tito hviez-
da magnitidu 22,4, v modrom je bezmdla o dve
magnitidy slabsia. Ak je tdto hviezda mladym
hnedym trpaslikom, potom by mala mat v spek-
tre par absorpcnych ciar litia na vinovej dlzke
6707 angstrémov. Z doteraz ziskanych spektier
viak hvezddri vycitali, Ze prdve litia je v tomto
objekte ovela menej, ako by mal poriadny hne-
dy trpaslik mat. Analyzy naznaCuju, Ze chromo-
sferickd aktivita tejto hviezdicky je podobnd ak-
tivite hviezd v Hyéddach, ktoré su starsie o 700
miliénov rokov. Hvezddri usiidili, ze PC 002540447
je dost hortica na to, aby mohla byt slabou
hviezdou hlavnej postupnosti, hviezdou, ktord
sa uZ Casti svojho litia zbavila. Z poradia kandi-
ddtov na hnedého trpaslika ju teda vySkrtli.

Zazracny HIRES

NajvacSom pychou Kecka je viak jeho High
Resolution Echelle Spectrograph (HIRES). Ten-
to kolosdlny pristroj nemd vo svete konkurenciu.
Doterajsi lider v tejto oblasti, Hubbleho Space
Teleskop robil spektrografiu iba pomocou 2,4 m
reflektora. Zberny priestor Kecka je 17-krét vég-
§f ako toho na HST, je teda priam stvoreny na
meranie ¢erveného posunu pri slabych, vzdiale-
nych galaxidch a kvazaroch.

Prvym programom, ktory zverili tomuto pri-
stroju, bolo meranie mnozstva berylia v slabych,
na kovy chudobnych trpasli¢ich hviezdach, v
halo nasej Galaxie.

Berylium, prvok ¢islo 4, vznikol pocas Big Ban-
gu iba v malom mnozstve. Najviac ho obsahuju
hviezdy menej hmotné ako Slnko, zvlast ak sa
zrodili v Case, ked sa nasa Galaxie iba formova-
la. Slabé nukledrne reakcie nedokdzali jednodu-
cho dost berylia vyprodukovat. Z velkého mnoz-
stva tychto ddajov budeme raz mécet pochopit
niclen chemickd a dynamickd histdriu nasej Ga-
laxie, ale sndd i nukleosyntézu v Big Bangu, ¢o
bude mat dalekosiahle dosledky na kozmoldgiu.

Tim, ktory pokrstil mamuti spektrograf na
Kecku, ziskal spektrd jedenkrdt ionizovaného
berylia z hviezdy HC184499 na vinovych dfz-
kach 3130 a 3131 angstréma, v hlboko ultrafia-
lovej oblasti svetla, ktori na niZSie poloZenych
observatdridch ako na Mauna Kea kvoli pohlco-
vaniu atmosférou nemoézu zaznamenat.

Aj HIRES preveruje kandiddtov na hnedych
trpaslikov. PrisluSny tim pozoroval HHJ3 a
HHI14, dve z najmenej hmotnych hviezdiciek v
suhvezd{ Plejad. Z ich svietivosti vyplynulo, Ze
ich hmotnost sa pohybuje v rozmedzi 0,05 az 0,06
hmotnosti Slnka. Ukdzalo sa vsak, Ze ani jeden
z kandiddtov nemd dvojitd absorpénu Ciaru litia.
Tabulka potenciondlnych hnedych trpaslikov je
teda o dvoch kandidétov chudobnejsia.

HIRES mozno pouZivat i na ziskavanie mi-
moriadne presnych radidlnych rychlosti chlad-
nych hviezd. Specializovany tim iba neddvno
ziskal spektrum zo Slnku podobnej hviezdy 107
Piscium (mag. 5,2, spektrdlna trieda K1V). Zo
spektier, ziskanych kazdych 75 sekdnd v priebe-
hu 6 hodin sa teraz usiluju zistit, ¢i aj v atmosfé-
re tejto hviezdy prebiehaju oscildcie podobné 5-
minttovym oscildcidm, ktoré pozorujeme na Sln-
ku. Astroseizmoldgia ziskala teda spolahlivého
pomocnika. Presné meranie radidlnych rychlo-
sti umozni v buddcnosti i produktivnejsie hlada-
nie planetdrnych objektov okolo jasnych hviezd.

Obrysy neviditelného

Keck meral i radidlne rychlosti dvoch hviez-
diciek (19. a 20. mag) v susednej, trpaslicej elip-
tickej galaxii Leo II. Pred spustenim Kecka trva-
lo ziskavanie takéhoto spektra na obrovitom
palomarskom S-metrovom teleskope viac ako 3
hodiny. Posddka Kecku to dokdzala za 10 minit.

Hvezddri z tohto timu hladaju i priznaky gra-
vita¢ného pdsobenia tmavej hmoty. Ak by rych-
lost rotdcie pozorovanych hviezd okolo stredu
tejto galaxie bola v rozmedzi 3 aZ 4 km za se-
kundu, znamenalo by to, Ze v Leo II je iba ne-
patrné mnozstvo tmavej hmoty. Ak by vSak ra-
didlna rychlost dosahovala vysSie hodnoty, po-
tom by v galaxii muselo byt znaéné mnozstvo

X

PC1247+3406 v siihvezdi Canes Venatici je
predbeZne najvzdialenej$im vesmirnym objek-
tom. Na infracervenej snimke kamery NIRC,
ktord je sicastou Kecku, vidime i niekolko gala-
xii so svietivostou 19 az 21 magnitid.

< \ T
Na tomto policku vyhotovenom NIRC vidite
pretiahnuty fliacik galaxie 4C41.17, ktor4 je
najvzdialenejSou zndmou galaxiou. Expozicia
pomocou NIRC trvala 40 minit.

Zhluk troch objektov vpravo od stredu predsta-
vuje galaxiu FSC10 21444724 v siihvezdi Vel-
kej Medvedice. Objavil ju infracerveny satelit
IRAS. Je to predbezne najjasnejSia zndma ga-
laxia v celom vesmire. NIRC exponovala snim-

ku 23 mimiit.
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tmavej hmoty, pretoZe svietiace hviezdy a prach,
teda samotnd viditelnd hmota, by nemali takd
hmotnost, ktord by zabrénila galaxii rozpadnuit
sa. Hvezddri zistili, Ze radidlna rychlost oboch
hviezdiciek je v rozmedz{ 7 az 8 km za sekundu.
Toto, ale i dalSie pozorovania malych galaxif
poskytli dostatok tdajov na to, aby presvedéili
hvezddrov o tom, Ze i v malych, rovnako ako vo

velkych galaxidch, je tmavej hmoty nadostac.
Klii¢ovym projektom HIRES je viak najm4 §tu-
dium absorpcnych ciar v spektrach kvazarov.
Tieto Ciary sa objavuji vZdy, ked sa pomerne
chladny oblak plynu rozprestiera pozdlz zorné-
ho lic¢a, spdjajiiccho pozorovatela so zdrojom
Ziarenia. Z absorpcnych ciar sa dd vycitat zloZe-
nie ,,prekdzajiceho” oblaku, ba navySe, ak si
dost zretelné, hvezdéri z nich odvodia aj ¢erve-
ny posun plynu. NajbeZnejSou absorpénou ¢ia-
rou je ¢iara Lyman-alfa, ktorou sa prezrddza na
vlne 1216 angstrémov atomdrny vodik. Otlacok
kvazaru s ¢ervenym posunom 4,9 v§ak vnimame
ako husty ,les” ¢iar Lyman-alfa, tahajici sa kri-
zom cez cely vizudlny pds. Hvezddri si na zdkla-
de §tuidia tohto ,lesa“ dokdzu predstavit nielen
tvar, ale i zloZenie celych stoviek oblakov plyn-
ného vodika, cez ktoré sa svetlo kvazaru na svo-
jej ceste predieralo. Medzi ostatnymi Ciarami
spektra sa najcastejSie vyskytuju uhlik, kremik,
chrém a zinok. Zo spektra odvodené mnozZstvo
tychto tazsich atémov s nerovnakymi cervenymi
posunmi ndm ddva nahliadnut priamo do ,,z4-
prazky“ vzdialenych hviezd. Podla hojnosti vys-
kytu tychto prvkov dokdzeme namodelovat vy-
voj skimanych hviezd v rozliénych epochdch.

Cim va& je Cerveny posun oblakov, tym hibsia
je Casovd priepast, do ktorej hladime.

Hédam najvzrusujicejsi objav HIRES bol zve-
rejneny v aprili tohto roku. Hvezddri zmerali
mnozstvo deutéria (tazkého vodika) zo vzdialenej-
Sieho kvazaru. Deutérium vzniklo pocas Big
Bangu, ale spotrebuivaji ho jadrové reakcie vo
viuitri hviezd. Mnozstvo deutéria v starych hviez-
dach, ale i v kvazaroch a galaxidch s velkym cer-
venym posunom prezradza, Ze vzniklo eSte v
mladom vesmire, Co je citlivym testom tedrie
Big Bangu. Najpresnejsie merania v naSej Gala-
xii ukdzali, Ze na kazdych 24 000 atémov vodika
pripadd iba jediny atém deutéria. Specializova-
ny tim vSak na Kecku zistil, Ze jeho vyskyt je
Sestkrat vacsi: jedno deutérium na 4000 atémov
vodika!!

Vieme, Ze deutérium sa rozkladd tym rych-
lejSie, ¢im je vacSia hustota baryonickych castic
(proténov a neutrénov): priemernd hustota ba-
ryonickej hmoty musi byt teda prinajmensom
trikrdt mensia ako sme sa eSte doneddvna dom-
nievali! Znamend to, Ze normdlna hmota, tvo-
riaca Zem i [udské bytosti, predstavuje naozaj
iba jediné percento kritickej hustoty, ktord je
potrebnd na to, aby zabrdnila nekone¢nému roz-

Dalekohled

Mauna Kea neboli Bild hora. Druhd nejvys-
§i sopka Big Islandu, nejvétstho z Havajskych
ostrovil. Toto misto ve vySce 4200 metrid nad
moiem se v poslednich letech stivd Mekkou
astronomu. Tmavd, prizraénd obloha daleko
od svétel a komini velkomést, poskytuje ziej-
mé nejlepsi pozorovaci podminky na celé ze-
mékouli. A navic, zminénd nadmoisk4 vyska
otevird infracervené okno do vesmiru. Jiz fadu
let je proto na vrcholu vyhaslé sopky v éinnosti
nékolik observatori. Pro optickou a infraterve-
nou astronomii je zde 3,8-metrovy anglicky
dalekohled (UKIRT), 3,6 metrovy kanadsko-
francouzsky dalekohled (CFHT), 3-metrovy
dalekohled NASA a 2,2 a 0,6-metrové pfistro-
je Havajské univerzity (UHT). Chystd se zde
stavba amerického 8-metru, 7,5-metrového ja-
ponského a 3,5-metrového italského daleko-
hledu. Je tu zde ale také zatim nejvétsi dale-
kohled svéta, 10-metrovy Keckiv teleskop.

Majiteli pristroje jsou Kalifornsky technolo-
gicky institut (CIT) a Kalifornskd univerzita
(UC), ktetise v roce 1984 spojili pii hled4ni spon-
zora pro stavbu velkého piistroje. Jejich usili ne-
bylo marné - 3. ledna 1985 prevzali dar, 70 mi-
liént dolart, od jedné z nejvétsich charitativ-
nich organizaci, Nadace Williama M. Kecka.

Jesté téhoz roku vznikla Kalifornsk4 asocia-
ce pro astronomicky vyzkum (CARA), kterd pro-
jekt fidila. V srpnu 1985 zagaly price na pod-
pirném systému zrcadla a konstrukei kopule.
V roce 1987 zacalo brouseni segmentti a kon-
strukce montdze a o rok pozdéji byla na ostro-
vech dokoncena stavba kopule. Prvni zrcadla
byla uloZena na svd mista v fijnu 1990, dale-
kohled byl uveden do provozu na jate 1992.
Celkové néklady na projekt ¢inily 94 milidny
dolari.

pana Kecka

Rozméry kopule — vyska 30,8 a priimér 37 m
— jsou mensi (!) nez napt. kopule 5-metru na
Mt. Palomaru (primér 41,5 m). Montdz dale-
kohledu je altazimutdlni, podobné jako napf. u
6-metru na Kavkaze. Ocelovd konstrukce, kte-
rou navrhl pocita¢, md hmotnost 270 tun. Jejf
spodn{ ¢dst, kterd nese zrcadlo, je sloZena z
vice nez 1100 dild, posklddanych s presnosti
1 mm. Konstrukce mus{ odoldvat riznym vply-
viim, predevsim vlastn{ tize, zméndm teplot a
ndpordim vétru.

Hlavni zrcadlo Keckova teleskopu je pres-
nou sklddackou 36 Sestivihelnikovych segmen-
tl, z nichZ kazdy md primér 180 cm, tloustku
7,5 cm a hmotnost 400 kg. Celkovy efektivni pri-
mér zrcadla je 10 metrti (sbérnd plocha 76 m?)
a hmotnost ¢ini pouze 14,4 tuny.

Materidlem je osvédcené keramické sklo Ze-
rodur s prakticky nulovou tepelnou roztaznos-
ti, kterého bylo na odliti 42 segmentd (36 + 6
rezervnich) pouzito celkem 50 tun. Aby mohlo
byt dosaZeno spravného tvaru plochy celého

zrcadla, md kazdy segment ponékud odlisny,
presné vypocitany tvar optické plochy.

K optice patfi vyménitelnd sekunddrni zr-
cadla pro ohniska Cassegrain a Nasmyth. Pro
Cassegrainovo ohnisko f/15 se pouzivd zrcadla
o priméru 145 cm (opét ze Zeroduru). Jeho
hmotnost je 566 kg a od primdrniho zrcadla je
vzddleno 15 metri. Pro infrafervend pozoro-
véni je toto zrcadlo nahrazeno jinym, které vy-
tvaif ohnisko f/25. Zdvih se prendsi pres hydrau-
licky vélec az na vzpéru segmentu. Vzdjemnou
polohu jednotlivych segmenti kontroluje 168
senzort. Velikost zrcadla Keckova dalekohle-
du umoznuje ziskdvat snimky i velmi slabych
objektt béhem kratkych expozic. Zkrdcen ex-
pozice oproti 4-metrovému teleskopu je zhru-
ba 28-ndsobné, zdvisi od vinové délky.

Pifistroj se pouzivd nejvice pro infraCervend
pozorovéni, spektroskopii a pro sledovéni vzd4-
lenych galaxif a kvasard. Tomu zodpovidd i pii-
davné zafizeni: dlouhovinnd IR kamera (8-24
wm), krdtkovinnd IR kamera (1-5 pm), nizko-
rozliSovaci spektrograf (0,381 xm) a vysoko-
rozliSovaci spektrograf (0,31-1 um).

Martin Vilasek

Schéma kopule a obsluznich
prostorii Keckova dalekohledu.
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pinaniu sa vesmiru. Inymi slovami: ak je vesmir
naozaj gravitaéne viazany, drvivd vicSinu este
doneddvna spochybriovanej tmavej hmoty mu-
sia tvorit WIMP-y, axidny, alebo iné mysteridz-
ne Castice. Tf, ktorf takito moznost odmietaju,
sa musia zmierit s viziou vesmiru, ktory sa roz-
plynie v nekonecne.
Big Bang opiit Zije

Mimoriadne ddlezitym dkazom na podporu
tedrie Big Bangu je meranie teploty Ziarenia
kozmického pozadia v rozli¢nych obdobiach.
Ziarenie pozadia zvy$kovym Ziarenim po vybu-
chu, z ktorého sa zrodil vesmir. Dnes$nd teplota
tohto, uz 15 milidrd rokov chladniceho Ziarenia
je podla meranf satelitu COBE priblizne 2,73
Kelvinov. Tedria Big Bangu predpokladd jed-
noduchy vztah medzi teplotou pozadia a cerve-
nym posunom z:

T=273(1+2z).

Jednym z dokazov na podporu Big Bangu
moZe byt teplota pozadia odvodend zo spektier
kvazarov s velkym cervenym posunom. V pripa-
de, Ze by tdto teplota bola nizSia, ako uddva &fs-
lo v rovnici, alebo by bola vZdy rovnaka (bez oh-
ladu na ¢erveny posun), mohli by sme obliibent

tedriu Big Bangu pochovat a nahradif ju opat
modelom steady-state (kvdzi-staciondrneho ves-
miru), sugerujici rovnorodd hustotu hmoty v
nekoneénom vesmire, ktory existuje vecne, bez
zaciatku a konca.

Jeden z timov okolo Kecka sa pokusil rozlis-
tit aj tento astronomicky rébus. Hvezddri zme-
rali absorpcné Ciary jedenkrdt ionizovanych até-
mov uhlika. Z tychto ¢iar sa dd vycitat fluktud-
cia elektrénov v zdvislosti na rychlo sa meniacej
hladine energie, ¢o z tejto kozmickej ,termo-
metrie“ robf jeden z najspolahlivejsich indikdto-
rov teploty uhlika v oblaku plynu. V pripade kva-
zara Q0636+68 s cervenym posunom z=2,9034
absorpcné Ciary stanovili hormi hranicu na 13,5°
K, zatialco zo vzorcov vyplyva hodnota 10,7° K.

DalSie tri timy astronémov vzapti zhromaz-
dili data z iného kvazaru (Q133 1+170, éerveny
posun 1,776). Pomocou HIRES vyuzZili tentoraz
ultrafialové ¢iary neutrdlneho uhlika posunuté
do modre;j. Vysledky este neboli zverejnené, ale
uz dnes je isté, Ze namerand hodnota teploty po-
zadia neklesne pod magicku hranicu, vyjadreny
udajom v rovnici. Inymi slovami: nie je to dokaz
proti Big Bangu, ale to eSte neznamend, Ze pla-
til!!

Keby sme mali taky teleskop!

Napriek obrovskym moznostiam najvéicsieho
optického teleskopu i parametrom jeho pridav-
nych zariaden{ astronémovia sa vystrihaju zara-
dit do programov Kecku také projekty, ktoré je
moZné iba s obtiaZami (alebo vébec nie) reali-
zovat na mensich dalekohladoch. Mnohi z nich
sa totiZ Zivo pamétajii na dobu pred takymi de-
siatimi rokmi, ked vsetci hystericky vzdychali:
»Keby sme aj my mali velky teleskop...! Teraz
ho maji a vsetci ctiZiadostivi hvezddri doslova
stitaZia o vzdcny pozorovaci Cas.

Vela projektov na Keck preslo schvalovacim
procesom s podmienkou, Ze ich nositefom po-
sta¢f jedind noc. Nie je to mdlo: za jedini noc
dokdze Keck vdaka obrovske;j sile svojich zrka-
diel zachytit a spracovat tolko svetla vyhliadnu-
tych objektov, na ktoré slabsie, hoci tieZ obrov-
ské teleskopy, potrebovali i dva tyZzdne.

Vyradi Keck postupne na poli infracervenej
astronémie ostatnych pozemskych konkuren-
tov? Tazko: viaceré pracoviskd majii pridavné
zariadenia, ktoré zatial Keck nemd. Napriklad
United Kingdom Infrared Telescope (tieZ na vr-
chole havajskej Mauna Kea) dosahuje v oblasti
1-5 mikrénov rovnako dobré rozlSenie. Kanad-
sko-franciizsko-havajsky teleskop i NTT tele-
skop na La Silla, v Chile, boli vybavené systéma-
mi adaptivnej optiky, ktoré za istych okolnost{
moéZu Keck dokonca prekonat. Austrdl¢ania na
observatériu v Siding Springs maju spektrome-
ter, ktory md desatndsobne vyssiu schopnost
rozli§enia ako HIRES!

I'v pripade Kecka vSak mézu dovtipné vylep-
Senia jeho silu dalej umoctiovat. Kym sa tak
stane, kym sa nepostavia dalsie rovnako velké,
alebo vicsie teleskopy, aj v tejto generdcii astro-
némov budi t{ menej schopni ospravedliovat
svoje neuspechy vzdychanim: ,,Keby sme aj my
mali taky teleskop...“. Teleskop, aj ten najvacsi,
je v8ak iba pristroj. Senzacné vysledky sa vSak
dostavia iba vtedy, ked sa s teleskopom spoji in-
vencnd hlava a skidsenosti.

Podla Sky+Telescope
spracoval a prelozil E.G.

Gravitaémi SoSovku MG1131+0456 v stihvezdi Leva objavili na radiovych vindch. Rddiovy portrét (vlavo) ma podobu dokonalého kruhu. Na infracer-
venych snimkach v§ak vyzerd celkom inaksie. Tmavy fliacik v strede prostrednej snimky je ozrutny oblak prachu v galaxii, ktord ako SoSovka svetlo
vzdialeného kvazaru rozkladd, ale zdrovei ho i prekryva. Snimka na inej vinovej dizke (vpravo) viak uz kvazar zviditelfiuje, pravda, rozlozeny $oSov-
kou do dvoch zdanlivych objektov. Snimky v strede a vpravo urobili pomocou NIRC na Kecku.
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Celkem jedenadct starti pilotovanych
kosmickych lodi je pfipravovano na
rok 1995 — t¥i kabiny typu Sojuz-TM
budou vypustény z kazachstanské
zakladny Bajkonur a osm raketopldnii
zamiii ke hvézdam z floridského
Kennedyho kosmického strediska.

Rok 1995 privitaji na obézné drdze kosmonau-
ti pracujici na stanici Mir. Od ledna 1994 tu Zije
lékat Valerij Poljakov, v fijnu se k nému pfidal
pilot Alexandr Viktorenko a inZenyrka Jelena
Kondakovd. Stanice Mir se v soucasnosti sklddd
z modult Mir (fidici a obytny), Kvant (astrofyzi-
kélni), Kvant-2 (pomocny) a Krystall (technolo-
gicky). Mimo to je ke stanici pfipojena trans-
portni lod Sojuz TM-20 (viz titulni snimku).

Program kosmickych pilotovanych leti v r.
1995 zahdj{ 12. ledna Americané, ktef{ pfipra-
vuji jiz osmy start svého nejnovéjsiho raketopla-
nu Endeavour (celkové se jednd o 67. let kosmic-
kého letounu USA). V priibéhu ¢trndctidenni
mise bude hlavnim 1kolem sedmiclenné posdd-
ky provddét pozorovan{ se souborem astrono-
mickych pfistroji ASTRO-2 umisténym v nd-
kladovém prostoru raketopldnu. Laborator
ASTRO-1 pracovala v kosmu v prosinci 1990
na Columbii, ale let provazelo obrovské mnoz-
stvi technickych potizi. Proto se feditelstvi N&-
rodniho tradu pro letectvi a vesmir (NASA) roz-
hodlo cely program ASTRO zrusit. K velké ra-
dosti astronomi své rozhodnuti NASA nako-
nec zménilo, a tak se jiz nyn{ pfipravuje i let
laboratofe ASTRO-3, k némuz by mélo dojit v

zavéru 90. let a ktery by mél trvat rekordnich 28
dni.

Po pristdni Endeavouru pfimo na mysu Ca-
naveral si fidici stfedisko v Houstonu pfili§
dlouho neodpocéine: jiz druhého tinora poleti ke
hvézddm raketopldn Discovery. Mezi péti ¢leny
jeho posadky bude také rusky kosmonaut Vla-
dimir Titov, ktery bude se svymi americkymi ko-
legy provadét pokusy na palubé laboratofe Spa-
cehab-3, uloZené v raketopldnu. Experimenti z
oblasti lékartstvi, biologie a technologickych po-
zorovdni je pfipraveno kolem étyr desitek. Mi-
mo to md posddka za kol vypustit k dvouden-
nimu samostatnému letu malou astronomickou
druZici Spartan-204m, s niz se poté vrati na Ze-
mi. A navic — raketopldn md proletét ve vzdale-
nosti jednoho az tif set metri od ruské orbitdln{
stanice Mir. Let bude totiz jakousi ,,generdlkou”

s AR e

Asi takto by ve vySce 400 km nad povrchem Zemé mélo probéhnout ptipojent raketopldnu ke kom-

plexu ruskych kosmickych stanic kolem modulu Mir.
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pfed pfipravovanymi lety raketopldnti na tuto
zdkladnu. Pfi letu Discovery bude predev§im
nacviovdna soucinnost kosmickych posddek a
pozemnich fidicich stfedisek.

Prvniho bfezna by mélo dojit k pilotovanému
startu lodi Sojuz TM-21, také ze zékladny Baj-
konur, kterd sice leZi na tzemi nezavislého Ka-
zachstdnu, ale podle neddvno podepsané doho-
dy ji spravuje Rusko. Posddku lodi md tvorit ve-
litel Vladimir Dezurov, palubn{ inZenyr Genadjj
Strekalov a americky astronaut Norman Tha-
gard (pro n¢j to bude uz péty kosmicky start,
véechny predchézejici vSak absolvoval na palu-
béch raketopldni). Sojuz TM-21 se md po dvou-
dennim samostatném letu pfipojit ke stanici
Mir. Jeji stdvajici posddka se pak v kabin€ Sojuz
TM-20 vrat{ devdtého bfezna na Zemi. Vikto-
renko a Kondakovd pfistanou po 160-dennim
letu (nejdelst let Zeny-kosmonautky v historii),
lékat Poljakov pracoval na orbitdlni dréze re-
kordnich 429 dni!

Kolem expedice Sojuzu TM-21 se vSak vzndsi
nejeden otaznik, neni dokonce vylouceno jeji od-
loZenf o néjaky ten tyden. Americky lékar Nor-
man Thagard totiZ md na Miru provddét poku-
sy po dobu tif mésici, pri€emZ nejvetsi ¢ast jeho
piistrojového vybaveni se do vesmitu vydd na pa-
lubé védeckého modulu Spektr o hmotnosti 20
tun. Ten mél byt podle ptvodnich pldni k Miru
ptipojen uZ koncem 80. let (!), ale pro technické
a finan¢n{ potiZe se jeho vypusténi stdle odkld-
dalo. Startovat mél koncem listopadu 1994, poz-
déji byl jeho start odlozen na tinor 1995 a jako v
soucasnosti posledni (pry definitivni) datum vzle-
tu je oznacovan desdty kvéten. To by znamena-
lo, Ze Norman Thagard bude dva a pil mésice
provadét pokusy bez potfebného piistrojového
vybaveni!

Ctvrtého kvétna by se mél v roce 1995 uZ po-
druhé vydat do vesmiru raketopldn Endeavour.
V priibéhu desetidenniho letu ponese na své
palubé dvé druzice (WSF-2, OAST) a péticlen-
nou posddku. Druzice WSF-2 md tvar jakéhosi
slétajiciho talife” — diky tomuto tvaru déld i v
tidké atmosfére (tlak fadove 10~ Pa) ,brdzdu‘,
v niZ md vakuum hodnotu 10 Pa. Zdsluhou
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této ,,brazdy“ je mozno provddét nékteré poku-
sy v podminkdch téméf absolutniho vakua. Dru-
hy satelit, OAST, bude vypustén ke dvou- aZ tfi-
dennimu samostatnému letu, v jehoz pribéhu
provede nékteré mikrogravitacni pokusy.

Tricdtého kvétna md na Floridé startem ra-
ketopldnu Atlantis zacit dosud nejvétsi spolecny
rusko-americky kosmicky program. Raketopldn
Atlantis se spole¢nou posddkou, sloZzenou z Ame-
ricant (Gibson, Precourt, Baker, Dunbarovd a
Harbaugh) a Rust (Solovjov a Budarin), totiz
nabere kurs smérem na Mir. K nému se pripoji
a posddky obou kosmickych lodi budou spolec-
né provddét nékteré vyzkumy (i kdyz v pribéhu
tohoto letu bude spoluprédce viceméné symbo-
lickd, nebot jeho hlavnim tkolem je prokdzat,
Ze pripojenf raketopldnu k Miru je proveditel-
né). Spojenim raketopldnu Atlantis a stanice Mir
vznikne ¢tyfista kilometri nad nasimi hlavami
unikdtni komplex o hmotnosti pies dvésté tun.

Po osmi dnech pobytu na obézné drize se ma
Atlantis vrétit na Zemi. Ve sloZeni jeho posdd-
ky v8ak budou provedeny drobné zmény — So-
lovjov a Budarin zistanou na palubé orbitdlni
stanice, zatimco DeZurov, Strekalov a Thagard
se vrati na Zemi raketopldnem. Ten tedy bude
pfistdvat s osmi ¢leny posddky na palubé — tolik
lid{ letélo raketopldnem zatim jen jednou, v ro-
ce 1985.

Po tomto unikdtnim letu pfijde na fadu opét
rutina v létdni raketopldni. V ¢ervenci md Dis-
covery s péti astronauty létat pouhych pét dni —
hlavnim a v podstaté jedinym tkolem této mise
je vypusténi komunika¢ni druzice TDRS-G, k
némuz md dojit uz Sest hodin po startu. Je to uz
sedmy satelit tohoto typu, ktery vzlétne na palu-
bé raketopldnu, pficemz jeden z nich (stanice
TDRS-B) byl znicen v priibéhu tragické havarie
raketopldnu Challenger v lednu 1986. DruZice
systému TDRS vyuzivd NASA k udrzovani spo-
jeni s objekty na nizkych obéznych drahdch (ra-
ketopldny, védecké druzice atd.), takze nemus{
budovat a udrzovat ndkladnou celosvétovou spo-
jovac sit pozemnich stanic.

Dal3{ pilotovany start je pfipravovany na Baj-
konuru. Lod Sojuz TM-22 odstartuje 17. srpna
a jeji posddku bude tvofit trojice kosmonautt —
Gidzenko, Avdéjev a jeden zdstupce Evropské
kosmické agentury (ESA). Pfipravou na tento
let v soucasnosti prochdzeji dva zdstupci ESA —
Thomas Reiter (SRN) a Christer Fuglesang
(Svédsko). Vs Sance se viak dévaji $védské-
mu kosmonautovi, nebot némecky vyzkumnik
se ziicastnil obdobného rusko-evropského letu v
fijnu 1994 (byl to fyzik Ulf Merbold). A let dvou
némeckych kosmonautii za sebou pii letech pla-
cenych z prostfedka tfindcti clenskych zemi{ ESA
by asi vzbudil neptiznivou odezvu. Co naplat, iv
kosmonautice md politika svou roli...

Sojuz TM-22 odstartuje v rdmci spole¢né ex-
pedice EuroMir-95, v jejimz rdmci md zdstupce
ESA pracovat na stanici Mir 135 dni, v jejichz
pribéhu md uskutecnit i Sestihodinovy vystup do
volného prostoru ve skafandru. Za dva lety svych
vyzkumniki na Mir (EuroMir-94 a -95) zaplati
ESA ruskym odbornikiim 54,6 mil. dolart.

V lodi Sojuz TM-21 se 25. srpna na Zemi
vrat{ po tfimési¢nim letu Solovjov a Budarin,
které nia orbitdlnim komplexu Mir zanechal za-
Cdtkem Cervna raketopldn Atlantis.

V zdri zaburdcf motory raketopldnd na mysu
Canaveral, a to hned dvakrdt. Nejprve se ke hvéz-
ddm vydd nednavny Endeavour, v jehoZ $esti-
¢lenné posddce bude také japonsky vyzkumnik
Koj¢i Wakata, ktery md uskutecnit Sestihodino-
vy vystup do volného prostoru ve skafandru. Mi-
mo to posddka raketopldnu vypusti a uZ tradic-
né po dvoudennim samostatném letu zachyt{ ma-
lou astronomickou druzici Spartan-201. A ko-
necné — raketopldn md ve vesmiru ,,odchytit“ a
na Zemi dopravit japonsky satelit SFU-1, ktery
v inoru 1995 vysle do kosmu raketa H-2 ze zd-
kladny Tanegasima. Druzice md v pribéhu sed-
mimésiéniho letu provadét rozsahlé technologic-
ké vyzkumy.

Hned po devitidennim letu Endeavouru piij-
de fada na Columbii, kterd se predstavi poprvé
po generdlni opravé (probihd od ffjna 1994 do
dubna 1995 v Kalifornii). Columbia m4 absol-
vovat rekordni Sestndctidenni let, v jehoZ pri-
béhu bude sedm americkych astronautl prové-
dét experimenty na laboratofi USML-2 v ndkla-
dovém prostoru kosmického letounu. Bude se
jednat predevS§im o mikrogravitacni technolo-
gické pokusy.

Sestadvacétého fjna prijde na fadu opét At-
lantis a opét zamif{ ke stanici Mir. Ukolem spo-
leéného letu bude predevsim piiprava zbyvaji-
cich péti pfipojeni Atlantisu k Miru (jsou pld-
nované na brezen, Cervenec a prosinec 1996 a
na kvéten a zaii roku nésledujictho). Proto rust{
a americti kosmonauti spole¢né vystoupi do otev-
feného prostoru a na Miru instaluji novy spojo-
vaci modul, ktery v budoucnu umozni bezpec-
néjsi a pohodInéjsi setkdvani s raketopldny ,,Ma-
de in USA®. Navic bude stanice vybavena novy-
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Nejvytizenéjsim dopravnim prostredkem ame-
rickych kosmonautii bude v priStim roce rake-
ropldn Endeavour.

mi panely slunecnich baterii. Podle ptivodnich
pldni mélo k Miru v letech 1995-97 zamifit
deset raketopldnd, ale pro nedostatek financ{
bylo nutno tfi expedice ,,Skrtnout”.

Let Atlantisu udéld tec¢ku za americkymi pi-
lotovanymi expedicemi v roce 1995, posledni
slovo viibec v§ak budou mit Rusové. Dvacdtého
druhého prosince md z Bajkonuru startovat ka-
bina Sojuz TM-23, do jejiz posddky dosud byli
jmenovéni kosmonauti Cibilev a TreSev. Neni
v§ak vylouceno, ze s nimi do lodi usedne i né-
kdo dal$i — pravdépodobné by to mohl byt ka-
nadsky kosmonaut Bob Thirsk, ktery by usku-
te¢nil prvni kanadsky dlouhodoby let. Tticdtého
prosince 1995 md pristat Sojuz TM-22 s Gi-
dzenkem, Avdéjevem a evropskym kosmonau-
tem, ktefi k Miru vzIétli v srpnu 1995.

V roce 1996 bychom se méli dockat dalSich
osmi startli raketopldnd Spojenych stitt a dvou
vypusténi lodi Sojuz-TM.

Tomas Pribyl

S ’ E 4 $C Tt o

Jednim z Klicovych tikol

i mise raketopldnu Atlantis bude v kvétnu piiStiho roku vypusténi ,létaji-

ciho talife” - druzice WSF-2 pro vyzkum v podminkdch blizkych iiplnému vakuu.
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MOZU AMATERI
pozorovat koréonu?

Cas od ¢asu sa zicastiiujem na debatdch o
tom, ako sa dosahuje pokrok vo vyskume vo-
bec, alebo menej obecne v astrondmii, alebo es-
te menej obecne v slnecnej fyzike a $pecidlne vo
vyskume slne¢nej kordny a protuberancii, ¢o je
moj obor pdsobenia. Neddvno som sdm (ne-
chtiac) vyprovokoval takd debatu na 12. slnec-
nom semindri (Teply Vrch 20.-24.6.1994).

Obycajne takéto debaty konéia rozdelenim
pritomnych na niekolko tdborov. Do protikladu
sa stavia prdca na velkych a malych dalekohla-
doch, pozorovania z kozmu a zo Zeme, préca pro-
fesiondlov a amatérov. Proti sebe stoji ,,fundo-
vany“ ndzor profesiondlov a ,,naivny“ ndzor ama-
térov. (M6j ndzor je vyznaceny ivodzovkami.)

Treba vysvetlit o ¢o ide, lebe ti, ¢o tam neboli
nevedia, o ¢om je rec. Predniesol som pritom-
nym nézor, ze pri sicasnej urovni techniky by
mohol vykondvat patrolni korondlnu sluzbu aj
amatér. Stacf vediet ako a chciet. Nase skise-
nosti ukazujy, Ze pre dspesné pozorovania koré-
ny, pri vyuZit{ sticasnej fotometrickej techniky,
nie je vdcSia nadmorskd vyska observatdria
nevyhnutnou podmienkou. Postupne treba zis-
kat koronograf, maly spektrograf, CCD kameru
a pocitac. Tiito Cast, t.j. opis konstrukcie spomi-
nanych pristrojov, respektive sprostredkovanie
informdcii, ako pristroje ziskat a metodiku po-
zorovania s nimi, vypracujeme na Astrono-
mickom ustave. Je mozné, Ze koronograf nebu-
de nutny, a Ze bude stacit upraveny refraktor.
Koronograf je vSak lepsi na pozorovanie protu-
berancif, ¢o je logicky a ndzorny predstuperi k
pozorovaniu kordny. Protuberancie su aj vdaé-
nym objektom na predvaddzanie pre verejnost.

Myslim, Ze otdzku treba formulovat takto:
Moze takato prdca prispief k pokroku v pozna-
ni korony? Niet totiz rozdielu medzi pracou
amatérov a profesiondlov, ak sa robi so znalos-
fou veci a za pomoci rovnakej techniky. Nako-
niec, vSetci priekopnici boli vlastne amatéri, le-
bo profesiondlna veda v danej oblasti eSte ne-
existovala. (Aj slnecmi korénu, ddvno pred otvo-
renim korondlnej stanice na Lomnickom S§tite,
pozoroval dr. Otavsky v Cechdch.)

Odpoved na otdzku je jednoduchd: Pokial
nie je podstata nejakého ikazu zndma, je dobré
kazdé pozorovanie, lebo nik neméze vedief,
ktoré bude kliicom k objasneniu.

Treba priznat, Ze profesiondlna veda od ta-
kychto pozorovani ustupuje. Prevldda ndzor, Ze
rieSenie zdsadnych problémov vyplynie z prace
pristrojov s velkym priestorovym rozli$enim,
alebo z pristrojov na obeznej dréhe. K préci na
takych pristrojoch nabdda aj pragmaticky prin-
cip. Radsej sa aspori v malej miere zidéastnif na
projekte, kde kazdy krocik je novy, a teda publi-
kovatelny (Co sa dnes pokladd za synonymum
uispeSnosti), nez vytrvalo pracovat na tradiénych
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Milan Rybansky,
Astronomicky dstav SAV

programoch s dlhodobym zdmerom. VécSinou
vSak ani moznost vyberu neexistuje, niet dost
peniazi na obidva smery. Stavba novych pristro-
jov sa uskutociiuje na tkor tradiéného vysku-
mu. Ur¢ite vSak nie som sdm, ¢o md z takého
pristupu zly pocit. Zanechdvame neukoncend
prdcu nasich predchodcov pre pochybnd vidinu
rychleho dspechu. Takd je viak sticasnd mdda.
Ucelom tohoto prispevku je pokus o névrat
starSej médy pomocou novych materidlov (tech-
niky). V obliekani sa to niekedy podari.

Korondlne pozorovania sa rozvinuli po 2. sve-
tovej vojne. Stimulom boli hlavne: konStrukcia
koronografu (1930) a identifikdcia emisnych
Ciar kordny (1942).

Z identifikdcie ¢iar vyplynula vysokd teplota
korény, lebo sa ukdzalo, Ze korondlne Ciary po-
chddzajii z mnohondsobne ionizovanych atémov
Zeleza, kalcia, niklu a inych prvkov. Tym sa objas-
nila zdhada ,,korénia“, nie v§ak otdzka mechaniz-
mu ohrevu kordny, ktord nie je jasnd dodnes.

Systematické pozorovania zelenej korondlnej
¢iary 530,3 nm (Fe+13=Fe XIV) ukazali jej
velkii premennost pocas cyklu slneénej aktivity.
Tento fakt bol nddejny z hladiska poodhalenia
zdkonitost{ cyklu slnecnej aktivity, ¢o je tieZ je-
den zo zdkladnych problémov slneénej fyziky.
Bola zriadend celosvetovd siet korondlnych sta-
nic, ktoré pracovali s rovnakym pozorovacim
programom: merali intenzitu najsilnejSich emis-

Obr. 2

1970

nych ¢iar kordny okolo celého slnecného disku.
Vysledky sa zhromazdovali vo Svajéiarsku a boli
publikované v ,,Quarterly Bulletin of the Solar
Activity“. Ukdzalo sa, Ze vysledky z jednotlivych
stanic sa velmi li§ia. A7 tak, Ze isty pracovnik sa
vyjadril: ,,...zdd sa, Ze na kazdej stanici pozoruju
iné Slnko“. Zjednotit metodiku merani sa nikdy
nepodarilo, naprick mnohym ,,zjednocovacim*
poraddm. Stiviselo to s réznymi technickymi moz-
nostami, ale aj s r6znym ndzorom ,vedeckych
kapacit“. Kazdd kapacita obhajovala svoju me-
todiku a o inej nechcela ani pocut. Medzindrod-
nd spoluprdca zlyhala na [udskom faktore, ako
je to aj v inych oboroch ludskej ¢innosti.

Naprick tomu sa podarilo zhromazdit dost po-
zorovani aspoii na to, aby sme mohli pocitit, o
by sa z nich dalo ziskat, ak by sme ich mali za
dlhsie obdobie a boli vierohodnejsie.

Na obr. 1 je priebeh mesa¢nych priemerov
korondlneho indexu slnec¢nej aktivity za celé ob-
dobie existencie korondlnych pozorovani, t.j. od
roku 1939 doteraz. Zakladom pre vypocet toho-
to indexu su korondlne pozorovania z celosve-
tovej siete, ktoré sa ndm podarilo s urcitou mie-
rou presnosti redukovat na jednotnu $kdlu in-
tenzit. Rad tychto redukovanych intenzit nazy-
vame homogénnym radom a mozZno ho pouzit
na $tidium priebehu cyklu slnecnej aktivity nie-
len v okolorovnikovych oblastiach, ale po celom
slne¢nom disku. Priklad takého pouzitia homo-
génneho radu uvddza obr. 2, kde sd vynesené
miesta vyskytu lokdlnych maxim intenzity zele-
nej korondlnej Ciary. Na obr. 3 su v rovnakej
forme vynesené miesta maximélneho vyskytu
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Koronalny index 1939-1993 prvotné hélium

(mesacne priemery) Hubbleho teleskop opét raz zabodoval:

pomocou Faint Object Camera, prispdsobe-
nej na spektroskopiu, detegoval jedenkrdt io-
nizované hélium v prazdnom intergalaktic-
kom priestore na polceste medzi Zemou a
vzdialenym kvazarom v stihvezd{ Cetus. Ten-
to objav nielenZe sugeruje existenciu riedkej
plazmy v medzigalaktickom priestore, ale z4-
roven sa vdaka nemu dozveddme €o-to aj o
obsahu vesmiru v ¢ase 1-2 miliardy rokov po
Big Bangu.

,» VSetko to do seba nddherne zapadd“,
hovor{ §éf timu ESO, Peter Jacobsen. ,,Po
prvé, mdme tu hélium, presne ako to tedria
Big Bangu predpovedala. Po druhé: ide o
jedenkrét ionizované hélium, ¢o plne zodpo-

protuberancif podla pozorovani z Lomnického Sti¢asné pozorovania Slnka neumoziiujii sle- | Vedd nasim predstavdm o f}:‘zﬂ(alnych pod-
Stitu. Na obr. 2 a 3 zretelne vidiet tzv. rovntko-  dovat takéto prejavy, lebo s takmer vyluéne za- | Mienkach v mladom vesmire.” )
vé a poldrne vetvy ako v kordne, tak aj v protu-  merané na pozorovanie detailov. Tiito medzeru Heélium spolu s vodikom ]e,zakladny/ ato-
berancidch. St prejavom zatial neznamych zd- by podla m6jho nézoru vo velkej miere mohla | Marny produkt jadrovej syntézy, ktord od-
konitost{ sine¢nej aktivity v roznych fizach cyklu.  vyplnit existujica siet hvezddrn{ v Cechdch a na Startoval Big Bang.,Okre.m zopdr dalsich prv-
Podobné obrazky mono ziskat v rozdeleni mag-  Slovensku. Je v nej skryty dostatoény intelek- | KOV v3etky ostatné vznikli aZ v prirodnych
netického pola, alebo v rozdeleni radidlnych rych-  tudlny potencidl. Stacilo by vynaloZit pomerne reaktoroch vo vnitri hviezd. To, co detego-
lost{ na sinetnom disku, aviak ticto daje sa zis-  malé naklady a vytrvalo a so ziujmom pracovat. | Val HST, nie je ni¢ in¢ ako absorpcnd Ciara
kavajii ovela zloZitejSie a s ovela vy$$imi ndkladmi. ~ Velmi by ndm pomohlo doplnenie pozorovani ultrafialového spektra kvazara tesne pod
Uvedené obrdzky naznacujt, Ze cyklus sl-  hlavne v mesiacoch méj - august a november — | Aranicou 1310 angstrmov. Takéto spektrum
neénej aktivity je prejavom neznimej zdkoni-  december, kedy je na Lomnickom Stite vd&inou viak nemozno detegovat v pozemskyich pod-
tosti slneéného telesa ako celku. Pre ndzornej-  nepriaznivé pocasie. Predstavujeme si to tak, ze | Mienkach. Keby neslo o svetlo kvazaru s Cer-
Sie vysvetlenie sa obrafme k analdgii. Predstav-  program by sa uskutoénil pod vedenim nasej | VemY™ posunom (3,286), nedokadzali by ho
me si kvapku vody rotujticu v bezvahovom sta-  korondlnej stanice. Zial, na$a pomoc v si¢as- | Z8Zamenat ani pristroje na HST. Jacobsen
ve. Nech v urditom mieste okolo jej stredu md-  nosti moze byt viinou iba na teoretickej trov- | Vel Z¢ aZ detegovanie dalsich kvazarov s
me moznost priddvat do vody prisadu s inymi  ni. Zdujemcom z radov amatérov mézeme po- v.e,lkym GeIvelyln POSUNOM Nam Umoznl 215:
fyzikalnymi vlastnostami (§pec. hmotnost, koefi-  méct so zavedenim pozorovania protuberancii | b ako je prvotné hélium vo vesmire rozpty-
cient viskozity, farba a pod.). Po uréitom ase sa  (najskor) a emisnych &iar korény (neskor). len€ a pripadne i to, ako je v objavenych, dis-
tato prisada ukdZe na povrchu a podla jej vyvoja NapfSeme sériu ¢cldnkov o zdsadach konstruk- krétnych, tazko pozorovatelnych oblakoch
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budeme moct usudzovat o dynamike celej kvap-  cie koronografu, o metodike pozorovania pro- | ZMesancs vodikom. ’

ky. Podobne nase obrdzky naznacuju, Ze konvek-  tuberancii, 0 moZnosti amatérskej vyroby spek- Podla S+T 10/1994

tivna zéna m4 na roznych miestach rozne vlast-  trografov, o metodike pozorovania najsilnejSich spracoval EG

nosti a tieto miesta sa pravidelnym spdsobom  emisnych ¢iar korény mimo zatmenia a 0 moz- e s

presuvaj. nostiach fotoelektrickej fotometrie tychto Ciar. i Hélium ‘
zBigBangu

relativna jasnost

140 1500

vinové dfzka vangstrémoch
Ultrafialové spektrum vzdialeného kvazaru
Q0302-003 obsahuje i zretelny otlacok hélia
(pozri Sipku). Z ¢erveného posunu kvazaru
z = 3,286 vyplyva, Ze je od nds vzdialeny 13
miliard svetelnych rokov, Cize svetlo, ktoré
dnes analyzujeme, bolo vyZiarené v Case, ked’
mal vesmir iba 10% svojho veku. Otlacok
hélia v spektre znamend, Ze tento prvok je
| : ; } P naozaj produktom Big Bangu, ¢o tiito popu-
90— = : Tl ldrnu, ale neustile spochybiiovanii tedriu

Obr.3 1970 opit podoprelo.
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PETR JAKES /

Posliové nebes

2. G2sT)

Kdyz jsem vyménil na letisti penize, zjistil jsem, Ze
mdm v ruce jihoafrické randy. Svoji vlastni ménu tu
nemaji. Majf tu sice svou vlastni ideologii, ale hospo-
défstvi nové zemé je pres veskerou snahu o samostat-
nost siln¢ s Jizni Afrikou spojeno.

Na prvni dny, kdy budu ve Windhoeku sdm a budu
muset leccos zafidit, jsem si tedy na letisti vypijcil
auto. Okamzit¢ se seb¢hla kupa pomocnikd, ktefi se
chtéli ujmout nalozeni mého jediné¢ho, zato ohromné-
ho zavazadla. Nezvykly na cizi pomoc jsem odmitl a
nalozil ,,bdgl“ sdm a zasedl. Teprve pak jsem zjistil, Ze
na misté, na kterém sedim, neni volant. Oni tu totiz
jezdi vlevo. Nezbyvalo, nez si, pon¢kud zahanbeng,
pfed zraky odmitnutych pomocniki pfesednout na
druhou stranu a hned si zacit pfipominat levd, levd,
levd, predjizdét musiS zprava. Bylo to o to obtizngjsi,
ze silnice mezi letistém a hlavnim méstem byla prazd-
nd (vSichni uz ddvno odjeli) a tak pfitazlivost pravé
strany vozovky byla témér nepfekonatelnd. Navic ma
pozornost byla odvddéna pohledem na telegrafni
tyce, na kterych sed¢li zachumldni podivni Zivocicho-
vé. Zastavil jsem. Identifikace podle holych zadku
byla snadnd: pavidni. Vdhal jsem s vybalenim fotoa-
pardtu. Pod tlakem pfirozené lenosti ale i dinavy po
noci strdvené v letadle jsem se rozhodl pro pohodingj-
$i variantu: vyfotografuji si je priSté. Bude vic casu a
fotoapardt urcité po ruce a ne na dn¢ objemného
vaku. To pfi§t¢ mél byt mésic v Namibii strdveny v
pousti, v savan¢ a na silnicich. Ne, Ze bychom pavidny
uz nespatfili, bylo jich spousta, ale vzdy splasené
prchali, a tak jsem je vidél jen otocené tou nelibou
stranou. Nikdy potom jsem nevidél pavidny na slou-
pech kterak odposlouchdvaji telefonni draty.

Konecnou stanici toho dne byl hotel Thuringer
Hof. Je na byvalé Kaiser Avenue (dnes se jmenuje
Independence Avenue) a md recepéni cerné pleti.
Protoze jsem do Namibie pfijel pfimo ze Spojenych
statd, na jejichz jihu v soucasné dobé pracuji, neslo mi
n¢jak do hlavy ze téhle pani docela dobfe rozumim.
Byl jsem pripraven na jizansky malo srozumitelny dia-
lekt a ejhle — néméina. Nejsem kdovijaky znalec ném-
¢iny, ale pripomenuti pani recepéni, Ze se blizi obéd,
Ze se obéd serviruje v zahradnf restauraci a ze maji
uzené koleno se zelim a knedlikem mi pfipadlo jako
rajskd hudba. Useddm. Na stole tu maji ,,normdln{
chléb” a na jidelni¢ku krom veptového i exotickd
masa (zebra, hemsbok, coz je druh antilopy) a mé
uklidnuje nejen jidlo (i kdyz musim pfiznat, Ze jsem si
stejnou lahtidku dal tésné pred odletem na letisti ve
Frankfurtu), ale i cepované piillitrové pivo ,tuzemské
znaCky“ Hansa Bier Swakopmund. Jen posledni
jméno na pivai reklam¢ Swakopmund (ve kterém éte-
ndr snadno rozeznd zkratku pro jihozdpadni Afriku
South-West-Afrika) a némecky hovotici ¢erny perso-
ndl mi dali na srozuménou, Ze nejsem na evropském
kontinenté.

Cassidy a Miller

Kdyz navic zji§tuji, ze v hotelu maji normdln{ povle-
cené prikryvky a nikoliv prostéradla, mezi kterd se
musim na zpisob listu papiru vsunout (coZ je s mou
postavou nadmiru obtizné), je mi jasné, Ze tohle je
zemé, ve které se mi bude libit.

Zhruba pred patndcti lety pfiSel profesor Cassidy z
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Vapousiti

Pittsbursk¢ university s ndpadem, Ze na nékterych
mistech Antarktidy by mohly byt koncentrovany
meteority pfirozenou ¢innosti ledu a vétru. Domnival
se, z¢ Antarktida by mohla byt jakousi pasti na me-
teority. Nez se mu v§ak podafilo ndpad ovéfit, coz
znamend ziskat prostfedky pro hledace meteoritu v
Antarktid¢, Japonci se ndpadu ujali a vypravili se.
Vritili se z Antarktidy s dobrou tisicovkou meteoriti.
V té dob¢ to znamenalo zvétseni svétovych meteori-
tovych sbirek zhruba o 20 procent.

Na Americany mél japonsky uspéch podobny uci-
nek jako sovétsky sputnik na konci padesatych let.
Vyprovokoval je k hore¢né ¢innosti. Prostfedky se
okamzité nalezly a od té doby byly uspofdddny desitky
antarktickych expedic za meteority. Japonské, ame-
rick¢ a nakonec i evropské. A vysledek? Neuvéfitelny.
Mnozstvi meteoritl ve sbirkdch japonského poldrni
tstavu a v houstonské NASA se ztrojndsobilo. Také
mnoZstvi popsaného papiru se nejméné zdvojndsobi-
lo, zmnohondsobily se i nase znalosti.

Kdyz jsme odjizdéli na prvni ¢dst expedice do
namibijské pousté, neocekdvali jsme, Ze najdeme
néjaké vzdené meteority. Kazdy meteorit je totiz svym
zpusobem zvldstni a ukryvd historii planetdrniho téle-
sa. Pokud jsme viibec néco chtéli najit, museli jsme
nckolik dni v pousti prezit. Bylo dileZité, abychom
méli zasoby vody na dva tydny, i kdyz jsme pldnovali
ziistat jenom tyden. Muscli jsme mit dostatecné ben-
zinu i ndhradnich pneumatik.

Opatiil jsem balik map a leteckych snimkid. Na
mapdch pousté nebylo téméf nic, co by poskytlo ales-
pon néjaké orientacni body a mapy pripominaly Ctve-
reckovany bily papir. Letecké snimky byly k nerozez-
ndni jeden od druhého kromé téch, kde poust souse-
dila s mofem. I kdyz jsem jako geolog pracoval v
nejriznéjsich ¢dstech svéta, néco tak monotonniho
jsem nevid¢l.

Kdyz dr. Roy Miller, feditel geologické sluzby Na-
mibie, prohldsil, Ze si najde tyden Casu a pojede s
ndmi do pousté, spadla z nds deprese, kterou v nds

snimky vyvolaly. Moznd, ze to byl podvédomy strach.
Nerad bych dr. Millerovi kiivdil, ale myslim, Ze nds
tak trosku chtél ohlidat, nebo si chtél jen odpocinout.
Ne, ze bychom chtéli zamlcet ¢i ukryt néjaky meteorit,
to nepfipadd v uvahu, a snad ho tohle ani nenapadlo.
Kazdy meteorit, aby mél badatelskou cenu, musi byt
ve svétovém katalogu, musi mit své jméno, popis
mista ndlezu a samoziejmé i popis petrograficky,
ktery meteorit zafadi do jedné z pocetnych skupin
kosmickych kamenti. Dr. Miller nds patrné chtél nau-
¢it, jak se chovat v pousti podle ,mistnich ekologic-
kych zdsad“ (a proto nds patrné donutil vzit hrdbé a
1y¢, abychom po sob¢ vSechno zlikvidovali) a hlavné
dohlédl na to, abychom se neztratili a pfi néjaké ne-
hod¢ nékde nezpanikafili. I na poust si clovék mus{
zvykat.

Rohozky pod auto

Namibijskd poust zacind pfimo na biehu Atlant-
ského ocednu - bez jediného pdsku zelené. Je to
neuvétitelny pohled: mofe a poust. Po stovky kilo-
metrti vypadd poust tak, Ze se v nf stiidaji nespocetnd
ddolf - tedy mista, ze kterych je vyfoukdn pisck s
horami pise€nych dun. Ty maji na vySku mnohdy stov-
ku metru.

Nas$im hlavnim cilem méla byt praveé tato pustd
ddoli, ojedinéle porostld vyhonky trdvy. Pravé tam
jsme ocekdvali nejvetsi , drodu®.

Udélenim vstupu do tohoto tizemi (které je také z
,diamantovych“ divodi ohrazené mnohotisicikilo-
metrovym plotem) ndm vSak byl zakdzdn jakykoliv
pohyb auty ddolimi a my jsme se museli pohybovat
toliko po pise¢nych dundch. To md ovS§em hdcek,
ktery jsme tusili, nicmén¢ neméli jsme Zddnou zkuse-
nost: duny jsou misty docela tvrdé a upéchované a
jizda po nich je snadnd, a vlastn¢ zdbavnd, jenze jsou
mista, kterd jsou naprosto meékkd, bofivd a pisek v
nich dokonale tece. Barvou ani jinak se od tvrdych,
neborivych ¢dsti nelisi. V jizd€ pisenou pousti je kus
cviku a uméni, které ndm chybély. I kdyz tu maji do
pisku specidlni Siroké pneumatiky, je nutné je pred
jizdou v pousti z€¢dsti vypustit, aby se jesté trochu roz-
pldcly: pak je dulezité jezdit dost rychle, to aby se
snadno pfekonaly mékké ¢dsti dun. V tom je vSak kus
dobrodruzstvi, protoze vétsinu dne, kdy je slunce
pomérné vysoko, je mdlo patrnd clenitost dun a pfi
stvim. Také je potfebné, aby se expedice pohybovala
ve dvou autech a aby obé auta jezdila v dostatecném
odstupu, aby, kdyZ prvni auto zapadne, druhé bylo
jesté na ,suchu®. Auta také musi mit ,,rohozky“ ane-
bo svazek drevénych kil k podloZeni kol. A to je
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proto, Ze kdyZ uz dojde k nejhorsimu, Ze zapadnou
ob¢ a jedno auto nemiZe pomdhat pfi vyprostovan{
druhého. Prirozené, Ze i v nasi vyprave k takové situa-
ci dojde.

Vychozim mistem naSeho putovdni pfes duny a
dunami bylo misto, kterému tu fikaji Tsundavlei — asi
200 kilometrt na jihozdpad od Windhoeku. Odtud
jsme se méli vydat ddle na jihozdpad a po padesiti
kilometrech se stocit podél nékterého z ddoli na
sever. Zhruba po dvou stech kilometrech jsme méli
dorazit do Gobabebu, coz je osada, vizkumnd poustn{
stanice na hranici pisecnych dun. Tam nds o¢ekdvali.

Tanec mezi meteority

Vratme se vSak jesté do Tsundavlei. Je to odza,
ploché misto, ve kterém se nashromdzdf jednou do
roka voda, kterd stékd z hor, pred tim, neZ zcela zmizi
pod dunami pisku. Jeden pfival vody a jeji vsdknut{
do podlozf zajisti, Ze jsou tu po cely rok velké trsy
trdvy, dokonce stromy a buji tu, na nékolika mélo
¢tverecnich kilometrech, ¢ily Zivot. Toto vyschlé jeze-
10 je od savany oddéleno stokilometrovym pruhem
kamenité pousté, jakymsi pfechodem mezi ,,zemédél-
skou oblasti* a tplnou pise¢nou pousti. Jen pro pred-
stavu: ,,zemédElstvi™ se tu vede jeste v mistech, kde na
jeden kus hovéziho dobytka naroste dostatek travy
zhruba na dvaceti hektarech, tedy sem-tam néjaky trs.
Pesto se pokusné hospodafi na tizemi, které bychom
bez ostychu nazvali kamenitd poust. Péstuji tu v mno-
hasethektarovych ohradédch pstrosy. Nejen na kuzi,
kterd je na penézenkdch a kabelkdch skute¢né pcknd,
ale pro pstrosi maso, kter¢ si, a to mohu potvrdit z
vlastni zkusenosti, nezadd s dobrym hovézim.

Nez dorazime do Tsundavlei, dva dny zkoumdme
oblasti kamenité pousté a hranice se savanou na
vychod od pisecnych dun. Obcas pozorujeme stdda
antilop putujici ,,pousti®, které zase na opldtku s nedu-
vérou hledi na ¢tyfi podiviny, ktefi popojedou autem
zhruba dva ¢i tii kilometry, vylezou na stfechu auta,
rozhlédnou se dalekohledy po planin¢ a pak se kazdy
vydd rGiznym smérem, popojde, ohne se, sebere kd-
men, ktery po chvilce zahodi. Po pil ¢i tfictvrté hodi-
né se vraceji zpét k autiim, aby kousek popojeli a zo-
pakovali stejn¢ podivny tanec znovu. To se opakuje
po deset hodin denné. Myslim, Ze i normdlnim lidem
by nase ¢innost — hleddni meteoriti — pfipadala ne-
normdlni. KdyZ jsme natolik unaveni, Ze nae pozoro-
véani pozbyvd smyslu i pro nds samotné, je Cas k tdbo-
fenf.
nez vétsina pozemskych hornin. Presto je jejich hledd-
ni pristroji reagujicimi na magnetické pole nepfilis
ucinné. Protoze se hledaji meteority malé, sotva dese-
ticentimetrové, bylo by nutné detektorem kovu projet
tizemi decimetr po decimetru, a tak se pii hleddni spo-
léhdme na o¢i a malé kapesni magnety. Shybdme se
ke kazdému tmavému lesklému kameni. VEtSina me-
teoriti md na svém povrchu tmavou, sklovitou kiirku,
kterd vznikd natavenim pfi priletu atmosférou Zemé.
V tom je vSak hdcek, poustni vétrdni a opracovdvani
kament undsenym piskem vytvaif na povrchu kame-
ni podobnou lesklou vrstvicku a mnohde napodobuje
skulptaci povrchu meteoritu. Této kirce se fikd pii-
hodné poustni lak.

Zjistujeme, ze zddny z tisicovky kamenti, které jsme
za tyto dny nasli a zvedli a prohlédli lupou, nebyl me-
teorit, ani ndznakem. V ,horskych“ planinich jsme
neméli dspéch, a proto jsme tolik ocekdvali od ddoli
mezi dunami.

Tabotime nepohodIné a nespim dobfe. Je to i pro-
to, Ze jsme se prejedli masem, které bylo nutno velice
brzy spotfebovat. Ziejmé jsme se dobfe nedohodli a
jak dr. Miller tak my jsme nakoupili potraviny pro
celou skupinu. O den pozdéji po dalSim netispéSném
dnu hledén{ tdbofime v Tsundavlei. To uZ je opravdo-
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vé selanka. ProtoZe tu neprsi, ani neéekdme Zddné
povétit, spime pod Sirou oblohou a misto néjaké dis-
kuse koukdme na hvézdy a jestlize hovotime, pak
jenom proto, abychom si néjak zdivodnili pro¢ jsme
zatim nic nenalezli. Vecer a noc nejsou tak tiché, jak
bych ocekdval. Casto je slyset krétke, zato blizké vold-
ni Sakalii z nejriznéjSich sméra.

Dosavadni meteoritovy nevspéch vede k otdzkdm,
zda je mozné, Ze meteorit prehlédneme, nékteré z
nich se totiz velmi podobaji pozemskym hornindm,
Cedi¢im. Plat{ to zejména o zvld$tnich kamennych
meteoritech - achondritech, ze skupiny SNC: ty neob-
sahuji ryzi kov, a proto jsou nemagnetické. TakZze ta-
kovd mylka je docela dobfe mozZnd, jenze achondrity
jsou meteority velice vzdcné. Maji mnoho zvldstnich
vlastnosti, které je odliSuji od obyéejnych meteoritd
chondriti a achondritt. Jsou predev$im mladé - to
znamend, ze krystalovaly dlouho potom, co byla vy-
tvofena sluneéni soustava, a je proto ziejmé, Ze po-
chdzeji z planetdrniho télesa, na némz se v nedaleké
geologické minulosti odehrdvala sopeénd ¢innost.

Kameny na procleni

Kandiddtem je Mars. Jsou-li tedy SNC meteority z
Marsu, neni divu, Ze se meteority poklddaji za kos-
mické sondy chudych (i kdyz bychom méli pozname-
nat, Ze se jeden gram marsovského meteoritu, ktery
se jmenuje Zagami a byl nalezen v Africe, proddvé
desetindsobné tak draho, jako stejné mnoZzstvi zlata).

Také v Antarktidé se nasly meteoritové skvosty:
mésicni horniny a horniny, o kterych se domnivdme,
Ze pochdzeji z Marsu. Ndlezy byly velkym prekvape-
nim, protoze mnozi védci tvrdili, Ze dostat meteority z
Meésice na obéznou dréhu kolem Zemé a nakonec na
Zemi je mechanicky velmi obtizné, ne-li nemozné.
Presto mizeme spolehlivé prohldsit, Ze nékteré meteo-
rity objevené v Antarktidé jsou mési¢ni horniny: Ty
totiz zndme natolik podrobné, Ze je bezpecné odlisi-
me od pozemskych hornin, ale i od jinych meteoritd.

Me¢si¢ni meteorit byl minuly rok nalezen v zdpado-
australské pousti a co je tuze pro nase dal$i vypravéni
pouéné, tato vzdcnost je v soukromych rukdch. Ob-
chod kvete a nékteré z meteoritti se nedostanou do
laboratofi viibec.

Znovu probirdme piipady, kdy meteority byly nale-
zeny v pousti. Nékolik jich bylo nalezeno v zdpadni
Austrdlii, nékolik desitek jich pochdzi z Libye a jejich
cesta do némeckych vyzkumnych ustavi, podobné i
do némeckych ,,prodejen minerdli a kuriozit®, je za-
halena mlhou, je vSak jasné, Ze fada z meteoriti ¢ekd
na libyjskych celnicich. Nase ambice nebyly nikterak
pfehnané a nase meteority mély z poloviny skonit ve
sbitkdch muzea, z malé ¢dsti v houstonské NASA,
kde je velkd ¢st antarktickych meteoritt, a zCdsti mé-
ly zstat v Namibii.

Mezi morem a dunami

Ani dal${ dny, kdy jsme se vydali napfi¢ dunami a
prochézeli péSky udolimi, jsme se nedockali Zédného
uspéchu, i kdyz jsme poctivé hledali dobrych deset
hodin denné. Spatfili jsme sice mnoho je§térek, zej-
ména na patdch velkych dun, rizné druhy pavoukd,
nckolik malych hadd, i vybélené kostry antilop, ale
meteorit zadny. Ziejmé nase hypotéza o padu meteo-
ritu do duny nebyla spravnd anebo: vnitini édsti dun
jsou vihké a meteoritové minerdly snadno vétraji, roz-
padajf se a jsou odndSeny jako pisek.

S topografickou orientaci v pisec¢nych dundch jsme
si nedélali mnoho starosti, dr. Miller byl natolik sebe-
védomy, Ze jsme se odevzdali do jeho ,navigaéni pé-
¢e*. Prvnf den, kdy se zddlo, ze Tsundavlei bylo jesté v
,dohledu®, jsem orientacni zmatenosti netrpél. Druhy
den to bylo také jest¢ dobré. Dalsi i dny jsem vSak
za¢inal pochybovat o tom, Ze dojedeme tam, kam md-
me namifeno. KdyZ pdtého dne pozdé odpoledne
Roy prohldsil, ze za ,tamhletou dunou® spatfime véz
Gobabebu, nechtélo se mi to véfit. Skutecnost preko-
nala ofekdvani a my jsme skutecné téhoz vecera vy-
sprchovdni uléhali do Cerstvé povlecenych postelf s
myslenkou, Ze jeding meteorit, ktery byl dosud nale-
zen v namibijské pousti, vazi témér deset kilogramii a
jeho prevdznd ¢dst je ve sbirkdch této stanice.

Na zdpadnim pobfezf jizni Afriky nenf mnoho mist,
kde lze zakotvit vétsi lodi. Jednim z téch vhodnych je
Walvis Bay v Namibii. Je to idedln{ pfistav, chrdnény
proti bouflivym voddm Jizntho Atlantiku desitku kilo-
metri dlouhou piscitou kosou je a nenf v Namibii. V
dobé, kdy jsme tu pobyvali (1991), byl soucdsti Jiho-
africké republiky, kterd si tento kousek zemé pone-
chala pro sebe. Pristav, mald rafinerie, pdr tovdrnicek
zpracujicich ryby, nékolik kilometrt silnic, méstecko s
dvéma desitkami tisic obyvatel, kasdrna, leti$té a hlav-
né spousta pisecné pousté to je izemi Walvis Bay. A
tak musi vétsina zboZz{ putujici po mofi do Namibie
projit Jizni Afrikou, protoze druhy pristav v Namibii -
Luderitz je pro velké lodé nepfistupny a kotvi v ném
pouze mensi lod¢. A nejen to, i po silnici ze Swakop-
mundu je pfistup do ¢dsti namibijské €dsti pousté
pouze pies izemi Jihoafrické republiky.

A tak do tzemi, které geomorfologové oznacili za
vyjimecéné staré a tudiz nadéjné k ndlezu meteoriti,
za kterymi jsme se vypravili, je cesta komplikovand.
Musime opustit Namibii, projet patndct kilometru
Jizn{ Afrikou a znovu vstoupit do Namibie. Protoze
jsme méli sviij stan ve Swakopmundu v Namibii, stej-
ny postup se opakoval vecer.

S Jizni Afrikou mdm jedinou, a to nepfili§ dobrou
zkusenost: navstivil jsem ji, tak trochu nacerno, pred
vice neZ dvaceti lety coby pasazér lodi, kterd pfistdla v
Kapském Mésté. I kdyz jsem si védom, Ze ,,Cas opo-
nou trhnul, s obavou jsem poddval sviij pas jihoafric-
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kému pohrani¢nimu strdzci. Ten bez mrknut{ brvou
pas vratil a sdélil, Ze je vSe v pofddku. Totéz se stalo
Mikovi, ktery pfedlozil pas Spojenych stdtii. Problém
se objevil tam, kde jsme to nejméné Cekali. Britsky
pas piitele Arche nejenze vzbudil pochybnost, ale Arch
musel dovnitf celnice (zdvésny viiz), kde vypliioval
obséhly dotaznik, totéz musel ve chvili uéinit pfi opo-
usténi Jihoafrické republiky. Mike i jd jsme obcas,
zcela nepravidelné, museli také vypliiovat néjaké pa-
piry, ale Arch to délal pii kazdém pfechodu do a ze
zemé, kde byl deset let profesorem geologie. Strdvili
jsme v tomto tzemi sedm dnii a pfi Ctyfech pfecho-
dech hranice denné to byla péknd kupa papirt.

Prvni meteorit

Jak vypada stdtni hranice v pousti je snadné po-
psat. Namisto patnikd tu majf plechové barely, a z
kazdé strany bareli odnikud nikam vedou stopy aut.
A pak jsou tu ndpisy, Ze na stran¢ jihoafrické je vojen-
sk stfelnice a Ze je nebezpecné se k hranici priblizo-
vat. Drzeli jsme se na stané namibijské. Poust byla na
obou strandch hranice stejnd. Byla v nepofddku, roz-
jezdénd vétsimi vozidly, misty rozbrazdénd 1zici bul-
dozeru zfejmé za vojenskym tcelem. Nerad pfizné-
vam, Ze velkou ¢dst nepofddku tu asi nadélali geolo-
gové hledajici Zelezné rudy a rudy barevnych kovi.
Byla tu spousta rezivych plechovek, a v faddch vyhlo-
ubené diry do zemé. Sloupy a dréty elektrické¢ho ve-
deni nemile rdmovaly pustinu. Jak ohromny to byl
rozdil mezi netknutou panenskou pousti u Tsundavlei
a Gobabebu, a timto lidmi kolonizovanym isekem.
OdréZelo se to i v nasich ndladach. Uzemi, kterym
prosly desitky lidi, navic geologt, ktefi maji oko vycvi-
cené k zachyceni néceho neobvyklého, se ndm roz-
hodné nezddlo nadéjné. Kromé kiemennych valount
tu byla spousta dlomkt hornin s magnesitem, tedy
jednim z mdla minerdld, které jsou pfirozené natolik
magnetické, Ze pusobi na priruéni magnet i stfelku
kompasu. Kdyz jsem tahl magnet na provdzku po pi-
dg, urcité jsem nasbiral ilomky lidmi vyrobeného Zze-
leza: kusy konzerv a neindentifikovatelnych kouski
rzi s kovem, zfejmé kouski Srapneli z nedaleké stiel-
nice. ,,Civilizovand“ krajina se ndm tu viibec nezamlo-
uvala a domnival jsem se, Ze se sem nebudeme dobro-
volné vracet.

Jenze jsme hned prvni den meteorit nasli. Lezel
mezi spleti stop po pneumatikdch a zrezivélymi ple-
chovkami. Byl to pékny exemplét, zhruba kilogram
tézky, a podle prvnich posouzeni obycejny chondrit, v
pomérné dobre zachovalém stavu. Misty byly zndt
jesté zbytky cerné sklovité kuirky, byly patrny kousicky
kovu, z nichZ jen nékteré byly zvétralé — zrezivélé. A¢
se slunitko priblizovalo k vecernimu horizontu, inten-
zivné jsme fotografovali a jeSté intenzivnéji jsme zaca-
li hledat v okoli. Mél jsem vSak podobny pocit, jako
bych nasel pékny hfibek na smeti§ti na okraji lesa.
Uspokojeni z nédlezu na jedné strané, ale zddné nad-
Seni z mista, kde byl ndlez ucinén

Meteorit obycejné nepadd osaméle. Casto jsou po-
pisovdny meteoritové sprsky; to kdyz se vetsi téleso
pfi vstupu do atmosféry a vyrazném zahi4ti, zfejmé
vnitfnim napétim, rozpadne na fadu mensich kame-
ntt. Uzemi, na které takovy meteoritovy dést dopad-
ne, méd obycejné tvar silné protdhlé elipsy aZ nékolik
kilometrti dlouhé. Meteority z jednoho pddového
pole jsou navlas stejné: maji stejné minerdly, maji
stejné chemickeé slozenf a ani zastoupeni jednotlivych
izotopii chemickych prvki se neméni.

Byli jsme nékde v padovém poli, zda uprostied &
na okraji, to nelze z jednoho ndlezu posoudit. Nevé-
déli jsme, kterym smérem je ,,pddové pole“ protazené
ani to, zda se jednalo o jednotlivy pad anebo spriku.
Méli jsme sice meteorit, ale nase hleddn{ mélo cosi
spole¢ného s houbafenim, mohli jsme prohldsit, Ze
»tady rostou®, i kdyZ se ndm les viibec nelibi. Vic nic.
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Oznadili jsme si peclivé misto a dalsi dny se vraceli,
abychom v ,soustfednych“ kruzich podrobné tizemi
prohledali.

Ttetiho dne jsme ztratili nad¢ji na dalsf ndlez a
docela vdzné jsme uvazovali, Ze bychom se presunuli
do jiného koutu Namibie, kde bychom snad mohli mit
vic §tésti. Snad i krajina mohla byt utéSenéjsi. Tako-
vych z hlediska staf{, povrchu — zajimavych mist, jsme
méli vytipovano celkem Sest. Nejvic nds ldkala oblast
Omamuru néjakych sto stopadesat kilometru na sever
od Swakopmundu a také jsme se chtéli podivat na
nejvétsi dosud nalezeny meteorit na svété, meteorit
Hoba, ktery je dosud na misté, kam pred mnoha tisici

lety dopadl v severovychodni ¢dsti Namibie, nedaleko
od proslulych médénych dolu v Tsumebu.

Urodna zemé

Pozdé odpoledne jsme vsak objevili dalsi meteorit.
Ten byl urcité z jiného pddu, nez meteorit prvni. Byl
podstatné lépe zachovdn, a zfejmé na zemském po-
vrchu lezel podstatné kratsf dobu, neZ meteorit prvni.
Byl také z rodiny obycejnych chondritu, malé kulovité
titvary — chondrule - tréely z tohoto kamenu a na mno-
ha mistech se leskly kousicky kovu. Tohle byl skute¢-
né krdsny ndlez (velky, zdravy, necervavy hfib pra-
vak). A podobné jako pfi houbafeni i my jsme neu-
nesli ,tthu ndlezu“ a zménili jsme pldn. Strdvime tu
dal$i dny. Nemuseli jsme jeden druhého presvédco-
vat; tohle bylo urodné vizemy, a bylo by $koda ho opo-
ustét. O den pozdéji jsme se dockali dalstho ndlezu.
Nechci predbihat laboratorni vySetfent, ale zd4 se, Ze
tfeti z meteoritu je totozny s prvnim; stupen zvétran,
mineralogické rysy (tedy prohlédnuti pod piiruéni lu-
pou) se zdajf byt shodné.

Sami jsme byli pfekvapeni touto trodou. Nase zku-
Senost z nedotknuté pisecné pousté byla zcela jina: za
cely tyden jsme nenasli nic. Podminky v oblasti, na
hranici mezi Namibif a jihoafrickym vzemim Walvis
Bay, byly zcela odliSné. Nenf tu zdaleka tak sucho jako
uprostfed namibijské pousté, zfejme tu i obcas prii a
dokonce jsou tu stopy po pfivalech vody — to zname-
nd, Ze tu jsou koryta ,,potoku“ — a navic je to nedale-
ko od mofe. Vzduch tu md vysi vlhkost, a proto je
vétran{ a rozpad meteoritu rychlejsi. Meteority jsou
diky pfitomnosti ryziho kovu, coZ je slitina Zeleza
(90 %) a niklu (kolem 10%) ale i miner4ld, jako jsou
sirniky anebo fosfidy, daleko méné odolnéjsi, nez vét-
Sina pozemskych hornin. Pro¢ jsme nalezli meteority
pravé tady a nikde jinde, jsme nedokdzali vysvétlit.

Mozn4, Ze jsme méli v tomto vizemi zistat o néjaky
den navic, ale vnitini neklid, skutecnost Ze nase vy-

prava méla rekognoskacni ticel, i neutéSenost krajiny

nds odvedly pfes Sawakopmund na sever do Hen-
tiesbay a do oblasti ohromné vyschlé feky Omamuru.
Uzem( o rozloze mnoha set &tvereénich kilometri je
geologicky 1plné fadni, a terasy feky staré nékolik
miliont let nesou mnohde jenom bily kifemen. Pfi-
roda tu poskytuje vyrazny kontrast mezi biljm kfeme-
nem a ¢ernym meteoritem. Proto se domnivame, Ze
nemizeme Z4dny vétsf meteorit minout. Uzem proti-
nd prasnd silnice, spojujici Hentiesbay s hornickym
mésteckem Uis (dobyvd se tam cinové rudy) a s més-
teckem Omamuru. Oblaka prachu ze silnice jsou vy-
teénym orienta¢nim bodem, viditelnym na dobrou de-
sitku kilometrd, ale i znamenim, Ze tu nejsme sami.
Také po pobfezi vede smérem k severu do Angoly
vzddlené tfi sta kilometru silnice, podél niZ je roztrou-
$eno nékolik lidskych usedlostf, jez Ize spocitat na prs-
tech jedné ruky. Na severovychod od ohromné tera-
sové delty se ty¢i horsky masiv Brandeberg, naprosto
pusté misto, zajimavé nejen geologicky, protoze se tu
vyskytuji zvlastn{ vyvielé horniny s vysokymi obsahy
alkalickych prvku, ale i botanicky: v podhtff tu roste
Walwitschia mirabilis — zvldstn{ endemitni rostlina,
kterou tvoif jeden ohromny list a kvéty. Walwitschia
ma zvldstn{ rostliny sam¢f a zvldStni samici. Ty byly v
minulosti popsédny jako dva druhy, nez se na tento
maly trik pfirody pfislo.

Stovky ¢étverecnich kilometri jsou bez lidského
osidleni a smérovky ze silnice myli, protoze ukazuji
do mist opusténych hornickych tdbord. Mnozstvi vy-
bélenych antilopich koster na $térkovém kamenitém
podkladé indikuje, Ze i tady poust Zije. Trsy travy jsou
sice jen ojedinélé, le¢ kazdy otoceny kdmen, a jejich
za ty dny stovky, snad tisice, nese stopy Zivota: liejni-
ky, pavouky a tmavd slunécka. Vrhdme se ke kazdé-
mu tmavsimu pfedmétu, le¢ nalézdme ojedinélé, liSej-
nikem porostlé kameny, tilomky parozi a co nejcastéji
vyschly antilopf trus. Nic jiného, Zddné meteority.
Vydévéme se jesté severnéji, podél pobiezi smérem k
Angole a v misté, kde jsme od nejbliZsi civilizace
vzdéleni stovku kilometru, potkdvdme bilého usmé-
vavého cyklistu (pfizrak?) jehoZ kolo (s pozndvaci
znackou Jizni Afriky) si profezévd stopu vrstvou mek-
kého prachu a pisku. Signalizuje, Ze nemame zastavo-
vat. Je téméf pred setménim a my netusime, kam
chee, ¢i muZe dorazit. N&S cil je Hentiesbay, sleduje-
me stopu cyklisty dobrych Sedesat kilometru na jih,
pak se silnice méni z prasné v asfaltovou, stopa mizi.
V Hentiesbay nds po ,,perném dnu“, ktery jsme stra-
vili chozenim v pousti a sezenim v auté, éeké sprcha,
postel a zaslouZené pivo. Nepohodli je relativni. Ne-
vim, co ¢ekd osamélého cyklistu, nerad si to predsta-
vuji. Pokud se obirdm pfedstavami, pak vymyslim
zpiisob, kterak se do Namibie vratit.

T T N PR O S T D S s s S e B e S N T T (A P



SPEKTROSTOPOFOT

(Fotografovanie spektier meteorickych stop)

Tuzbou kazdého astronoma je zapojit sa aspoii malou
mierou do astronomického vyskumu. V sti¢asnosti, ked
svetova astronémia pouziva také vykonné astronomické
pristroje, ako je napriklad HST, presadit sa je velmi taz-
ké. Jedind moznost je venovat sa oblasti, ktora ostdva
mimo zdujem astronémov profesionalov. Nam v Hvezdar-
ni v Banskej Bystrici sa to podarilo.

NAPISTE O SVOJOM DALEKOHI'ADE

Pozorovatelia meteorov vedia, Ze
po prelete jasného meteoru nieke-
dy zostdva na oblohe slabo svietia-
ci pds — meteorickd stopa. Mecha-
nizmus Ziarenia stopy nie je do-
dnes celkom dobre zndmy. Aby sa
ziskali vedomosti o fyzikdlnych pro-
cesoch prebiehajticich v meteoric-
kych stopéch, je potrebné ziskat ich
spektrd. Nafotografovat takéto
spektrum je vSak velmi tazké. Spo-
sobené je to jednak zriedkavostou
tikazu, a tieZ aj skutocnostou, Ze jas-
nost meteorickej stopy je ovela niz-
8ia, ako jasnost samotného meteo-
ru. Naviac sa svetlo vplyvom dis-
perzného clena (spektrdlneho hra-
nola alebo mriezky) rozlozi v rovi-
ne negativu na pomerne velki plo-
chu, éim citlivost eSte viac klesa.
Preto sa povazovalo ziskanie spek-
tra meteorickej stopy za prakticky
nemozné. Doneddvna jediné spek-
trum ziskal roku 1965 Nasyrov z AS-
chabadu. Existuje aj zmienka o vi-
zudlnom pozorovani spektra me-
teorickej stopy, ktoré roku 1873 vy-
konal gréf Konkoly na hvezddrni v
Starej Dale (Hurbanovo).

V minulosti sme sa pravidelne
zicastiiovali Celostdtnych meteo-
rickych semindrov v Brne. Tu sa
pravidelne spominala potreba ve-
novat sa spektrdm meteorickych
stop. Na tento ucel sa navrhovali
rézne jednoduché, i zloZitejsie za-
riadenia, no k ich realizdcii nedo-
§lo. Po jednom za takychto semi-
ndrov, kde ma Jenik Hollan naho-
véral, aby som sa zariadenie pokd-
sil vyrobit a navrhol mi jeho hrubi
koncepciu, podujal som sa takyto
pristroj zostrojit.

Zariadenie sme dokondili pred
Perzeidami v roku 1985. Pozost4-
valo z troch fotografickych pristro-
jov Praktica, upevnenych pomocou
$pecidlneho drziaka na delostre-
lecky binar 10x 80 (vid' Kozmos ¢.
3/87). Vsetky tri pristroje fotogra-
fovali tu istii Cast oblohy. Dva z nich
boli vybavené objektivovymi hra-
nolmi. Binar shiZil na vyhladdvanie
oblasti oblohy, kde sa meteorickd
stopa vyskytla. Pristroj sme na zd-
klade jeho ticelu pomenovali ,,Spekt-
rostopofot“. Prica s pristrojom
bola jednoduchd: bolo treba celé

SPEKTRUM ﬂ

SPEKTRUM

Ukladanie obrazkov na film

Schéma spektostropofotu: 1. spektralne hranoly; 2. objektivy; 3. hodihy;
4. uzdvierky; 5. motorcek ovlddajici uzivierky; 6. objektiv na expoziciu
hodin; 7. motor pre posuv filmu; 8. film; 9. riadiaca elektronika; 10. kaze-

ta s filmom.

noci pri om stdf a cakat na jasny
bolid, po ktorom by zostala stopa
trvajiica aspon 20 sekind, ¢o naj-
skor po prelete bolidu stopu bina-
rom vyhladat a zacat exponovat.
Sldvnostnd premiéra stopofotu
bola pocas vtedy este Celostdtne]
meteorickej expedicie v roku 1985.
Celi expediciu (asi 10 pozorova-
cich nocf) sme stravili pri stopofo-
te, no nevyskytla sa ani jedna stopa
pozadovanej dizky trvania. Na ex-
pedicii v roku 1986 sa situdcia tak-

Spektrostopofotom sa zatial v
rémci letnych expedicif neustéle po-
zorovalo. Vdaka kométe Swift-Tutt-
le zacalo pribudat aj spektier me-
teorickych stop. Spektrd sa nadalej
spracovavali na Ondfejove (spolu s
dr. Rajchlom aj jeho kolegovia Bo-
¢ek, Pefesty, Borovicka a Spurny).
Po rozhovoroch s dr. Rajchlom sa
vyskytla poziadavka ziskania viac
spektier jednej stopy v ¢asovom
odstupe za sebou. Tiez by bolo Zia-
diice poznat presné casy zaciatku a

mer zopakovala. Az predposledni ~ konca jednotlivych expozicii. To na-
pozorovaciu noc prele[el bolid asi Se zariadenie nedovolovalo, a tak
-6. magnitidy a zanechal za sebou  som zacal uvazovat o novom pri-
stopu volnym okom viditelnd asi ~ Stroji.
iy — @ 25 sekuind. Pri spektrostopofote mal Novy spektrostopofot sa zacal ro-
N b\ o wsluzbu“ Dano Ocends, ktory neza-  dit v roku 1989. Podarilo sa ndm
» " . =2 s ‘ ;4 vdhal a stal sa autorom druhého lacno kupit tri objektivy Jupiter 2/85,
- s ) spektra meteorickej stopy na svete.  ktoré mali byt zdkladom nového
. A7 y Spektrum vzbudilo velky zdujem  pristroja. Koncepcia zariadenia bo-
=) {4 ‘ / profesiondlnych astronémov, najmd  la volend tak, aby vietky tri objekti-
@ . i TR 3 y mateordrov z Ondfejova. Navyhod- vy zobrazovali td istd ast oblohy
T i ERER S S . notenie nasho spektra sa podujal  (jeden v integrdlnom svetle a dve
\ et ? P dr. Rajchl. Trvalo takmer 3 roky, spekird tejto oblasti) na jeden pds
2 A kym sa podarilo ziskat prvé vysled-  Standardného kinofilmu. Posuv fil-
- S G ky. Spracovanie bolo velmi obtiaz- mu aj ovlddanie uzdvierok malo byt
« . i e : ne, pretoze chybali akékolvek skii-  ovlddané elektricky. Bolo treba rie-
[ s i N e senosti. §it aj samocinné exponovanie ¢asu
[y o T e i e P e T S D s L s e |
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zaciatku a konca expozicie. Ttito kon-
cepeiu sa podarilo dodrzat a roku
1993 vznikol pristroj, ktory obsahu-
je asi 800 konstrukénych diclov, z
ktorych kipené boli len spomenu-
té tri objektivy a dvoje lacnych nd-
ramkovych digitdlok. Pri rieSent nie-
ktorych konstrukénych Casti mi vel-
mi pomohli konzultdcie s mojim ko-
legom Jurajom Skvarkom.
Zariadenie je trosku amatérky po-
zliepané z rdznych starych ozube-
nych koliesok, pruzinick a relé. Je
viak funkéné a po odstrdneni chyb
po prvych skiiskach aj spolahlivé.
Dokazalo fungovat aj po polhodi-
novom pobyte v mraznicke. Dole-
Zité je najma to, Ze hned cez prvi
expediciu, ktord absolvovalo, do-
kdzalo cez noc maxima Perzeid v
roku 1993 nafotografovat spektrd
hned dvoch meteorickych stép, kto-
ré sd v sticasnosti najlepsie na svete
(vid Kozmos ¢ 6/93).
Spektrostopofot teda pozostdva
z troch objektivov, pred dvoma z
nich sd upevnené spektrilne hra-
noly. Kedze hranoly odkldnaju sve-
telné lice, rovina filmu je dvakrat
zalomend. Uzavierky si umiestne-
né medzi rovinou filmu a objektiv-
mi. Ovldda ich elektromotoréek. Ex-
pozicia sa realizuje pomocou tla-
¢itka. Po jeho stlaceni sa otvoria
uzdvierky a krdtkym osvetlenim
hodin sa na film zobrazi ¢as zadiat-
ku expozicie. Po poZzadovanom ¢a-

se sa expozicia ukondf stlatenim-
druhého tla¢itka. Uzdvierky sa za-
tvoria a film sa za¢ne previjat. Aby
sa Cas konca expozicic nacxponoval
na iné miesto filmu, ako cas zaciat-
ku, film sa v polovici previjania na
chvilu zastavi a ¢as sa zobrazi aZ te-
raz. KedZe previjanie trvd asi 5 se-
kind, exponovany ¢as konca je opro-
ti skutonému vacsi asi 0 2,5 s.

Spektrostopofot je upevneny na
jednoduchej vidlicovej montdzi. Me-
teorickd stopa sa vyhladdva pomo-
cou priczora na hornej Casti krytu.
Umiestnené si tam tieZ druhé ho-
diny, ktoré shiZia na kontrolu a na-
stavovanie ¢asu a idd synchrénne s
hodinami zobrazovanymi na film.

Pomocou obidvoch nasich sto-
pofotov sme do sicasnosti ziskali
Sest spektier meteorickych stop. Na
ich spracovani md najvacsiu zaslu-
hu dr. Rajchl. Vysledky boli uz pub-
likované na viacerych miestach, naj-
vyznamnejsia je ich prezentdcia na
Medzindrodnom  astronomickom
symp6ziu ,,Meteoroidy a ich mater-
ské telesd v roku 1992 v Smoleni-
ciach a na medzindrodnej konferen-
cii ,,Meteroidy“ tento rok v Brati-
slave.

Hoci tento rok nebolo pocas ma-
xima Perzeid dobré pocasic a ndm
sa nepodarilo ziskat dalSie spek-
trum, v pozorovani so spektrosto-
pofotom budeme nadalej pokraco-
vat. Peter Zimnikoval
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Kalendar ukazov

ddtum ¢as tikaz
3.12.1994  OhS5m pov Mesiaca
4.12.1994 maximum R Dra (A=6,7-13,2 mag, P=246d)
4.12.1994 najvicsie priblizenie kométy P/Borrelly
k Zemi (0,618 aj.)
5.12.1994 planétka (8) Flora v opozicii
(max. jasnost +8,0 mag)
6.12.1994 16h01m zdkryt hviezdy B Cap (43,3 mag) Mesiacom
8.12.1994 18h15m minimum & Cep (A=3,48-4,37 mag,
P=5,3663414d)
9.12.1994 11h36m Venusa md najvicsiu zdanlivi jasnost (-4,8 mag)
13.12.1994  4h54m zdkryt hviezdy PPM 178675 (+10,9 mag)
planétkou (325) Heidelberga
14.12.1994 maximum aktivity meteorického roja Geminidy
14.12.1994  4b18m Merkiir v hornej konjunkcii so Sinkom
15.12.1994 planétka (5) Astraea v opozicii
(max. jasnost +9,5 mag)
17.12.1994  1b02m minimum { Gem (A=3,62-4,18 mag,
P=10,150734)
18.12.1994  1h37m minimum § Per (A=2,13-3,40 mag,
P=2,867324424)
18.12.1994  3h18m spln Mesiaca
19.12.1994 23h36m zikryt hviezdy PPM 120507 (+8,7 mag)
planétkou (34) Circe
20.12.1994 22h26m minimum {3 Per
21.12.1994  0h03m zdkryt hviezdy GSC 189200219 (+9,7 mag)
planétkou (15) Eunomia
22.12.1994 kométa P/Whipple v perihéliu
(max. jasnost +17,5 mag)
22.12.1994  3h23m Zimny slnovrat, zaCiatok astronomickej zimy
23.12.1994 maximum R Aql (A=5,5-12,0 mag, P=284d)
23.12.1994  4h48m maximum aktivity meteorického roja Urzidy
23.12.1994 19h15m minimum 3 Per
24.12.1994 20b37m minimum o Cep
25.12.1994 maximum R Cyg (A=6,1-14,4 mag, P=426d)
25.12.1994 planétka (4) Vesta v opozicii
(max. jasnost +6,3 mag)
27.12.1994  4h39m minimum { Gem
28.12.1994 planétka (15) Eunomia v opozicii
(max. jasnost +8,1 mag)
29.12.1994  5h54m Venusa v konjunkcii s Mesiacom,
Venusa 3°severne
30.12.1994  1b11m Jupiter v konjunkcii s Mesiacom,
Jupiter 1,1°juzne
31.12.1994  5h25m zgkryt hviczdy PPM 123726 (48,0 mag)
planétkou (308) Polyxo
1. 1.1995 11h57m nov Mesiaca
2. 11995 17h Mesiac 28,5 hodiny po nove nad obzorom
4. 1.1995 5h maximum aktivity meteorického
roja Kvadrantidy
4. 1.1995 12b06m Zem v perihéliu
8. 1.1995 maximum RT Cyg (A=6,0-13,1 mag, P=190d)
9. 1.1995 23h00m minimum J Cep
10. 1.1995 0bO9m minimum [ Per
11. 1.1995 maximum T UMa (A=6,6-13,5 mag, P=257d)
12. 1.1995 20858m minimum  Per
13. 1.1995 12h42m Venusa v najvicsej zdpadnej elongdcii
od Slnka (47°)
13. 1.1995 18k06m Neptin v konjunkcii so Slnkom
13. 1.1995 maximum SS Vir (A=6,0-9,6 mag, P=364d)
16. 1.1995 21h27m spln Mesiaca
17. 1.1995  1h24m Urdn v konjunkcii so Sinkom
19. 1.1995 9h54m Merkiir v najviciej vychodnej elongdcii
od Slnka (19°)
19. 1.1995 20b18m Mars 9° severne od Mesiaca
23. 1.1995 maximum T Hya (A=6,7-13,5 mag, P=299d)
25. 1.1995 maximum R Leo (A=4,4-11,3 mag, P=310d)
26. 1.1995 maximum V Cnc (A=7,5-13,9 mag, P=272d)
27. 1.1995 kométa P/Brorsen v perihéliu
(max. jasnost +4,9 mag)
30. 1.1995 23b49m nov Mesiaca
31. 11995 17h20m Mesiac 17,2 hodiny po nove nad obzorom




POZORUIJTE S NAMI
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Vietky ¢asové vidaje sii v SEC

Nevyspytatelné pocasie na prelome roka pri-
nésa pozorovatelom kazdoro¢ne nejedno pre-
kvapenie. Napriek tomu byva v tomto obdob{
obloha Ziclivd — prindSa mnoZstvo ndmetov na
vizudlne i fotografické pozorovanie. Tentoraz
budi predmetom zdujmu pravidelnych i ndhod-
nych pozorovatelov najma vnitorné planéty,
jasnd kométa, najvacsie asteroidy a netradicne
aj Mesiac krdtko po nove. Vsetko sa bude odo-
hrévat pred kulisami iskrivej nocnej oblohy,
ktord poskytuje v zime pocas najdihSich noci
mnozstvo klasickych objektov.

Planéty

Merkir bude v polovici decembra v hornej
konjunkeii so Slnkom, od Troch kralov v§ak na
vecernej oblohe kritko po zdpade Slnka pripra-
vi jedno z najkrajsich predstaveni zaCinajicej
sezény — vychodnd elongdcia planéty je tentoraz

geometricky velmi vyhodnd, navySe bude spest-
rend posledny janudrovy deri neobycajnou kon-
junkciou planéty s mladuckym Mesiacom krat-
ko po nove. Moznosti na sledovanie planéty i
konjunkcie dokumentuje pripojeny obrézok.

Venusa dosiahne 9. 12. najvacsiu zdanlivi
jasnost —4,8 mag a ako Zornicka bude svietit na
rannej oblohe naozaj vyrazne - jej jasnost staci
na to, aby predmety fiou osvetlené vrhali tien.
Defilé planéty vyvrcholi krdtko pred Silvestrom,
ked spolu s Jupiterom a dohasinajicim Mesia-
com pdr desiatok hodin pred novom vytvoria
mimoriadne fotogenické zoskupenie. Jeho vzhlad
ukazuju obrazky v zdhlavi.

Zem dospela na svojej drahe okolo Slnka
opit k bodu, z ktorého sa nasa hviezda premie-
ta do miest, kde pomyselnd ryska vyznacuje
zmenu ro¢ného obdobia — zimny slnovrat tento
rok nastane az 22. decembra o 3h23min SEC.
Perihélium dosiahneme spolu s nasou planétou
4. janudra na obed, presne o 12h6min SEC.

h
. Mesiac
L 1.2.
— 10°
22.1. 25.1.
19.1.
16.1.
L 5 13.1.
10.1. Merkir
Zile
235 240°,

17:1v0
SEC

28.1. Mesiac
31.1.
31.1.
1.2:
2.2,
245", 250", A

T T BTy S B S RS T T e e O Ly S A e T e O T N e e G Tl e vty S|

Mars ndjdete v sihvezd{ Leva pdr stupiiov
nalavo od Regula na vecernej oblohe. Jeho jas-
nost sa zhruba vyrovnd jasnosti najjasnejse;j
hviezdy sihvezdia, odtien je vSak vyrazne Cer-
vens$i. Stdle mald uhlovd velkost planéty neddva
vela moznosti sledovat zmeny v jej tenuckej
atmosfére, preto jedinym zaujimavej$im tka-
zom bude v druhej polovici janudra $irokd kon-
junkcia s Mesiacom vecer nad vychodnym ob-
zorom, ktort zachytdva aj nd§ obrazok.

Jupiter je eSte prili§ krdtko po konjunkcii so
Slnkom na to, aby bol vyraznym objektom ran-
nej oblohy. Na jeho znovuzjavenie vSak istotne
netrpezlivo ¢akajui pozorovatelia, ktori su zve-
davi, ¢i sa v jeho atmosfére eSte udrzali poru-
chy, ktoré spdsobil dopad tlomkov zanikajicej
kométy Shoemaker-Levy 9 v jili tohto roka.
Planétu moZno vyzerat nizko nad obzorom
rdno pred zdpadom Slnka hned po MikuldSovi.
Jupiter vS§ak bude koncom decembra jednym z
aktérov rannej $ou, ktord zachytdvaji nase ob-
razky.

Saturn vstiipi do konjunkcie so Slnkom az v
marci, preto mdme moznost poslednykrat nizko
na vecernej oblohe v siihvezd{ Kozorozca poko-
chat sa pohladom na jeho ozrutny prstenec — po
konjunkeii sa planéta vynorf z lic¢ov Slnka uz
bez svojej ozdoby, ¢o bude pohlad istotne velmi
zaujimavy.

Urén a Neptiin sa v polovici janudra ocitnd v
konjunkcii so Slnkom, takze ich nejaky cas
neuvidime. Zjavia sa aZ (skoro tradi¢ne) na let-
nej oblohe.

Pluto je na vecernej oblohe na rozhranf si-
hvezdi Vih a Hlavy hada, je to vSak objekt, na
ktory sa zameriavaju len ozajstni fajnSmekri —
jasnost +14,3 mag hovori za vsetko.

Mesiac

Velmi netradi¢ne pripadlo obdobie najlep-
$ich podmienok pre sledovanie mladého Me-
siaca krdtko po nove na zimné mesiace. Navyse,
v janudri dosiahne Mesiac nov hned dvakrat, v
oboch pripadoch vo velmi vhodnom ¢ase. Tak
budeme moct skisat $tastie pri hladan{ izkeho
kosdcika nizko nad obzorom v decembri a v
janudri az tri razy: 3. 12. bude po zdpade Slnka
Mesiac stary 15,5 hodiny o 16h20min SEC vo
vyske 2,60° nad obzorom v azimute 234,3°,
Slnko bude 3,6° pod obzorom; 2. 1. bude mlady
Mesiac 28,5 hodiny po nove o 17h10min SE!
(63 mimit po zdpade Sinka) vo vySke 4°50’ v azi-
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(1) Ceres
datum h m s
4.12. 9 39 03.8
9.12. 9 41 32.8
14.12. 9 43 23.6
19.12. 9 44 34.0
24.12. 9 45 02.1
29.12. 9 44 46.2
3. 1. 9 43 45.2
8. 1. 9 41 59.7
13. 1. 9 39 31.6
18. 1. 9 36 24.1
23. 1. 9 32 41.7
28. 1. 9 28 30.5
(2) Pallas

4.12. 3 28 18.6
9.12. 3 24 434
14.12. 3 21 39.0
19.12 3 19 10.8
2412 3 17 22.6
29.12 3 16 17.2
3. 1. 3 15 56.3
8. 1. 3 16 20.6
13. 1. 3 17 29.5
18. 1. 3 19 21.6
23. 1. 3 21 551
28. 1. 3 25 08.3
(4) Vesta

4.12. 6 34 27.8
9.12. 6 30 02.1
14.12 6 25 05.2
19.12. 6 19 449
2412 6 14 104
29.12 6 08 31.6
3. 1. 6 02 59.3
8. 1. 5 57 44.2
13. 1. 5 52 55.9
18. 1. 5 48 419
23. 1. 5 45 08.2
28. 1. 5 42 193
(5) Astraea
9.12. 5 39 00.0
14.12. 5 34 02.5
19.12. 5 28 56.9
24.12. 5 23 54.3
29.12. 5 19 06.0
3. 1. 5 14 42.7
8. 1. 5 10 54.5
(8) Flora

4.12. 4 48 43.7
9.12. 4 43 08.8
14.12 4 37 49.2
19.12. 4 32 58.4
2412 4 28 47.2
29.12 4 25 24.5
3. 1. 4 22 56.6
8. 1. 4 21 27.7
13. 1. 4 20 58.6
18. 1. 4 21 28.4
23. 1. 4 22 54.8
28. 1. 4 25 15.0
(15) Eunomia
4.12. 6 51 10.6
9.12. 6 46 39.0
14.12. 6 41 29.9
19.12. 6 35 54.0
24.12. 6 30 02.9
29.12. 6 24 09.2
3. 1. 6 18 25.8
8. 1. 6 13 05.0
13. 1. 6 08 17.3
18. 1. 6 04 10.4
23. 1. 6 00 49.8
28. 1. 5 58 18.8

-30
-30
-30
-29
-29
-28
-27
-27
-26
-25
-23
-22

mute 238°39’; a napokon 31. 1. Mesiac 17 hodin
po nove bude o 17h10min SEC (23 mimit po
zdpade Slnka) vo vyske 5°32’ v azimute 247°16’.
Parametre tikazov svedcia o tom, Ze pravdepo-
dobnost prekonania aspoti osobného rekordu je
v tomto pripade velmi vysokd. Vzhlad Mesiaca
v inkriminovanom ¢ase priblizuje trojica obréz-
kov. Na vase pozorovania sa teSime.

Planétky

Do opozicie vstipia v decembri a v janudri
len planétky (8) Flora (5. 12., najvécSia jasnost
+8,0 mag) a (15) Eunomia (28. 12., najvacSia
jasnost +8,1 mag), stredobodom zdujmu vak
zalinaju byt tri zo $tvorice najvacsich — (1) Ce-
res, (2) Pallas a (4) Vesta, ktoré sa pohybuju
okolo opozicie so Slnkom a prvé dve sa blizia aj
do jarného perihélia.

NajzaujimavejSou je vSak, asponl v najblizSom
obdobi, préve (15) Eunomia, ktord md medzi pla-
nétkami 14. najvacSiu amplitidu zmien jasnosti
- jej magnitida vplyvom vlastnej rotdcie koliSe s
periédou 6,08 hodiny v rozmedzi 0,53 mag. Na-
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V decembri a v janudri budd amatérsky najdo-
stupnejSie dva zakryty hviezd planétkami, kto-
rych mapky sme vybrali. Hornd mapka zachy-
tdva oblast o rozmere 4°x4° so stredom 5*00" a
+14°, kde oznacemi hviezdu 19. 12. prekryje pla-
nétka (34) Circe. Na dolnej mapke je cast Bli-
Zencov so stredom 7"16™ a +16° so stranou 4°,
kde oznaceni hviezdu snad prekryje na par
sekiind 31. 12. planétka (308) Polyxo. Oba iika-
zy by mali byt v pripade vydarenej predpovede
dostatocne zretelné.
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Mesiac
31.1.1995
17:10 SEC

h=5"32"
A=24716"

vyse, tento asteroid je medzi ,menavkami“ naj-
jasnej$i — v perihélovej opozicii dosahuje jasnost
+7,9 mag, v afélovej +9,8 mag. Naposledy bola
(15) Eunomia v perihéliu neddvno, 8. jina (pe-
riéda obehu planétky okolo Slnka je 4,31 roka).
Aby toho nebolo este dost, planétka by mala
21. 12. okolo Oh3min SEC prejst v tesnej bliz-
kosti hviezdy GSC 189200219 (jasnost +9,7
mag), pravdepodobny je dokonca zdkryt, ktory
by mohol trvat v pripade centrdlneho kazu
(tien bude mat priemer 272 km) az 25 sekdnd.
Maly hécik je v tom, Ze planétka bude asi 0 1,5
mag jasnejSia ako prekryvand hviezda.

Hladacie mapky sme preto pripravili pre dve
jasnejSie hviezdy, ktoré si kandiddtkami na za-
krytie asteroidom: hviezdu PPM 120507 (+8,7
mag) by 19. 12. okolo 23h36min mohla na 11
sekiind prekryt planétka (34) Circe (+12,1
mag) a hviezdu PPM 123726 (+8,0 mag) 31. 12.
asi 0 5h25min na 12 sekiind planétka (308) Po-
lyxo (+12,2 mag). Ak to vyjde, dajte ndm ve-
diet, cenné st vSak aj ,,pozitivne negativne® po-
zorovanie.

Kométy

Obdobie neocakdvane objavenych novych
komét s jasnostou nad +10 mag sa uz skonéilo,
hoci astrondmov stdle vzrusuje rdtanie, kolko
jadier vlastne md kométa Machholz 19940. Na
dohlad je vSak kométa, ktord je spolahlivd a
pomerne jasnd — P/Borrelly. Hoci sa uZ vracia
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P/Borrelly

détum h m S o ¢ “®
2.12. 8 58 34.2 37 27 37
7.12. 9 09 55.1 41 33 24
12.12. 9 20 27.9 45 34 03
17.12. 9 29 59.5 49 24 35
22.12. 9 38 14.4 53 00 44
27.12. 9 44 54.9 56 19 04
1. 1. 9 49 43.2 59 16 58
6. 1. 9 52 24.8 61 52 23
11. 1. 9 52 52.0 64 04 07
16. 1. 9 51 05.1 65 51 40
21. 1. 9 47 15.2 67 15 05
26. 1. 9 41 449 68 14 47
31. 1. 9 35 09.3 68 51 35

od Slnka (perihélium dosiahla 1. 11. 1994), pri
vzdialenosti ,,len“ 0,618 AU. Vdaka takejto
geometrii, ktord navySe kométu vysunie az do
cirkumpoldrnych oblasti, budeme moct v de-
cembri a v janudri sledovat slabnutie telesa pri
jeho vzdalovani sa od Zeme. Zaciatkom decem-
bra by ,,diftizna“ jasnost kométy mohla byt
zhruba +8,5 mag, koncom janudra iba +11,2
mag. Napriek tomu fotograficky ¢i pomocou
CCD kamery nepochybne bude mozné zachytit
aj chvost, ktory tdto kométa zvykne produkovat.
Efemeridu pre nasledujiice obdobie ndjdete v
tabulke.

Meteory

Trévit zimné noci pri sledovani meteorov
méZe byt prijemné iba vtedy, ak je ich skutocne
vela. Pravidelné roje Geminidy (maximum
13. 12.) a najmé Kvadrantidy (maximum 4. 1.
okolo 5h r4no) viak toto kritérium spliiajd. De-
cembrovy roj sa vyznacuje spustou jasnych me-
teorov, frekvencia vSak za hodinu mélokedy
presiahne 20, trvanie maxima mozno ale rétat
na dni. Kvadrantidy s ovela vydatnejSie, pocas
troch hodin okolo maxima €astokrat pozorova-
telia zaznamenaju vySe sto meteorov, trvanie
roja je vSak krdtkodobé. Trojicu vydatnych ro-
jov dopliiaji menej zndme Urzidy, ktoré maji
tento rok maximum 23. 12. okolo 5. hodiny ré-
no. Frekvenciou zvykni nickedy prekonat aj
Geminidy, dizkou trvania a podielom jasnych
meteorov sa im v§ak nevyrovnaju.

No¢na obloha

BliZi sa koniec roka, a tak sa ndm opét nad
juzny obzor vyhuplo obrovské nebeské pismeno
,G%, vykreslené hviezdami 1. velkosti: o, Aur
(Capella), o. Gem (Castor), B Gem (Pollux), o.
CMi (Prokyon), B Ori (Rigel) a o Ori (Betel-
geuze). Vietky patria do blizkej tzv. Oriénovej
ostrohy, fragmentu $pirdlneho ramena Galaxie,
ktoré spaja dve skutoéné ramend Perzea a Strel-
ca. Podrobnejsie sa v§ak zmienime iba o posled-
nej hviezde - je totiZ jedinou vyznamne jasnou
polopravidelnou premennou hviezdou s velkou
amplitidou.

Svetelné zmeny naoranzovelého Betelgeuza
prvy raz zaregistroval Sir John Herschel v prvej
polovici minulého storocia. Vo svojich Nécr-
toch astrondmie, publikovanych roku 1846,
napisal: ,,Premeny alfa Orionis, ktoré boli naj-
viac zretelné v rokoch 183640, boli v nasledu-

—

Uz v polovici tohto storotia vznikla na zdklade
spektroskopickych pozorovani domnienka, Ze
je Betelgeuze obklopeny expandujiicou plyn-
nou obalkou. Ti sa ale vyfotografovat podarilo
az pred péitnastimi rokmi. Na snimke (v tomto
meradle s bodovou hviezdou uprostred) v loga-
ritmickej skale intenzit (juh hore) ma priemer
okolo 1,8', v priestore potom 9500 AU (55 sve-
telnych dni). Obdlka sa rozsiruje rychlostou 10
km.s™, z hviezdy teda musela byt vyvrhnuta
zhruba pred 4500 rokmi (podla Astrophysical
Journal, July 15, 1980).

<

jucich rokoch ovela menej vyrazné®. Dnes sa
zd4, Ze peridda zmien hviezdnej velkosti trvd
5,8 roka, existuju vSak aj naznaky kratSich pe-
riéd, predovSetkym okolo 400 dni. V maxime
niekedy dosiahne jasnost o Ori 0 mag (roku
1852 ju povazoval Herschel za najjasnejsiu hviez-
du severnej pologule), mnohokrét viak svojim
leskom neprekond Pollux (1,1 mag). K zmendm
pritom dochddza viac v rozmedz{ tyZdfiov, neZ
dni. Ako porovndvacie hviezdy sa pouzivaji Ca-
pella (0,1 mag), Rigel (0,1 mag), Prokyon (0,4
mg), Aldebaran (0,9 mag) a Pollux (1,1mag).
Vzhladom na to, Ze sd uhlovo velmi vzdialené,
je ale treba pri pozorovani brat do 1ivahy atmo-
sfericku extinkciu — tj. rozptyl a absorpciu svetla

L,B1922

* B1907

.81850

LA1850
A2

V blizkosti trojice o* Eridani najdete eSte dal-
Sie dve velmi slabé hviezdy, na obrazku ozna-
¢ené pismenami A a B. ako vSak dokumentuji
zmeny poloh (rok merania je uvedeny pri kaz-
dej pozicii), v oboch pripadoch sa jedna iba o
optickych sprievodcov.

POZORUIJTE S NAMI

zemskou atmosférou, ktord rastie so zniZujiicou
sa vySkou nad obzorom.

Kolisanie jasnosti tohto ¢erveného obra spo-
sobili pulzdcie jeho rozsiahlej atmosféry, ktord
by, v pripade, Ze by sa Betelgeuze nachddzal na
mieste Slnka, urcite siahala aZz za drdhu Marsu.
Pulzicie s pritom premenné v periéde i ampli-
tide. Hviezda lezi 620 svetelnych rokov daleko
a jej absolidtna hviezdna velkost, tj. hviezdna
velkost, ktord by mala, keby lezala vo vzdiale-
nosti 10 parsekov, koliSe okolo —5. magnitidy.
Mnozstvom vyZarovanej energie, tzv. svietivosti,
teda asi 10 000 krét pred¢i Slnko (to by v rovna-
kej vzdialenosti malo iba 10,5 mag). Vdaka svo-
jej velkosti je potom jednou z méla hviezd,
ktorid mozno $pecidlnymi technikami rozliit i
zo Zeme (uhlovy priemer 0,05"). Na jej chlad-
nom povrchu (teplota okolo 3 100 K) si pozo-
rované rozsiahle, rozne jasné (tj. chladnejsie a
teplejsie) oblasti.

Nemenej zaujimavé hviezdy ndjdete vo ,hviez-
de“ 40 - o* Eri, ktord sa nachddza na vychod-
nom konci rozsiahleho sihvezdia rieky Erida-
nus, 15° priamo na zdpad od Rigela (beta Orio-
nis). M4 asi 4,4 mag a Arabi ju nazvali Al Kaid
(Vajcové Skrupinka). Roku 1783 ju vSak Sir
William Herschel odhalil ako trojhviezdu. 1,5
uhlovej mintty vychodne od jasnej hviezdy lez{
tesnd (9") slabsia dvojica 9,7 a 10,8 mag. Stis-
tava leZ{ okolo 16 svetelnych rokov daleko (na
nebi blizka o' je v skutoénosti osemkrét dalej),
¢o ju jednak radi medzi Slnku najblizSie hviezdy
a jednak umoziuje zretelne sledovat jej vlastny
pohyb - za rok sa posunie o 4" na juhozdpad.

Najjasnejsia zlozka A je obycajnou hviezdou
hlavnej postupnosti spektrdlneho typu K1, s
hmotnostou okolo 0,75 Mg a so svietivostou 0,3
Lo. Druhd v poradi jasnosti je vSak prvym bie-
lym trpaslikom, ktory ¢lovek poznal. Stalo sa
tak roku 1910 (hoci Sirius B bol objaveny uz
roku 1862 a je omnoho viac zndmy, musel si,
vdaka pritomnosti vyrazne jasnejSieho Siria A,
pockat do roku 1915). M4 hmotnost 0,4 Mg a
vzhladom na to, Ze jeho priemer je len 0,02 R,
je viac nez 60 000-krdt hustejsi ako Slnko.
Tretia C zloZka je tieZ trpaslik — tentoraz viak
erveny. Jeho hmotnost je iba 0,2 M, svietivost
0,008 svietivosti Slnka (tj. Styrikrdt menej ako
hviezda B) a absolitna jasnost 12,3 mag (B 11,2
mag). Posledné dve pritom okolo seba obiehaji
s periédou 248 rokov.

O pir stupiiov dalej na zdpad a hlavne 17°
juzne lez{ planetdrna hmlovina NGC 1360.
Presne v miestach 333,27, -26°52' (2000,0).
Uvedenie polohy je ddlezité, hmlovina totiz z
nejakého ddvodu, i ked patri medzi najjasne;j-
Sie, nie je zakreslend v Atlase Coeli. NajlepSie
sa hlad4 od 19 - 1 Eri, od nej sa dalekohladom
posuniete v deklindcii asi 4° na juh. S menSimi
problémami ju uvidite i v Somete binare
25x%100 ako uhlovo mald, rovnomerne jasnu
$kvrnku. Vo vicsich pristrojoch, napr. 15 cm
refraktore, vyzerd ako hmlistd, pretiahnutd (po-
zorovaci uhol 30°) §kvrna s centrdlnou hviezdou
11,4 mag.

Vzdialenost NGC 1360 sa odhaduje na 1100
a priemer na dva svetelné roky, ¢o ju radi medzi
najvacie zndme planetdrne hmloviny (je pri-
blizne dvakrat viSia ako M 57 a iba poloviénd
ako najvic§ia zndma). Objavili ju v polovici
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Planetirnu hmlovinu NGC 1360 ndjdete v bliz-
kosti premennej hviezdy RZ Fornax. Jedna sa
o polopravidelnd premenni 8 az 9 mag s pe-
riddou okolo 65 dni.

minulého storocia Lewis Swift a August Win-
necke.

Teraz sa od obzoru presunime do cirkumpo-
larnych oblasti, resp. az k samej blizkosti Poldr-
ky. Stupeni a pol juzne od 2 UMi, avSak v Ce-
pheovi, ndjdete otvoreny hviezdokopu NGC 188.
Na tmavej oblohe je viditelnd uz v upevnenom
triedre 10x50, ktory ju zobrazi ako kruhov,
hmlisti $kvrnu, priblizne pol stupiia v priemere
pri juznom okraji s troma hviezdami - jednou
jasnejSou a dvoma slab$imi. Vo vicsich pristro-
joch sa hviezdokopa rozpadne na viac ako 150
slabych hviezd.

NGC 188 lezi asi 5000 svetelnych rokov dale-
ko a celkom neobvykle asi 1800 svetelnych ro-
kov nad rovinou Galaxie (vdcSina otvorenych
hviezdokdp lezi v tesnej blizkosti roviny). Patri
tieZ medzi najstarSie zndme kopy. Jej vek sa
odhaduje na 6 az 8 milidrd rokov. Porovnatelne
stard je napr. M 67 (3,5 aZ 5 milidrd rokov),
ktori ndjdete v sihvezd{ Raka a NGC 6791 (6,5
az 9 milidrd rokov) v Lyre, o ktorej bola re¢ v
predminulom ¢isle Kozmosu. Na opacnej stra-
ne su také kopy ako M 41 pod Siriom s 200 mi-
liénmi rokov a Plejady s 60 miliénmi rokov.
Obe ndjdete na sticasnej oblohe.

Roman Piffl,
Jiri Dusek
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22. vainé zhromazdenie 1AU

Medzindrodnd astronomickd tnia vznikla
roku 1919. V Haagu, od 15. do 27. augusta 1994,
konalo sa v znamenf jej 75. jubilea 22. valné
zhromazdenie.

Medzindrodnd astronomickd tnia (Interna-
tional Astronomical Union — IAU, Union Ast-
ronomique Internationale — UAT) vznikla, aby
vSestranne podporovala rozvoj astrondmie, za-
stdvala jej zdujmy a vytvdrala podmienky na
medzindrodnu spolupracu.

Slovensky ndrodny komitét (SNK IAU) sa
konstituoval v roku 1993 tajnou volbou medzi
slovenskymi individudlnymi &lenmi Unie a bol
vykonnym vyborom prijaty za plnoprdvneho
&lena IAU ako jeden z dvoch néslednikov Ces-
kého a Slovenského komitétu IAU. Prvym pred-
sedom SNK bol profesor I'ubor Kresdk. Siicas-
né zloZenie SNK je: L. Hric, P. Palug, E. Pittich
(tajomnik), V. Rusin, M. Ziziiovsky. V stias-
nosti ma SR 27 individudlnych ¢lenov JAU, z
toho $tyria boli na ndvrh SNK prijati prdve na
tomto valnom zhromazdeni.

So vznikom Unie vznikli aj odborné komisie,
ktoré organizovali konkrétnu medzindrodni spo-
luprdcu v jednotlivych odboroch astrondmie.
Za 75 rokov vzniklo takych komisif 51. Takmer
§tvrtina uZ zanikla, ¢o zrejme dalo podnet na
ich restrukturalizdciu. Dva roky diskusif vyustili
nakoniec do ndvrhu pokusne vytvorit 11 vedec-
kych divizii, z ktorych kazdd by zdruzovala ko-
misie pribuznych odborov. Nézvy jednotlivych
divizif a ¢isla komisii, ktoré ich tvoria, su takéto:
(D1) Fundamentdlna astronémia (4, 8, 19, 24,
31), (D2) Slnko a heliosféra (10, 12, 49), (D3)
Slnecna sistava (15, 16, 20, 21, 22), (D4) Hviez-
dy (26, 29, 35, 36, 45), (D5) Premenné hviezdy
(27, 42), (D6) Medzihviezda hmota (34), (D7)
Galakticky systém (33, 37), (D8) Galaxie a ves-
mir (28, 47), (D9) Opticka technika (9, 25, 30),
(D10) Radioastronomia (40) a (D11) Kozmicka
astrofyzika a astrofyzika vysokych energii (44,
48). Nova §truktira IAU bude pravdepodobne
potvrdend 23. valnym zhromazdenim roku
1997.

Jednym z doleZitych vysledkov organizacnej
prace orgénov Unie st rezolicie, prijaté na pod-
poru niektorych vlastnych aktivit, ale i také, kto-
rymi sa Unia obracia na iné celosvetové organi-
zécie. Celkove bolo pripravenych 18 rezolicii.
NajzaujimavejSie z tych, ktoré apeluji na sveto-
vii odborni i neodborni verejnost, sa dotykaji
nepriaznivych désledkov environmentilneho
vyvoja pre astronomické pozorovania, zdkazu
satelitnych systémov, ktoré by mohli mat nepriaz-
nivé dopady nielen na astronémiu, aktivit na
ochranu pred hrozbou ,,NEO® (zrazkou Zeme
s asteroidom), ochrany vyznamnych rédioastro-
nomickych frekvencif pred ich znehodnotenim
komerénou telekomunikaciou. Jedna z rezolicii
obsahuje osem deklardcif pozadovanych odbor-
nymi komisiami, okrem iného aj o vybudovani
kozmického systému rddiovej interferometrie
(VLBI).

Vedecky program 22. valného zhromazdenia
sa naplnil v Siestich sympdzidch, dvadsiatich
»spolocnych diskusidch“ a $tyroch zasadaniach

pracovnych skupin. Sympdzid mali ndzvy (€. 164)
Hyviezdne populdcie, (165) Kompaktné hviezdy
v dvojhviezdach, (166) Astronomické a astrofy-
zikdlne ciele ,,sub-miliarcsekundovej* optickej
astrometrie, (167) Pokrok v technolégii deteke-
nych poli a ich aplikdcidch a (168) NerozrieSe-
né problémy Mlie¢nej cesty. Na zasadnutiach
dvoch pracovnych skupin, ,,Near-Earth Objects
detection® a ,,Asteroids and Comets®, bola ve-
novand mindta ticha pamiatke dvoch nasich ast-
ronémov, ktorf vyznamne prispeli k rozvoju
tychto oblasti, profesora I'ubora Kresdka a dr.
Jéna Stohla. Obaja zastdvali v IAU vyznamné
funkcie.

A akd bola nasa tcast? Zo Slovenska sme sa
zicastnili piati. Dvaja, ¢lenova oficidlnej delegd-
cie (Pittich, Zverko) s podporou IAU a SAV,
jeden (Budaj) s podporou organizacného vybo-
ru spolocnej diskusie ¢. 12, dvaja (Hajduk, Ru-
§in) z vadej Casti na vlastné naklady. Clenovia
oficidlnej delegdcie boli oprdvneni zastupovat
SNK na vsetkych rokovaniach vyborov IAU,
hlasovat a prezentovat jeho stanoviskd. NaSu pri-
tomnost sme v$ak vyuzili aj na tcast a predsta-
venie vlastnych vedeckych prispevkov. Treba zd6-
raznit, Ze bez finan¢nej podpory IAU a oficidl-
nej dcasti na valnom zhromazdeni by sme sa na
vedeckych podujatiach neboli mohli zdcastnit.
Takd je sticasnd situdcia vo financovani vedec-
kych projektov u nds. Prispeli sme piatimi po-
vodnymi pracami v rdmci spolo¢nych diskusif
¢. 12. ,Presnost HR diagramu a odvodenych pa-
rametrov, 18 ,Radarové pozorovania Slnecnej
sustavy®, a pracovnej skupiny ,,Asteroidy a ko-
méty“. J. Zverko bol zvoleny do organizaéného
vyboru pracovnej skupiny ,,Pekulidrne A-hviez-
dy a pribuzné objekty*“.

22. valné zhromazdenie IAU bolo aj vrchol-
nou spoloc¢enskou udalostou roka v Holandsku.
Na otvdracom ceremonidli v Holanskom kon-
gresovom centre sa zicastnila holandskd krd-
Jovnd Beatrix. Cielom vykonného vyboru bolo
umozZnit ticast ¢o najvicSiemu poctu astrond-
mov. To sa aj podarilo — zaregistrovalo sa do 2000
ticastnikov a hosti. Na Ziadnom z vedeckych
rokovani sa presne nedodrZi vopred stanoveny
rozpis. A tak pldn ziicastnit sa na tych najzauji-
mavejsich prednaskach sa zritil ako domcek z
kardt, pretoze prave tie sa konali, ako ind¢, v
rovnakom ¢ase. Sdm odstupujtici prezident A.
Bojaréuk povedal, Ze prinos ¢i ticelnost takého-
to velkého formdtu valného zhromazdenia sa
bude musiet po tychto skisenostiach vyhodno-
tit. To je ale uz dloha pre novy Vykonny vybor.

V roku 1994 IAU zdruzuje 61 clenskych kra-
jin, z ktorych 4 maju Statit pridruZzenych. Re-
prezentantom ¢lenskej krajiny v IAU je pravid-
la Nérodny komitét. Dvadsiate druhé valné zhro-
mazdenie prijalo 668 novych individudlnych ¢le-
nov, takZe teraz ich Unia m4 7870. Za preziden-
ta JAU bol zvoleny Holandan Lodewijk Wolt-
jer, za generdlneho sekretdra Nemec Imo Appen-
zeller. 23. valné zhromazdenie bude v Kyote v
roku 1997.

J. Zverko



EBI ‘94

Juilové obdobie splnu, to je ¢as, na ktory ne-
trpezlivo ¢akaju ucastnici letnej expedicie na
bicykloch, zvanej EBICYKEL. Cesi, Morava-
nia, Slovdci, ba dokonca tento rok jazdil s na-
mi prvy, skuto¢ne zahrani¢ny tcastnik z Ka-
nady.

Peletén ebicyklistov vyrazil z hvezddrne v
TrebiSove 17. jila a v nasledujicich siedmich
diioch postupne presiel 19-timi okresmi vycho-
doslovenského a stredoslovenského kraja.

Stretnutia s astronémiou prebiehali tento
rok za hordcich letnych dnf nielen
pocas dennych potuliek, ale i vo ve-
¢ernych hodindch. V etapovych mes-
tach spravidla dostal ,,zabrat” HAJT-
MAN nasej spanilej jazdy — RNDr.
Jif{ Grygar, CSc., napriklad v Slo-
venskom raji na Cingove na prave
prebichajicom ZMAS-e zsl. kraja.
Bez vynimky vSetky etapové mestd
(Trebisov, Presov, Bardejov, Spisskd
Novd ves, Liptovsky Mikulds, KI4§-
tor pod Znievom a PovaZskd Bys-
trica) pripravili pre hosti prijemné
privitanie, pripadne i obcerstvenie.
Dve noci v Spisskej Novej Vsi a jed-
na v Liptovskom Mikuldsi boli spes-

trené bazénom a saunou. Dojazd n

e s Cee R T T S R i L R S e R e S S e S et N e SO S

Leto pod
hviezdami

Cely priebeh 11. ro¢nika EBI sa niesol v zna-
meni priatelstva, porozumenia, dobrej ndlady
a radosti zo spolocnej, obltibene;j akcie. Prialo
ndm pocasie i hostitelia. Zdver poznacila tra-
gédia, pri ktorej zahynul Rébert Rosa z Bra-
tislavy. Stala sa posledny den, pred sldvnost-
nym ukonéenim tohtoro¢ného EBI. Je nevy-
slovne tazké niekolkymi slovami vyjadrit Zial
nad stratou mladého Zivota, nad stratou milé-
ho priatela. Cest Tvojej pamiatke, Robo! Bu-
duci ro¢nik ponesie Tvoje meno...

Eva Krchova

a hvezdaren Roztoky

ESA 94

Chronologicky prvym podujatim leta ‘94,
ktor€ usporiadala nasa MO SZAA v spolu-
prdci s Hvezddrnou Partizdnske, bol prvy roc-
nik ESA — Ebicykla slovenskych astronémov.

Po vzore dr. Jifiho Grygara a jeho Ebicykla
sme sa vydali 27. jina na trojdiiové cyklistické
putovanie z Hvezddrne Partizdnske cez Hvez-
ddren v Ziari nad Hronom na banskobystric-
kud Vartovku a spat. Dehydrované teld 10 mla-
dych astronémov amatérov z Rajca (pod ve-
denim pani ucitelky Veselovskej) a 11 ¢lenov
MO SZAA Partizdnske hrdinsky zndsali nici-
vé tepld tych dni. Hoci sme $li k jednotlivym
cielom réznymi trasami, vZdy nds nakoniec
vecer spojil spolo¢ny zdujem, astrondmia.
Zazitkom bolo mnoho. Opekali sme nad vat-
rou namiesto oby¢ajnych diétne parky (chyba
v hardware), videli sme budiice moderné pla-
netdrium, zozndmili sme sa s ojedinelym
zariadenim meteordrskej astrondmie spektro-
stopofotom, plakali nad rozbitou gitarou i
blahorecili ndSmu mechanickému vozidlu,
trabantu, Ze md dostatocny priestor pre nds
Huzitocny” ndklad.

Ak chcete strdvit s astronémiou rovnako
pekné chvile ako my, pridajte sa k ndm, vyhrad-
te si par dnf leta ‘95 na Ebicykel slovenskych
astronémov. Ideme na vychod.

Karol Petrik

. el

Utastnici 1. roénika ESA — Ebicykla Sloven-
skych astronémov — pred pozorovateliiou v
Ziari nad Hronom

Hiohovec
Cingov

Zaver jula patri v ¢innosti hvezddrne a pla-
netdria v Hlohovci tradicnému podujatiu, Zra-
zu mladych astronémov. Spoluprdca s mld-
deznickou organizdciou Unia slovenskej mld-
deze v Bratislave bola zdrukou toho, Ze zraz
sa mohol opét konat v atraktivnom prostredi
Slovenského raja na Cingove.

Program zrazu bol rozdeleny na odbornd,
turisticko-§portovi a oddychovii Cast.

V odbornej ¢asti to boli prednasky L. Hrica
k aktudlnym otdzkam: Kométa Shoemaker-
Levy 9, HST i o pozorovacom programe ste-
larneho oddelenia AsU SAV. O pozorova-
com programe H a P Hlohovec hovoril Pavol
Hazucha. Elementdrnym casticiam sa venoval
Pavel Stavina z MFF FUK, Slnku A. RéZov4
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z Hvezddrne Partizdnske. Predndsky boli do-
plnené pozorovanim vecernej oblohy i ocakd-
vanim svetelnych zableskov pri zrazke kométy
s Jupiterom, ktoré by za chytili i mensie dale-
kohlady. Zial, oéakdvanie sa nesplnilo, a to nie-
len vinou kométy, ale v prvych dnoch i poca-
sia. Hodnotnym zdZitkom bola predndska dr.
J. Grygara pocas jeho ndvstevy v tdbore Zra-
zu. Odbornd ¢ast zrazu vyvrcholila siitazou o
najlepSicho astrondma zrazu, stal sa nim Pe-
ter Miklovi¢ z Hlohovea.  Jozef KriStofovic

Humenneé
Variable

Uz tradi¢ne, na Astronomickej pozorova-
telni ,,Kolonické sedlo”, Humenskd hvezdd-
ren zorganizovala zaciatkom jila 10-diiové
sustredenie zamerané na pozorovanie pre-
mennych hviezd. Pozorovatelia (13 z Humen-
ného, Sniny, Svidnika, Bratislavy, Liptovské-
ho Mikuldsa a TrebiSova) pod vedenim od-
borného pracovnika Hvezddrne v Humen-
nom Igora Kudzeja pocas Siestich pozorova-
cich nocf ziskali pri desiatich krdtkoperiodic-
kych dvojhviezdach (UX Her, AR Lac, SW
Lac, U CrB, AB And, AY Cam, V 456 Cyg, V
449 Oph, RU UMj, TY Del) 51 pozorovacich
radov. Rozsirenim pozorovatelského progra-
mu boli cefeidy (U Agl, TU Cas) s periddou
do 10 dni, ¢o umoznilo vytazit aj tie noci,
pocas ktorych sa pozorovanie kratkoperiodic-
kych neda realizovat. Ziskany hodnotny pozo-
rovaci materidl, kolonické nebo, pristrojové
vybavenie a prijemné spomienky dovoluju
zhodnotit tohtoro¢nu expediciu ,,Variable 94“
ako dspesnu.

Igor Kudzej

Variable 94: My
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Hurbanovo
XXVI. ZMAS

Zraz mladych astronémov Slovenska sa ko-
nal od 4. 7. do 10. 7. 1994 v Modrove;j pri Pies-
tanoch. Toto podujatie sa pre svoju oblibenost
hlavne medzi mladymi astronémami radi k naj-
va&sim na Slovensku. Pre 67 icastnikov bol pri-
praveny bohaty program, Mladi astrondmovia
sa zddastnili odborného programu v §tyroch
skupindch. Veder boli k dispozicii dalekohlady,
takze pokial to dOVOllll povcternostne pod-
mienky. kaZdy si prisiel na svoje. Sportove po-
poludnia a turistické prechddzky po okolf uspo-
kojili aj najndroénejsich tcastnikov. Dostojnou
bodkou za tohtoroénym ZMAS-om bol tdbo-
rdk, kde boli vyhldsen{ najleps$i mlad{ astrond-
movia.

(suh)

Virt '94

V dioch 25.-31. 7. 1994 sa 31 nddejnych

astronomov vo veku do 14 rokov z celého Slo-

venska zicastnilo letného astronomického ta-

bora v aredle termdlneho kipaliska Virt. Vdaka

mimoriadne hortdcemu letu sa rekreaéné moz-
nosti kipaliska plne vyuzili.

Okrem oddychového programu si dcastnici
tdbora mali moznost vypocut si predndsku dr.
Dorotovica a vyuzit moznost konzultdcii s od-
bornym dozorom pod vedenim L. Cerného. V
noc¢nych hodindch sa mladf astronémovia zdo-
konalovali vo vyhladdvan{ objektov a pozorova-
ni meteorov. Nechybal ani celodenny vylet do
hvezdarne v Hurbanove. M

Perzeidy

Uz po druhykrdt sa ¢lenovia Astroklubu pri
SUH Hurbanovo rozhodli pozorovat meteory v
Modranoch. Od 8. do 16. augusta sa ndm poda-
rilo pozorovat iba pocas troch noci. Nastastie, v
noci 12. augusta bola obloha cistd, a tak dve po-
zorovacie skupiny napozorovali zhruba po 500
preletov. Fotografické pozorovanie dspesné
nebolo - bolidy boli zaznamendvané len velmi
zriedkavo, aj to pocas uzatvorenych uzdvierok
fotoapardtov. Potvrdilo sa, Ze na fotografické
pozorovanie si Perzeidy menej vhodné, pretoze
maju vysoku geocentricku rychlost. Spracované
vysledky sme zaslali do Potsdamu v Nemecku.

(ak)

{

!N » e ik |

[ o N !

-

‘ e
%Cy:

| . J
|

Aj ked mnohi ludia tvrdia, Ze vidiet Severni
Ameriku bez dalekohladu alebo s triedrom je
nemozZné, predsa len nemaji pravdu. V auguste
tohto roku som sa po hadkach s nemeckymi ko-
legami nad viditelnostou Severnej Ameriky roz-
hodol, Ze ju kone¢ne nakreslim. Po uvdZeni
som si vzal dva triedre 10x 50 a 5% 50, s ktory-
mi som predpokladal najlepsie vysledky. Po pol-
hodinovej prici som stvoril tento obrazok. Zvo-
lil som si tzv. pozitivou metddu, t.j. nezakreslo-
val som jej svetlé Casti, ale lepSie viditelné
tmavé Casti v jej okoli. Tento trik ¢asto vyuzi-
vam aj pri inych objektoch. Pri sustredeni sa
na tmavé Casti sa totiz tie svetlé partie odhalia
v plnej krdse. Azda najvyraznejsie je ckolie ,,Me-
xického zdlivu“, avsak pekne viditelné casti si
aj na ,,zdpadnom pobrezi“. Hviezdne pole nie je
samozrejme uplné, pretoze zakreslit vsetky vi-
ditelné hviezdy v okoli Ameriky je samovrazda.
Amerika je nddhernd, ak vieme, ako sa na fu
treba pozerat. Objekt som zakresloval pri mhv
6,2 mag. v zenite. Sem-tam preletel cez oblohu
maly mracik. Datum kresby: 4./5. 8. 1994, v
Schuephuysene na letnom tdbore IAYC.

Letny tabor IAYC

Na prelome jula augusta sa v nemeckom
Schuephuysene konal jubilejny, 25. ro¢nik jed-
ného z najpopuldrnejsich a najzndmejSich me-
dzindrodnych mlddeznickych stretnuti, JAYC
(International Astronomy Youth Camp).

Na podujatie som odchddzal v domnienke,
Ze sa nejednd o pozorovaciu akceiu, z ¢oho
vyplyvalo aj moje presvedéenie, ze dalekohla-
dov tam bude poskromne. Opak bol pravdou.
K dispozicii sme mali tri Celestrony (najvacsi
s priemerom 11"), Dobsonov dalekohlad (25
cm) a okrem toho mnozstvo inych dalekohla-
dov, spektroskopy, fotoapardty, filtre, astro-
nomicky software atd. VSetky tieto pristroje
boli dostupné ¢i uz pre individudlne pouzitie,
alebo pre potreby pozorovania pre konkrétne
projekty.

Samozrejme, na tychto stretnutiach nechy-
ba ani zdbava. Takmer kazdy vecer sa konal
tzv. NAP (Non astronomical program), ktoré-
ho cielom je rozptylenie sa pri rdznych hréch.
Pér vecerov je vyhradenych pre ndrodné pre-
zentdcie. Sdm som neveril, aké moze byt zd-
bavné a tazké predstavovat svoju krajinu ¢i uz
po stranke kultirnej, alebo astronomicko-gast-
ronomickej. Samozrejme, nechyba ani spev a
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muzika. Je aZ neuveritelné, na ¢om vSetkom
dokdzu astronémovia hrat.

Nasledujici roénik IAYC sa bude konat v
pohori Velkd Fatra. Podrobnejsie informdcie
zdujemcom velmi rdd zaslem pisomne.

Zdeno Grajcar

Karlovy Vary:

V letnich mésicich poradala karlovarska
hvézddrna ve spoluprdci s Asociaci détskych
astronomu Ceské republiky dvé expedice.

Letni astronomicky tabor

Letn{ astronomicky tdbor 1994 probéhl od
1. do 16. ¢ervence 1994. Byl pofddan piedev-
$im pro déti, které se s astronomif setkaly prak-
ticky poprvé v Zivoté. O tento neobvykly tdbor
byl v nasem regionu velky zdjem, zicastnilo se
33 déti ve véku od 8 do 14 let. O né se starali
¢tyfi vedouci a vypomadhali dva praktikanti.
Cinnost se zaméfila na pozorovan{ promén-
nych hvézd, komet a astrometrii kulovych
hvézdokup. Ostatni dcastnici pracovali vétsi-
nou v projektech amatérské prohlidky oblohy
¢i odhadu kataklyzmickych proménnych
hvézd. Karlovarské déti také absolvovaly Ctyr-
denni putovni tdbor, béhem nehoz se setkaly
s ucastniky letniho tdbora na hvézddrné ve
Valasském Mezifi¢i a letniho praktika hvéz-
ddrny Vyskov. Druhy putovni tdbor déti byl
smérovan na hvézdarnu v Teplicich a do pla-
netdria Most.

Letni astronomicka
expedice

Letni astronomickou expedici Astrogate 94,
kterou jiz pétkrdt porddal plzenisky Oddil as-
tronomie Orion na riznych mistech nasi re-
publiky, uspofddala letos poprvé také karlo-
varskd hvézddrna. Od 27. ¢ervence do 16.
srpna 16 tucastnikd vedl Miroslav Spurny a
Pavel Kubi¢ek, pomahali jim instruktofi Mar-
tin Pldnicka a Kamil Posvic z Plzné. Proto se
dal odborny program tdbora organizovat lépe
neZ prvni tdbor v ¢ervenci. Prvni tfi dny jsme
zasvétili pfipravdm pozorovacich programi a
predevsim ndcviku systému, v némz tdbor
probihal v dal§ich dnech. Cdst tdbora byla
telnu pana Jifiho Kaprase a jako tradi¢né
také Hejnice v Jizerskych hordch. Z maxima
Perseid toho diky pocasi mnoho nebylo, dru-
hym hlavnim programem bylo sledovéani pro-
ménnych hvézd a kreslen{ objektt Amatérské
piehlidky oblohy. Stejné dilezitym pro né€kte-
ré ucastniky se pak stal i projekt Miniaturnich
utvard Mésice, ktery byl podminén myslen-
kou — vznikaji na Mésici v sou¢asné dob¢ sté-
le jesté kratery?

Napozorovany materidl byl bud souhrnné
oti§tén v nasich vyddnich Astropatroly ‘93,
nebo jej béhem podzimu dodateéné zpracuje-
me.

Miroslav Spurny

4,
LAP ‘94

Aj napriek velkym finanénym tazkostiam
podarilo sa opét zorganizovat uz tradi¢né Let-
né astronomické praktikum pre pokrocilejsich
¢lenov astronomickych krizkov, tentoraz na
Hvezdédrni Roztoky nedaleko polskej hranice
v okrese Svidnik. Ziic¢astnilo sa na fiom 16 ¢le-
nov astronomickych krizkov zo ZS a SS z
okresov Michalovee, TrebiSov a Svidnik a traja
pracovnici hvezddrni. Dopoludniajsie prednas-
ky na témy Zatmenia a zdkryty vesmirnych
telies, Letnd obloha, Astronomické omyly, Me-
siac a mesa¢nd kozmonautika, Kozmické zrdz-
ky, Astronomické dalekohlady dopliial poo-
bednajsi, uz ,,neastronomicky* program.

Na podvecer boli pripravené sitaze. Sita-
Zilo sa po druzstvdch a kazdy den dostali vet-
ci pozornosti od sponzora. Pozorovania oblo-
hy a objektov volnym okom i dalekohladmi
nam vysli len dvakrdt, aj to len par hodin, ked
ndm to dovolila jasid obloha.

Zdenék Komarek

Partizanske
M.A.R.S.

Z Hvezddrne v Partizdnskom odstartovala
1.8.1994 astronomickd lod, ktord na svojej pa-
lube niesla 10 ¢lenni posddku a 26 pasaZie-
rov. Cielom jej letu bol Mars. Pohon lode za-
bezpecovala v prevaznej miere Hvezddren Par-

tizdnske, no svojim dielom prispela i Hvez-
ddren a planetdrium Hlohovec, ako i Sloven-
sky zvéz astronémov amatérov.

Pre icastnikov M.A.R.S.-u, ¢ize Malého
astronomického regiondlneho stretnutia, pri-
pravila posddka bohaty program, takZe pocas
letu sa skutoéne ani chvilu nenudili. Doobe-
dia a poobedia boli naplnené prednaskami z
roznych odvetvi astrondmie, veéerné pozoro-
vania nocnej oblohy v pripade nepriaznivého
pocasia vystriedalo kino Urdnia, plné zauji-
mavych astronomickych videofilmov. No za-
tiahnutych noci bolo nastastie

madlo, a tak sme mohli po celé
noci vychutndvat krdsy ves-
mirnych objektov.

Palubu naSej lode navstivil
aj vzdcny host, nestor sloven-
skej astrondmie, pdn Z4vi§
Bochnicek, ktory pasazierom
letu, ale i ndvstevnikom hvez-
ddrne, porozpréval o svojom
Zivote s hviezdami i o tom,
ako je dolezité: ,,... byt v sila-
de s prirodou, ale vzdy o krok
vpredu®.

Krasa astronomie

Mild redakcia,

krdsu astrondmie som objavila zaciatkom jilla
tohto roku. Mocne na mria zaposobili tajomstvd
dalekych svetov a hddanky nekonecného vesmiru.
S radostou som preto uvitala pozvanie od Karola
Petrika, ziicastnit sa MAA.R.S.-u ‘94 a mat tak
Jedinecnii moinost spoznat tiito nddheru bliZsie.

Umoznili ndm to predndsky, ktoré boli spraco-
vané tak, aby zaujali i ,,laickii verejnost” a pritom
neopuistali svojim vysvetlenim profesiondlnu tiro-
veri, no najmd praktické pozorovania zaujima-
vych objektov, ktorych je za krdsnej jasnej noci
skutocne vela. MA.R.S.-u vdacim nielen za spo-
znanie romantickej atmosféry, ktorii vytvdrajii
hodiny Cakania strdvené za dalekohladom, ale i
nové priatelstvd a zozndmenia sa s takymi vyni-
mocnymi ludmi ako st Zavi§ Bochnicek, Viadi-
mir Mester, Ladislav Kulddr, Viadimir Karlovsky,

Svetozdr Stefecek a tie? Studenti MFF UK v Brati-
slave.

DalSou aktivitou boli samozrejme Perzeidy.
Pozorovanie bolo pre mria novym vzrusujiicim
zdzitkom, na ktory nikdy nezabudnem. Strdvila
som ich v spolocnosti clenov astronomického
kriizku hvezddrne v Sobotisti. Priatelskil atmosfé-
ru nepokazila ani obcas sa hnevajiica obloha,
ktord vSak bola vicsinou velkorysd a dovolila
ndm spociniit na krdse neopakovatelnych vikazov.
Pozorovanie prerusila kazdii noc policajnd hliad-
ka, ktord nds spociatku povaZovala za prislusni-
kov nejakej sekty. Preto vediici nasej expedicie —
pdn Stefecek — prikdzal do kolonky ,,Pozndmky
pri pozorovani* pripisat ndzov ,, Svedkovia Perzeo-
Vi

Obidva tieto zdzitky, ktoré uz svojim ndzvom
hovoria za vsetko, umocnili moju tiZbu spoznat
este viac a obozndmit's astrondmiou aj inych.

Livia Kus4

_—
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LETO POD HVIEZDAMI

Dobrd ndlada sa niesla pocas celého 7-drio-
vého letu, ktory zaviSili siitaze ako Marsotaz,
Miss a Mr. Mars ‘94, literdrna a hudobnd su-
taz, ¢i tlacovd konferencia s posddkou misic
MARS ‘94. O rok sa na Vis tesime!

Rudolf Galis
Prostéjov
Astropraktikum

Soukromd astronomickd observator v Prosté-
jové porddala v obdobi 8.~14.srpna 1994 ty-
dennf astronomickou akei Astropraktikum ‘94.
Jiz 3. ro¢nik probéhl na lesni chaté ,,Na hra-
ndci“, nedaleko Prostéjova v ni¢im neru$ené
prirodé. V podvecerech se predndselo o sou-
hvézdich, ucilo se pracovat s hvézddrskymi
dalekohledy a mapami a debatovalo se na
rliznd témata astronomie. Ugastnici pak spolu
s hosty, celkem jich bylo asi 80, pozorovali ve
vétSin€ jasnych noci nddherné stdlé objekty
letni oblohy, planety, spousty zajimavost{ a
také meteoricky roj Perseid. Nase hlidka za-
registrovala danou noc kolem pilnoci asi 300
meteort v primérné hodinové frekvenci. Vé-
fim, Ze se nase prazdninové aktivity vefejnosti
zalibily a budou pokracovat.

Vladislav Slezdk

Rimavska Sobota
Astrotabor

Letné astronomické tdbory st tou najlepSou
odmenou pre najaktivnejSich clenov krizkov,
preto i na Hvezddrni v Rimavskej Sobote sa
stdvaju tradiciou. Ocakdvania det{i dospelych
boli tentoraz zndsobené dlh$imi pripravami —
¢akali sme deti z okresov Cadca, Presov i Lip-
tovsky Mikulds.

Maratén Sportovych podujati, ale i kvizy a
stitaze boli na dennom poriadku, podvecer
este predndsky alebo filmy a clovek by cakal,
Ze v noci uz nebudd vlddat. Ale mnoZstvo aj
malych dalekohladov bolo velkou motivdciou
najma pre Kysucanov. Vsetci sa mohli zdoko-
nalif v prdci s dalekohladmi i mapou, orientd-
cii na oblohe, pozndvani Messierovych objek-
tov. Nezabudnutelné boli pohlady na galaxie,
hmloviny i hviezdokopy, u mnohych najviac

zabodovala M 11 a M 13. I ked bolo pocasie
trocha vrtosivé, skusili si i pozorovanie me-
teorov a premennych
hviezd.

Tyzden plynul, naj-
mladsi ucastnik, Ma-
to Bukviar (6 r.), ne-
ustdle doplioval nd-
stenku svojimi kres-

oblohe a zdkladnym druhom astronomickych
pozorovani.

Perzeidy

Z pozorovatelskych aktivit treba vyzdvihnit
vizudlne sledovanie meteorického roja Per-
zeidy v diioch 10.-13. augusta 1994.

Vo dvoch skupindch zaregistrovalo 13 po-
zorovatelov za celkovy ¢as 42,3 hodiny spolu
1067 meteorov (z toho 873 perzeid), a to aj
naprick nepriaznivym meteorologickym pod-
mienkam. Vysledky pozorovania sme zaslali

do centra IMO. Bra d ,O

Vo Stvrtok 21. jila 1994 sme si v muzeu v

bami a kazdého pre-
svedcil, ze 1. miesto v
okresnom kole vy-
tvarnej sitaze Vesmir
ocami detf ziskal za-
slizene. Ostatné deti
dalej zbierali v stta-
ziach zetdny, ktoré po
vymene za astroko-
runy minuli na zdve-
recnom astrojarmoku.

Daniela Rapava

Sobotiste

Clenovia MO SZAA v Sobotisti sa v priebe-
hu letnych prazdnin ziicastnili viacerych zau-
Jjimavych podujati

LSA

V diioch 12.-15. jila 1994 sa konal v ared-
li tunajSej hvezddrne uz 16. roénik Letnej
Skoly astrondmie, ktord je uréend najmlad-
$im. Akcie sa zicastnilo 19 zdujemcov z radov
Ziakov zdkladnych §kol zo Sirokého okolia. Do
tajomstiev astrondmie im pomdhali vnikndt
ich star§i kolegovia v Styroch pracovnych
skupindch. Okrem ziskavania teoretickych
poznatkov sa venovali aj orientdcii na letnej
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KoSariskdch pripomenuli 114. vyro¢ie naro-
denia M. R. Stefénika. Jeho astronomické
aktivity ndm pdsobivou prednaskou predstavil
RNDr. V. Rusin, CSc. z AsU SAV. Pamiatku
tejto mimoriadnej osobnosti sme si uctili aj
poloZenim venca k mohyle na Bradle.
Svetozar Stefecek

Vyskov
Astrotabor

Ve dnech 1. 8-12. 8. 1994 se jiz tradi¢né na
hvézddrné ve Vyskové uskuteénilo praktikum
pro pozorovatele proménnych hvézd.

LetoSntho praktika se zidcastnilo 8 zkuse-
nych pozorovatelii ze viech koutit Cech a Mo-
ravy. Pocasi pozorovatelim pfilo, z 11 noci
bylo 7 jasnych. Tak se podafilo ziskat pies
120 minim asi 30 zdkrytovych dvojhvézd, prfe-
vazné Algolid. Vétsinou byly pozorovény sla-
bé, mdlo sledované hvézdy. I kdyz se prakti-
kum specializuje na pozorovani zdkrytovych
dvojhvézd, byly zde pozorovény i jiné typy
proménnych hvézd (napiiklad R CrB, AM
Her, MV Lyr nebo V 603 Aql). Ve dne probi-
halo zpracovani no¢niho pozorovan{ a vyhod-
noceni napozorovanych vysledka. Bylo také
udéldno nékolik mapek ke hvézddm, k nimz
nebyly prozatim vydany. Praktikum patfilo co
do poctu pozorovdni k nejispésnéjsim.

Petr Stépan




PERZEIDY

1994

Hradec Kraloveé

Také letos jsem se zapojil do programu te-
leskopického sledovani meteorického roje Per-
seid, ktery organizuje Petr Pravec.

Pocasi, jaké vlddlo letos o Perseiddch, ne-
md obdoby, néco takového prosté nepamatu-
ji. Z osmi nocf byla jen jedna jedind jasnd, coz
byl také hlavni divod, proc¢ jsem u binaru
10x 80 strdvil jen 361 minut a zaznamenal 146
meteort. Loni jsem za 903 minut spatfil 501
meteord.

Vyjasnilo se az 9. 8., kdy jsem u délostrelec-
kého binaru 10x80 vydrzel 193 minut. Bé-
hem této doby jsem v zorném poli zazname-
nal 72 meteoru. Pfi§t{ noc byla obloha opét
beznadéjné zataZend, ale ve 21h06min20s UT
jsem nizko nad vychodem spatfil difuzni kouli
asi minus Sesté magnitudy (na bezobla¢né ob-
loze musela byt o mnoho jasnéjsi), kterd po-
malinku letéla od jihu k severu. Pohybovala
se oblasti, kde se nachdzi souhvézdi Vodnire,
Ryb a Berana. Noc pfed maximem, to jest z
11. na 12. srpna, bylo stfidavé zataZeno a jas-
no, za dalekohledem jsem stravil celkem 140
minut a zaznamenal 56 meteord. Frekvence
byla priblizné stejnd jako 9. srpna, k rdnu se
ale zacala mirné zvétSovat, cozZ byla jiz predz-
vést ostrého maxima, které nastalo kolem po-
ledne. Vecer v jediné pilhodinové trhliné me-
zi mraky jsem za 28 minut spatfil 14 meteorq.
To byly také posledni létavice, které jsem v
teleskopickém programu pro leto$ek napozo-
roval.

Martin Lehky

KKolonica

Na astronomickej pozorovatelni v Kolonici
sa od 6. 8. do 15. 8. 1994 uskutocnila meteo-
rickd expedicia ,,Perzeidy 94“. Odborny prog-
ram bol zamerany na pozorovanie perzeid v
stilade s medzindrodnym pozorovacim prog-
ramom IMO. Pozorovalo sa v dvoch pozoro-
vacich skupindch vizudlne. Napriek 6 pozoro-
vacim nociam meteorologickd situdcia umoz-
nila realizovat iba 8 pozorovacich intervalov s
pozorovacim ¢asom 16,5 hod, v ktorom desia-
ti pozorovatelia napozorovali zdkladné tidaje
0 2282 meteoroch. Podarilo sa fotograficky za-
registrovat 3 jasnejSie perzeidy.

Michal Maturkani¢

PovazZska Bystrica

Po Siesty raz sa uskutocnila expedicia zame-
rand na pozorovanie meteorov, organizovand
Astronomickym klubom Antonina Becvdra a
Astronomickym kabinetom pri RKS Pov.

Bystrica, nedaleko Lednickych Rovni, na ko-
paniciach pod Ostrou horou. Od 5. 8. do 21. 8.
sa tu vystriedalo 44 icastnikov.

Tohtoro¢nd expedicia nebola zamerand pria-
mo na Perzeidy, hlavné usilie sme venovali
pozorovaniu slabsich rojov a sporadickych me-
teorov. Minuly rok sme totiz zistili, Ze privela
sporadickych meteorov md radiant v siihvezd{
Polovnych Psov. Na tito skutoénost sme upo-
zornili aj inych pozorovatelov a poziadali ich
o spoluprdcu pri sledovani sporadickych me-
teorov pocas Perzeid. I napriek nepriaznivé-
mu pocasiu sme ziskali dostatoéné mnozstvo
tidajov. Dohodli sme sa, ze zakreslit a zapo&i-
tat meteor sa moze, ked ho spozoruju dvaja
pozorovatelia sti¢asne. Preto jednotlivé polia
na oblohe pozorovali vzdy dvaja, ktor{ boli
vybrani{ zo skidsenejSich pozorovatelov. Dnes
si uz mézeme dovolit povedat, Ze v stihvezdi
Polovnych Psov je v ¢innosti novy meteoricky
10j.

Zndme udaje o roji, ktory pracovne nazyva-
me Venacitidy, mézeme zhrnut nasledovne:

Cinnost roja trvd od ? do 28. 8., maximum
15.8.+0,75 dna, maximdlna frekvencia 5 me-
teorov za hodinu, prevladaju slabsic meteory,
radiant md rozptyl asi 8°, jeho siradnice su
12"36™a +48°.

Boris Juréik

Uhliska

Hvezddren Partizdnske v spoluprédci s MO
SZAA zorganizovala pod kopcom Vtdc¢nik v
Stiavnickom pohort, vo vyske 700 m n.m. v ka-
tastri dedinky Uhliskd expediciu za Perzeida-
mi. Kedze islo o prvy ro¢nik, ani dizkou trva-
nia, ani poétom pozorovatelov sme rekordy
neldmali. Nasa akcia prebichala v termine
10.-14. augusta a zidcastnilo sa jej 10 astrond-
mov, prevazne z regiénu hornej Nitry, ale za-
stiipenie tu mali aj cezpolni.

et S b e
Takto sme sa pripravevali na pozorovanie.
Snimka: Vladimir MeSter

Zo Styroch nocf, ktoré sme tu stravili, ndm
ako-tak vysli len dve. Prvi jasni noc sme ob-
divovali Mliecnu cestu a objekty, o ktorych sa
ndm na okraji mesta méZe len snivat. Meteo-
rickou bola noc 12./13. augusta — za necelé tri
hodiny traja pozorovatelia napocitali 415 me-
teorov, z toho 322 Perzeid. Pozorovalo sa po-
dla novych pravidiel IMO - okrem priebezne;j
limitnej magnitidy sa zapisovala iba rojova
prislusnost a jasnost. Podla nasich pozorovani
bol zretelny ndrast aktivity aj 13. augusta krét-
ko po 2. hodine rannej. V porovnani s rokom
minulym dplne zmizli meteory s vybuchmi a

Netradicny obrdzok - koldZ z tohtoroéného iilovku — poslali pozorovatelia z Kolonického sedla. Na
snimke si vSetky tri zachytené perzeidy. Viavo: 13. 8. 1994, exp. 1:30-1:55 (LSEC), sihvezdie Byk,
prelet meteoru (od¢itané z protokolu) 1h53min13s, jasnost 2 mag. V strede: 12. 8. 1994, exp.
3:10-3:40 (LSEC), Byk prelet meteoru 3h20minl10s, 0 mag. Vpravo: 12. 8. 1994 exp. 3:10-3:40
(LSEC), Rys, prelet meteoru 3h36mind6s, —0,5 mag. Fotografované pristrojom PENTACON six

TL s objektivom Biometar 2,8/ 80 na Foma Special.

Foto: Michal Maturkani¢
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bolidy vobec, maximdlny pocet dosiahli me-
teory druhej magnitidy. Po kone¢nom spra-
covani a vyplnen{ protokolov boli tieto zasla-
né do centraly IMO.

Peter Kusnirdk

Vsetin

Na Hvézddrné ve Vsetiné jsme ve dnech
10.-13. 8. zorganizovali nasi 1. meteorickou
expedici. Jeden pracovnik hvézddrny a 5 cle-
nd astronomického krouzku si vybrali pozo-
rovaci misto na okraji chrdnéné oblasti JeZiiv-
ka v kopcich nad Vsetinem. Zde jsme 10. 8.
béhem jedné hodiny napozorovali pouze 38
meteort, z toho 22 perseid.

Na druhy den (11. 8.) se vecer opét vyjasni-
lo. Po prvnim hodinovém intervalu, béhem né-
hoz jsme napozorovali 75 meteord, z toho 54
perseid, se vytvofily vynikajici pozorovaci pod-
minky, se kterymi se Zddny z nds pozorovatel
v oblasti Vsetina jesté nesetkal. Bez problému
jsme rozeznali napf. hvézdokupu M 13, rov-
néz oblacek galaxie M 31 byl nddherny. Nejvi-
ce nds viak zaujal pohled na stfibfity pds Mléc-
né drdhy, tdhnouci se od jednoho obzoru k
druhému. Bohuzel, tato krdsa netrvala dlou-
ho. Za necelou hodinu jsme stacili napozoro-
vat dalSich 96 meteort, z nichZ bylo 60 perse-
id (ve 23:00h SEC byla hodinov4 frekvence 65
perseid, poté se obloha opét zatdhla). Tim
pro nds letosni Perseidy skoncily, protoze des-
tivé pocasi vlddlo nad Vsetinem i v dalSich
dnech.

Pavel Svozil

Zliabky

Velmi peknd aktivita roja Perzeid v ostat-
nych rokoch aj v tejto sezdéne prildkala stredo-
slovenskych meteordrov na tradicn€é stanovi-
sko Zliabky asi 30 km od Banskej Bystrice.

Zislo sa tu celkom 25 pozorovatelov z hvez-
dérni v Banskej Bystrici, Rimavskej Sobote,

Ziline a Kysuckého Nového
Mesta, ako aj nieckolko meteo- -
rarov z radov amatérov. Ok-
rem toho sa tu zastavilo mno-
ho zdujemcov z verejnosti, kto-
ri sa 0 nds a naSom pozorova-
ni dozvedeli z dennej tlace. Me-  |.eo
teorické dazde sme neocakd-
vali, o to viac sme sa dockali
oby¢ajnych dazdov, ¢o ndm | =
na ndlade vela nepriddvalo.
Napriek tomu sme urcité vys- &

grep 1 A pERSEIDS 1994
groip2 ©
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ledky dosiahli, hoci vo¢i minu-
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lému roku to bolo slabsie.

Cielom expedicie bolo od
5. do 15. augusta 1994 pozorovanie aktivity
meteorickych rojov Perzeid, Akvarid, Kapa
Cygnid, Capricornid a sporadického pozadia.
Metodika pozorovania bola stanovend na za-
klade poziadaviek International meteor orga-
nization — presné urcovanie opravenych zeni-
tovych frekvencii rojov a ich magnitidového
rozdelenia. Okrem toho bola v ¢innosti pre-
nosnd celooblohovd komora na pripadné le-
tiace jasné bolidy a tieZ zndme zariadenie na
fotografovanie spektier stop meteorov.

Pocet pozorovatelov a pocet skupin sme ope-
rativne prisposobovali pocasiu a postupne zvy-
Sujdcej sa aktivite Perzeid, ktord hrala pod-

statnd ulohu. Pozorovatelia pozorovali v §ty-
roch skupindch. Jednotlivé skupiny za celd
expediciu pozorovali od 6 do 3 noci. Ziskané
vysledky su v tabulke.

Z celkového Casu, ktory sme pozorovali, bo-
la len jedna celd dobrd noc, ostatné sa odpo-
zorovali len &iastoéne v intervaloch, ktoré ma-
li priblizne rovnaké podmienky limitnej mag-
nitddy a obla¢nosti. Nafotografovat sa podari-
lo iba niekolko slabych meteorov skupine Pa-
[a Rapavého. Nezachytili sme Ziadnu stopu.
Diifajme, Ze nasledujiici rok to bude opit ta-
ké, ako v troch predchddzajtcich.

Dano Ocenas

Ni N, i z N,
Vi 6 30 14h10m 1351 583
V2 5 31 15h06m 1902 641
V3 4 22 11m35m 1413 491
V4 3 16  4m30m 671 229

ktoré skupina videla.

Vysledky pozorovani na expedicii Zliabky

Legenda: V14 — oznacenie skupiny, N; — pocet pozorovacich noci, N, — poCet pozorovate-
Tov, ktori v skupine pozorovali, T — €isty pozorovaci ¢as, Z — Pocet zdznamov meteorov, Np—
podet Perzeid, N — pocet Akvarid, Ny — pocet Cygnid (pozorovali len dve skupiny), Nca —
pocet Capricornid, Ng — poget sporadickych meteorov, Nygr — pocet vietkych meteorov,

Na Ncy  Nca Ng NMET
55 41 13 294 986
97 27 441 1206
47 28 379 945
16 3 10 158 416

international

Konferencia sa tentoraz konala opét vo
vychodnej ¢asti Eurdpy, v nevelkom, ale his-
toricky velmi zaujimavom, mestecku Belo-
gradcik v Bulharsku od 22. do 25. septembra
1994. V rdmci konferencie sa takisto konalo
vyrocné stretnutie ¢lenov International me-
teor organization (General Assembly), kde
sa hodnotila ¢innost tejto organizdcie za pre-
doslé rocné obdobie. Ukazuje sa, ze organi-
z4cia sa dostala do povedomia astronémov
profesiondlov i amatérov, zdruZuje ¢lenov
prakticky z celého sveta, spolupracuje s komi-
siou €. 22 TAU, vydéva svoj €asopis a mnoho
publikécif, velmi dobre koordinuje ¢innost vo
vietkych sekeidch, ktord md, jednoducho po-
vedané, droven velmi dobri. Treba vsak do-
dat, Ze zo Slovenska je riadnym ¢lenom IMO
iba 5 astronémov z troch hvezdarni a AsU
SAV Bratislava.

Slovenskd delegdcia na konferencii bola zo
zahrani¢nych tcastnikov druhd najsilnejSia.

meteor conference 1994

Predniesli sme referdt ,,Vysledky pozorovania
Perzeid v r. 1994 na meteorickej expedicii Zliab-
ky 1994, pripraveny kolektivom autorov z
hvezdarni B. Bystrica, R. Sobota a Zilina. Da-
lej sme prezentovali troma postermi problé-
my analyzy spektier stop meteorov (B. Bystri-
ca—Ondfejov), ako aj prcu o charaktere Cas-
tic v roji Perzeid (Zilina). Prdce budii publi-
kované v zborniku, ktory IMO z konferencie
pravidelne vydéva.

Pocas konferencie odznelo niekolko zauji-
mavych prispevkov. O perzeiddch toho bolo
viac, okrem nds referovali Bulhari, Rumuni,
Ukrajinci, Nemci a Holandania. Zaujimavé
prispevky boli venované najma novym, moder-
nym technikdm, ktoré sa za¢inajui v meteoric-
kej astrondmii vyuzivat. Jednalo sa o prispe-
vok autorov z Nemecka (Sirko Molau, Reiner
Arlt a spol.) o novych mozZnostiach registra-
cie meteorov pomocou videotechniky a nésled-
nom spracovani poc¢ita¢mi. Problémom je

vSak pomerne ndkladné zariadenie videosni-
macov na bdze CCD techniky, ktoré este nie
st celkom bezné. Podobnou tematikou sa
zaoberali aj Holandania Mark de Lignie a
Casper de Kuile. Predvddzali vysledky zo za-
riadenia, pomocou ktoré¢ho snimaji fotogra-
fie meteorov cez pocitac a ukladaji na CD
médium. Opit velmi pozoruhodnd vec. Svoje
préce prakticky demonstrovali ukdzkami. Je-
den prispevok sa venoval pozorovaniu boli-
dov zo satelitov (Andre Knofel). Ostatné pri-
spevky potom hovorili o vysledkoch spracova-
nia Kvadrantid a Geminid, ktoré prezentova-
li autori z Ukrajiny a Bulharska. V dalSom
programe boli referdty o ¢innosti komisii IMO
a mnohé neformdlne diskusie, ktoré sa niesli
v pomerne velkom pocte jazykov, problémy
v§ak neboli.
Na budiici rok sa konferencia IMC usku-
toéni uz po druhykrét v Potsdame.
Dano Ocends
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Marcela Bukovanskd, Roman Skila / KAM SE DNES UBIRA VYZKUM VESMIRNE HMOTY?

—
Tabul'ky k €lanku M. Bukovanskej a R. Skalu
IKAM SE DNES UBIRA VYZKUM VESMIRNE HMOTY?

Tabulka 2. Soudobd Klasifikace meteoritii
(podle Wassona, 1985 - upraveno a doplnéno)

Tabulka 1. Priorova klasifikace meteoritii, modifikovania Masonem (Wasson, 1974) i/ Skupina Bl
I. CHONDRITY IVB3. Stiednfoktaedrity (05 <BW < 13mm) | | pesrartornimi pwi;mNDRH Y
LA. Enstatitové chondrity IV.B4. Jemné oktaedrity (0,2 < BW < 0,5 mm) bohaté chondrity
LB. Olivin-bronzitové chondrity IVBS. Nejjemnéjsi oktaedrity chondrity CV (typ Vigarano) ~ Allende
IC. Olivin-hyperstenové chondrity (BW mén¢ nez 0,2 mm) chondrity CK (typ Karoonda) ~ Watson 002
LD. Uhlikaté chondrity IV.C.  Niklem bohat¢ ataxity Chondrity s minichondrami
II. ACHONDRITY chondrity CO (typ Ornans) Ornans
ILA.  Vépnikem chudé achondrity Definice jednotlivych minerdli: chondrity CM (typ Mighei)  Murchison
ILA.l.  Enstatitové achondrity (aubrity) Tékavymi prvky bohaté chondrity .
ILA2.  Hyperstenové achondrity (diogenity) Olivin ortorombicky (Mg, Fe),SiOy Ch°“dr¥‘y CI (typ Ivuna) Orgueil
AP . . ! s s chondrity CR (typ Renazzo)  Acfer 059
ILA3.  Olivinové achondrity (chassignity) Pyroxen  ortorombicky nebo monoklinicky chondrity CH ALHS5085
ILA4.  Olivin-pigeonitové achondrity (ureility) (Ca, Mg, Fe),Si,0g ; obecny ndzev pro Obecné chondrity
ILB. Vipnikem bohaté achondrity skupinu minerali v ¢tyfslozkovém chondrity LL (amfoterni) St. Mesmin
ILB.I.  Augitové achondrity (angrity) systému silikdti CaMg - CaFe - Mg - Fe. chondrity L (hyperstenové) Bruderheim
ILB.2.  Diopsid-olivinové achondrity (nakhlity) Plagioklas triklinicky Na;_yCa,Al; +,Siz_xOg chondrity H (bronzitové) Ochansk
ILB3.  Pyroxen-plagioklasové achondrity Enstatit  ortorombicky Mg;Si;Og Uzavieniny v Zelezech IAB
ILB3.a. Eukrity Bronzit = Zeleznaty enstatit chondrity IAB Copiapo
ILB3.b. Howardity ortorombicky Mg, Fe,Si;Og, Enstatitové chondrity
III. ZELEZOKAMENY kde 02 <x < 0,6 CEO“SH.W E;(e““:tt‘?to"e) g‘l‘lja_mh
IILA.  Olivinové Zelezokameny (pallasity) Hypersten = Zeleznaty enstatit C;()zr(;n'rtl;lytypu gﬁ;ﬁ;u‘:ive) aipur
IILB. Bg)nzit-tridymitové Zelezokameny ortorombicky Mg, Fe,Si,Og, chondrity R (typ Rumuruti,
(siderofyry) kde 0,6 <x<1,0 typ Carlisle Lakes) Acfer 217
II.C.  Bronzit-olivinové Zelezokameny Augit monoklinicky Cay(Mg, Fe), Si)Og, DIFERENCOVANE SILIKATY
(lodranity) kde 04 <x <09 BOHATE METEORITY
ILD.  Pyroxen-plagioklasové Zelezokameny Pigeonit  monoklinicky Cay(Mg, Fe), ,Si;Og, Vyvrelého pivodu
(mesosiderity) kde 0,1 <x <04 eukrity (EUC) Juvinas
IV. ZELEZA Diopsid  monoklinicky CaMgSi,Og gwardgyé)HIg;N) }ia}foita
A, Hexaedri Tridvmi NG L&A 10geni onnstown
IVA exacdr.lty ridymit ortf)romllncky (.za vySsich teplot mesosiderity (MES) Estherville
IV.B.  Oktaedrity hexagondlni) SiO, pallasity (PAL) Krasnojarsk
IV.B.1. Nejhrubsi oktaedrity (tloustka Kamacit  kubické Fe s obsahem Ni do cca 7 hm.%
kamacitovych pask (=BW) nad 3,3 mm) s prostorové centrovanou strukturn{ ureility (URE) Novo Urej
IV.B.2. Hrubé oktaedrity (1,3 < BW < 3,3 mm) miizkou. Enstatitové
aubrity (AUB) Norton County
Tabulka 3. Srovnani planetek a meteoritu meteority SNC (shergottity
typ / albedo / reflekéni spektrum povrchova mineralogie a meteoritické analogy nakhl‘ty'Ch%S;g‘Z% — OREIP;rgOIty
A 0,13-0,40 silnd absorpce UV au 1,1 um olivin nebo smés olivinu s kovem, Zeleza IAB Canyon Diablo
chassignity nebo pallasity ie}eza il(fAB Iéegﬁeié
Zeleza oahuila
B 0,04-0,08 pod. C, jasnéjsi, neutralni barvy hydratované silikdty a uhlikaté Yeleza TIC Ballinoo
C 0,03-0,07 ploché 0,4um, UV a n€kdy 3um latky, uhlikaté meteority CI1-CM2 Zeleza IID Needles
absorpéni pruh (typy BCEG) Zeleza IIE Weekeroo
Station
F 0,03-0,06 ploché, neutrdlni barvy, neni UV eleza IIF ¥lonahans
G 0,05-0,09 pod. C, jasn&js, silnd UV abs. ;2}2;: iﬁég ?:;%Yl
D 0,02-0,05 cervenéjsi nez P, nizké albedo organické uhlikaté latky, Zeleza IIE Rhine Villa
] 8
kosmickd prachovd zrna bohatd organikou zeleza IIIF Nelson County
Zeleza IVA Gibeon
P 0,02-0,06 linedrnt, lehce naCervenalé silikdty, ’Cll—CMZ opohacené eleza IVB Hoba
(pod.M,nizké albedo) o organické slouceniny anomadlni Zeleza Mbosi
E 0,25-0,60 linedrni, ploché nebo nacervenalé  Cisty enstatit, forsterit a dalSi silikdty, aubrity
MO0,10-0,18 linedrni a nacervenalé (jako P, kovy (mozndje i primés silikdti), smés kovu Tabulka 4.
mirné albedo) a enstatitu, Zelezné me':teority @atmé se Zastoupeni hlavnich prvkii v hornindch
silikdtovymi inkluzemi), enstatitové chondrity z Marsu na zdkladé SNC meteoritii
Q mirné jako S, silnéjsi absorpce olivin, pyroxen, kov, obecné chondrity (podle Winkeho,1991)
R vys$si jako S, silngjsi absorpce pyroxen, olivin, obecné chondrity typu LL plast a kiira jadro
S 0,10-0,22 nacervenalé 0,7 nm, kov, olivin, pyroxen, kamennd Zeleza MgO 302 Fe 718
slabd abs. 1 a2 nm (pallasity nebo jind s vysokym podilem olivinu) ALO; 3,02 Ni 7,6
T > z Sio 444 Co 0,36
T 0,04-0,11 nacervenalé, stfednimeziD a S podobné Ja§<o I?CFG, ale vice alterované, Caé 245 S 144
analog nenf zndm FeO 179 Hmota jadra % 217
V vyssi jako S, silnéjsi absorpce bazaltické achondrity ostatni pod 1%
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Vi. valné zhromazdenie SZAA

VI riadne valné zhromazdenie Slovenského zvizu astrondmov
amaterov sa uskutocnilo v Rimavskej Sobote 17. a 18. septembra
1994.

Napriek relativnej stagndcii ¢innosti v poslednych rokoch pre-
kvapila pomerne vysoka ucast zastupcov jednotlivych miestnych
organizacif.

V sprave o ¢innosti, ktord predniesol predseda Zvizu Ladislav
Kosindr, sa konstatovalo, Ze aj napriek nepriaznivej ekonomic-
kej situdcii a zlozitym personalnym problémom Zviz preukdzal
svoju zivotaschopnost, zmenil svoje smerovanie.

V zivej diskusii zastupcovia jednotlivych miestnych organizacii
informovali o pestrej palete svojej ¢innosti; miniitou ticha si uctili tych, ktori rady SZAA navzdy
opustili (dr. Elemir Csere, Jozef Zavodsky). Praca Zvizu, aj ked ,,papierovo slabsia”, stratila na
formalnosti, rozvinuli sa medzindrodné kontakty, oZivila sa v minulosti stagnujiica pozorovatelska
¢innost. Teraz je uz samozrejmostou nielen pozorovanie, ale aj spracovanie a publikovanie vysled-
kov. Cely rad problémov bol sposobeny neobsadenou funkciou tajomnika SZAA i tym, Ze sme nema-
li ,,strechu nad hlavou”. Delegdti rozhodli, Ze novym sidlom sekretaridtu Zvizu bude Rimavska
Sebota. Ocakdva sa tak vyrazné zlepSenie informovanosti ¢lenskej zdkladne nielen o pripravova-
nych podujatiach a aktivitach jednotlivych miestnych organizicii, ale najméi pruzné reagovanie na
aktudlne dianie na oblohe a potreby miestnych organizacii i jednotlivcov. Skutocnost, Ze napriek
vaznym problémom organizdcia fungovala, je najmé zdsluha jej predsedu a niekolkych nadsencov,
ktorym je astronomia i Zviz samotny ich srdcovou zdleZitostou. V budicnosti v§ak potrebujeme
hlavne viac podnetov zdola, aby sa zlepsilo prepojenie medzi Radou a ¢lenskou zakladiion.

Je zardiajiice, Ze od ostatného valného zhromazdenia v roku 1991 v Ziline zanikli niektoré MO, a
to aj na tych miestach, kde sii hvezddrne, ktoré by mali byt ich zastreSujiicimi organizdciami. Ako
povedal vo svojom vystdpeni zdstupca SUH dr. Maridn Lorenc, hvezdarne potrebujii prave takych
zdujemcov o astronémiu, lebo bez nich stracaji jeden zo svojich rozmerov.

VL. valné zhromazdenie zvolilo novii 11-¢lenni Radu SZAA, ktora ustanovila svoj vykonny vybor
v zlozeni RNDr. Svetozdr Stefecek — predseda, RNDr. Pavol Rapavy — podpredseda Juraj Szobi
tajomnik, RNDr. Peter Augustin a MUDr. Maridn Hudak - ¢lenovia.

mické krizky. Bohatd je aj popularizaéno-vzde-

Z vystipeni niektorych zastapcov MO
lavacia aktivita, pozorovania pre verejnost a

Juraj Perzo, Modra:

V uplynulych rokoch sme prisli o majetok,
ktory dostala nasa MO od ministerstva kultd-
Iy. Ludia venovali pripmvc pozorovatcl'nc vela
mclen na vyddvanie novych astronomickych
pomocok, ale aj organizovanie Studijnych z4-
jazdov.

Ladislav Oravec, Nitra:

Myslim, Zc viacej pracujemce ako sa propa-
gujeme. Obc¢as by mohol byt ¢ldnok v Koz-
mose, hoci o pozorovatelskej aktivite élenov,
ved medzi nami sd napriklad najstarsi pozoro-
vatelia SInka na Slovensku.

Jan Kubis, Martin:

NasSa organizdcia si nasla sidlo v Gymnéziu
V. P. Tétha, ¢innost je scasti previazand s vy-
ucovacim procesom. Mdme patrondt nad as-
tronomlckyrnl knizkami, nase stretnutia sd pra-
videlné, spojené s pozorovanim. Dalsic oZi-
venie ¢innosti ocakdvame s dokon¢enim pozo-
rovatelne v aredli gymndzia. Chyba ndm dos-
tatok aktudlnych informacnych a metodickych
materialov.

Luboslav Dobrovoda, Bratislava:

Méme dobri spoluprdcu s Domom kultury
RuZinov, okrem vlastnej popularizaénej &in-
nosti vykondvame napriek skromnému pri-
strojovému vybaveniu aj pozorovania pre ve-
rejnost.

Michal Bogdr, Galanta:

Nasa MO spolupracuje s Astronomickym
kabinetom pri RKS, podiclame sa na priprave
sdtazi, organizujeme $kolenia, vedieme astrono-
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¢innost publikacnd. Pozorovatelsky sme zame-
ran{ prevazne na zakryty hviezd Mesiacom a
pozorovanie tikazov Jupiterovych mesiacov.
Peter Kusnirak, Partizanske:

Nasa MO existuje len kratko, no spoluprdca
s hvezddrnou v Partizdnskom je prikladnd.
Uspesné akcie ESA (Ebicykel Slovenskych As-

tronémov) ¢i MARS (Mal€ Astronomické Re-
giondlne Sustredeme) ziskavaju Coraz vacsi
okruh zdujemcov. Pozorujeme meteory, pre-
menné hviezdy, planéty, zdkryty a venujeme sa
astrofotografii. Vdaka nasim ¢lenom moze byt
hvezddren otvorend niekedy aj nepretrZite.
Jozef Slivensky, Gelnica:

Okrem internej ¢innosti venujeme pozornost
aj akcidm pre verejnost, navstevujeme rekreac-
né strediskd i detské tdbory. Verejné pozorova-
nia sui 23 krdt mesacne, pozgvame si aj exter-
nych lektorov. Od SZAA sme ziskali Newton
130/1100, a tak sa naSe podmienky trochu vy-
lepsili, zaciname pozorovat nielen meteory ¢i v
rdmci programu Rovnomerne cielené pozoro-
vania, ale poskulujeme aj po astrofotografii.
Nedédvno sme zalozili Klub astronémie pri
gymnaziu, nasi ¢lenovia vedi aj skupinku zdu-
jemcov pri Technickej univerzite v KoSiciach.
Julius Sliz, Kysucké Nové Mesto:

V Kysuckom N. Meste existuje MO SZAA
od roku 1982, no spolupréica s hvezddrniou stag-
novala, a tak si mladf nadSenci pred necelym
mesiacom zalozili pri hvezddmi vlastnd organi-
zéciu. Cheeme hvezddrni pomdhat pri organi-
zovani jej vlastnych podujati a stibeZne sa veno-
vat pozorovaniam, ktoré nds ldkaji najviac.
LCudmila Sebenovd, Ziar nad Hronom:

Nasi clenovia-Studenti sa zapdjaji do SOC,
star${ vedu astronomické knizky, spolupracu-
jeme s Hvezddrtiou M. Hella v Ziari nad Hro-
nom. Chyba ndm dostatok informécif, nema-
me Ziadne pristrojové vybavenie, popularizu-
jeme, upozorinujeme na astronomické javy,
ktoré je mozné pozorovat aj bez dalekohladu.
Jozef Bezak, Nové Mesto nad Vahom:

Odclenili sme sa neddvno z MO Trenéin a
vdaka pochopeniu vedenia MsKS médme aj
strechu nad hlavou, mozno s prisfubom dotd-
cie. Uskutoénili sme pochod Myjava-Bradlo
pri prilezitosti vyrodia imrtia M. R. Stefanika
i uplakané pozorovanie zatmenia Slnka na Ja-

Medzi vydarene akcie SZAA mozeme zaradit vystup na Bradlo 21. 7. 1994 pri prileZitosti narode-
nia M. R. Stefinika. Predna$ku V. Rusina o jeho astronomickych aktivitach doplnilo sledovanie
Slnka priamo vo dvore miizea M. R. S. v Koariskdch.

Foto: R. Piffl




Maroko 95

Rada Slovenského zvédzu astronémov
amatérov pripravuje expediciu po stopdch
M. R. Stefénika pri prilezitosti 115. vyrocia
jeho narodenia. Pocas expedicie navstivime
pamétné miesta, niektoré vyznamné astrono-
mické observatdrid (Pic du Midi, Calar Al-
to), historické pamadtihodnosti i prirodné
zaujimavosti. Podla ohlasov navrhujeme
variant A v trvani 22 dni s pobytom i v Ma-
roku, alebo variant B s polovi¢nym poctom
dni, bez Maroka.

Termin expedicie: april-mdj 1995. BlizSie
informécie ziskate na adrese: Mgr. Juraj Per-
70, Sokolska 7, 900 01 Modra.

vorine, kde sme boli jednou nohou na Sloven-
sku a druhou v Cechdch. Zadali sme s pravi-
delnymi predndskami, ktoré si lektorujme bud
sami, alebo si prizyvame odbornikov, a to nie-
len z astronémie. Zacali sme s Perzeidami.
Peter Dolinsky, Hurbanovo:

Zameriavame sa hlavne na pozorovanie me-
teorov a premennych hviezd, pldnujeme zacat
$0 zdkrytmi. Mdme vSestrannd podporu hur-
banovskej hvezddrne.

Svetozar Stefecek, Sobotiste:

Okrem beZnej zvézovej Cinnosti organizuje-
me Letné skoly astronémov pre Ziakov ZS v
aredli hvezdédrne v Sobotisti, mdme za sebou
uspesné pozorovania Perzeid. Spristupfiujeme
hvezddreni §irokej verejnosti, zameriavame sa
na pozorovanie telies slnecnej sustavy, nie-
ktori nasi ¢lenovia pozoruji v rdmci APO,
fotografujeme, nezanedbdvame ani spolocen-
sk stranku, ktord podporujeme kolektiviymi
podujatiami. Myslim, Ze zdzemie amatérskej
astronémie je u nds dobré.

Jan Klima, Roznava:

Najaktivnejsie roky Cinnosti si asi za nami,
potrebovali by sme mladd krv. Dobre spolu-
pracujeme s hvezddriiou, ktord ndm vychddza
v Ustrety. Verime, Ze po celkovom oZiveni in-
nosti SZAA sa situdcia zlepsi aj u nds.
Frantisek Sejut, Spisska Nova Ves:

V meste ani okrese hvezddren nemdme, a
tak mnohé jej funkcie suplujeme. Nasi ¢leno-
via pracuju v troch sekcidch (meteorologickd,
stavba dalekohladov, historickd), spolupodie-
Jame sa na priebehu astronomickych zrazov.
O naSej préci sa ¢lenovia i neclenovia m6Zu
dozvediet zo §tvrtroénika Kométa. V spolu-
préci s astronomickym kabinetom pri RKS
pripravujeme ro¢né $tidium astronémie pre
uditelov zdkladnych i strednych Skol.

Anténia Oravcova, Nitra:

V tomto roku je to uz 24 rokov, o v Nitre
existuje MO SZAA. Mdme zaloZend vlastnd
kniZnicu, pravidelne sa stretdvame v pozoro-
vatelni RKS, kde mdme k dispozicii 13 cm ref-
raktor. Nasi ¢lenovia sa zameriavajui na pozo-
rovanie slne¢nej fotosféry, fotografovanie ko-
mét a prileZitostnych tikazov, poskytujeme po-
radenstvo pri konstrukeii amatérskych daleko-
hladov, podielame sa na realizicii astronomic-
kyich stitaz{ i pozorovani pre verejnost.

Pripravil: Pavol Rapavy

Obsah rocnika 1994

Z cirkuldrov JAU
SGR 1806-20, Réntgenové viny,
GRO J1008-57, GRO J0752+17, V 1974 Cygni,
4 U 0142+614, P/Shoemaker-Levy, PSR 0823+26,
Nova Cassiopeiae — J. ZVEIKO ..c.cvceumecvsisccnnescscrsemsenmmmnsreree 12
GRO J0422+32, PSR 1706-44, 1993 VW, OJ 287,
GX 339-4, P/Shoemaker-Levy 9, SN 1987A v LMC
-J. Zverko 22
PSR 0329+54, A 0535+26, Eta Carine, 1993 (243)1,
Nova Sagittarii 1994, GO Muscae, Chiron,
PU Vulpeculae, GRO J0422+32, SN 1994 v M51,
Shoemaker Levy 9 - J. Zverko 32
4U 0115+634, Markarian 421,
P/Schwassmann-Wachmann 1, 4U 01424614,
RX J0146.9+6121, N Oph 1994, GRS 1915+105,
GX 339-4, R 136 - J. Zverko 472
Pulzary vo zvySkoch supernov, Podtrpaslik sp. typu O,
PSR 0833-45, LQ Sagittarii, Biela $kvrna na Saturne,
Novy v Labuti - J. Zverko 5
Novd premennd v Strelcovi, Perzeidy,
Prvy rtg. tranzient v M31, Pulzar v Plachtdch,
Mozn4 gravitatnd mikroSoSovka, Nepokojny Saturn,
0 And, PU Vul, Rtg. nova v Skorpiéne ~ J. Zverko ........672

Steldrna astrondmia

Posledné unikdty HST ... = J. ZVETKO ..oouvvvveerecccirnnsinennes 113
Geminga... - R. G. Teske
Album pulsart (2.) - L. Ondra
Histéria jednej novy (N Cas 1993) - L. Hric .
Rtg. viitrysk v NGC 6624 - P. Velfel .
SN 1987A: ¢osi sa deje! - R. Piffl ..
Gama astronémia: Zatial... - D. Chochol
Gama zéblesky za humnami - E. Gindl
Rekordné gama zdblesky — E. Gindl .
Novy dvojity kvazar — O. Méhes ..
Capella rozlend - Z. Komrek ...
Nebesky Klondike — L. Hric 4/8
Cierna diera v jadre M 87 = J. ZVETKO ..ocoveesmrreseverrnnes 4110
Astronémovia potrebuji UV — E. Gindl, J. Ziziiovsky ..4/11
Makky rekurentny gama zdroj... - Z. Komérek ..............

Mliecna cesta je galakticky kanibal - R. Piffl

Q Centauri - najhmotnejSia hviezdokopa — L. Hric
Novd blizka galaxia, Rychlejsie ako svetlo?,

Okolo normdlnych hviezd stdle Ziadne planéty,
Cefeidy v M 100, Planetdrny systém okolo pulzara,

Obrovsky atém vo vesmite — R. Piffl ccocooccocvrvvcvvvivernnininnnnnes 5/5
Kozmoldgia
Kvazarov ako maku 1/18
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PODUJATIA / SERVIS

METEORITY,
ZEME a MY

Jak vypadaji meteority? Jaké jsou ? Jak jsou
staré? Co vSechno ndm prozrazuji o vyvoji svych
mateiskych téles? Jaké procesy probihaly na téch-
to télesech? Jsou to procesy, které prozila i naSe
Zemé? Jak ovlivnily impakty vyvoj na Zemi? — to
jsou nékteré z otdzek, které se snazi zodpovédét
formou piistupnou $iroké vefejnosti vystava Me-
teority, Zem¢ a my, instalovand v Ndrodnim mu-
zeu v Praze.

Nalezené meteority jsou vét§inou nevzhledné, s
¢ernou nebo tmaveé hnédou sklovitou kiirou na
povrchu, pozistatkem po priletu atmosférou. Pii
roziiznut{ se objevi zajimavéjsi struktura, ale ba-
revnd a tvarovd krdsa se objevi teprve na vybrusu,
prisvitné desticee tenké jako list papiru. V polari-
zaénim mikroskopu, kde se bilé svétlo rozklddd v
minerdlech vybrusu podle fyzikdlnich pravidel na
interferencni barvy, se jednotlivd zrna minerdla
rozsvit{ a zaf{ v§emi barvami. Podle nich se pak
minerdly identifikuji. NeZ se meteorit dostane do
sbirek muzea, prozije pestré osudy.

— Nejprve se materidl meteoritu tcastni na vy-
voji matefského télesa. O teplotdch, tlacich, dobé
tuhnuti taveniny atd. se dozvime z laboratornich
analyz chemického a izotopového slozeni.

— Pak prozije srdzku kosmickych téles. Ta miize
byt tak silnd, Ze se obrovskym tlakem napf. vytvor{
v uhlikatém materidlu mikroskopické diamanty.
Jindy se hornina rozldéme a vzniknou tzv. brekcie,
nebo se i roztavi. Meteority vyrazené impaktem z
povrchu vétsich planetek, Mésice, Marsu a asi i
Merkura jevi zndmky takovych Sokai.

— Potom po statisice nebo miliony roki Iétd ulo-
mek meziplanetdrnim prostorem. Odborny termin
pro takovy dlomek je meteoroid. Bombarduje ho
kosmické zdfeni a zpisobuje v ném jaderné pie-
mény prvki. Mnozstvi produkti téchto pfemén Ize
zméfit v laboratofi a tim stanovit délku jeho poby-
tu v prostoru.

- Zatimco vakuem meziplanetdrniho prostoru
1étal bez odporu, pfi setkdni se Zemi se zacne brz-
dit v atmosféfe, na povrchu se rychle tavi a ztrdel
jak malé kapicky taveniny, tak i vypafeny materidl.
Priichod atmosférou zéleZi na hmotnosti, rychlosti
a materidlu dlomku. Mens{ zrnka nez desetina

Novina pravdivd o velikém a hrozném zdzraku,
ktery se stal v dédiné Vodrancy (Sebestidn Anto-
nin Zelechovsky ze Zelechova, 1619).

milimetru se zabrzdi rychle a pak zvolna padaji
atmosférou jako vlocky. Skonéf na povrchu Zemé
a ve vodé, nebo v ledovei, odkud se mohou dostat
do laboratofe. Milimetrové a vetsi ¢dstecky zazdii
jako meteor a Zdrem se po cesté zcela vypafi, a to
uz ve vyskdch nad 40 km. Z tunového nebo vétsiho
balvanu mohou na zem dopadnout nékolikakilogra-
mové zbytky, meteority. Za silného svicent (svétel-
ny jev se nazyva bolid) se zabrzdf jiz ve vysoké at-
mosféte, pohasnou a posledni, nejhusts{ asi deseti-
kilometrovou vrstvu, pak proletf volnym pddem.

V zatemnéném prostoru Hollarea zat{ jednotli-
vé meteority, fantasknimi barvami hraji zvétSeniny
jejich vybrusi v mikroskopu a dopliiuji je neméné
neobvyklé barvy modeld kosmickych téles, jejich
povrcht ¢i prstenct. Ndvstévnik se ponofi do mno-
hobarevnosti kaleidoskopu pfepracovaného obra-
zu meteoritd v polarizacnim mikroskopu, kde hra
interferencnich barev se pravidelné méni pfi otd-
ceni stolkem mikroskopu, poslu$nd krystalografic-
kych zdkonu. Shiry, z ¢erné oblohy prosvicené
hvézdami, padaji mezi ndvstévniky zké kuzely
svétla, nesouci obrdzky impaktnich kriterti na Ze-
mi, fotografované z kosmu. Kazdy si je miize sim
zachytit na bilou plochu desticky. Dech se zataji
nad moZznost, Ze by se téleso podobné tomu, které
mu visf nad hlavou — Phobos, satelit planety Mars
- mélo nékdy stfetnout se Zemi.

Vystava nds provede Slune¢ni soustavou, od
horkého Merkura az za drahu Pluta, mezi ledovd
télesa Kuiperova pasu a Oortova oblaku. Planety a

jejich satelity, planetky a komety jsou vymodelovd-
ny podle nejnovéjsich snimkd z kosmickych misi,
vesmés laskavé propujéenych z NASA. Meteority
jsou pravé, vétsinou jde o historické, velmi cenné
exempldfe ze sbirek Ndrodniho muzea. V dne$ni
dobé mdédni viny zdjmu o kosmické katastrofy a o
vyhynut{ dinosaurt — jejichz dokonalé modely se
pohybuji a fvou o patro vyse v téze budové Ndrod-
niho muzea — chee vystava navstévnikovi predat
zpravu: Meteority jsou vzdeni ndvStévnici z vesmiru.

Vystava byla pfipravena k zahdjeni mezinarodn{
konference Meteoritické spolecnosti, kterd se
konala v prazském Paldci kultury (25.-29. 7. 1994).
Ve stejné dobé jsme vzpominali na prvni pfistdn{
lidské posddky na Mésici pted pétadvaceti lety
(Apollo 11, 20. 7. 1969). A jakoby ndhodou na tuto
dobu pfiroda pfipravila vzdcné divadlo — srdzku
komety s planetou.

Z bohatych sbirek meteoriti Ndrodniho muzea
v Praze vystavu pfipravili autofi: RNDr. Marcela
Bukovanskd, CSc., kurdtor sbirky meteoriti a hor-
nin Ndrodniho muzea, Ph.D. Petr Jakes, CSc., své-
tové uzndvany odbornik v oboru vyzkumu mési¢c-
nich vzorkd a meteorit a doc. RNDr. Martin Solc,
CSc., feditel Astronomického dstavu Univerzity
Karlovy, odbornik v oboru vyzkumu komet a me-
ziplanetdrniho prachu. ,Kosmické prostredi vys-
tavy pripravil ndv§tévnikim architekt Petr Fuchs a
modelovou &dst zhotovil ing. Bohuslav Prazan s
preparétorskou dilnou Ndrodniho muzea.

Vystava se tési velkému zdjmu naSich i zahra-
ni¢nich ndvstévnikd a potrvd jiz jen do konce roku
1994.

Marcela Bukovanska

Odrazené svétlo od materidlu meteoritu umoziuje
porovnat i laikovi rizny piivod jednotlivych kamenii,
i kdyz nalezené meteority jsou vétSinou nevzhledné,

PREDAM refraktor 50/540 mm. osadeny
Barlowou &ockou, zv. 70x. Dalej preddm
reflektor NEWTON & obj. 163 mm, F=1400
mm (so stred. otvorom zrkadla @ 25 mm),
kompletny tubus @ 230 mm, df. 1200 mm. s
obj. na uchytenie k montdZzi. Cena dohodou.
KUPIM 2 ks achromat. objektivov, @ 80 mm,
F= 500-700 mm. Adresa: Jdn Sokol. VL. Cle-
mentisa 19, 050 01 Rewiica.

KUPIM teleobjektiv na Zenit (f = 300~
500) cena 1600/ks. PREDAM polarizacny fil-
ter M 405 a rozne farebné filtre. Alan Hiller,
Vystavnd 31 Nitra, tel.: 087/322 46

Vyhodne PREDAM nevyuZity refraktor
(bez okuldrov), @ 100/1000 s hlad4¢ikom
10x46 za nadobiidaciu cenu objektivu — 4000
Sk. Dalekohlad je vybaveny okuldrovym vyta-
hom @ 24,5 mm a zenitovym hranolom s
moznostou umiestnenia filtrov pred ohnis-
kom objektivu. Jozef Nagy, Sdndorova 8, 821
03 Bratislava, t.: 07/237 416

KOUPIM okulérovy vjtah pro okuldry &
24,5 mm a okuldr f = 4-10 mm. PRODAM
knihu Planety nasi sluneéni soustavy, Sto
astronomickych omyli, Vzpominky na budo-
ucnost, Zpét ke hvézddm. Cena dohodou. Petr
Fajkos, K Hdjku 2966, 738 01 Frydek-Mistek
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KUPIM Somet Binar 25x100. PREDAM
Kozmos - roéniky 90-91-92-93 za polovi¢ni
cenu. Pavel Hruby, Podhdj 39, Banska Byst-
rica 974 00

PRODAM teleobjektiv Pentacon 5,6/500
MC, zdv. M118x 1 red. na M49x0,75 - 5000.
Adresa: Prodélal, U hibitova 12, Jihlava, PSC
586 01, tel: 066/526 364

KUPIM okulir O-4 mm alebo O-6 mm.
t.¢.: 0805/ 218 77, adresa: P. Baldzi, F. Urban-
ka 1,917 00 Trnava.

KUPIM refraktor @ min 80 mm, f min
1500 mm, paralakticki montdZ, binokuldrny
nddstavec, alebo objektiv @ min 80 mm, f
min 1500 pre vyrobu refraktora. Zn.: Ponik-
nite! Adresa: Ing. Fico Ladislav, Pod Katru-
Sou 15, 949 05 Nitra, tel.: 087/415 320, do prd-
ce: 087/513 246-8.

KUPIM réznu stariu i novsiu astrono-
micku literatiru (Vesmir, Obloha na dlani, K
horizontom vesmiru, Oknd vesmiru dokordn
a pod.), akikolvek populdrno-vedecku (nie
beletriu a sci-fi) literatiru 0 UFO a starie
ro¢niky asopisu Kozmos do r. 1986 + jed-
notlivé ¢isla 1-2/86 a 2/89. Adresa: Ing.
Andrea Pavlovovd, Malinovského 11, 963 01
Krupina.

V Jasenici v okrese Ludenec
budi 2% do nedele pozorovaf
pohyb meteorickych rojov zva-
nych orionity. Na pozorovani sa
zucastiiuji aj pracovnici naSej
hvezddrme. PodPa informécii z ri-
mavskosobotskej hvezddrne, kto-
rd je hlavaym organizdtorom
tohto podujatia, spoluprédca s od-
bornfkmi z né%ho mesta je naozaj

V merkuv orionity

Banskobystricky Vecernik uverejnil 14. 10. 1994 takiito spravicku o expedicii
stredoslovenskych meteordrov za tohtorotnymi Orionidami. Okrem iného
sa v nej objavilo 5 ,,drobnych* nepresnosti, Ndjdete ich?

prospesnd. Aj preto ich pozvali na
pozorovanie do oblasti, ktord je
na strednom Slovensku idedina.
Poznatky a vysledky z pozorovani
poshiZia aj medzinirodnym astro-
logickym organizdcidm pri vysku-
me meteorologickych rojov. Za-
ujfmavosti z tohto pozorovania sa
pokisime zfskal od pracovnikov
nadej hvezdamne. (mn)

PREDAM kvalitnd képiu hviezdneho
atlasu Sky 2000 za 250 Sk. Katarina Harni¢4-
rové, Skolskd 24, 059 21 Svit.

VYROBIM z vlastntho nebo dodaného
materidlu optiku pro systém Newton, Casse-
grain, Schmidt, Maksutov a jejich modifikace.

Dile zhotovim cockové objektivy (achroma-
ty, aplandty). K této optice vyrobim mechani-
ku (paralaktické montéZe, tubusy) a svételné
dalekohledy typu Dobson. Pfipadné opravim
vadnou optiku. Jiff Drbohlav, 542 33 Rtyné v
Podkrkonosi 143.
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Culy ruch
na Cerro Paranal

V decembri 1987 rozhodol vybor Eurépskeho juzného observatéria o
tom, Ze na ¢ilskej hore Paranal (zadn4 strana obalky hore), 130 km
juZne od pristavu Antofagasta, 12 km od pobrezia Pacifiku, postavi do
konca storocia najvacsi opticky dalekohlad sveta. Bude ho tvorit $tvo-
rica samostatnych pristrojov so zrkadlom o priemere 8,2 metra, kto-
rych prepojenim bude k dispozicii dalekohlad ekvivalentny 16 m zrkad-
lu. Tento projekt je znamy pod nazvom Very Large Telescope — VLT.

Velky projekt ¢asto sprevidzaji vel-
ké problémy. Najvacsim sa v pripade
VLT ukdzal pravny stav okolo 725 km?
v oblasti hory Paranal, ktoré malo ESO 3 ey
v prendjme. Dohodu medzi ¢ilskou vid- | T e .
dou a ESO spochybnila Zaloba admird- — |SlaESie.
la Juana José Laborreho, ktory si na 4
tizemie budiceho observatdria uplatnil
na miestnom sude restituény ndrok —
rodina Laborreho ziskala dzemie kon-
com 19. storoéia, ludovd vldda neskor
tento majetok zndrodnila. NaStastie, po
rozliénych peripetidch sid uznal prend-
jom ESO ako prédvoplatny a 20. aprila
1994 mohli prace na hore Paranal pokra-
Covat. Dnes vlddne na stavenisku (pozri
zadnu stranu obdlky dolu) ¢uly ruch,
ktorého vysledkom bude §tvorica obrich
pristrojov s podpornymi budovami.
VLT padol za obet cely vrch kopca, kto-
1y ,,bol zarovnany, aby bolo mozné vy-
budovat masivnu plosinu pre zdklady
stavby“. Pri budovani zdkladov stavbdri

premiestnili 300 tisic m’ horniny.

Medzi¢asom na r6znych miestach Eu-
r6py prebiehaji konstrukéné prace na
samotnych dalekohladoch. Po 23 mesia-
coch chladnutia opustil skldrne Schott v
Mainzi prvy disk zrkadla VLT. Je to
najvacsi skleneny odliatok v dejindch,
md priemer 8,2 metra, hriibku len 177
milimetrov a vazi 22 000 kilogramov
(pozri spodny obrdzok). Na jeho vyrobu
bol pouzity mdlo roztazny Zerodur. V
oktdbri tohto roku mali dokondit 2. disk,
3. je vo fdze chladnutia a vyroba 4. sa
pripravuje.

Zrkadld sa briisia v $pecidlnej optic-
kej dielni nedaleko Pariza, vybudovanej
$pecidlne pre tento tcel. MontéZe a ske-
lety dalekohladov a budov kupoli sa
konstruuju v dielnach talianskych firiem
v Janove a v Mestre pri Bendtkach. Za-
Ciatkom oktébra vypldvala z janovského
pristavu lod's vy$e 100 tonami ndkladu
— ocelovymi vencami pre rotujicu bu-
dovu a azimutdlnu montdZ. Priemer
kazdej zo §tyroch kupolf VLT bude 35
metrov, vy§ka zhruba 40 m. Prvd z nich
(pozri horny obr.) by mala panordmu
Cerro Paranal obohatit uz v mdji budd-
ceho roka. Dnes sd poloZeny zdklady
pre stavby kupole €. 1 a ¢. 2 (stredny
obr.), ktoré bude spdjat tunel. Budova-
nie VLT budeme priebeZne sledovat aj
na strankach Kozmosu.
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