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Na ¢iastoéné zatmenie Slnka 10. mdja - - -
1994 sa pripravovali hddam v3etci, Co zos- zatmenle SInl(a ' o. ma ja 1 9’4
tali doma a neputovali do Maroka ¢i Spo-
jenych Stdtov. Diifali sme, Ze, hoci po uzi- = —4
{’iegke, budeme mat dovod vymenit druhi S na SIovens I(" zamr acene=
stranu obdlky ¢asopisu, ktory sme zadali
do tlace uz 5. maja. Ako to dopadlo, to
viete aj sami: predpoved pocasia podla
»Zdkona schvilnosti® opét vySla — zatme-
nie = zamracené.

Nastastie, v stredu rdno nam telefonat
zo Ziliny zvestoval, Ze menit predsa len
budeme — Miro Znasik zo Zilinskej hvez-
ddrne v hre na skryvacku so Slnkom utr-

Zil aspoii remizu. PiSe:

,Pre nevyhodnost polohy Hvezddrne v Zi-
line voci zdpadnému obzoru sme pozorovacie
stanoviste umiestnili na blizky kopec Velky
Stranik vychodne od mesta do vysky 769 m
n. m. Rdno a dopoludnia u nds prsalo, po
obede sa v mrakoch urobila diera. O 18:00
SELC sme viak pozorovaniu velki nddej
neddvali a hrozilo, Ze vyprava troch pracov-
nikov hvezddrne a Roba Roviiana z pobocky
SAS uviazne v hostinci ,,Pod agdtov“ v Zd-
strani. Stastie viak praje pripravenym, a tak
sme nakoniec predsa len pozorovali. Od 19:40
do 20:00 sme medzi mrakmi ziskali 13 expo-
zicii v ohnisku refraktora Zeiss 80/1200 na
¢b Kodak SO-115 a 5 snimok teleobjektivom
4/200 (s transfokdtorom 8/400) na diapozi-
tivny Fomachrom II D-20. Vizudlne sme skry-
vacku kontrolovali binarom 12 %60 — md
naozaj tmave filtre.*

Ak ste daco videli a nafotili aj vy, ozvite
sa — budica uzdvierka je 22. jina! -r-

~

20 SELC

:57:

19

19:41:00 SELC

-

:45 SELC

19:41

19:42:15 SELC

-

00 SELC

19:44




fydzdérne @ planetaium wu = % -

K&*ﬁ%ﬁ@‘%& t

z;:a LNy B PET

g Pe tf!ﬂ 2a

POPULARNO-VEDECKY

I{Il M A“ Il s ASTRONOMICKY CASOPIS

2
3

7

8
10
12
14
18
21

22
25
26

30
31
32

35

Z CIRKULAROV IAU
ROZHOVOR

POZORUIJTE S NAMI

ASTROFOTO

POCITAJTE S NAMI
NAPISTE...
ALBUM POZOROVATELA

SERVIS

Boh ndm drii palce (rozhovor Eugenom Cernanom)
[ Alex Miyndrcik, Eugen Gindl
Kosmonautika zemé vychdzejiciho Slunce (I) / Marcel Griin

Japonci spravia dieru do Mesiaca
Jupiter pod palbou / Jdn Svoreri

Komety u Jupiteru / Jan Kysely

Mesacné mystérid / Damond Benningfield
Rusi na Mesiaci? / Vladimir Pohdnka

Objavy roka 1993 / Roman Piffl
Aprilova supernova / Jifi Dusek

Obloha v kalendadri / Roman Piffl, Jiri Dusek
Kalendar iikazov / Roman Piffl

Astrofoto 1993 / Jozef Csipes
Snimka roka 1993 / Rudolf Conrad
Zoznam ocenenych pric
Podmienky siitaze Astrofoto 1994

Expozicny cas a priemer obrazu / Alexander Pravda
Dobson / Karel Trutnovsky

Messierovsky maratén / Edo Demencik
R CrB v minimu / Pavel Kubicek
Kavkaz na Mésici / Jiri Kucera

Hra tienov / Maridn Luptovec

Plato / Tomds Haviik

Meésicni brazdy / Pavel Gabzdyl

Vydava: Slovenskd istrednd hvezdd-
refi v Hurbanove za odbornej spoluprd-
ce Slovenskej astronomickej spolo¢nosti
pri SAV. Adresa vydavatela: Slovenskd
ustrednd hvezddren, 947 01 Hurbanovo,
tel. 0818/24 84, fax 0818/24 87. Za vyda-
vatela zodpovedny: Ing. Teodor Pintér.

Redakcia: Eugen Gindl - $éfredak-
tor, Milan Lackovi¢ — graficky redaktor,
Roman Piffl - redaktor, Ing. Miroslava
Halamovd - sekretdr redakcie. Adresa
redakcie: Konventn4 19, 811 03 Bratis-
lava, tel. 07/314 133, 07/312 035.

Redakény kruh: doc. RNDr. Mdria
Hajdukovd, CSc., RNDr. Ladislav Hric,
CSc., RNDr. Ladislav Kulédr, CSc.,
RNDr. Bohuslav Lukdé, CSc., RNDr.
Zdenck MikuldSek, CSc., RNDr. Daniel
Ocends, Vladimir Pohdnka, RNDr. Pa-
vol Rapavy, RNDr. Juraj Zverko, CSc.
Predseda redakéného kruhu: RNDr.
Vojtech Rusin, CSc.

Tlaci: Tlaciareni G-print, spol. s r. 0.,
ul. gen. Svobodu 1099/58, 958 30 Parti-
zénske, tel. 08154/31 11.

Vychddza: 6x do roka. Neobjednané
rukopisy nevraciame. Cena jedncho &is-
la 15, Sk/K¢. Pre abonentov 12,— Sk/
/K¢&. Rozsiruje Postovd novinovd sluzba
—volny predaj, Ustrednd expedicia a do-
voz tlage, Pribinova 25, 813 81 Bratis-
lava, a RS, Radomir Sakdlo$, Vajnorskd
136, 831 04 Bratislava - predplatitelia.
Poddvanie novinovych zdsielok povole-
n¢ Riaditelstvom postovej prepravy Bra-
tislava, posta 12, pod ¢islom 152/93. Za-
dané do tlace 2. 5. 1994. Indexné &islo:
498 24. Reg. ¢islo: 9/8. © Ministerstvo
kultiry SR, Bratislava 1994.

Predna strana oballky 1 9
Dalsi ro¢nik stitaze Astrofoto 1993 priniesol aj vdaka medzindrodnému charakteru tejto siifaze mnoZstvo naozaJ vyda-

renych astronomlckych fotografii a diapozitivov. Hoci icast astrofotografov nebola velmi vysokd, kvalita dno (bliZsie 3/ 4|5
pozri hodnotenie siifaZe na str. 26) a vybrat naozaj najlepsie snimky nebolo pre porotu jednoduché. Na obalke ndsho

Casopisu prindSame prehlad toho najlepsicho, ¢o sa vo vlafiajSom ro¢niku Astrofoto objavilo. Pre lepsiu orientdciu 67
uviadzame schému vybranych obrizkov:

1/ NajuspeSnejSim tcastnikom sa po zdsluhe stal rakiisky amatér Rudolf Conrad (1948), ktory ziskal prvii cenu v
kategorii varidcii na tému obloha a patri mu aj Snimka roka 1993. Tito krajinku odfotil 15-sekundovou expoziciou 29.10.1993
0 21:30 ,,rybim okom* 2,8/16 mm na Fujicolor SHG 400 v hornorakiskom Gahbergu.

2/ NajusilovnejSim autorom s najsir§im zdberom bol v uplynulom roku rozhodne Janusz Pleszak
(1966) z Krakowa, ktory poslal so siitaZe dva tucty skvelych ziberov najrozli¢nej$ich objektov.
Za seridl ,,Perzeidy, Zatva meteorov* ziskal 3. cenu. Tento zdber urobil v noci 12./13.8. pocas
S-miniitovej expozicie objektivom 2,8/16 mm na Fuji Super G 400.

3/ Finsky amatér Jukka Rysé (1956) uz v stitazi Astrofoto zvitazil. Svoje vitazstvo zopakoval aj
tento rok. Porotcovia najvyssie ocenili jeho seridl diapozitivov ,,Aurora borealis*, z ktorého je
i tento zaber polirnej Ziare 15.2.1993. Autor pouzil objektiv Zuiko 35 mm a film Fuji 400.

4/ Tato krdsna VenuS$a patri do kolekcie J. Pleszaka. Exponované 1/2 sekundy 15.3.1993 za
pristrojom Maksutov Cassegrain s priemerom objektivu 350 mm v ohnisku prediZenom na
/50 na film Fuji SG 400.

5/ Do siitaze sa zapojil aj grécky amatér John Rozakis z Atén. Na zachytenie detailu mesa¢ného
kratera Copernicus potreboval 8-sekundowvii expoziciu okuldrovou projekciou za reflektorom
F5 Vixen s priemerom objektivu 150 mm, celkové zvicSenie 300 x . Snimané 26.8.1993 o 22:30
na Agfa 100.

6/ Na horu Kallidromos do vysky 700 m nad Aténami vyniesol svoj dalekohlad John Rozakis
15.7.1993 a odfotografoval hmloviny v siihvezdi Strelca, Lagiinu a Trifid. Expozicia 20 mimit
na Kodak Gold 400.

7/ Nakoniec opiit Janusz Pleszak, Takyto Jupiter s troma mesia¢ikmi nasnimal vdaka
telekonvertoru, ktory 6x prediZil ohnisko jeho Maksutova aZ na 20,4 metra.

Snimka roka 1993
i . Foto: Rudolf Conrad
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Z CIRKULAROV IAU

PSR 0329+54

Jeden z najjasnejsich pulzarov, PSR 0329+54,
md pravdepodobne planetirny systém. T. Saba-
tova z Lebedevovho fyzikdlneho institiitu analy-
zovala sériu 25-ro¢nych pozorovani a zistila, ze
okolo pulzara obicha planetdrne teleso s perid-
dou 6140 dnf po drdhe, ktord md velku polos
7.3 AU a excentricitu 0,23. Hmotnost planéty je
viidia ako 2 hmotnosti Zeme. Dalsia planéta
vychylujiica pulzar z drdhy obieha vo vzdiale-
nosti 2,3 AU s periddou 1110 dni. Jej hmotnost
musi byt viicsia ako 0,3 hmotnosti Zeme.

A0535+26

BATSE tim Comptonovho observatdria (GRO)
znova zaregistroval pulzy tvrdého réntgenového
Ziarenia z tohoto transientu. Je to doteraz jeho
najmohutnejsi zaregistrovany vybuch. Profil
pulzov je velmi Siroky, vo fize 0,2 md hlboky,
ale tzky pokles. Pulzar A0535+26 je bindrny.
Drahovd peridda systému je 110,3 dia, excen-
tricita drdhy 0,47, periéda pulzicii 103,4 s. Po-
zorovany rontgenovy tok vSak vykazuje aj ne-
pravidelné varidcie. Fourierovské ,,power spek-
trum®, ur€ujice vyskyt réznych frekvencii v pre-
mennom deji, jasne ukazuje pritomnost pulzu-
juicej zlozky, dobre je vSak viditelny aj hrb medzi
frekvenciami 20-80 mHz; 9. februdra mala zod-
povedajica variabilita prevazujicu frekvenciu
50 mHz s rozptylom 14 mHz na obe strany, 12.
februdra sa frekvencia mierne zvy$ila na 65 mHz.
Tento fakt je v siilade s modelom kvaziperiodic-
kych oscildcif, podla ktorého sdcasne so zvyso-
vanim jasnosti zdroja rastie aj frekvencia varid-
cif. Maximum toku pri tomto vybuchu nastalo
18. februdra. Vtedy jeho troven dosahovala hod-
notu 8 Crab!

Eta Carinae

Za sedem mesiacov sa podla pozorovani aust-
rdlskym rddioteleskopom rddiovy tok tejto vyso-
ko svietivej modrej premennej hviezdy zdvojnd-
sobil. Vzrast toku je sprevidzany objavenim sa
nového ttvaru na jej rddiovom obraze. Utvar
pozorovany 1,1" severozdpadne md pévod vo
hviezdnom vetre — zhluku plynu asymetricky vy-
vrhnutého z hviezdy a Ziariaceho emisiou volno-
volnych prechodov. Vyvrhnutd hmota mé naj-
menej 0,005 hmotnost{ Slnka.

1993 (243) 1

Mapovacf spektrometer pre blizku infracer-
venu oblast (NIMS) na palube sondy Galileo
objavil maly objekt v tesnej blizkosti asteroidu
(243) Ida. V okamihu objavu v auguste 1993
bola sonda Galileo 537,9 miliéna km od Zeme
(3,596 AU) a 10 760 km od asteroidu. Satelit
Idy dosahuje asi 1/10 velkosti asteroidu a bol od
neho 100 km vzdialeny. DalSie tidaje od Galilea

v

Nova Sagittarii 1994

Objekt v sthvezdf Strelca povaZovany za no-
vu je pravdepodobne vysokosvietivou éervenou
premennou hviezdou. Pomerne dlho po objave
si udrziavala jasnost medzi 8. a 9. magnitdidou.
Jej spektrum, ziskané 4. marca na Lowellovom
observatdriu, sa vak vobec nepodobalo spek-
trdm ostatnych aktivnych nov. Malo velmi silné
¢ervené kontinuum a tizku emisiu v Hp. Spekt-
rum 2o 7. marca ziskané pomocou NTT (New
Technology Telescope) sa na prvy pohlad pond-
$a na spektrum novy v poéiatoénom poklese.

Malo emisie v He: a Nal s profilmi typu P-Cygni
posunutymi do modre;j strany vinovych dlzok. Z
nich odhadnutd expanznd rychlost bola 2200
km.s*. DokladnejSia analyza v§ak odhalila nieco
celkom iné. Obe spektra sii charakteristické pre
obrie hviezdy spektrdlnej triedy M. Ich porov-
nanie ukazuje vyvoj od spektrélnej triedy MO (4.
marca) po M5 (7. marca). Ze sa asi nejednd o
vybuch novy dosvedéuje aj fakt, Ze okrem bal-
merovskych sa Ziadne iné emisné Ciary v spektre
neobjavili. Podobny vybuch sa pozoroval v roku
1988 v galaxii M31. Objekt v Androméde sa za
dva roky zjasnil o 5 hviczdnych tried a pri obja-
ve mal absoliitnu bolometricku velkost -10. Po
dosiahnuti maxima rychle slabol a spektrilne sa
vyvijal od M0 do M9. Nikdy nedosiahol nebu-
larnu fédzu, svedéiacu a odvrhnuti znaéného mnoz-
stva hmoty, ktord je typickd pre klasické novy.
Ako mylnd sa ukdzala aj identifikdcia P-Cygni
profilov. V skutocnosti sa jednd o inverzné P-
Cygni profily. Tieto indikuju nie rozpinajicu sa
obdlku, ale plyn vracajtci sa na povrch hviezdy
rychlostou 150 km.s'. Tejto rychlosti zodpove-
daju aj polosirky emisnych ciar Ha a Hp.

GO Muscae

Rontgenova nova sa podla poslednych pozo-
rovani ,,vypla“. Vyrazne poklesol tok rontgeno-
vého Ziarenia a spektrum sa podstatne zmenilo.
Namiesto vysokoionizovanych zakdzanych ciar
spektru dominuju ¢iary nizsich ioniza¢nych stup-
fov. Zmizla napriklad zakdzand ciara 9-krat
ionizované¢ho Zeleza a objavila sa zakdzand ¢ia-
ra 6-krdt ionizovancho Zeleza. Zdsoby energie,
dopravené vybuchom do riedkej obalky, sa teda
postupne vycerpdvaju, aj ked spojité spektrum
sa zatial eSte vyrazne nezmenilo.

Chiron

V marci nastal vhodny okamih na pozorova-
nie zdkrytu hviezdy 11,9 mag Chirénom. Uspes-
né pozorovanie sa podarilo urobit na Kuipe-
rovom lietadlovom observatériu. 9. marca o
23"28"55* pozorovali v jednej z 0,5 sekundy trva-
jucich integrdcif pokles jasnosti o 60%. Po-
stupné zoslabovanie a zosiliiovanie jasnosti za-
kryvanej hviezdy sa zaregistrovalo v niekolkych
predchddzajicich i nasledujicich polsekundo-
vych integracidch. Zda sa, Ze to nebol zdkryt sa-
motnym jadrom, ale materidlom v kéme Chi-
réna. Pri pozemskych pozorovaniach z juhoaf-
rického observatdria v Sutherlande zaregistro-
vali zdkryt o 23'23745", trvajiici menej ako 0,5
sekundy. Tento vSak bol jednoduchy, bez sprie-
vodnych znakov, a jeho hibka bola az 75%. Z
analyzy pozorovania vyplyva, Ze ani v tomto pri-
pade neslo o zdkryt centrdlnym telesom, ale tit-
varom §irokym niekolko kilometrov vo vzdia-
lenosti asi 100 km od jadra.

PU Vulpeculae

Symbiotickd nova, na $tidiu ktorej majui vyz-
namny podiel aj nasi (Cesko-slovenski) astrond-
mi, vola do fizy zakrytu. Cerveny obor sa na
svojej drdhe dostal pred horiceho kompaktné-
ho sprievodcu, ktory je zdrojom intenzivneho
ultrafialového Ziarenia. Zistila to druzica IUE,
veterdn medzi druZicovymi astronomickymi ob-
servatériami. Zo spektra sa vytratili §iroké
emisné ciary Hell, NV a NIV, patriace kom-
paktnej horticej zlozke, ale nebuldrne &iary su v
spektre stdle pritomné. Koniec zdkrytu by mal
nastat eSte pred augustom 1994. Vstup do zd-

krytu potvrdili aj spektroskopickymi pozorova-
niami z Dominionského observatéria v Kanade.

GRO J0422+32

Po viacndsobnych vybuchoch slabntice;j sily sa
tento transient dostal do fazy pomerncho poko-
ja. Podla pozorovani, ktoré urobili 14. a 15.
marca na Teide Observatory 0,8 reflektorom, je
jeho svetelnd krivka modulovand varidciami elip-
soiddlneho charakteru s amplitidou 0,3 mag. Pe-
ridda zmien je 2,5% ¢o je v silade s drdhovou
periédou tohto bindrneho systému, ktord je dvoj-
ndsobnd. Fotometrické pozorovania ddvaju spek-
trdlnu triedu sekunddrnej zlozky okolo K. Podla
pozorovani z Haute Provence bola svetelnd kriv-
ka medzi 1.-9. februdrom a 3.-10. marcom 1994
velmi komplikovand a nepodobni elipsoiddlne-
mu typu. Hviezdna velkost objektu je V=20,6

Supernova SN19941 v M 51

Supernova v NGC 5194 (M51) mala 2. aprila
hviezdnu velkost 13,5. Nachddza sa 14" vychod-
ne a 12" juzne od centra galaxie. Podla prvych
spektroskopickych pozorovant sa zdalo, Ze ide o
supernovu typu II. Podla pozorovani VLA z 3.
aprila je asi 2" od optickej pozicie silny bodovy
zdroj radiového Ziarenia na vinovych dizkach
1,3 a 1,6 cm. V archivovanych pozorovaniach z
rokov 1982 a 1983 sa v mieste supernovy nena-
chddzal Ziadny rddiovy zdroj. Spektrd zo 4. a 5.
aprila uz naznacuju, Ze ide skor o supernovu ty-
pu I nez II. Pozorovania HST zo 14. jila 1992
ukazuju v mieste supernovy objekt 23,8 magni-
tidy. Pozorovania VLA zo 4. aprila ukazuju
rychly ndrast intenzity rddiového Ziarenia, pri-
tom jeho charakter uz nasvedéuje, Ze dochddza
k interakcii supernovou vyvrhnutého materidlu
s cirkumsteldrnou ldtkou. Analyza optickych
spektier z 8. aprila uz odhalila pritomnost ¢iar s
profilmi typu P-Cygni na pozadi modrého kon-
tinua. Z ¢iary neutrdlneho hélia 587,6 nm sa de-
dukuje expanznd rychlost odvrhnutého materid-
lu 10 000 km.s™. (Pozri aj ¢lanok na str. 21.)

Shoemaker-Levy 9 (1993e)

Ani Hubblovym teleskopom (HST) po opra-
ve nie je jednoduch¢ ,,odmerat” velkost jednot-
livych fragmentov tejto rozpadnutej kométy.
Brani v tom koma, ktord je okolo kazd¢ho tlom-
ku. Za predpokladu, Ze jas komy pred jadrom
ma plochy profil, d4 sa odhadnuit, Ze najvacsi tilo-
mok nie je vacsi ako 4 km. Zmeny jasnosti jed-
notlivych dlomkov naznacuju, ze pokracuje nie-
len uvoliiovanie prachu (pozri Kozmos ¢.2), ale
dochddza aj k ich dalSiemu drobeniu. Rozpadli
sa uZ fragmenty ¢. 7 a 8, prave sa pozoruje roz-
pad jadra &. 5. Devit fragmentov vybocilo z ra-
du v smere k hustejSej prachovej oblasti. Podla
viacerych pozorovani sa uz rozpadol aj ilomok
¢. 8b (na 8b1 a 8b2). Slabsf z nich, 8b2, md di-
fizny vzhlad a je predpoklad, Ze zoslabne pod
hranicu pozorovatelnosti v dobe kratsej ako je-
den mesiac. Podobny osud ¢akd aj jadrd ¢. 4 a
8a. Najpodrobnejsie Studovany fragment ¢. 15 si
stale udrzuje velké mnoZstvo prachu aspon do
vzdialenosti 1". Dalej uz jeho prachovy zdvoj
rychlo slabne. Kto vie, ¢i gravitacné sily Jupitera
nakoniec nerozdrvia vSetky tlomky na prach, a
¢i z ocakdvancho divadla pri dopade do jeho at-
mosféry nezostane len zatiahnutd opona.

J. Zverko
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~Moon Rider”

(Mesacny jazdec)
Maliar sa to pokiisa namalovat,
bdsnik sa to pokisa vyjadrit,
Jilozof sa snaZi odhalit Vim
zmysel tohto tu.

Ale ja som tu,

Stvrt miliona mil'vzdialeny,
Jeden ludsky sen,
Jedna ludskd etapa.

Po prvykrat.

Vidim zasneZené hory,
odtiene modrej farby ocedna;
moZzem sa toho skoro dotykat.
A neviem povedat,

kde zaéina jedna krajina

a kde ind kondi.

Sinko zapadd nad Tichym ocednom
a potom hned'vychddza v Rime.
Nevidim spiistu mojich miest,

vidim len domov.

Videl som svet bez akychkolvek hranic,
bez akychkolvek bojov, bez strachu.

A tak kapitan vyddva rozkaz

a my prekrocime dalSie hranice.

Viem, Ze tento sen nebude trvat vecne,
skoro sa vradtim do reality.

ale nie je prdve spisob, ako vnimame veci,
tym taktom, ktory spdsobi ich zmenu?
Vidim svet bez akychkolvek hranic,
bez akychkolvek bojov a bez strachu.
A tak kapitdn vyddva rozkaz

a my prekrocime dal§ie hranice.

(Piesen skupiny Up With People)

¢

| '
i

drzi palce

(Eugene Cernan odpovedd na otdzky KOZMOSU)

Kozmos: V poslednych rokoch akoby kozmo-
nautika prestala ludi vzrusovat. Hrdinovia me-
sacného dobrodruzstva upadaji do zabudnutia
zatial o Kolumbus, Marko Polo, alebo Edmund
Hillary majii stdle konjunktiru...

Cernan: Je to normdlne... Medzi velkymi
objavitelskymi dobroduzstvami niet rozdielu.
Objavenie Ameriky, cesta Marka Pola do Ciny,
putovanie americkych pionierov krizom cez
kontinent, Lindberghov let ponad Atlantik, &i
prvy vystup na Everest maju jedno spoloéné:
ludskd tizba po poznani, ked dozreje, nectivne
pred nijakou prekdzkou. Trindsta komnata, v
ktorej sa skryva tajomstvo budicnosti, ma
mnoho dverd. Pristdtie Siestich posddok Apolla
na Mesiaci bolo vyvrcholenim technologického
dobrodruzstva, ktoré mozno porovnat s plav-
bou Kolumba. My, astronauti, sme to mali z
hladiska psychiky oproti Janovéanovi mozno o
cosi lahsie. Vedeli sme, Ze ciel existuje, ako je
daleko, ¢o nds tam ¢akd a boli sme v neustdlom
spojeni s riadiacim centrom. Kolumbus Ziadnu
z tychto vyhod nemal. V dobe, kedy bezmadla
vietci [udia eSte verili, Ze existuje koniec sveta,
uveril, Ze Zem je gulatd a k vytycenému cielu sa
moze dostat aj plavbou opac¢nym smerom. Ko-
lumbus sa vydal na nezndmy ocedn, ale ostal na
Zemi. My sme Zem pomocou techniky na nie-
kolko dnf opustili a pristdli sme na inom koz-
mickom telese. Mdlokoho vsak dnes zaujima,
aké oplachtenie mali Kolumbove plachetnice,
aké mal mapy, alebo navigdciu. Ludf zaujima,
ako velky moreplavec svoje dobrodruzstvo pre-
zival, ako zdpasil s pochybnostami, strachom a
malovernostou posddky. Jeho anabdza je dob-
rodruzstvom ducha, ktoré je majetkom celého
Judstva. Tak to bude i s dobrodruzstvom lod{
Apollo. Let na Mesiac vnimali Iudia ako $por-

Televn’z;w zibery Zeme zo vzdialenosti 201 (vlavo) a 133

tisic mil' (vpravo) nasnimal Eugene Cernan z paluby koz-
mickej lode Apollo 10 pri predpremiérovom lete k Mesiacu.

tovy prenos. S odstupom ¢asu sa budi najviac
zaujimat o to, ¢o sme si mysleli, ako sme to
prezivali, oho sme sa obdvali. Dejiny nds ucia,
Ze neraz uplynic aj sto rokov od prelomovej
udalosti (pripadne od smrti jej ticastnikov),
kym ju nasledujice generdcie z nélezitého od-
stupu zhodnotia. Tak to bude aj s letom Apol-
la. Otvorili sme nowvi €ru.... Sprostredkovali
sme clovecenstvu nielen fotografie, ¢i televizny
zdznam Zeme z iného kozmického telesa, ale i
autenticky zdzitok Iudi, ktor{ videli matersku
planétu ako modri gulu v nekonecnom vesmi-
re, ktord sa zmestila medzi palec a ukazovdk
ludskej ruky.

Kozmos: Vy ste tento zdzitok prezivali dvakrdt...

Cernan: Prvykrdt som na Mesiaci nepristdl,
iba som sa k nemu na lundrnom module pribli-
Zil na vzdialenost 16 kilometrov a opit vritil na
kozmicki lod Apollo 10. Druhykréit som ako
velitel posddky Apollo 17 strdvil na povrchu
Mesiaca tri dni. Oba zdzitky maju vela spoloc-
ného, zjednocoval ich najmi ten pohlad na
Zem zo vzdialenosti 250 000 mil spojeny s in-
tenzivnym zdzitkom, Ze clovek leti nad inym
kozmickym telesom, Ze krdca po jeho povrchu.
Videl som Zem od severného az po juzny pdl,
pozeral som sa ako sa kriiti okolo vlastnej osi,
¢o sice ludsky zrak nevnima, ale rozum si to
uvedomuje. Mal som pocit ako horolezec na
najvys$om vrchole pohoria a vidi ho celkom
inaksic ako z udolia, priom sa zdroven kochd
aj pocitom, Ze ho vidi z odstupu, v celej jeho
krdse. Pozeral som sa na Zem a uvedomoval
som si, Ze ju sndd vidim tak, ako ju videl Boh,
ked stvoril svet. Najmad toto si pamétdm.
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Kozmos: Pocit pritomnosti Boha mali aj in{
apollonauti...

Cernan: Ten nddherny pocit je tazké opisat.
Ten zazitok md tolko dimenzii, Ze si ¢lovek
uvedomi prili§ vela stvislosti na to, aby uveril,
Ze je to vSetko iba ndhoda. Nad nami musi byt
nejakd vysSia bytost — Stvoritel, ktory stvoril a
poskladal ¢iastocky celého vesmiru, vrdtane
Zeme, a pritom ostal sicastou svojho diela.
Urobil to kvdli ndm a dal ndm slobodnd volu,
aby sme v tomto svete mohli
realizovat vlastné zdmery,
aby sme sa k nemu pribliZili,
aby sme ho lepsie pochopili,
aby sme spolu s nim usku-
toctiovali jeho velky pldn.

Kozmos: Spominate na
Mesiac, ale hovorite stdle o
Zemi...

Cernan: Ano... Dokonca
vtedy, ked som pozeral na
stopy, ktoré moja mesacnd
obuv otldcala do mesaéného
prachu, okolo sa hrbili sivé
mesacné hory a ja, presne
podla programu, som reali-
zoval mnozZstvo potrebnych
tikonov, dominovala nad
v§etkym majestdtna, mod-
rastd pritomnost Zeme, zo€i-
voci ktorej som si neustdle a
znovu klddol, za seba i za
ostatnych ludi na prvy po-
hlad také bandlne, ale v sku-

celého ludstva. Aj v mene tych, ¢o o naSom

dobrodruzstve nevedeli...
Kozmos: Aké je vase osobné posolstvo ludstvu?

Cernan: Ak v nieco velmi verite, dokladne
robite svoju précu, snazite sa vytvorit nieco
hodnotné, ak velmi tiZite dosiahnut nejaky
ciel, v ktory verite, potom neexistuje nic, ¢o by
ste nedokdzali. Toto vzdy hovorievam mlddezi.
Let na Mesiac povaZovali mnohif za nemoznost
este desat rokov pred pristdtim. Ja som vSak

to¢nosti mysteridzne otazky:
»Kto sme, odkial prichddzame, kam ideme...?“
Pri pohlade na podmanujicu krdsu Zeme som
mal pocit, Ze podchvilou uz-uz ndjdem na tie
otdzky odpoved...

Kozmos: Viaceri publicisti ,devalvovali“ lety
Apolla ako technologické dobrodnuzstvo...

Cernan: TechnolGgia, samozrejme, zohrala
svoju tlohu. TechnolGgiu sme potrebovali, aby
sme sa dostali tam a spit. Tak, ako nasi pred-
kovia potrebovali technoldgiu kolesa, aby kri-
Zom-krdZom prebrazdili Ameriku. Technoldgia
je od nepamati sicastou Iudskych dejin. Neo-
bisli sa bez nej velké, ani prosté stavby, ndbo-
zenstvd, ¢i vojny, ani kazdodenny Zivot najoby-
Cajnejdich smrtefnikov uprostred modernych
miest, domorodcov v tropickych pralesoch,
alebo za poldrnym kruhom. Bez technoldgie by
sme sa nezaobisli. Technoldgia je viak iba fud-
skym ndstrojom. Technoldgie sa menia rychlej-
Sie, ako ¢lovek a my ich pokladdme za Cosi
samozrejmé. Ked ju nepotrebujeme, rychle na
fiu zabudneme. Ani pri lete na Mesiac nebolo
najdolezitejSie technologické usilie. Apollo sa
dostalo na najblizSie kozmické teleso najma
vdaka usiliu fudskému filozofickému dusevné-
mu usiliu, dsiliu, ktoré je ovela trvdcejsie, lebo
je to usilie nezitné, usilie so spatnou vizbou na
celé Tudstvo. Na Mesiaci sme vzty¢ili americku
zdstavu na oslavu krajiny, ktord dokdzala vyvi-
mit raketu, kozmickd lod a lundrny modul, ale
my sme tam chodili, konali a vnimali v mene

Eugene Cernan so svojou rodinou pred
Startom Apolla 10.

veril, Ze je to iba otdzka ¢asu a dostal som pri-
lezitost dokdzat to. MoZno preto som zoCi-voci
riziku letu na Mesiac nepocitoval nijaky strach.
Citil som, Ze podstupované riziko za to stoj, aj
keby niektori z nds zahynuli.

Kozmos: Zmenili cesty na Mesiac vds§ Zivot,
vase citenie, vase myslenie? Vieme, Ze viaceri
apollonauti sa dost tazko vracali do normdlneho
Zivota. Z podaktorych sa dokonca stali hlboko
veriaci ludia, ba dokonca misiondri...

Cernan: Ano, pri Mesiaci sa mdj Zivot zme-
nil. Musim povedat, Ze k lepSiemu. Potvrdil
som si, Ze nieco dokdZem. Ziskal som iiZasny

pocit zodpovednosti, ¢o je pre dobro ¢loveka
neocenitelny kapitdl. Pravdaze, stal som sa i
slavnym. Niekedy to nie je velmi prijemné, ale
¢lovek si na to musi zvyknit. Vdaka sldve mi
ludia pozornejsie nativaju, lahSie sa naladia so
mnou na spoloémi vinu a su tak schopni pinsie
prezivat sprostredkovany zdZitok. Mesiac patri
vietkym, ale ja som jeden z tych, o tam v mene
tych ostatnych boli, ¢o ho ohmatali, ktorf kisky
z ncho priviezli na Zem. Zistil som, Ze to, comu
sa hovorf sldva, ohromne zvySilo moju schopnost
pozitivne vplyvat na ludi. Najma na mladych, v
ktorych denné starosti ete neotupili zdujem o
vesmir. Ked's nimi rozprdvam, priam citim, ako
ich motivujem. Mladi potrebuji idoly, pozitivne
idoly... Tento svet, v ktorom je tolko nepokojov,
vojen, politickych represii, vyzerd z Mesiaca
mierumilovne, dchvatne. To sa dd iba velmi
tazko pribliZit. Nevidiet odtial nijaké hranice,
ani politické, ani rasové, ani ndbozenské. Jediné
hranice, ktoré sa daji rozoznat su tie, ktoré
stvoril Boh - rieky, jazerd, pohoria, morské
pobreZia. AZ na Mesiaci som si uvedomil, Ze
vietci Zijeme na jedinej, nedelitelnej planéte.
Vsetci na nej zijeme, hovorime réznymi jazyk-
mi, mdme rozliénych bohov, ale vsetci rovnako
citime bolest, §tastic, hlad, uspokojenie po
dobre vykonanc;j préci. Teda v tom podstatnom
sme si vietci podobni. Ked z Mesiaca hladite na
Zem, méte pocit, Ze by ste kazdého clovieCika
chceli zobrat tam, kde ste vy, na Mesiac, aby sa
odtial mohol pozriet na Zem... Potom by sa svet
mohol zmenit k lepSiemu. Ked som sa naplno
vrétil do reality (dlho potom, ako sme pristli),
citil som, ze ¢osi mézem ovplyvnit, najmé tym,
ze Tudom o tom ,mesaénom® pocite budem
hovorit...

Kozmos: Ked sa to tak zoberie, ste Cechoslo-
vdk. Vas otec je Slovik, syn emigranta z Vysokej
nad Kysucou, vasa Matka je Ceska, pévodom z
Tibora. Co pre vds znamend tdto, dnes rozdelend
zem vasich predkov?

Cernan: Hldsim sa k svojim korefiom, si pre
mila velmi délezité. Rdd by som sa dozvedel
viac o svojich rodicoch, prarodic¢och a ostatnych
spolutvorcoch mojich génov bez ohladu na to, ¢i
to boli sedliaci, mlyndri, obchodnici, alebo krdli.
Nie je pre mna dolezité, ¢im boli, lebo nech uz
boli kto cheeli, dali mi ¢ast zo seba. Umoznili mi
urobit to, po ¢om som tiZil. Neddvno som sa po-
zeral na fotografiu mojich starych rodicov. Viem,
7e kdesi vo mne je aj ich duch. Tazko pracovali.
Vsetko, ¢o ziskali, vydobyli si tazkou pracou. Do
Ameriky prisli okolo roku 1900, lebo ich dovte-
dajsi zivot bol prili§ tazky. Zacali tu odznova,
odovzdali to, ¢o v nich bolo najlepsie, svojim
detom, a dali tak aj mne prileZitost zit zmyslupl-
ne. Ani im nenapadlo, Ze ich vnuk sa raz dosta-
ne na Mesiac. Chceli, aby sme boli poriadni a
pracoviti Iudia. Som velmi hrdy na svoj rodinny
background, rdd by som sa o svojich korenioch
dozvedel viac. Narodil som sa v Amerike, je to
krajina, za ktoni som ochotny bojovat a umriet.
Ale som rovnako hrdy aj za svoje slovenské a
ceské dedicstvo. Tam, kdesi v srdci EurGpy, pred
mnohymi generdciami vzkli¢il i mj Zivot...

4 e —————
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Osamely kamen v tidoli Taurus-Littrow sa zrejme skotilal po uipéti North Massif a rozbil na pit kusov po meteorickom impakte kedysi
v ddvnej historii ostrelovania Mesiaca. Balvan je zloZeny z dvoch typov skil, ktoré sa utvorili pocas kataklizmickej diferencidcie pre

nejakymi Styrmi miliardami rokov. Geolég Harrison Schmitt prive odobera vzorky tohto ozrutného artefaktu.

I moja dcéra sa o svoj povod velmi zaujima.
Velmi tiZi dostat sa do Ciech i na Slovensko.
TeSim sa... Znalost vlastnych koretiov prehlbu-
je identitu, robf ¢loveka zrel$im. Moja dcéra je
hrdd na miia, a preto chce zistit viac i o naSom
povode. Som velmi hrdy na Slovikov i Cechov,
st inteligentni, tvorivi, mili... Verim, Ze mnohé
z ich vlastnosti a schopnosti sa preniesli i na
miia. Som hrdy, Ze tu, v Amerike, kde maji
[udia taky premixovany genofond, som ja po-
tomkom ludi z jedinej krajiny, sice z jej rozli¢-
nych Castf, ktoré vSak vzdy patrili, patria a budui
patrit k sebe. Zdoraziiujem, som na to hrdy,
velmi hrdy.

Kozmos: Vrdtme sa naspdt, do Ameriky. My
laici, fanusSikovia kozmonautiky, mdme dojem,
akoby zlaty vek kozmonautiky pomaly kondil.
Mozno to suvisi so slepou ulickou, v ktorej uviaz-
la prili§ raciondlna, jednostranne pretechnizova-
nd biela civilizdcia. Alebo si myslite, Ze prave koz-
monautika moze prispiet k opdtovnému nastole-
niu rovnovdhy medzi svetom technoldgie a du-
chovna?

Cernan: Rovnovihu by si mal kazdy obnovit
v sebe sdm. V Apolle 17 letel so mnou vedec-
geoldg. H. Schmitt je vyslovne technicky orien-
tovany ¢lovek, este viac ako ja, pritom ja som
inZinier. A predsa: aj jeho premohlo na Me-
siaci duchovno. Aj on si uvedomil, Ze tento za-
Zitok, ktory na Mesiaci v mene [udstva preziva-
me, je ovela doleZitejsi ako ndklad mesacnych
hornin, ktory na Zem privezieme. Nasi nasle-
dovnici tento pocit uz pravdepodobne nebudi
tak intenzivne prezivat. Praca na mesacnej za-
kladni ¢i v kozmickych lodiach operujicich v
blizkosti Zeme sa stane pre nich ¢imsi normdl-
nym, pragmatickym, mozno to budid prezivat

tak ako posddky lodi kriZujicich ocedn.
Onedlho sa vsak dalSia generdcia vypravi na
Mars, a vtedy nastane novy Zlaty vek kozmo-
nautiky. Opif oZije predstavivost, vzniknd nové
vizie, zintenzivni sa spétnd vizba, lebo to budi
opét Judia, ¢o sa vydaji k novym cielom. Ani
najuiZasnejSia vedeckd korist vesmirnych sond
nemd bez [udskej posddky masovii odozvu,
vplyv na vedomie [udstva. Ani najdokonalejsia
sonda nemdze ¢loveku sprostredkovat Iudsky
zézitok. Preto napriklad ani fascinujice snimky
oboch Voyagerov ¢i Magellanu véac§inu Iudi ni-
jako nevzrusili. Mars je vSak iba jednym z dosa-
Zitelnych cielov vo vesmire. Do vesmiru sa vSak
vyddme hladat i odpoved na otdzku, ¢i okrem
naSej planéty existuje Zivot i na inych telesach.
Bolo by fascinujiice, keby prvé dokazy o exis-
tencii Zivota, hoci v tej najprimitivnejsej forme
objavili konkrétni fudia. Budu to opit dobro-
druzstvd [udského ducha, tej neuhasitelne;j
tuzby spozndvat, ucit sa chdpat nepochopitelné,
skimat nekonecno, ktorého sicastou sme sami
a ktoré je i v nds, tiZby pozorozumiet Casu...
Cas! Sekundy, ktoré tu spolu trdvime, uplynuli,
stratili sa navzdy. V akom ¢ase sa budeme po-
hybovat po uplynuti Zivota na tejto planéte,
dokédzeme ho vyuzivat? Existuju iné Zivoty/civi-
lizdcie v tomto Case? Alebo existuju aj iné ves-
miry v inej Casovej dimenzii? Ludia ¢akajd od-
povede na tieto otdzky, a to obnovuje energiu
objavitelského ducha pozemskej civilizdcie.
Tak to vzdy bolo a tak to vzdy bude.

Kozmos: Prdve po lete Apolla sa objavili po-
chybnosti, &i zoci-voci obrovskym, doslova glo-
bdlnym problémom, s ktorymi na krdsnej Zemi
zdpasime, nie je kozmonautika a vobec vyskum
kozmu neospravedinitelnym luxusom. VyvdZzi pdr

Foto: Eugene Cernan

kilogramov mesacnych hornin smrt milicna pod-
vyzivenych deti, ¢i nenapravitelné pustosenie
nasej planéty?

Cernan: Kazdé dobrodruzstvo poznania,
zvlast toho kozmického, Cosi stoji. Vyskum ves-
miru budd determinovat redlne moznosti eko-
nomiky. S tym sa nedd ni¢ robit, odrdZa to nds§
spOsob Zivota, nase hodnoty, nd§ Zivotny Stan-
dard. Kolumbovi dlho trvalo, kym zohnal pe-
niaze na svoju vypravu, ani o miliarddch pre
Apollo sa nerozhodlo zo diia na den. Ludsky
duch vSak napokon vzdy premohol pragmatic-
kych pochybovacov. Fakt, Ze sa ndm podarilo
pristdt na Mesiaci, svetovej ani americkej eko-
nomicke priamo nepomohol, nedd sa rozmenit
na drobné. Nedd sa to zd6vodriovat ani tak, Ze
sme zvitazili nad Mesiacom. Ziskali sme vSak
obrovské uspokojenie. Nie iba my, ¢o sme tam
boli... Dosiahli sme dalsi ciel na ceste za pozna-
nim a vytyCujeme si dalSie. Aj tie budui stdf vela
petiazi, ale investovat do budicnosti, to je td
najefektivnejsia investicia. Som presvedceny, Ze
bez podobnych, na prvy pohlad zbyto¢nych cie-
Tov, by Iudsky duch zakrnel. Neboli by sme v
stave vyrieSit ani pozemské problémy. Verim,
Ze prdve nase mesacné dobrodruZstvo je jed-
nym z tych impulzov, ktoré otvdraji novy pri-
stup, nové mozZnosti a nové prostriedky potreb-
né na postupné vyrieSenie problémov pozem-
skych, a to v globdlnom meritku.

Kozmos: V poslednom desatroci hladime do
budiicnosti ¢oraz skeptickejsie. Mnohi renomo-
vani vedci dokonca predvidajil globdlnu katas-
trofu, &i prinajlepsom postupnii degenerdciu na-
Sej civilizdcie...

Cernan: Vsetko md svoj zaciatok i svoj ko-
niec. Vesmir, naSa Zem i fudska civilizdcia. To
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victko je zatial mimo nédsho chdpania. Dodnes
nevieme ako vlastne Zem vznikla, netusime
aky je dalsi osud vesmiru. Nasa mysel je zatial
prili§ limitovand, tieto tajomstvd dokdzZeme
predbezne ricsit iba vdaka ndboZenstvu. Ja som
viak optimista a pragmatik: neverim, Ze ludstvo
zahynie v katastrofe, ktord samo vyvold. Nie
som vSak ani fatalista a verim, Ze sme sa do
tohto sveta dostali pomocou Boha, aby sme tu,
na Zemi, uskutocnovali to, po ¢om tiZime.
Zatial sa ndm to nevelmi dari. Sme slabi, neisti,
chybaji ndm duchovné nastroje na dosiahnutie
naich tiZob. Boh nam vsak drZi palce, a preto
nds vybavil ¢imsi vzasnym: je to mozog a dusa,
teda Tudsky duch. Vidime, Ze sa vyvijajui ne-
smiernc vykonné pocitace, tvori sa umeld inte-
ligencia. Coraz viac &asti [udského organizmu
=a dnes dd nahradit. To je skvelé! Nadchyna
ma vedecky pokrok, ale viem, pevne verim, ze
jednu cast ¢loveka nenahradime nikdy. Je to
prdve ten duch, ¢o sidli v mozgu. Poéita¢ sa
nikdy nenaudf citit, neprezije smiitok, obavy,
pocity Stastia, pocita¢ sa nikdy nenaudi reago-
vat [udsky, hoci ho, spupne, vytvarame na vlast-
ny obraz. Vzdy som tvrdil, Ze svet je prili§ kras-
ny na to, aby vznikol ndhodou. Je produktom
bozského aktu stvorenia, rovnako ako ¢lovek a
jeho umicstnenie na Zemi. My sami by sme
nevedeli vybudovat vesmir, v ktorom by sme
mohli Zit. Jeho schopnosti ndm chybaju. Boh je
naozaj skvely inZinier. Ndm sa nikdy nepodar{

vytvorit bytost, ktord by dokdzala tuzit.

Kozmos: Ludia myslia, citia, vyvijajii iZasné
technoldgie a mechanizmy, ale Cosi fundamentdl-
ne, dvojznacné sa v ludskej povahe nement. Lu-
dia dokdzu byt dobri i zIi, dokdzu tvorit'i nicit...

Cernan: Veda vyvija ¢oraz mocnejsie, ucin-
nejSie ndstroje. Z casu na Cas sa stdva, Ze tieto
ndstroje pouzivame v mene pochybnych cielov
a zdujmov voci inym. Na totdlnu katastrofu
vSak neverim. Iba technoldgia, iba tieto ndstro-
je ndm moézu pomdct zlepsit prostredie na tejto
planéte. Na Zemi Zije ¢oraz viac [udi. Vyuzi-
vaji prirodu, ni¢ia Zivotné prostredie. Poru-
Senu rovnovahu medzi ¢lovekom a prirodou
viak méze obnovit iba humdnne pouzitd tech-
noldgia. Verim, Ze mame dost rozumu na to,
aby sme to dokazali. N&s svet je dost maly. Ked
som bol chlapec, zdalo sa mi, ze Mexiko je
ndramne daleko, Ceskoslovensko bolo celkom
mimo mdjho redlneho sveta. Kym som vyrds-
tol, svet sa ukrutne zmensil, a nielen pre mria.
Vdaka elektronickym médidm vieme, ¢o sa
kazdy deii vo svete robi. Mozeme sa spojit a
komunikovat s kym chceme. Izolovanych miest
je coraz menej. Kazdy deni vieme o sebe viac. O
tom ako vyzerdme, ako rozpravame, aké méame
problémy.

Vzijomné spozndvanie sa prehlbuje po-
chopenie. Neverim, Ze postavime nové ne-
priepustné hranice, nové Zelezné opony. Ve-
rim, Ze spolo¢ne stvorime krdsny novy svet.

oblohe. Ten krehky kiisok modrej, koliska Zivota v slneénej siistave, bude navidy domo-

vom clovecenstva, i ked Iudia budii od neho akokolvek vzdialeni.

Foto: Eugen Cernan

Budeme ¢oraz hibSie rozumict samym sebe, aZ
do hibky ndsho povodu, a preto lepsie po-
rozumieme aj inym kultiram a naucime sa ich
produktivne (vzdjomne) vyuZzivat. Ja by som
cheel vediet vietko o svojom pra-pra-praotcovi,
ktory Zil v malej slovenskej dedinke na Vysokej
nad Kysucou. A chcel by som sa dozvediet i
nieco o jeho rodi¢och. Cheel by som presnejsie
vediet, kto som, a to sa najlepSie dozviem, ked
budem vediet odkial pochddzam. Ked som
neddvno pozeral na fotografiu mdjho starého
otca, rozmys$lal som. , Vyzerdm takto?“ Spo-
menul som si na niektoré veci, ktoré robil a
skimal som, ¢i aj ja tak rozmy$lam a kondm
ako on. Premyflal som, ¢i veci, ktoré robim ja,
by stary otec robil rovnako. Mgj stary otec bol
velmi rozhodny, pracovity ¢lovek. Diifam, Ze
niektoré z jeho vlastnosti mdm aj ja. Nieco z
jeho krvi, z jeho génov, ktoré zdedil od jeho
otca. Svet sa dd zlepsit, ale musime zacat od
seba. Ked sa ndm podari zlepsit seba, ziskame
nédej, Ze to dokdzu aj ini a svet bude znesitel-
nejsi.

Kozmos: Tito nddej ndm dd odvahu verit....?

Cernan: Ano. Nadej je odvaha. Clovek musi
mat nddej. Musi byt schopny niecomu verit.
Moja oblibend pieseii je ,,The Impossible
Dream® — Sen o nemoznom. Je to piesen o
tom, ako robit nieco, ¢o sa zdd nemozné, ako
sa dotykat nedosiahnutelnych hviezd. Na tejto
pdske mdm nahratu aj inu piesen. Text napisali
podla mojich slov, ked som na istej univerzite
vysvetloval §tudentom, ako vyzerala Zem z Me-
siaca. Autor ju napisal pre hudobmi skupinu
fudi pochddzajicich z réznych krajin sveta. T4
skupina sa nazyva ,,Up With People“. Si to
mladi Iudia od 18 do 25 rokov z 21 §tatov. Cho-
dia po celom svete, medzi mlddeZ, do nemoc-
nic a najrozli¢nejsich non-profit organizicii,
vicSinou na pozvanie. Tam, kde pridu, Ziju véc-
§inou v rodindch hostitelov. Koncertuji a pros-
trednictvom hudby odovzdévaji fudom zdvaz-
né posolstva. Texty ich piesni su vSak inSpirova-
né vyluéne ich vlastnymi zdzitkami. Napriklad
piesefi ,,Vritte detom ich detstvo“ napisali
potas turné v Severnom Irsku. Na tejto kazete
je viac piesnf tejto skupiny. Jedna z nich md
nézov ,,Moon Rider” — Mesacny jazdec. Hovo-
ri o pohlade na Zem zo vzdialenosti 250 000
mil, na Zem bez hranic, bez vojen, bez strachu,
na takd Zem, aki by sme si predstavovali.
Spieva sa tam: ,, Nemali by sme sa tak pozerat na
vietko? Najprv musime uverit, Ze takto by to
mohlo naozaj byt. A jedného dria zariadime, aby
to také naozaj bolo! Kapitdn, vydaj ndm rozkaz a
ved nds cez nové hranice.“

Nazddvam sa, Zc svet je v §tadiu, ked je
schopny prekonat staré hranice a obmedzenia.
Kazetu darujem vdm i Citatcfom Kozmosu.
Vezmite si ju, preloZte jej slovd a potom im
nadiivajte spolu s hudbou v origindle. Je to ndd-
hernd piescii...

Zhoviral sa: Alex Mlynarcik
Otdzky pripravil E.G.
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Uspésny start rakety H-II pocdtkem
tnora predstavuje podstatny skok
Japonska na cesté do vesmiru.
Kosmicka technika ,,zemé vychazejici-
ho Slunce® prekvapuje uz léta svou
solidnosti, spolehlivosti a pritom
skromnosti (na rozdil od svého nejvét-
$itho rivala — Ciny). To, co Japonciim
aZ dosud chybélo, byla opravdu vykon-
na nosna raketa. A nyni ji tedy maji.

Za potitek japonské kosmonautiky muze-
me povazovat 14. duben 1955, kdy profesor
H. Itokawa z Tokijské university pied vefej-
nosti poprvé experimentoval s malickymi
raketami Pencil. Jejich logickym pokracovd-
nim byla série sonddznich raket — nejprve
Kappa (o tfi roky pozdéji jiz dosdhla Kappa-
6 vysky 60 km), pozdéji Lambda. Privé na
jejim zdklade byl pred vice nez 30 lety zahd-
jen vyvoj nosné rakety Lambda-4S, kterd po
sedmiletém vyvoji a pocdtecnich nezdarech
vynesla 11. 2. 1970 prvni mali¢kou japonskou
druzici OSUMI (12 kg). Japonsko se tak
stalo Ctvrtym clenem ,,kosmického klubu®.
Cely tento vyvoj byl veden Tokijskou univer-
zitou, zprvu dokonce bez potfebné stdtni
podpory. Dnes md Japonsko na svém konté
pres ptl stovky umélych druzic, vypusténych
vlastnimi raketami a pokryvajicich téméf
celou §kdlu moznosti. VSechny vSak slouzily
piisn€ mirovym ciliim — a v tom je Japonsko

KOSMONAUTIKA
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Novou generaci japonskych raket predstavu-
je nosna raketa H-II, ktera méla dspésnou
premiéru v uinoru tohoto roku. Na snimce ji
vidime jesSté pred startem na rampé.

svétovou jednickou. I kdyz loni se objevily
uvahy o vyvoji prizkumné druzice HIROS
(1999).

Koncepce a organizace

Je to jedna z mdla zemi, kde nedochdzi ke
snizovani kosmického rozpoctu, byt jecho
nyn{ jen pozvolny ndrist prfedev§fm vyrovnd-
vd inflaci. V roce 1970 €inil necelych 15 mld.
jent, loni uz 201 mld. (zhruba 1,2 mld. USD),
coz je 0 5 % vice nez o rok drfive. Zhruba to-
lik asi vyddvd na rozvoj kosmonautiky i Cina.
Znamend to, Ze kazdy Japonec pfispivd na
vesmir asi 10 USD, ovSem z koldce celkové-
ho ndrodniho rozpoctu je to jen 0,04 % —
podil niz$i nez v Némecku nebo Itélii.

Hlavni slovo pfi tvorbé japonského kos-
mického programu md Komise pro kosmic-
kou cinnost (Space Activities Commision)
pfi tfadu predsedy vlddy, vytvofend v srpnu
1968 misto dozor¢i rady National Space
Activity Council, pusobici od kvétna 1960.
Konkrétn{ pravomoce a zodpovédnosti jsou
rozdéleny mezi dvé civiln{ instituce.

Primdrni je NASDA (National Space De-
velopment Agency), japonskd kosmickd agen-
tura. Byla ustavena 1. 10. 1969 predevsim za
déelem rozvoje aplikované kosmonautiky.
ProtoZe pravé tady se nejvic projevovala ome-
zend kapacita raketové techniky, zaméfila se
NASDA logicky i na tuto oblast a postavila
se tak do Cela japonské kosmonautiky viibec.
Jejim prvnim krokem bylo upusténi od kon-
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Japonci spravia
dieru do Mesiaca

InZinicri z japonského ISAS (Institute for
Space and Astronautical Science) planuji
zlepSemi misiu na $tidium vmitornej Struktiry
Mesiaca. Sonda Lunar-A, pripravovand na
Start v roku 1997, bude obsahovat tri penetra-
tory, ktoré druzica vypusti z vysky zhruba 40
km smerom k Mesiacu. Penetrdtory by na
troch réznych micstach mali narazit do Mec-

siaca rychlostou asi 300 m.s* pri zrychleni cc-
lych 10 000 g (!), ktoré ich vnori 1-3 mctrc do
povrchového regolitu.

Z micsta ndrazu by podpovrchové sondy
mali vysiclat idaje na Zem cez materski orbi-
talnu druZicu asi pocas jedného roka. Kazdd
sonda bude obsahovat scizmometer, merac tc-
pelného toku, meraé zrychlenia a sklonu. Ked-
Zc¢ cclkovd hmotnost kazdej podpovrchovej
sondy bude len 13 kilogramov, budi musict
byt ricSené velmi spornce a pristrojec budu
musiet vystacit len s malym mnoZstvom cncr-
gic. Navyse, sonda musi{ vydrzat ncuveritelné
zrychlenic pri ndraze. Testy penctrdtorov pri
pouziti vysokorychlostného plynového dcla
ukdzali, Ze polovodicc zaliate do plastiku si
schopné odolat sile takého ndrazu.

Najprckvapujicej§im prvkom dizajnu son-
dy, vzhladom na cxistenciu obrovského mnoz-
stva konstrukénych prvkov, ktoré uz boli v koz-
me vyskisané, je pouzitic clektroniky s nizkou
spotrebou energic, akd sa vyuZiva v pocitacoch
tricdy laptop a v ccluldrnych tclefénoch. InZi-
nicri ISAS zistili, Z¢ v pripade spesného vybe-
ru a testov moZu byt takéto komponenty velmi
uispcsnc aplikované aj v kozmonautike.

Astronomy now, Feb. 1994 -rp -

cepce tiplné nezdvislosti a uzavieni licenén{
dohody s americkou firmou McDonell Doug-
las o vyrobé Césti rakety Thor Delta. Védo-
mym nedostatkem tohoto pfistupu byla pod-
minka, Ze raket nebude vyuZivdno pro vyni-
Senf zahrani¢nich téles za tplatu. Béhem let
1970-1992 byly vyvinuty tfi typy nosnych ra-
ket na této bézi, jejichz ispé§né vyuzivani po-
tvrdilo ucelnost zvolené cesty.

Teprve raketa H-II umozni proniknout na
mezindrodni trhy. Nosnd kapacita je srovna-
telnd s nabidkou spole¢nosti Arianespace,
ovem problémem bude zfejmé jeji prozatim
vyS8i cena, nevyzkousenost a piedevsim vyz-
namné omezeni poctu starti s ohledem na
rybéiskou sezonu. Nebot vzhledem k protes-
tim rybari sméji v Japonsku rakety startovat
jen ve dvou roénich obdobich — lednu az
unoru a ¢ervenci aZ srpnu.

Mezi dal$f vfznamné aktivity NASDA
nyni patff také rozvoj kosmické technologie,
materidlové experimenty, vyvoj modulu pro
americkou kosmickou stanici i japonského
kosmického raketopldnu.

Po zalozeni NASDA se roéni rozpolet po-
hyboval tésné nad 10 miliardami jent, coz
bylo necelych 70 % celkového japonského
kosmického rozpoétu. Loni dostala NASDA
152 mld. jent (+8 % proti ptedchozimu ro-
ku), coz je 76 % viech japonskych kosmic-
kych vydajii. Jsou uréeny hlavné na vyvoj ra-
ketové techniky a na kontrukci JEM (45,8
mld. jenl). PoCet zamé&stnanci prozatim
vzdycky jen stoupal a pfesahl uz tisicovku.

Nejvétsim dcelovym pracovistém NASDA
je Tanegashima Space Center na stejnoj-
menném ostrivku jihozdpadné od Kjus.
Provoz tady byl zahdjen startem sondaZnf ra-

kety v zafi 1968, prvni kosmicky start se us-
kutecnil 9. 9. 1975 a o puldruhého roku poz-
dé&ji byl odtud zvlddnut ndro¢ny kol vynést
téleso na geostaciondrni drdhu. Zdkladna se
prubézné rozristd, dnes se rozklddd na plose
pfes 400 ha a jejf vybaveni odpovidd vSem
pozadavkiim na moderni kosmodromy. Dals{
kosmické stredisko je budovdno od r. 1970 v
Cukubg, odkud je koordinovéna sit sledova-
cich stanic a kde se provddéji veskeré tech-
nické zkousky a vyvoj druzic i nosi¢d. V fjnu

Start japonské rakety ETV-1 2. zari 1974 z
kosmodromu Kagoshima.

1978 bylo do provozu uvedeno stiedisko ra-
ketovych pohont v Kakudé, kde se pfedev-
§im soustfeduje vyvoj velkych kapalinovych
raketovych motort. Zajimava je zkd spolu-
préace s ,,konkurenénim® zkuSebnim stedi-
skem ISAS v Nogiro. Simuldtory kosmického
prostredf a dal3{ technické laboratote, pre-
dev$im elektronické, jsou soustfedény v Ra-
dio Research Laboratories Kodaira. Pro vy-
hodnocovan{ snimki DPZ a ocednt slouZi
od r. 1978 Earth Observation Center v Hato-
jamé, asi 50 km od Tokia.

Druhou vrcholovou organizac{ je ISAS
(Institute of Space and Astronautical Scien-
ce), zodpovédny za védecké kosmické prog-
ramy, vyvoj i provoz sonddznich raket a z
nich vzniklych kosmickych nosic¢i. Ve své
dnesni podobé vznikl v dubnu 1981 reorga-
nizac{ Ustavu pro kosmické a letecké védy
Tokijské university — a ten se vytvofil kolem
r. 1960 z Institutu primyslovych véd této
$koly, v némz pusobili prvni prikopnici ja-
ponské raketové techniky. Formalné je pod-
fizen ministerstvu $kolstvi, védy a kultury.
M4 jen 300 zaméstnancii, nepocitaje oviem
stovku aspiranti. Pro zajimavost: adminis-
trativnich a technickych pracovniki neni vic
nych oborech. Devét oddélen{ je zaméfeno
na: kosmickou astrofyziku, fyziku kosmické
plazmy, planetdrn{ vyzkum, zdkladni kosmic-
ky vyzkum, techniku kosmickych systému,
kosmickou dopravu, kosmické pohony, kon-
strukci kosmickych téles a aplikace. Roz-
pocet ISAS nikdy neprevysil 14 % celkovych
ro¢nich vydaji na kosmonautiku — loni to
bylo 20,6 mld. jen, tj. necelych 10 %.

Ustav spravuje $est tcelovych zafizenf.
Zkusebni stiedisko Nosiro v prefekture Aki-
ta lezi nedaleko prvni raketové zdkladny a
vyvijeji se tu i mensi kryogenn{ motory s ta-
hem kolem 70 kN pro pdtou generaci raket
M. Na tichomoiském pobfezi v Sanriku-cho
(prefektura Iwate) funguje od r. 1971 stredi-
sko pro starty sonddznich balonu s védecky-
mi piistroji. V samotném Tokiu je téZ mo-
dernf stfedisko pro analyzu dat. Vyznamnd
telemetrickd stanice se rozklddd na ostrové
Usuda.

vvvvvv

v

ma Space Center v nejjiZnéj$im cipu ostrova
Kjusi pobliz méstecka Ucinoura na poloos-
trové Osumi. Jeho vystavba zadala v tinoru
1962 a dnes se na plose 71 ha rozklddd 6 de-
sitek staveb. Béhem prvnich 20 let odtud vzlét-
lo 112 malych sonddznich raket, 109 raket K,
25 L (posledni z nich vynesla prvni druzici) a
15 prevazné kosmickych M. I nyni je tu Zivo.
Kromé castych startti malé meteorologické
rakety MT-135 (10 kg do 60 km) je odtud
kazdoro¢né vypousténo 3-5 raket pro astro-
fyzikdlni, acronomickd a geofyzikdlni pozo-
rovéni: nejcastéji K-9M (100 kg do 350 km),
S-520 (70 kg do 430 km) a S-310 (70 kg do
190 km). Posledni z nich jsou navic &asto
vyuZivany i na antarktické zdkladné Showa.
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Je samoziejmé, ze kosmicky rozvoj std-
tem podporovany mé blahoddrné i¢inky i na
jiné obory. Z nejvétsich primyslovych podni-
kd, bank a pojiStoven se zformovala tfi ma-
mut{ konsorcia, v nichZ jsou hlavnimi akcio-
ndfi pobocky spole¢nosti Mitsubishi, Kawa-
saki, Ishikawajima-Harima a Toshiba. Ob-
dobou zdpadoevropské spoleénosti Ariane-
space je Rocket System Corporation (75
instituci), jehoz cilem je provozovat a ko-
mercné zhodnotit pravé testovanou raketu
H-II. Japan Manned Space Systems Cor-
poration sdruzuje 62 spolecnost{ s cilem
stavby a vyuzivan{ japonského modulu pro
americkou orbitdlni stanici. 36 podilnikd
konsorcia High-Reliability Components Cor-
poration si vytklo za cil zajistit vysokou spo-
lehlivost a nizkou cenu japonské kosmické
techniky.

Tazni koné

Vyvoj raketové techniky je z historického
hlediska spojen s ISAS, ktery také uskutecnil
(po pfedchozich ¢tyfech nezdafenych poku-
sech) vypustén{ prvnf druzice vlastni nosnou
raketou L-4S, jejiz nosnost byla limitovdna
pouhymi 26 kg. Soubézné s jejimi zkouskami
zacal vyvoj Ctyfstupiiového nosi¢e M na TPL
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(nosnost na tzv.nizkou dréhu, tj. lezici ve
vy$ce 250 km, asi 180 kg), jehoz varianta M-
4S hned rok nato dopravila na obéznou dra-
hu zkusebn{ druzici TANSEI 1. Dals{ vyvoj
vedl k tristupniové versi M-3SI1, od r. 1985
schopné vyndset na stejnou drahu az 770 kg,
piip. se 4. stupném udélit vinikovou rychlost
sondé o hmotnosti 170 kg. Jej{ posledni,
osmy start je pldnovan na leto$nf srpen (s
némeckou druzici EXPRESS-1). Vyvojové
prace vSak pokracuji a v 1ét€ 1995 bude
vyzkousena modern{ tfistupriovd verse M-5 s
druhym stupném na kapalny kyslik a vodik,
schopnd dopravit na nizkou drdhu az 1800
kg, pfip. 400 kg k sousednim planetdm.
Hlavnf trend rozvoje raketové techniky na
sebe v poslednich dvaceti letech postupné
strhla NASDA a teprve budoucnost ukdze,
do jaké miry byla ,,dvoukolejnost® raketové-
ho vyvoje tcelnd. V r. 1970 zahdjila vyvoj
tffstupniové rakety N-1 (Nippon), jejiz 1. a 3.
stupeni, stejné tak jako tfi urychlovaci star-
tovni bloky, byly vyrdbény v americké licenci
a pouze 2. stupefi s mo-
torem na oxid dusicity
a aerozin 50 byl ja-
ponsky. Od 9.9.1975
do 3.9.1982 se usku-
tecnilo 7 (vzdy dspés-
nych) starti, pfi tie-
tim z nich se podafilo
dosdhnout geosta-
ciondrni drdhy. Nos-
nost na nizkou dri-
hu byla asi 1200 kg,
na geostacionarni
130 kg.

=
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Od poloviny 70. let se vyvijela zdokonale-
n4 verse N-2 s 9 startovnimi bloky, podobna
americké Delté. Od 11. 2. 1981 do 19. 2. 1987
se uskutecnilo 8 uspésnych startd, pfi Sesti z
nich bylo dosazeno geostaciondrni drahy
(nosnost na ni 350 kg, teoreticky na nizkou
drdhu az 2000 kg).

Na zdkladé Sestiletych studif zacal r. 1981
vyvoj dalstho nosice H-1, v jehoZ 2. stupni
bylo poprvé pouzito japonského kyslikovodi-
kového motoru. 1. stupefi a startovni bloky
byly opét americké, 3. stupeni tentokrdt ja-
ponsky. Od 12. 8. 1986 do 11. 2. 1992 bylo
uskuteénéno 9 uspé$nych startid. Nosnost je
0 57 % vys8i nez u predchoziho typu, tj. asi
550 kg na geostaciondrn{ drahu.

Od poloviny 80. let probihal vyvoj zatim
nejsilnéjsi a poprvé zcela japonské dvoustup-
fiové rakety H-II. Cinnost nového kyslikovo-
dikového stupné s motorem LE-7 o tahu 845
kN je pfi startu podporovdna dvéma urych-
lovacimi bloky o celkovém tahu 3,1 MN. 2.
stupenl md vylepSeny kyslikovodikovy motor
LE-5A z predchozi verse o tahu 120 kN. Nos-
nost na nizkou dréhu je 9 t, na geostacionar-
ni téméf 2 t, coZ je srovnatelné s vykonem
rakety Ariane 4 (10 t, 2 t). K prvnimu startu
doslo s ro¢nim zpozdénim 4.2.1994 a jesté
letos v srpnu se uskutecni druhy let. V ope-
ra¢nim provozu bude nejméné do poloviny
piistiho desetilet{ a je schopnd fady kon-
struk¢nich vylep$eni v¢. zvySeni nosnosti.

Nyni je druhym rokem pfipravovédna tiis-
tupfiovd raketa J-2 na TPL, zkombinovand
ze stuptii raket M-3S a H-II (nosnost 700
kg). Demostracnf start je pldnovan v tinoru
1995, s druhym letem se pocitd az tii roky
poté.

Pro uplnost dodejme, Ze n€kolik startd se
uskutecnilo téZ americkymi a evropskymi ra-
ketami, at jiz pro NASDA a ISAS, nebo pro
japonské soukromé spolecnosti.

(pokradovdni v ndsledujicim Cisle)

L-4S Mm-4s M-3S(M-3H) M-3SII L-3H K-10 K-9M S-520 S-310 S-210
4 4 3 3 3 2 2 1 1 1
16,5m 23,6m 23,8m 27,8m 16,5m 10,4m 11,1m 8m 7,1lm 5,2m
0,735m 1,41m 1,41m 1,41m 0,735m 0,42m 0,42m 0,52m 0,31m 0,21m
9,4t 43,6t 48,7t 61t 9,5t 1,75t 1,5t 2,1t 0,7t 0,26t

2000/450km** 250km  350km 430/350km 190km  110km
~26kg ~180kg ~195kg ~290kg ~T770kg 100/170kg**  170kg 100kg  70/150kg  70kg 40kg

Tabulka japonskych nosic¢ov pribliZuje potencidl kozmonautiky v krajine vychddzajiiceho Sinka. Pod oznacenim rakety ndjdete postup-
ne pocet stupiiov, celkovii vysku, priemer, hmotnost, dosiahnutelni vy$ku a nosnost rakety (pri prvych piatich na obezmi drahu so sklo-
nom 31° vo vyske 250 km, pri Siestich malych do vySky doletu vratane krytu, ** znaci 3./2. stupen).
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Dvadsaf jadier rozpadnutej kométy Shoemaker-Levy 9 (1993e), A

ktor4 v polovici jila zanikne v atmosfére Jupitera, snimkoval uZ
opraveny kozmicky teleskop HST medzi 24. a 27. janudrom. Cel-
kovd Sirka zdberu je 2,4 obhihovej miniity, o vo vzdialenosti kométy pred-
stavuje 605 tisic kilometrov. Ziadne z jadier nebolo jasnejsie nez 24 mag,
kaZdé vSak m4 vlastny prachovy chvost, ktory vytvoril tlak sinecného Ziare-
nia. V detailnom zdbere sii dve jasnejSie jadierka vzdialené od seba 1,3"

(5000 km). Foto: Space Telescope Science Institute a NASA

NH, I 4

NH,SH
o ¥

10 sec. 30 sec.

50 sec. 60 sec.

Pocitacovou simuldciou sa Kevin Zahnle a Mordecai Mark Mac Low sna-
zili zistit, aky efekt vyvold pdd kilometrového ladového jadra do atmosféry
Jupitera. Vlavo hore exploduje s energiou 10* J kométa na irovni troch
zikladnych rovin oblakov, ktoré tvori amoniak (NH,), hydrosulfid aménny
(NH,SH) a voda (H,0). Samozrejme, simuldcie inych teoretikov predpo-
kladaju, zZe jednotlivé jadra vniknd do atmosféry Jupitera hlbsie aZ o nie-
kolko sto kilometrov. Princip zdaverecného vybuchu vsak bude zrejme vo
vSetkych pripadoch rovnaky. Rdzova vina vybuchu, ktora sa na simuldcii
vyvija v ¢ase, sa postupne rozsiri do okolitej atmosféry a mala by zasiah-
nut okolité oblasti az do vzdialenosti desiatok tisic kilometrov. Farby na
obrizkoch vyjadruji teplotu plynu, ¢ervend na okraji az 10 000° Kelvina.
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pod palbou

Presne pred rokom (v ¢isle 1993/3) sme pisali o astrono-
mickom iikaze, ktory aj v dnesnom svete plnom senzdacii
vyvolal pozornost svetovej verejnosti. Sprava o tom, Ze
kométa Shoemaker-Levy 1993e sa stala docasnou obezni-
cou planéty Jupiter, si pozornost vyniitila zashiZene. Jav
povaZovali za senzdciu aj astronémi, pretoze s vynimkou
niekolkych Specialistov na nebeskui mechaniku o do¢asnom
zachyteni komét velkymi planétami toho vela nevedeli. Ale
najvicsie prekvapenie bolo eSte len predo dvermi.

Za zvedavost sa plati

Kométu zaznamenali 24. marca 1993. Bola
to uz deviata periodickd kométa objavend
zndmou trojicou americkych objavitelov —
manzelmi Shoemakeroveami a Davidom
Levym. Objekt s jasnostou 13,5 mag mal zau-
jimavy pretiahly vzhlad, neskor bolo v kéme
zaznamenanych niekolko kondenzdcif.

Najvacsiu senzdciu vyvolal vypocet drihy
kométy. Po vypocitani definitivnej drahy sa zis-
tilo, Ze kométa bola zachytend roku 1971 na
drdhu okolo Jupitera, pricom pri kazdom
obehu sa zmensuje minimdlna vzdialenost od
planéty (perijovum). Kométa sa priblizila k
Jupiteru 7. jula 1992 na vzdialenost len 116 000
km a silné slapové pdsobenic najvicsej planéty
v slnecnej sustave ju roztrhalo na mnoZstvo
Castl (rozpad nastdva, ak slapové sily prevySia
sily sudrznosti telesa). Z extrapoldcie vzdjom-
ného vzdalovania sa jadier vedci zrdtali, Ze k
rozpadu doslo 1,5 hodiny po najvacSom pribli-
Zeni.

Odhady polomeru pévodného materského
telesa sa pohybuji od 2,3 km do 4,5 km. V
prospech mensieho jadra hovorf skuto¢nost,
Ze napriek absolvovanému desiatemu obehu
nebola pred marcom 1993 kométa pozorova-
nd - vzhladom na takmer konStantni helio-
centrickd vzdialenost sa jej zdanlivd jasnost
menila len zanedbatelne. Méze vsak ist o pri-
pad jadra pokrytého kdérou minerdlnych
latok, ktoré az vdaka rozpadu obnazilo svoje
vnitorné vrstvy obsahujiice prchavé latky a
chytilo druhy dych. V prospech vécsieho jadra
svedCia pozorovania ilomkov pomocou HST
a dynamické vypocty. Urcity kompromis by
bol mozny za predpokladu, Ze pdvodné teleso
malo vyrazne nesféricky tvar. Zmerané tni-
kové rychlosti nie su velké. Jadrd sa navzdjom
vzdaluji rychlostami 1-2 m.s’, uinikové rych-
losti &astic tvoriacich prachovi obdlku okolo
celého komplexu jadier si do 5 m.s™. V sticas-
nosti méZeme pozorovat 21 vacsich ilomkov,
priom zrejme existuju aj dalSie, mensie a zo
Zeme teda neviditeIné. Ulomky si zachovali
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nanocnej
strane

Jovicentrickd
draha kométy
Shoemaker-Levy 9,
docasnej obeznice
Jupitera.
Schematicky je
zndzorneny osud
telesa v poslednych
dvoch rokoch jeho
existencie.

kométy
bombarduju
Jupiter
18.-24. 7. 1994

Podla
Sky & Telescope

povodny charakter — prejavuju sa ako malé
kométy. Po rozpade sa dostali na drdhu okolo
Jupitera s obeznou dobou 2,05 roka. Jadrd sa
vzdialili od Jupitera v apojove na 0,33 AU,
uhlove je to vsak stéle velmi blizko planéty —
len 3,6°. Jednotlivé jadrd nie su rozptylené
pozdiz drdhy, ale sii na priamke zvierajticej s
jovicentrickou drdhou rézne uhly v zdvislosti
na okamzitej polohe na drdhe. Zem leZ{ prak-
ticky v rovine drdhy kométy, preto sa nim
jednotlivé fragmenty rozbitého telesa premie-
taju do radu.

Mimoriadne zaujimava je hypotéza, ktord
naznacuje, ze nejde o prvi zrazku kométy s
Jupiterovou sustavou. Na mesiacoch Jupitera
- na Ganymede a Calliste — zistili kozmické
sondy série kriterov usporiadanych do pria-
mok, ¢o bolo velmi tazko vysvetlitelné tekto-
nikou. Je moZzné, Ze su to stopy predchddzaji-
cich zrdzok rozpadnutych komét s tymito
mesiacmi. Na Calliste nasli sondy Voyager 13
linif a na Ganymede 3.

Osudova pritazlivost
Pri dalSom priblizeni k Jupiteru v jili 1994
bude vzdialenost od stredu Jupitera len 37 000
km, ¢o znamend, Ze dojde ku kontaktu jadier s

hustym plynnym obalom Jupitera. Planéty Ju-
piter, Saturn, Urdn a Neptin nemaji pevny

Rozpad kométy
-8.7.1992

povrch ako nasa Zem - su to obrovské plynné
gule. ,,Povrch” je definovany rovnakou urov-
fiou atmosferického tlaku, ako je tlak atmo-
sféry na zemskom povrchu - u Jupitera to na-
stdva vo vzdialenosti 71 500 km od jeho stre-
du. Vzhladom na obrovsky nepomer rozme-
rov a hmotnost{ (polomer dlomkov len 1-2 km)
zrazka nebude mat globdlny vplyv na planétu,
bude vSak znamenat zdnik kométy. Fragmen-
ty sa pohybuiji tak, Ze vietky sa stretnud s Jupi-
terom prakticky v rovnakom mieste vzhladom
k termindtoru. Miesta dopadu budii priblizne

Posledna
draha
kométy

Objav kométy - '
03 &\
m?rec 1993 3{’

7° jovigrafickej dlzky za vychodnym okrajom
Jupitera. Rychla rotédcia najvacsej planéty ich
vynesie na okraj viditelnej pologule po pol
hodine a po troch hodindch budi na centrdl-
nom poludniku viditelnej pologule. Vzhla-
dom na extrémne excentrickd drahu sa dlom-
ky zrazia s planétou takmer parabolickou rych-
lostou 58 km.s™.

K zéniku jednotlivych jadier d6jde v inter-
vale od 16. do 23. jiila 1994. Si spocitané Casy
zaniknutia pre vSetkych 21 dlomkov. Naj-
vacsim dlomkom je jadro Q. Pochopitelne, s
postupnym narastanim poctu astrometrickych
pozorovani budd Casové udaje stdle presnej-
$ie. Koncom aprila zacal ddnsky 1,54 m dale-
kohlad ESO systematicky pozorovat jednotli-
vé jadrd s cielom spresnit ¢as dopadu. Tieto
pozorovania, prevddzané aZ do polovice jiila,
umoznia koneéné spresnenie okamihov koli-
zif aZ na 10 mimit. Pritom sa budid postivat
vietky ddaje ako celok, intervaly medzi padmi
jednotlivych ilomkov sa zachovaju.

Uvidime vobec nieco?

Sprievodné iikazy, ktoré ocakdvame pri
zrazke, ndm umoznia Studovat atmosféru Ju-
pitera, dokonca sndd poskytni aj prvy pohlad
do doteraz neskimaného vmitra planéty. Ne-
vieme, ako dramatické efekty to budd, je to
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Kométa Shoemaker-Levy 9 (1993¢) je kométa ako ziadna ind. Dokazuji to aj tieto snim-
ky, ziskané v rozpiti Styroch mesiacov, ktoré urobili astronémovia David Jewitt a Jane
Luu 2,2 m teleskopom na Mauna Kea. Zretelne vidno rozpad a postupné vzdalovanie sa
jednotlivych fragmentov, ktoré v jiili zhoria v atmosfére Jupitera.

viak vynimoénd prileZitost, ktord sa nemusi
zopakovat (ak vobec) vela rokov. O vynimoc-
nosti javu sved¢i, Ze ESO pldnuje poskytnut
na pozorovanie 40 celych noci.

Pri lete cez atmosféru Jupitera mdZeme
vyuZit poznatky meteorickej astrondmie, pre-
toze vlastnosti objektov pocas letu viac zdvisia
na prachovej, nez na plynnej casti jadra.
Pojde predovSetkym o prudké zbrzdenie a
abldciu kometdrneho materidlu (odtekanic
materidlu roztaveného trenim z prednej Casti
telies). Pri vstupe do atmosféry budc jadro
zohriate zbrzdenim rovnako ako meteoroid v
zemskej atmostére. Analogicky stope meteo-
ru, kde Zziari predovsetkym ionizované okolic
a nic vlastné teliesko, jadrd pri dopade sposo-
bia vznik stdp v atmosfére Jupitera. NemoZno
ticz vylucit, Ze cSte pred dosiahnutim hustych
vrstiev, ktoré tvoria viditelné oblaky, dojde k
odpareniu celého dlomku. Samotny let atmo-
sférou a dezintergrdcia si ¢asovo velmi ob-
medzené, ovela vacsiu §ancu na zaznamena-
nie majd vyvolané javy, napr. mozné rozvine-
nie celej atmosféry.

Presnu predpoved spricvodnych javov stazu-
jc opitovnd kondenzdcia vyparené¢ho kome-
tarneho materidlu, Jupiterova gravitdcia a jeho
rychla rotdcia a tieZ mohutnd cirkuldcia v at-
mosfére Jupitera. Po vniknut{ do najhustesich
vrstiev Cast energie, ktord sa premenila na
teplo, ohreje okolitd atmosféru na velmi vyso-
ki teplotu. Prid hordceho plynu méZze vystipit
do vysky niekolko sto kilometrov nad oblaéné
vrstvy a rozgirit sa horizontdlne do vsetkych
smerov. Miesta dopadu by mali byt dlho vidi-
telné v infracervenej oblasti spektra (o niekol-
ko rddov dlhsic ako vo viditelnej). DalSia cast
energie vytvorf vo vautri Jupitera analdgiu po-
zemskych zemetrasnych vin. Hladanie krétko-
dobych a dlhodobych oscildcif celej planéty po
impaktoch méZe napomdct vyriesit problém, Ci
md Jupiter jadro z kovového vodika. Ocakd-
vame tieZ interakcie medzi kometdrnym pra-
chom a Jupiterovym silnym magnetickym

Komety u Jupiteru

Samotna tésna priblizeni komet Jupite-
rovy rodiny k Jupiteru nejsou az tak vzac-
nym jevem. Diky podobnym priblizenim byly
ostatné asi vSechny zachyceny do vnitfnich
¢asti slunecni soustavy. Dosud nejtésnéjsi
znamé priblizeni prodélala 20. 7. 1886 ko-
meta P/Brooks 2, kterda bude v roce 1994 v
pomeérné priznivych pozorovacich podmin-
kich, a diky tomu se stala pozorovatelnou;
objevena byla v roce 1889 (dfive méla drahu
se vzdalenosti perihelu 5,47 AU, priiletem se
zménila na 1,96 AU). Od komety, kterd mi-
nula Jupiter ve vzddlenosti 0,0010 AU, se
tehdy oddélilo nékolik mensich casti, které
vSak pri dalSich navratech nebyly pozorova-
ny.

V podobné vzdilenosti od Jupitera
(0,0014 AU) prolétla v roce 1970 jina kome-
ta, P/Gehlers 3 (také objevena pozdéji). Tuto
kometu v blizké budoucnosti ¢ekaji dalsi
tésna setkani, v rozmezi let 2057-2062,
2203-2206, 2302-2305 a 2400-2403 by méla

byt opakované vidy na jeden obéh satelitem
Jupitera.

Kometa Shoemaker-Levy 9 obihd kolem
Jupitera po protdhlé elipse s vystrednosti
vice nez 0,99 a s apojovem asi 0,3 AU. Pe-
rijovum v roce 1992, kterym prosla kometa
7,8 Cervence , lezelo ve vzddlenosti pouze
0,0006 AU od Jupitera. Nejmensi vzdalenost
drah jader od stfedu Jupitera bude letos
0,0002 AU, dojde tedy ke srdazice. Podle
nejnovéjsich dostupnych informaci (duben
1994) budou jednotlivd jidra dopadat na
Jupiter v intervalu ¢ervenec 16,81 az 22,32 (s
chybou 0,03 dne), do oblasti jovicentrickych
Sifek okolo —44° a zhruba 4°-9° za vychod-
nim okrajem ze Zemé viditelného kotoucku
planety. Tento tidaj byl v poslednich mési-
cich znacné zpFesnén, jesté v lednu se uvazo-
valo spiSe o hodnoté okolo 35° za vychodnim
okrajem planety.

V pripojené tabulce jsou pro jednotliva
jadra tdaje o dobach a misté jejich dopadu:
cas T je ve dnech cervence 1994 UT po geo-
centrické korekei, L je jovicentricka Sitka a
A je thel Zemé-Jupiter-dopad, oba ihly

jsou ve stupnich. Chyby wdaji jsou postupné

0,03 dne (43 min), 0,6° a 0,7°

_Jadro Dopad L A
A=21 16,81 43,26 98,73
B=20 17,11 -43,34 98,49
C=19 17,27 43,37 98,36
D=18 1748 43,42 98,20
E=17 17,61 43,80 98,21
F=16 18,02 -44,24 99,42
G=15 18,30 -44,19 98,09
H=14 18,78  —44,04 98,13
K=12 19,42 —44,43 97,22
L=11 19,89 44,52 97,58

=9 20,41 -44,78 96,97
P=8 20,61 -45,00 97,47
Q=7 20,80 44,54 96,19
R=6 2128 44,78 94,39
S=5 21,61 —44,69 95,80
T=4 21,75 44,10 94,80
U=3 21,88 44,11 94,69
V=2 22,18 44,14 94,46
w=1 22,32 —44,24 94,02
Jan Kysely
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polom, pricom sa rychlo pohybujiice prachové
Castice mézu elektricky nabit. To by mohlo
viest k zvySeniu rddiovej emisie Jupitera, ¢o
moZe byt pozorované zo Zeme, ale napr. aj zo
sondy Ulysses. Mozno predpokladat, ze cast
Ciastocick sa dostanc na balistické drdhy, kde
by v tesnej blizkosti Jupitera mohli byt zazna-
menané aj zo Zeme. Tieto ¢iastocky by ndm
mohli pomdcf zaznamenat aj priame zdblesky,
a to predovsetkym pri neskorSich impaktoch,
ked by sa svetlo mohlo odrazit na ¢iastockédch
vyvrhnutych do velkych vy§ok skors§imi dopad-
mi. Mozno ddjde vdaka velkému poctu mikro-
skopickych €iasto€ick v atmosfére aj k docas-
nému zjasneniu planéty.

Kvantitativne odhady pozorovanych javov
zdvisia predovSetkym na dvoch faktoroch,
ktoré vieme odhadniit len s urcitou pravdepo-
dobnostou. Prvym st rozmery dlomkov. Ide o
velmi silny vplyv, pretoZze zmena polomeru o
dvojndsobok znamend zmenu hmotnosti, a te-
da aj kinctickej energic, o osemndsobok. Dal-
Sia komplikdcia nastane, ak dlomky maju polo-
mer vacsi ako 1,3 km. V tom pripade e$te pred
vstupom do atmosféry ddjde k sekunddrnemu
Stiepeniu jadier, len menSie dlomky vstiipia
celé. Fakt, Ze nejde o ziadne zanedbatelné
Skrabnutia, si m6Zzeme ukdzat na malom pri-
klade. Ak by mal tilomok polomer na dolnej
hranici odhadov, t.j. len 1,0 km, pri hustote
jadra 200 kg.m* to predstavujec hmotnost pri-
blizne 8,4.10" kg. Pri danej rychlosti dostdva-
me kinetickd energiu 1,4.10" J, ¢o zodpovedd
priblizne energii 210 000 Megaton TNT. A to
je najpesimistickej$f odhad. DalSou velkou
nezndmou je ucinnost premeny kinetickej
energie pri zrazke na svetlo. Pri odhade icin-
nosti 10 % a rozloZenf javu do intervalu 2,5
sekundy by doslo k zvySeniu Ziarivého vykonu
Jupitera, ktory by sa ndm na tento okamih javil
ako objekt jasnosti -8". Nikto vSak zodpovedne
nedokdze povedat, ¢i ticinnost nie je len napr.
4 % (ako pri premenc elektrickej energie na
svetlo u beznych Ziaroviek), alebo e$te mensia.
ViicSina zvySnej cnergie sa premeni na teplo.

Je urcitd mald Sanca, Ze zdblesky budeme
moct zaznamenat pomocou odrazu od nie-
ktorych Jupiterovych mesiacikov. Je to vSak
problematické, pretoZe vzrast jasnosti pri me-
siaciku v splne by robil len priblizne 1 %. Ak
by bol mesiacik v tieni Jupitera a sicasnc vidi-
telny zo Zeme, mohlo by ist o velmi ndpadny
ikaz.

Pozorovanie

Pozorovat sa chystd kazdy, kto md co len
trochu slu$nejsi dalekohlad. Mimo Wcasti jed-
notlivyich observatorif sa organizuji aj medzi-
narodné pozorovacie kampane, do ktorych sa
zapoja aj najvicie svetové observatdria v
Chile, na Havajskych ostrovoch, na Mt. Pa-
lomare a ticz Kuiperovo lietajiice observatd-
rium a Hubble Space Telescope. Opraveny
HST bude moct sledovat kométu aj potom,
ked sa ponori do Ziare Jupitera a zmizne po-
zemskym pozorovatefom. Na pozorovaniach
by sa mali zicastnit aj dalSie druZice, vratanc
ruskej stanice MIR. Do programu sa zapoji
tiez sonda Galileo, ktord, 18 mesiacov pred
prichodom k Jupiteru, bude méct zo vzdiale-

m
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Snimka kométy P/Shoemaker-Levy 9 (1993e), ziskana v primdrnom ohnisku dalekohladu
Cassegrain 570/2970 mm v Kopernikovej kupoli Observatéria na Kleti CCD kamerou
SBIG ST-6 v noci 20. februdra 1994 expozicion 10 mimit. Zobrazené pole ma rozmery
10'x7,5'. Do obrazu kométy sa premietli dve hviezdy, celkom je mozné rozliSit 6 jadier,

najjasnejsie z nich ma 19,0 mag.

nosti 240 miliénov km sledovat zaciatky stop
vstupujticich jadier nad obla¢nou vrstvou. M6-
ze ziskat asi 100 obrdzkov, ktoré pre poruchu
antény musia byt zaznamenané na pdsku a
vysiclané na Zem neskor v pomalom rezime.
Vo velmi vyhodnom smere, avSak prilis dale-
ko, je sonda Voyager 2. Zo vzdialenosti 41 AU
sa jej bude Jupiter premietat prili§ blizko k
Slnku, a uhlové rozli$enie bude nevyhovujice.
Podmienky pre pozorovanie tohto vyni-
mocného tikazu sd v§ak mimoriadne nepriaz-
nivé. Pre ilustrdciu uvddzam konkrétne idaje
pre stred intervalu ~ 21. jila 1994. Fotomet-
rickd noc sa za¢ina o 21,85 UT, Jupiter vSak
zapadd uz o 21,93 UT. Maximdlna dlzka po-
zorovatelnosti je menej ako 2 hodiny. Navyse

Foto: Z. Moravec, M. Tichy.

celé pozorovanie sa uskutoni vo velkych ze-
nitovych vzdialenostiach, cez najhustejsie a
najviac znecistené vrstvy atmosféry, pretoze
deklindcia Jupitera je len =12°. A kedZe chu-
dobnému aj z hrnca vykypi, pozorovanie bude
rusit Mesiac, ktory bude 22. jila v splne.

Za tychto podmicnok akdkolvek zazname-
nand zmena bude ispechom — pokaisif sa o to
mozno napr. fotometrovanim kotucika plané-
ty, fotometrovanim Jupiterovych mesiacikov
alebo aj systematickym zakreslovanim Jupite-
rovych oblakov. Ak sa ale vobec nieco podarf
zaznamenat, bude to obrovsky uspech, podlo-
zeny mimoriadnym silim astronémov a pou-
Zitim mimoriadne citlivej detekénej techniky.

Jan Svoren

Ad: ,,Unikatny zaber...“,
Kozmos 2/94, |
3. str. obalky

Na snimku v Kozmosu .
2/94 na tfeti strané obdlky <
nebyla inzerovand kometa
Shoemaker-Levy 9 (1993¢)!

Hned z mezni magnitudy
je ziejmé, Ze asi tézko bude
na snimku kometa, jelikoz
maximaln{ jasnosti 13 mag
dosdhla v poloviné roku

fotografii je pres 15" Vedle
»komety“ se autor zminuje
o meteoru s nékolika vybu-
chy. Je velmi zajimavé, Ze
stopa meteoru mif{ piesné
do Jupitera a svird s domné-
lou kometou pravy thel.
Vysvétleni je jednoduché -
,meteor” i, kometa“ vznik-
ly ohybem svétla na kiizi
Schmidtovy komory, ,,vybu-
chy“ a riiznd jasnost obou
¢dsti je pak zptisobena

1993 a od té doby slibne.

nespravnou polohou

Pozorovdnim této komety
na Kleti rano 20. 2. 1994
jsme zjistili, ze nejjasnéjsi
jadro md okolo 19,0 mag,
celkovd jasnost pak rozhod-
né nepresahuje ve vizudln{
oblasti spektra 18. magnitu-
du. Z porovnani polohy
objektu s efemeridou vyply-
vaji pro dany den soufadni-
ce o=14"29,7", §=-15°36/,
kometa“ se nachdzi na

souradnicich o.=14"35,1",

=-15°20". Spravné md byt
kometa ve vzddlenosti pices
2,7° od Jupitera, alc na
snimku je vzdalenost mezi
Jupiterem a objcktem
pouze 1,5°. Krom tohto uz
vzhled objektu nenasvédéuje
tomu, Ze by mohl byt kome-
tou 1993e; délka ,,Snury
perel“ v t€ dob¢ nebyla véts{
nez 4' a délka secky na

korekéni desky vzhledem k
zrcadlu. Disledkem této
skutecnosti je i odlesk pla-
nety Jupiter od korekéni
desky, ktery je patrny vpra-
vo nahofe od Jupitera. Na
fotogratii tedy nejsou zachy-
ceny tii objekty sluncéni
soustavy, nybrZ jeden (pla-
neta Jupiter), a to dokonce
Ctyrikrat.

Zdenék Moravec

13

KOZMOS 3/1994




DAMOND BENNINGFIELD /
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Projekt Apollo mal byt poslednou kapitolou v dejinach mesacnej astronémie.
Skoro vsetci planetoldgovia verili, Ze bezméla 400 kg mesacnych kamerov a pra-
chu, tisice ostrych fotografii z blizkej obeznej drahy i z povrchu, miliony bitov elek-
tronickych idajov im umoznia definitivne urcit povod Mesiaca, jeho vyvoj, Struk-
tiru, zloZenie a potom ho uz definitivne odovzdajii $pecializovanym mesac¢nym
prieskumnikom a pragmatickym uzivatelom.

Ukdzalo sa, Ze vedci mali velké oéi. Udaje z
lod{ Apollo i z desiatok prieskumnych sond
zodpovedali na mnohé otdzky, ale podstatné
problémy ostali nevyrieSené. Dodnes nevieme,
ako Mesiac vznikol: idaje Apolla sice prispeli
k tomu, aby planetolégovia v priebehu posled-
nych dvadsiatich rokov uverili, Ze Mesiac vzni-
kol po grandiéznom karambole Zeme s plane-
toidom o hmotnosti Marsu, a to uz kritko po
sformovani nasej planéty, ale tento scendr md
este mnoho slabin. Planetolégom nie je jasné,
ako z uvolneného materidlu Mesiac vznikol:
sformoval sa z hornin Zeme, alebo z trieste
nezndme;j planéty? Je vari siputnik Zeme ska-
menelym koktailom rozmie$anym z hornin
oboch zrazivsich sa telies? Alebo je jedinym
dietatom oného kataklyzmatického pérodu, ¢i
skor iba poslednym z viacerych mesiacov a
mesiacikov, ktoré gravitacné sily roztrhali,
stiahli na Zem, ¢i rozoslali do priestoru?

Plno otdznikov sa vyndra i pri pohlade na
brutdlne poznamenand mesacnmi tvar. Miliar-
dy rokov (spociatku hustého, potom tichnuce-
ho) bombardovania zanechali na povrchu Me-
siaca zdznam, ktorému sme zatial porozumeli
iba Giastotne. Cast vedcov sa nazddva, Ze vidi-
me zdznam bombardovania, krdtko po vzniku
systému Mesiac-Zem, inf tvrdia, Ze bom-
bardovanie sa konalo ovela neskor, pocas 40
miliénov rokov trvajiceho okna, v priebehu
ktorého sa rozpadali dalsie mesiace a mesia-
Ciky, najskor po vzdjomnych karamboloch.

Dalsou zdhadou ostdva nepritomnost vody
na mesac¢nom povrchu. Nie je v§ak vyhicené,
Ze sa v okolf pélov, pod hrubym kobercom me-
sacného prachu nejakd zachovala, napriklad v
podobe Tadovych kryh, ostrovov, ¢i dokonca
poldrnych ¢iapociek. , Paradoxné je, Ze nase
dnesné predstavy o Mesiaci sii ovela neurcitejSie
ako pred dvadsiatimi rokmi* — vravi Graham
Ryder, pracovnik Lundrneho a Planetdrneho
Instititu v Houstone. Naozaj: vyskum Me-
siaca po Apolle ani zdaleka neustrnul, nao-
pak, vedci nachddzaji podchvilou nové spdso-
by, ako mesac¢nu korist analyzovat, a po no-

vom interpretovat staré vysledky. Nové gene-
racie, coraz rychlejSich superpocitacov umoz-
fuji nasimulovat i tie najkomplikovanejsie
podmienky a varianty v priebehu celého vyvo-
ja ndsho suputnika. Ale ani nové pristroje, ani
nové talenty, ¢i celd kniZnica novych idefl
nepontkaji deteraz odpovede na najstarsie a
najzahadnejSie mesacné tajomstva.

AKko sa robi Mesiac

Jednym z najznepokojujiicejSich tajomstiev
je povod Mesiaca. Pred Apollom sa vedci celé
roky domnievali, Ze¢ Mesiac mohol vzniknut
podla troch receptov: zo zdrodo¢ného oblaku
prachu a plynu, tak ako Zem, alebo tak, Ze sa
oddelil od este mladej, ,,méakkej“ Zeme, alebo
ilo o starého, bezprizorného tuldka, ktory sa
dostal do zajatia zemskej gravitdcie. Horniny,
ktoré priviezli lode Apollo, v§ak ani jednu z
tychto hypotéz nepotvrdili.

. Vsetky tri klasické tedrie stroskotali na ché-
mii hornin — vysvetluje Jay Melosh, planetolég
z Arizonskej univerzity v Tucsone. — Naproti
tomu, teoria Velkého karambolu, navrhnutd v
polovici 70. rokov a postupne prijimand, o de-
satrocie neskorsie velini pekne zladuje dynami-
ku Mesiaca s chemickym zloZenim jeho hornin.
Napriklad i to, preco je na Mesiaci v porovnani
s0 Zemou ovela menej tazkych prvkov.“

Podla Meloshovho modelu, uz kréatko po sfor-
movani{ Zeme, pred 4,5 miliardami rokov, drcla
do Zeme planéta, 1,5-krdt hmotnejsia ako Mars
(teda bezmdla sedemkrét lahsia ako Zem). Sik-
my ndraz, & skor hlboky ,,Strajch spésobil, ze
Cast zemskej kOry a vonkajsieho plasta sa vyparili
a tahali sa po ndraze za planétou ako chvost.
Ndraz zdroven zrychlil rotdciu Zeme.

st skor rozdielne ako podobné.

Zem

tu. Velké ocedny pokryvaji 71% povrchu.
Trhlinami v k6re vystupuje na povrch ldva.
vytvdra podlozie kontinentov.

zahriata zmes Zeleza a niklu.

vode.
Kora: je Styrikrdt hrubsia ako kora Zeme.

Povrch: dynamickd atmosféra obaluje celd plané-

Kéra: V priemere 16 km hrubd kora, rozpraskand
do kryh. Kryhy driftuji po médksom povrchu pldsta.

Plast: je hruby asi 2900 km. Tvoria ho horniny ohriate
na 7000° F po horticejsej, plastickej athenosfére. Litosféra

Jadro: md hribku priblizne 3600 km. Jeho vonkajSia Cast
je tekutd, vimitornd pevnd. Jadro tvori horidca, na 7500° F

Povrch: Mesiac md nepatrnd atmosféru, atémy plynov st iba &
tazko meratelné. Na povrchu sa doteraz nenasli nijaké stopy po \i

vyplnenom kratermi, trhlinami a moriami vyvrelych Idv niet ani |
zndmky po Zivote. Doteraz sa nezistili prejavy sti¢asného vulkanizmu. |

Plast: O pldsti Mesiaca zatial vela nevieme. Podla vetkého nebude
hrubsf ako 1000 km, pri¢om jeho teplota by mala byt okolo 3000° F.

Jadro: podla vSetkého ho tvoria Ciasto¢ne natavené horniny neznd-
meho zloZenia. Urcite v§ak neobsahuje zmes Zeleza a niklu ako jadro
Zeme: Teplotu, ktord natavuje mesacné jadro, hrubé priblizne 750 km,
produkuje najskor rozpad rddoaktivnych prvkov.

e

Na pustom povrchu, \.

Kresby: National Geographic
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V chvoste sa nachddzal prevazne lahky ma-
teridl z najvrchnej$ich vrstiev Zeme. Chybali
tam najma Zelezo a nikel, prevaZujiice prvky v
zemskom jadre. Gravitacne zaveseny chvost sa
pomerne rychlo nedaleko od Zeme sformoval
do hortceho disku. Disk rychlo chladol, vypary
sa skondenzovali do hrubého prstenca malych

Mesacné
profily

Schémy ukazujii
geologicku §truktd-
ru na miestach pri-
stitia jednotlivych
modulov Apollo.

Apollo 12:
14.-24.11.1969

Druha misia sa vylo-
dila na pdse vyvrhnu-
tych hernin, ktoré sa
rozprskli vo chvili,
ked' ozrutny impakt
vytvoril kriater Coper-
nicus, leziaci 320 km
severnejsie. Tento ko-
berec lezi na vrstvich
cadicovych ldv, pokry-
vajticich Oceanus Pro-
cellarum. Lavovy pri-
krov vznikal postupne
vylevmi spod plasta,
priblizne pred 3,2
miliardami rokov.

Apollo 14:
31.1.-9.2.1970

Stvrt misia (Apollo
13 malo poruchu,
takZe po oblete Me-
siaca sa vratilo spat
na Zem) sa vylodila
na vale vyvrhnutych
hornin, ktoré sa na-
visili do pahorkatiny
Fra Mauro potom,
ako impakt vytvoril
kréiter More Dazdov,
leziaci 1100 km da-
leko. Zo vzoriek, kto-
ré astronauti nazbie-
rali, vyplynulo, Ze ka-
taklyzma sa udiala
pred 4 miliardami ro-
kov. Na favom okraji
prierezu vidime cadi-
¢ovy prikrov Oceanus
Procellarum opicra-
Juci sa o tpitie pa-
horkov. Je to dokaz
toho, Ze pahorkatina
vznikla skor ako
doslo k vylevu ldvy.

ERI% T

Apollo 15:
15.7.-7.8.1971

Na tpiti mesacnych
Apenin, dvihajicich sa
bezmala S kilometrov
nad vyso€inou, nedale-
ko Hadleyho zlomu,
ktory vytvoril bezmédla
350 m hlboky kanon,
nazbierala posadka
Apolla 15 kamene,
ktoré, ako sa ukdzalo,
maju vySe 4 miliardy
rokov.

Apollo 17:
17.-19.12.1972

Posledna misia Apollo
pristdla v tdoli Tau-
rus-Littrow, ktor¢ je
sucastou bazénu Sere-
nitatis. Aj toto mesac-
né more vzniklo po do-
pade impaktu asi pred
3,7 miliardami rokov.
Na pravej strane vidite
lavinové kuzele uvol-
nenych hornin a kame-
nov, ktoré sa postupne
pozostivali do idolia.
Prave tu nasiel prvy
geoldg na Mesiaci,
Harrison Schmitt, spo-
loénik Eugena Cerna-
na, bohati korist.

Luna 16

Ciastocick. Netrvalo ani tisic rokov, kym sa
tieto Ciastocky zlepili a vytvorili Mesiac.

Vicsina planctoldgov s tymto scendrom
suhlasf, maju vSak aj ist¢ vyhrady. Podaktori
tvrdia, Ze disk sa vytvdral postupne, po séri
mensich impaktov. Zdstancovia Velkého
karambolu vSak dovodia, Ze takyto model by
nemohol vysvetlit, pre¢o Zem tak rychle
rotuje. Iba tazko obstoji model, pri ktorom
by viaceré impakty prileteli vzdy z toho isté-
ho smeru. Ovela pravdepodobnejsie je, ze
by dopadli na Zem zakazdym pod inym uh-
lom a na inom mieste, ¢im by sa ich hybny
efekt, vzhladom na rotaciu Zeme, negoval.

Ani skupina ,viacerych karambolov“
viak nie je jednotnd. Cast planetolégov sa
nazddva, Ze Mesiac sa vytvoril z oblakov
vyparenych hornin, ktoré vznikali po ndra-
ze vacSiny z tychto impaktov. Inf sa zasa
nazdavaju, ze Meloshov scendr je sice moz-
ny, ale mdlo pravdepodobny. Napriklad
Alistair Cameron z Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics sa domnieva, Ze im-
pakty sa do este ,,makkej“ Zeme po ndraze
vnorili a klesali v tekutych hornindch ako v
hustej polievke az k jadru.

Kalkulovany chaos

Kto mad pravdu? Nikto nepoznd chemické
zloZenie hypotetickych impaktorov, ale ak sa
v dalSich vzorkdch hornin dovezenych z Mec-
siaca objavia stopy prvkov nevyskytujicich sa
bezne na Zemi, dalo by sa to pokladat za
dokaz, ze impaktovy model plati. Nikto vSak
uz nezisti, kolko impaktorov vytvorilo Me-
siac a kolko splynulo so Zemou. Melosh i

Apollo 11:
16.-24.7.1969

Pristitie prvej lode

s ludskou posddkou
ohrozili balvany,
porozhadzované im-
paktom, ktory vytvoril
Zipadny krater: aby
zabrinil katastrofe,
musel Armstrong do-
datocne zapniit hnacie
motory a ndjst iny,
vhodnejsi pristav.
Prvy ¢lovek na Mesia-
ci vystiipil v Mori Po-
koja, ktoré vyplnila
liva pred 3,7 miliarda-
mi rokov.

Apollo 16:
16.-27.4.1972

Iba tdto misia priniesla
vzorky z mesacnej pev-
niny. Lundrny modul
pristil medzi Severnym
a Juznym Rayovym krd-
terom na Deskartesovej
vysocine. Kamene, ktoré
nazbierali, si triestou
po najstarsich meteoric-
kych impaktoch.
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NANSEN

SOQUTH MASSIF

Cameron vyuzili superpocitace, aby namodelo-
vali cely komplex moznych situdcii pocas impak-
tu i po fiom. Podarilo sa im sice zizit paletu
moznosti, ale definitivnu odpoved nenasli.

Hypotetické karamboly simulovali tak, ze
sa sustredili iba na okamih ndrazu a prvé
chaotické miniity po nom. S modelovanim
jednotlivych etdp lundrnej akrécie Cas nestrd-
cali, pretoze proces postupného gravitacného
nabalovania mensich ciastociek do vacSicho
telesa je v podstate objasneny. Vyslo im, Ze v
chladnicom disku by pri danej hmotnosti im-
paktorov mohlo byt dostatok hmoty na vytvo-
renie nickolkych Mesiacov.

Ryder s nimi suhlast: ,, Zem mala tri, alebo
Styri Mesiace.“ Svoje tvrdenie dokazuje stopa-
mi intenzivneho bombardovania povrchu Me-
siaca, ktor¢ vznikli nickolko miliénov rokov
po jeho vytvoreni. Hoci mnohi vyskumnici tvr-
dia, Ze Mesiac bol ostrelovany meteoritmi nie-
kolko stovick miliénov rokov, Ryder i protire-
Ci: ,, Meteorickd aktivita okolo mladého Mesiaca
(v rozmedzf od 4,4-3,9 miliardy rokov) bola
relativne slabd. Peklo sa rozpiitalo aZ potom. V
rozmedzi od 3,87-3,84 milidrd rokov, teda ce-
lych 30 000 rokov trval brutdlny meteoricky
dazd. Zdrojom tejto kataklyzmy boli dalsie Me-
siace, ktoré gravitacny biliard rozbil na mdrne
kusy a kiisky.

Ryderova hypotéza vyplyva z podrobného
ur€ovania veku viacerych vzorick z Apolla.
Pomocou novej laserovej techniky preveril
Ryder $est vzoriek privezenych Apollom 15,
ktoré pristdlo na okraji Mora dazdov, gigan-
tického impaktného kréiteru v severnej hemi-
sfére Mesiaca. Pristroj mu umoznil porovnat
mnozstvd jednotlivych izotopov (ide o rozliéné
nukledrne zostavy toho istého prvku) vo vmitri
vzoriek. Tak sa im podarilo uréit ich vek.

Vniitorné hodiny vsetkych vzoriek boli ,,pre-
Stelovanc®, Co je tikaz, ktory sa moze vyskyt-
nit iba vtcdy, ked sa horniny uplne roztavia.
Skiiman¢ vzorky sa zmenili tesne pod hrani-
cou 3,9 miliardy rokov. Ryder tvrdi, Ze ener-
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giu, potrebni na to, aby ,,prestelovala® izoto-
pické hodiny, mohla vyvolat i miliény rokov
trvajlica sprSka velkych meteorov. ,, Nepozndm
nijakii imi silu — duSuje sa Ryder — ktord by to
dokdzala. Mdme teda dokaz, Ze mesacnd katak-
lyzma sa naozaj konala. Ak sa vrdtime spdt na
Mesiac, zmapujeme ju este podrobnejsie. “

Zeleny syr to nebol. Ale ¢o potom?

Pred Apollom sa vedci nddejali, Ze pomo-
cou privezenych vzoriek zistia i to, z coho Me-
siac vznikol. Po Stvrtstro¢i mdme sice v zdsuv-
ke zakladnd predstavu, ale td vznikla iba zo
vzorick nazbieranych z deviatich nepatrnych
fliacikov na povrchu Mesiaca. Na Siestich pri-
stdli lundrne modely lode Apollo, na troch

névratné sovietske sondy Luna. Pristroje na
obichajiicich materskych lodiach Apollo sice
nahrubo zmapovali i chemické zlozZenie inych
oblasti, ale Ziadny z nich nenasnimal viac ako
20%, pricom vic§ina sotva 5% celkového po-
vrchu. Na$u predstavu o Mesiaci sme teda na-
malovali prili§ hrubym Stetcom, pri€om prdve
Apollo nds naucilo, ze hladané tajomstvo je
ukryté skor v detailoch.

»Iba podrobnejsie zhodnotenie rozloZenia
chemickych prvkov na povrchu Mesiaca — vravi
John Dietrich, kurdtor depozita mesaénych
hornin v Johnson Space Center v Houstone —
ndm pomdze postipit o krok dalej. Tusime, Ze
horniny na poloch sa podobajii tym v rovnikovej
oblasti, ale nemdme istotu. Budeme sa musiet
na Mesiac vratit.“

Pri dalscj ndvsteve Mesiaca vSak bude treba
uvazlivejSic zvolit miesta pristdtia. Posddky
misie Apollo i tri sovietske Luny zobrali vzor-
ky z mesaénych morf, z onych tmavych flakov
na tvari Mesiaca, ktoré vypliiajii husté, vulka-
nické horniny. Iba Apollo 16 prinieslo vzorky
z ,pevainy®, svetlych oblasti, ktoré pokryvajui
hory, kanony a krdtery.

,, Vacsinu povichu Mesiaca tvoria vysociny —
horekuje Dietrich — na nasej i odvrdtenej strane.
My v§ak mdame vacSinu nasich vzoriek z mori.“

Zohladnit treba aj okolnost, ze vietkych 9
miest, odkial sa brali horniny, lez{ v nevelkej
oblasti privratenej strany Mesiaca. , Nazbierali
sme prilis§ mdlo druhov hornin, musime nasu
zbierku spestrit — vravi Wiliam Muehlberger,
geoldg z University of Texas, clovek, ktory
preskimal vzorky Apolla 16 a 17. A dodéva:
» Vzorky, ktoré mdme, zobrali astronauti iba z
najvrchnejSej vistvy. Hibsie ako tri stopy pod po-
vrch sa nedostali. “ Je sice pravda, Ze zopar vzo-
riek pochddza i z va&ich hibok, zo samého

Kupte si
kitsolk Mesiaca...

V aukénej sieni Sotheby’s v New Yorku
prebehla 11. decembra minulého roka auk-
cia ruskych kozmickych artefaktov. Okrem
iného sa drazili aj tri malinké kusky z po-
vrchu Mesiaca, ktoré na Zem priniesla v
septembri 1970 sovietska sonda Luna 16.
Celkovd hmotnost troch dlomkov zo 100-
gramove]j trofeje Luny 16 nepresahuje 1
kardt (0,2 gramu). Pochddzaji z Mare Fe-
cunditatis a do aukcie ich ponikla vdova
po Sergejovi Korolevovi, ktory viedol so-
vietsky kozmicky program do svojej smrti v
roku 1966. Vdbee prvd aukcia mesacného
materidlu priniesla jeho vlastnikom a So-
theby’s izasni sumu 442 500 USD. Na zi-
klade tohto ohodnotenia by 381 kilogra-
mov skdl a pddy prinesenych z Mesiaca
astronautami programu Apollo mohlo mat
hodnotu fantastickych 850 milidrd americ-
kych doldrov.

S&T, April 1994 - rp -




dna drobnych impaktickych krédterov, ale
nikto nevie, z akej hibky ktorni vzorku vzali.
Kym sa budiici vyskumnici nedostani do viic-
Sich hibok pod povrch a nedodaji vyskumni-
kom vzorky s presnym oznacenim, ncbude
mozné urcit ani zlozenie, ani §truktiru podpo-
vrchovych vrstiev na Mesiaci.

Voda na Mesiaci?

Vari najprekvapujicejSou medzerou v na-
Sich vedomostiach o Mesiaci je fakt, Ze nema-
me detailnd mapu ani z jeho odvrdtenej Casti,
ani z poldrnych regiénov. ,,Je paradox, Ze Mars
mdme ovela lepSie zmapovany, ako Mesiac* -
smeje sa Ryder.

Pit americkych sond typu Lunar Orbiter
krizilo v priebehu 60. rokov okolo Mesiaca,
aby team projektu Apollo mohol spolahlivej-
Sie vytipovat miesta pristdtia jednotlivych mo-
dulov. Ich koristou je vyse 2000 ostrych sni-
mok. Astronauti a automatické kamery na pa-
lube Apolla obohatili tito zbierku a dodali
dalSic tisice fotografif. Objektivy tychto pri-
strojov vSak iba zriedka exponovali mesacny
povrch dalej ako =30° severne/juzne od me-
sacného rovnika. A kedze vsetky Lunar Or-
bitery boli iba predsunutymi hliadkami Apol-
la, fotografovali najmé privrdtend stranu Me-
siaca, kde mali v§etky moduly pristat.

V praxi to znamend, ze prevaznd vicSina
Mesiaca bola zmapovand iba pristrojmi s ma-
lym rozliSenim a iba malé oblasti detailne, s
rozl§enim velkym. Misie k dal$im planétam
vSak ukdzali, ze ostrejSic zdbery celého po-
vrchu zviditelitujd nielen dynamické, ale aj po-
malé zmeny, a tic planctoldgov zaujimaju naj-
viac. Napriklad, ked sonda Galileo, vybavend
vykonnou aparatirou minala Zem a Mesiac v
decembri 1990 na ceste k Jupiteru, multispek-
trdlny snimac na jeho palube objavil na odvri-
tenej strane nezndmy impaktny krdter, juho-
zapadne od Mare Orientale, pricom ide o oz-
rutny utvar s pricmerom 2200 km. Predcha-
dzajuce orbitdlne fotosondy ho vobec neza-
znamenali. Biele micsta na mape Mesiaca do-
plnia az kamery orbitdlnej supersondy, ktord
bude vypustend koncom 90. rokov.

Tento najmodernej$i Lunar Observer by
mohol na Mesiaci objavit i vodu, hoci vic§ina
vedcov neveri, ze by sa tam v akejkolvek for-
me mohla vyskytovat. Vo vzorkdch z Apolla sa
nepodarilo objavit ani jediny atém H,O, ani
stopy po vode existujicej, ale ani vody ddvno
zmiznutej. Po objaveni ladovej Ciapocky na
Merkure sa v§ak podaktor{ planetolégovia nd-
dejaju, ze v okoli pélov by nejakd voda mohla
byt. Doddvatelmi tejto vody by mohli byt naj-
mé kométy, ktoré dopadli do krdterov v poldr-
nych oblastiach. Tam, samozrejme iba na mies-
tach s vecnym tiefiom by sa nejaké stopy ko-
metdrnych, vodnych, ale aj exotickych ladov,
mohli uchovat, ak sa, pravda, nevyparili v oka-
mihu prili§ tvrdého ndrazu kométy na povrch.
Takdto zvyskovd, kometdrna voda by sa mohla
ndjst v krdteroch Peary, Hermite, Amundsen,
do ktorych Slnko nakukne iba obcas, pricom
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Sonda Galileo ziskala 9. decembra 1990 zo vzdialenosti 560 tisic km prvy kvalitny zaber
odvrdtenej strany Mesiaca od c¢ias lundrnych orbiterov Apollo z konca Sestdesiatych
rokov. Vdaka Stastnej zhode okolnosti a priaznivej geometrii pocas preletu pred odvrite-
nou stranou Mesiaca nasnimala sonda Mesiac blizko splnu. Na snimke sa vedcom
naskytol dosial' nepoznany pohlad na zahadny iitvar uprostred Mare Orientale. Impakt s
priemerom asi 900 km bol poslednym velkym bazénom, ktory sa na povrchu Mesiaca
vytvoril pred zhruba tromi miliardami rokov. Vedci sa domnievaji, Ze tmava oblast na
lavom spodnom okraji limbu je pozostatok ovela vicSieho a starSiecho impaktu s prieme-

rom zhruba 2200 km, najvicSieho na Mesiaci.

Iba Apollo 16 pristdlo v oblasti mesacnej
,»pevniny®, svetlej oblasti, ktoré na Mesiaci
tvoria hory, kanony a kratery. Tento kamen-
ny kvet kryStilu oxidu Zeleza z jeho kolekcie
(zvicSeny 4000x ) obsahuje vodu, asi z ko-
méty ¢i vodnatého meteoritu. Mohol vSak
byt kontaminovany aj pri manipuldcii...

Foto: NASA a JPL

neosvieti celd plochu, najmé nie miesta, zatie-
nené z oboch strdn stenami krdteru. Teploty
pocas dlhého mesacného dna mézu totiz do-
siahnut na povrchu az 250° Fahrenheita, tak-
Ze aj Sikmé slnecné lice by vodu okamyzite pre-
menili na paru.

James Arnold z Kalifornskej univerzity vy-
pocital, Ze najmencj na ploche 35 000 kilomet-
rov Stvorcovych, teda na 0,1% mesacného po-
vrchu, by sa mohli ladové depozity zachovat.
Vyvijany Lunar Observer, ktory bude krizovat
poldrne oblasti, mdZe pomocou vysoko citlivé-
ho gama-spektrometra detegovat tak vodu, ako
aj iny zamrznuty materidl. Treba dodat, Ze nie-
len na povrchu, ale az do hibky jedného metra.

Mesiac, tito mald planétu, mdme rovno za
humanmi. Vzrusujuce je, Ze kozmické dejiny
nasho suputnika su i dejinami naSej Zeme.
Apollo ndm vytycilo dal$f program vyskumu
Mesiaca. Najblizsic vesmirne teleso je v§ak
prili§ velké, prili§ vzdialené a prili§ star¢ na to,
aby ndm vydalo svoje tajomstvd po prvom,
nesmelom dotyku.

Podla Astronomy '91/12 spracoval E.G.
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VLADIMIR POHANKA /

na Mesiaci?

Len neddvno sa svetova verejnost dozvedela o existencii sovietskeho programu
letov s posddkou na Mesiac a o priprave obrovskej rakety N-1, ktora bola zakla-
dom tohto programu (pozri Kozmos 1990/1, str. 3). Az teraz sa v§ak objavuju
podrobnosti, ktoré umoziuji urebit si viac-menej iplny obraz o spésobe, akym
mali tieto lety prebiehat (Zemlja i Vselennaja 1993/5, str. 77). Pre Citatelov bude
iste zaujimavé porovnat si americky projekt Apollo so sovietskym projektom

oznacovanym N1-L3.

Projekt sa rodil v $estdesiatych rokoch iba
postupne a Casto sa menil. Definitivnu formu
dostal az v septembri 1966 (oficidlne schvile-
ny bol az vo februdri 1967), teda o piit rokov
neskor ako projekt Apollo. Napriek tomu
predpokladal v 3. §tvrtroku 1967 prvii skisku
rakety N-1 a v 3. Stvrtroku 1968 pristatie ¢lo-
veka na Mesiaci — klddol sa doraz na predbe-
hnutie Americanov. Skuto¢nost vSak bola cel-
kom ind. Prva skiska rakety N-1 sa konala az
roku 1969, ale ani roku 1974 c¢ste nebola ra-
keta zreld na uspe$né a spolahlivé puZivanie.

Nosi¢ a kozmicka lod’

N-1 bola trojstupniova raketa so Startova-
cou hmotnostou okolo 2750 ton (zhruba rov-
nakou ako Saturn 5) a nosnostou na nizku
obeznu dridhu 95 ton (Saturn 5 az 136 ton).
Prvy stupen mal 30 raketovych motorov, dru-
hy 8 a treti 4, vSctky pohdnané kerozinom a
tekutym kyslikom. Zaujimavy je predovset-
kym velky pocet motorov prvého stupna (Sa-
turn 5 mal 5 motorov). Sovietom sa nepodari-
lo skonstruovat velky raketovy motor az do
zaciatku 80-tych rokov (pouZity v prvom stup-
ni rakety Energija), takZe boli mitenf pouzit
velky pocet mensich motorov. To md svoje
rizikd, pretoze je potrebné pracu vetkych
motorov zosynchronizovat (kvoli tomu bol na
rakete $pecidlny systém), ale prve tdto okol-
nost asi najviac prispela k nedspechu rakety.

Pri mesacnych expedicidach mal byt uzitoc-
nym ndkladom rakety N-1, vynesenym na
drdhu vo vy$ke 220 km, takzvany mesacny
raketovy komplex (LRK) s hmotnostou 91,5
ton a dizkou 30 m, ktory sa skladal zo $tvrté-
ho stupiia, piateho stupna, mesacnej lode
(LK) a mesacnej orbitdlnej lode (LOK). Me-
sacnd orbitdlna lod sa skladala z motorovej
Casti, pristrojovej Casti, zostupnej kabiny a
obytnej kabiny. Motorova Cast obsahovala nd-
drze paliva (nesymetricky dimetylhydrazin a
tetroxid dusika) a raketovy motor s tahom
3,4 t. Nachddzala sa vo vnitri valcovitej pri-
strojovej Casti s dizkou 2,8 m a priemerom 2,2
m. Zostupnd a obytnd kabina boli podobné
ako u lode Sojuz: zostupnd kabina mala val-
covo-kuzelovity tvar, dlzku i priemer 2,2 m,

jediné dvere viedli do obytnej kabiny; obytnd
kabina bola gulovitd s pricmerom 2,3 m, pri-
¢om na prednej Casti bol este blok oricntac-
nych motorov dlhy 1,6 m a spojovacie zaria-
denie (avSak bez priclezu pre kozmonautov).
Obytnd kabina mala vonkajSie dvere a dvere
do ndvratovej kabiny a mala shiZit aj ako pre-
chodové kabina do vzduchoprdzdneho prie-
storu. Mesacnd lod s celkovou hmotnostou
5,5 ton (véitane paliva) sa skladala z mesacné-
ho pristdvacicho apardtu (LPA) a mesaéného
ndvratového apardtu (LVA). Pristdvaci agre-
gdt bol vlastne prstenec obopinajici spodni
Cast ndvratového apardtu, na ktorom boli pri-
pevnené §tyri pristdvacic nohy, rebrik pre
zostup kozmonauta a nddoby s pristrojmi,
ktoré mal kozmonaut umiestnit na mesacnom
povrchu. Navratovy apardt sa skladal z rake-
tového bloku, pristrojovej Casti, kabiny a blo-
ku orienta¢nych motorov. Raketovy blok mal
hmotnost vy$e 2 t a obsahoval nddrze paliva
(palivo bolo rovnaké ako

LOK| pri orbitdlnej lodi) a dva
motory, kazdy s tahom 2,1 t
(jeden z nich bol ndhrad-
ny). Kabina mala dizku 3,0
m a priemer 2,3 m a bola
umiestnend priecne na mo-
torovom bloku. Mala jedi-
né dvere, ktoré viedli k reb-
riky, jedno okno s vyhla-
dom dopredu na mesacny
povrch a jedno s vyhladom
nahor pre sledovanie spo-
jovacicho manévru.

Plin expedicie...

Posiddkou komplexu ma-
li byt dvaja kozmonauti, na-
chddzajici sa pocas §tartu v
ndvratovej kabinc orbi-
talnej lode. Stvrty stupeii
(dlhy 8 m) mal vyniest o-
LK | statné Castina drdhu k Me-
siacu. Pri Mesiaci sa cely
komplex zabrzdil motorom
piateho stupnia (dizka 5,7
m, priemer 3,7 m, jeden
motor s tahom 5 t s rovna-
kym palivom ako predchd-
dzajice stupne) na lundrnu
obezni drdhu vo vyske 110
km. Neskor sa korekciou
mal znizit najbliz§{ bod
drdhy na 16 km nad po-
vrchom Mesiaca. Vtedy sa
mala zacat najkritickejSia
faza celého letu - zostup
na povrch Mesiaca. Koz-
monauti mali prejst do obyt-
nej kabiny, oblicct si ska-
fandre (v zostupnej kabine
nebolo dost micsta na to,
aby tam boli v skafandroch)
a vypustit z nej vzduch. Po
otvoreni{ dveri velitel po-

Takto vyzeral mesacny arzenal sovietskej kozmickej flotily. sddky mal preliez( zvonku
Vlavo je schéma nosnej rakety N-1, vpravo st mesacné lode (!!!) do kabiny mesalnej

LK a LOK (pozri v texte).

lode (Co je vzdialenost asi
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Mesacny pristavaci modul, v sovietskej koz-
monautickej hantirke mesacna lod LK.
Nepripomina vam trochu americké pristd-
vacie mesacné moduly?

10 m), druhy kozmonaut mal zostat v orbitdl-
nej lodi. Vo vnuitri mesaénej lode bolo tak
madlo miesta, Ze kozmonaut musel stdt a
nemohol si ani vyzliect skafander, len odlozit
jeho prilbu. Mesa¢nd lod spolu s piatym stup-
fiom sa potom mala oddelit od orbitdlnej lode
(vysumit sa dozadu z valcového krytu, ktory
sa potom mal tiez oddelit od orbitdlnej lode).
V najniZz§om bodc drdhy sa mal opat zapdlit
motor piateho stupiia a zabrzdif mesacmi lod
na minimalnu rychlost vo vyske 3-4 km nad
povrchom Mesiaca. ESte pred oddelenim (uz
prazdncho) piateho stupna bolo potrebné
urobit §pecidlny manéver, aby sa oddeleny
stupen nenachddzal pod mesacnou lodou, ale
aby padal nabok, pretoZe pristdvaci radar
mesacnej lode by mohol povazovat oddeleny
stupent za mesacny povrch a zapdlit motor
mesacnej lode predcasne. Ten sa mal zapalit
vo vySke 1-3 km nad povrchom. Zostup az na
povrch mohol byt riadeny automaticky alebo
priamo kozmonautom a od oddelenia piateho
stupiia nemal trvat dlhSie ako mimitu. Moz-
nost vodorovného manévrovania pri hladan{
vhodného miesta na pristdtie teda nebola
velkd — maximdlne par stovick metrov.

Po pristdtf si kozmonaut mal chvilu od-
dychnut a preverit vSetky pristroje. Potom, po
otvoren{ dveri, mal zostipit po rebriku na
mesacény povrch. Predpokladalo sa, Ze by
mohol spadnit na chrbdt. KedZe by mu ne-
mal kto pomdct vstat, mal si obliect hned po
opusteni{ lode okolo pdsa lahki $irSiu obrué.
Zasoby kyslika i elektrickej energie mohli
vystacit na Stvorhodinovy pobyt mimo kabiny.
Na Mesiaci mal vzty¢it vlajku ZSSR a rozo-
stavit pristroje s celkovou hmotnostou 105 kg.
Medzi pristrojmi bol i manipuldtor a vrtnd si-
prava schopna pracovat 1 hodinu. Potom mal
odobrat vzorky hornin a snimat povrch foto-
graficky, filmovou i televiznou kamerou. Po
névrate do kabiny a napusteni vzduchu si mal
odlozit helmu a najest sa. V stanoveny mo-
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ment sa mal opét zapdlit motor mesacnej lo-
de (na rozdiel od programu Apollo to bol ten
isty motor, ktory bol pouZity v poslednej faze
pristdtia) a lod' sa mala dostat na drdhu okolo
Mesiaca, na ktorej malo nastat spojenie s
orbitdlnou lodou. Cely pobyt na povrchu Me-
siaca by bol ¢asovo velmi obmedzeny, lebo
mesacnd lod mohla autonémne fungovat len
dva dni.

Pri pribliZovacom a spojovacom manévri
mala byt aktivna orbitdlna lod. Cely proces
mal prebichat dplne automaticky, bez zdsahu
zo Zeme. Pocas tohto manévru sa pilot orbi-
tdlnej lode obleceny v skafandri mal nachd-
dzat v obytnej kabine, pretoZe len odtial mo-
hol vidiet priblizujicu sa mesacni lod. V pri-
pade nutnosti mohol zasiahnut do procesu
spojenia lodi. Po spojeni mal velitel posadky
preliezt z mesacnej lode do obytnej kabiny
orbitdlnej lode, a to opat zvonku. Ak by bolo
potrebné, pilot by mu prisiel na pomoc. Po
uzatvoren{ dveri a napusteni vzduchu si koz-
monauti mali vyzliect skafandre a prejst do
ndvratovej kabiny. So sebou mali vziat i nddo-
by s mesacnou horninou. Potom sa mesa¢na
lod spolu s obytnou kabinou mala oddelit od
zvySku orbitdlnej lode; to znamend, Ze aZ po
pristdtie na Zemi (co je doba okolo troch dni)
mohli kozmonauti byt len v tesnej ndvratovej
kabine orbitdlnej lode, a to bez skafandrov,
ktoré museli nechat v obytnej kabine. Po zo-
rientovani zvySku orbitdlnej lode sa mal zapa-
lit jej motor a naviest ju na drdhu k Zemi.
Pred vnorenim sa lode do atmosféry Zeme sa
mala oddelif od ndvratovej kabiny pristrojova
i motorovd cast a ndvratovd kabina po riade-
nom zostupe mala pristd{ podobnym spdso-
bom ako kabiny lode Sojuz.

Tolko projekt N1-L3, ktory sa nepodarilo
uskutocnit predov§etkym kvoli nezrelosti
konstrukcie rakety N-1. Z uvedeného je zrej-
mé, Ze cely projekt bol nesmierne riskantny a

Sovietska mesac¢nd orbitdlna lod LOK,
ktord mala cakat na ndvrat ruského kozmo-
nauta so vzorkami hornin a dopravit ich na
Zem.

Vladimir Pohdnka / RUSI NA MESIACI?

nédroény na psychiku kozmonauta, ktory mal
zotrvat na povrchu Mesiaca sim. NavySe tu
vzhladom na technické moZnosti a nosnost
rakety nebola Ziadna rezerva pre vykonanie
letov s dIhsim pobytom na Mesiaci, resp. s
komplexnej$im programom vyskumov pocas
tohoto pobytu. Preto sa nevyhnutne vytvira
dojem, Ze cely projekt mal len propagandis-
ticky ciel - byt prvym na Mesiaci.

...a skutocnost

Na kozmodréme Bajkonur sa uz roku 1964
zacal budovat Startovaci komplex s dvoma
rampami, 145 m vysokymi obsluznymi vezami
a obrovskymi halami, kde sa rakety skladali z
jednotlivych stupniov a pripravovali sa na
Start. Raketa sa viezla na rampu vo vodorov-
nej polohe (na rozdiel od Saturna 5) a aZ tam
sa zdvihla do zvislej polohy. Skusky Startova-
cicho komplexu s maketou rakety N-1 sa us-
kutocriovali od novembra 1967 do janudra
1969. Potom uz priSiel na rad prvy Start celej
rakety, a to bez toho, aby sa uskutocnili po-
zemné €i letové skisky prdce jednotlivych
stupniov, teda zvézkov vSetkych motorov tych-
to stupniov. UzZitocnym ndkladom (namiesto
lodi LK a LOK) bola automatickd lod 7K-
L1S, ktord obsahovala mnohé podsystémy
tychto lodi a aparatiru pre snimkovanie po-
vrchu Mesiaca. Ciclom bolo dostat tito lod
na drdhu okolo Mesiaca, previest snimkova-
nie a vratit sa so snimkami na Zem (obdoba
letov lodi Zond, ktoré vSak neobichali okolo
Mesiaca, ale ho len obleteli). Prvy Start (pozri
tabulku) prebiehal viac-menej normadlne, az
na to, ze medzi 3. a 10. sckundou letu boli
omylom vypnuté dva motory prvého stupnia.
Neskor vsak stdle silnejSie vibrécie celej rake-
ty sposobili, Ze v 66. sckunde sa odtrhol pri-
vod okyslicovadla jedného z motorov a motor
zacal horiet. Ani to by v§ak nemuselo preka-
zit dalsi let, ale v 70. sekunde (vo vyske 14
km) riadiaci systém omylom vypol vSetky
motory a raketa spadla do stepi. Po analyze
Startu rozhodli kon$truktéri umiestnit na ra-
ketu systém hasenia poziarov.

Pri druhom S§tarte bola uzito¢nym nakla-
dom opit lod 7K-L1S a maketa LK. Tentoraz
vSak vybuchol jeden z motorov prvého stupnia
(vo vySke necelych 200 m) a motory zacali ho-
riet. Let rakety sa podstatne spomalil a zacala
sa nakldfiaf. Automaticky sa oddclila ndvra-
tovd kabina, ktord pristdla na paddkoch dva
kilometre od rampy. Raketa samotnd sa zniti-
la na rampu a vybuchla. Nasledkom bolo zni-
Cenie §tartovacicho komplexu (aZ do hlbky
Siestich podzemnych poschodi), poskodila sa i
odsunuta obsluznd veza. Nastastic neboli
Ziadne obete na ludskych Zivotoch. Pri¢inou
havirie bol predmet, ktory sa dostal do cer-
padla tekutého kyslika tesne pred Startom.
Preto sa do privodnych potrubi motorov
umiestnili filtre, ktoré mali zabranit opakova-
niu podobnej udalosti. Konstrukcia i skisky
vylepsenych motorov zabrali takmer dva roky.

Pri tretom lete boli uzito¢nym ndkladom
makety lodi LOK a LK. Po §tarte (z druhej
Startovacej rampy) raketa vykonala tihybny
manéver, aby v pripade nehody nespadla opit
na rampu. AvSak po tomto manévri sa raketa
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Starty rakety N-1 (¢asy st v UT)

21. 2.1969 918 08

3. 7.1969 201832
26. 6.1971 231505
23.11.1972 61152

? 81974  neuskutocnil sa

zaCala nakldnat a v 48. sekunde lctu bola uz
obrdtend opacne nez mala letief (v protisme-
re). PretaZenie pri rychlej rotdcii rakety spo-
sobilo v 49. sckunde deformdciu druhého
stupfia a oddelenie treticto stupnia a zvy$nej
Casti rakety, ktoré dopadli 7 km od rampy.
Prvy stupen este stdle pracoval, az v 51. se-
kunde riadiaci systém vypol vSetky motory a
raketa dopadla vo vzdialenosti 20 km od ram-
py; pritom vybuchla a vytvoril sa kréter hlbo-
ky 15 m. Po lete bol zmeneny systém orientd-
cie prvého stupna.

Pri $tvrtom lete boli uzitoénym ndkladom
(napriek predoslym nedspechom) tplne funk-
¢né lode LOK a LK bez posadky. Cely let na
Mesiac s pristdtim na jeho povrchu, opétov-
nym spojenim lodf{ a ndvratom na Zem mal
byt vykonany tplne automaticky. Pri tomto
Starte konecne vyzeralo spociatku vietko bez-
chybne, ale po planovanom vypnuti Siestich
motorov v 90. sekunde sa rychlost lctu prud-
ko znizila, ¢o sposobilo hydraulicky vider, zni-
¢enie privodov paliva a poziar ostatnych
motorov. V 107. seckunde letu raketa vybuch-
la.

Dalsf start, hoci bol pldnovany, sa uz neus-
kutocnil: v mdji 1974 bol odvolany V. P. Mi-
$in, hlavny kons$truktér OKB-1 (nasledovnik
S. P. Korolova) a projekt N1-L3 bol pozasta-

o
Raketa N-1 na Etarvacej rampe Bajk-
nuru pred jednou zo svojich nevelmi dspes-
nych skisok.

veny. Roku 1976 bol projekt zruseny a dve
hotové rakety N1 boli spolu s celou doku-
mentdciou znic¢ené.

Samotnd mesacnd lod LK vsak bola preve-
rend i v kozmickom priestore: presnejsie islo
o jej bezpilotny variant T2K, ktory nemal pri-
stdvacie nohy a spojovacie zariadenie. Pri
troch §tartoch rakety Sojuz v rdmci programu
Kozmos (pozri tabulku) bola tdto lod najprv
vynesend na nizku obeznu drdhu okolo Zeme
a po §tyroch diioch bol zapdleny motor lode,

Lety lode T2K

24.11.1970 Kosmos 379
26. 2.1971 Kosmos 398
12. 8.1971 Kosmos 434

ktory takto imitoval pristdtic na Mesiaci. Po-
tom sa oddelil pristdvaci agregdt a pro opi-
tovnom zapdleni motora lode sa preskusal
Start z Mesiaca, uvedenie na drdhu okolo ne-
ho a manévre vykondvané pred spojenim s or-
bitdlnou lodou (ktord samozrejme v tomto
pripade neexistovala). Vyslednd drdha nd-
vratného apardtu okolo Zeme mala vysoké
apogeum (vy$e 10 000 km), ¢o viedlo uz vtedy
k $pekuldcidm, zZe sa jednd o nejaké pokusy s
lodou pre posddku. Po troch tspesnych le-
toch bola mesacnd lod LK povazovand za vy-
skisand. Poslednd skuska LK (pri Stvrtom
Starte rakety N-1) sa vSak kvoli havdrii rakety
ncuskutocnila. Pri tomto lete sa mala prvy-
krdt vyskusat i orbitdlna lod LOK (v zjedno-
dusenom variante T1K), k dalsim skiskam
tejto lode vsak uz nedoslo.

Zaver

Projekt N1-L3 sa teda neuskutocnil. S od-
stupom ¢asu mozno povedat, Ze je to dobre:
ak by sa bol uskuto¢nil, znamenalo by to asi
vystupiiovanic nervozity pri letoch oboch koz-
mickych velmoci na Mesiac. Je mozné, Ze by
si tieto lety vyziadali [udské obete, a to najmé
na sovietskej strane. To by mohlo mat nega-
tivny vplyv na dalsi rozvoj kozmonautiky.

Podla Zemla i Vselennaja 6/92 a 5/93
Vladimir Pohdnka

Zrazlia to nebude...

Traja americki astrondmovia spresnili
drdhu periodickej kométy Swift-Tuttle 1992,
materského telesa meteorického roja Per-
zeidy. Z predchddzajicich prechodov komé-
ty v blizkosti Zeme, najmé zo zdznamov v
starych cinskych kronikdch, kde sa nasli
zmienky o sledovani kométy roku 69 pred
nasim letopoctom a 188 ndsho letopoctu, a
z troch pozorovani v modernej epoche (pri

kométu pozoroval jezuitsky misiondr Kegler
v Pekingu, a pri ostatnom ndvrate roku 1992)
sa hvezddrom pod vedenim Kevina Yaua
podarilo spocitat drdhu kométy, ktord naj-
lepSie vyhovuje vietkym ndjdenym pozoro-
vaniam. Potvrdili tym aj ddaje zo starych
¢inskych kronik.

Kométa P/Swift-Tuttle s obeznou dobou
okolo 130 rokov je tak po kométe P/Halley,
o ktorej sa nasli zmienky v ¢inskych archi-
voch z roku 240 pred nasim letopoctom, v
porad{ druhou historickou kométou, s pozo-
rovanym ndvratom roku —68. Polohy z rokov
-68, +188, 1737, 18621 1992 a 1993 umozni-
li vyrdtat novd drdhu objektu a zostavit aj
presnd efemeridu pre nasledujici ndvrat do
perihélia.

objave kométy roku 1862, roku 1737, ked

Poloha kométy voc¢i Zemi pri ndvrate ro-
ku 2126, pocas ktorého podla predchddzaju-
cich efemerid mohlo 14. 8. dgjst k priamej
kolizii kométy so Zemou, je pre pozemSta-
nov priaznivd — kométa minie Zem o celych
23 milidnov kilometrov. Vzhladom na vel-
kost telesa to vak bude skvelé predstave-
nic...12. jila 2126.

La Recherche, April 1994 —rp -

Snimka blizkeho okolia jadra kométy
P/Swift-Tuttle z francizskeho observato-
ria Pic du Midi (F. Colas, L. Jorda, J. Le-
cacheux).

Capella rozlisena

Optické interferometre poriadne zmenili as-
tronémiu vysokého rozliSenia. Kombinované
pozorovania z nickolkych malych dalekohladov
vzdialenych desiatky metrov ddvaju rozliSenic v
oblikovych milisekundidch. Na janudrovom
stretnuti Americkej astronomickej spolo¢nosti
bol po prvy raz prezentovany obrizok drdhy
dvojhviezdy Capella (¢« Aur), ktory nielen roz-
lisuje obe hviezdy, ale aj ich relativne rozmery.

Capella pozostdva z dvoch obrov, kazdy je
asi 2,5-krdt hmotnejsi nez Sinko. Zlozka A md
spektrdlnu triedu G8 alebo KO a svietivost 70-
krdt vysSiu nez Slnko, zlozka B md spektrum
G1 a je o nicco svietivejSia nez 90 Sink. Ch. A.
Hummel a J. T. Armstrong (Universitics Space
Research Association) pouzili interferometer
Mark Il na Mount Wilsone na zmapovanic
104-diiovej drdhy zlozky A vzhladom na zlozku
B s nevidanou presnostou a urdili priemery
obrov na 9 a 7 slneénych priemerov.

Starsie merania boli dost priblizn¢ a ddvali
len odhad velkosti zlozky B. Udaje z Marku III
tiez dali spresnend vzdialenost Capelly — 43,4
svetelného roka. Hummel a Armstrong pozna-
mendvaju, z¢ mnoho z toho, ¢o vieme o hviez-
dach, je zaloZené na hrstke merani ich hmot-
nosti, rozmerov, vzdialenosti a svietivosti. Nova
generdcia interferometrov by mala podstatne
2vysit zdsobu tychto zdkladnych ddt.

podla Sky & Telescope, April 1994
RNDr. Z. Komirek
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Objavy roka 1993

Cirkuldre Medzindrodnej astronomickej tnic prind$aju v dent
svojho vydania aktudlne a pohotové sprdvy o tom, ¢o je na oblo-
he nové (zviicSa spravu o novom objave), alebo o tom, ¢o sa
novcého astrondmovia dozvedeli o prive sledovanom (novoobja-
venom) objekte. Tieto Cerstvé spravy su zaujimavé najmé pre
pozorovatelov, zbierajicich informdcie pre vedcov ,,v tyle®, ktori
skor ¢i neskér napozorované tdaje interpretuji a vkladaji ich
do mozaiky ndSich vedomosti o vesmire.

Nekonecné vesmime puzzle sa ostro sleduje a astronémovia
so zdlubou kazdoro¢ne hodnotia celkovy prinos uplynulého roka
do ich skladacky. Od vysledkov hodnotenia celoro¢nej préce
hvezddra Casto zdvis{ dal$i osud jeho stavu, observatdria, osob-
ncho ¢i skupinového grantu. Pre také hodnotenie sa vychddza
najmi z poctu uverejnenych prdc a mnozstva citdcif tychto a
minulych prdc v sledovanych odbornych ¢asopisoch. Po-
zorovatelia a objavitelia su vSak z tohto hladiska trochu v nevy-
hode - ich pricu ovlyviiuje nielen droveri dostupnej pozorovacej
techniky, ale aj pocasie, a najmé samotny vesmir. Hustota tika-
zov vo vesmire totiz vobec nezdvisi od ndsho merania ¢asu a
nové objavy sa nedaju predvidat ani napldnovat. Pohlad na to, ¢o
prinicsol uplynuly rok nového, vSak napriek tomu moZe byt zau-
jimavy. Ddva aspon priblizni predstavu o tom, ¢o sa za jeden
kalenddrny rok méze na oblohe prihodit a ¢o sme z toho schopni
zaznamenat. Ukazuje sa, Z¢ v tomto smere astronémovia predsa
len napredujui - vdaka lep$im pristrojom dovidia dalej a zretel-
nejsic, vidia z okolit¢ho vesmiru viac a maju stdle vicsiu Cast
oblohy (i okolit¢ho kozmu) pod kontrolou. Pozrime sa teda na
to, ¢o sa hvezddrom podarilo nového zaznamenat v roku 1993.

V roku 1993 vydalo Central Bureau for Astronomical Tele-
grams IAU pri Smithsonianskom observatériu v Cambridgei 229
cirkuldrov. Prvy s ¢islom 5686 dostali abonenti uz 1. janudra,
posledny s ¢islom 5914 md ddtum 30.12.1993. Tento stbor obsa-
huje 490 informdcif o 284 réznych objektoch. Vyse pitina z nich
je sprava o novom objekte — cirkuldre zaznamenali vlani 104
objavov v 96 informdciach. Na cele pomyselného rebricka si s
prevahou supernovy: astrondmovia zaregistrovali v roku 1993
vzplanutie 36 supernov a v archivnych materidloch nasli dal§ich
Sest. Absolitnou jednickou bola SN 1993J v galaxii M 81 (NGC
3031), ktorej v IAUC venovali dovedna 65 (1) réznych sprdv. Na
prvom mieste by vSak mali byt kazdy rok nové planétky, ktorych
astronémovia objavia za 365 dnf najmenej 50. Do cirkuldrov
1AU sa vsak dostdvaji len tic zaujimavé — s drdhou v blizkosti
Zeme alebo velmi daleko v hibindch slneénej sdstavy. Vlani ich
bolo tolko ako ndjdenych (12) ¢i objavenych komét (10), dohro-
mady dvadsatdva. Vzplanuti novych hviezd sa zaznamenalo po-
merne mélo. V Galaxii sa zjavilo (objavili ich zvacSa amatéri) pat
nov, dve novy sa podarilo zaregistrovat v galaxii M 31.

Zvy$né objavy patria do kategdrie vysokoenergetickych — v
cirkuldroch sa objavili spravy o $tyroch gama vzplanutiach, dvoch
novych zdrojoch gama ziarenia, jednom réntgenovom tranziente
a jednom pulzare. Podarilo sa identifikovat dva objekty pozoro-
vané na krat§ich vinovych dizkach s objektami Ziariacimi vo vidi-
telnom svetle, v GRO J0752+17 sa nasicl jeden bindrny milise-
kundovy pulzar a pri NGC 4192 zaznamenali astrondmovia pre-
menlivy objekt, o ktorom sa zatial vela nevie.

V rebricku najpopuldrnejsich objektov roka 1993 je na prvom
mieste uz zmienend supernova 1993J v M 81 (65 sprav), s vel-
kych odstupom potom nasleduje periodickd kométa Shoemaker-
Levy 9 (1993e), ktord Coskoro zanikne pri zrdzke s Jupiterom
(19), treti je rontgenovy pulzar, zrejme dvojhviezda s Ciernou
dicrou, GRO J0422+32 (18), Stvrtd nova Aquilae 1993 (17) a
piata nova Ophiuchii 1993 (10). NajzaujimavejSie z hladiska
astronomického s viak celkom iné objavy. Patri medzi ne zno-
vuobjavenic 103 rokov stratenej kométy P/Spitaler (1993r), objav
piatich asteriodov na drdhach za planétou Saturn (1993 FW,
RO, RP, SB a SC), ¢i uz spomenuty bindrny us-pulzar v GRO
J0752+17.

Pre rok 1994 pripravili objavy z vlanajska dva ozajstn¢ bonbg-
niky — juilovi zrazku kométy P/Shoemaker-Levy 9 s Jupiterom a
interakciu vmiitornej a vonkajsej obdlky vybuchu SN 1987A vo
Velkom Magellanovom oblaku. UZ dnes je vSak ist¢ (a sprdvy z
cirkuldrov 1. 1994 to potvrdzuji), Ze tento rok sa tomu vlanajie-
mu prinajmensom vyrovnd.

Roman Piffl

B

Objevitelsky snimek
Jerry Armstronga

a Tim Pucketta, ziska-
ny kompozici nékolika
10 a 30 sekundovych
snimki (ekvivalentni
pétiminutové expozici)
16-ti palcovym Newto-
nem. Supernova lezi
tésné u jidra (vpravo
nahore) NGC 5194,

U spodniho okraje je

z cdsti zachycena druha
galaxie NGC 5195.

(Reprodukovino s las-
kavym svolenim Atlanta
Astronomy Club.)

Aprilova silpérnova

1. dubna lctosniho roku ve 23:02 vy-
chodoamerického casu objevili pozoro-
vatelé Jerry Armstrong a Tim Puckett
zc stdtu Georgia v USA slabs{ superno-
vu pobliz jadra jasné Virové galaxic M
51 v souhvézdi Honicf sc psy (viz sni-
mck). Ihned prostiednictvim poéitaco-
vych siti piedali zprdvu o jejim ndlezu
do centra Mczindrodni astronomické
unic v Cambridge. Druhé nczdvislé
pozorovdni (od Richarda Berryho)
ndsledovalo za pouhych 45 minut, dals{
pak az za nékolik hodin. V piipadé
Jerryho a Tima sc ale nejednalo o ndho-
du - byl to vysledck systematické proh-
lidky stovek galaxif v nékolika posled-
nich letech.

Novd (resp. stard) hvézda lezf{ pribliz-
né 5 dhlovych vtefin jizné a 20 vychodné
od galaktického jddra (tj. v jeho tésné
blizkosti) a v dobé objevu méla 13,5
mag. V naslcedujicth dncech, presto Ze by
to bylo u normdln{ supcrnovy v M 51
occkadvdno, sc alc jiz piili§ nezjasnila
(sprdvn¢ by méla mit 8 az 9 mag).
Pravdépodobné ji zakryvd oblak mezi-
hvézdného prachu a plynu, ktery od nf
ptichdzcjici svétlo vyrazné zcslabuje.

Potvrzujf to i prvnf spcktroskopickd
pozorovani, kterd naznacuji, Zc sc¢ jednd
o velmi odmodraly objckt. Na druhé
strané alc budeme moci poprvé studo-
vat mezihvézdnou ldtku jiné necz nasi
Galaxic. Thned byl také vytipovan moz-
ny progenitor — M. Richmond z Prince-
ton University nalezl na snimku z HST,
pofizeném 14. 7. 1992, steldrn{ objckt s
instrumentdln{ jasnost{ 23,8 magnitudy.
_ Diky rychlému pfenosu informaci ji v
Ceské republice a snad i na Slovensku
uvidélo nékolik pozorovatela: 7. dubna
Jiff Dusck - 13,4 mag (20 cm refraktor,
Brno), 9. dubna Martin Popck - 12,9
mag (Nydck) a 11. dubna Kamil Hor-
noch - 13,5 mag (13 cm reflcktor,
Lelekovice). Duben byl také mésicem,
kdy majitclé vétsich piistroji mohli
pozorovat hned dvé takovéto hvézdy.
Tou druhou byla SN 1994D v NGC
4526. Od supernovy sc ur€it¢ dozvime
mnohé. Jedno je vSak jisté. April je
velmi pfthodnd doba na loveni téchto
zanikajicich hvézd. Vloni to byla SN
1993J v M 81 (objev 28. biczna), letos
SN 19941 v M 51, pristi rok...?

Jiff Dusek

Vonkajsia cast Slnecnej sistavy je vel-
kou zdsobdriou komét. Predpokladd sa, ze
Oortov oblak komét obsahuje okolo 100
milidrd objektov. Astronémovia ale pred-
pokladaju, Ze ich pocet je nepatmy v porov-
nani s mnozstvom komét uvolnenych do
medzihviezdneho priestoru v case, ked
Oortov oblak vznikal. Mnoho komé¢t je
navyse uvoliiovanych pri pricchodoch oko-
lo hviezd a velkych molekuldrnych mracien.
Ak aj in¢ hviezdy vznikaji podobnym spo-
sobom ako Slnko, priestor medzi hviezdami
by sa mal hemzit kométami.

V jednej zo §tudif sa uvazuje o tom, ze
za poslednych 150 rokov sme mali detego-
vat asi 6 medzihviezdnych komét prechd-
dzajucich slneénou sistavou. Medzihviezd-
na komcta by sa mala odliSovat od obycaj-
nej svojou rychlostou, ktord by mala byt
omnoho vicsia neZ dnikovd rychlost z gra-
vitaéného pola Slnka. Preco sme ziadny
takyto objekt doposial nevideli?

Si navrhované mnohé riesenia tohto

Kde sii “medzihviezdne kométy?

problému, vrdtane revidovania modelu
vzniku OQortovho oblaku. A. K. Sen a N.
C. Rana v§ak tvrdia, Ze frekvencia detego-
vatelnych medzihviezdnych komét je v
skuto¢nosti ovela mensia. Velky rozdiel v
predpovedi podla nich vyplyva z roznych
predpokladov tykajicich sa poctu hviezd,
ktoré maju svoje oblaky typu Oortovho.
Argumentuju tym, Ze hviezdy vo dvojhvicz-
dach a vo viacndsobnych sistavdch hviezd
nemdzu mat kometdrne oblaky podobné
slneénému, takze k poctu medzihviczd-
nych komét priespicvaji podstatnou mie-
rou len osamotené hviezdy. Zo vsetkych
hviezd v okoli Slnka iba tretina patri do
tejto kategérie. To md za nésledok, Ze po-
¢as 200-ro¢n¢ho obdobia by bola detego-
vand najviac jedna medzihviezdna komcta.
A to je plne v siihlase so sticasnymi pozo-

rovaniami.
podla Sky & Telescope, January 1994
RNDr. Z. Komiirek
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| Vsetky ¢asové tdaje sii v SEC

Mesiace okolo letného slnovratu, ked je Zem
najdalej od Slnka a noci na severnej pologuli st naj-
kratsie, byvaj[ v poslednych rokoch v znamenf pla-
nét. Pocas jiina a jila budeme mact aj tento rok sle-
dovat vSetky planéty slnecnej sistavy, zopdr komét
a sem-tam aj ddku planétku. To vSak len majitelia
vicsich dalekohladov. Teplé letné vecery s viak
ako stvoren¢ na vnimanie kréds najhustejSich oblasti
Mliecnej cesty.

Planéty

Merkiir uvidime hned dva razy. Za¢iatkom jina
vrcholi mimoriadne priaznivd veéernd elongdcia
(pozri mapku v minulom ¢&isle), po nej nasleduje
konjunkcia so Slnkom a planéta sa opit vyhupne
nad obzor v rannych hodindch druhej polovice jiila.
Ak sa teda cheete na najrychlejSiu planétu dosytosti
vynadivat, mdte Sancu - na jej ndjdenie poshizia aj
nase obrazky.

h
g0 MERKUR
3:20 SEC

Venusa je krdlovnou na vecernej oblohe. Popod
najjasnejSich Blizencov sa presunie aZ do stihvezdia
Leva, kde si dala na 10. jiila rande s Regulom. Idy-
lick¢ zoskupenie s mladu¢kym Mesiacom, Plejdda-
mi, Aldebaranom a Merkirom vSak vytvori vz o
mesiac skor, eSte na jar, v podvecer 10. a 11. jina.
Verime, Ze sa nieco z tej krdsy dostane aj cez uzd-
vierky vasich fotoapardtov.

Zem sa cez bod letného slnovratu (21.6. 0 15"48”)
dostane do afélia svojej drdhy okolo naej hviezdy
az 5. jiila, ked budeme od Slnka vzdialeni vyse 152
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miliénov kilometrov. Od tychto ddtumov sa viak
(pre astronémov ,.konecne*) zaénii noci zasa predl-
Zovat.

Mars je tento rok velmi nendpadny, najmé pre-
to, Ze sa pohybuje po rannej oblohe. Napriek tomu
prdve tdto planéta spolu s Mesiacom vytvorf najtes-
nejsiu konjunkciu budicich mesiacov: 5.7. budi pri
sebe tak blizko, Ze pozorovanie zdkrytu planéty Me-
siacom ndm prekazi len skory vychod Slnka. I tak
vak tikaz stoji sa zaznamenanie.

Jupiter v Panne zdpadd stdle skér, na ve€ernej
oblohe sa v8ak pozdrzi dost dlho na to, aby ste
mobhli sledovat iikazy v jeho atmosfére — mimoriad-
ne aktudlne to bude najmé v obdobi od 16. do 22.
juila, ked v atmosfére planéty zhoria zvySky nim roz-
trhanej kométy Shoemaker-Levy 9.

Saturn sa do opozicie so Slnkom dostane az v
septembri, posledny pohlad na severnd stranu jeho

prstenca si viak méZete doZiCif uz zaCiatkom leta.
Nachddza sa v siihvezdi KozoroZca, takZe jeho lesk
stéle zaticfiuju husté vrstvy atmosféry nizko nad ob-
zorom. Ak cheete zachytit preklopenie prstenca pla-
néty, mdte prdve teraz jednu z poslednych Sanci na
zahdjenie obrazovej dokumentdcie.

Urin v sihvezdi Strelca dospeje v druhej polovi-
ci jila koneéne do opozicie so Slnkom. Pozoro-
vatelia s orlim zrakom si po podrobnom preskiima-
ni mapky a polohy planéty (pozor, aby mali obe rov-
naké ekvinokcium) méZzu skisit vyhladat planétu
volnym okom. Lepsie je v§ak najprv si prezriet oko-
lie planéty v triedri, nizko nad obzorom zrejme ne-
bude mat v roéenkéch uvddzanych +5,8 mag. Dale-
kohlad viak moéze poshiZit na hladanie a sledovanic
najvicSich mesiacikov planéty. Obiehaji okolo nej
proti smeru hodinovych ruciciek (v prevracajiicom
pristroji) vo vzdialenosti od 14" (Ariel v sever-
nej/juznej elongdcii) do 43" (Oberon v elongdcii) s
periGdou 2,520 (Ariel, +14,3 mag), 4,144 (Umbricl,
+14,9 mag), 8,706 (Titania, +13,8 mag) a 13,463 dni
(Oberon, +14,0 mag). Z podrobnych zdkresov bliz-
keho okolia planéty vo velkom zviSeni by sa vim
pri presnej a vytrvalej prdci mohlo podarit zrekon-
$truovat drdhu aspoii dvoch vzdialenejSich a jasnej-
$ich mesiacov. Vysledok radi uverejnime.

Neptin je trochu severnejSie ako Urdn a opozi-
ciu so Slnkom dosiahne o tri dni skor. Je vSak slabs{
a od hviezdy ho v zornom poli menSicho dalekohla-
du na prvy pohlad nerozozndte. Planéta sa vSak
pohybuje a za dva mesiace prejde po oblohe vySe
jeden a pol stupiia, ¢o sa dd vSimnit naozaj Jahko.
Okolo planéty knizi s periédou 5,877 dita mesiac
Tritén, ktory md jasnost asi +13,5 mag a vo vy-
chodnej (zdpadnej) elongdcii sa od planéty vzdaluje
na necelych 12", ¢o je v mozZnostiach vicSicho dale-
kohladu.

Pluto je sice vo vyhodnej polohe v sihvezdi Vih,
teda na vecernej oblohe, je vSak pre oko amatéra
prislaby. Fotografi sa vSak stdle m6zu popasovat s
jeho ,slabostou +14,3 mag: pohybuje sa po oblo-
he rychlostou asi 1'/deri, ¢o na dostato¢ne hlbokych
zdberoch zbadite celkom bez problémov.

Planétky

Asteroid v opozicii bude pomaly vzdcnostou -
tak je tento rok nepriaznivd geometria drdh najjas-
nejsich planétok. Jedind ,,opoziénd“ planétka (7)
Iris md deklindciu -23°, ostatné telesd, ktor¢ sa bli-
Zia do opozicie, alebo sa z nej vzdalujd, su tiez v
juznych oblastiach oblohy a ani s ich jasnostou to
nie je velmi ruzové. Na pekni planétku si budeme
musiet pockat az do jesene. Efemeridu Iris ndjdete
v tabulke.

Na programe su vSak dva zdkryty hviezd planét-
kami. Najprv by mala (838) Seraphina 13.6. okolo
tritvrte na dvandst vecer na pit sekind zniZit jas-
nost hviezdy PPM 233 148 (+9,3 mag) o pat magni-
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tiid. V jili by podobny 1ikaz mal byt pravdepodob-
nejsi, pretoze priemer planétky (168) Sibylla je az
154 km a zdkryt hviezdy PPM 143 671 méze trvat
celych 23 sekiind. Pokles jasnosti hviezdy je v tomto
pripade aZ 5,8 mag. Ukaz nastane (ak vbec!?)
22.7. krdtko pred polnocou, medzi 23*32" a 23"54",
Polohy zakryvanych hviezd si vyznacené v pripoje-
nych mapkdch.
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Dva z predpovedanych zakrytov hviezd pla-
nétkami sme vybrali ako kazy dostupné
malymi pristrojmi. Horna mapka zachytdva
oblast na rozhrani sihvezdi Hadonosa a
Hlavy hada (stred 17"32" a -16°) so stranou
4°, kde oznacenu hviezdu bude 13. 6. atako-
vat planétka Seraphina. Na spodnej mapke
je cast Ryb (stred 0"36™ a +7°, rozmer 4°),
kde sa nachadza hviezda, ktoru by 22.7. moh-
la na dlhych 23 sekiind o necelych 6 mag-
nitiid zoslabit planétka Sibylla.
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Kométy

Tak to tu este nebolo! Néraz a zdnik kométy v hor-
nych vrtvich slne¢nej korény sme uZ sice niekolkokrat
zaznamenali, ale ndraz kométy do iného telesa eSte
nie. Mdme sice nepriame svedectvd o bombardovan{
Zeme (chidence dinosauri) a Mesiaca, i Marsu sa asi
uslo, nehovoriac o Jupiteri, ktorého mesiace si od
komét celé doskriabané. To vSak bola histéria. Dnes
ale bude taky 1ikaz skoro v priamom prenose!

Jupiter si uz pred pér desiatkami rokov pritiahol
k sebe kométu, ktori po jej vlanajSich objavitefoch
nazvali Shoemaker-Levy 9, a pritahoval ju stdle
blizsie, az ju pred dvoma rokmi roztrhal na kusy.
je — jej Casti v obdobi od 16. do 22. jiila narazia do
planéty a zanikni zrejme uZ v hornych vrstvéch at-
mosféry Jupitera. Pozorovatelnost takéhoto iikazu
je predmetom Sirokych diskusif celej astronomickej
obce. Pretoze kontakt jednotlivych jadier s atmo-

sférou Jupitera nastane na jeho odvrétenej strane,
7) Iri pripadné dozvuky v atmosfére bude mozné sledo-
( ) IS vat aZ po niekolkych desiatkach minit, ked rotécia
datum | 020000 | 82000.0 planetdrnej atmosféry (nastastie rychla) vynesie
h m o postihnutd oblast na privriten stranu. Z tohto hla-
2.6. 17 15,3 |-23 31 diska pripadd pre pozorovanie z naSich zemepis-
7.6. 17 10,0 |23 17 n)j(;l;f éfroli dp 1iva’h1); le?ikn;zkolliko zrdzok. V tabulke
126. |17 047 |-23 02 st informdcie o tychto och.
;g'g' }g gi'g :gg gg _ POZOROVATELNE DOPADY
276. 16 49.6 |22 13 : KOIEIETY’ SHOEMAKER-‘LEVY9 NA :]UP{TER
27. 16 45,3 |-21 58 Détum| cas |jadro| h; ézligf: koniec simrakov
7.7. |16 41,5 |-21 43 : —
12.7. |16 38,3 |-21 29 e e i
17.7. 16 35,8 |-21 17 15.7. 19:48 | 22:42f 21:27| 20:34
22.7. |16 34,0 [-21 06 16.7. |20:26f A | 24,2
. 7. 4 26,9°
Takamizawa-Levy | (17 |25)% |22
2.6. |16 40,6 | 69 58 207. 120:12) Q 24,0:
7.6. | 14 46,4 | 69 13 %}; ggg 1TJ 233
126. |13 295| 65 13 o : ’ ] ) !
17.6. 12 452 | 60 25 22.7. 19:411 22:24 21:16| 20:26
22.6. | 12.19,1 1 55 51| 7 pagich zemepisnych Sirok bude moZné zazname-
27.6. | 12028 | 51 471 pa¢jen zrazku Siestich jadier s Jupiterom. V ostat-
2.7. | 11521 48 15 nych pripadoch bude bud’ Slnko nad obzorom, ale-
7.7. | 114501 45 1] p, Jupiter pod nim. Cas v SEC uvidza predpokla-
12.7. |11 40,2 | 42 31 dany okamih kontaktu jadra s planétou, hy je vys-
17.7. 1113701 40 11} g, planéty nad obzorom v ¢ase zrazky, v poslednych
227. |11 349 38 08| yolgnkach sii zdpady Slnka a ¢asy siumrakov na za-
27.7. |11 33,6 | 36 19| &iatku a konci obdobia.
P/T empel 1 Okrem spomenutych zdbleskov (?) po zdniku
5.6. 13 03,8 | + 1 09 jednej z komét viak budeme moct sledovat aj tele-
10.6. | 13 08,1 |- 0 45 50, ktor¢ sa eSte zanikmit nechystd. Kométa P/Tem-
15.6. 13 13,4 |- 2 43 pel 1 do.si'ahne Perihélium svojej dréhy 3.7: a jej
20.6 13 197 | - 4 42 poloha i jasnost (+8,7 mag) praji priaznivcom
Y 13 26,9 6 43 tychto objektov. Efemeridu telesa néjdete v tabul-
25.6. T ke. Okrem P/Tempel 1 je viak na oblohe aj kométa,
30.6. | 13 350 |- 8 44 ktord pozndme len od 15. aprila — Takamizawa-
57. |13 438 |10 45 Levy 1994f. Je prave cirkumpoldrna (!) a zatiatkom
10.7. | 13 53,4 |-12 44 jtina by podla vietkého mohla byt telesom na hrani-
15.7. | 14 03,7 | -14 41 ci viditeInosti volnym okom, kaZzdopddne vSak Tah-
20.7. | 14 14,7 |-16 34 kym objektom pre binare a amatérske fotografické
257. | 14 26,4 |-18 24 vybavenie. Polohu kométy podla predbeznych ele-
30.7. 14 38,6 | -20 08 mentov uvddzame v tabulke.
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Metcory

Roje s maximom aktivity na zaCiatku leta nie si
velmi vydatné, za zmienku stoja hidam len dva roje
z Vodndra a o Kaprikornidy. Sledovanic tychto
rojov v§ak méze byt dobrou rozevickou pred Per-
zeidami, ktor¢ v auguste i tento rok zrejme prinesu
pekny zazitok.

No¢na obloha

Na vecernej oblohe sa ndm znova zacala zjavo-
vatl oranzovkastd hviezda 1. velkosti, ktord vdaka
malej vySke nad obzorom divoko pulzuje — Antares.
Je to nadobor spektrdlneho typu M, ktory sa s vel-
kou pravdepodobnostou chystd vzplanit ako super-
nova druh¢ho typu. Najstars{ dnes zndmy ¢len aso-
cidcie Sco OB2 (patria do nej aj 5, B' a T Skorpic-
na) lezi vo vzdialenosti asi 500 svetelnych rokov a
tvorf dvojhviezdu s fyzikdlnym sprievodcom 5.4 mag,
ktory sa tento rok nachddza skoro presne na zdpad
vo vzdialenosti 2,7" (vizudlne rozlenic je viak te-
mer nemozn¢), a nepravidelnou premennou. Sky
Catalogue uvddza jej amplitidu od 0,9 do 1,8 mag,
zvdcSa vSak md prdve td 1 magnitidu. Okrem incho
to bola jedna z prvych hviczd, ktoré detegoval na
rddiovych vindch rddioteleskop v Green Banku (v
marci 1971).

Cosi vyse jedného stupia zdpadne ndjdete bez
problémov jednu z najjasnejSich (pozorovatelia ju
odhaduji na 6,5 mag) a najblizsich (1750 parsckov)
gulovych hviezdokop — M 4 (NGC 6121), ktori
mozno zbadat aj bez dalckohladu, nie viak od nds
(je prili§ nizko, skisit to vSak mozete). V triedri
7x50 sa javi ako ndpadnd kruhovd svetld Skvrna,
mierne sa zjasinujica smerom do stredu, teda pres-
ne tak, ako ju roku 1746 popisal jej objavitel Svaj-
¢iar Philippe Loys de Chéseaux (1718-1783). O
nicco viicSie pristroje ukdzu v okrajovych partidch
aj nicktor¢ jej najjasnejSic ¢lenky (maji asi 10 mag)
a pravdepodobne aj asi 2,6 oblikovej miniity dlhy
»priecku®, ktord hviczdokopou prechddza zo seve-
ru na juh a tvoria ju hviezdy asi 11. velkosti. V tych
najviicSich dalckohladoch (15 em a viac) si pohodl-
ne mozete prezriet nicktoré jej premenné. Dve z
troch najjasnejSich hviezd M 4 (V 4 a V 13) sa totiz
radia medzi nepravidelne ¢i polopravidelne sa me-
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Pomocou tejto mapky ndjdete dve najjasnejsie
premenné M 4 -V 4 a V13 - spolu s vybranymi
poroyndvacimi hviezdami. Na ziklade price K.
M. Cudwortha a R. Reesa (Astron. J. 99, 1491,
1991) ju nakreslil Leo$ Ondra.
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Tento zaujimavy obrdzok vznikol na zdklade programu MegaStar. V oblasti 10x12,5° boli rovnakym
kotii¢ikom zakreslené vSctky hviezdy Guide Star Catalogue. Vyniklo tak rozmiestnenie predovSetkym
slab$ich hviezd v blizkosti Antaresa. Zretelne sii vidiet obidva tmavé pidsy B 44 a 45, v hornej ¢asti aj B
41. Na nicktorych miestach sii zretelné aj polohy jasnych hviczd (a hviezdokopy M 4) — na snimkach, z
ktorych bol GSC vytvirany, bolo totiz ich tesné okolie preexponované.

niace hviezdy. Na ich identifikdciu sliZi pripojend
mapka, v ktorej sti oznacen¢ niektoré mozné po-
rovndvacie hviezdy, ktoré si viSinou tiez ¢lenkami
kopy (rovnako ako premenné su velmi Cervenc,
index B-V sa pohybuje okolo 1 mag) — vynimkou
sti len hviezdy s jasnostami 10,41 a 11,47 mag.

Nedalceko, 0,7° zipadne od Antaresa, sa v rovna-
ko velkych pristrojoch mézete pokochat mencj jas-
nou gulovou NGC 6144 (je vzdialena 8100 parse-
kov). V 15 cm reflektoroch by mala vyzerat ako sla-
bd, kruhovd a len micrne koncentrovand zrnitd Skvr-
na s jednou hviczdou 12 mag na zdpadnom okraji.
O nieco dalej, 3° severozdpadne, zasa leZi najjasnej-
Sia Cast hmloviny IC 4604, ktord je zndma z fotogra-
fif, ale vizudlne je len tazko badatelnd.

Milovnikom viacndsobnych hviezd doporucuje-
me asi 7° od Srdca skopriéna vzdialeni v 14 Sco,
ktord lezi v tesnej blizkosti jasnej ' a '? Sco.
Vytvirajti ju dva tesné pdry, o ktorych sle¢na Agnes
Clerkeovd roku 1905 napisala: ,,..jedna z najkraj-
Sich Stvorhviczd neba... Ako Siroky pdr ju roku 1776
objavil C. Meyer, o 70 rokov neskor nasiel O. M.
Mitchel blizkeho sprie-
vodcu pri slabsej a ro-

ku 1874 rovnaky pozo- vSco A
rovatel za asistencie S. ]

W. Burnhama aj pri
jasncjsej zlozke. Obi-
dva pdry, vritane nie-
kolkych najblizsich
hviezd, spolu pomaly
putuji priestorom...“.
Siroky pir AB-CD

(pozri obr.) 41,4" uvidi- w

te v hocakom menSom
pristroji, vo viicsich zvicieniach sa zrejme podarf roz-
Siepit CD na 2,3" vzdialemi dvojicu 6,4 a 7,8 mag.
NajjasnejSia AB je vSak tvrdym orieSkom (vzdiale-
nost 0,9"). Sprievodcu 6,6 mag zbadal povodne S.
W. Burnham 6-palcovym refraktorom v mimoriad-
ne pokojnom vzduchu, aj vy teda budete potrebo-
vat aspor také podmicnky.

Ci sa v pripade v Sco jednd o fyzikdlnu ststavu,

alebo len z ¢asti ¢i tplne o optickid hracku prirody,
to zatial rozhodnut¢ nie je. Za viac neZ sto rokov
pozorovani sa poloha AB nezmenila vébec, pri CD
sa poziény uhol zvidsil asi o 20° a uhlovd vzdiale-
nost o 1 sckundu. Kazdopddne ale sistava patri do
aglomerécie Skorpién-Kentaurus (sem patrf aj aso-
cidcia OB Sco 2), lezi vo vzdialenosti zhruba 400
svetelnych rokov a priestorovd vzdialenost AB-CD
je asi 5000 astronomickych jednotiek.

,Hier ist wahrhafting ein Loch im Himmel“ - tu
je skutoénd diera v oblohe — tak vraj (podla svedec-
tva sestry Karoliny) raz zvolal William Herschel,
ked sa pri svojej siistavnej prehliadke oblohy dostal
do miest blizo rho Oph (3,5° scverne od Antarcsa).
Podarilo sa mu totiz objavit jeden z najzndme;jsich a
najtemnejSich (na niektorych micstach zoslabuje
svetlo hviezd za nim leZiacich aZ o 30 magnitiid)
komplexov tmavych hmlovin, tj. hustych a blizkych
(200 parsekov) oblakov medzihviezdncho prachu a
plynu, pokryvajicich oblast asi tisic §tvorcovych
stupiiov v stihvezdiach Skorpién-Hadonos. Na jeho
okraji lezia obidve uz spominané gufové hviezdoko-
py M 4 a NGC 6144. Prvd je zoslabend asi o 1,5
mag, a preto nie je, hoci je najbliZSie, jasncjSia nez
ostatné objekty svojho druhu. Sistava je najzretel-
nejSia vychodne od rho Ophiuchi, kam sa tiahnu
dva tmav¢ pdsy (pozri obr.) dlhé asi 2,5° (v katalégu
E. E. Barnarda maju cisla 44 a 45). Pocas dobre;j
noci by mali byt pomerne ndpadné.

Juilovd obloha viak nie je len severnd &ast Skor-
pidna a juzné oblasti Hadonosa. Krdlom vsctk¢ho
je Strelec. Niet ani divu — nedaleko je galaktické
centrum (lezf asi 5° severozdpadne od y Sgr), a teda
dostatok plynoprachovych objektov - je ich tu
tolko, Ze by sa ich popis nczmestil ani do cel¢ho
¢isla. Obmedzime sa teda len na oblast, kde moze-
me v zornom poli tricdra 7x50 (na obr.) zbadat
hned sedem peknych deep-sky objektov.

Této oblast md stred asi pol stupna vychodne od
kopy M 18 (NGC 6618), teda priblizne na rozhrani
stihvezdi Stit, Strelec a Had, a ndjdeme v nej okrem
uz uvedenej aj Orliu hmlovinu (M 16, NGC 6611),
otvoreni hviczdokopu M 17 (Labutia, NGC 6618),



Krisa nad krdsy, tak moZno charakterizovat
oblast okolo M 17. Na identifikdciu niektorych
najjasnejsich objektov poshizi tato mapka, ktord
obsahuje hviezdy zhruba do 8. velkosti. Pricmer
kruhu je 7 stupnov.

velky hviezdy oblak M 24 (plus dvojicu tmavych
hmlovin B 93 a 92), vyrazni kopu M 25, cefeidu Y
Sgr (5,3-6,0 mag, 5,7734") a pod y Scutum aj bez
dalekohladu ndpadni temnid hmlovinu Barnard 132.
Ich vzhlad bude zhruba nasledovny: M 16 — ndpad-
nd kruhovd skvrna s nickolkymi dobre viditeInymi
hviezdami, najjasnejSia pri severozdpadnom okraji;
M 17 - ndpadnd, nie nepodobnd kométe, jasnd, kon-
centrovand kruhovd Skvrna, umiestend v trojuholni-
ku hviezd (najjasnejSia md asi 6 mag), z ktorej na
severoseverovychod vybieha retiazka slabych hviezd
s dlzkou asi 1,5-ndsobok velkosti Skvrny; M 18 —
slabd, mensia nez M 17, ale naprick tomu nédpadnd,
velmi koncentrovand, azda zrnitd; M 24 — ovdlny
oblak 3x 1,5° v Mliecnej ceste, tvoreny velkym mnoz-
stvom rdzne jasnych hviezd na hmlistom podklade,
je rozdeleny na dve Casti (jasnejsiu severnd a slab-
Siu juznd), pri zdpadnom okraji md dve nezretelné
tmavé hmloviny; M 25 - redsi, z jasnejSich hviezd
poskladanych do tvaru pismena U, zdkladna je hmlis-
td a obsahuje najjasnejSiu hviezdu kopy; B 132 —
pomerne zretelnd, rozsiahla.

Tymto klenotom ale eSte prehliadku noénej ob-
lohy neskonéime. Nad juhozdpadnym obzorom, na
pravej strane Herkulovho ,kvetind¢a“, tvoren¢ho
hviezdami ¢, n, @ a € Her, bez problémov zbaddme
pri medznej hviezdnej velkosti asi 6 mag aj bez dale-
kohladu hmlisti hviezdu — opit gulovd, hviczdoko-
pu M 13 (NGC 6205), ktord je posadend medzi dve
hviczdy asi 6. velkosti. Najma zacinajicim pozoro-
vatelom ju mézeme vrelo doporucit. Pri este lepsich
podmienkach sa ale pozorne zadivajte zhruba
doprostred medzi 1 a 1 Her, kde lezi M 92 (NGC
6341). V triedri vyzerd ako kruhovd hmlistd Skvrnka
mieme sa zjasnujica do stredu, odhady jej jasnosti
sa pohybuji medzi 6,8 a 7,1 mag. A zaujimavd by
mohla byt aj najjasnejsia hviezda tohto sihvezdia,
polopravidelne sa meniaca Ras Algethi. Zmeny jej
jasnosti si po prvykrdt v§imol Sir William Herschel
roku 1795. Od tych ¢ias si vymedzené hranice jej
jasnosti medzi 2,7 a 4,0 mag. Jej oranzovkastd farba
v§ak do odhadov vndsa pomerne velky rozptyl.

Pol stupiia severovychodne od f Hadonosa lezi
velmi ndpadnd otvorend hviezdokopa IC 4665. Ne-
daleko od nej, blizo 66 Oph, potom leZi Barnardo-
va hviezda, cerveny trpaslik 9,4 mag s najvicsim
zndmym vlastnym pohybom, ktory prejde vzdiale-
nost dvojndsobku priemeru Mesiaca za pihych 350
rokov (v Kozmose 4/89 ndjdete vyhladdvaciu map-
ku). Ak patrite medzi fotografov, nemal by pre vds
byt problém tento pohyb v odstupe dvoch-troch ro-
kov zachytit...

Roman Piffl, Jifi Dusek
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Kalendar ukazov

ddtum cas tikaz
3.6.1994 12'00™ maximum aktivity meteorického roja t Herkulidy
6.6.1994  5"55 Mars v konjunkcii s Mesiacom, Mars 2° juzne
9.6.1994 planétka (7) Iris v opozicii (max. jasnost +9,2 mag)
9.6.1994 maximum R Vir (A=6,1-12,1 mag, P=146")
9.6.1994 924" nov Mesiaca
10.6.1994 maximum R UMa (A=6,5-13,7 mag, P=302")
10.6.1994 612" Venusa v konjunkcii s Polluxom, Venusa 5° juzne
11.6.1994 121" Merkir v konjunkcii s Mesiacom, Merkiir 3° juzne
12.6.1994 13'24™ Merkur v zastdvke
13.6.1994 23"49"  zakryt hviezdy PPM 233148 (49,3 mag) planétkou (838) Seraphina
14.6.1994 22'40™  zikryt hviezdy GSC 626400260 (+11,9 mag) planétkou (511) Davida
15.6.1994 24°00™ zakryt hviezdy GSC 626400227 (+11,8 mag) planétkou (511) Davida
16.6.1994 12°00™ maximum aktivity meteorického roja Jinové Lyridy
17.6.1994 253" minimum B Lyr (A=3,25-4,36 mag, P=12,93558")
19.6.1994 17°12° Jupiter v konjunkcii s Mesiacom, Jupiter 3° severne
20.6.1994  0"54™ minimum 3 Cep (A=3,48-4,37 mag, P=>5,366341")
21.6.1994 maximum R Oph (A=7,0-13,8 mag, P=307d)
21.6.1994 15"48™ Letny slnovrat, zadiatok astronomického leta
23.6.1994  1°07 minimum 1 Aql (A=3,48-4,39 mag, P=7,176641")
23.6.1994 12"34™ spln Mesiaca
23.6.1994 16°00™ Merkiir najblizsie pri Zemi (0,5561 AU)
25.6.1994 kométa P/Tuttle v perihéliu (max. jasnost +9,5 mag)
25.6.1994 maximum V Oph (A=7,3-11,6 mag, P=297‘)
28.6.1994 kométa P/Bus v perihéliu (max. jasnost +16,1 mag)
28.6.1994 21°56™ Saturn v konjunkcii s Mesiacom, Saturn 7° severne
29.6.1994 kométa P/Reinmuth 2 v perihéliu (max. jasnost +13,8 mag)
29.6.1994 kométa P/Kohoutek v perihéliu (max. jasnost +14,9 mag)
30.6.1994  1"20" minimum J Lyr (A=3,25-4,36 mag, P=12,93558")
1.7.1994 maximum RT Cyg (A=6,0-13,1 mag, P=190")
1.7.1994 maximum W Lyr (A=7,3-13,0 mag, P=198")
271994 17"12™ Jupiter v zastdvke
3.7.1994 kométa P/Tempel 1 v perihéliu (max. jasnost +8,7 mag)
4.7.1994 maximum aktivity meteorického roja 1 Akvaridy J
5.7.1994 547" Mars v konjunkcii s Mesiacom Mars 0,3° severne
5.7.1994 20"18" Zem v aféliu, vzdialenost od Slnka 152 098 612 km
6.7.1994  3'16™ minimum 6 Cep (A=3,48-4,37 mag, P=5,366341")
6.7.1994 20"48™ Merkir v zastdvke
8.7.1994 22"38™ nov Mesiaca
10.7.1994 18"20™ Venusa v konjunkcii s Regulom, Venusa 1,1° severne
12.7.1994 23*48™ minimum B Lyr (A=3,25-4,36 mag, P=12,93558")
13.7.1994 maximum S Vir (A=6,3-13,2 mag, P=375")
14.7.1994 14*00™ Neptin najbliz§ic pri Zemi (29,1606 AU)
14.7.1994 16"30™ Neptin v opozicii so Slnkom
16.7.1994 10°00™ Urain najblizsie pri Zemi (18,6485 AU)
17.7.1994 012" Jupiter v konjunkcii s Mcsiacom, Jupiter 3° severne
17.7.1994  4*54™ Uran v opozicii so Slnkom
17.7.1994 1512 Merkir v najvicSej zdpadnej elongdcii (21° od Slnka)
18.7.1994 22°00™ Mars v konjunkcii s Aldebaranom, Mars 5° severne
19.7.1994  2'23™ minimum B Per (A=2,13-3,40 mag, P=2,86732442")
21.7.1994 zrazka kométy P/Shoemaker-Levy 9 s Jupiterom
21.7.1994 kométa P/Wild 3 v perihéliu (max. jasnost +17,3 mag)
22.7.1994 21*17" spln Mesiaca
22.7.1994 2343  zikryt hviczdy PPM 143671 (+8,5 mag) planétkou (168) Sibylla
25.7.1994 225" minimum B Lyr (A=3,25-4,36 mag, P=12,93558")
26.7.1994 maximum R LMi (A=6,3-13,2 mag, P=372")
26.7.1994  2"00™ zdkryt hviezdy PPM 240848 (49,8 mag) planétkou (1135) Clochis
26.7.1994  5"11™ Saturn v konjunkcii s Mesiacom, Saturn 7° juZne
28.7.1994 maximum aktivity meteorického roja & Akvaridy J
28.7.1994 22"18" minimum 1 Aql (A=3,48-4,39 mag, P=7,176641")
30.7.1994 maximum aktivity meteorického roja a Kaprikornidy
31.7.1994  7"55 Merkiir v konjunkcii s Polluxom, Merkir 6° juzne
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Jan Safif z Brna ziskal za seridl ,,Perseidy se letos opravdu vydafily* 2. cenu. Snimky do seridlu urobil vo Valaiskom Mezifié{ pocas tamoj-
$ej expedicie. Tento zdber je zo 14.8.1993, exponované 35 mimit objektivom 5,6/28 na film Fomapan F21 DIN medzi 22:00 a 22:35 SELC.

M 42 16. februdra 1993. Exponoval Fran-
tiSek Michdlek 20 mimit v ohnisku New-
tona 200/970 na Foma Special 800.
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Ak by sme chceli porovnat uplynuly 16.
ro¢nik sutaze Astrofoto s roénikmi predchd-
dzajicimi, toto porovndvanie by dopadlo pre
prive skonceny roénik velmi nepriaznivo.
Znizil sa poCet sitaziacich, ¢iastocne klesla
kvalita sutaZnych prdc a zda sa, ako keby sa
stratil aj zdujem o fotografovanie. Sved¢i o
tom aj neuveritelne nizky pocet (6) zaberov
udalosti roka — Perzeid.

Préve kvoli tomuto mala porota svoju
pracu kratsiu, no nie jednoduchsiu. Zisla sa
16. 3. 1994 v hurbanovskej hvezddrni v zloze-
ni: predseda DuSan Kalmancok a ¢lenovia
mgr. L. Druga, L. Vallach, L. Cerny a dr.
Zombori Otté z Madarska. Z celkového
poétu bolo najviac sitaziacich (9) z Ciech, 4
zo Slovenska a 7 ucastnikov sa zii¢astnilo z
Polska, Nemecka, Rakiska, Finska, Grécka
a Ukrajiny.

Rozdelenie sitaznych prac do dvoch te-
matickych kateg6rii bolo takmer rovnaké. V
kategérii Astronomické snimky dominovali
zdbery objektov nocnej oblohy. Varidcie na
tému obloha prezentovali o nieco $irs{ zdber;
od zdpadov Slnka aZ po umelecko-vytvarné
montize.

Co sa tyka vyberu materidlu, vicSina za-
slanych fotografif bola farebnd. Tento trend
sme si v§imli uz v predchddzajicich ro¢-
nikoch a zdd sa, ze farebné fotografie casom
uplne vytladia Cierno-biele snimky z ich pozi-
cie. Je to akiste §koda, pretozZe kvalitne spra-
covand Cierno-biela fotografia zapdsobi cas-
to ovela viac ako fotografia farebnd.

Porotcovia upozornili na stary problém -
balenie sitaznych prac. Mnoho diapozitivov
pri§lo rozbitych alebo vébec bez ramceka.
Rovnako fotografie, ktoré autori zabalili len
do jednej obdlky, nemali velkd Sancu na
dobré umiestnenie.

Prislo aj k nickolkym zmendm v podmien-
kach sitaZe. NajdolezZitejSou je neobmedze-
ny potet sifaznych prdc. No a pefiazenkdm
autorov tiez iste pride vhod minimélny roz-
mer farebnych fotografif — 13 x 18 cm.

Diifame, Ze tieto zmeny pomoZu k opi-
tovnému zvySeniu poctu sitaznych pric, ale
predovsetkym vds, ich autorov.

_ Jozef Csipes
SUH Hurbanovo




ASTROFOTO 1993

Snimka roka 1993. Noc tisicich meteorov — 11./12. augusta 1993. Rakiisan Rudolf Konrad, jeden z najlepSich eurépskych i svetovych
astrofotografov, ulovil tento prekrasny bolid pocas expozicie, ktora trvala od 2:40 do 2:43 SELC. Nddherny meteor zanikol v atmosfére
12.8. 0 2:42 SELC. Fotografované na film Kodak Ektar 1000 statickym objektivom 2,8/24 mm v Hochrotherde (Dolné Rakiisko). Film
bol vyvolany na 2000 ASA. Myslime si, Ze tejto snimke patri primdt pravom.
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1/ Milan Anto$ ziskal 2. cenu aj za tito snimku. Zachytava okolie y
Cygni 13. 8. od 21:46 UT, exp. 50 mimit objektivom Sonnar 4/300 s
Deep Sky filtrom na vodikom hypersenzibilizovany Kodak TP 4415.
2/ Janusz Pleszka z Krakowa sice ziskal 3. cenu za serial ,,Perzeidy*,
velmi pekné s vSak aj jeho snimky planét a inych objektov na oblo-
he. Na tejto snimke cez Maksutov Cassegrain 350/3500 zachytil 20-
mimitovou expoziciou na Fuji HB 1600 gulovii hviezdokopu M 13.

3/ Igorovi Tymczikovi z Kosic sa 23. janudra 1993 o 16:45 SEC
podarilo ulovit Mesiac len 21,28 hodin po nove. Bola z toho 2. cena.
Expozicia 10 s na Fomapan 27° DIN v ohnisku refraktora 100/1000.
4/ Perzeida z oceneného seridlu Jana Safifa z Brna. Exp. 12.8.
2:30-2:45 SELC na F21 obj. 5,6/20 mm, Babi Lom pri Brne.
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ASTROFOTO 1993

Astrofoto 93

Zoznam ocenenych prac

Snimka roka
Rudolf Conrad
Fotografie

Astronomické snimky
— autori narodeni od roku 1974 vrdtane
Kategdria nezastipend.

— Perzeidy, bolid

Varidcie na tému obloha
— autori narodeni od roku 1974 vrdtane

1. cena: neudelend

2. cena:

Igor Tymczdk - Popolavy svit Mesiaca
+ 21,28 hodin po nove
3. cena:
Jifi Soukup - seridl Burka nad Brnom
Astronomické snimky

— autori narodent po roku 1973 vrdtane

1. cena:

Tomds Cihelka

— Hmloviny a Mlie¢na
cesta v Labuti

+ Hmlovina Severnd
Amerika a hmloviny v
okoli Cygni

+ Hmloviny Severnd
Amerika a Pelikdn

2.cena;
Milan Anto§ - Okolie Cyg
+ Oblak v Stite, M 11, M 26
3.cena:
Libor Lenza —seridl

Sluckova protuberancia

Varidcie na tému obloha

— autori narodeni do roku 1973 vrdtane
1. cena:

Rudolf Conrad - Perzeidy
+ Perzeidy,
noc tisicich meteorov
2. cena:
Jan Safir — seridl Perzeidy sa
v tomto roku naozaj
podarili
+ seridl Orién
3. cena:
Janusz Pleszka - seridl Perzeidy,
Zatva meteorov
oceneny:
Jurij ZeltySev - siibor 8 fotografif
Diapozitivy

Astronomické snimky

— autori narodeni od roku 1974 vrdtane
1. cena: neudelend
2. cena: neudelend
3. cena:
Peter Miklovi¢

- M27
+ Slnecny ohnostroj
+ seridl Krdl letnej oblohy

Varidcie na tému obloha
— autori narodeni od roku 1974 vrdtane
Kategdria nezastipend.

Astronomické snimky
— autori narodeni do roku 1973 vrdtane

1. cena;

Frantisek Michdlek — seridl Obloha ako
na dlani

2.cena:

FrantiSek Reinberk,

Martin Navrdtil - Saturn

3, cena: :

Janusz Pleszka - seridl Oridn

Artur Janik — Mesiac

Varidcie na tému obloha

— autori narodeni do roku 1973 vrdtane
1. cena:
Jukka Rysd
2. cena:
Ladislav Smelcer — seril Slneéné halo
3, cena:
Herman Schneyder — seridl Konjunkcia

Venusa — Mesiac

Frantisek Reinberk — Blesky a diha

— seridl Aurora borealis

Galaxia M 104 v podani Janusza Pleszka z
Krakowa. Fotografované v m&ji 1993 na
film Fuji Super 400 za telekonvertorom 6 x
v ohnisku dalekohladu Maksutov Casse-
grain 350/3500. Pocas 40-miniitovej expozi-
cie preletela malym zornym polom pristro-
jaijedna z mnohych druZic.

Podmienky siutaze
Astrofoto 1994

Slovenskd ustrednd hvezddren v Hurbanove
vyhlasujc 17. ro¢nik siitaze Astrofoto. Sitaz je
medzindrodnd a je uréend vSctkym amatérom
a profcsiondlom v oblasti astronémie. Je roz-
delend do dvoch vekovych kategdrif: autori na-
rodeni od r. 1975 vrdtane a autori narodeni do
r. 1974 vratanc. Zvlast budd hodnotené foto-
grafic a zvl4st diapozitivy. Sttazne prace budd
rozdclené do dvoch tematickych kategorif:

1. Astronomické snimky. Do tcjto kategéric
patria astronomické a fotometrické snimky ko-
mét, planétok, spekticr astronomickych ob-
jektov, bolidov, sincénej fotosféry a chromo-
sféry, detaily slncénych Skvrn, scridly snimok
premennych hviczd, hviczdokopy, galaxic,
hmloviny, Mesiac, planétky, zatmenia a kon-
junkcice, snimky sihvezdi a pod.

2. Varidcie na tému Obloha. Této kategdria
poskytuje autorom §iroké pole pdsobnosti. Pat-
ria sem snimky z mestského alcbo prirodného
prostredia, na ktorych je posobivo zachyteny
astronomicky alecbo atmosféricky tkaz ¢i ob-
jekt (konjunkcic nebeskych telics, ich vychody
a zdpady, blesky, dihy, halové javy a pod.),
ako aj snimky dokumentujiice vztah autora k
astrondmii (zdbery z astronomickych podujati,
astronomickej techniky a pod.).

Upozornenie. Do sitazc sa prijimaji snim-
ky, ktoré sa zatial neziicastnili Ziadncj fotogra-
fickej siitaze.

Kazdd snimka mus{ byt oznacend nasledov-
nymi tidajmi: ndzov snimky, meno a ddtum na-

rodenia autora, ddtum a cas expozicic, para-
metre pouzitého pristroja a materidl. Pri foto-
grafidch napiStc vsctky potrcbné wdaje ceruz-
kou na zadnu stranu fotografic. Kazdy zara-
movany diapozitiv ozna¢ne v Javom dolnom
roku (pri prehliadan{ volnym okom) Eicrnou
bodkou a vloZtc do osobitného vreciiska alebo
obdlky, na ktoni napiScte vSctky potrebné dda-
je. Kazdd siitaznd prdca musi byt oznacend te-
matickou kategdriou, ktorej sa autor s pracou
ziicastiiuje.

Rozmery. Cicrnobicle fotografic musia mat
minimdlny rozmer 24 x30 cm, u farcbnych fo-
tografii postaci najmensi rozmer 13x18 cm.
Diapozitivy prijimamec victkych rozmerov.

Pocet pric. Kazdy autor moéze do siitazc po-
slat ncobmedzeny poéet sitaznych prdc. Za
stfazni prdcu sa povaZuje samostatnd snimka
alebo seridl do 5 ks. Préce bude hodnotit me-
dzindrodnd odbornd porota, ktord vyberie aj
najlepsiu snimku roka.

Ceny. Occnené budi prace na prvom, dru-
hom a trctom poradi, v kazdej katcgdrii vecny-
mi alebo finan¢nymi ccnami.

Vysledky. Vyhodnotcnic sitaze budc uve-
rejnené v tretom Eisle ¢asopisu Kozmos 1995 a
v dalSich asopisoch vychddzajicich v zahrani-
&i. Ocenené fotografic sa stdvajii majetkom vy-
hlasovatela. Diapozitivy (aj occnené) autorom
vrtime. Vyhlasovatel si vyhradzuje prdvo zho-
tovit si képie ocenenych prdc pre archiv siitaze.

Pre zaradenic do sitaZze jc rozhodujiici dd-
tum podania zdsiclky, najneskor 31.1.1995.
Prdce oznacené heslom ASTROFOTO posic-
lajtc na adresu SUH, 947 01 Hurbanovo, SR.
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Expozicny cas
a priemer obrazu

Z vlastnej skdsenosti viem, Ze kym
som sa dopracoval k akej-takej fotogra-
fii, ponicil som kopu fotomateridlu a
stratil vela ¢asu. Co ked préve dnes po-
trebujem fotografovat a zajtra uz bude
neskoro?!

Fotopapier, ale hlavne ceny filmov v
poslednej dobe rapidne vzréstli. Preto je
vhodné naudit sa fotografovat eckono-
micky a dcelne. Problém nie je zloZity,
ak pre vybrany pristroj vieme vyrdtat ex-
poziciu objektu.

Mne k tomu pomohla kniha od E.
Pitticha a D. Kalmancoka Obloha na
dlani svojimi jednoduchymi vzorcami.
Na zdklade nich som zostavil program v
Turbo Basicu pre pocitace IBM PC.

Pomocnikom mdZze byt aj pri vytipo-
vani dalekohladu, ktory si takto mozeme
aj otestoval. Dokdzete vyrdtat kolko mi-
limetrov na negative zaberd hladany ob-
jekt pri roznych zvacseniach, ale hlavne
napovie (pri rozne citlivych filmoch)
expozicné Casy. Vypocty sa vSak vz{ahu-
jui len na objektivy s via¢§im ohniskom
(dalekohlady). Mézeme si zvolit, ¢i chee-
me fotografovat v ohnisku, alebo za
okuldrom (fotoapardt priloZime k okuld-
ru dalekohladu). Vysledkom vypoctu je
expozicny Cas a rozmer objektu v mili-
metroch.

V celom programe zaddvame:
ohniskovii dizku objektivu dalekohladu
v mm (f1), priemer objektivu v mm (d),
citlivost filmu v ASA (A), ohniskovu
dizku okuldru dalekohladu v mm (£2),
ohniskovi dizku objektivu dalekohladu

Mesiac 28.1.1993 okolo 19°°, fotografo-
vané objektivom 100/1000 mm na film
21° DIN (100 ASA) vyrdtanou expozi-
ciou 1/30 sekundy podla programu. (Po-
zri priklad.)
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v mm (f3), uhlovy rozmer objektu v
obliikovych miniitach (u) a pomernu jas-
nost objektu (J).

Posledné dve hodnoty si uvddzané v
roznych atlasoch, priruckdch, a tiez v
spominanej knihe Obloha na dlani, v jej
tabulkovej prilohe.

Program pouziva vzorce:

expozicny ¢as v sekunddch
=(f1/d)2/(AJ),

rozmer obrazu v mm = (f1.u)/3440

pre fotenie v ohnisku,
resp. expozicny ¢as v sekunddch =
(f1.£3/(£2.d))2/(AJ),
rozmer obrazu v mm =
(f1.£3.u)/(3440.£2)
pre fotenie za okuldrom.

Riadky 310 a 320 si koncovym vypi-
som expozi¢ného ¢asu na obrazovku.
Expozicie pod jednu sekundu som pri-
sposobil k fotoapardtu. Na fotoapardte
sa totiz vyskytuju c¢isla zjednoduSenie
zobrazi aj program. Cas, ktory sa zobraz(
na koncovom vypise, je optimdlny na to,
aby sa objekt zachytil a nepreziaril! Tyka
sa to najmé planét.

Priklad:

Chcem fotografovat Mesiac 6 dnf po
nove, cez dalekohlad s ohniskom 1000
mm § priemerom objektivu 100 mm a
zachytit aj jeho popolavy svit. Fotil by
som v ohnisku na film 21°DIN = 100
ASA. Za pomerni jasnost dosadim ¢islo
30, rozmer Mesiaca = 27",

Vyrdtand hodnota pre Mesiac

= 1/30 sekundy
Pre popolavy svit
= 100 sckind (zhruba 1,5 min)
Rozmer v mm pre obidva pripady
= 7,8 mm
Alexander Pravda

Popolavy svit Mesiaca 28.1.1993 okolo
19%°, fotografované objektivom 100/
/1000 mm na film 21° DIN (100 ASA)
vyrdtanou expoziciou 1,5 mimity podla

programu. Foto: autor

Vypis programu

10 REM program Foto
20 CLS
30 LOCATE 5, 20: PRINT 1, “Fotenie v ohnisku”
40 LOCATE 8, 20: PRINT 2, “Fotenie za okularom”
50 LOCATE 8, 20: PRINT “ Esc = Koniec”
60 PRINT : PRINT “Vasa volba: *
70 y$ = INPUTS$(1): volba = VAL(y$)
80 IF ASC(y$) = 27 THEN GOTO 150
90 IF volba < 1 OR volba > 2 THEN GOTO 20
100 ON volba GOSUB 120, 400
110 GOTO 20
120 GOSUB 500
130 ON volba GOSUB 600, 700
140 INPUT g: GOTO 20
150 END
200 INPUT “Ohniskova dizka objektivu dalekohladu
vmm:", f1: RETURN
210 INPUT “Priemer objektivu dalekohladu v mm: “,
d: RETURN
220 INPUT “Citlivost filmu v ASA: “, A: RETURN
230 INPUT “Pomerna jasnost objektu: *, J: RETURN
240 INPUT “Ohniskova dlzka okularu dalekohladu
vmm: “, f2: RETURN
250 INPUT “Ohniskova dizka objektivu fotoaparatu
vmm: “, f3: RETURN
260 INPUT “Uhlovy rozmer objektu v oblukovych
minutach: “, u: RETURN
300 PRINT : PRINT
310IFE<1THENc=E*60:ex=60/c:
PRINT “Cislo na fotoaparate: “; ex
320 PRINT USING “E=#### ####", E; .
PRINT “ sec”: RETURN
400 GOSUB 500
410 ON volba GOSUB 800, 900
420 INPUT g: GOTO 20
430 RETURN
500 CLS
510 LOCATE 5, 20: PRINT 1, “Expozicny cas “
520 LOCATE 6, 20: PRINT 2, “Rozmer obrazu
v milimetroch”
530 LOCATE 8, 20: PRINT “ Esc = Navrat do menu”
540 PRINT : PRINT “Vasa volba: “
550 y$ = INPUTS$(1): volba = VAL(y$)
560 IF ASC(y$) = 27 THEN GOTO 20
570 IF volba < 1 OR volba > 2 THEN GOTO 500
580 RETURN
600 CLS : GOSUB 200: GOSUB 210: GOSUB 220:
GOSUB 230
610E = (f1/d) ~ 2/ (A * J): GOSUB 300: RETURN
700 CLS : GOSUB 200: GOSUB 260
710 R = f1 * u/ 3440: PRINT : PRINT
730 PRINT USING “R= ##.####"; R; :
PRINT “ mm”: RETURN
800 CLS : GOSUB 200: GOSUB 210: GOSUB 220:
GOSUB 230: GOSUB 240: GOSUB 250
810E = ((f*3)/(f2*d)) ~ 2/ (A* J): GOSUB
300: RETURN
900 CLS : GOSUB 200: GOSUB 240: GOSUB 250:
GOSUB 260
910 R = (f1 * 3 * u) / (3440 * f2): PRINT : PRINT
930 PRINT USING “R= ## ####"; R; :
PRINT “ mm”": RETURN




NAPISTE O SVOJOM DALEKOHI ADE

Jim mohl ukdzat cestu, jak sloZitost vyroby riiznych ndro¢-
nych typi montaZi obejit, a jak si bez soustruhii a fréz posta-
vil prostou a pro béina pozorovini zcela vyhovujici montaz.

Vzdycky mne velmi bavilo sledovat noéni
oblohu a odkryvat jeji tajemstvi, kterd ostat-
nim lidem zustdvaji nedostupnd. Vétsina lidf
vi, Ze no¢ni obloha je velmi krdsnd, zejména
pak pozorujeme-li ji mimo dosah méstského
osvétleni. AvSak velkd vétsina objektti ndm
zlistanc pfi pozorovéni o¢ima zcela utajena.

Mdm sice mozZnost nav§tévovat hvézddrnu
v Brné, kterd je vybavena docela kvalitn{
technikou a pfistroji, avSak vzhledem k tomu,
Ze sc jednd o hvézddrnu, kterd je ze vSech
strana obklopena méstem, nebyvaji pozoro-
vaci podminky zrovna iddlni. Prach v atmo-
sféfe odrdzi nékdy tolik svétla, Ze obloha je
jasnéjsi nez nékteré mlhoviny a galaxie, které
tim padem nejsou vidét. Proto jsem touzil po
piistroji, ktery bych mohl lehce rozebrat a
vyvézt z mésta ven a ktery by mi umoznil
neruSeny pohled na hvézdné nebe. Vysled-
kem mé touhy je dalekohled, ktery je zajima-
vy pfedevSim svou levnou, fukénf a neobydej-
né jednoduchou montdZ{ typu Dobson.

Byl to vlastné napad RNDr. Jana Hollana,
pracovnika brnénské hvézddrny, ktery o po-
dobnych dalekohledech cetl v Casopise Sky &
Telescope, a ktery jiz pfedtim vyrobil ze die-
va a picklizky mens{ dalekohled podobného
typu.
V USA sc takovéto dalekohledy vyrdbéji
jiz moho let, nejvétsi z nich od firmy Odyssey
maji primér zrcadlového objektivu az 80 cm.
Dobsonova montdZz mé totiZ nékolik velkych
vyhod. Pfedevsim je lehce ovladatelnd, takze
se hodf zejména pro ty, ktefi se zabyvaji
pozorovanim proménnych hvézd, komet, a
nebo se rddi jen tak ,prochdzeji po obloze®.
Méné vhodnad je pro pozorovani planet nebo
Slunce, které se ovSem také da zakreslit. Bo-
huzel sc dalekohledem na takovéto montdzi
nedaji fotografovat slabé objekty, které je
nutno pointovat. Pokud nen{ Dobson vyba-
ven jemnymi pohyby, je omezeno také maxi-
mdln{ zvétSeni dalekohledu. Abychom byli
viibec schopni udrZet dany objekt v zorném
poli, nemélo by zvétSen{ pfesdhnout hodnotu
150%.

Montaz

Cely pfistroj je velmi lehce rozebiratelny.
Di sc bez problémi rozdélit na dvé ¢dsti, coz
se ocenf zejména pii transportu. Hmotnost
dalekohledu véetné montdze je pouze asi 12
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DOBSON

Mnoho lidi si vybrousi a vylesti zrcadlovy objektiv a ani si
neuvédomuji, Ze nejvice prace je jesté ¢ekd. I kdyz se jim
podari vyrobit dalekohled, mnoho jich ztroskotd na montazi,

vvvvv

Dalekohled Karla
Trutnovského z Brna
Jje klasicky Newtoniiv
reflektor na montizi,

nazvané po jejim vyna-
lezci Dobsonova. Je to
azimutalni montaz,
ktera je velice snadno
ovladatelnd. Dobre
poslouzi hlavné pri
rychlych prohlidkich
oblohy a pri ostatnich

vizudlnich pozorova- «
nich, napr. deep-sky
objekti.

kg. Protoze jsem ke zhotoveni montdZe pou-
zil materidlu, jehoZ podstatou je dfevo, do
znacné miry je tim tlumeno i jeji kmitdni.
Hlavni prednost této montdze vidim vSak ve
snadnosti vyroby. Miuze si ji bez problému
postavit opravdu kazdy.

K vyrobé¢ jsem pouzil vodovzdornou pfe-
klizku tlou$tky 1 cm. Z nf jsem zhotovil zd-
kladni{ soucdsti, které jsem vzdjemné seSrou-
boval. Celd montdz je natfend hnédym mo-
fidlem a bezbarvym lakem. Ve vodorovném
sméru se dalekohled otdci kolem kluzného
loziska umisténého v dolni ¢dsti montdze.
Tvoif ho tfi teflonové opory, po kterych klou-
Zc umakartovy kruh. Velikost sily, potiebné k
otoceni pristrojem, se dd regulovat utahova-
nfm nebo povolovanim centrdlntho Sroubu,
nebo zménou vzddlenosti teflonovych podlo-
zek od osy otdceni. Bohuzel, prave s timto
loziskem mdm zatim nejvets{ potize. Pti otd-
¢eni 0 malé dhly totiz dochazi k tomu, zZe cely

dalekohled se nejprve nepatrné naklonf a
potom nejednou uskoci o uréitou hodnotu.
PiestoZe se jednd o hodnoty velmi malé,
které se projevuji az pfi velkém zvétseni, je to
vlastnost velmi nepffjemnd zejména pozoru-
jeme-li objekty pobliz zenitu. Resent existuje
v uziti co moznd nejhladsich materidlii s ma-
lym soucinitelem tfeni. Umakart v tomto
ohledu zfejm¢ nenf nejvhodné;jsi, protozZe Ca-
sem s¢ v ném vybruSuji riznymi necistotami
ryhy, které jeho povrch zdrsiuji. Centrdlni
Sroub tvofici osu otdceni montdze je vhodné
mit utaZeny jen do té miry, aby nijak otdcen{
nebrdnil, ale zdroven aby nevznikla pfilis
velkd vile, zptisobujici kmitdni dalekohledu.
Samotny dalekohled je pfipevnén dvéma
objimkami k jakési houpacce, kterd umoziiu-
je hybat jim ve sméru vertikdlnim. Zakladem
houpacky jsou dalsi dvé kluznd lozZiska, pre-
klizkova kolecka otdcejici se po Ctyfech teflo-
novych prouzcich. Regulace tfect sily se ten-
tokrdt upravuje vzdjemnou vzdilenosti teflo-
novych prouzki.

Kolecka je vhodné vyrobit z preklizky,
nikoli ze dfeva. Neni-li totiz dfevo dokonale
vyschlé, vytvoii se ¢asem z kolecek elipsy,
které brdni plynulému otdceni dalekohledu.
Aby montdZ fungovala snadno a lehcee, je
nutné jeji tfeci odpor kolem obou os udélat
pokud mozno stejny.

Dalekohled
Samotny dalckohled je vyrobkem mého
piitele Petra Lebise. Jednd se o bézny piistroj
systému Newton, jehoz hlavni ¢4st{ jc parabo-
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ALBUM POZOROVATELA

NAPISTE O SVOJOM DALEKOHL.ADE

lické zrcadlo @ 150 mm, f=1140 mm, vyro-
bené na letnim kurzu stavby dalekohledid v
Rokycanech. Zrcadlo je umisténo v plném
tubusu, stoeném z tabule plechu, a je k
nému pripevnéno pomoci justovatelné dieveé-
né objimky.

Misto odrazového zredtka je pouzit jedno-
duchy pravouhly hranol o rozmérech 35-50
mim. Paprsky se po jeho prichodu dostdvaji
do okuldrového vytahu, ktery je tvoren dvé-
ma do sebe zasunutymi trubickami. Jejich
fixace je zajiSténa aretacnim Sroubem. K po-
zorovéani pouzivdm okuldrd s ohnisky od 10
do 42 mm. Dalekohled je vybaven hleddc-
kem Turist 4 (10x 30), dovezenym z byvalého
SSSR. Tento hleddcek sice neni idedlni, ale
presto zna¢né usnadiiuje manipulaci s celym
piistrojem.

Zavérem bych rad touto cestou podékoval
Petrovi LebiSovi za ochotné zaptjéen{ dale-
kohledu a RNDr. Janu Hollanovi za nepre-
berné mnozstvi ndpadud a informaci, bez nichz
by dalekohled na podobné mont4dzi nikdy
nevznikl.

Karel Trutnovsky
Kolackova 43
621 00 Brno

Vodorovné kluzné lozisko

T T . otocna -
T k_nbice -

teflonové - _

Alternativni reseni
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Kresby a foto: autor
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Messierovsky
maraton

Po prvy raz som sa o tomto druhu pozo-
rovania (Ci skor zdbavy) docital v Kozmose
2/92 (s.24-25). Bol prdve zaciatok marca a
ja po letnom nahliadnut{ do kalenddra a
ndsledne do najnovsieho ¢isla Kozmosu
(1/93) (kde ste pisali, Ze je prdve ¢as na pre-
behnutie Messierovského Maraténu) som si
povedal — preéo neskusit? Likalo ma, Ze
som este nevidel vSetky M-objekty, a to eSte
cez jednu noc! Hned som zobral mapy, aké
som mal, vzal do hrsti pero a papier a snazil
sa usporiadat, v akom poradf ich budem
pozerat. Zostdvalo uz len urcit vhodny ter-
min pozorovania. NajlepSie sa mi to hodilo
cez vikend, lebo mdm k dispozicii celd noc
bud'z 19. na 20., alebo z 20. na 21. marca. V
piatok vecer vSak neboli vhodné podmien-
ky, a tak som ¢akal. Dobre som urobil, pre-
toze 20. 3. vecer sa vyjasnilo a podmienky
boli vinimocné.

Doma mdm dalekohlad AD 800 (56/800
mm), atlas COELI a URANOMETRIU.
Okolo pol dsmej veder SEC som sa vydal na
potulky po oblohe. Ako prvé som vyhladal
M33 a M31, lebo M77 a M74 uz boli v
nedohladne. No ani pri najlep$ej voli som
M33 nezbadal. Potom som pokracoval v

Perzeovi (M34 a M76) v Kasiopeji (M31,
M52), dalej nasledovali zimné sihvezdia —
Povoznik, Blizenci, Byk, Oridn, Velky pes,
Jednorozec, Korma, Rak, okolo deviatej
som presiel na jarné ,galaktické” sihvezdia
- Leva, Pannu, Vlasy Bereniky, Polovné psy
i najzndmejsi Velky Voz.

Bola prekrdsna noc s naozaj vynikajicou
viditeInostou, len trochu chladno, a tak som
sa asi 0 pol jednej $iel ohriat. O Stvrt na dve
som uZ v prehliadke M-objektov pokraco-
val. Postupne som sa prepracoval aZ ku
wsrdcu nasej Galaxie® — do Strelca, kde som
obdivoval bezpocet otvorenych hviezdokop
a hmlovin. No to sa uz briezdilo. Naposledy
som zamieril dalekohlad o 5. h nizko nad
vychodny obzor do Pegasa a Vodndra na
gulové hviezdokopy M15 a M2.

Ked to zrekapitulujem, podarilo sa mi za
td jednu noc vyhladat 93 objektov M-katald-
gu. Z toho 8 objektov som nezbadal -
M110, M33, M97, M108, M109, M88, M89.

Medzi pomerne tazké by som vSak zaradil
aj vacSinu galaxii v Panne a Levovi, ktoré
som videl len bo¢nym videnim za slabého
trasenia dalekohladu ako slabulinké hmlo-
vinky s réznymi velkostami niekolko uhlo-
vych mimit. A ¢o sa tyka Casu — myslim, Ze
to az také hrozné nie je.

Edo Demencik

R CrB v minimu

Hvézdy typu R CrB jsou staré nadobif hvézdy s
vysokou svitivosti, bohat¢ na uhlik (tzv. uhlikové
hvézdy). Charakteristické jsou pomalymi, nepe-
riodicky se opakujicimi poklesy jasnosti s niznou
amplitudu (1-9 mag) a riznym trvdnim (desitky
aZ stovky dni). Pokles jasu je pfitom obvykle
vyrazn€ rychlejsi nez vzestup. Nekteré navic v ma-
ximu pulsuji s periodou 30~100 dni. Za hlavni pfi-
¢inu tohoto chovéni se povazuje absorbce svétla
grafitovymi Cdsteckami, které zkondenzuji v na
uhlik bohatém oblaku vyvrzeném hvézdou. Zmi-
néné pulsace by alesponi v nékterych ptipadech
mohly fungovat jako spoustéci mechanismus.

Jasnost R CrB v maximu se pohybuje okolo
6,1m. V hlubokych minimech jeji jasnost klesd az
k 11 mag. Perioda pulsaci v maximuje 44 dni.
Zac4tek posledniho minima nastal mezi 19.-23.8.
minulého roku a byl zaznamendn pozorovateli ve
svéte i u nds. Jasnost hvézdy pomérné rychle

(0,08mag.den’') klesala az do 8.9., kdy dosdhla
minima 7,4 mag. Vyvoj pokracoval mirnym vzes-
tupem (0,03mag.den) jasnosti tak, Ze okolo 29.9.
dosdhla hodnoty 6,7m. Pak viak zacal dalSi pokles
(0,06mag.den"). Toto chovéni nenf u R CrB ni¢im
neobvyklym. Vyslednou svételnou kfivku lze chd-
pat jako dv¢ superponovand minima (mcléi a
hlubsi). Dalsi vyvoj v obdobi mezi 30.10. az 16.12.
neni zachycen, protoZe pozorovini byla znemoz-
néna nepiizni pocasi. Proto také z dat, kterd jsou
k dispozici (kterd m¢l k dispozici autor) nelze
spolehlivé ur€it ¢as a hloubku minima (nebo mi-
nim), které¢ho v tomto obdobi R CrB dosdhla.
Konééné po zminéném obdobi bylo mozno sledo-
vat jiz jen konec vzestupu jasnosti na obvyklou
droven.

I pfes to, Ze svételnd kfivka neni ani zdaleka
uplnd, podafilo se zachytit nckteré charakteristic-
k¢ rysy chovdni R CrB. Na jejim ziskdni se kromé
svétovych pozorovateli (23) podileli: P. Skaldk
(3), M.Spurny (4) a P. Kubicek (22)

Pavel Kubicek
Svételna kiivka 5.0
R CrB, slozena e
Z pozorovani 6ot . .
P. Skaldka, o %
M. Spurného, 1 % Lo
P. Kubickaa 7.0t YLt x
idaji z odbor- 1 = ey
né literatury. :
5 , 8.0t
I kdyZ neni
tiplnd, zachycu-
je zdkladnirysy 3.0 : i
chovani R CrB.  so-244s000 210 230 250 270 290 310 33 350 370
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Aristoteles [
X Kavkaz
na Mésici

Mare
Serenitatis
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PriloZenou kresbu Mésice jsem pofidil 28.4.1993 v éasovyém
rozmezf{ 19:11 az 20:15 YT. Jednd se o pohofi Kavkaz a oblasti
lezici severn¢ od néj. Ackoliv se jednd o relativné nevyrazné
mési¢ni dtvary, onu noc, kdy se nachdzely v blizkosti termindtoru,
vypadaly ze vSech ostatnich oblasti nejimpozantnéji. Mohl bych
do kresby vepsat i ndzvy jednotlivych krdtert, myslim si ale, Ze by
zde pusobily dosti rusive.

Je vidét, ze nekonecnd fantazie svétla a stinu si tentokrdt vyhré-
la i s tak nendpadnym vtvarem. Zvlasté dlouhé, $picaté stiny ales-
poii ¢dstecné vypovidaji cosi o bizarnosti tvard mési¢nich hor.
Vyznam kreslent povrchu Mésice nenf dnes uz asi pfili§ velky, nic-
méné miZe byt, tak jako v mém piipadé€, vhodnym vyuzZitim casu
pfed tplnym setménim a zac¢dtkem noéniho pozorovéni.

Prikldddm jesté kresbu krdteru Ar-
chimedes, kresleno 29.4.1993 od 21:00
do 21:20 UT za refraktorem 150/2250,
zvét§eno 225 x. Atmosféra byla priz-
¢ raénd, chvéni vzduchu stfedné silné.

Jirf Kucera

Kriter Gassendi a jeho okolie
29.7.1993 od 23:15 do 23:30
LSEC.

Stvorica krdterov Arzachel, Al-
phonsus, Ptolemaios a Her-
schel. Krater Alpetragius, ktory
je v ich blizkosti, zdsluhou tienia ; a .

vidno nie je. Kreslené 23.9.1993 Krater Maurolycus s okolim

od 21:45 do 22:05 LSEC.

Hra tienov

Pozndm krasy Mesiaca, a preto si ho
rad pozriem a pripadne aj nieco na-
kreslim. Tu na Kysuciach mi pocasie
urobf niekedy napriek, ale aj tak sa da-
ka jasnd noc sem-tam ndjde. Posielam
vam teda 4 kresby tvdare Mesiaca, na
ktorych su objekty v blizkosti termind-
tora, kde je vidiet najviac detailov aj
malym dalekohladom - tieni dokdZe na 5"
Mesiaci doslova garovat. Kreslil som  [fees ¢ &0 -
pomocou triedra 10x50 s pridavnym Dvojica kraterov Langre-
okuldrom zv. 40x. nus a Vendelius 5.8.1993

Maridn Luptovec od 0:45 do 1:00 LSEC.

22.9. od 21:05 do 21:25 LSEC.

Vidzend redakee, zasildm vdm obrazek ze svého prvniho pozoro-
vén{ dvouokym dalekohledem 8x 30, ktery jsem neddvno dostal k
svdtku. Obrdzek jsem kreslil
1.10.1993 v 7 hodin vecer. Mé-
sic byl v upliiku dobfe vidét,
ale bylo polojasno, a tak
jsem musel svoje pozo-
rovan{ obcas prerusit.
V4§ ¢asopis mi rodice
pravidelné kupuji a i
kdyz jesté vSemu ne-
rozumim, rdd ho ¢tu.
Proto jsem zkusil po-
slat vdm tento obrédzek.

Michal Kert, 12 let

Plato v

V noci 29. kvétna 1993,
kdy na presvétlené ostrav-
ské obloze bylo kupodivu
vidét néco vic nez Jupiter a
Vegu, zafil v Panné Mésic
den po prvni Ctvrti, tedy ve
fazi, kdy je na co sc divat.

Pii pohledu pfes Me-
niscas 150/2250 mne zaujal
pékné tvarovany stin valové
roviny Plato na jejim dné. I
pii zvétseni 40x bylo pekné
vidét 4 vyrazné vystupky ve
stinu, a nejen to. Plato a
jeho okoli je jednim z
nejhezcich zakoutf celého
Mésice, i pro blizkost mési¢nich Alp a krdsného alpského tdol.

Béhem kreslen{ samotné valové roviny a okoli bylo zajimavé sle-
dovat zmény tvaru stinu v zdvislosti na ¢ase. Bylo vidét stdle nové a
nové mnozstvi zmén az do doby, kdy se Plato spole¢né s celym
Mésicem kolem 1 hodiny po pilnoci ,,schoval za nedaleky kopec.

Tomas Havlik

21:55 LSEC  22:20 23:10
Pozorované zmény ve stinu Plato
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Mésicni brazdy
Mésicni brazdy (latinsky rima) pati{
urcité mezi nejpisobivéjsi itvary na
Meésici, a to predevsi diky svému
presvédcivému vzhledu. Pokud pozo-
rujeme brazdy v dobé, kdy je Slunce
vhodné osvétluje, mame dojem, Ze vi-
dime bezedné trhliny v mésiéni dire.
Opak je v§ak pravdou, nebot ve sku-
tec¢nosti jsou brazdy mnohem méné
strmé a hluboké a jejich désivy vzhled
ma na svédomi hra svétel a stini.

Dnes zndme z pozemskych pozorovini
vice nez 2000 brdzd. Primérny pozorovatel
ov§em miiZe za optimdlnich podminek s
dalekohledem o priméru objektivu 8 cm
spatfit stéz{ néco kolem padesiti brdzd. Z
celkového poctu je to sice dost mald dst, ale
pohled na jednotlivé mési¢ni brazdy ndm to
dalece vynahradi.

Bereme-li brazdy jako skupinu itvarg,
pak jsou velice riznorodé a to snad ve viech
smérech. Brdzdy najdeme jak na mési¢nich
mofich, tak i na pevnindch a dokonce i v
samotnych kraterech. VétSinou jsou brdzdy
osamocené, ale vyjimkou nejsou ani podet-
néjsi skupiny, ¢i soustavy brazd (Triesnecker
Rimae). Tvary brdzd nabyvaji neziidka zaji-
mavych podob napf. sinusovitd Rima Marius
nebo obloukovitd Rima Birt.

Tuto celkovou riznorodost brizd si mize-
me vysvetlit riznymi zptsoby jejich vzniku a
tak mezi brazdami nalezneme ur¢ité pod-
skupiny, v nichZ maj{ brdzdy spolcéné nebo
podobné vlastnosti.

Rima Ariadaeus, Rima Hyginus,
Rimae Triesnecker

Snad kazdému astronomovi-amatérovi je
zndmo, ze Mésic je nejkrasnéjsi v prvni nebo
posledni Ctvrti. Je tomu skuteéné tak a to di-
ky tomu, Ze pravé v té dob¢ prochdzi termi-
ndtor krajinami pobliz stfedu mési¢ntho dis-
ku. Krdtery vypadaji v téchto mistech jako
kruhové a také ostatni dtvary. Mdme tedy
vlastn€ $tésti, nebot pravé v této oblasti se
nachdz{ nejvyraznéj$i komplex brazd, snadno
viditelny i béznymi amatérskymi dalekohle-
dy. Reknéme si tedy néco vice o élenech to-
hoto komplexu.

Rima Ariadeaus

Tato brazda, dlouhd 220 km, tvofi vlastné
jakysi ,.kandl“, protoze prochdz{ pevninou
oddeélujici Mare Tranquillitatis od Mare Va-
porum. Jeji ploché dno s §itkou 3-5 km pro-
zkoumal na francouzské observatofi roku
1956 G. Fielder 61-centimetrovym refrakto-
rem, ktery tam byl instalovdm do roku 1972.
Tamnf vynikajici pozorovaci podminky mu
dovolily pouzit 1026-ndsobné zvétseni. Zjis-
til, Ze okraje brdzdy nejsou zdaleka tak ostré
jak se prve zdilo, ale Ze jsou spiSe zaoblené.

vevs

Jeho nejzajimavéjsi objev spocival v tom, Ze
na uplném dné brazdy rozpoznal nizky hibet
tahnouc se po celé délce brazdy.

Pienechme ale tyto senzacnf pfistroje ji-
nym S$tastliveim a feknéme si néco o Aria-
daeové brdzd€ v souvislosti s nimi dostupny-
mi dalekohledy. Rima Ariadaeus je opravdu
dost vyraznd a v roce 1990 (viz kresba), kdy
jsem ji spatfil poprvé, jsem na ni narazil tpl-
nou ndhodou pfi letmém prohliZzen{ termi-
ndtora.
mne lezi asi 70 km od vychodniho okraje. V
téchto mistech to totiz vypadd, jakoby se zde
stavéla ddlnice z obou stran soucasné a pfi-
tom se stavbari zmylili a nestfetli se ve stej-
ném misté, ale tésne se minuli a to tak, Ze se
jizni okraj prvého tseku dotykd severniho
okraje druhého okraje. Vybornf off§ek pro

majitele vétsich dalekohledu.
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Nedokonala kresba Ariadeovy brazdy, pori-
zend v noci 11/12. srpna 1990 pomoci dale-
kohledu AD-800 s osmdesatindsobnym zvét-
Senim. Jih je nahore, vychod vlevo.

Kresba: autor

Rima Hyginus

To, ¢im je tato vyraznd brdzda zajimavd,
s¢ Vdm pokusim objasnit vypisem z mého
pozorovaciho deniku: Newton 110/805 mm,
zvétSeni 169x, ,krdater Hyginus md mirné
hruskovity tvar a jeho dno je ploché, diky
skv€lému obrazu rozezndvdm i Sest jamek v
zdpadni vétvi brazdy“.

Skuteéné v obou ¢dstech brdzdy, kterou
rozd€luje krdter Hyginus s témér 11 km pri-
mérem miZeme pozorovat nddherné fetizky
drobnych krdterovych jamek. Jednoduseji
fe¢eno, vypadd to jakobychom otiskli kordl-
ky navlecené na nit v pisku.

Tyto jamky jsou zachyceny i na kresbédch
némeckého selénografy P.H. Fautha (1867-
1941). Na jeho kresbé jsem v zdpadni vétvi
brdzdy napocital ¢trndct jamek a ve vychodn{
vétvi, kde jsou jamky méné zfetelné devét.

K jejich uispesnému pozorovéni je zapo-
tfebf pfedev§im velmi klidny obraz. Pokuste
se je spatfit i Vy!

Dalsi zajimavost{ této brdzdy je skutec-
nost, Ze je pomérné dobfe pozorovatelnd i
za strmého osvétleni pfi dpliku jako svétld
Hrhlina® a vét$im dalekohledem u ni uvidi-
me bez problémt i jeji jiz zmifiované jamky.

Rimae Triesnecker

Koneéné se dostdvame k tomu nejpilisobi-
v&j$imu zdkout{ této ,rozpraskané“ krajiny.
Vychodné od kréteru Triesnecker, ktery se
naléz4 nedaleko Rima Hyginus najdeme
totiz opravdu dzasné mésicni zdkouti. Je to
tolik opévovand soustava brazd Rimae Tries-
necker. Neni divu, Ze fotografii této soustavy
najdeme téméf v kazdé publikaci zabyvajici
se selénologii. V délce 200 km se tu spléta
mnozstvi brdzd vytvdtejic tak komplikovany
obrazec, ktery nemd na Mésici obdoby.

Pozorovatelé s mensimi dalekohledy vSak
budou asi nadile opévovat krdsu této sous-
tavy pouze na fotografiich. Rimae Tries-
necker totiz za vyraznost{ svych “sousedd”
vyrazné pokulhdva.

Rimae Hipallus

Dédme-li slune¢nimu svitu alespon 2,5 dne
Casu k tomu, aby dostihlo zdpadnéjsi krajiny
a odkrylo i zndmé Mare Humorum zdobené
velkou valovou rovinou Gassendi, naskytnc
se ndm pohled na zajimavou soustavu brédzd
Hipallus nachdzejicich se na vychodnim
okraji zmiméného mofre, v tésné blizkosti tro-
sky téméf Sedesdtikilometrového krdteru Hi-
pallus. Tti brazdy, které tvoff tuto soustavu s
délkou 240 km jsou obloukovité a fazené s
neuvctitelnou presnosti za sebou. Je to sku-
tecné dokonalé dilo vnitfnich sil Mésice,
které jisté stoji za povSimnuti.

Vallis Schroteri

Vallis (ddoli) Schréteri najdeme u zdpad-
niho okraje rozsdhlého Mare Imbrium
pobliz znamého krateru Aristarchus, o kte-
rém jsem se jiz zminoval v Kozmose 2/92 v
souvislosti s LTe. Schréterovo tdolf je spiSe
brdzdou nez typickym ddolim. Na Mésici
totiz nalezneme jen desitku udolf a vSechna
jsou od VS vyrazné odli$nd jak vzhledem tak
i svym ptivodem.

Svym tvarem pfipomind VS vyschlé recis-
18, ,, Usti® brazdy se nachdz{ v malém krdte-
ru, ktery byva diky svému spojeni s brazdou
prezdivan jako ,kobfi hlava“. Postupujeme-
li od ,hlavy“ ddle, zjistime, Ze se brdzda roz-
Sifuje do své maximdln{ $itky (10 km) a pfi-
tom s nékolika klickami vytvaii jakysi nepra-
videlny oblouk. Ve svych poslednich kilo-
metrech se brazda zuzuje az ke svému konci,
ktery se nachdzi u drobného vrcholku.
Vsechny tyto podrobnosti by Vam pfi proh-
lizenf alespon 8 cm dalekohledem nemély
uniknout.

Pro majitele menSich pristroji mdm vSak
jesté jiny tip. P&t hodin po té, co projde
mésicn{ termindtor krdterem Aristarchus,
md byt totiz vidét tfpyt vychodnf ¢dsti brdzdy
a to dokonce i v triedru! Sdm jsem to je§té
nevid¢l, jestli by se to podafilo Védm, ur¢ité
mi o tom dejte védét!

Pavel Gabzdyl
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SERVIS

astronomov
Slovenska

Slovenska istredna hvezddren v Hur-
banove organizuje v diioch 4.-10. jila 1994
Zraz mladych astronémov Slovenska v
Modrovej v priestoroch hotela Dumas (lo-
kalita asi 20 km od Piestan), na ktory Vis
srdecne pozyvame.

Podmienky ucasti: vek 15-20 rokov,
zaujem o astronémiu a prirodné vedy a
dobry zdravotny stav.

Ubytovenie bude v stanoch, ktoré si
castnici prinesu. Strava a hygiena budd
zabezpecené v budove hotela.

Priplatok na stravu a technické zabez-
pecenie bude asi 400 Sk.

Prihldsky zaslite najneskor do 15. jina
1994 na adresu:

Slovensk: dstredna hvezdiren, Komar-
nanska 134, 947 01 HURBANOVO. V pri-
pade zvySeného zdujmu si organizitor vy-
hradzuje pravo vyberu ucastnikov zrazu.
Vybrani zdujemcovia obdrzia pozvinky do
25, juna 1994.

Letny tabor

Pocas letnych prdazdnin organizuje
Slovenska ustrednid hvezdaren v Hurba-
nove ,Letny tabor mladych astronomov*.
Ziaci zdkladnych $kél vo veku do 14 rokov
vritane dspesnych sutaziacich celosloven-
skej vedomostnej siitaze ,,Co vieme o
hviezdach?“ stravia v krasnej lokalite juz-
ného Slovenska tyzden so svojimi vediici-
mi, ktori sa im postarajii o bohaty astro-
nomicky a turisticky program.

Blizsie informacie: M. Lorenc, M. Vido-
venec, tel.: 0818/2484

Perzeidy ‘24

Obdobie okolo 12. augusta patri na
hurbanovskej hvezdarni kazdorocne pozo-
rovaniu meteorického roja Perzeid. Po
dobrych skiisenostiach z expedicie v Mod-
ranoch sa uskutocni podobna expedicia aj
v tomto roku. Jej organizatormi budii ¢le-
novia Astroklubu pri hvezdarni a samot-
na hvezddren, ktord pokryje finanéné na-
klady. Ubytovanie bude v stanoch, stravu
si pripravia pozorovatelia sami, takze vy-
sledok podujatia bude zalezat len od po-

tasia. (SUH)

Kurzy na hvézdarné
v Rokycanech

V prvnich dvou tydnech letnich prézdnin se
na Hvézddrné v Rokycanech uskutecn{ ve
spoluprdci s Hvézddrnou a planetdriem hl. m.
Prahy a pfistrojovou sekei Ceské astronomic-
ké spolecnosti kurz brouseni astronomickych
zrcadel (2.-10.7.) a navazujic{ kurz stavby
astronomickych dalekohledi (10.-16.7).

Poplatek za kurz brouseni astronomickych
zrcadel ¢inf pouhych 300 K¢&. V této cené je
zahrnut materidl (sklenény kotoué o priméru
150 mm, brusné smirky) a zapujceni vSech
dal§ich pomucek potfebnych k vybrousen{ a
vylestén{ astronomického objektivového
zrcadla.

Navazujici kurz stavby astronomického
dalekohledu stojf 250 K¢&. Pfi ném si vyrobite
objimku na vase nové zrcadlo z odlitku, ktery
je zahrnut v cené. V piipadé zdjmu je mozno
zajistit i tubus z pozinkovaného plechu.

V cené obou kurzi je navic zahrnuto i
sportovni ubytovani v dfevénych chatickdch v
aredlu hvézddrny, moznost vafen{ na propan-
butanovém vafici a pifapdné zapuijéeni nddo-
bi, matrace a spaciho pytle.

Semindf pro majitele a stavitele astrono-
mickych pfistroju se uskutecni v Rokycanech
ve dnech 18.-20. listopadu 1994 (v piipadé, ze
na tento termini pfipadnou komundlni volby,
dojde k posunut{ semindfe na vikend 25.—
-27.11.1994)

O dalsich podrobnostech se informujte
pisemné na adrese Hvézddrna v Rokycanech,
Voldusska 721, 337 11 Rokycany, ncbo tele-
fonicky na ¢isle 0181/2622.

Karel Halir

Expedice Liberec ‘94

V dobé od 8. do 14. srpna 1994 se uskutec-
ni 3. ro¢nik astronomické expedice pro mladé
zaémajici 1 pokrocilejsi astronomy amatéry.
Expedice bude probihat opét na pozorovatel-
né v Javorniku. Zaméfena bude na vizudln{ i
fotogratickd pozorovani. V programu je zahr-
nuta i ndvitéva Optické a vyvojové dilny CAV
v Turnové. Spodni vékova hranice je 12 let.
na adresu klubu: Astronomicky klub PKO,
post. pt.24, 463 12 Liberec 25.

LAT 94

V dioch 3.-10. jila 1994 sa v aredli Hvez-
dédrne Rimavskd Sobota uskuto¢ni uz tradicne
Letny astronomicky tdbor pre najaktivnejsich
astronémov amatérov z okresov Rimavskd
Sobota a Cadca. Bohaty astronomicky prog-
ram budii vhodne dopliiat branno-§portové
hry a v noci, samozrejme, pozorovania. Sna-
hou organizdtorov je vyuZit dostupné pristro-
jové vybavenie a vypoctovi techniku naplno
tak, aby tcastnici ziskali dostatok skisenosti
pre samostatné astronomické pozorovania.

Vikend
pod hviezdami

Hvezddren Michalovee usporiadala v
diioch 4.-6.3.1994 v spolupraci s Hvez-
dédrtiou TrebiSov novy druh podujatia na-
zvaného ,,Vikend pod hviezdami®. Zu-
Castnili sa na fiom vybrani ¢lenovia astro-
nomickych krizkov zdkladnych $kdl z mi-
chalovského a trebiSovského okresu. Na-
pliiou tohto vikendového stretnutia talen-
tovanej mlddeze bolo kvalitnejSie oboznd-
menie sa so zimnou oblohou. Ucastnici si
vypoculi i predndsky o sihvezdiach a
orientdcii na zimnej oblohe, objektoch v
tychto sihvzediach a o dalekohfadoch, pri-
sluSenstve a pozorovani. NaStastie ndm
prialo aj pocasie a aspon jeden z dvoch vi-
kendovych vecerov bola obloha jasnd a
mohli sme sa venovat i praktickému pozo-
rovaniu. Najskor orientdcii na oblohe vol-
nym okom, spozndvaniu sthvezdi a jas-
nych hviezd. Potom si malym prenosnym
dalekohladom na terase hvezddrne pozreli
ucastnici nicktoré ndpadné objekty zimnej
hviezdnej oblohy. V kupole hlavnym dale-
kohladom neskor videli viac nez desiatku
objektov. Okrem tejto rydzo astronomic-
kej cinnosti bola na programe aj vychddz-
ka na Zemplinsku $iravu a program viken-
du bol spestreny aj mnoZstvom sifazi a
hier, z ktorych Cast mala tiez astronomic-
kd tematiku.

RNDr. Zdenék Komarek

Dovolena
s dalelkkohledem

Jiz paty ro¢nik Dovolené s dalekohledem
porfddd Hvézddrna a planetdrium hl. m. Prahy
opét v zdpadnich Cechdch, ve vesnicce Zho-
fec v letnim tdbofe stdtntho statku Unesov ve
dnech 6.-14.8.1994. Zhotec lez{ v okresu
Plzeii-sever mezi Zluticemi a Manétinem v
turisticky zajimavém kraji s mozZnosti mnoha
vyleti.

Dovolend s dalekohledem je uréena maji-
telim amatérské astronomické techniky a
jejich rodindm ¢i pfdteliim. Prihldsit se mize
samoziejmé i jednotlivec. Dalekohled, pfip.
mefici zafizeni, je pro ucastnika, resp. celou
jeho rodinu, podminkou tcasti. Skute¢né vaz-
ny zduemce, ktery stoji o spole¢ny pobyt pod
oblohou a vzdjenou vyménu zkuSenosti, se
viak muze zicastnif tieba i s vypljéenym
dalekohledem.

Cena za 8 pobytovych dnf ¢ini 1070 K¢.
Cena zahrnuje ubytovan{ véetné lizkovin s
povleéenim, celodenni stravu, provozni ndkla-
dy (zdsobovdni, program...), irazové pojistén{
ucastnikd a pritomnost zdravotnice v tdbofe.
Déti, pro které budete poZzadovat détskou
porci jidla, budou mit cenu o 200 K¢ nizsi.

Prihldsky prijimdme na adrese: Hvézddrna
a planctdrium hl. m. Prahy, Petfin 205, 118 46
Praha 1 nejpozdéji do 20 ¢ervna 1994.
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SERVIS

Osemdesiatiny
Eugena Titku

Amatérska astronémia v Nitre je tzko spojend s
menom Eugena Titku, ktory je seniorom priatelov
astronémie v tomto meste. Narodil sa 29. jula 1914,
prédve pred osemdesiatimi rokmi.

Prvy astronomicky knizok v Nitre bol zaloZeny
az v pitdesiatych rokoch. Na jeho ¢innosti sa jubi-
lant velmi aktivne podiclal. Od tejto doby sa datuje
aj jeho sistavnd prdca v oblasti amatérskej astrond-
mice, ktord sa neskor rozsirila na spoluiicast na €in-
nosti Astronomickc¢ho kabinetu v Nitre, zaloZzené-
ho roku 1973. Uskutoc¢nil mnoho populdrnych
predndsok a pozorovani pre verejnost, svoje skise-
nosti uplatnoval tiez v rdmci poradného zboru
kabinetu. Podielal sa v§ak aj na letnych tdboroch
Hvezddrne v Hlohovei, kde pravidelne viedol
meteorologicku sekciu. Od zalozenia miestncj
organizdcie SZAA v Nitre roku 1971 je jej tajomni-
kom a medzi naSimi ¢lenmi sa tesi velkej tcte a
oblube.

Predmetom odbornc¢ho zdujmu pédna Titku je
Sinko. Uz 40 rokov pravidelne pozoruje a zazna-
mendva javy slnecnej fotosféry a odovzddva ich na
spracovanie na hvezddrne. K tomuto ucelu pouzi-
val dlh¢ roky refraktor 55/800 mm, v poslednej
dobe presiel na pozorovanic slne¢nych Skvin vol-
nym okom s pouzitim vhodného filtra.

Prijmi, mily priatelu, nase srde¢né blahozelanie
k Tvojmu vzdcnemu jubileu, z ktor¢ho sa vietci
uiprimne te§ime. Nasim vnicnym Zelanim je, aby Ta
neoptitalo dobré zdravie, optimizmus a zmysel pre
humor, aby si sa mohol po mnoho dalSich rokov
tesit z kréds hviezdnej oblohy a z milych zézitkov
uprostred svojich priatelov.

Dr. L. Zajonc

Libor LenZa a Frantisek Martinek z hvez-
ddrne vo Vala§skom Mezitici ziskali za svoj
serial ,,Aktivne protuberancie® 3. cenu v
sitazi Astrofoto '93. Stvorica

snimok chronologicky zachy-

tdva vyvoj protuberancie

16.8.1993 o 9:50:17 (horny

zdber), 9:58:39, 10:01:44 a

10:10:48 UT (dole). Expo-

nované 1/8 sekundy protube-

rantnym koronografom 150/1950 s Ho fil-
trom (£0,25 nm) na film Kodak TP 2415.

Historiclto-astronomiclcy
kalendar na rok 1994

Slovenskad tstrednd hvezddreni v Hurbanove
vydala pre rok 1994 kalenddr, v ktorom je spracova-
nd problematika nielen astrondmie, ale aj dejin
astronomic.

Ladislav Druga vypracoval origindlnu tpravu,
¢erveno Ziariaci obal, ktory synteticky spdja prvii a
poslednd stranu, kde si zobrazen¢ cierna diera a
dvojité jadro Seyfertovej galaxie. V rozsiahlej dvoj-
jazycnej (slovensko-anglickej) casti kalenddr ponu-
ka pre kazdy mesiac na celd stranu o forméte
32x22,5 cm ilustrdciu a tradicny prehlad dni mesia-
ca. llustrdcic si reprodukciami negativov NASA
(sondy Voyager, Galileo a Skylab) a zobrazuju
pohlady na Slnko, rozliéné planéty a Zem. Krstné
mend na kazdy defi umoznia Citatelovi-laikovi spo-
znat, porovndvajic so svojim vlastnym kalenddrom,
ich slovenské ekvivalenty.

Klasické astronomické tkazy si podané ustdle-
nymi tradicnymi znakmi, graficky velmi zrozumitel-
ne. Origindlnost kalenddra spociva v tom, Ze autor
pripojil k tymto javom vyrocia (narodenia a dmrtia)
tykajice sa astrondmov. Pocet uplynulych rokov je
uvedeny pri danom dni, kym pozndmky na konci
kalenddra obsahuji vysvetlivky, ktor¢ su sice struc-
n¢, ale vystizné. Je badatelné, Ze autor venoval viac
priestoru astronémom-roddkom, ale zdroven treba
povedat, Ze pocet astronémov z inych krajin, ale aj
sucasnych uzndvanych osobnosti, je dostacujuci.

Ako v kazdom diele takcho rozsahu (117 citdcif),
aj tu sa nickolkym nepresnostiam podarilo preklz-
nut; napr. “1871” - rok objavu Spirdlovej galaxie
M101 Méchainom zosnulym na zaciatku 19. stor.,
alebo “A. Lallemand”, zosnuly uz viac ako 15
rokov, nemd uvedeny ddtum umrtia. To su osprave-
dlnitelné chyby, ktoré mézu byt odstrdnené postup-
ne v dalSich publikdcidch ich konzultovanim s ¢len-
mi komisie IAU ¢. 41 (Dejiny astronémie) pre dané
krajiny.

Kalendar vSak ur€ite znamend dspech Slovenskej
ustrednej hvezddrne v Hurbanove ako aj jeho auto-
ra Ladislava Drugu.

Suzane Débarbat
prezidentka 41. komisie JAU
Observatoire Paris
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S KY SPOL.SR. O.
VRESINA 207, NOVY JICIN 742 85

-

KOUPIM Somet Binar 25x100 v dobrém
stavu. Dile koupim kvalitny hleddcek (@
objektivu 40-50 mm). Pfemysl Orlik, M.
Horikové 21, 746 01, Opava

PREDAM zrkadlovy teleobjektiv MTO &
10,5 cm, f = 1100 mm, vhodny aj ako astrono-
micky dalekohlad. L. Khandl, Peknd cesta 5,
831 05 Bratislava, tel. 07/281 580

PRODAM nepouzité orthoskopické okuld-
ry MEOPTA O-15x, f=16 mm, upinaci pri-
mér 23,2 mm za 300,- K¢. RNDr. Miroslav
Janata, Valasskd 1658, 756 61 Roznov pod
Radhostém.

PREDAM stary fotoaparat Ernemann Dres-
den z roku 1907 na dosky 9x 12, drevo pali-
sandcr, koZeny mech, optika Dopp anastig-
mat, seric III DAGOR, f=150 m 1:6,8, C. P.
Goerz Berlin. Zavierka vpredu, vzduchovd,
vzadu zdvierka §trbinovd 1/2500 sec. NajvysSej
ponuke (nad 25.000,-). Stefan Kusy,
Zahradnicka 50, 821 08 Bratislava.

Zadna strana obalky

Farebnd mozaika najkrajsich zdberov z lanského ro¢nika sitaze Astrofoto z prednej
strany obdlky pokracuje aj na zadnej strane. Jednotlivé snimky a ich
popis Fahko zidentifikujete podla malej schémy. 1
1/ Zipad Slnka z dielne Janusza Pleszku. Fotografované objektivom 3
MTO 1000 s telekonvertorom 1,8x na Agfa 100 expoziciou 1/15 s.

2/ Spektrum zdujmu polského amatéra Janusza Pleszku z Krakowa je
velmi $iroké a ndjdeme v fiom i planéty. Tento Saturn exponoval svojim
Maksutovom—Cassegrainom s priemerom zrkadla 350 mm pri predfiem’
ohniska na /80 na film Fuji Super G 400 v septembri minulého roka 8 sekiind.
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3/ Zadinajiici amatér Peter Miklovi¢ z Hlohovca zachytil takto pekne planetirnu hmlovi-
nu Cinka poéas 29,5-mimitovej expozicie v noci 19./20.8. cez objektiv 240/1000 na film
Agfa excl CT 200 vo fotoaparite Zenit 11. Podareny diapozitiv mu vyniesol 3. cenu medzi
astronomickymi snimkami mladsich autorov.

4/ Jupiter z mdja 1993 v podani Janusza Pleszku. Expozicia za rovnakych podmienok
ako pri Saturne 4 sekundy.

5/ Do tretice planéta od J. Pleszku, tentoraz Mars den pred opoziciou 3.1.1993.
Fotografované na Fuji Super G 100 pri prediZeni ohniska na £/120 expoziciou 4 sekundy.
6/ Tomas Cihelka z Prahy je jednym zo Styroch vitazov vlanajSieho Astrofoto. Prvii cenu
v kategorii astronomickych snimok autorov narodenych do roku 1973 ziskal aj za tieto
hmloviny v Mlie¢nej ceste v Labuti. Fotografia je z dvoch zloZenych negativov, exponova-
nych v noci 12./13.8. Flexaretom s objektivom 3,5/80 na Fuji HG 400. Prvy ziber expono-
val od 0:32 do 1:22 SELC, druhy od 1:23 do 2:13 SELC.

7/ Gulovii hviezdokopu M 13 nasmeroval do hiaddcika svojho pristroja Frantisek
Michdlek z Povazskej Bystrice 21. marca 1993. Expozicia 25 miniit v ohnisku Newtona
200/970 na Ektachrome 400 stacila na to, aby autor ziskal za seriil tohto a podobnych
diapozitivov 1. cenu medzi stars$imi antormi v kategérii astronomickych snimok.

8/ Jukka Rysii z finskeho Utsjoki sice ziskal prvii cenu na seridl ,,Aurora borealis® (pozri
predmi obdlku), ani tento vychod Mesiaca 20.7.1993 vsak nie je nepodareny. Snimané
objektivom Zuiko 400 mm na Kodachrome 25.










