e e e

Avdzdsrm - n’&‘*e“»fmm hi. m. Prahy

T S Tf:.:,m'"v] fh E' ‘ibﬁ E’*Y HA p;?klhh
5 118 45 _Praka 1, P '

iz 1994 :
ma—— e ROCNIKXXV

B
- ot e o e

Sk1

e AT .
e L v
~ s & s




Tak toto je Ida,
asteroid s ¢is-
lom 243, ktory
28. augusta mi-
nulého roka mi-
nula sonda Ga-
lileo. MnozZstvo

kraterov na
tomto 52 ki
balvane sved¢i
o tom, Ze Ida je
starsia ako
Gaspra, prvy
objekt skiima-
nia sondou Ga-
lileo. RozliSenie
obrazka je zhru-
ba 35 metrov
na jeden obra-
Zovy pixel. Viac
snimok budeme
mat k dispozicii
od aprila do ji-
na, ked’' sonda
vySle z malej
vzdialenosti na
Zem obsah svo-
jej pamiite.
Foto:
NASA/JPL
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Safari po obnaZenej Venusi / Eugen Gindl

Vétrna cinnost na Venusi; Vyzkum Venusiny tihy;
Magellan objevil "novou planetu"; Tektonika na
Venusi; Sopecn4 ¢innost na Venusi; Magellan mér{
fyzikaln{ vlastnosti povrchu Venuse / Mojmir Eligs
Men4 pre Venusu

Clementine navstivi Mésic / Tomds Pribyl

PSR 1913+16 a gravitacné viny

Mars Observer strateny

GIOTTO — druhé stretnutie s kométou / Jdn Svoreri

Geminga: hviezda, ¢o urobila dieru do vesmiru /
Richard G. Teske

Album pulsari — 2 / Leo§ Ondra

Trindsta komnata astronémie

Sinko medzindrodne / Stanislav Keve§
JOSO / Ales Kucera

Kanzelhohe / Vojtech Rusin

Obloha v kalenddari / Roman Piff], Jir{f DuSek

V situdcii, ked’ mnohé ¢asopisy z fi-
nan¢nych dovodov radikdlne
zvySujil ceny (nebodaj zanikaji),
povaZujeme za pozitivam, Ze cena
nasho ¢asopisu sa v tomto roku ne-
meni. Rozhodli sme o tom vo
VaSom zdujme na posiednom vla-
faj$om zasadnuti redakného
kruhun. Pre predplatitel'ov zostdva
cena Kozmosu nad’alej 12,— Sk za
jedno &islo, v stdnkovom predaji ho
vo vybranych predajniach PNS do-
stanete za 15,— Sk. Pre predplatite-
Yov v Ceskej republike je cena
Kozmosu 12,— K¢ + manipulatny
poplatok 15,— K¢ za rok. Preto ne-
vidhajte a priloZenou postovou pou-
kazkou uhrad'te predplatné na rok
1994, alebo sa obratte priamo na re-
dakciu - radi Vam tazkosti s odobe-
ranim n4sho ¢asopisu nfahtime.

Predna strana obélky
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Téito snimka je koldZou. Vidime na nej sopku Sapas mons (v popredi) a veZe Maat mons na
horizonte kombinované s pozemskou oblohou. Podklad pre kol4z vznikol tak, Ze vyskumnfci
z Southern Metodist Univerzity vyrobili z pocetnych vySkovych tidajov dodanych sondou
Magellan a radarovej snimky prislusného povrchu redlny obraz venuSianskej krajiny.
Pravdaze, syntetizovani obloha bola vytvorend iba kvéli vizudlnemu kontrastu. Skutoénd
obloha nad horami je skor smogovito hned4. Sopka Sapas je o 2 km vyssia ako okolity terén
a jej priemer je 400 km. Susedné veze Maat mons si Styrikrat vyssie, ich vrcholky sa vypfnaja
nad terénom vo vyske 8 kilometrov. Po Maxwellovom pohori predstavuji veZze Maat mons

druhé najvyssie pohorie na Venusi.

Takto by mal Maat mons vyzerat pri pohl'ade z juhu. Poéitac zvicsil reliéf rozliSeny radarom
sondy desatkrit. Jasny prid livy priidiaci z masivu Maat mons vypliia dno impaktného

kratera Melba.
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Z CIRKULAROV IAU /

SGR 1806—20

BATSE tfim detegoval 29. septembra 1993
opakovanid emisiu mékkého gama Ziarenia
z oblasti, kde sa nachddza zdroj SGR 1806—
20. VSetky tri detegované pulzy boli jed-
noduché a trvali 75, 200 a 40 ms. Charakter
pulzov presne zodpovedd chovaniu sa tzv.
"mékkych gama-opakovatov" (Soft Gamma
Repeater — SGR), z €oho sa dd usidit, Ze
pozorované gama Ziarenie patrf menované-
mu zdroju. Americky tfm okolo VLA robil
dva tyZdne predtym multipdsmové rddiové
pozorovanie zvysku supernovy G10,0—0,3,
o ktorom uZ sk&r tusili, Ze savisf so SGR
1806—20. Novoziskané obrdzky ukazujd
kompaktnd hmlovinu na pozadf zvySenej
emisie. Zdroj SGR asi leZ{ v tejto kompakt-
nej hmlovine. ASCA tfm zase 10. oktébra
detegoval rdnigenové Ziarenie v pdsme
0,5—10 keV z rovnakého smeru a aj v ar-
chfve ROSATu (april 1993) sa v tom istom
mieste nasiel rdntgenovy zdroj, aj ked' tak-
mer o dva rddy slab&f. Pomocou 5 m teles-
kopu na Mt. Palomare sa podarilo identifi-
kovaf velmi s€ervenend hviezdu blizko
miesta, kde je rddiovd Spitka kompaktnej
hmloviny. So CCD detektorom na 1,5 m
palomarskom reflektore vSak objavili sla-
buckd hviezdu, I=21 mag, ktord leZf presne
v mieste $pitky spomenutej radiovej emisie.
Na tejto snfmke bolo vidiet aj jasnejfiu
hviezdu, 1=19 mag, ktord je zrejme tym
gervenym objektom, ktory videli cez 5 m
reflektor, a ktord nesdvisf s hmlovinou ani s
SGR 1806—20.

Réntgenové novy

Vdaka druZicovym observat6ridm pre po-
zorovania vo vysokoenergetickych padsmach
spektra sa sprdvy o pozorovaniach réntge-
novych ¢ gama-vybuchov stali naj¢astej§imi
v cirkuldroch IAU. Pre poznanie podstaty
tychto objektov s viak velmi v§znamné€ ds-
pe$né pokusy o optickd, pripadne rddiovi
identifikdciu tychto zdrojov vysokych ener-
gif. Tak sa napriklad pozorovatelom v ESO
podarilo za€iatkom okt6bra na CCD obréz-
ku objavit hviezdu 17. magnitidy (B) v
mieste, kde predtym tim SIGMA/GRA-
NAT pozoroval rontgenovd novu GRS
1716—249 = 1716—24. Na La Silla pouZili
0,9 m dénsky reflektor. Prehliadka modrej
snfmky palomarského fotografick€ho atlasu
ukézala hviezdu s B = 21,5 mag, t;j. zjas-
nenie asi o 4,5 magnitidy. Povgbuchové vi-
zudlne spektrum tejto hviezdy zodpoveda
neskorej G alebo ranej K-triede, s Gzkou
¢iarou Heg rozitiepenou na dve zlozky. S
VLA systémom nasli v rovnakom mieste
kompaktny rddiovy zdroj. ASCA tim zaz-
namenal rychlo premenny zdroj v pdsme
energif 0,5—10 keV o intenzite 0,24 Crab.
Zmeny mali velkd amplitidu a ¢asovu 8kélu
kratsiu ako 1 s, &fm sa podobal zndmemu
Cygnus X-1. Podobné chovanie zaznamenal
aj detektor Kvant na stanici Mir, a to v pés-
me 2—22 keV s tym, Ze spektrum bolo mi-

moriadne tvrd€, bez akejkolvek mékkej
zloZky. Tok trvale réstol, a to od 0,2 Crab 26.
septembra do 0,75 Crab 3. okt6bra.

In4 réntgenovd nova, ktord objavili prist-
roje na stanici Mir 30. septembra, sa na-
chédza v sihvezdf Plachiet a je pre zmenu
zdrojom mékkého réntgenového Ziarenia.
V pésme 3 keV dosahovala intenzitu 1, v
pasme 20 keV len 0,1 Crab. ESte 4 tyZdne
po objave bola nova stéle jasnd, spektrum
potvrdzovalo mékky charakter. 10. novem-
bra sa podfa pozorovanf timu ASCA ob-
javuje v spektre popri dominujicej mékkej
zlozke uZ aj ndznak zvySenej emisie tvrd-
ieho Ziarenia. V padsme 1—10 keV nova
stdle dosahuje firoveii 0,8 Crab. Pozorova-
telia optického predstavitela tejto novy po-
mocou CCD a 2,2 m teleskopu nasli hviezdu
V = 14,6 mag, B—V = 0,3. Spektrum hviez-
dy md modré kontinuum, s emisnymi ¢ia-
rami Hg a Ha. He je rozitiepend na dva
komponenty vzdialené 1,7 nm. Prehliadka B
platne exponovanej v minulosti Schmidto-
vou komorou ukdrzala, Ze pravdepodobnym
progenitorom novy je hviezdas B = 19 mag.

GRO J1008-57,
GRO J0752+17

Velmizvla$tny rdntgenovy zdroj objavili 9.
augusta 1993 na ROSATe. Je to pulzar s
periédou 93,4 s. Profil pulzu m4 dve 3picky.
Spektrum v pdsme 0,5—2 keV je velmi ne-
obvykl€ — extrémne mékké a teplota zdroja
odpovedd iba 0,085 keV.

Pozorovatelia pri arecibskom rédioteles-
kope objavili bindrny milisekundovy pulzar
v mieste, kde sa nachddza vysokoenergetic-
ky zdroj GRO J0752+17. Peri6da pulzova-
nia je 3,5 ms, drahovd peri6da 8,5 h. Ci m4
pulzar skutofne nie¢o spolotn€ s vysoko-
energetickym zdrojom budd musiet eSte len
potvrdif gama a rontgenovsk€é pozorovania.

V1974 Cygni
(Nova Cygni 1992)

Fotometrické pozorovania s vysokym ¢a-
sovym rozlSenim vo filtre I, ktoré urobili na
US Naval Observatory od 6. do 13. okt6bra
1993, ukézali periodick€ zmeny jasnosti s
amplitidou 0,16 mag s periédou 1,95 h. To
je uZ tretia peri6da svetelngch zmien (o d'al-
§fch dvoch sa zmietfiujeme na inom mieste),
ktoré sa v tomto Stddiu novy Cygni 1992
podarilo detegovat. Systém obra a trpaslika
nés este zrejme prekvapf.

4U 0142+614

Kolektiv z rimskej univerzity a mildnskeho
observatéria objavil v archivnych z4zna-
moch EXOSATu pulzujici signdl priché-
dzajtci zo smeru dvoch réntgenovych zdro-
jov, 4U 0142+614 a RX J0146,9+6121.
Zsznam bol datovany 27. augustom 1984 a
v 13 hodin trvajicom pozorovanf{ sa jasne
indikovala peri6da 8,68723+0,0004 s v pés-
me 1—4 keV. V zdznamoch z novembra a
decembra 1985 sa indikovala peri6da

8,666+0,001 s. V pozorovaniach tohoto
zdroja ROSATom z februdra 1991 sa nasla
peri6da pulz4cif 8,60 s. Skracovanie peri6dy
pulzdcif je evidentné€, a to, Ze sa doteraz
nepodaril identifikovat optick€ho predstavi-
tefa jasnejsicho ako V = 24 mag naznatuje,
Ze zdroj je mdlomasfvnou réntgenovou
dvojhviezdou s neobvykle mikkym spekt-
rom a leZf vo vzdialenosti niekolko kilopar-
sekov. V zdznamoch sa z ¢asu na Cas indi-
kuje aj peri6éda 1455 s, ktord vSak patrf
druhému zdroju, RX J0146,9+ 6121, ktory
je Be hviezdou. Fakt, Z¢ sa detegovala 8-
sekundové pulzécia zdroja 4U, znatne os-
labuje doterajsiu predstavu, Ze ultramékka
spektrélna zloZka vyZarovanej energie je pri-
znakom ¢Ciernej diery akreujticej materidl v
bindrnom systéme.

P/Shoemaker-Levy 9 (1993 e)

Najnovsie vypotty drahy, robené na zdkla-
de CCD pozorovanf 0,91 m dalekohfadom
Spacewatch (Kitt Peak) ukazuji, Ze drahy
vietkych pozorovanygch jadier kométy vedd
vo vzdialenosti len 0,0002 AU od stredu
Jupitera. Polomer planéty je 0,0005 AU,
takZe vSetky jadrd dopadni na planétu po-
stupne medzi 18. a 24. 7. 1994. Sastava ja-
dier bude mat 17. jdla di#ku 14’ a poziény
uhol 61—241°. T, ktorf maji moznost robit
astrometrické pozorovana pomocou CCD,
moéZu vjznamne prispiet k spresneniu dréh
jednotlivych zloZiek jadra kométy.

PSR 0823+26

* Cinsko-nemecky tfm ozndmil, Ze sa po-
darilo detegovat réntgenovd emisiu rédio-
vého pulzara PSR 0823+26 v pozorova-
niach ROSATu. PretoZe rontgenové detek-
tory dédvaju ovela niZSiu presnost urcenia
polohy, preveruju sa vSetky objekty v okolf
vymedzenom chybovou pléskou. V tomto
pripade sa nenasli Ziadne zodpovedajice
objekty ani v databdzach SIMBAD a NED,
ani na palomarskych fotografickych snim-
kach oblohy. Zd4 sa teda, Ze tdto rontge-
nové emisia prichddza z nového rddiového
pulzara. Pulzar leZ{ vo vzdialenosti 380 par-
sekov, rozloZenie energie v jeho spektre
zodpovedd teplote 0,1 keV a Ziarenie vy-
chddza z emisnej plochy asi 1 km?. Zdrojom
je teda emisné poldrna Ciapotka neutréno-
vej hviezdy-pulzara.

Nova Cassiopeiae 1993

Kazuyoshi Kanatsu z Matsue naSiel na ne-
gative, ktory exponoval 7. decembra, novi
hviezdu v sihvezdi Kasiopeja. Na expozicii
na T-Max 400 objektfvom 2,8/55 mala fo-
tografickd jasnost 6,5 mag. Nazdvisly objav
ohlésil Peter Collins v Scottsdale, ktory N
Cas 93 pozoroval vizuédlne 13. 12. Stradnice
novy st @=23"3922,36°, § = +57°14'23,7".
B. Skiff naiel na mieste novy na POSS pro-
genitora s B mag=18 a B—R~+1,0. Jas-
nost novy bola 14. decembra +6,1 mag.

J. Zverko
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Nielen u nés sa vyrazne zniZzujd vydavky na
vedu. Celosvetovd hospoddrska recesia do-
padé aj na HST. Na rok 1994 sa zniZuje roz-
potet Vedeckého instititu kozmického da-
lekohladu (STScI) 0 5—10%, s vghladom eS-
te vaciej redukcie na rok 1995. V roku 1994
v STSclI po prvykrat poklesne pocet pracov-
nikov. Vedeckych programov i zaujimavého
diania na oblohe je v3ak stédle dost. Plane-
tdrnou kamerou a spektrografom pre slabé
objekty sa ziskali zaujimavé snimky kométy
Shoemaker-Levy 9. Ako je zndme, jadro ko-
méty sa rozpadlo po pribliZen{ sa k Jupiteru
na mnoho castf, a ofakéva sa, Ze v juili 1994
niektoré€ z jeho Castf padnd na Jupiter v blfz-
kosti juZzného tropického pésu. Aj ked’ miesto
dopadu asi nebude prdve v tom okamihu
osvetlené€, rychla rotdcia Jupitera prinesie
zréZkovi oblast na.osvetlend pologulu a re-
konstruovany HST bude v pohotovosti.

Dal§fm unik4tom bolo pozorovanie ob4lky
novy Cygni 1992 eSte predtym, ako sa stacila
zmiesat s medzihviezdnym prostredim. Vy-
buchy nov sa totiZz povaZujd za hlavny zdroj

G Posledné unikaty HST
w4 pred jeho rekonstrukciou

taz8ich prvkov pre medzihviezdne prostredie.
Po prvykrdt sa tymto pozorovanfm naskytla
moZnost zistit, ¢fm vlastne novy medzihviezd-
nu ldtku obohacuji. Novou sa stdva biely tr-
paslik, ktory je zloZzkou tesnej, interagujiicej
dvojvhviezdy. Materidl, ktory nati prddi zo
sprievodcu — obra, sa na jeho povrchu ukladd
a pri nahromadenf ur¢itého mnoZstva sa v
tejto povrchovej vrstve zapdli termonukledr-
na reakcia a doch4dza k vybuchu. V povr-
chovej vrstve tohto trpaslika mali vyrazné
zastipenie kyslik, neén a hor¢ik. Podla nich aj
t4to nova dostala privlastok. Novu Cyg 1992
vSak pozorovali aj velmi rgchlym fotometrom.
bolo to asi jedno z posledngch jeho pouZitf,
pretoZe korektfvna optika, ktord vyniesol na
obeznd dréhu raketopldn v decembri 1993,
zaujme jeho miesto. Analyzou 45-minttové-
ho pozorovania sa zistili viaceré periodické
varidcie, 14,5 a 9,5 mindty. Tieto méZu vyjad-
rovat bud rotéciu bieleho trpaslika, alebo byt
prejavom jeho pulzécif, vyvolangch vybu-
chom.

Vdaka vysokej rozliSovacej schopnosti
HST, ¢o je dosledkom toho, Ze na obeZnej
drdhe sa do pozorovanf nemiesa rusivo zem-
skd atmosféra, sa podarilo objavit doteraz
najtesnejSiu dvojhviezdu medzi mladymi
hviezdami. HST pozoroval jemnym pointad-
nym senzorom 18 mladych hviezd, mach4-
dzajtcich sa v§tddiu pred dosiahnutfm hlav-
nej postupnosti, 0 zoznamu astrometrické-
ho kozmick€ho observatéria HIPPARCOS.
Sedem z nich boli hviezdy typu T Tauri A 11
odmeranych Hipparcosom s presnostou
0,0013 az 0,002”, v spojen( s pozorovaniami
HST sa bude dat odhadndt hmotnost tychto
dvojhviezd s presnostou lepSou ako 25%.
Pozorovanie piatich zo spomenutych 11 ob-
jektov sa uZ vyhodnotilo, a jeden z nich, s
¢islom podla Hipparcosovho vstupného ka-
talégu HIC 35488 (inak CD—44°3318), je
dvojhviezda. Pozorovania sa robili pomocou
dvoch Kdstnerovych hranolovych interfero-
metrov zabudovanych v pointatnom senzore.
ZloZky dvojhviezdy st od seba vzdialené
0,126” v pozinom uhle 63°, rozdiel magnitdd
je0,64. Toto pozorovanie umoZnf po prvykrat
astrometricky ur€if hmotnost masfvnych novo
sa tvoriacich hviezd, z ¢oho vyplynie silné ob-
medzenie na energetiku predpovedand mo-
delmi vzniku hviezd. '

J. Zverko

Majak v jadru aktivni galaxie

Spiralni Seyfertova galaxie NGC 5728 ze souhvézdi Vah (vlevo) je od nis vzdilena 125 milionti svételnych let. Vyznacena oblast pfedstavujf:
velikost zdbéru Sirokoiihlé a planetdrni kamery WF/PC Hubblova teleskopu, ktery pri fotografovan{ jé('lra ga‘laxie NG(; 5728 odhal}l
zajimavy dvojkuZelovy svazek svétla, ktery ionizuje plyn v centriln{ oblasti galaxie. ProtoZe NGC 57%8 je aktlvili galiuni, .!édl.'({ miiZze
obsahovat supermasivni éernou diru obklopenou diskem plynu. Tento horky disk emituje ultraﬁalovf zareni. BohuzZel, zarici disk i cernou
dfru samotnou zakryva jiny husty prstemec plynu. Viditelné a ultrafialové zdfeni vychézi z otevienych koncii plynového prstence ve
vzdalenosti nékolika tisic svételnych let od jidra galaxie. Pravé prstenec plynu tvaruje vychézejfci ultrafialové zreni do podoby dvou
svételnych kuZelt majiku. Snimek byl pofizen 4. zaf{ 1992 pomoci Sirokotihlé a planetirni kamery VYF/PC v pla.ne'té'rnim r'nédu. Expozice
byla provedena ve svétle dvakrdt ionizovaného kysliku a neutrilniho vodiku. Prvnf vysledky pozorovan{ byly zverejnény 9. cervna 1993 dr.
Andrewem Wilsonem z Védeckého institutu kesmického teleskopu STScl na schiizi Americké astronomické spolecnosti v Berkeley
(Kalifornie).

Podle HST News zpracoval Petr Velfel
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VENUSA Z MAGELLANU

S/

Dva tucty ruskych a $est americkych sond odhalovalo postupne
skryté tajomstvé VenuSe pod hustou atmosférickou obalkou.
Naklady tohto bezmala tridsatrocného technologického striptizu
zd6vodnili tvorcovia misie Magellan lakonicky:

"Venu$u skimame preto, aby sme sa do-
zvedeli viac 0 Zemi." VenuSu planeto-
légovia oddavna pokladali za dvojéa

naSej planéty. Kvoli pribliZne rov-
nakej velkosti, kvoli hmotnos-
ti a zloZeniu, ale i preto, Ze sii
v planetarnej ststave sused-
kami.

Postupné vyhodnocovanie tidajov ukazalo,
Ze obe planéty sa aZ tak velmi nepodobaji. Na
povrchu Venuse je teplota 500°C; v Eerven-
kastom infrasdimraku sa topf cfn i olovo. Tlak
ozrutnej venuSianskej atmosféry 90-ndsobne
prevySuje tlak atmosféry zemskej. Podfa viet-
kého este vzdy hustniica atmosféra (v ktorej
prevaZzuje kysli¢nik uhli¢ity rozptyleny do nie-
kolkych hrubgch vrstiev oblakov) vytvorila uz
pred stdmiliénmi rokov sklenfkovy efekt, kto-
ry sa vymkol spod kontroly prirodzenych, pla-
netdrnych regulaénych mechanizmov. Na Ze-
mi je pribliZne rovnaké mnoZstvo COy, ale ten
je dodnes, vd'aka odli¥nym evolutnym proce-
som, v prevaZnej miere zviazany s horninami,
najmi s vdpencom. Venusa dlho nebude
miestom pre exkluzfvne vychddzky. Pre geo-
logickych fajnSmekrov viak predstavuje 14-
kavy zdkusok.

Radar Magellanu, ktory dokézal rozlfSit a
poskladat &asti povrchu VenuSe o velkosti
futbalového ihriska ukézal, Ze geologicka vi-
talita formuje povrch Venule podobne ako
na Zemi. Oproti ostatnym terestrickym pla-
nétam a mesiacom ndjdeme na povrchu Ve-
nuse i Zeme pomerne mélo impaktnych kré-
terov, ¢o prezrddza, Ze vécSina povrchu oboch
planét m4 menej ako miliardu rokov. Nie je
preto prekvapujtice, Ze na portréte Venuse uz
pri tomto rozlSenf vidfme spudstu vulkanic-
kych dtvarov. Na druhej strane je viac neZ
pravdepodobné, Ze na Venusi nendjdeme ob-
rovsky geologicky stroj velkych tektonickych
platnf, pozdf% ktorych vznikla a vznik4 v&&sina
pozemskych sopiek...

Sopiek ako maku

Na Venusi je sopiek vela, od malych "pa-
gacikov" aZ po obrovské stitové vulkény, viet-
ky v8ak funguju priblizne tak, ako vulkdny na
Havajskych ostrovoch, ktoré na Zemi vytva-
rajd skor exotickd podskupinu. Ide o sopky
typu "hortca 8kvrna", kde sa ldva z hlbin derie
k povrchu akymsi kolmym tunelom...

Magellan zaznamenal na Venusi mohutné
vylevy lavy. Lavové polia na Militta Fluctus
pripominaji plateau okolo rieky Columbia v
State Washington, alebo Dekanskd ploSinu v
strede Indie. Rozdielna odrazivost tychto po-
vrchovych 14v prezradila, Ze niektoré su ce-
listvé, kompaktné, in€ uZ erodované. Geo-
l6govia sa pokdsia z tychto ddajov zistit, ako
sa v hordcom prostredi, pod enormnym tla-
kom, tieto ddvno vychladnut€ ldvy menili.

Zdaleka nie vSetky venuSianske dtvary maji
svoj pozemsky protajSok: hddam najsenzac-
nej$fm objavom Magellanu boli "kandly", dI-
hotizné brdzdy podobné rietnym korytdm,
ktor€ vSak nesformovala voda, ale riedka, po-
maly tuhntica ldva. Niektor€ "kanaly" st dlhé
aj niekolko tisfc kilometrov; kriitia sa, meand-
rujd podobne ako rieky na Zemi. Na niekto-
rych snfmkach vidime, akoby tiekli do kopca.
Je zrejmé, Ze takyto dkaz gravitdcia neumoz-
fuje. Stuhnutd rieku ldvy museli teda po-
dvihnit do protisvahu tektonické pohyby
terénu.

Raritou pre dtastnfkov venusSianskeho sa-
fari budd podistym "pagdciky", nevelké
okrihlasté sopky, vytvorené pravdepodobne
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Tento okriihly titvar (priemer 2100 km) nie
je anisopka, ani impaktny krater. Ide o pred-
beine najvicSiu koronu, objaveni na povr-
chu Venuse, ktord dostala meno Artemidina
priepast. Tento obrovsky utvarvypfna pries-
tor, ktory by sa zmestil medzi Bratislavu a
Moskvu. Korony charakterizujii koncentric-
ké kruhy, obkolesujiice kotol plny trhlin a

vulkanickych dtvarov vSetkych druhov a vel-

kosti. Vonkajsf okraj kruhovitého zvizku
pohorf je Siroky 120 km a vysoky 2,5 km.

Geolégovia sa nazddvaji, Ze korony vznikli

tak, Ze sa vniitornou teplotou extrémne nah-
riaty povrch rozfahoval, pricom okolity,
chladnejsi terén tento pohyb blokoval:
vznikli koncentrické vrasky a zahyby.

z hornin bohatych na kremik. Pod vplyvom
vysokej teploty a tlaku splasticteli a vnitorny
tlak ldvy ich sformoval do podoby, ktor4 pri-
pomina skor vyklopky detskych formiciek v
pieskovisti. Hoci "pagaciky" sd na prvy pohlad
ako niektoré sope¢né d6my na Zemi, je to asi
unikdtny, venuSiansky typ vulkanizmu.

O tom, Z¢ Venusa naozaj nie je Zem, by
mohli hovorit tf, ktorym by sa postastilo vidiet
tunajSie sope¢né erupcie. Extrémne teploty a
dplny nedostatok vody v podstate celkom vy-
luéujd explozivne vgbuchy, podobné nedav-
nej erupcii vulkdnu Pinatubo na Filipfnach.
Na celom povrchu VenusSe nenaSiel Magellan
v4dSie depozity rozmetanych hornin, ktoré by
o tom svedcili.

Ligotavé hory, matné planiny...

Nie v3etky topografické vrcholy Venuse sd
sopky. Najviac kon&iarov sa nachddza v Max-

wellovom pohorf, £o je na Venusi jediny dtvar
pomenovany po muZovi. Toto pohorie sa vy-
pfna 7 km nad venusianskym povrchom. Jeho
relief otividne sformovali podobné mohutné
horotvorné pochody, aké posobili svojho &asu
aj na Zemi. Na radarovgch snfmkach sa Max-
wellovo pohorie spodobilo ako extrémne jas-
ny terén, o podla planetol6gov nespdsabila
drsnost, &isklon terénu, ale skdr jeho zloZenie.
Vedci sa nazdévajd, Ze extrémnu odrazivost
spdsobuje nezndmy kovovy materidl kryjdci
povrch, tenkd kovovd spetenina na samom
povrchu skél. Astrofyzici z Harvard-Smith-
sonian Center sa nazd4vajd, e ide o pyrhotyt,
minerél bohaty na Zelezo, podobny matacie-
mu zlatu — pyritu.

Preo sa vSak ligoci iba najvyssie tity? Zd4
sa, Ze ide o 3pecidlnu reakciu hornfn, vysta-
venych vo velkych vySkach mensiemu tlaku a
teplote. Budtici venusjanski horolezci tito hy-
potézu iste overia a nafotografujd.

Rozsiahle zbrdzdenie a zvrdsnenie venu-
Sianskeho povrchu sa viak vyskytuje aj mimo
horskych chrbatov. UZ ruské Venery objavili
typ vysoko poloZeného terénu, ktory neskor
dostal meno tesserae (lat. ndzov pre parkety).
Tieto oblasti, drsné€, zbrdzdené vyvySeniny, ta-
haji sa povrchom Venuse tisice kilometrov.
Magellan zmapoval vela oblasti pokrytych
"parketami", v niZSfch polohdch viak objavil
iba zopdr neprili§ velkych. Jednu z vefkgch
oblast{ typu tesserae pomenovali Alpha

Veéetrna ¢innost na Venusi

Velkym piekvapenim pro védce studujicf radarové snimky ze sondy Magellan bylo zjist&n{
vétrn€ Cinnosti na Venusi. Na snfmcich se podafilo zjistit vice nez 800 navéji, které svédéi
osilném proudéni v prizemni ¢dsti VenuSiny atmosféry. Tyto povrchové dtvary se zejména
soustfed'ujf na hladkych plosindch mezi 5° — 53°s.5. a 17° — 30°j.%. a jsou v&tsinou jednotné
orientovdny smé€rem k rovniku. Materidl t€chto Smouhovitych nvéjf pochézi bud z vfhozi
z okolf impaktnich krdter nebo z tektonicky drcenych hornin. Déle se podafilo zjistit
dunov4 pole a yardangy — protdhlé hivety z navdtého materidlu lemované dvéma pro- |-
taZenymi prohlubn€mi. Tyto formy vznikajf vétrnou erozf.

Jednotné usmérnénf téchto eolickych forem ukazu;e Ze pohyby ve VenuSin€ atmosfére
odpovidaji Hadleyovu modelu.

Mojmir Elias

Na tejto snimke Magellanu vidime priizky vetrom naukladaného materidlu, pod ktorymi
pravdepodobne vznikajii dunové polia. Tato vzldstna krajina (115x55 km) leZ{ v Sirokej
doline vychodne od IStarinej zeme. Na to, aby vznikali podobné priizZky, potrebujeme
vietor, prach a primerané prekazky. V hustej atmosfére Venuse mézZe uz vetrik o sile
1—2 metrov za sekundu mobilizovat malé ¢iastocky prachu. Odkial sa tento prach berie,
je zdhada, pretoZe na povrchu VenusSe nevidime na pocudovanie nijaké mimoriadne
znimKy erézie. Nevelké zdsoby prachu vznikli najskér roztrieStenfm povrchu po dopade
vel'kfch impaktov.
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Antény Deep Space Network na pozemskej
pozorovacej stanici pri Canberre (Austra-
lia) boli zapojené do radarovej siete, ko-
munikujiicej so sondou Magellan.

Vyzkum
Venusiny tihy

Poslednf &4st v€deck€ého programu sondy
Magellan pfi vyzkumu Venuse, tzv. Ctvrty
pracovnf cyklus, ktery prob&hl od poloviny
z4ff 1992 do poloviny kvé&tna 1993, byl za-
méfen na tthovd méfenf. Aby tato méfenf
mohla byt efektivnf, sonda zménila 14. z4if
1992 svou dréhu tak, aby se vice pribliZovala
k povrchu planety. Po zapélenf raketového
motoru na dobu 54 minut se rychlost sondy
zpomalila a ta se pfimkla blfZe k planeté. Po
tomto manévru se minimaln{ vyska sondy
nad planetou sniZila z 285 km na 184 km a
orbitiln{ perioda se zkritila o 62 s. Nejza3sf
bod drahy sondy ziistal ve vySce 8450 km
nad povrchem Venuse.

Tihové data z planet ziskdvame méfenfm
malych zmén v celkovém zrychlenf, které
piisobf na druZici. Tyto zmény u tak hmot-
ného télesa, jakym je Venuse, vyvoldvaji po-
vrchové nerovnosti a zmény hustot uvnitf
planety. Velikosti amplitud té€cho zmén
zpravidla dosahujf mén€ neZ 1 mm.s (t]
pod 100 miligald v difve pouZfvané jednot-
kové€ soustave).

Zskladem je méten{ rychlosti sondy pro-
vadéné v n€kolikasekundovych intervalech.
Rychlost sondy v ur€itém okamZiku je moz-
no pomérn€ presné urdit z Dopplerova po-
sunu vysokofrekventnich radiovych signéld
vysflanych ze sondy na Zemi (pdsmo "X" —
vlnové délka 3,6 cm). Tato méfen{ jsou tak
pfesnd, Ze umoZﬁu]r stanovit zmény rychlos-
ti asi0,1 mm.s™. To znamens, ze v periapsis
sonda zhruba reaguje na existenci "kopce"
o priiméru asi 300 m a o vysce 1 km.

Meéfenf tthy umoZiiuje geofyziklim studo-
vat rozloZenf hmot v planeté a poznénf pro-

cesl probfhajfcfch v plasti. Citlivost Dop-
plerova posunu na zmény hustoty je tim
vy3¥f, &fm blfze ke studované planeté se son-
da pohybuje. Zkusmé pravidlo k4, Ze povr-
chové rozliSitelnost jevli se zhruba rovn4
vyice sondy nad povrchem. To u sondy Ma-
gellan znamend rozliovacf schopnost asi
200—250 km.

Pifmym méienfm je mozno urtit rychlost
jen zhruba. Méfend hodnota, mimo vlastnf
rychlost sondy, v sob€ je3té€ zahrnuje fadu
dalsfch pohybi, které je nutno odstranit dif-
ve, neZ zfskdme pro urdity "bod", tj. pro
oblast 0o rozméru 200—250 km, hodnoty
tthy. Tyto rusfcf vlivy pfedevﬁfm zahrnujf
zemskou rotaci (400 m.s™), relatwnr pohyb
Zemg vii&i Venusi (30 km.s™) a primérnf
orbxtélnf rychlost sondy okolo Venuse (8,2
km.s™). Vypotet musf déle zvazovat dobu
$ffenf radiového signdlu, plisobenf zemské
troposféry a ionosféry, slunednf zarenf, po-
ruchy vyvolané
Sluncem a pla-
netami a n¢kte-
ré relativistick€
vlivy. K vlast-
nfmu spojeni se
pouzivd sft ra-
dioteleskopl
NASA, kterd je
urcena pro vyz-
kum dalekého
vesmiru. Tvorif
ji mohutné pa-
rabolické anté-
ny v Goldstone
v Kalifornii, u
Madridu  ve
Spanélsku a v
Canbete v Aus-
trlii. Z té&ch-
to antén se vy-
sfld radiovy
signdl,  ktery
sonda zachytf a

Regio, pretoZe ide o prvy utvar detegovany
rédiolokdtorom priamo z povrchu Zeme.
Alpha sa rozprestiera 2 km nad okolitym
terénom a vyzerd tak, ako by mala za sebou
mnoho "harmonikovych" epiz6d striedavého
stldCania a roztahovania povrchu.

Pomalé vetry a Gplny nedostatok vody spo-
sobuju, Ze erézia venusianskeho povrchu je
nevelmi vyrazn4. Geol6gov potesili prastar€,
po miliény rokov takmer nezmenené, konzer-
vovan€ utvary. PravdaZe, ndjdu sa aj vynimky:
uZ pri prvych prehliadkach snfmok nasli geo-
I6govia zmeny, svedCiace o aktivite na po-
vrchu, najmé rozsiahlych zosuvov v nepocet-
nych oblastiach. V tomto pripade ide o zvl4st-
ny druh gravitatne podmieneného zosuvu
hornin, ktoré€ sd pod vplyvom vysokych teplot
lekvérovité, plastické. Préve tieto aktivity mo-
Zu neprestajne transformovat povrch parkiet.
Na Zemi sa tento typ erézie objavuje iba
velmi zriedkavo, pretoZe u nds je ovela chlad-
nejSie ako naVenusi. V
Himaldjach v8ak boli po-
zorované typy slimacich
zosuvov, ktoré tie venu-
Sianske ndramne pripomi-
naju.

VenusSianske kratery

Na Venusi sa nenasli im-
paktné krétery s menSfm
priemerom ako niekolko
kilometrov. Na Zemi poz-
ndme aj kratery s prieme-
rom 100 m. Vedci nepo-
chybuju, Ze pred bombar-
dovanim menSimi telesa-
mi chréni VenuSu jej hus-
t4 atmosféra. V tej sa
mensie objekty doslova
rozplynd. Vela impakt-
nych kraterov, vyhmata-
nych radarmi na Venusi
obklopuju akési goliere z
hornin, pohlcujice rada-

ktery pak znovu
vysle k Zemi.
Signal vyslany k
Zemi je viak
odliny od pi-
vodnfho, velmi
stabilnfho  sig-
nélu. Stabilita
pivodné vysla-
ného signélu se
zajiStuje  spo-

Pocas stoviek obletov Magellana okolo Ve-
nuSe zistili pristroje i niekolko lokalnych
koncentracif hmoty v rovnikovej vysocine Al-
ta Regio. Gravitacné vrstevnice z tidajov
sondy premenil pocita¢ na reliéfnu mapu.
Gravitacné maxima sa kryji s velkymi sop-
kami Sapas, Maat, Ozza a d'alsimi, sever-
nejsie leZiacimi vrcholmi. Tieto gravitacné
anomalie dovol'ujii zobrazif venusSiansky re-
liéf ovel'a lepSie, ako anomalie na Zemi.

rové signdly (radar dark
halos). Nejde o vylevy
magmy z podloZia, €i roz-
drobeny, neodpareny ma-
teridl impaktu. Tieto polia
pokryté€ drvou a prachom
"vyrobili" v okolf kraterov
ndrazové€ viny spdsobené
preletom velkych, rych-
lych bolidov v extrémne
hustej atmosfére. Energia

lehlivym oscildtorem, kterjm je vodikovy
maser. Piesnost signdlu je tak lepSf neZ
110 integrovaného ¢asového intervalu.
Rozdily mezi ob€ma signdly predstavujf
tidaj o Dopplerov€ posunu a ten se pak
prepocitdvd na udaj o tize.

Vysledky tthovych méfenf v&dci napjaté
ocekévajf. Lze predpokladat, Ze timto zpii-
sobem ziskdme informace o rozdéleni
hmot v planeté a alespon trochu poodha-
lime podstatu nékterych pochodd, které
probihaji ve Venusiné nitru.

Mojmir Elis

brutdlnych nérazovych vin rozbila povrch
dokladnejSie ako milion pneumatickych
zbfjaciek pracujicich potas celého roku.
Niektor€ z tychto dtvarov majd parabolicky
tvar, vybaveny zretelnym "nosom", ktory tréf
proti smeru prevlddajdcich prizemnych vet-
rov.

Magellan viak objavil aj také krétery, z kto-
rych tria stuhnut€ vytrysky dopadom vymrs-
ten€ho materiédlu. Ten sa v hustej, turbulent-
nej atmosfére sformoval do akéhosi Mael-
strdmu a potom sa, podla vietkého dost po-
maly, spisfal na povrch.
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Fascinujicejia ako samotné krétery je ich
rozloZenie po celom povrchu Venuse. Vyskyt
kraterov spomfnanej velkosti je taky isty ako
na kontinentoch Zeme. Krétery nie sd starSie
ako 500 miliénov rokov, st teda ovela mladSie
ako krétery na Mesiaci, Marse a Merkire,
ktoré maji 3 aZ 4 miliardy rokov. Oproti tym-
to planétam, kde vyskyt krdterov kolfSe v z4-
vislosti od veku terénu, (na mladom teréne je
menej kraterov) je rozmiestnenie impaktov
na povrchu Venuse Statisticky rovnorodé. Iba
zopdr kraterov nesie stopy neprili§ vyraznej
dodatotnej vulkanickej, ¢i tektonickej akti-
vity. Toto tajomstvo privddza planetdrnych
geol6gov do zifalstva. Tazko vysvetlit, preto
je iba 20 kréterov z celkového pottu 912 Cias-
totne pokrytych noviimi vylevmi ldvy.

Zopdr hypotéz sa uZ pokusilo tento fakt
osvetlif: pravidelny rozptyl krterov a ich re-
latfvnu mladost vysvetluji najcastejSie mo-
hutnou, celoplanetdrnou transforméciou ce-
lého povrchu Venuse priblizne pred 500 mi-
liénmi rokov. Kataklyzmickd kombindcia in-
tenzivnych tektonickych deformécii a dlho-
trvajicej vulkanickej ¢innosti vyhladila vtedy
povodnd tvdr tejto planéty; dne$nd podoba
Venuse je vysledkom skor ojedinelej vyhasf-
najiicej alebo dotasne zoslabenej aktivity. Al-
ternatfvna tedria naproti tomu naznatuje, Ze
geologick4 aktivita prebieha vnezmenenej in-
tenzite odkedy sa sformoval povrch mladej
Venuse, ale pri teraj§ich moZnostiach roz-
Ifenia ju méZeme identifikovat iba tam, kde
sa zretelnejSie zviditelfiuje v okolf relativne
nepocetnych impaktnych kraterov.

V priebehu posledného roka pokiisili sa pla-
netol6govia namodelovat najpravdepodob-
nejl priebeh geologickej evolicie Venuse:
podla prvého modelu sa povrch zahalenej
planéty kaZzdgch 500 miliénov rokov komplet-
ne obnovi, pritom tento planetdrny make-up
obstardvaji mohutné vylevy ldvy. Druhy mo-
del hovorf, ¢ VenuSa bola geologicky velmi
aktfvna, ale pred 500 mil. rokov, v dosledku
prudkého ochladenia, tito aktivita utichla,
¢fm posledny make-up ostal zakonzervovany.
PreZo a ako k tomu do3lo viak nikto nevie
vysvetlit. Vedci si sTubuji, Ze aZ detailnejsie
mapovanie poskytne dost Gdajov na to, aby
tito zdhadu objasnili.

Podla S+T spracoval
Eugen Gindl

Kriter Franklin (priemer 72 km) mé hrivu z celej série
priidov 14vy, ktoré sa vzdialili aZ 300 km od jeho okraja. Tieto,
na radarovej snimke svetlé (hrubozrnné), livové polia sa
zretelne odliSuji od ovela tmavSieho podlozia a tvoria ich
podra vietkého impaktom roztavené horniny. Je vSak mozné,
Ze ide o skutocni ldvu, ktord vytekala cez impaktom pre-
boreny povrch aZ dovtedy, kym sa vo vysokych teplotich

pomaly chladniici terén nezacelil.

Drobné vulkanické démy, pripomfnajtce vyrdzky, maji v priemere 15 km. Magellan ich
vyhmatal na vyso€ine Tethus Regio. Ich tvar pripomfna do istej miery $titové sopky ha-
vajského typu. Vyskytuji sa hromadne, ale iba v niektorych oblastiach. Vedci ich pocet
odhaduji na niekol'ko stoviek, az tisicok. ’
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Magellan objevil
"novou planetu”

Sonda iMagellan pi‘ekonala na své cesté k planet€ Venusi vzddlenost pies 1,5.109
km. P¥i této dlouhé pouti slune¢ni soustavou, ktera zatala startem 4. kvétna
1989, musela prekonat Fadu technickych obtiZi. Ty byly predeviim spojeny s te-
pelnou regulaci sondy (podchlazovani na dréize v blizkosti Zemé&, preh¥ivani v

_ okoli Venuse). Radu nepiijemnosti vyvolalo selhévajici spojeni se sondou, nut-
nost vylep§it programové zaji§téni potitatii na sondé€ a jiné potiZe. VSechny se
vSak podafrilo prekonat. Po nékolika zdar¥il§ch opravach drahy se sonda v srpnu
1990 dostala de blizkosti VenuSe. 10. srpna 1990 se na radiovy povel ze Zemé za-
Zehl motor na pevné palivo, ktery sniZil rychlost sondy tak, Ze ji VenuSe k sobég
pEipoutala svou pritaZlivosti. Sonda se tak dostala na ob&Znou drihu okolo pla-
nety. Parametry obéZné drahy témér souhlasily s poZadavky projektu (ob&Zna
doba 3,26 hod misto poZadované 3,15 hod, periapsis 295 km misto 315 km).
Uklon drahy 85,3° a $iika periapsis 9,9° piesné souhlasily s projektem. To vie

sv&d¢i o mistrném vedenti letu.

Do 15. srpna 1990 se ptipravoval radarovy
systém pro prvnf pokusné snfmkovdni. Pies
nedostatky v prenosu dat (pokradujicf obtfze
se spojenfm a dokonce i krdtkodobé pieruseni
spojenf) bylo vlastnf snimkovéanf{ zahdjeno v
sobotu 15. z4f{ 1990.

Projekt vyzkumu Venule pomocf sondy
Magellan rozdélili v&dci do &tyf cyklii. V prv-
nfm cyklu od poloviny z4ff 1990 do poloviny
kvétna 1991 se podafilo radarovym snfmko-
vanim pokryt 84 % povrchu planety. V dru-
hém pracovnim cyklu, od poloviny kvétna
1991 do poloviny ledna 1992 radarovy systém
zobrazil 54 % Venusina povrchu. Na konci
druhého cyklu tak bylo usp&€¥n€ zmapovédno
jiz 94 % VenuSe. Snimkovén{ provddéné v
druhém cyklu zachytilo pfedevsim ty ¢4sti pla-
nety, které mohly byt vhodné€ osvétleny. Slab-
8 vikon pfi snimkovini pfi druhém cyklu
zpiisobilo prehfivani sondy. Ta byla vysta-
vena pri kazdém obéhu dvé hodniny palci-
vému slunecnimu svitu. Aby se nepfiznivé
vlivy oslunéni sniZily, Fidici stfedisko zamé-
filo velkou prenosovou anténu tak, aby ales-
poi z cdsti stinila sondu pred slunecnimi
paprsky. To viak znamenalo polovi¢nfsnfZzenf
vykonu prfi pfenosu a tim i pfi mapovéni.
Snimkovéan{ druhého cyklu se proto zaméfilo
na dosud nezmapovanou &ést jiZnf polokoule
Venuse. Tam, kde sonda snimkovala nékteré
oblasti znovu, zhotovovala pohledy v pravém
osvétlenf, opatn€ neZ pti levém osvétlenf v
prvnim cyklu. Timto zpisobem se pokusné
podarilo ziskat dvojice snimki, které umoz-
nily stereoskopické pozorovini nékterych
oblasti. 4. ledna 1992 selhal vysflat "A" do té
miry, Ze signdl v pdsmu "X" ztratil modulaci.
To znamenalo konec rychlého pfenosu dat a
tfim i pracf druhého cyklu.

Pfti tfetim cyklu, od poloviny ledna 1992 do
poloviny srpna 1992, bylo moZno pro pienos
dat vyuZit jen vysfla¢ "B" s niZ8f d¢innostf pte-
nosu. Ale i ta byla stéle vice a vice oslabovédna
tepelnou nestabilitou sondy. Tyto obtiZe vy-
vrcholily, kdyz VenuSe vstoupila 12.—14.
Cervna 1992 do svrchnf konjunkce. Venuse se
sondou zmizely na 36 hodin za Sluncem. Po

zkusenostech s prvnf svrchnf konjunkef v ffjnu
a listopadu 1990 bylo mapovani na tfi nedéle
preruseno. A préaveé v této dob& doslo k tak
silnému poSkozen{ spojovaciho systému, Ze
nebylo moZno obnovit rutinnf mapovani. Pro-
to se zcela nepodarilo pokryt snimky tizemi
mezi 315°—330° na jizn{ polokouli, kde Pio-
neer Venus Orbiter nalezl tii velké sopky,
Cushas, Hathor a Innini montes. Cast této
oblasti se vSak podafilo zobrazit v prvnich
dvou zéfiovych tydnech 1992.

I pres tyto vaZné obtfZe sonda b&hem tif
pracovnich cyklil zobrazila vice neZ 98 % Ve-

Tento impaktny krater je zatial nepomenovany. Vedci ustdili, Ze ne-
pravidelny tvar tohto impaktu vytvoril nie jeden, ale niekolko koz-
mickych projektilov. Povodny astercid sa po¢as prenikania atmosférou
Venuse ocividne rozpadol na niekolko mensich kusov. Severojuzn4 sief
zlomov a poklesov vytvira zdanie linedrnych ohranicent.

nusina povrchu (pldnované pokrytf mélo do-
sdhnout ca 99 %). Celkové pokrytf stereosko-
pickymi dvojicemi snfmkd dosdhlo 21 % po-
vrchu planety. Takto zobrazend plocha odpo-
vid4 2/3 plochy souSe na Zemi.

Ve &tvrtém pracovnfm cyklu, ktery byl za-
héjen 15. z4i{ 1992 a trval do 25. kvétna 1993,
byl proveden tthovy vyzkum, ktery zahrnul
360° délkovych. Zfskanf kvalitnfch tthovych
dat si vyZddalo korekcei dréhy. Proto bylo nut-
no 14. zaff 1992 zapdlit na dobu 54 minut
motor, aby se rychlost sondy zpomalila. Po
tomto manévru Magellan obfhal po dréze, na
které se maximdln€ pfibliZoval k povrchu Ve-
nuse aZ navzdalenost 184 km.

Ctvrtym cyklem &innost sondy konf. V rdm-
ci tohoto cyklu se budou sledovat brzdfcf vlivy
svrchnf atmosféry VenuSe na sondu a vivy
tfenf na tvar dréhy, ktery by se postupné& mél
blizit kruhovému, nejvyhodnéj$fmu pro tiho-
v4 méfenf.

Proti sond€ Pioneer Venus Orbiter, kterd
obfhd okolo Venuse jiZz déle neZ 14 let, bude
Zivotnost sondy Magellan podstatn€ kratsf.
Omezeni programu zpiisobuje predevifm
omezen{ rozpottové édstky pro NASA. Proto
bude projekt pravdépodobné€ ukonéen kon-
cem rozpottovéhoroku 1993. Sonda stejné jiz
nenf piili§ schopnd funkce. Zejména nedos-
tate¢nd je Cinnost jejfho polftatového systé-
mu. Je t€Z velmi pravdépodobné, Ze prehfatf
sondy v brzk€ dobé& dosdhne takového stupné,
Ze dojde k vypadku né&kterych systémi.
Vzhledem ke své dréze sonda relativné brzy
zanikne ve VenuSing€ atmosféte.

Sonda Magellan vSak svou dosavadnf &in-
nostf daleko
pfedcila planova-
né cfle. Radarovd
data z prvnfch tif
cykld jsou jiz do-
stapnd na riiz-
ngch  mediich
(vtetng CD-
ROM) jak pro
védecké, tak i pro
pedagogickeé tce-
ly. Dosud bylo
uvolnéno 300
snfimkd pro pub-
likovanf a k dis-
pozici je 1100 ra-
darovych mozaik
a nékolik video-
programi. Son-
da Magellan pro-
kdzala, Ze pristi
vyzkum sluneénf
soustavy mohou
velmi Gicinné
provadét i sondy
nizké nebo stred-
nf ceny. Tim uk4-
zala dobrou ces-
tu, po které by se
mohl  dspésné
ubfrat dalsf vyz-
kum  slunecni
soustavy.

Mojmir EliA§
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Jednou z najvicSich senzicii objavenych Magellanom je vyskyt kanilov, meandrujicich kriZom cez rozl'ahlé priestory venusianskeho
povrchu. Najohromujicejsim prikladom je kanil Hildr (oznaceny $ipkami), ktory ma neuveritelnd dizku — 6800 km. Je teda ovel'a dlhs{
ako najvicsie rieky na Zemi. Sirka kandla Hildr koliSe medzi 1 aZ 2-mi kilometrami, ale nevytvira nijaké jazer4, neprijima nijaké pritoky.
Vedci sa nazdavaju, Ze kandly vytvorili pridy extrémne riedkej livy teciicej po obrovskej, neobycajne rovnej planine.

Tektonika

Shoda mezi Zemia Venusi (blizk€ rozméry,
hustota, hmotnost) vedly nékter€ planetology
k dvaham, Ze by ob€ planety mohly byt geo-
logicky podobné. V obdobi, které predcha-
zelo radarovému snimkovéni Venuse s vyS§i
rozliovaci schopnostf, které umoznila aZ son-
da Magellan, se zejména uvazovalo, zda jejf
povrch, podobn€ jako povrch Zemé, mo-
delujf pochody deskové tektoniky. K t€mto
uvahdm védce podnitily jednak vysledky ra-
darovych vyskomérngch meéfeni, které pro-
vedla druZice Pioneer Venus Orbiter, jednak
radarov€ snimky ziskané sondami Venéra 15
a 16. Tyto snimky ukazaly, zZe asi 15 % Ve-
nusina povrchu je vyrazné tektonicky poru-
Seno. Tektonick€ poruseni povrchu Venuse
je charakterizovdno velmi rozmanitymi tek-
tonickymi styly. Ndpadny je vyskyt jak taho-
vych, tak i tlakovych forem. Tektonické struk-
tury rovnéZ majf velmi rozdilné velikosti od
nékolika kilometr( az do tisich kilometr.

Tahové (extenznf) struktury se vyskytuji ve
dvou zdkladnich podob4ch. Prvniz nich pfed-
stavuji korony. Tyto prstencovité struktury o
priiméru 150—600 km jsou tvofeny systémy
koncentrickych hiebent a brdzd kruhovitého
az ovélného pribéhu. Predpokldda se, Ze tyto
struktury, kter€ obecn€ maji tvar kupolovi-
tych démf, vznikly jako projev vyzdvihu a
tavenf latky (hornin) v mistech zvgSeného te-
pelného toku z VenusSina plasté€ nad termal-
nimi trubicemi (horkymi skvrnami). Druhou

na Venusi

podobou tahovych struktur jsou Sirok€ vy-
zdvihy a zlomy omezend, nékdy hlubok, ido-
Ii — rifty (grabeny). Tyto extenzni struktury,
n€kdy sledovatelné na vice neZ stakilomet-
rové€ vzdalenosti, byvajf spojeny se sopeénymi
utvary. Piikladem takového spojenf riftu a
Sopky je sope¢nd struktura Beta Regio.

Nékteré tahové struktury mohou prechédzet
do struktur vzniklych ztlatenim (kompresf).
Kompresni struktury se napf. podafrilo zjistit
v okolf koron. Jak na extenznf, tak i kompresn{
tektonicky reZim jsou vdzdny horizontélnf po-
suny podle zlomd. Tyto pohyby vSak dosahujf
jen lokélnich rozmérd.

Zlomového piivodu pravdépodobné jsou i
nékteré strmé srazy. Nékteré z nich, podle
vyraznosti projevu, mohly vzniknout v ne-
davné geologické minulosti Venuse.

Pro Venusi je typické, Ze projevy intenzivni
tektonické cinnosti jsou nepravidelné roz-
ptylené po celém povrchu planety. Nejsou
tedy vazdny jen na urcité linearni zény, jako
je tomu na Zemi. Na nad{ planeté se totiz
vétsina nejvyraznéjsich tektonickych projevd,
podobné jako i pfevdznd Cast vulkanické Cin-
nosti, soustfeduje do linedrnich z6n, které
lemujf deskové rozhrant.

Prikladem velmi intenzivné tektonicky po-
ruseného tizemi na Venusi je Zdpadni Ish-
tafina zemé. Tuto oblast protk4vé nejen hus-
td sit ptikopd, grabend, ale postihly jiivrdsové
deformace. V jingch oblastech, jako napf. v

okolf nektergch koron nebo v systému pii-
kopu Dali—Diana, se vyskytuji obloukovit&
probihajici pfikopy, které pfipomfnajf tvary
pozemskych subdukénich z6n (oblasti pod-
sunu jedné litosférické desky pod druhou).

Velké korony jsou podle svych tvaril pova-
Zovany za projev zaboreni litosféry do plasteé.
Toto zaborenf je vyvoldno zatizenfm vyvie-
Igmi horninami o velké hmotnosti. Litosféra
se pfitom chov4 pasivn€. Tento proces svymi
projevy pfipomind ptikopy nad pozemskymi
subdukénimi z6nami.

Dosud se v8ak ani nejpodrobnéj§fmi roz-
bory nepodarilo na Venusi zjistit projevy
deskové tektoniky. VSeobecné se usuzuje, Ze
VenusSe je jednodeskovou planetou. Proto se
rovnéz predpoklidd, Ze vznik vétSiny tek-
tonickych forem podminily magmatické ne-
bo sopecné pochody a pochody probihajici ve
svrchnim plasti planety. Z tohoto hlediska je
zajimavé predstava, Ze nejvySS{ pohoff na Ve-
nusi, Maxwell montes, které pfevySuje své
okolf o vice nez 7 km, miZe byt, vzhledem k
celkové tlouStce kiry, na svém spodku ome-
zeno fézovou hranicf v systému gabbro-gra-
ndticky granulit — eklogit. Tento vygklad je
ptijateln€jsf neZz vyklad pomocf Airyho izo-
statického modelu. Zdroveii se ptedpokldd4,
Ze toto pohot{ vzniklo z geologického hlediska
pomérné ned4vno, asi pred 50.10° roky kom-
binacf zkrédcenf kiiry a litosférick€ €4sti plaste.

Piedpokladd se, Ze osvétlenf problému tek-
toniky na Venusi a jejiho spojenf s magma-
tickou a vulkanickou &innost{ pfinese vyhod-
nocenf neddvno provedenych tihovych mére-
nina Venusi. Mojmir Elias
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Tritisic metrov vysoky vulkdn Gula Mons sa vypina nad planinou Alpha Regio. Radarové tidaje, sprostredkované Magellanom, pochopitelne
farby povrchu Venuse nepriniesli. To len pocita¢ namodeloval jednu z moZnosti, ktorti vS§ak treba brat s rezervou, podobne ako ¢iernu
oblohu, ktor4 je takto zndzornena len kvéli kontrastu.

Sopecéna ¢innost
na Venusi

Radarové mapovani VenuSe prokazalo, Ze 85 % jejiho povrchu tvori sope¢né formy.
Na zbyvajicich 15 % Venusina povrchu jsou sope¢né formy tektonicky deformova-
né. Tak zna¢ny rozsah vulkanické a pripadné s ni spojené magmatické ¢innosti
znamend, Ze povrch VenuSe je intentivné prepracovany pilisobenim vnitfnich geo-
logickych pochodii. Z hlediska srovnavaci planetologie se tak VenuSe radi, spolu se
Zemi, mezi terrestrické planety s nejintenzivnéjsi geologickou ¢innosti.

Na rozdil od Zemé, kde vulkanické ¢innost
a tektonika jsou vdzdny na pomé&rn€ uzké,
protaZzen€ z6ny pfi kontaktech litosférickych
desek, na Venusi je tato ¢innost rozprostfena
po celém povrchu planety. Vulkanismus na
Venusi tak spiSe pripomind pozemsky, spo-
radicky rozsifeny vnitrodeskovy vulkanis-
mus vazany na vystupy termdlnich trubic,
které se projevuji jako tzv. horké skvrny.
Vzhledem k tomu, Ze sope¢né ¢innost na Ve-
nusi je, podobné jako na Zemi, ¢asto spojend
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s tektonickymi projevy, mluvime o &innosti
vulkano-tektonick€.

Projevy vulkanické cinnosti na Venusi jsou
velmi rozmanité. Jsou to pfedevsim ldvové
proudy a lavové zdplavy, Stitové sopky a plo-
ché kuZely. Tuto skupinu sope¢ngch struktur
vytvofily vylevy hork€, tekuté lavy bazalto-
vého slozeni. Do dalif skupiny sopetnych tt-
vard fadfme vulkanick€ démy. Ty vznikly pfi
vylevech méné tekutych, kyselejsich 1av (tj.
lav, které obsahujf vy3%f podil oxidu kiemi-

Cit€ho na rozdil od bazickych ldv, jako jsou
bazalty; u bazaltd je obsah oxidu kiemicitého
niZs{).

Vylevy kyselejsich 14v vytvareji valkanické
démy se strmymi sténami. Statistické didaje
o vulkanickych formach na Venusi uvadéji
145 prikladit takovych démil. Tyto vulkanic-
ké struktury upominajf pozemské vulkanické
formy, které obsahujf horniny dacity, ande-
zity, pifpadné ryolity. Pfedpoklddan€é rozdily
ve sloZenf hornin na povrchu Venuse potvr-
zujfi odliSnosti v jejich chemickém sloZenf, jak
je zjistily sondy Venéra 8, 9, 10, 13, 14 a Vega
1, 2. Ukazuje se, Ze magma na Venusi pro-
délalo rozriiznénf, diferenciaci, kterd vyvolala
tyto rozdily. Je zajimavé, Ze vulkanické domy,
jejichz primér dosahuje 15—90 km a vyska
aZ nékolikaset metri, se vyskytuji privé v
mistech, kde podle Givah magma prodélalo
nejintenzivnéjsi vyvoj. )

Podobné jako na Zemi i na Venusi jsou
sopetn€ ttvary Casto vdzdny na tektonické
linie. Je3t€ vyrazn€jsf vazbu na tektoniku majf
dveé skupiny morfostruktur, které jsou typické
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Magellan méri fyzikalni
vlastnosti povrchu Venuse

Do souboru experimentii, které providéla sonda Magellan na ob&Zné dréize okolo Venuse,
patfi i urfovani fyzikdlnich vlastnosti hornin na povrchu planety. Tyto experimenty vychd-

zeji ze skute¢nosti, Ze vSechny objekty vyzaruji energii v §irokém rozsahu vinovych délek.

U pifrodnfho radiového zéfen,
podle zpiisobu jeho vzniku, odli-
Sujeme z4fenf netepelné a tepel-
né. Pifkladem netepelného zate-
nfnadecimetrovychvindch je pla-
neta Jupiter. Jupiterovo radiové
zéten{vznik4 zachycovanim rych-
le se pohybujfcfch elektroni s vy-
sokou energif magnetickym po-
lem planety. Zachycené elektro-
ny jsou tfmto polem urychlovény
a pfitom vyzafujf elektromagne-
tick€ zéient, které€ je vysoce pola-
rizované a je intenzfvné&jsf na re-
lativné del§fch radiovych vin4ch.

Pro Venusi, kterd nem4 silné
magnetické pole, je viznacéné te-
pelné zireni, projevujici se v Si-
rokém rozsahu vinovych délek.
MnoiZstvf vyzdfené tepelné ener-
gie piedevsfm z4visf na velikosti
zdroje, teploté a sloZenf. Na roz-
dil od netepelného zdrenf, které
se zkracovdnfm vinové€ délky
rychle sldbne a mizf, tepelné€ ra-
diové zérenf se zkracovdnfm vl-
nové délky silf. Redln4 té€lesa, na
rozdil od idedlntho, dokonale ¢er-
ného télesa, jsou nedokonalymi
z4fiti. Podle termodynamickych
zdkond schopnost t&lesa zafit se
ptesné rovnd jeho schopnosti ab-
sorbovat.

Vychozf hodnotou pro podob-
nédvahy je uréenfpovrchoveé tep-
loty na' Venusi. Pro jejfmé&fenf byl
pfipraven radiometricky experi-
ment. Tento experiment vyuZfvd
pfijfmace radarového systému k
urlenf velikosti energie radiové-
ho Sumu zji§fovaného v okam-
Ziku, kdy je vysfla¢ radarovych
impulzd vypnuty. Toto zafizenf,
ve shod€ s vySkovymi méfenfmi,
stanovuje integrdlnf teplotu
ttvercového tzemf o rozméru
20%20 km s pfesnostf ca 15°C (s
kratkodobym rozliSenfm 2° C) na
pozadf né€kolikasetstupiiovych
teplot.

Meéreni radiového jasu, ktery
je jednou z vjchozich hodnot pro
dalsi vypocty, ponékud kompli-
kuje hustd atmosféra Venuse s
dominujicim oxidem uhli¢itym.
Tato atmosféra, kterd je pro svou
vysokou hustotu spfe ocednem
neZ atmosférou v pozemském
smyslu, absorbuje ¢4st energie
vyzéfen€ z povrchu a zdroveil
pfidava i sviij pifspévek. Atmos-
ferick€ vlivy se nejvice projevujf
na centimetrovych vindch. Sonda
Magellan pfi téchto experimen-
tech pouZfvd S-pdsmo (vinovd
délka 12,6 cm), ve kterém jsou
tyto vlivy mensf. Na druhé€ strané
tato atmosféra dobie izoluje Ve-
nuiin povrch od sluneénfho z4-
fenf, protoze jeho velkou Cdst
odrazf zpé&t do meziplanetdrntho
prostoru. Jest€ vyznamné&;jsf viak
je, Ze tato atmosféra pomérné
dobfe zadrZuje v povrchovych a
ptipovrchovych horninéch tepel-
nou energii. Tento systém vlastné
pracuje jako obrovsky termostat,

pravé pro povrch Venuse. Jsou to korony a
pavouci.

Korony se vyznacujf stffddnfm vald a pro-
hlubnf kruhovitého nebo ovélného priib&hu,
kter€ se kombinujf se zlomy. Podle tvaru ko-
ron se usuzuje, Ze vznikaly nad krdtkodobé
plisobfcimi svislymi v§stupovymi proudy plas-
tového materidlu (termédlnfmi trubicemi).
Korony jsou velmi ¢asto poruSeny radidln€
orientovanymi zlomovymi z6nami, které vy-
bihajf z jejich stfedd.

Pavouci (arachnoids) jsou struktury, které
se vyznatujl kombinacf radidln€ a kruhové
probrhajfcfch systémi poruch. Rozméry pa-
voukd mohou byt znaéné. Dosahujf 70—250
km v primeéru. V jejich stfedu je jadro, které
je obklopeno 1—3 dosti Sirokymi valy. Od
nich zpravidla vybihajf radidlnf struktury .

Pro modelaci povrchu Venuse, hlavn€ v ob-
lastech plogin a rovin, majf velky v§znam I4-
vové proudy a zdplavy riizného tvaru a roz-
méru, od dzkych, protaZenych kan4ld sinusoi-
déintho priib&hu pies sloZité systémy kan4li
aZ po plo3né rozs4hl€ lavové pokryvy.

Jak jsme jiZ uvedli, sope¢n€ formy na Venusi
majf velmi proménlivou velikost, kterd kolfsd
od stovek metrl (od spodnf meze rozli§itel-
nosti radarovych snfmki) aZ po stakilomet-
rové€ utvary. Podle pfedbéZného hodnocenf
radarovych snfmkd se odhaduje, Ze na Venusi
je vice nez 1660 sopetnych nebo pifbuznych
forem. Tento pocet zahrnuje pres 550 Sti-
tovych sopeénych poli, 274 sopek stfednich
rozmeéri (primér 20—100 km), 156 velkych

. sopek (o priméru nad 100 km), 86 samos-

tatnych kaldér (mimo Stitové sopky), 175
koron, 259 pavouki, 50 livovych poli, 53
lavovych proudil a 50 lavovych kan4li.

Z globilnfho pohledu se ukazuje, Ze hlavn{
vyskyt sopecnych forem se soustred'uje asi
na 40 % Venusina povrchu v oblasti mezi
Beta, Alta a Themis Regiones. Pif¢inou to-
hoto zvySeného vyskytu miZe byt Cetn&jsi vys-
kyt riftd nebo hojné&jsf vystupové proudy
plastového materidlu. Nizko poloZené€ roviny,
které se vyskytujf spolu s tfmto soustfedénim,
jsou vyznatné zkrdcenfm kiliry a vzdcnym
vyskytem vulkanickych center. Tento jev se

vysvétluje pfedpokladem, Ze pod témito ro-
vinami probfhd zpétny tok plaStového ma-
teridlu smérem do nitra Venu$e. Z tohoto
predpokladu se ddle usuzje na existenci sice
jednoduché, ale svymi rozméry velkoprosto-
rové konvekce — obé&hu pld§tového mate-
ridlu, obdobné jako se to pfedpokladd v pif-
padé€ vnitrodeskového vulkanismu na Zemi.
Podle soudasngch modeld, zaloZenych na
studiu odplyiiovan{ argonu, se predpoklddd,
Ze kiira Venus$e je v naprosté pievaze ba-
zaltové, s obsahy draslfku pod 0,5 %. Usuzuje
se tak podle poméru izotopti argonu ve Ve-
nusin€ atmosféfe. Podil neradioaktivntho
Ar-36 je asi 95 %. Uplnému odplynénf plane-
tarnfho nitra mohlo v tomto pifpad€ nastat
b&hem 0,5.10° let. Dle se uvazuje, Ze pri-
mérnd produkce 14vy na Venusi dosahovala
méné& nez 5 km>za rok. VSechny tyto vizkumy
potvrdily, Ze u Venuse, jako u jednodeskové
planety, nejvétsi Gnik tepla z planetirnfho
nitra probfhéd pres horké skvrny (termalnf
trubice).
Mojmir Elias
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VENUSA Z MAGELLANU ;

ktery udrZuje v rovnovéze viech-
ny faktory.

Ve vys§fatmosfére teplota klesa
podle adiabatického teplotnfho
gradientu zhruba o —8°C.km™.
Pokud zndme v urtit€ oblasti vys-
ku povrchu z vy8komérnych mé-
fenf, miZzeme pomérné s velkou
pfesnostf vypotitat jeho fyzikalnf
teplotu. Déle se pfedpokldda, Ze
teplotnf gradient v pfipovrcho-

‘vych hornindch dosahuje méné
nez 40°C.km™. Vzhledem k to-
mu, Ze prostupnost radiovych vin
horninami pfi VenusSin€ povrchu
ie mald, a Ze tyto viny nepronik-

ou do vétsich hloubek neZ né-
kolik desftek metrd, je moZno s
velmi malou chybou pfedpoklé-
dat pro celou oblast vzniku zéfenf
stejnou teplotu.

Tyto tidaje, spolu s dalsimi do-
plitujfcimi podminkami, které v
tomto struéném prehledu neuva-
dime, pomdhajf, mimo teplotu,
urcit i elektrické vlastnosti po-
vrchovych hornin na Venusi. Jiz
vysledky relativn€ hrubého mé-
fenfelektrickych vlastnostf Venu-
§ina povrchu sondou Pioneer Ve-
nus Orbiter prokdzaly vysokou
hodnotu dielektrické konstanty
v horskych oblastech. ProtoZe na
povrchu VenuSe nenf voda, zd4
se, Ze horniny v téchto horskych
oblastech obsahujf zvySend
mnozstvi elektricky vodivych mi-
ner4ld, jako je napf. pyrit.

Radiometrické vyzkumy planet
maji je$té€ dalsi mozZnosti uplat-
nénf. UmozZiujf napf. poznat, ja-
kou strukturu mé povrch planety,
pifpadné vrstva leZici nékolik
metrd pod nim. Tyto ddaje je
mozné ziskat kombinaci dat o od-
razivosti a rozptylu radarovych
vIn odvozenych z vysledkdl jak z
vyskopisnych, tak i zobrazovacich
pokusi.

Rozptyl a intenzita emisi elek-
tromagnetickych vin jsou urco-
vany jak sloZenim, tak i morfo-
logii planetarniho povrchu. Ten
je pokryt regolitem, ktery méa v
centimetrovych rozmérech drsny
povrch. Proto rozptyluje viny vy-
slan€ radarem témér stejné viemi
sméry (difuznf rozptyl). Takovy
povrch mé v radarovém obrazu
stejnou hodnotu radiového jasu,
at jej pozorujeme pod jakymkoliv
dhlem. JestliZe je povrch vidi
vinové délce radarem vysilangch
vin hladky, pak se radarovy sig-
nil odrézi jakeby od systému ur-
¢itym smérem mnaklonénych
zrcadel, odchylenych zpravidla
jen madlo od kolmice (kvazispe-
kuldrni — zrcadlovy odraz). Od-
raz od hladkého povrchu zachyt{

12 KOZMOS 1/19%4

anténa sondy jen tehdy, jestlize
bude svazek odraZenych vin smé-
fovat pfesné k ni. V tomto pif-
padé bude zachyceny signél silny.
Pokud sonda tento signél neza-
chytf, objekt se bude jevit jako
terny.

JestliZe md povrchovy mate-
ridl niz$f hustotu (tj. jestlize se
skldd4 z péréznich nebo rozpras-
kovanych hornin), bude vétsi
¢ast radarového impulzu proni-
kat pod planetirni povrch. Zpét
do prostoru se odraz{ jen mald
¢ast zareni. (Pro srovnani, pev-
nd hornina odrazf asi 10—20 %
dopadajici energie.) Vétsi cast
dopadajici energie, ktera vnikne
pod planetarni povrch, je na po-
meérné kritké vzdalenosti, oby-

¢ejné 1—2 m, absorbovéna. Roz-,

ptyl se jesté zvyif, je-li regolit sme-
sfhorninovych dlomkd a jemnych
¢astic. Takovd smés hofninového
materidlu rozptyluje jako drsny
povrch, bez vyrazné&j$iho pied-
nostniho sméru.

Vzriist hustoty nebo vodivosti
povrchovych hornin znamend
zvySeni odrazivosti a tim i inten-
zity signdlu. PFi podrobnych mé-
renich a peclivém zvdZeni jed-
notlivych vlivii je mozno, slozi-
tymi vypocetnimi postupy, jed-
notlivé faktory ovliviiujici inten-
zitu odrazivosti oddélit a ohod-
notit.

Planetologové tak ziskavaji
dalsi dulezité tdaje, které v
kombinaci s jinymi daty pomo-
hou prohloubit poznatky o geo-
logickych a geofyzikalnich vlast-
nostech planet sluneéni sousta-
vy.

Mojmir Elid§

Této oblast, severovychodne
od Usas Mons, nadchla
predovsetkym vulkanolégov. Je
skoro isté, Ze na snimke vidime
dokazy explozivneho vulkaniz-
mu, ¢o sa pod tazkou
atmosférou Venuse sotva pred-
pokladalo. JuZzne od malej
sopKy (priemer 1 km) vidite
svetlé depozity hornin
vyvrhnutych kraterom. Hriibka
depozitu klesd smerom od
kratera a strdca sa pribliZne
10 km od jeho tipétia. Jasne
vidime, ako sa spod
stencujiicej haldy sopecnych
hornin vynéra struktira
hornin na povrchu. Podobné,
ale tmavé depozity, si
viditel'né aj severovychodne od
kratera. I krater pri I'avej
hrane obrazu patri podistym
do rodiny explozivnych
vulkanov.




Mena pre Venusu

Kozmick4 sonda Magellan, ktord mapovala povrchu Ve-
nuge, priniesla objavy mnohych novych kréterov, ktoré je
potrebné pomenovat. Uzus pre ich nomenklattru stano-
vila komisia IAU uZ v roku 1979: kréitery a vulkanické
kaldery maju niest men4d zndmych Zien z histérie (kratery
menSie ako 20 km sa pomendvaji vlastngmi Zenskymi
menami); vietky daldie dtvary nesi mend mytologickych
zien. Co sa tyka historickych mien, platia niektoré pravidl:
navrhované osobnosti musia byt vyraznymi postavami v
hist6rii, akceptuju sa iba ndvrhy neZijiicich postév (aspofi 3
roky); nesmu byt vojenskymi alebo politickymi vodcami 19.
a20. storotia, ndboZenskymi postavami alebo osobnostami
Specifického ndrodné€ho vyznamu (ako napr. Johanka z
Arcu), aby sa pri pomentvan{ vyhlo zbytotnym kontro-
verzidm. IAU pravidl4 tieZ neumoZituji akceptovat meno,
ktor€ uZ bolo poufZité pre nejaky iny planetdrny vtvar, hoci
na inej planéte, aj ked by toto meno oznatovalo int osobu.

KedZe pracovnici projektu Magellan vyzvali svetovi as-
tronomickd verejnost, aby navrhla mené pre nové dtvary
na Venusi, Slovensk4 astronomickd spolo¢nost zaslala ro-
ku 1993 nasledujiice ndvrhy:

Tatiana Fabini (1943 —1989): novindrka a publicistka,
dlhoro¢né $€fredaktorka Casopisu Kozmos.

Margita Figuli (1909—1988): ndrodn4 umelkyiia, vy-
razn4 predstavitelka slovenske;j literdrnej moderny, najmé
lyrizovanej prézy. V4¢Sina jej knth bola prelozend do mno-
hych jazykov a niekor€ boli sfilmované.

Elena Mar6thy-Soltesova (1855—1939): spisova-
telka a publicistka; zohrala v§znamnu dlohu v slovenskom
Zenskom hnutf danej epochy.

Dr. Ludmila Pajdu$ikova (1916—1979): dlhorot-
n4 riaditelka Astronomického dstavu SAV, ¢lenka IAU.
Jedna z veddcich osobnostf slovenskej astron6mie po 2.
svetovej vojne. Objavila Sest komét, drZitelka 3 medaill
Pacifickej astronomickej spolo¢nosti.

Ludmila Podjavorinska (1872—1951): prv4 sloven-
skd poetka, ndrodn4d umelkyiia. Okrem lyrickej poézie je aj
autorkou viacerych knth pre deti a mladez.

BoZena Slancikova Timrava (1867—1951): jedna
z najvjznamne;jsfch postév v slovenskej literatire, ndrodnd
umelkynia. Vytvorila typ psychologickej a spoloensky ana-
lytickej poviedky.

Izabela Textorisovéa (1866—1949): prv4 slovenskd
botani¢ka svetového mena, objavila Carduus Textorisia-
num Marg a prispela k rozvoju uhorskej botaniky.

Terézia Vansova (1857—1951): svojim organizad-
nym talentom, ale najmé prozaickou a dramatickou tvor-
bou prispela k formovaniu Zenského hnutia i k rozvoju
slovenskej literatiry.

Pripadné d'alSie ndvrhy zasielajte priamo na adresu:

Joel Russell

U.S. Geological Survey

Branch of Astrogelogy

2255 North Gemini Drive

Flagstaff, Arizona 86001

USA

Pre evidenciu névrhov odoslangch zo Slovenska prosfme,
aby ste képiu va§ho ndvrhu zaslali aj na adresu Sekretaridtu
SAS:

Slovenskd astronomickd spolocnost pri SAV

Astronomicky istav SAV

059 60 Tatranskd Lomnica.

Clementine v
montéZnej hale.

Clementine
navstivi
Mesic

Nérodnf dfad pro letectvf a vesmir
NASA pripravil ve spolupréci s vo-
jenskym Pentagonem vypuStén{ dvou
meziplanetdrnich vyzkumnych sond
typu Clementine zcela nov€ kons-
trukce. Pro¢ spolupracuji tyto dvé
instituce? Pro¢ m4 viibec armédda z4-
jem na vypusténf{ meziplanet4rnf son-
dy? V prvnf fad€ néklady na program
jdou pln€ z vojenského rzopottu. Vo-
jenStf odbornici potiebujf proverit né-
které nov€ vyvinuté€ technologie v
rdmci strategick€ obranné iniciativy
SDI — tzv. hvé€zdnygch vélek. Jedné se
napi. o velmi lehkd infralervend a ul-
trafialové ¢idla, nové korek&nf moto-
ry a dal3¥f systémy. Budou "zabity dvé
mouchy jednou ranou" — arméda
otestuje sv€ technologie pffmo v praxi
a "$plhne" si u vefejnosti a védci zdar-
ma zfskajf velké mnoZstvf cennych in-
fermacf.

Piivodnf pfedpoklady potitaly s tfm,
Ze starty obou sond zajistf pfipravo-
van4 raketa Taurus (nebo jejf obdoba
Pegasus) firmy Orbital Sciences
Corp. Nakonec se ale ukézalo, Ze vy-
puSténf minim4ln€ prvnf z dvojice
sond nebude v jejich sildch, proto byl
zvolen raketovy nosi¢ Titan-2. Ten

méd v lednu 1994 po startu z kaliforn-
ské€ zdkladny Vandenberg AFB do-
pravit Clementine-1 nejprve na ob&z-
nou drdhu kolem Zemé.

Po zaZehu vlastnfho motoru Thio-
kol 37 F-8 ptejde na drdhu, po nfZ po
né€kolika dnech letu dosdhne oblasti
Mésfce, na jehoZ orbitdlnf drdhu bude
navedena. Zde mé4 po dobu nékolika
mésfcl pofizovat radarové snfmky
povrchu ve dvan4cti spektrélnich pés-
mech s rozlienim kolem jednoho
metru. Na 27. kvétna 1994 je pred-
bé&Zn€ planovan dal’¥f zdZeh hlavntho
motoru, kterym bude sonda navede-
na na novou drdhu. Ta ji ptivede k
asteroidu (1620) Geographos.

K "rendez-vous" dojde 31. srpna
1994, kdy Clementine-1 mine svijj cil
0 1900 kilometrd. Provede jeho priiz-
kum pomoci dvanictikanédlového
spektrometru a radaru. Poté, co
odesle zfskan4 data (bude to ze vzdé-
lenosti cca 8,5 mil. km od na$f modré
planety), expedice skont¢f.

Start sondy Clementine-2 je pfipra-
vovany na po¢étek roku 1995, tento-
krat by uZz méla byt vyuZita nosnd
raketa Taurus a mistem startu se md
stat zndmy mys Canaveral. O této ex-
pedici nebylo zvefejnéno zatfm prak-
ticky nic — snad jen to, Ze v pfed-
bé€Zném letovém pldnu je ndvitéva
dvou asteroidd. Na jejich povrch majf
byt vysazeny Etyfi moduly LEAP, pi-
vodné vyvijen€é pro program SDI. Ny-
nf ale majf védclim pfedat cennd data
pifmo z povrchu téchto zajfmavych
objekti. Tomas Pribyl
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V minulom ¢&fsle sme ¢ldnok "Album pul-
zarov" uviedli sprdvou o udelenf Nobelovej
ceny za fyziku dvom astronémom. Taylor a
Hulse na zéklade vyskumu bindrneho pul-
zaru PSR 1913+ 16 neoby¢ajne vierohodne
preukdzali, Ze doteraz chybajiici dokaz Ein-
steinovej vSeobecnej tedrie relativity, podla
ktorej by rotujica hmota mala vyZarovat
gravitatni energiu (podobne ako rotujici
elektricky ndboj vyZaruje elektromagentic-
ké Ziarenie), by sa v pripade PSR 1913+16
mohol experimentélne potvrdit. Tento Ein-
steinov zdver sa doteraz nikdy nepodarilo
experimentélne dokédzat: jednak preto, lebo
skimané objekty nevyZarovali dostatotné
mnoZstvo gravitaénej energie, ale i preto,
lebo néklady na dostatoCne citlivy detektor
gravitaénych vin vzhladom na riskantnost
tohto, pozorovanim a teoreticky zatial cel-
kom nezd6vodneného experimentu, nijaka
inStittcia neuvolnila.

Roku 1919 overil Arthur Eddington Ein-
steinovu teériu, podra ktore;j je (kazd€) gra-
vitatné pole akymsi zakrivenfm ¢asopries-
toru. Po¢as zatmenia Slnka sa mohol pre-
svedCit, Ze luce svetla hviezd sa v gravitac-
nom poli Slnka ohybali.

Laure4ti Nobelovej ceny koncom lanské-
ho roku ozndmili, Ze by stélo za pokus dete-
govat gravitatné viny z PSR 1913+ 16. Ten-
to bindrny pulzar vytvéra taky tesny systém,
Ze vplyvom siln€ho vzdjomného pdsobenia
rychlo strdca svoju orbitdlnu ener- giu. Pre-
javuje sa to tym, Ze polomery orbitélnych
Spirél st Coraz kratSie, pricom peri6da lo-
gicky klesd. Roku 1978 Taylorov tim doké-
zal, Ze sa ¢as obehu PSR 1913+ 16 kaZdo-
rotne skrati o 75 mikrosekiind.

Tento kvantitativny ddaj sa stal dspeSnym
testom dovtedy chybajiceho dokazu (jed-
ného z mnohych) vieobecnej tedrie rela-
tivity. Clifford Will z Washingtonskej uni-
verzity, uzndvany $pecialista na dokazy tejto
tedrie, vyhlésil, Ze objav neobytajne vzdc-
neho objektu bindrnych pulzarov sa podla
vietk€ého dostane do ucebnic astrondmie,

Joseph Taylor a Russel Hulse, laure4ti Nobelovej ceny za fyziku pre rok 1993.

PSR 1913+16
a gravitacné viny

\\

pretoZe vytvdra mechanizmus, ktory by
vzhladom na hmotnost dvoch, navzdjom sa
obiehajdcich, hustych neutrénovych hviezd
mal vyZarovat dostatotné mnoZstvo gravi-
ta¢nych vin na to, aby naklady na vykonny
detektor tychto vin neboli vyhodené von ok-
nom.

Hulse spomina, Ze zo zaciatku ani netusil,
Ze je na stope bindrneho pulzaru. Vykyvy
peri6dy pripisoval haprovaniu pristrojov. AZ
neskdr mu napadlo, Ze vykyvy periddy pul-
zaru by mohol spésobovat neviditelny si-
putnik. Jeho tuSenie sa potvrdilo, ba ukézalo
sa, Ze onym suputnikom nie je ddky bezny
hviezdny objekt, ale dalsf pulzar. O moZ-
nosti existencie bindrneho pulzaru dovtedy
i naslovovzatf astrofyzici iba nesmelo teore-
tizovali.

Hulse s Taylorom sa zaru¢uju, Ze ndklady
na vyvoj a vyrobu uZ naprojektovanych de-
tektorov gravitatngch vin — Laser Inter-
ferometer Gravitational Wave Observatory
(LIGO) v USA a franctizsko-talianskeho
detektoru Virgo prinesii nepochybne oca-
kévany efekt: pristroje by po prvgkrat mali
zaznamenat gravitacn€ viny z konkrétneho
objektu sprévajiceho sa podla astrofyzi-
kélnych zdkonov. Hewish, ktory dostal roku
1974 Nobelovu cenu za teoreticky model
pulzaru vyhlésil, Ze ak Nobelova cena pre
Taylora a Hulseho nepriméje vlddu finan-
covat vgrobu LIGO, potom je v "Stdtoch"
nie¢o zhnité. Riaditel projektu LIGO, Ro-
chus Vogt z Kalifornského technologického
inStitdtu v8ak pefiazodajcov presvedtil o
tom, Ze experimentdlny dokaz existencie
gravitaénych vin by bol jednym z najvé&sich
spechov stidasnej fyziky. Uspech projektu
by nepochybne zvysil prestiz americkej vedy
Vo svete.

Pre Hulseho tym celd vec skon¢ila. Onedl-
ho zalne v Pricetone pracovat na probléme
fdzie plazmy.

Podl'a NATURE 1993/10
-ind -

Mars Observer
strateny

Posledny signdl stratenej sondy zachytili v
Jet Propulsion Laboratory 21. augusta lan-
ského roku, tri dni predtym, ako ju mali pa-
lubné motory naviest na priblizujicu drdhu
okolo Marsu. V tom &ase mal Mars Observer
za sebou put 720 mili6nov kilometrov, ktord
zdolal za necelgch 11 mesiacov. (Start: 25.
september 1992.) Radiové spojenie sa pre-
rusilo kratko pred zapélenfm motorov a do-
dnes nevedno, &i po 25. auguste letfsonda da-
lej, alebo kriZi okolo ¢ervenej planéty.

Stratu spojenia, ktord pripomfna navigatnd
havériu oboch sond sovietskeho projektu Fo-
bos, sa napriek hortd&kovitym pokusom nepo-
darilo obnovit. V3etky systémy, vrdtane vy-
sielatky, prfjimaca i palubného poéitaca, vy-
padli. Nepomohli ani kombin4dcie najrozli¢-
nejsich krizovych programov dialkového ov-
lddania. Dodnes je nevysvetlené, preco zlyhal
i automaticky navigatny systém, ktory v prf-
pade pdtdenného vypadku riadiacich signélov
z0 Zeme nasmeruje prislu§né pristroje sme-
rom k Slnku a zapojf ndhradny prijfmac. Do
17. septembra vysielali antény NASA Deep
Space Network korek¢én€ prikazy neprestaj-
ne, do 29. septembra s prestdvkami, neskor uZ
iba obtas, ale zakazdym bez vysledku.

Od 3. 10. pracuje v NASA 3pecidlny tim
Siestich odbornikov, ktory sa pokiSa zmiz-
nutie sondy vysvetlif. Do konca novembra
mali svoju hypotézu prezentovat v obsiahlej
sprave. Ako najtastejSie pri€iny zlyhania sa
spomina porucha tranzistoru na hlavngch pa-
lubnych hodindch sondy a prasknutie pali-
vovej nddrZe, méZbyt po ndraze meteoroidu.

Sonda Mars Observer bola prvou americ-
kou sondou vyslanou na Mars po mimoriadne
uspesnej misii dvoch Vikingov roku 1976. V
priebehu poslednych 26 rokov sa NASA ne-
stalo, Ze by niektory z jej programov zlyhal
takto kompletne. Misia Mars Observer stéla
845 mili6nov dolérov, z £oho vyvoj a konsruk-
cia samotnej sondy 511 miliénov. NASA vy-
hotovila pre misiu dva v podstate zhodné ob-
jekty a cely rad zduplovanych pristrojov
umoZziujicich zopakovanie misie pri najbliz-
Sej moznej prileZitosti, v okt6bri 1994, ked' sa
otvorf dalSie Startovacie okno k Marsu.

- pf -
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Periodick4 kométa Grigg-Skjellerup, druhy
ciel sondy Giotto, m4 zo vietkych zndmych
komét druhi najkratSiu obeZnid dobu 5,1 ro-
ka (najkrat8iu md P/Bncke — 3,3 roka). Afé-
lium m4 vo vzdialenosti 4,94 astronomickych
jednotiek, perih€lium leZ{ vo vzdialenosti 0,99
aj. od Slnka, sklon dréhy k rovine ekliptiky je
22 stupiiov. Kométu objavil 23. jila 1902
John Grigg z Nového Z€landu. Potom sa na
tri dalSie ndvraty stratila a znovu ju objavil 17.
mdja 1922 John Francis Skjellerup z juZnej
Afriky. V rokoch 1845 a 1905 presla kométa
len 0,17 a.j. od Jupitera. K Zemi sa najviac
priblZila na 0,06 a.j. roku 1803 a na 0,14 a.j.
roku 1808. Kométu vybrali za ciel tesného
preletu po tom, €o revizia pristrojov sondy
roku 1990 ukézala ich spOsobilost pre takéto
stretnutie.

Druhé oZivenie sondy Giotto sa uskutotnilo
4.méja 1992 — 0 16:55 miestneho ¢asu vyslali
z riadiaceho strediska v Darmstadte do Mad-
ridu prvé povely na spojenie s Giottom, ktoré
bolo vtedy od Zeme vzdialené 219 miliénov
kilometrov. Nasledovala sé€ria povelov, ktoré
mali prebudif Giotto z prezimovacieho re-
Zimu. Na to, aby drobn4 viesmerové anténa,
umiestnend na 3pici sondy, zachytila signdly z
tak velkej vzdialenosti, bolo nutn€ poufZit naj-
silnejst, 95 kW vysiela¢ stanice v Madride. O
18:14 zfskala pozemnd stanica v Madride ota-
kévanid odozvu. Sonda Giotto sa op4t pre-
budila, rovnako ako po prvom obdobf prezi-
movania v roku 1990. Po nadviazanf spojenia
nasledovala séria manévrov, vysledkom kto-
rej bolo natogenie citlivejiej smerovej antény
Giotta smerom k Zemi — 7. méja 1992 bola
sonda pripravend na telemetriu.

Stretnutie

Stretnutie kométy so sondou bolo naplé-
nované 10 dnf pred prechodom kométy peri-
héliom, teda v tase, ked moZno oCakdvat
zvgSend aktivitu kométy. Specialistom, na z4-
klade pozemskych pozorovanf i pozorovan{ z
druzice IUE, bolo zrejmé€, Ze novy ciel je
omnoho menej produktfvny ako kométa
P/Halley, s ktorou sa sonda stretla v marci
1986. Aktivita periodickej kométy Giacobini-
Zinner, ktor4 bola ciefom sondy International
Comet Explorer v roku 1985, sa pohybuje
niekde medzi aktivitami dvoch cielov Giotta.
V Case najvicSieho priblZenia sondy k Hal-
leyovej kométe produkovalo jej jadro 30 ton
prachu a plynu za sekundu, zatial o u
P/Grigg-Skjellerup sa ofakévalo len niekolko
desiatok aZ stoviek kilogramov materidlu za
sekundu. Pre nédzornost: jednosekundovi
produkciu P/Grigg-Skjellerup by sme odviezli
vosobnom aute, na prevoz materidlu z P/Hal-
ley by viak stagil len velky ndkladny vagon.

GIOTTO - druné

stretnutie s kométou

PretoZe k dispozicii bolo obmedzené mnoz-
stvo elektrickej energie (0 20% menej v po-
rovnanf so stretnutfm s P/Halley) sp6sobené
vitSou heliocentrickou vzdialenostou potas
stretnutia (1,0 versus 0,9 a.j.), pristroje zatali
pracovat az 1. jila 1992. Po poslednej dré-
hovej korekcii 8. jila boli 9. jila rdno uvedené
do chodu v3etky fungujice pristroje. Vstup
do prachovej k6my zaznamenali detektory asi
vo vzdialenosti 17 000 km od jadra. Sonda
Giotto preletela okolo jadra z odvrétene;j stra-
ny vo vzdialenosti mensej nez 200 km od po-
vrchu.

Kométa P/Grigg-
Skjellerup na snfmke,
ktorii ziskali Jesper
Storm a George Mey-
lan pomocou 3,5 m
NTT na La Silla 10.
jila 1992 pocas minii-
tovej expozicie v cerve-
nom svetle. Priemer
komy bol v ¢ase expo-
zicie, 11 dnf pred
pribliZenfm sondy
GIOTTO k objektu,
asi 40 oblikovych
sekiind, ¢o vo vzdia-
lenosti kométy pred-
stavuje asi 40 tisic
km. Jasnost kométy
je zhruba 15 mag.

Foto: ESO

Z 11 experimentov preZilo prelet okolo
P/Halley bez akéhokolvek poskodenia osem.
Niektor€ prfstroje viak boli konStruk¢ne pri-
spOsobené vysokej preletovej rychlosti okolo
jadra P/Halley (68 km.s'l), preto napriklad
interpretécia vysledkov meranf{ hmotového
spektrometra je pri rychlosti stretnutia s jad-
rom P/Grigg-Skjellerup (14 km.s™") takmer
nemozn4.

Experimenty sa potas stretnutia zameriavali
na dva hlavné okruhy problémov:

— pristroje merajtce polia a Castice poskytli
nové vysledky pre fyziku kometérnej plazmy,

— optické pristroje a zberace Castic priniesli
daldie poznatky o produkcii prachu a roz-
delenf ¢astfc podla rozmerov. Merania pra-
chu poskytli tiez doleZité vysledky pre budice
kozmické programy. Pldnovan€ dlhodobé lety
v blfzkosti jadra alebo zber vzoriek z povrchu
jadra sa nezaobfdu bez podrobnych modelov
rozdelenia prachovych Castfc mélo aktivnych
komét. Fyzika kometdrnej plazmy je sicasfou
celkového vyskumu interakcif medzi atmo-
sférou telesa (planéty, mesiaca, kométy) a
tokom nabitych Castfc. Rozdiel oproti inym

telesdm je v tom, Ze kométy majd gravitatne
neohranitend atmosféru.

Porucha prifstroja Halley Multicolour Ca-
mera (HMC), ktory nebol schopny prevadz-
ky, mala aj jednu kladnd strénku. Pri stretnutf
s P/Halley motory HMC silne rugili merania
magnetometra. Pri druhom stretnutf tieto po-
ruchy odpadli a dosiahlo sa rozlf§enie 35,4 ms.

Vysledky

Vynikajticim v§sledkom bolo samotné oZi-
venie sondy, manévre, ktoré ju naviedli na
novy ciefl, funk¢&nost v#&Siny pristrojov po nie-
kolkorotnom umiestnenf v kozmickom pries-
tore i prelet v minimédlnej vzdialenosti od
jadra. Kym po prelete okolo P/Halley bol kaz-
dy vedecky vysledok unikétny, tento prelet
zndme vysledky len modifikoval alebo dopi-
fial.

Zatial sd zndme vysledky optickych vysku-
mov prachovych €astfc v 7 kanéloch (3 kon-

tinud: modré, zelené a fervené a 4 emisie:
OH, CN, CO* a ;). Boli skimané tri roz-
dielne oblasti: oblast v tesnej blizkosti jadra s
relativne nfzkou polarizdciou, oblast plyno-
prachového vytrysku s relatfvne vysokou po-
larizciou a vonkajSia oblast so strednou
hodnotou polarizécie, kde uZ hré rolu aj roz-
pad &astfc a vyparovanie. Uké4zalo sa, Ze zme-
ny vo fyzikdlnych vlastnostiach prachovych
Castic (rozdelenie podla velkostf, albedo, p6-
rovitost) sa vyskytuji aj v kéme takychto sta-
rych komét. Analyza vysledkov sondy prispeje
k rieSeniu nasledovnych ot4zok:

— zastdpenie prachu a plynu a vzdjomn4
suvislost medzi niektorymi emisiami a pra-
chom,

— charakteristika premennych rysov toku
slne€ného vetra a urfovanie anomdlnych
zrychlenf vybudenych kometédrnych i6nov,

— urlenie elektrénovych hustot,

— urcenie rOznych hranfc (magnetosféra,
ionopauza, prachovd k6ma atd.),

— uréenie jednotlivych plynnych emisif,

— urdenie daliich optickych vlastnosti pra-
chovyich Castic.

Jan Svorerni
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EMINGAS

hviezda, ¢o urobila
dieru do vesmiru

- Pred 340 000 rokmi objavila sa v sithvezdi, ktoré dnes naz§vame Orién, superno-
va. Jej ziara vyplnila priestor medzi jasnymi hviezdami Betelgeuze a Bellatrix.
Hviezda Ziarila dvadsatkrat jasnejSie ako Mesiac v splne. I dnes by podobny
7ikaz vystragil obyvatel'ov Zeme. Nie je tazké predstavit si des, ktory opantal

1a$ich primitiviych predkov.

Supernova bola viditelnd i za bieleho diia, a
to najmenej dva roky. V noci bola najjas-
nejSou hviezdou oblohy e$te ovela dlhsie, hoci
iba velmi taZko méZeme odhadnit, kolko
trvalo, kym sa stala neviditelnou. O niekolko
tisfc rokov neskorSie minul oblak expléziou
vymrStenych plynov nasu sine¢nd sistavu bez
toho, Ze by ktokolvek nieco spozoroval. Této
nérazové vina mohla nafiknut "lokdlnu bub-
linu", obrovsky priestor s ndpadne nizkou hus-
totou, leziaci v medzhviezdnom plyne. Dnes
sa v tejto bubline nachddza Slnko i Zem.

Daleko od Zeme vydelila sa z bubliny rychle
rotujica neutrénov4 hviezda — pulzar, ktory
bol cely ten ¢as pre pozemskych pozorova-
tefov neviditelny. Hvezdéri tajomny pulzar
objavili iba pred 20 rokmi. Bola z toho mal4
senz4cia: i§lo o prvy a v tgch asoch jediny
objekt, ktory emitoval gama Ziarenie.

Pulzar, ktorg vznikol po v§buchu supernovy,
objavila druZica SAS-2 (Small Astronomy Sa-
telite), ktord vypustila NASA. Ulohou dru-
Zice bolo hladanie Ziarenia gama, ktoré vznik4
vo chvili, ked' kozmické Ziarenie koliduje s
molekulami a atémami plynu, vyplitujdcimi
medzihviezdny priestor. Pri takomto karam-
bole sa jadro atému rozpad4, pritom sa uvol-
fluje Ziarenie gama. Gama Ziarenie sa
bleskove 3iri do okolitého priestoru. Ame-
rickd sonda zaznamenala gama zdblesky uZna
druhy defi po vypusteni. SAS-2 pracovala 7
mesiacov a potas tejto doby zachytila vySe
8000 gama vzplanutf, kazdych 40 minit
jedno. Vicsina vzplanutf prisla z oblakov ply-
nu v medzihviezdnom priestore. Niekolko
stoviek v8ak bezpochyby vyprodukovali tri ne-
ndpadné, hviezdam podobné€ zdroje.

Dva z troch zdrojov boli vtedy uZ chronicky
zndme pulzary: prvy sa nachddza v sihvezdf
Vela, druhy v Krabej hmlovine, kde vznikol
po vybuchu supernovy roku 1054. Tretizdroj,
lokalizovany v sidhvezd{ BlfZencov, vSak
hvezddri nevedeli stotoZnit s nijakym zndmym
objektom. Ani na viditelngch, ani na réddio-
vych vinovych dizkach. Pre objekt, ktory je
dodnes druhym najsilnej$im zdrojom gama
Ziarenia na oblohe, to bolo prinajmensom z4-
hadné. KedZe dalsie dva zdroje gama Ziarenia
boli urdite pulzary, hvezdéri predpokladali, Ze
nfm bude i zdroj tretf. Ani opakovan€é pokusy
pozorovatefov viak nepriniesli vysledok.
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lekohfady viak vylovili zvymedzeného pofa tri
velmi slabé hviezdy, ktoré sa nachddzali bifz-
ko pozicie, ktord zameral Einsteinov daleko-
hfad.

Pétmetrovy reflektor na Mount Palomar
preskdmal najslabsf z troch podozrivych ob-
jektov. Této hviezditka bola tak4 slab4, Ze v
pripade, keby leZala v Krabej hmlovine, by
sme jej opticky signdl nijakovsky nemohli za-
chytif. Pozorovanie skontilo nedspechom, a
tak dloha potvrdif totoZnost pulzara Gemingy
ostala na Hubbleovom kozmickom teleskope
a na nemecko-americkej rontgenovej druZici
ROSAT.

Roku 1991 sa potas celych desiatich obletov
Zeme venovala Geminge druZica ROSAT.
Zachytila 7 630 rontgenovych zdbleskov, kaz-

Rychly pohyb zdhadnej Gemingy bol jednym z dokazov jej nevel'kej vzdialenosti od Zeme a
najmi jej izkeho vztahu k Lokalnej bubline, v ktorej sa nachidza aj nasa slnecn4 siistava.
Hoci dnes sa Geminga pohybuje uz len rychlostou 0,17" za rok, v ¢ase vybuchu jej rodnej
supernovy pred asi 340 000 rokmi musela dostat riadny kopanec, ktory ju postr¢il aZ mimo
Lokélnu bublinu, pre pozorovatela na Zemi zo sithvezdia Oriéna aZ do BliZzencov. Horny
zaber ziskali pomocou kanadsko-franciizsko-havajského teleskopu na Mauna Kea 7.1.1984,

NTT nasnimal Gemingu 5.11.1992 (dolu).

E‘:emiaga

SAS-2 skimala tento tajomny objekt iba
kréatko, ale kazdych par mimit zaznamenala
z4blesk gama Ziarenia. KedZe hvezddri vedeli,
Ze pulzy neutrénovych hviezd sa opakuji v
intervaloch kratSich ako jedna sekunda, ne-
mohli tvrdit, Ze tieto zdblesky si energetic-
kymi pulzami pulzara. Do archivu zaradili
skratku jeho galaktickych sdradnfc: 2CG
195+04. Talianski astron6movia mu neskor
dali meno Geminga (pozri Kozmos 1993/1).
A% roku 1979 podarilo sa pomocou réntgeno-
vého teleskopu Einstein zachytif rontgenové
Ziarenie z Gemingy a presnejie urtit jeho
polohu. Astronémovia tento nevelky, pribliZ-
ne vymedzeny priestor zacali prehladédvat po-
mocou rédioteleskopov i optickgch d'aleko-
hladov. Rddiové emisie, také typické pre pul-
zary, v8ak nezachytil ani obrovsky rddioteles-
kop v Arecibe, najv4&if na svete. Optické da-

dy trval 0,001 sekundy. Aby si boli natistom,
¢i réntgenové lie naozaj periodicky pulzujd,
preskdmali dvaja hvezddri (Jules Halpern a
Stephen Holt) 262 144 rozli¢ngch periéd po-
dla presné€ho &asu ich detekcie. Zistili, Ze Ge-
minga naozaj pulzuje: periédou 0,237097 s.
Osemndstrotné podozrenie sa potvrdilo, Ge-
minga bola pulzarom. Porovnat réntgenové
pulzy s pulzami gama, ktor€ ziskala SAS-2,
nebol nijaky problém. Uké4zalo sa, Ze aj gama
zédblesky z Gemingy prichddzaji v pravidel-
nych pulzoch. Star€ zdznamy v8ak umoZnili
zistenie, Ze rot4cia pulzaru sa spomaluje. Po-
rovnanie tdajov a ich extrapoldcia umoZnili
potom zistif, akd mala Geminga peri6du v
ase narodenia a odvodif z tohto ddaju aj vek
elte vZdy neviditeIn€ho pulzaru: 340 000 ro-
kov. ’



Vek bol zndmy, ale odhadnif vzdialenost,
kde sa Geminga nachddza, bolo faZSie. Tri
zdroje inform4cif vSak hvezddrom navrévali,
Ze leZf kdesi "blfzko": zdroj sa pohyboval po
oblohe relativne rychlo. Talian Bignami, krst-
ny otec Gemingy, vypotftal rychlost pohybu
Gemingy porovnanfm pol6h pulzaru na star-
$ich optickych fotografidch. Zistil, Ze t4to tak-
mer neviditeInd hviezditka kriZuje oblohu
severovychodnym smerom rychlostou 0,17
oblikovej sekundy za rok. Ingmi slovami:
priemer Mesiaca v splne by Geminga prekri-
Zovala za 10 000 rokov. Iba najbliZSie hviezdy
sa pohybujt tak rychlo...

Ukdzalo sa, Ze pulzar sa pohybuje smerom
k ndm, ale zdrovefi akoby sa od priamej dréhy
odchyloval. Tieto odhady staZoval fakt, 7e z
Gemingy sa d4 na optickych vinovych dizkach
ziskat iba spojit€ spektrum, takZe hvezddri
nemali naporiddzi ani jedind €iaru, z ktorej by
sa dal smer pohybu urtif presnejSie. Museli
teda predizit zndmu drshu do minulosti,
pozdiZ susednych, volngm okom viditelngch
hviezd. Takto urtili, Ze vo chvili expl6zie pro-
genitora leZala Geminga na polceste medzi
(ale i trochu nad) hviezdami Betelgeuze a
Bellatrix.

Druhy dokaz relatfvnej blizkosti Gemingy
poskytuji réntgenove lice. Vieme, Ze atomy
medzihviezdneho plynu réntgenové Ziarenie
pohlcuj, ale pri Geminge sa zd4, akoby t4to
absorpcia bola minimélna. Z toho vyplyva, Ze
tajomny pulzar nemé6Ze byt od Slnka dalej
ako 450 svetelnych rokov.

Tretf indik4tor, jasnost Ziarenia gama zasa
naznatuje, Ze hladany pulzar putuje pries-
torom v skuto¢nej vzdialenosti priblizne 1300
svetelnych rokov. Presnd poloha sa takto zistit
ned4d. Hvezdéri v8ak predpokladajd, Ze ne-
bude dalej ako 1300, pravdepodobne vSak
blizSie ako 300 svetelnych rokov.

Ak sa Geminga pohybuje tak rychlo ako
priemerny pulzar, prekonala od miesta, kde
vznikla, vzdialenost 150—300 svetelnych ro-
kov. Znamenalo by to, Ze supernova sa vo
chvili explézie nachidzala iba 100 svetel-
nych rokov od nasej slneénej stistavy! Ci je
tomu naozaj tak, urcia hvezdiri aZ vtedy,
ked’ budii mat na stole vsetky iidaje trojdi-
menzionidlneho pohybu Gemingy.

To, &o ndm zatial nedokéZe prezradif Ge-
minga, mdZe ndm prezradif nafa Zem. Prilis
blizky vgbuch supernovy by musel na Zemi
zanechat stopy, vedci ich viak zatial nenasli.
Preskdimajme, hoci len teoreticky, dosledky
mohutného pridu réntgenového Zarenia a
gama ld¢ov, vygenerovanych supernovou.
Horné vrstvy zemskej atmosféry by tiito smr-
tonosnd lavinu neutralizovali, takZe spfika
&astic nabitych vysokou energiou by nagich
predkov nevyhubila. Co by sa viak stalo, keby
supernova nevybuchla vovzdialenosti 100, ale
iba jediného svetelného roka?... Energia ab-
sorbovand naSou atmosférou by doslova vy-
gumovala jej horné vrstvy od 50 kilometrov
vy$iie. Stopy po takomto tikaze sme viak za-
tial nenasli, supernova teda musela explodo-
vat d'alej. Silny tok energetickej radidcie viak
v kazdom pripade musel naSu atmosféru po-
znamenat. Malcolm Ruderman z Columbij-
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s Geminga

Takto asi vyzera Lokélna bublina, ktorii v medzihviezdnom plyne Galaxie vyfiikla ndrazovi
vlna a vytvoril materidl, ktory pocas vybuchu odvrhla od seba supernova zo sithvezdia Orién
pred 340 tisic rokmi. Pohybovy impulz dostal vd'aka asymetrii vibuchu aj zvySok po super-
nove, pulzar Gemingy, ktory za ten ¢as doputoval aZ do stihvezdia BliZencov, mimo Lokélnu
bublinu. Medzi supernovou a pulzarom by sa mal tiahnut ionizovany most plynu, po ktorom

dnes astronémovia usilovne pétraja.

skej univerzity uZ dédvnejSie dokézal, Ze ak
horné vrstvy atmosféry pohlcujd rontgenové
a gama Ziarenie, rozbehni sa chemické reak-
cie, ktoré€ poZieraji ozénovi vrstvu, chrédnia-
cu nds pred ultrafialovym Ziarenfm Slnka. Ru-
dermanovi z jeho vyskumov vySlo, Ze super-
nova musela vybuchniif za hranicou 30 sve-
telnych rokov, pretoZe v usadenindch stargch
340 000 rokov nenasiel ni€, ¢o by svedtilo o
genocfde Zivota v niekolko rokov trvajicom
ultrafialovom kdpeli. V¥buch supernovy teda
oz6novid strechu nad Zemou neznitil, ergo:
supernova bola daleko. Dalej ako 30 svetel-
nych rokov.

Najnédejnejsf pokus ako odhadnit skutot-
ni vzdialenost supernovy vo chvili vybuchu sa
zameria na sledovanie tzv. dymiacej bomby,
¢o je akdsi pupotnd $ntira medzi Gemingou a
Lokélnou bublinou. Astrofyzikovia totiz uZ
dédvno vedia, Ze na3a slnen4 stistava leZf vo
vnitri akejsi horiicej jaskyne, &i bubliny v
ocedne medzihviezdneho plynu. UZ pred
siedmimi rokmi vyrukovatli Don Cox a Ron
Reynolds s myslienkou, Ze Lok4lna bublina je
produktom vybuchu supernovy, ktory sa odo-
hral pred niekofkymi stotisfcami rokov. Ich
poznatok do pribehu Gemingy celkom dobre
zapad4.

NaSa bublina sa zacala v medzihviezdnom
plyne vytvérat vo chvili, ked supernova od-
hodila do okolit€ého priestoru ¢ast svojho
hviezdneho materidlu. (ISlo o hmotu tuctu,
najskor viak ete vatsieho pottu Sink.) Toto
hviezdne smetie sa vzdalovalo od miesta ka-
taklyzmy rychlosfou 60 000 kilometrov za se-
kundu. NajrychlejSie sa rozleteli vonkajsie

vrstvy byvalej hviezdy. Srot zvnitra znitenej
hviezdy bol pomalif a oraz viac zaostdval za
superrychlym predvojom. T4to brutdlna, ex-
pandujica metla vymietla z okolia zaniknutej
hviezdy i vietok medzihviezdny materidl. Po
niekolkych storotiach narastajice mnoZstvd
odhffianého prachu a plynu vybuch pribrzdili.
Ciastotky rozmetanej hviezdy stricajdce
rychlost zatali ndrazovii vinu opuitat. T4 viak
aj nadalej hrnula pred sebou medzihviezdny
plyn, prifom ho energia tohto brutélneho
kozmického pluhu postupne ohriala na nie-
kolko miliénov stupiiov. Paralelne s tym pre-
biehal aj dal¥f dramaticky proces: materiél
zvnitra dedtruovanej hviezdy, ktory ni¢ ne-
pribrzd'ovalo, zacal ¢elo viny dohéiiat. Kolfzia
s Coraz pomalsfmi vrchnymi vrstvami spéso-
bila, Ze sa elo nérazovej viny preliatilo. Hréa
spOsobend ndrazom sa rozvinula a zatala ex-
pandovat hnand novou energiou. Tento Gtvar
pripominal futbalovii loptu, ktord nafukuje-
me. V4&ina hmoty sa ststredila v obdlke,
vytvorenej zmesou chemickych prvkov hor-
nych a vnitornych vrstiev znifenej hviezdy,
rozZeravenych vybuchom hordceho medzi-
hviezdneho plynu. A naopak: vo vnitri ostalo
iba velmi mélo materiélu, inymi slovami: su-
pernova vyrobila v priestore obrovski dutinu,
ktord moZe pretrvat miliény rokov.

Z pozorovan( zfskangch pomocou sond vie-
me, Ze Lokélna bublina md hruSkovity tvar,
pri¢om jej ztiZend Cast smeruje striedavo nad
apod rovinu Galaxie. Na najuZSom mieste ma
Lok4lna bublina priemer 200 svetelngch ro-
kov, tam, kde je najhrubsia, 600—700, pritom
dvoma tretinami objemu "pretféa" nad ro-
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vinou Milie¢nej cesty a jednou tretinou "visf"
pod touto rovinou. Astrofyzici naCrtli tvar
bubliny pospdjanfm tdajov, prezrddzajdcich,
Ze medzihviezdny plyn je najhustejSf v okolf
roviny Galaxie, priom v istej vzdialenosti po
oboch strandch roviny ndpadne redne.

Neil Gehrels a Wan Chen z NASA umiest-
nili stred Lok4lnej bubliny do sihvezdia Ori6-
na, v blizkosti ktorého, ako predpokladdme,
sa Geminga narodila. Porovnanfm rozli¢ngch
modelov dospeli k ndzoru, Ze predpokladané

" miesto vybuchu a sicasny stred bubliny delf
vzdialenost 200 svetelnych rokov.

Je nepochybné, Ze ndrazové vina, ktor4 vy-
hibila v priestore Lokdlnu bublinu, musela
spOsobif mimoriadne tkazy v fase, ked naSu
slne¢nd sdstavu mfiiala. I ked' ¢elny, na nie-
kolko mili6énov stupiiov zohriaty val ndrazo-
vej viny do nasej Zeme ani nedrgol a nepre-
masfroval ani ostatn€ vndtorné planéty, ob-
rovské vonkajsie planéty sa v nej asi poriadne
vykipali. Ako to vietko prebehlo, dozvieme
sa aZ vtedy, ked' pochopfme, ako reagoval po
zrézke materidl ndrazovej viny so slne¢nym
vetrom, ktory je akymsi Stftom, chréniacim
naSu planetdrnu rodinu pred nebezpetim z
vonkajsieho vesmfru.

Slne&ny vietor, ako vieme, je prad elektricky
nabitych €astfc, zvtSa proténov a elektrénov,
ktoré€ sa §fria smerom od Slnka rychlostou 500
kilometrov za sekundu. Prenikanim do me-
dzihviezdneho priestoru sine¢ny vietor poma-
ly slabne. Vo chvili, ked sa tlak slnetn€ho
vetra vyrovnd z odporom medzihviezdneho
materidlu, slne¢ny vietor ustdva. Astron6mo-
via predpokladajd, Ze toto rozmedzie leZi vo
vzdialenosti 150 astronomickych jednotiek od
Sinka.

Slnegny vietor sfce nebréni vnikaniu koz-
mického Ziarenia a niektorych neutrdlnych
atémov do vnitra naSej slnecnej sustavy, je
viak dost silny na to, aby vytvoril hradzu pred
invaziou medzihviezdneho materidlu. Sile
ndrazovej viny vSak méZe slneény vietor vzdo-
rovat iba nepatrne.

Tlak plynu, strhnutého ndrazovou vinou, je
ovela silnejsf ako gravitatné pohyby medzi-
hviezdneho média a dokéZe slnetny vietor
spreSovat tak, Ze tento vyplituje ovela mensf
priestor akov ¢ase, ked'sa ni¢ nedeje. V tomto
vnitornom ochrannom priestore sa ocitli
vietky terestrick€ planéty,.zatial ¢o obri a ich
satelity dostali asi poriadne zabrat.

Schéma z februdrového
vydania ¢asopisu Na-
ture ukazuje, kde sa
nachfddza v priestore
Lokélna bublina, ktort
vybuchom supernovy
hnany materidl vyfiikol
v medzihviezdnom
plyne. Sivy kuzel
predstavuje priestor, v
ktorom sa podfa
dnesnych merani
mohla supernova v
¢ase vybuchu
nachddzat — vidno,

Oblast moZného
zrodu supernovy

Ze smer sa podla
dostupnych iidajov
podarilo urcit ovel'a
presnejsie, ako
skutocni vzdialenost
supernovy v ¢ase jej
vzplanutia pred

340 000 rokmi. 20

Vplyv ndrazovej viny zévisf od vzdialenosti,
ktord musela po vybuchu supernovy preko-
nat. Predpokladajme, Ze expl6zia sa udiala vo
vzdialenosti 100 svetelnych rokov. (In€ od-
hady uvddzaju 30, in€ bezmaéla 200 svetelnych
rokov.) V tomto prfpade by bola supernova
20-nédsobne jasnejSia ako Mesiac v spine!!
(magnitida -16). O 9000 rokov neskor3ie by
ndrazovd vina (spomalend z pociatoéngch
60000 na 1600 km.s ™) pri¥la na perifériu nasej
slnetnej sdstavy. Kozmickd lavinu by slnedny
vietor dokdzal zastavit aZ na obeZnej drdhe
Jupitera. Saturn a ostatn€ vonkajsie planéty a
ich satelity by sa ocitli v tichom, ale agresiv-
nom milyne hviezdnych pozostatkov.

Iba vgbuch pod hranicou tridsiatich svetel-
nych rokov by zatlatil bari€ru slne¢ného vetra
aZ za obeZnu drdhu Zeme. Zo vzdialenosti
200 miliénov svetelnych rokov by ndrazovd
vina prehitla iba Urdn, Neptin a Pluto.

Chemick€ prvky, vyvrhnuté supernovou
Geminga velké planéty ddvno stravili. Objavit
by sme ich mohli na tych mesiacoch obrich
planét, ktoré nemaji atmosféru. Tieto telesd

sa v priebehu poslednych 340 000 rokov prili§
nezmenili. Dalie planetdrne misie do von-
kajSfch priestorov slne¢nej sdstavy by mali
overif i tento predpoklad, pristat na tychto
mesiacoch a hfadat roztratené zvySky volake-
dajSej hviezdy.

Pred dvadsiatimi rokmi bola Geminga iba
nevyznamnym trbliet4d¢ikom, zdrojom gama-
Ziarenia, ktorému dali talianski krstnf otcovia
prezgvku v lombardskom néreéf. (Geminga v
prislusnom dialekte talianCiny znamen4 "T4,
¢o neexistuje".) NeskoOr sa Geminga, ako pul-
zar, splodeny expl6ziou supernovy, dostala do
ohniska zdujmu. Dnes astron6movia hori¢-
kovito pracuji na tom, aby zistili, v akej vzdia-
lenosti prdve je a aky je vztah supernovy k
Lokalnej bubline.

Prelozil a spracoval Eugen Gindl

Richard G. Teske je profesorom astronémie
na Michiganskej univerzite v Ann Arbor.

Kvazarov
ako maku

Pohlad na hviezdnu oblohu je
nesmierne klamlivy. Najmenej
70% redlnych hviezd tvoria dvo-
jit€, alebo este pocetnejsie systé-
my, na druhej strane aj pozoro-
vatelov vybavenych silnymi prist-
rojmi métie mnoZstvo zdanli-
vych objektov, "vyrobengch” gra-
vitatnymi SoSovkami. Gravitad-

né Sosovky sa viak stdvaju oraz
CastejSie i pomocnfkmi astron6-
mov. Dvaja hvezdéri z Univer-
sity of Washington Studovali v
minulych rokoch kvazary, kto-
rych jasnost prevaZuje 18,5 mag-
nitddy a ich ¢erveny posun vyjad-
ruji hodnoty medzi 1,4 a 2,2.
Pozorovania v rozli€nych oblas-
tiach oblohy ich priviedli k po-
znatku, Ze v pripade, ak sa medzi
pozorovatelom a kvazarmiv po-
zadf vyskytuje nejakd galaxia,
alebo zhluk galaxif, pocet kva-
zarov v pozorovanom poli stip-

ne 0 70%. Nejde o nijakd zdha-
du: gravitatn€ polia galaxif fun-
guju ako gigantick€ zvétSovacie
skld umozitujice jasnejsi pohlad
na normélne nepozorovatelné
oblasti vesmiru za nimi.

ESte nedévno sa predpoklada-
lo, Ze gravitatn€ SoSovky zvySia
potet kvazarov 0 1—2%. Dnes
uZ vieme, Ze v kopéch galaxif je
ovela viac tmavej hmoty, ako
sme sa doneddvna nazddvali,
takZe vykon prirodnych SoSoviek
je ovela vyS3f. Stovky, tisfce, ba
ovela viac vykonngch gravitat-

nych SoSoviek sformovanych z
tmavej hmoty ndm umoZiiuje
pozorovat zatial len nesmelo od-
hadované mnoZstvo objektov, o
ktorych by sme bez tejto prirod-
nej optiky mohli iba snfvat. As-
tron6émovia pozorujd zatial véc¢-
Sinou iba akési k6pie tychto
vzdialengch objektov (zbierku
origindlov skompletizuji aZ pri-
stroje dalsfch gener4cif), ale i tie
im prezradia o materskom ob-
jekte skoro tolko, ako keby po-
zorovali samotny originél.
Podlia S+T -dl-
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pulsara

Pulsar proti prirodé

Hluboko pod obzorem, za devatero vele-
obry asedmero trpasliky, je souhvézdf Jizntho
kitZe, v tom souhvézdf Uhelny pytel a v tom
pytli mald hvézditka asi desdté velikosti. Rika
se j{ SS 2883 a uZ za p4r tydni se k nf budou
upfrat zraky (a pfedevifm pifstroje) astro-
nomi, kteff majf docela roztodivné zdjmy.
Jedny zajimajf rentgenové zdroje, dalsf hvéz-
dy spektréln{ tifdy Be a ty poslednf pulsary. Be
hvézdy tvoff pomé&rn€ poletnou skupinu
hvézd (patif sem napiiklad Pleione nebo Ga-
ma Cassiopeiae), v jejichZ spektru, jinak od-
povidajfcfm tffd€ B (absorpnf ¢ry neutrdl-
ntho helia a vodiku, teplota né&jakych 20000
K), se alespoii ¢as od ¢asu objevujf vyrazné
emisnf ¢4ry vodfku. Jejich charakteristicky
profil s dvojitym maximem napovid4, Ze svij
ptivod majf v rotujicfm plynném disku. Kde se
oviem bere ten je dosud zdhadou. V souvis-
losti s hv&zdou SS 2883 nenf moZné nevzpo-
menout model, kter§ pted ¢asem vytvofili
Rappaport avan den Heuvel (1982). Be hvéz-
dy, zv1a3t ty, které jsou zdrojem rentgenového
- zdfenf, jsou podle né&j plivodné leh¢f slozkou
tésné€ dvojhvézdy. Ohromné mnoZstvi l4tky,
které na ni pretékd z hmotné&j3f sloZzky v ob-
dobf, kdy ta je obrem, ji roztotf natolik, Ze
nemd daleko k roztrZenf pisobenfm odstredi-
vyich sil. Diisledkem je snadné&jsf dnik ldtky z
oblasti pobliz rovnfku a okolo hvézdy se mize
vytvofit plynny disk rotujfcf rychlosti n€kolika
stovek kilometrd za sekundu. Dérce latky,
tedy piivodné hmotni&jsf hv€zda, nakonec na-
pinfsviij osud vgbuchem supernovy a pfi troSe
S$t&stf zlistane nové vytvorend neutronovd
hvézda védzéna a bude obfhat v ndpadn€ vy-
stiedné drdze. Kromé rychlé rotace kolem osy
bude jist& mit i siln€ magnetick€ pole a stane
se tak radiovym pulsarem. Tondm v3ak z{ista-
ne navzdy utajeno. Radiové viny projdou ioni-
zovanym plynem jen tehdy, pokud v ném hus-
tota volnych elektronti nepfevysf urtitou kri-
tickou mez, a ta je velmi pifsnd. UZ plazma tak
nanicovaté jako je slune¢nf vitr by signdly pul-
saru na b&zné pouZivanych frekvencich do-
konale umilgelo — co teprve mnoZstvf latky v
okolf Be hvézd. Z tohoto diivodu byly aZ do
minulého roku zndmé jedin€ pulsary, které
obihajf okolo degenerovanych objektdl typu

-—————

~. Neutronové
“e _hvézda

4

Schématicky model paru, kde neutronova
hvézda (napfiklad pulsar PSR 1259—63)
obfh4 ve vystfedné drize okolo hvézdy spek-
trdlni tfidy Be. Pfi priichodu periastrem
vidy jednou za obéh zpiisobf akrece plynu z
disku na neutronevou hvézdu prudké zjas-
néni v rentgenovém oboru. Podle van den
Heuvela a Rappaporta (1987).

bilych trpaslikd a neutronovych hvézd. Clanek
Simona Johnstona a jeho kolegd (ApJ 387,
L37, 1992), v némZ ozndmili, Ze pulsar PSR
1259—63 je priivodcem Be hvézdy SS 2883,
byl proto senzaci. Tento pulsar za své nalezen{
vdédf jen tomu, Ze obfhd ve velmi protdhlé

dréze (excentricita 0,87), s dlouhou periodou
1237 dnfa sklonem ob&%né roviny asi 36 stup-
fid. Po v&tSinu asu tak jeho radiové viny pro-
chézejf mimo nejhustsf okolohv&zdny plyn.
Pfi priichodu periastrem (to prftf pfipadne
podle zpfesnénych elementd na 9. ledna
1994) sice bude na radiovych vindch umien,
ale v&dét o sob& d4 jinak. Pokud projde sa-
motnym diskem Be hv&zdy SS 2883, pak jej
poSkodf natolik, Ze dojde k dramatickym zm&-

ndm v profilu spektrélnich &ar (a snad i cel-
kové jasnosti hvézdy). Velké mnoZstvl plynu

padajictho do gravitadnf propasti neutronové
hv&zdy kromé toho povede k prudkému zjas-

nénf v rentgenovém oboru.

Ptolemaios ve zkratce
Piib&h zatind uZ tradin& na Portoriku, na

radiové observatofi Arecibo. Pfi dlouhodo-
bém patran{ po milisekundovych pulsarech ve
vysokych galaktickych 3ffkdch naSli Wolsz-

czan a Frail také tento, oznateny PSR 1257
+12. Rodny list mu vystavili po definitivnfm

potvrzenf 5. &ervence 1990 a zatali s rutinnfm
méfenfm Casi. KdyZ pomocf VLA zméfili
pfesnou polohu pulsaru, pokusili se namé-

fend data usporddat. Brzo vyslo najevo, Ze na

prvnf pohled sloZité chovanf pulsaru je ve sku-
teCnosti prizratn€ jednoduché. Odchylky v
okamzicfch pifchodu jednotlivych pulsdi od-

povidaly souttu dvou sinusoid s periodami

66,6 a 98,2 dne. Kontrolnf pozorovanf (a zpra-
covénf) jinych milisekundovych pulsard uka-
zala, Ze nejde o Zddny artefakt zpilisobeny

pifstrojem nebo vyhodnocenfm. Nejjedno-

dus3fm vysvétlenfm je uZ od Ptolemaiovych
dob piftomnost dvou planet, které okolo pul-
saru obfhajf. Minim4lnf hmotnosti planet jsou
3,4 a 2,8-krat v&t3f neZ hmotnost Zemé& a
jejich vzdalenost od neutronové hvézdy pfi-
pomind ze slune¢nf soustavy Merkur (0,36 a
0,47 astronomické jednotky). Je snad zajf-
mavé piipomenout, Ze obé& planety dohroma-
dy nevychylujf pulsar o vic nez 900 kilometrd.

Mnohem zajfmavé&j¥f je ale pomé&r ob&Zngch
dob, blizky rezonan¢nfmu poméru 3:2, Easté-

mu i ve slune¢nf soustavé. D4 se tedy oteks-
vat, Ze pohyby obou planet nejsou vzdjemng&
nez4visl€, ale naopak se siln€ rusf. Tomu by

Zékladn
a1950,0

PSR | n m s}
0531+21 | 5 31 31,4 | -
1257+12 | 12 57 33,1 |
1259—63 | 12 59 38,2 |
1509--58 {15 09 59,1 : &
1913+16 | 19 13 125 | +16 01 08; :
1937421 | 19 37 287 | +21 2801 |
1957+20 | 19 57 10 0: +20 40 OGA’
2224465 22 24 175 +65 20 17f i

V tabulce najdete postupné oznacenf pulsaru, ddle rektascenzi a deklinaci, zkratku od-
povidajfcifho souhvézdf, rotacnf periodu pulsaru v sekundéch, logaritmus derivace periody
podle casu (derivace samotné je bezrozmérnou veli¢inou), a konetné v poslednim sloupci
odhad vzddlenosti pulsaru od Slunce v kiloparsecich (chcete-li tisice svételnych let, zndsobte

si to 3,26).
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0.5 - o

PSR 1257+12

1991.5

1992,0

Mirné aktualizovana zprava o milisekundovém pulsaru PSR 1257+12. Odchylky v okamZi-
cich prichodu jednotlivych pulsii (na svislé ose vyneseny ve zZlomku rotacni periody pulsaru)
1ze nanejvys uspokojivé reprodukovat souctem dvou sinusoid s periodami 66,6 a 98,2 dne.
Coz fyzikdlné miiZe — ale nemusi — odpovidat dvojici planet. :

.

nasvédCovalo i to, Ze jejich mirn€ eliptické
drdhy majf stejnou vystfednost a periastra
jsou od sebe vzddlena o 180 stupiid v délce.
Definitivafm potvrzenim planeté4rnf interpre-
tace dat by bylo pozorovan{ pfedpovézenych
zmé&n v elementech drah, které by mély byt
patrné uZ po n&€kolika letech. UZ ted se viak
v astronomickych ¢asopisech objevuje spous-
ta pracf na t€éma jak vytvofit planety okolo
milisekundového pulsaru. Nezd4 se pravde-
podobné, Ze by takové drobn€ smetf mohlo
pieiit vybuch supernovy, kterd neutronovou
hvé€zdu zrodila, a Ze by navic planety bez tiho-
ny pretkaly obdobf recyklace pulsaru. Asi se
zrodily aZ pak, snad akrecf toho, co zbylo po
hv&zd€-dérci, jak navrhuje Virginie Trimblo-
V4. Je taky moZné, Ze (pravd&€podobn4) exist-
ence dvou planet u tohoto pulsaru miZe sou-
viset s domyslenfm evoluce PSR 1957+20.

Jedna tisicina sekundy

Dalf z podivuhodnych pulsaril (pokud jsou
né&jaké pulsary podivu nehodn€), jehoZ exist-
ence pomohla astrofyzice zas o kus d4l, se
dlouhou dobu skryval v radiovém zdroji
4C21.53. Mal€ Ghlové rozméry (jen bodovy
zdroj mohl vykazovat scintilaci zpiisobenou
oblaky plazmatu ve slunetnf soustave) a velmi
strmy pokles intenzity s rostoucf frekvencf na-
znatovaly, Ze jde o dosud nezjiStény pulsar.
Priizkum citlivf na periody v&t¥{ neZ 4 mili-
sekundy, provedeny 305 m radioteleskopem
v Arecibu byl netdsp&3ny. Pulsar to viak musel
byt skoro urtit€¢ — dal¥f silnou indfcif byla
detekcee siln€ linedrnf polarizace. Konetné 25.
z4t{ 1982 byl na 1400 MHz zachycen signal s
nezvykle nfzkou periodou, pouhych 0,0016s,
signdl prvntho miliseskundového pulsaru PSR
1937+21 (D. C. Backer et al., Nature 300,
615, 1982). Tak rychl4 rotace uZ za¥n4 byt
nebezpetnd i pro tak kompaktnf objekt, ja-
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kym je neutronova hv&zda. Meznf perioda, pti
nfZ se rozletf na kusy, je asi 0,5 milisekundy.
Zkuste sina chvili pulsar PSR 1913+21 pied-
stavit — t&€leso o hmotnosti 1,4-krét vetSf nez
Slunce, o priiméru n€kolika kilometri se ot4-

¢f kolem osy vice nez 600-krdt za sekundu!
Rotalnf energie, kterd je v tom ukrytd, je
stejnd jako energie uvolnénd pfi vybuchu su-
pernovy (nepotftdme-li neutrina). Zdhadou
viak bylo stéff pulsaru. Divoké tempo rotace
odpovidalo zcela zjevn€ znatnému ml4df, ov-
Sem to by okolo musely byt Cerstvé cdry super-
novy. Milisekundov4 perioda by ve spojenf se
silngm magnetickfm polem, jaké se u nové
neutronové hvézdy dd ofekavat, produkovala
silny vitr relativistickych €4stic, pffmo vichfici,
a ta by mohla vykouzlit synchrotronovou ml-
hovinu. Konetné rotace neutronové hvézdy
kratce po zrozenf by se méla drasticky zpo-
malovat, teorie pfedpovidala dosaZenf perio-
dy 0,01 sekundy uZ po né€kolika letech. Méla
by, mé€la by — jenZe pulsar PSR 1937+21 nic
z toho nedé€ld a nemd. Nakonec nezbylo nez
pfipustit, Ze samotn4 perioda otdten{ kolem
osy nenf spolehlivym ukazatelem st4f{. Zjevné
ve vesmiru existuje proces, ktery dokéze sta-
rou, pomalu se ot4tejfcf neutronovou hvézdu
se slabjm magnetickym polem roztodit na-
prosto neuvéfitelnym zplisobem. Pro ndpad
se neslo daleko — jen o dva tydny pozdéji se
v Nature objevila prdce M. A. Alpara (se
spolupracovniky, samoziejme), kterd spojila
osud milisekundovych pulsarli s rentgenovy-
mi dvojhv€zdami. Idea je vcelku prostd —
neutronova hv&zda na vyménku je roztd¢ena
latkou, kterd na ni pfet€kd z druh€ slozky.
Plazma se na cest€ k povrchu budoucfho mili-
sekundového pulsaru musf dostat pies tak-
zvanou Alfvénovu mez — za nf, uvnitf, uZ

Zivotni putovén{ pul-
sarfi v roviné diagra-
mu, kde na vodorovné
ose je logaritmus pe-
riody vyjadiené v se-
kundéch a na té svislé
logaritmus derivace .
periody podle éasu, to
vSe podle predstav
teoretikii. Pulsary se o
rodi jako neutronové
hvézdy s kritkou ro-
tacnf periodou a sil-
nym  magnetickym
polem, coZz dohroma-
dy zajisfuje rychlé
zpomalovdni rotace
vyzarovanfm elektro-
magnetickfch vin s
velmi nfzkou frek-
venci. Cerstvé potom-
stvo supeznov IL. typu
tedy v diagramu zadi- &
n# nékde vlevo naho-
Fe a pohybuje se ve
sméru Sipky. Jak jde 4
¢as, magnetické pole
pulsaru sldbne a zpo-
malovéinf rotace se

42 4

-15 4

PSR 0531421 , . .

.20 =
_ prakticky zastavuje
(svisld cast kiivky). T
Nakonec se neutrono- -2

vA hvézda ocitne za

1

[
-2
(-

"tirou smrti", kdy prestdva byt aktivn{ jakoZto pulsar. Je-li véak slozkou tésné dvojhvézdy,
miiZe jej akrece ldtky ze st8drého ddrce (druhé sloZky) roztotit téeba a7 k "g4fe Zivota” a

proménit jej tak v milisekundovy pulsar.

——
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Milhovina Kytara, neddvno objeven4 a pokiténd skupinou Jamese Cordese (Cornel.lova umvemta) Pﬁvodnf snfmek, porizeny v éare Hy
je zde v odstinech Sedé. Bublinu zajfmavého tvaru v okolnfm mezihvézdném plynu vytvoril pfi svém priiletu nejrychlejsf zndmy pulsar,
PSR 2224+ 65 (leZi v nejjasnéjsi ¢4sti mihoviny). Od néj se doprava dolii tdhne tizky krk, ktery se proti hradbé mezihvézdného plynu (dole)

postupné rozsifuje do stran.

miiZe proudit jen pod€l magnetickych silotar.
Alfvénova mez je tak vlastn€ "povrchem", na
ném? je latka tekoucf k neutronové hvézdé
zakotvena a ktery s sebou pii ob&hu okolo ni
undsf. Minimélni dosaZitelnd rychlost pak
vedle hmotnosti a poloméru neutronové
hvézdy z4visf na intenzit& magnetického pole
a vydatnosti akrece. Podrobn&jsf rozbor uka-
zuje, Ze roztafenf miZe skutetné vést aZ k
milisekundovym perioddm. Tento scéndrf se
pozdgji dotkal velice kladného pfijetf a také
experimentéln{ podpory. Prav€ nalrtnuté
dvojhvézda, takto zaffzenf na recyklaci pul-
sarli, by byla skvélym zdrojem rentgenového
zéfent, které pii akreci I4tky na neutronovou
hvézdu musf vznikat. Takové rentgenové
dvojhvézdy, napifklad Her X-1, jsou zndmé€ a
je dokonce mozné pifmo méfit moment4lnf
periodu obsaZené neutronové hvézdy. Zviast
pifjemnym zji§ténfm bylo to, Ze nadbytetné-
mu mnoZstvi milisekundovych pulsari v ku-
lovych hv&zdokupdch odpovidd také hojnost
rentgenovych dvojhvézd tamtéZ. Dnes se viak
zd4, 7e pivodn{ Alpariiv mechanismus se
uplatnil jen u milisekundovych pulsard roz-
ptylenych volné v disku Galaxie. Minulost je-
jich bratrancil v kulovych hv&zdokupdch je
dplné jind kapitola.
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Hudebné zaloZena mlhovina

Vieobecn€ se v&if tomu, Ze pulsary jsou
poziistatkem vyvoje hmotnych hvézd, které
skoncily svou Zivotnf pout vybuchem super-
novy (typu II, nebo — méné fasto — Ib).
Zatfmco viak pifsluSné hv&€zdy i mlhovinné
poziistatky po supernovach jsou soustiedény
blizko galaktické roviny, ve vrstvé o tloustce
asi 100 aZ 200 pc, pulsary se b&Zn& nachdzeji
ve vzdélenostech aZ tyfikrat vétSich. Jedinym
rozumnym vysvétlenfm je pfedpoklad, Ze pul-
sary dodate¢né zfskaly velkou rychlost a proto
se od zdkladnf roviny Galaxie dostaly dal.
Urychlenf by mohl zajistit bud’ samotny vy-
buch supernovy, pokud byl asymetricky a Cer-
stvd neutronovd hvézda pii ném dostala po-
fadny kopanec, nebo mechanismus dvoj-
hvé&zdného praku, kdy pulsar obfhal okolo
druhé, hmotné hvézdy a byl ndhle osvobozen
v okamziku, kdy také ona pfisla vnive€. Pffm4
méfenf viastnich pohybil pulsardi ukazujf, Ze
prostorové rychlosti 100 aZ 200 kilometr§ za
sekundu nejsou Z4dnou zvl4stnostf. To, co
provadf pulsar PSR 2224+65 v souhvézdf
Cephea je viak jedinetné. Jak se Ize poudit v
neddvném &ldnku Jamese Cordese a jeho spo-
lupracovnikii (Nature 362, 133, 1993), uraz{
tato neutronova hvézda kaZdou sekundu ne-

uvéfitelnych 800 kilometrd, a to je hodné& opa-
trnd spodnf mez. Dévdte-li pfednost pifmo
méfenym velitindm, pak vlastnf pohyb &inf
0,175" rotn€ a vzdélenost od Slunce asi 2
kiloparseky, st€Zf vSak méné& neZ 1 kpc. PSR
2224+65 je tak dnes bezkonkurenén€ nej-
rychlej8f zndmou hvé&zdou v Galaxii a je jisté€,
Ze jejf gravitatnf pole v budoucnu tipIn& opus-
tf. Autofi prace podotykaijf, Ze takova rychlost
je neslulitelnd s modelem dvojhvézdného
praku, vypotty jingch skupin vSak ukazujf, Ze
urychlenf na 800 kilometrd v sekund€ je jeste
v jeho schopnostech. Rekordnf rychlost pul-
saru m4 jeSt€ jeden zajimavy a oku lahodict
disledek. Pfisvém priletu okolnf mezihvézd-
nou I4tkou v nf jeho relativisticky vitr vyfoukl
protéhlou bublinu nazvanou Kytara (anglicky
Guitar nebula). Jejf osa souhlasf se smérem,
kterym letf pulsar (pozi¢nf Ghel 54 stupiii).
Ten se nachdzf v nejjasné&jSf &4sti, na konci
dlouhého tizkého krku. Vlastnf t&€lo mihoviny
je rozsffené do stran ziejmé€ proto, Ze v pro-
dluZovan{ mu klade odpor vrstva hustého me-
zihv&zdného plynu leZfcf ponékud jiZnéji.
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Trinasta

ASTROKON

komnata

Pred rokom pozvala Americké astronomickd spolo¢nost svojich ¢lenov do arizon-
ského Phenixu. Chyrny mesa¢nik Astronomy poloZil pri tejto prileZitosti G¢astni-
kom stretnutia dvojotdzku: "RozrieSenie ktorych problémov astronomie
otakdvate eSte pocas vasho Zivota? Aké objavy prispeji k rozrieSeniu tychto
problémov?" Najvicsim optimistom sa ukdzal byt Carl Sagan z Cornellovej uni-
verzity: "Budeme vediet), ¢i je vesmir otvoreny, alebo uzavrety. Dozvieme sa tidaje o
obeinjch drdhach a chemickom zloZeni najbliZSich sto planetdrnych systémov. Nadvia-
Zeme kontakt s ingm druhom inteligentnjch bytosti." NajskeptickejSie sa vyjadril
David Schramm, kozmolég z University of Chicago: "Histéria progndz vedeckého
v§voja nds uci, Ze takéto predpovede nie st hodné ani fajku dymu. Roku 1893 vyhldsil
Albert Michelson, Ze vo fyzike uZ nemozno ni¢ podstatné objavit'. Roku 1931 si lord
Rutheford do svojho dennika poznamenal, Ze neveri, Ze by jadrovd energia mohla vy-
znamnejsie ovplyvnit’ Zivot a civilizdciu na Zemi." Odpovede ostatnych 23 astroné-
mov a kozmolégov sa vyhli obom extrémom. Najzaujimavejie okruhy prognoz,
problémov a tvah o budiicnosti astronémie sme v skrdtenej forme sistredili do

vyhranenych tematickych celkov.

Veda je dnes pod tlakom

William K. Hartman z Instititu planetar-
nych vied v Tucsone kritizoval popularizéciu
vedy, najmé v americkych médidch. Konsta-
toval, Ze vo v8etkych periodikdch pribddajd
rubriky venujiice sa astrol6gii, pritom &lanky
o vede si Coraz zriedkavejsie. Televizne re-
l4cie zamerané na vedu uprednostiiujd najmé
medicfnu a technologicky pokrok, pritom uti-
telia, rodicia, ale i duchovn{ vd¢Siny cirkvi spo-
chybiiuji vysledky vedeckého vyskumu. N4-
kaza skepticizmom hrozinajmé& u detf, priom
Sfritelia tejto skepsy radostne vyuZivaji plody
vedeckého vyskumu.

"Neddvno marozciililo — povedal Hartman
— ked' som si v priebehu jediného mesiaca
precital z troch prameriov — (i§lo o propa-
gaéni broZiru plyndrskej spolotnosti, ¢ldnok
v ndboZenskom periodiku a interview s ame-
rickym generdlom vo vysluzbe) — Ze skleniko-
vy efekt a ozénovd diera su vymyslami ne-
zodpovednych vedcov. Ako tito ignoranti vy-
svetlia teplotu do 500°C na Venusi, v atmosfére
ktorej dominuje kyslicnik uhlicity? Bu- diic-
nost astronémie neovplyvnia nase zbozné Ze-
lania, ale iba rozumnd vjchova nasej spoloc-
nosti. Cielom popularizdcie vedy musi byt sna-
ha prezentovat vysledky vedy ako spolocenské
bohatstvo, ako prakticki kultiirnu hodnotu.
Kym si takyto ndzor verejnost neosvoji, ne-
moZeme ocakdvat, Ze vyvinie tlak na institiicie,
ktoré vedu financujit... Budiici rozvoj spoloc-
nosti je nemyslitelny bez raciondlneho chd-
pania vesmiru a toho, ako funguje. Nezabi-
dajme, Ze v minulosti prdve prelomové objavy
astrondémie neraz signalizovali prichod novej
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epochy, pretoZe rozbitim platnej kozmologick-
ej paradigmy narusili fundament celého sys-
tému."

Frank Bash, riaditel McDonaldovho obser-
vatéria v Texase, vyjadril obavu z toho, Ze
astron6mia by sa v buddcom dvadsatro¢f
mobhla dostat do krfzy z ekonomickych dévo-
dov: "Po skonceni studenej vojny mdme coraz
menej periazi, sme coraz viac zadlZenf, spo-
chybriuje sa dokonca financovanie zikladné-
ho viskumu. Kolko mdZeme Ziadat od Stdtu?
Ako zddvodnime rozvoj astronémie z verej-
nych prostriedkov? Si plody astronomického
vyskumu uZitocné pre spolocnost? Ak chceme
v budiicnosti dosiahnut to, ¢o je v nasich si-
ldch, musime si vybojovat podporu. Aspori ta-
ki, akii majii umelci a filozofi..."

Roku 2013 bude astronémia hl'adat
odpovede na rovnaké otazky ako dnes

Dalif Géastnici ankety vyjadrili presvedde-
nie, Ze verejnost astron6miu a ostatné vedy
podporf, pricom poukazovali na Zivy zdujem
verejnosti, prinajmenSom ¢o sa tyka predvi-
dania nd$ho miesta a budicnosti nalej civili-
z4cie v kozme. .

"Roku 2013 si uZiba nemnohi budi pamdtat
dobu, ked' sme iba snivali o kozmickej astro-
nomii (rozumej pozorovanie zo satelitov a
blizkych kozmickych telies)" — povedal pla-
netol6g Alan Stern z Juhovychodného vy-
skumného instititu v San Antonio: "V tom

. Case by sme uZ mali mat jasni odpoved’ od

SETI, ¢i sme, prinajmensom v najblizSom ga-
laktickom prostredf, sami alebo nie, ¢i sme
Jjedint, ¢o dokdzZeme generovat mikroviny. Zd-
roveri by sme mohli mat v rukdch objemny

materidl o planetdrnych systémoch, aspori v
najblizSom okolf Sinka."

"Budeme svedkami narastajiceho zdujmu o
formovanie a vyvoj astrofyzikélnych systé-
mov," — zaprorokoval si Jay Gallagher z Wis-
consinskej univerzity. "dstrondémovia budii
spracovdvat tdaje z velkoSkdlovych Strukuir,
nové poznatky prinesie najmd spracovdvanie
mnoZstva diferencovanych tdajov o gala-
xidch, hviezdach a planétach. MoZno budeme
vediet viac i o astronomickom kontexte vzniku
Zivota."

"Dozvieme sa, ¢i vytrysky gamaZiarenia si
lokdlne, alebo kozmologické" — nadviazal
Stern. "O Plute a Chdrone budeme vediet
tolko ako o Triténe. Mali by sme vediet i to, ¢i
Hubbleova konstatna je 50 alebo 90, dozvieme
sa, ¢i Kuiperov pds je chiméra, alebo realita.
Budeme konstruovat' také kozmické sondy a
pristroje, o akych sa ndm dnes ani len nesniva.
Vyrastie generdcia, ktord sa bude nadchyriat
mystériom prirody rovnako, ako generdcia z
polovice tohto storoia. Z detf, narodenych v
tomto roku, vyrastii vedci, ktorych invencia
preklenie 21. storocie a bude platit este dlho i
v storoci d'alsom."

Astronomia sa stane
zrkadlom spolo¢nosti

Podaktorf astron6movia vyjadrili ndzor, Ze
najvicsie zmeny postihnd astronémiu ako ta-
kd: "Som presvedceny, Ze v astrondmii bude
pracovat' coraz viac schopnych Zien. Tie, co
dnes iba zacinaji, budii roku 2013 na vrchole
kariéry" — zaprorokoval si Christopher Chy-
ba z Goddardovho centra vesmirnych letov
pri NASA. "Medzi astronémami po Styrid-
siatke ndjdeme dnes sotva 10% Zien, ale medzi
hvezddrmi pod tridsat je ich vyse 30%."

Mnohf vyjadrili nddej, Ze sa zmen{ Skolsky
systém, takZe uZ na strednej Skole budi sa
moct Ziaci obozndmit s najnovifmi poznat-
kami astron6mie a ostatnych vied. NASA je
odhodlanéd zvyiit finantnd dotdciu na pod-
poru vedeckych grantovi pre stredné Skoly. Je
pravdepodobné, Ze o 20 rokov bude maf kaz-
d4 americk4 univerzita vlastny, vfkonny dale-
kohfad.

Minirevolicia pozemskej astronémie

"Potrebujeme novii generdciu d'alekohl adov
a technolégif. Iba tak ndjdeme odpovede na
velké otdzky’ astrondmie. Hubblov vesmirny
teleskop, Keckov dalekohlad, nové elektro-
nické zariadenia, napriklad vicsie CCD a no-
vé infracervené pristroje s vysokym rozliSenim,
zdsadnym spésobom ovplyvnia nds pohlad na
vesmir," povedal slnetny fyzik Jay Pasachoff
z Williamsovej univerzity v Massachusetts.

John Huchra, kozmol6g z Astrofyzikdlneho
centra v Cambridge, Massachusetts ho do-
plnil: "O dvadsat rokov bude na obeZnej drihe
syn dnesného HST."

"Sme svedkami minirevoliicie pozemskej as-
tronémie," uzemnil kolegov George Djorgov-
ski z Kalifornského technologického institttu
v Pasadene. "Astrondémia predstavuje fyziku
castic v kozmickych dimenzidch." Chyba s nfm
sthlasil: "Koncom devditdesiatych rokov zo-



Zneme bohatii virodu objavov kombinovanim
tdajov celého tucta novych velkjch d'aleko-
hladov, ¢o umoznt najmi neskjchany rozvoj
spracovania ddt na pocftacoch. Po roku 2000
budii tieto dalekohlady vybavené vykonnou
adaptivnou optikou, ¢o ndm umozn{ objavy,
na ktoré sticasné pristroje nemajii."

Budeme mat spistu zretelnejsfch obrazov
vesmiru. "Technologickd revolicia dd astro-
nomii kridla," je presvedteny Kevin Krisciu-
nas z Astronomického centra v Hilo na Ha-
vaji, znalec galaktickej astron6mie. Na vrcho-
loch sveta bude operovat pol tucta 8-met-
rovych dalekohladov. Celd flotila satelitov
bude obiehat Zem a skiimat hviezdy, hmlo-
viny a galaxie na vinovych dizkach, ktoré sa v
pozemskych podmienkach nedaji detegovat
Automatické, fotoelektrické teleskopy budd
rutinne preverovat stétisice najzaujfmavejSich
objektov. Hustd siet astronémov-amatérov
bude mat d'alekohlady a fotoelektrick€ dale-
kohlady, pripravené monitorovat neoby¢ajné
objekty a tikazy v prepojenf na riadiace ve-
decké centrd.

Budi astronémovia vyvijat ¢oraz
viilSie a viicSie pozemské dalekohlady?

Sidney van den Bergh z Hlavn€ho astro-
fyzikdlneho observat6ria vo Vikt6rii (Kana-
da), Specialista na galaxie, vymedzil limity
tohto trendu: "Najmodernejsie pozemské d'a-
lekohl'ady dosiahli, ¢o do velkosti a adekvit-
neho vykonu, hranicu praktického vyuZitia.
Takisto CCD je na vizudlnych dizkach tesne
pod hladinou svojich moznosti. Po nedlhej

konjunktiire vizudlneho pozorovam'a nastane .

v tejto oblasti dlhodoby, ak nie trvaly it

Dalsf vyskumnik galaxif, Tony Tyson z Bel-
lovyich laborat6rif v New Jersey, predvida re-
volu¢ny, synergicky efekt z prepojenia viet-
kych technol6gif: "Pocitace, detektory a d'ale-
kohlady splynii do jediného pristroja, ktory
dokdzZe paralelne a spol ahlivo dtagnostzkovat
hocijaky druh pozicie, vinovej diky v éase a
priestore. Gigabitové informacné kandly spro-
strediaivajiice z archivov idaje zo vietkjch
vinovjch diZok sa zautomatizujii. Vzhladom
na narastajiice ceny novej generdcie pristrojov,
budii projekty financované investormi z mno-
hych krajin. Najvicsie projekty, ¢i uz na Zemi,
alebo v kozme, budii projekty medzindrodné."

To, ¢o sme sa naucili pofas monitorovania
slneénej ststavy, vyuZijeme na ochranu Ze-
me.

"dk sa doteraj§i trend zachovd — uvazuje
Carl Sagan — potom budeme uz o nevidiet
svedkami hotovej revoliicie poznania nasej
planetdrnej sustavy. Nase sondy preskimajii
hibsie vrstvy atmosféry Jupitera a d alSich vel-
kych planét, celkom iste rozlistime i tajomstvo
atmosféry Titdnu. Budeme vyhodnocovat' i
udaje z povrchu Titdnu, viacerjch blizkych

asteroidov, komét, a podla vSetkého i Styroch
najvicsich mesiacov Jupitera. O Marse bu-
deme o dvadsat rokov vediet viac ako o Zemi."

Sagan sa zasadzuje o progresivne oZivenie
momentdlne sliepfiajiceho prieskumu sinec-
nej ststavy: "Mars budii kriZovat' Specidlne,
nesmierne odolné prieskumné vozidld. Nad
Marsom sabudiivzndsat robotické, ovlddatel -

TRINASTA KOMNATA ASTRONOMIE

Daniel Goldin je najviésim zdstancom misie k planéte Pluto, ktor4 v skicdroch vyvojirov v
Jet Propulsion Laboratory dostala meno Pluto Fast Flyby (PFF — rychly prelet okolo Pluta).
PretoZe nikto nebude ¢akat, aZ planéta dorazi do svojho d'alSieho perihélia (roku 2237!),
treba vyuZit eSte terajsSiu relativne malii vzdialenost od Slnka i Zeme — Pluto je stdle viiéSiu
c¢ast roka blizSie k Zemi ako Nepttin. PFF by mala byt akousi formulou 1 medzi sondami:
zatial ¢o Voyager véZil 800 a Galileo 1500 kg, PFF bude mat len 150 kilogramov, o sii vlastne
iba tri hlavné pristroje — kamera v pasme viditeIného svetla a ultrafialovy a infraferveny
spektrometer. Tato zostava umoZni sonde preskiimat povrch Pluta i Chédrona a zistit
hustotu, zloZenie a priidenie v planetirnej atmosfére. Ak by sa préice zacali tento alebo na
budiici rok, Start by mohol byt roku 1998 a prelet okolo planéty o osem rokov neskér.
ZniZenie hmotnosti sondy na 110 kg by let dokonca mohlo skratit na pihych 6 rokov. Ako
to dopadne, na to si vSak eSte par rokov budeme musief pockat.

né balony a prieskumné sondy. Vd'aka nim by
sme uZ o dvadsat rokov mali vediet, ¢i do-
kdZeme bezpecne a bez enormnych ndkladov
vyslat na Mars prieskumnii lod' s ludskou
posddkou. Vsetko co sa naucime o ostatnych
telesdch slnecnej siistavy, moZeme efektivne
vyuZit pre ochranu’zdravia’ nasej planéty."

No nielen Mars bude exkluzfvnym ciefom
druhej astronautickej viny: "Nasa zvedavost
nds, astronémov, vynesie na Mesiac — pred-
vida Richard Binzel z Massachusetts Institut
of Technology v Cambridge. — Do dvadsia-
tich rokov este lundrne observatdria nebudi
stdt, ale ich projekt uZ bude redlny, vrdtane
dopravy a montdZe v mesacnych podmien-
I(ach‘ n

Paul Hodge (University of Washington), vy-
skumnik galaxif: "Roku 2013 bude stdt na
Mesiaci observatérium. Sice malé, ale na za-
Ciatok to bude stacit."

Harold Corwin z Caltechu: "Neobyvand
hvezddreri bude na Mesiaci pracovat uz kon-
com tohto desatrocia. Observatdrium s ob-
casnou posddkou zacne fungovat v priebehu
dalSieho desatrocia."

"Stojime na prahu najvicSej objavitelskej
epochy v dejindch astronémie — prehlésil pla-
netdrny geolég Eugene Shoemaker z U.S.
Geological Survey vo Flaggstaffe (Arizona).
— Objavime obrovsky pocet doteraz neznd-
mych malych telies v nasej sinecnej sistave.
Objavime nezndme asteroidy, krizujiice drdhu
Zeme, nové, aktivne i vyhasnuté komeéty, dos-
lova tisice asteroidov — Trojanov. Preski-
mame hniezda komét, a objavime viaceré ro-
diny vzdialenych komét, pohybujiicich sa pod
vplyvom Urdna a Neptina. Objavime viacero
vzdialenych planét porovnatelnych s Plutom."

Podla ASTRONOMY spracoval E.G.
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Historia jednej novy

alebo Nova Cassiopeiae 1993

Hovorf sa, Ze pripravenym Stastie praje. V
pripade pozemskej astron6mie to viak ne-
musf statif. Okrem $tastia na nejaké tie koz-
mické tkazy potrebujete mat elte aj dobré
potasie, Cize dalSie Stastie. V pripade novy
Cas 1993 sa oboje splnilo, vd'aka Comu sa
mo6Zu s touto nddhernou novou zozndmit aj
Citatelia Kozmosu. Ale nepredbiehajme...

V polovici decembra som trévil uZ tretf tyz-
deii pracovného pobytu na observat6riu v
Asidgu v severnom Taliansku. So mnou bol aj
Dr. Hazucha a spolo¢ne sme na irisovom mik-
rofotometri premeriavali asi stovku fotogra-
fickych platnf, privezenych zo Skalnatého Ple-
sa. Ur&ovali sme fotografick€ jasnosti pre no-
vé, velmi slabé premenné hviezdy, ktoré kle-
saji az do 17. magnitidy. 12. decembra v
popoludiiaj$ich hodindch prisla na observato-
rium elektronickou poStou sprdva o objave
Novy Cas 1993 japonskym pozorovatelom.
Podla sprévy bola naexponovand amatér-
skym pristrojom uZ 7. decembra, no potvr-
denie objavu a urCenie presnej polohy novy sa
podarilo dal¥fm japonskym pozorovatelom
aZz 11. decembra. OkamZite po objavovej
spréave ndm napadlo, Ze aj-my by sme mohli
nejakou mierou prispiet k vskumu tejto novy
(1. 8tastie). Td nocz 12. na 13. decembra bolo
na Observat6riu v Asidgu vynikajice potasie
(2. Stastie). OkamZite sme dali dohromady
maly medzindrodny tim astron6mov. Na$fm
"velkym nécelntkom" bol Dr. Munari z Asié-
ga, dnes uZ svetozndmy odbornik na hviezdne
kataklizmy, symbiotické hviezdy a podobné
potvory, takZe nova vhodne spadala do jeho
kompetencie. Dal$fm &lenom timu bol Dr.
Tomov z Bulharska, zndmy astroném-pozo-
rovatel od 2 m dalekohladu na RoZene. A
kone¢ne my dvaja, Slovéci, o prdve mali ob-
rovskd rutinu v premeriavanf fotografickych
platnf (ved za dva tyZdne sme urobili asi 6000
meran{ premennych a porovnévacich hviezd),
a prdve tdto rutina sa ndm hodila, lebo v
takychto pripadoch ide aj o tas. Uvedomovali
sme si, Ze podobny vyskum m&Zu urobit aj na

24

KOZMOS 1/1994

niektorom d'al§om observatOriu, a ako touzv
takychto prfpadoch bgva, cheeli sme byt prvi.

Okamtite po dorutenf spravy o objave novy
zfskali sme pomocou 92/67 cm Schmidtovho
dalekohfadu na observat6riu na hore Cima
Ekar v nadmorskej vySke 1350 m, nachddza-
jicom sa asi 5 km juZne od Asidga, foto-
grafickd platiiu danej oblasti. Sti¢asne s tym
sme zatali prehladdvat archiv fotografickych
platnf observat6ria, pricom sme chceli néjst
vietky staré platne, na ktorych by mohla byt
nova pred vzplanutfm (precursor). Celkove sa
ndm v archive podarilo ndjst 25 platnf, ziska-
vanych od roku 1970 v infralervenej, modrej
afotovizuélnej oblasti spektra. Celd noca cely
deil trvalo premeriavanie platnf na irisovom
mikrofotometri a spracovévanie zfskanych vy-
sledkov. Préca to bola ndro¢nd najmé preto,
Ze jasnost novy pred vzplanutim bola na hra-
nici citlivosti pristrojov a v mnohgch pripa-
doch bol precursor na samom okraji platne.
Napriek tomu sa podarilo zistit, Ze nova mala
pred vzplanut{m jasnost len 18.2 magnitidy v
B farbe, pritom jej jasnost sa v sledovanom
odbobf od roku 1970 rzemenila viac ako 0 0,2
az 0,3 magnitidy. Na platni, zfskanej tesne po
vzplanutf, sme namerali jasnost novy 6,7 mag-
nitddy. TakZe ked' pri§la d'aliia elektronickd
spréva o identifik4cii precursora na fotogra-
fidch z Palomar Sky Survey, my sme uZ mali
spfsand précu o nove a &ldnok sme odosielali
do tlale. (Snimky z Asidga ndjdete na predpo-
slednej strane obdlky — pozn. red.)

Posledné predsilvestrovské pozorovania no-
vy fotoelektrickym fotometrom na Skalnatom
Plese [29,83 UT, 6,96 (U), 7,60 (B), 7,23 (V)]
naznaluji, Ze nova pomaly strdca na svojej
krése a jasnosti. Napriek tomu, niektorf astro-
némovia uvazuju, Ze Nova Cas 1993 eite ne-
dosiahla svoj vrchol. Ak by to ale mala byt
pravda, tak aZ "o rok", roku 1994, v ktorom
zdroveil Zeldm vietkym pozorovatelom nov a
podobnych potvOr lepsie potasie, aké sme
mali potas roka 1993.

Tatranskd Lomnica 31.12.1993

Dr. Laco Hric

Dve snfmky oblasti sithvezdia Kasiopeja,
v ktorej na MikuldSa explodovala

Nova Cas 1993. Na prvej fotografii

z astrografu AsU SAV 30/150 na
Skalnatom Plese (exp. 4 miniity) je oblast
pred vzplanutim, druh4 zachytdva novu
19.12. hodinu po polnoci.

Expozicia 25 mintit na ORWO ZU 21.
Novu l'ahko ndjdete aj sami.

Foto: Gabriel Cervak

Podujatia
v roku 1994

SUH Hurbanovo

Perspektivy rozvoja slovenskej astroné-
mie, marec '94, Hurbanovo — 5. celoslo-
venskd konferencia, ktord sa uskuto¢nf pri
prilezitosti 25. vyrotia vzniku SUH v Hur-
banove

12. celostatny slne¢ny semindr so zahra-
ni¢nou dcastou, jin *94, Donovaly — tra-
di¢né stretnutie pracovnfkov v odbore sl-
netnej fyziky a vztahov Slnko—Zem.

Trendy svetovej kozmonautiky (termin
sa viaZe na pobyt americk€ho astronauta
E. A. Cernana na Slovensku), Hurbanovo
— celoslovensky semindr usporiadany pri
prileZitosti 25. vgrotia prvého pristétia ¢lo-
veka na Mesiaci.

XXVI. ZMAS so zahrani¢nou tucastou,
4.—10. jdla, Modrové pri PieStanoch —
stretnutie najaktfvnejsich mladgch astron6-
mov vo veku 15—22 rokov zo Slovenska a
celej Eur6py.

SAS pri SAV Tatransk4 Lomnica

Regiondlny semindr pre ucitel'ov fyziky
na gymndzidch, marec '94, Hlohovec, ga-
rant: PaeDr. R. Horylovd, RNDr. P. Ha-
zucha, Hvezddrefi a planetdrium, Hloho-
vec.

Semindr o stelirnej astronémii, m4j ’94,
Bezovec, garant: RNDr. L. Hric, CSc., As-
tronomicky dstav SAV, Tatranskd Lom-
nica.

Celoslovenska meteorické expedicia ’94,
6.—16. augusta 1994, Lubietové-Zliabky,
garant: RNDr. D. O¢end$, Hvezdéreii Ban-
ské Bystrica.

Meteoroids — scientific symposium de-
dicated to the memory of Jin Stohl, 28.—
30. augusta 1994, Bratislava, garant:
RNDr. V. Porub&an, DrSc., Astronomicky
ustav SAV, Bratislava.

Seminédr pre pozorovatelov zdkrytov a
zatmenf, august 1994, Hlohovec, garant:
RNDr. V Karlovsky, Mgr. I. Molndr, Hvez-
dérefi a planetdrium Hlohovec.

Filozofické aspekty prirodnych vied, sep-
tember 1994, Hlohovec, garant: Mgr. J.
Kristofovit, Hvezddreii a planetdrium, Hilo-
hovec.




Sinko medzinarodne

V diioch 20.—24. 9. 1993 sa v Domove vedeck§ch pracovnikov SAV v Starej Les-
nej, v tesnom susedstve Astronomického dstava SAV, konala 144. konferencia
Medzindrodnej astronomickej tinie pod ndzvom Struktiiry slnenej korény
(Solar Coronal Structures). Konferencia bola zorganizovana ako jedno (a vyzna-
mom najviitsie) z podujati v rdmci osldv 50. vyrocia zaloZenia observatéria na
Skalnatom plese. V pozadi priprav stal vedecky organiza¢ny vybor IAU v zloZeni:
E. Antonucci (Taliansko), P. Heinzel (Cesk4 republika), T. Hirayama (Japon-
sko), S. D. Jordan (USA), S. Koutchmy (Franciizsko), A. Kriiger (Nemecko), V.

I. Makarov (Rusko), E. Priest (Vel'’ka Britdnia), B. Rompolt (Pol'sko), V. Ruﬁin,
J.—C. Vial (Francazsko), J. B. Zirker (USA). Pripravy samotnej konferencie us-
kutotiioval miestny organiza¢ny vybor zloZeny z pracovnikov AsU SAV: A. Anta-
lovd, A. Kuéera, M. Kurucovi, V. Ru$in (predseda vy{boru), J. Rybdk, M. Saniga,

J. Sykora a B. VeSelényiova.

Samotnd konferencia bola rozdelend do
siedmich tematickych okruhov: koronélne
magnetické polia, velkoSkélové korondlne ja-
vy, koronédlne sluCky, erup¢né Struktiry,
chladné Struktdry v korondlnom prostredi,
diagnostiky korondlnej plazmy, viny a zah-
rievanie, urychlovanie Castfc do slne¢n€ho
vetra, a dvoch panelovych prezentécif —
vjsledky slne¢nych zatmeni a nov€ vesmirne
projekty. Uvod a zéver konferencie tvorili sa-
mostatné prehladové referéty, SirSie koncipo-
vané. Prfjemnym oZivenfm konferencie boli
tri spolocenské akcie: spolo¢ensky veler/kok-
tail, exkurzie za krdsami tatranskej prirody,
med21 ktorgmi dominovala néviteva Cerve-
ného Kléstora so splavom Dunajca a kultdrny
veder s ludovymi tancami siboru Magura so
z4vere¢nou veterou.

O pripravéch na konferenciu nds obozndmi
rozhovor s predsedom miestneho organizac-
ného vyboru, RNDr. Vojtechom Rusinom,
CSc.

Kozmos: Prvé pozorovanie v historii tatran-
skej astronomie sa konalo 19. 9. 1943. Tito
konferencia je dostojnou oslavou tjch 50 rokov
naozaj j vynikajiicich prdc. Co predchddzalo ko-
naniu konferencie?

V. Rusin: MySlienka na konferenciu sa ro-
dila dost dlho. Pévodne sme pldnovali usku-
tocnit v tomto roku viac sympozii, ktoré by
organizovali r6zne oddelenia tstavu. Niekto-
rym sa to podarilo lepsie, niektorym horsie.

Do priprav tejto konferencie sme sa pustili
edte vroku 1991. Samotné€ plény sa viak rodili
od roku 1988. Stdle to v nés Zilo, Ze budeme
mat 50 rokov a nazdédvali sme sa, Ze najvhod-
nejSie bude pozvat k ndm astronémov z ce-
lého sveta. Minuly rok nasi kolegovia
organizovali v Smoleniciach konferenciu Me-
teoroidy a ich materské telesd. Pred tyZdilom
ukonéili mensiu (pottom tulastnikov) konfe-
renciu kolegovia steldrnici (pozri Kozmos
6/93 — pozn.red.). Ndm sa podarilo s vypétim
vietkych sfl a s podporou vedeckého vyboru
tohto kolokvia pripravit ndvrhy pre IAU, kto-
rd ndm konanie tejto konferencie odklepla na
svojom zasadan{ v juli 1991 v Buenos Ai-
res. T4to konferencia je prvou velkou medzi-
nédrodnou akciou organizovanou pod hlavi¢-
kou IAU u nés. O kazdd takdio akciu sa
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zvadzaja velké boje, minimélne také, ako o
pridelenie olympijskych hier, alebo majstrov-
stiev sveta. Kazdé takéto stretnutie jedinec-
nym spésobom prezentuje observatSrium, je-
ho vedecké vysledky. Zdrovent maji Tudia
mozZnost spoznat prostredie, oby¢aje, vyme-
nia si medzi sebou mnoZstvo vedeckych in-
formécif, kujd sa nov€ plany.

Vysledkom priprav je to, Ze sa nés tu ziSlo
okolo 150. Prizndm sa, otakdvali sme tast 80
—90 I'udi. Ked som povedal, Ze nds bude 120,
niektorf moji kolegovia boli stra$ni pesimisti.
Ked' sa nés tu teda ziSlo takmer 150, bol som
z toho Sokovany aj ja.

Kozmos: Slovensko sa teraz zaradilo medzi
zaujimavé krajiny. Zrejme aj to spdsobilo tit
hojnit ticast...

V. Rusin: Slovensko bolo medzi astrons-
mami predmetom zdujmu uZ skor, napriek
tomu [udia sem prichddzali s ur€itymi oba-
vami, mnoh{ si mylili Slovensko so Slovin-
skom. Zistovali u mifia, ¢i je u nds dostatok
benzinu alebo ¢ohokolvek in€ho...

Samozrejme, v mnohych smeroch sa nemo-
Zeme vyrovnat tej technickej vyspelosti zdpa-
du, ale zase mdme také dobré srdce, Ze prave
ten zdpad sa v tomto s nami ncmﬁie po-
rovnévat.

Kozmos: ... potvrdzujit to aj vysledky prdc,
ktoré tu boli dosiahnuté s technikou neporov-
natel'nou so zdpadom.

V. Rusin: IsteZe. Mal som moZnost navstivit
viaceré koronélne stanice sveta a porovndvat.
Ked sme zac¢fnali ako technici s Milanom Ry-
banskym hore na $tite, robili sme s primi-
tfvnou ceruzkou a na kuse papiera, napriek
tomu sme sa dopracovali k peknym vysled-
kom. Vztah k préci a cielavedomost nés hnali
dopredu. Casom to prindsa aj svoje ovocie.
Rozdiel medzi nami a zdpadom je skutolne
len v tej technike. Myslienky, alebo sila ducha
je rovnakd, ba moZno eSte lepSia, pretoZe mu-
sfme vyrovnat ten technicky handicap.

Kozmos: Dovol'te jednu neckademickii otdz-
ku: Na zozname sponzorov vystupuje mnoZstvo
nasich i zahraniénjch astronomickjch aj ko-
merényjch organizdcii. Zastiipenie komercnych
Jje zatial’ u nds v tejto oblasti dost nezvyklé. Ako
sa Vém podarilo ziskat ich prispevok?

V. Rusin: Niektoré sponzorské organizécie
st uvedené len z d6évodu akéhosi mordlneho
sponzorstva. Aj to je velmi doleZité a vazim si
aj takito podporu.

Ziadali sme viaceré organizécie o nevelky
prispevok. STubov bolo viac, ale tie sa pos-
tupne rozplyvali ako rannd rosa po vychode
Slnka. Na druhej strane si vaZim organizécie,
ktoré prili§ nemali z €oho, napriek tomu nds
podporili a pomohli ndm skvalitnit kultdrno-
spolotenskd strdnku konferencie. Konferen-
cie podobného zamerania konané vo svete st
naozaj na vysokej spolotenskej Grovni.

V3etky ndklady tejto konferencie sa hradia
len z konferenéného poplatku, a tak sme sa
museli obrétif na sponzorov. Stretli sme sa s
v4&im ¢i mensfm pochopenfm, ale vaZime si
kaZd€ho kto pomohol a dakujeme.

Kozmos: Mnohé z referdtov spominajii ve-
decké vysledky z posledného zatmenia v Me-
xiku. Ako sa pozerdte na Vase vysledky s od-
stupom casu a po porovnani s kolegami?

V. Rusin: Mne osobne je velmi [1ito, Ze m6j
experiment nevysiel. Dovody boli rézne, me-
dzi nimi aj to, Ze na jedinom d'alekohlade sa
robili tri experimenty. Ak by som mal moZnost
za zatmenim Slnka cestovat, uZz by som po-
dobni vec neskiSal. Jeden pristroj, jeden ex-
periment — to bohato stadf.

Uvediem perli¢ku: Ked' sme prili do Mexi-
ka, dva tyZdne pred zatmenfm, Japonci uZ
mali kompletne postavenu aparatiru. MoZno
pre podobné skisenosti sa zdd, Ze tie ich vy-
sledky su kvalitnejSie. Vtedy sa ndm podarili
dva experimenty, ktoré urobil dr. Sykora kva-
litne a dobre. Pri tomto zatmenf sa jeden
experiment (biela koréna cez radidlny filter)
robil v rdmci medzindrodného programu rov-
nakymi pristrojmi z troch rOznych miest pasu
totality. Casovy rozdiel bol viac ako dvaapol
hodiny, ale velky tranzient v koréne "sa ne-
konal", aj ked' d'al§ich zaujfmavost{ bolo viac
ako dost (atypick€ rozdelenie prilbicovitych
licov, velkd polarizdcia a pod.). Samozrejme
prebiehali koordinované pozorovania na os-
tatnych observat6ridch a druZiciach.

Som réd, Ze sa tieto vysledky v tak Sirokej
Skéle prezentujd a existuje takd rozsiahla spo-
luprdca medzi réznymi observatOriami sveta.
Osobne som sa teraz vySe pol roka vedeckej
préci prave kvoli pripravdm konferencie ve-
noval menej.

Kozmos: Spominate "prestav
prdci. Co nového pripravujete?

V. Rusin: Samozrejme chceme pokracovat
v klasickych pozorovaniach s vylepSenymi me-
t6édami, skiimat maloSkdlovd dynamiku slne¢-
nej kor6ny. Ukazuje sa totiZ, Ze m4 velkd
dlohu pri celkovom stave Sinka ako hviezdy a
aj pri vztahoch Slnko—Zem. Budeme pokra-
tovat v pozorovaniach z Lomnického Stitu a
moZno aj z kozmu. Ak ndm to dovolia spon-
zori, chceme chodif na expedicie za zatme-
nim. NajbliZSie bude v novembri 1994.

A &o sa tyka d'alsich konferencii? Difam, Ze
t&astnfci tejto konferencie budd spokojni a
pridu k ndm aj v buddcnosti.

Kozmos: Daku_/em za rozhovor.

"' vo vedeckej

pripravil Stanislav Keves
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Mapka znizoriuje pas totality prechddzajici Eurépou. Priecne ¢iary vyznacuji rovnaké
¢asové okamihy (MESZ=stredoeurépsky letny cas, OESZ=vychodoeurdpsky letny cas).
Pis totality prechddza doslova pdr kilometrov od nasej juZnej hranice a lezi v iom cely
Balaton. Uz teraz si moéZete planovat dovolenku...

Astronomicky ustav SAV bol na konferencii
zastipeny v kaZdej tematickej oblasti, s vy-
nimkou "Novych kozmickych projektov". Tu
dominoval zdpadoeur6psky projekt SOHO
(Solar & Heliospheric Observatory). Clen ve-
deckého tfimu, ktory sa zdcastiiuje priprav na
vypustenie druZice, Dr. J.-C. Vial z Universite
de Paris v Orsay (jeho meno figurovalo v
mnohych prispevkoch) ndm odpovedal na
niekolko otdzok. Rozhovor neodmietol ani
Dr. Raymond N. Smartt, riaditel National
Solar Obsarvatory, Sacramento Peak v USA.
(Fotografiu slne¢nej veZe tohto observatcria
sme uverejnili na zadnej strane obélky Koz-
mosu 4/93.) Obidva rozhovory uverejnime v
nasledujicom &fsle.

V suvislosti s dplngm zatmenim Slnka v
strednej Eurépe v roku 1999 bol zaujimavy
prispevok, ktory predniesol Dr. Jay M. Pa-
sachoff z Williams College Hopkins Obser-
vatory vo Williamstowne v USA. Dr. Pasa-
choff poskytol Kozmosu o tomto zatmen{ ma-
teridl na uverejnenie:
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Uplné zatmenie Sinka 11. 8. 1999

Maximum 11°03™05,7° UT
Konjunkcia 10°51™13,4° UT
F4za zatmenia 1 502860
Vstup Zeme do polotiefia 8°26™15,7° UT
Vstup Zeme do tiefia ~ 9"29™53,2° UT
Vystup Zeme tiefia 12°36™24,5° UT
Vystup Zeme z polotiefia 13°40706,7° UT
JD 2451401,961
Sinko a=9"23"8 3°
6=15°19’39,7"
Mesiac a=9"23"34 5°
6=15°4838,5"
Trvanie zatmenia 2722,9°
3frka pésu totality 112,3 km.

Najvécsie bude zatmenie v mieste so zeme-
pisnymi sdradnicami 45°4,6’ s. §., 24°17,7’ v.
d. v rumunskom meste Rimnicu Vilcea, kde
bude vy¥ka Slnka nad obzorom h=>59,3°, azi-
mut A=196,7°.

s Sk -

JOSO

V diloch 6.—11. okt6bra sa v .rakdskom
Grazi stretli slne¢nf fyzici na 25. v§roénom
zasadanf{ JOSO (Joint Organization for Solar
Observations). Domédci organizétori privitali
na Grazskej univerzite viac ako 50 G¢astnfkov
z 18 eur6pskych krajfn a jedného hostaz Cfny.

Uvodni prehfadovi predn4$ku o pristro-
jovej polarizdcii predniesol Dr. Sanchez z In-
stituto de Astrofisico de Canaria, Spanielsko:
nosnou témou prvého poobedia bola rotédcia
Sinka. Tu prezentovali svoje vysledky aj pra-
covnici Astronomického tstavu z Tatranskej
Lomnice (Dr. Rybansky predniesol referdt
"Rotécia korondlnych Struktdr").

Dalsf deni prebiehali diskusie v troch pra-
covnych skupindch: slne¢nd obsevatnéd tech-
nika, koordinécia softveru a vfmena pozoro-
vacich dét, koordinécia pozorovanf na SOHO
a na pozemskych observatériach (SOHO —
SOlar and Heliospheric Observatory je naj-
vHESim orbitdlnych projektom do r. 2005 na
pozorovanie Slnka z kozmu). V skupindch sa
udastnici informovali o skdsenostiach, zfska-
nych prizdzname, spracovan{ a vymene pozo-
rovacich d4t. Dozvedeli sa o prvych pokusoch
pozorovat Slnkov dalekej infratervenej spek-
trélnej oblasti (Dr. Soltau z Freiburgu, NSR)
a o uplne prvom pozorovan{ Sinka pomocou
optickych vldkien na Velkom Vezovom da-
lekohlade na Kandrskych ostrovoch (Dr. Ry-
bdk z Tatranskej Lomnice). Kolegovia z
Franciizska informovali o vystavbe nového
velkého sine¢né€ho d'alekohlfadu THEMIS na
Kanérskych ostrovoch.

DoleZit4 diskusia sa tykala vytvorenia Slne¢-
nej Bur6pskej Data Banky, ktord by umoZnila
pristup k pozorovaniam vietkych eurdp-
skym aj zdmorskym slnednym fyzikom. Na
rozdiel od USA, eurGpski "slnieck4ri" takuto
ustanovizell doteraz nemaji a jej absenciu
zatfnaji vsetci bolestne pocitovat. S tymto
stvisela aj problematika unifikécie softvero-
vého vybavenia jednotlivich observat6rif, aby
bolo kazdému umoZnené spracovat pozoro-
vacf materiél z hociktorého sine€ného pozem-
ského observatcria.

Velky priestor sa venoval koordin4cii po-
zemskych pozorovan{ a pozorovani na satelite
SOHO. Koordindcia pozorovanf bude pre-
biehat v niekolkych etapdch, od predbeZnej
dohody pozemského observatéria s koordi-
natnym centrom SOHO aZ po priame tele-
fénne resp. e-mailov€ spojenie potas pozo-
rovania. Takyto kontakt bude ndro¢ny, ale len
takto sa daju ziskat pozorovacie ddta toho
istého javu na Slnku sdasne z druZice a z
mnohych pozemskych observatorif.

Na programe zasadania boli aj organizatné
otdzky JOSO. Jednou z nich bola aj otdzka
pomoci vychodoeur6pskym dstavom v oblasti
materidlnej, softverovej a persondlnej . Podla
vyro¢nych sprav jednotlivych Statov si ti¢astni-
ci mohli urobit obraz o sitasnej observadne;j
drovni eurGpskej slne¢ne;j fyziky. Budice za-
sadanie JOSO bude okolo 20. okt6bra 1994 v
Terste. AleS Kucera



Roéntgenové snimka Slnka zo 17.
aprila 1991, ktori vedci ziskali
pomocou mikkej rontgenovej
kamery. Kamera Jet propulsion
laboratory je umiestnena na
palube japonského observatéria
Yohkoh na obeznej drihe okolo
Zeme. Astronémovia diifaji, Ze
tato druzica, sonda Ulysses (na
schéme), ktord by mala uZ na
budiici rok snimkovat nasu
hviezdu od jeho severného i
juZného pélu, a koordinované
tsilie pozemskych astronémov
na slnecénych observatéridch
prinesii detailny pohl'ad, ktory
by mohol dat lepSiu predstavu o
priestorovom rozloZeni dejov a
ich sprievodnych iikazov
nanajblizSej hviezde, Slnku.

Kanzelhéhe

— vysokohorské (1 526 m) slnec¢né obser-
vatérium ned’aleko Villachu bolo zaloZené
roku 1943 nemeckym letectvom. Vybudo-
valo sa pre potreby Stiidia vplyvu slnecnej
cinnosti na ionosféru a Sfrenie radiovych
vin. Po skonéeni vojny sa tu po nejaky cas
pozorovala slnecnd koréna mimozatme-
novym koronografom. Observatérium
rakiiskej vldde oficidlne odovzdalo britské
vojenské letectvo roku 1949. Odvtedy patri
Astronomickému dstavu Univerzity
Karola-FrantiSka v Grazi (bola zaloZen4 r.
1585). V sticasnosti sa tu robi vizuilne aj
fotograficky patrolna sluzby slneénej foto-
sféry a chromosféry 13 cm a 15 em d'aleko-
hfadom v spojeni s Lyotovym Hg filtrom
s priepustnostou 0,07 nm. Tesne pred
ukoncenim je vikuovany spektrograf
spojeny s CCD prvkami a pocita¢mi.

V propagacnych materidloch observatéria
sa uvadza, Ze Sluko sa tu moZe pozorovat
asi 300 dni v roku. Slneéné svetlo sa do
spektrografu s efektivnou ohniskovou
dlzkou 26 m dostava pomocou Gregoryho
systému: vstupné zrkadlo m4 priemer 40
cm. Rekonstrukcie observatéria boli v
rokoch 1968 a 1991. Pri prileZitosti 50.
vyrocia zaloZenia observatoria sa v Grazi
konalo 25. vyrocné zasadanie JOSO.
Siicastou jeho programu bola aj prehliad-
ka observatéria Kanzelhohe. V. Rusin
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V3etky ¢asové tdaje si v SEC

Posledné zimné mesiace byvaji z hladiska
pozorovatela mélo atraktfvne, o spOsobuju
najmaé vrtochy potasia. Udalosti na nebeskej
sfére sa viak riadia inym kalenddrom a Casto
prave v tomto obdobf sa na oblohe deje vela
zaujimavého. Neinak je tomu aj tento rok.
Hoci v4&sina planét si dala rande pri Slnku,
jasny Jupiter a zaujimavy Merkidr, ktory v
marci nahradf Venusa v tilohe Vecernice, po-
skytnd dostatok moZnostf na pekné pozoro-
vanie. V hanbe nezostanu ani planétky, aj ked
v opozicii budi tie menej zndme. Pozornosti
by v8ak nemali unikniit predpovedané zakryty
hviezd tymito telesami — sndd’ uZ sa nejaky
vydarf. Vrece sa vSak roztrhlo s kométami:
P/Encke sa sice s nami zahrd na schovévacku,
v dosahu amatérskych pristrojov ale budi aj
dalSie dve zaujimavé telesd. Nakoniec spo-
mefime kosdCik Mesiaca, ktory sa tento rok
bude zjavovat naozaj ¢asto, a pripomenme, ze
neastronémovia si koncom marca opét po-
suni rucicky svojich hodiniek o hodinu na-
pred.

Planéty

Merkiir uz od konca janudra sttipa nad z4-
padny obzor a 4.2. dosiahne najvécSiu vychod-
nd elongdciu od Slnka. Bude velmi pekné a
planétu vo faze by sme si nemali nechat ujst.
Po dolnej konjunkcii vstipi v tomto obdob{
Merkir aj do dalsej elongécie, t4 zdpadnd v
polovici marca v8ak bude z geometrického
hladiska velmi nevyhodnd — deklindcia pla-
néty je aZz o 10° nizsia ako deklindcia Slnka.
Merkir teda uvidime opét aZz v mdji, ked
dosiahne najlepsiu elongéciu roka 1994.

Venusa bola 17.1. v hornej konjunkcii so
Sinkom a z jeho Ii¢ov sa vymani aZ v polovici
marca. Na velernej oblohe bude Ziarit ako
Velernicas jasnostou —3,8 mag. Konjunkcia
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s mladym Mesiacom 13.3. by ale mohla byt
pozorovatelna.

Mars sa motd kdesi pri Slnku a stéle nie je
objektom na pozorovanie.

Jupiter je na rannej oblohe v sihvezdi Véh
a je velmi pekny, pretoZe sa bliZi do méjove;j
opozicie. Jeho jasnost —2,4 mag i velky uh-
lovy priemer nahrédva pozorovatelom planét,
ktorf si istotne pridu na svoje. Fotogenick4
bude tesnd konjunkcia s Mesiacom 30.3. po
polnoci.

Saturn vstipi 21.2. do konjunkcie so Sln-
kom, teda ho neuvidime. Po¢niic aprilom
v8ak zacne v sihvezdf Vodndra kreslit velmi
peknud osmicku, ktord stoji za zaznamenanie
— pouvaZujte!

Uran a Neptiin po janudrovej konjunkcii so
Sinkom stipaji na rannej oblohe stéle vyssie
a koncom marca uZ vychddzaji okolo tretej
réno. Na pozorovanie to viak stdle nestadi,
pretoZe sa zdrZiavaju v sihvezdf Strelca v juz-
nej Casti oblohy.

Pluto v sihvezd{ Véh kulminuje zaciatkom

. februdra o siedmej rdno, koncom marca krét-

ko po tretej. BliZi sa k Zemi a je stéle bliZsie
ako Neptin. Na jeho jasnost +14,3 mag si
v8ak moOZu trifnut len majitelia vacSich pri-
strojov.

Zem ako kaZzdy rok dospeje v marci do jar-
nej rovnodennosti — Sinko sa bude v jarnom
bode nachadzat presne 20.3. 0 21"28" SEC.

Planétky

Znéme objekty sa budd dostdvat do opo-
zicie najmé v druhej polovici roka, jasnejsie
ako +10 mag ale budu aj iné planétky. Na

(10) Hygiea
Q2000,0 52000,0
datum h m o
4.3 13 13,2 —13 36
9.3. 13 11,2 -13 32
14.3, 13 08,7 —13 24
19.3. 13 05,8 —13 13
24.3. 13 02,4 —12 57
29.3. 12 58,8 —12 39
(24) Thalia
22, 9 247 +33 58
7.2. 9 20,1 +34 30
12.2. 9 154 +34 54
17.2. 9 11,0 +35 10
222, 9 07,1 +35 17
27.2. 9 039 +35 15
43. 9 01,4 +35 05
9.3. 8 59,9 +34 48
14.3. 8 59,2 +34 24
19.3, 8 59,6 +33 55
24.3, 9 00,8 +33 21
29.3, 9 02,9 +32 43
(41) Daphne
222, 10 41,8 — 159
27.2. 10 38,2 - 100
43 10 34,5 + 004
9.3. 10 30,8 + 112
14.3. 10 27,4 + 221

rozhrani Raka a Rysa vstiipi do opozicie uz
1.2. planétka (23) Thalia, ktord dosiahne naj-
véCSiu jasnost az +9,2 mag. O Cosi slabsia
bude (10) Hygiea, ktor4 sa bliZi do aprilovej
opozicie. Ndjdete ju v sihvezdf Panny a méze
byt zaujimavd. Tretim do mari4%a je asteroid
s pekngm menom (41) Daphne, ktory bude v
opozicii 1.3. v sihvezdf Sextantu. Jeho jasnost
je sice na hranici +10 mag, uZ len kvoli tomu
menu by ste si ho ale pozriet mohli. Efemeridy
telies pre 0" UT n4jdete v tabulke.

Desat zékrytov hviezd planétkami je vo feb-
rudri a v marciv pozorovacom programe E.A.
O.N. narok 1994. Vetky ndjdete v kalenddri
ukazov, mapky sme pripravili pre dva z nich.
Planétka (103) Hera prejde 7.2. okolo 21%
popri & popred hviezdu PPM 119748 (+6,8
mag). Teleso s priemerom 95 km mé jasnost
+12,7 mag a maximélny z4kryt by mohol trvat
11 sekidnd. O Cosi kratSie (6 sekind) potrva
zdkryt hviezdy PPM 231954 (46,7 mag) pla-
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Mapka zachytdva zdpadny okraj Hyad, kde
sa nachddza hviezda PPM 119 748, ktort by
7.2. okolo 21*10™ SEC mala na 11 sekiind
zakryt planétka (103) Hera s priemezom 95
km. Strana mapky m4 rozmer 4°, stred m4

stiradnice 4"16™ a +16°.
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Cast siihvezdia Hadonos, v ktorej sa nach4-
dza hviezda PPM 231 954, ktorii by 12.3.
okolo 4°00™ SEC mala zakryt planétka (416)
Vaticana. Planétka md priemer 89 km a
predpokladany zdkryt méZe trvat najviac 6
sekiind. Strana mapky m4 rozmer 4° a jej
stred m4 stiradnice 16'36™ a —18°. Ciarko-
vane oznaceny oblak tmavej hmoty. B 43 by
mal byt viditeIny aj v menSich d'alekohla-
doch, pravda, len za tmavej noci.

nétkou (416) Vaticana, ktord md priemer 89
km a jej jasnost v &ase tikazu bude +12,0 mag.
Zékryt je predpovedany na 12.3. okolo 4™.
DrZime palce.

Kométy

Otakdvand P/Encke mé tentoraz perihé-
lium v tesnej blizkosti Slnka, aj ked' celkom
blizko pri Zemi. Redlne pozorovat takéto te-
leso viak mozno len asi od uhlovej vzdialenos-
ti 30° od Slnka, takZe lfistky na najvacSie di-
vadlo (predpokladand jasnost +3,7 mag) sa
ndm tentoraz neujdd. Aj tak bude ale kométa
pomerne jasnym objektom, hoci len po krétky
¢as. Pozorovatelnd by mala byt po prechode
perihéliom 9.2. od zatiatku marca v sihvezdf
KozoroZca na rannej oblohe.

Dalfou, aj ked slabSou kométou, bude v
marci P/Tempel 2, ktord prejde perihéliom

R S TR T e e I e S S U L N T R e R T G A P Mo SN e R S D e G

Zaujimavym objektom je kométa P/
Schwassmann-Wachmann 2, ktord bola v pe-

rih€liu 23.1. Geometria névratu tejto kométy
je mimoriadne priaznivé, pretoZe sa nach4dza
préve skorov opozicii so Slnkom — robfslu¢ku

@2000,0 52000,0
déatum h m ]
20.2. 20 38,2 —-23 43
25.2. 20 46,4 —-23 59

2.3. 20 57,2 —23 42
7.3. 21 08,6 —23 09
12.3. 21 19,7 —-22 29
17.3. 21 30,2 —21 46
22.3. 21 40,0 —21 02
27.3.

v sihvezdf Raka asi 7° zdpadne od Jaslitiek.

Potas tychto dvoch mesiacov prejdd peri-
héliom aj kométy P/Kojima (18.2.) a P/Mau-
ry (19.3.), obe sii vSak natolko slab€, Ze je
otdzne, ¢&i sa ich vobec podarf néjst aj Spe-
cidlnymi dalekohfadmi. Efemeridu jasnych
telies pre 0° UT pre obdobie viditelnosti ndj-
dete v tabulke.

—20 19

Meteory

Februdr a marec s na padajiice hviezdy

—-13 16

17.3. 22 11,7
22.3. 22 27,5 —12 16
27.3. 22 431

-11 12

velmi chudobné. V podrobngch zoznamoch
meteorickych rojov ndjdeme len roje, ktorgch
aktivita ani nestojf za re¢. Pre tiplnost viak
uvedme tie, ktor€ si z nich najzndmejsie: a

Aurigidy (maximum aktivity 10.2.), 0 Leo-
nidy (26.2.), Virginidy (10.3.), { Bootidy

52

; 8 21,7
10.2 8 189 +20 13
15.2, 8 16,7 +20 34
20.2. 8 15,1 +20 52
25.2.. 8 143 +21 06
23 8 14,2 +21 17
7.3. 8 15,0 +21 25
12.3. 8 16,6 +21 29
17.3. 8 19,0 +21 29
22.3. 8 221 +21 26
27.3. 8 259 +21 19

+19 50

(12.3.) a Camelopardalidy (19.3.). Najzalgf-
mavejSie sd prave meteory zo sihvezdia Zi-
rafy, ktorych geocentrickd rychlost je iba 7
km.s™ — roj dobieha Zem temer po doty&nici.
Aktivita spomfnanych rojov sa viak prejavilen
pri dlhodobom pozorovanf ako fluktuécia
sporadického pozadia.

Premenné hviezdy

Mikuld8 nadelil pozorovatelom premen-
nych hviezd Novu Cassiopeiae 1993. Vzpla-
nula v sihvezdf Kasiopeje zrejme 7. decem-
bra a dosiahla vo vizudlnej oblasti maximélnu

16.3. Hoci m4 tieZ problémy s malou uhlovou
vzdialenosfou od Slnka, mohli by sme ju ndjst
vsihvezdf Vodndra uZ koncom marca. LepSie
podmienky na jej sledovanie budd v aprilia v
méji, to uZ bude ale o Cosi slabsia.

jasnost +6,2 mag krdtko pred Vianocami.
PretoZe v3ak jej jasnost klesd pomaly a nie-
ktorf optimisti veria, Ze efte nepovedala po-
sledn€ slovo, prindSame mapku hviezdneho
okolia novy s porovndvacimi hviezdami. Od-
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G e porovndvacich hviezd s

nvedenfim jasnostami a prislusnym
oznacenfm:
7 Cas

= SAO 35763, V=4,87, B=5,98, U=7,01
o Cas :

= SA0 35947, V= 4,88, B=4,81, U=4,00
A= SAO 35761, V=5,52, B=7,17, U=8,92
'| F = SAO 35899, V=6,00, B=6,21, U=6,49
T = SAO 35682, V=6,2
K = SAO 35728, V=6,44, B=7,44, U=8,15

C = SAO 35750, V=7, >

D = SAO 35756, V=8,0

L = SAOQ 35846, V=8,2

S = SAO 35668, V=82

R = SAO 35734, V=8,30, B=8,29, U=8,09
N = SAQ 35795, V=8,85

G = SAD 35877, V=8,9

B = SAQ 35760, V=9,40, B=9,46, U=8,98
H = SAO 25673, V=9,6

hady jasnosti novej hvxezdy posielajte bud' k
ném do redakcie, alebo priamo na AsU SAV
do Tatranskej Lommce Dr. L. Hricovi.

Okrem spominanej novy sa na oblohe menf
aj vela inych hviezd — v skutotnosti kazd4 z
hviezd je viac ¢i menej premennd. V Kalen-
ddri ikazov ndjdete ako zvytajne predpovede
maxim dlhoperiodickych hviezd a niektorych
najjasnejSich premennych.

Noé¢na obloha

Na Novy rok o slepadf krok, na Tri kréle o
krok déle, na Hromnice o hodinu vice — 4no,
noci sa ndm zasa zatinaju krétit. Zatial v8ak
len pomaly, takZe ¢asu na prezeranie nebes-
kych telies bude dostatok.

M 67 — NGC 2682 v Rakovi m4 ti smolu,
ze lezflen necelych 9°0d nddherngch Jaslitiek,
Vielieho ula, ¢i tiez M 44. Ak ale dovolf po-
Casie, nehlad'te namrédz a istotne si ju prezrite.
Je totiZ tak jasnd, Ze moZe byt pri dobrych
podmienkach viditelnd 2°z4padne od & Can-
cri aj bez dalekohladu. Aj ked postalf uz
7x35, jej skutoénu podstatu ukdZe aZ trieder.
V 1iom podTla skiisenostf réznych pozorova-
telov vyzerd ako jasné (Sky Catalogue 2000.0
uvédza celkovd hviezdnu velkost +6,9 mag
pri uhlovom priemere 30 minit), na asi dve
desiatky hviezd CiastoCne rozloZend kopa v
tvare lesné€ho rohu &i jaternice. VACS pristroj
ju potom zobraz{ v celej krdse — vdaka viac
ako pol stovke hviezd jasnejSich nez 12. vel-
kost, najjasnejSia m4 pritom +9,7 mag a cel-
kom ich NGC 2682 obsahuje niekolko sto,
vdm sndd’ pripomenie jej nemenej zndmu ko-
legytiu M 11 — NGC 6705 v Stite. A keby ste
mali k dispozicii niektory z celkom najva¢sich
dalekohladov, povedzme s metrovym zrkad-
lom, uvideli by ste, ako kedysi uviedol W.
Herschel, "jednu z najnddhernej$fch kop, s
viac neZ dvoma stovkami rézne jasngch
hviezd".

Pri pohlade na fiu je viak dobré si uvedomit,
Ze hoci je na pohlad peknd, je 700 aZ 800
parsekov vzdialend M 67 jednou z najstar§ich
svojho druhu. Z rozboru H—R diagramu to-
tiz vyplgva jej vek na viac nez 4 miliardy rokov.
Pre porovnanie: Plejady maji 80, Jaslicky 600
a NGC 752 v Androméde 1100 miliénov ro-
kov. Naopak, jednou z méla star§fch je 4° od
Polérky leziaca NGC 188 s vekom nieo me-
dzi 6 a 8 miliardami rokov.

Kisok severozdpadne, 6° od M 67, ndjdete
pozoruhodn4 viacndsobni ststavu ¢ Cancri
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(Z 1196, ADS 6650), pred tasom nazgvand aj
Tegmini ¢i Tegmen. Ako dvojhviezda bola
astronémom zndma uZ pocas Zivota Chris-
tiana Mayera (1719—1789), teda v tase, ked'
sa dalizndme dvojhviezdy "spotitat na prstoch
jednej ruky". Roku 1781 ale Sir William Her-
schel (presnejsie o 4. rdno 21. novembra
1781) rozloZil hlavni zloZku na dve hviezdy A
a B, 5,6 a6,0 mag jasné a jednu uhlovii sekun-
du od seba vzdialené: "Ak teraz rdno nevidim
moc zle, tak sa hlavné hviezda sklad4 z dvoch.
Na prvy pohlad sa javi ako pretiahnut, ale pri
vél8ej pozornosti a dobrych podmienkach ba-
ddm, Ze hlavnd zloZka naozaj dvojit4 je...". A
kedZe tito dvojicu tieZ zaradil medzi niekol-
ko desiatok nfm neustéle sledovanych hviezd-
nych pédrov (chcel sice povodne aspoii pre
niektor€ urcit paralaxu, nakoniec ale objavil
fyzické€ dvojhviezdy), mohol ako prvy skon-
Statovat, Ze obidve hviezdy za 20 rokov a 78
dnf sledovania zmenili poziény uhol o 9°57
(vzdialene;jsi sprievodca za poslednych 135 ro-
kov len o 15°).

Ako uz dnes vieme, v pripade { Cancriide o
peknu troj¢lenni fyzickd sdstavu. BliZSie dve
hviezdy obiehaji okolo seba s periédou 60
rokov, tretiemu (6,2 mag) vzdialenejSiemu
sprievodcovi Cto trvd dvadsatkrét dihsie. A—
B st pritom od seba len 0,6" (¢o0 vzhladom na
ich vzdialenost asi 70 sv. rokov od nds
predstavuje v priestore 25 astronomickych
jednotiek), a teda na ne budete potrebovat

Mapka tesného okolia trojice galaxif v Le-
vovi (priemer 4°). Okrem nich je v nej vyzna-
cend aj nevyrazni NGC 3593 a (tiseckami)
pekn4 fyzick4 dvojhviezda X 1527 (+7,0 a
+8,1 mag, 43°, 0,9").

-5 1825
[ o :
& O Qs &
C
\.18.25 ZCne i
d 1876
N \E

Zmeny poloh dvoch slabsich zloZiek z Cancri
vzhladom na hlavnii hviezdu, ako ich zme-
rali rozni pozorovatelia (predovSetkym
Struve a Dembowski) v minulom storoci.

najmenej 20 cm d'alekohlad. Za ddkych desat
rokov to ale bude uZ 1", potom postalf
aj 15 cm prfstroj. Zlozka C sa dnes pohybuje
asi 6" od A (v priestore toje 135 a.j.) — siiou
teda problémy nebudd ani v obrich tried-
roch.

Aked uz budete mat = 1196 v zornom poli,
pozorne si prezrite farebné odtiene vietkych
troch zloZiek — ich pozorovania z minulosti
si totiz trochu rozporné€ (aj ked' pri farbach
hviezd to je celkom normélne). W. Herschel
pri A i B uviedol farbu svetlo ¢ervend az
Cervenu, Struvemu A pripadala ZItSia nez Ca
B ZltSia neZ A aj C, nemenej sldvny dvoj-
hviezddr Dembowski do roku 1864 pozoroval
farbu bielu, v rokoch 1864 a 1865 ale pri
najvzdialenejSej zloZke devétkrat zaznamenal
zmenu farby!

K & Cnc nakoniec este dve zaujimavosti. Zo
sledovania pohybu tretej zloZky, ktoré urobili
Barnard a Burnham na Lickovom a Yerkes-
sovom observatériu, vyplyva Stvrty neviditel-
ny ¢len sustavy (roku 1954 urdil C. Gasteyer
hmotnosti zloZiek 0,99, 0,88, 0,90 a 0,90
hmotnosti Slnka), oblehajum okolo C s pe-
riédou 17,6 roka. § a o Cancri potom objavil
Anglitan Watson po¢as tdplného zatmenia
Slnka 27. jila 1878 ako dve vo vniitri dréhy
Merkdra obiehajiice "planéty".

Februdrovd a marcov4 obloha je viak pre-
dovSetkym oblohou "drobnych hmloviniek".
Niet divu, ved sa préve pozerdme smerom k
severnému pélu Mlie¢nej cesty, a ni¢ ndm
teda nebrdni vo vyhlade do kozmickych dia-
lav. Napriek tomu, Ze hlavnd droda galaxif
pride aZ s aprilom, pozrime sa na jednu zau-
jimavi skupinku uZ teraz.

Zhruba uprostred spojnice o a ¢t Leva ob-
javil v marci 1773 Franciiz P. Méchain dva
objekty, ktor€ boli v Messierovom katal6gu
popfsané nasledovne: "M 65 — hmliovina v
Levovi; je velmi slabd a neobsahuje Ziadnu
hviezdu; M 66 — hmlovina objavend v Levovi;
maé velmi slabé svetlo a je velmi blizko pred-
chéddzajicej; obidve sa objavuji v rovnakom
[zornom] poli dalekohladu; kométa [Messier
1773] pozorovand v rokoch 1773 a 1774 pre-
chéddzala medzi tymito dvoma hmlovinami 1.
a 2. novembra 1773; pan Messier ich pritom
nevidel, nepochybne pre prifli§nud jasnost ko-
méty". Tdto pekni dvojicu si o niekolko ro-
kov neskor prezrel aj W. Herschel, ktory si pri
M 66 poznamenal — hmlovina nepravidel-
ného tvaru, pretiahnut4 v smere rovnika a s

" najvd&ou jasnosfou nedaleko stredu, pri

M 65 potom — velmi jasnd hmlovina, pretiah-
nutd, asi 12’ dih4, s jasnym jadrom, ostrymi
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Svetelna krivka supernovy 1989B z galaxie
M 66, zostaven4 na zdklade odhadov zahra-
ni¢nych pozorovatelov.

okrajmi a dvomi nezretelnymi temnymi de-
leniami. On si tieZ ako prvy v§imol hmlovinu
poloZent severne od nich — NGC 3628.

Na messierovskd dvojicu sa ale niekolko-
kréat pozrel svojfm kovovym zrkadlom aj An-
glitan Lord Rosse. Pravdepodobne ako prvy
zbadal 31. marca 1848 pri M 65 jej Spirdlové
ramend (pozri kresbu, ktord v8ak po porov-
nanf s fotografiami skuto¢nosti prili§ nezod-
poveda).

A ako vidno tiito trojélennd skupinku op-
tikou dneSnych pristrojov? V Somete 25 x 100
je najndpadnejSia M 66 (NGC 3627) — z Lasti
vdaka svojej jasnosti (zaliatkom tohto sto-
rotia ju viedensky astroném dr. Johann Ho-
letschek ocenil na +8,6 mag) a z Casti vdaka
pri nej zo severovychodu tesne poloZenej
hviezde 9. velkosti, ktord je najvychodnejSou
z retiazky Styroch slabgch hviezd. M4 pritom
nevelmi jasn€ jadro a SoSovkovité halo, ktoré
je ovelamenej ndpadné, ako by sa mohlozdat
z fotografif. M 65 — NGC 3623 (Holetschek
+8,9 mag) je sice slabia, ale vécSia, s nezre-
telnym steldrnym jadrom a slabym pretiahnu-
tym halo, ktor€ ma vo véd&sich pristrojoch
(okolo priemeru 30 cm) rozmery 7’ X2’ v po-
zitnom uhle 170°. NajslabSou z trojice (Ho-
letschek +10,2 mag) je NGC 3628. Vdaka
svojej ndpadnej pretiahnutosti (1:4) a vo vé¢-
§fch pristrojoch aj bohatosti je v8ak pravde-
podobne najkrajSia. Vo vitSich dalekohla-
doch sd pri vetkych troch galaxidch nezre-
telne viditeIné ndznaky Spirdlovych ramien.

Pozornost si vak zasliZi zo vietkych najviac
M 66, resp. jej tesn€ hviezdne okolie. UZ dva-
kréat, roku 1973 a 1989, totiZ astronémov pre-
kvapila supernovou (t4 prvd dosiahla v B svet-
le maximum 15,4 mag 23.12., td druhd 11,9
mag 6. februdra). A aj ked je to velmi mélo
pravdepodobné, azda sa prdve na vds usmeje
Stastie.

Roman Piffl, Jifi Dusek
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planétka (23) Thalia v opozicii (max. jasnost +9,2 mag)
minimum S Per (A=2,13—3,40 mag, P=2,86732442%)

Merkiir v najvitsej vychodnej elongacii (18° od Sinka)

minimum & Cep (A=3,48—4,37 mag, P=>5366341°%)

zékryt hviezdy PPM 69333 (+9,0 mag) planétkou (78) Diana
zékryt hviezdy PPM 119748 (+6,8 mag) planétkou (103) Hera
maximum S UMa (A=7,1—12,7 mag, P=226%)

kométa P/Encke v perih€liu (max. jasnost +3,7 mag)

maximum ¢innosti meteorického roja o Aurigidy

Mesiac stary 26" 6° nad zdpadnym obzorom (A=250°)

nov Mesiaca

zakryt hviezdy PPM 92854 (+8,6 mag) planétkou (806) Gyldenia
maximum V Mon (A=6,0—13,9 mag, P=341¢)

zdkryt hviezdy PPM 177438 (+9,0 mag) planétkou (712) Boliviana
kométa P/Kojima v perih€liu (max. jasnost +17,5 mag)

Merkiir v dolnej konjunkcii so Slnkom

maximum T Cam (A=7,3—14,4 mag, P=373%)

Saturn v konjunkcii so Sinkom

minimum 3 Per

Merkiir najblizie pri Zemi (0,6352 a.j.)

zakryt hviezdy PPM 73228 (+10,2 mag) planétkou (87) Sylvia
spln Mesiaca

maximum V Cas (A=6,9—13,4 mag, P=229°)

maximum &innosti meteorického roja d Leonidy

maximum S Hya (A=7,2—13,3 mag, P=257%

planétka (41) Daphne v opozicii (max. jasnost +10,0 mag)

zdkryt hviezdy Lick 1850 (+10,1 mag) planétkou (762) Pulcova
maximum U Cet (A=6,8—13,4 mag, P=235%)

maximum ¢innosti meteorického roja Virginidy

maximum T Agr (A=7,2— 14,2 mag, P=202%)

zdkryt hviezdy PPM 231954 (+6,7 mag) planétkou (416) Vaticana
nov Mesiaca

maximum ¢&nnosti meteorického roja & Bootidy

Venusa 5°juzne od Mesiaca

Mesiac stary 34,5" 8° nad zdpadngm obzorom (A=270°)

zdkryt hviezdy GSC 024600164 (+11,1 mag) planétkou (41) Daphne
maximum R Agl (A=5,5—12,0 mag, P=284°%)

kométa P/Tempel 2 v perihéliu (max. jasnost +9,8 mag)
minimum § Gem (A=3,62—4,18 mag, P=10,15073%)

Merkir v najvitSej zdpadnej elongécii (28° od Sinka)

kométa P/Maury v perihéliu (max. jasnost + 18,2 mag)

maximum Cinnosti meteorického roja Camelopardalidy
maximum T Her (A=6,8—13,7 mag, P=165°%)

Zem v jarnej rovnodennosti

zékryt hviezdy PPM 270270 (+8,9 mag) planétkou (451) Patienta
maximum R Leo (A=4,4—11,3 mag, P=310°

maximum R Boo (A=6,2—13,1 mag, P=223)

zékryt hviezdy PPM 195260 (+9,9 mag) planétkou (112) Iphigenia
maximum W Lyr (A=7,3—13,0 mag, P=198%)

minimum J Cep

zmena SEC na LEC — +1°

spln Mesiaca

maximum R CrV (A=6,7—14,4 mag, P=317%)

Jupiter 2° severne od Mesiaca

maximum R Ser (A=5,2—14,4 mag, P=256%)

maximum W And (A=6,7—14,6 mag, P=396%

maximum T Hya (A=6,7—13,5 mag, P=299d)

UPOZORNENIE

Slovensk4 tistredns hvezddreii oznamuje, Ze kvoli zvySeniu vyrebnych nikladov bola
niitend upravif cenu svojich publikdcif nasledovne:

Astronomickd ro€enka 1994 — novs cena 40,— Sk,

Astronomicky kalendar 1994 ~ nov4 cena 50,— Sk..
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Hviezdy
na dennej oblohe

Praktick€ vyuZitie pozorovania hviezd cez
deii sfce nepozndm, tlovek je viak tvor badavy
a najmé zvedavy. A moZno preto sa to stalo.
Bolo 7. augusta doobeda, na oblohe ani mré-
¢ik. Prave sme dokonili kresbu Sinka, ked
sme sa rozhodli (t.j. ja a Karol Petrfk), Ze si
overfme, do akej magnitddy je vidiet hviezdy
« cez defl. VyuZili sme na to hlavny d'alekohflad
Hvezddrne Partizdnske — Coudé€ refraktor
150/2250. O 10,20 sme uZ hfadeli na prvy
objekt — bola to jasnd a ndpadnd Venusa,
ktord prave kulminovala. Poriadne sme za-

strili avydali sa do prézdnoty modrej oblohy.
Prvou skutotnou hviezdou bola, ako inak,
hviezda to najjasnejSia — Sfrius. Takisto nd-
padny, aj ked vd'aka malej vySke nad obzorom
trochu "plaval". To bolo pol jedenéstej. Dalej
sme sa rozhodli pokratovat zhruba po ras-
ticej magnitide. Nasledoval najjasnejsf z4-
stupca sihvezdia Orién — hviezda Rigel,
ktorej viditelnost bola rovnako poznalend
malou deklindciou. O osem minit nato sa
ndm v zornom poli objavil oranZovy Alde-
baran, ktory bol na naSe prekvapenie naozaj
oranZovy. Bolo 10,52, ked' sme s iZasom hla-
deli na prekrdsnu Capellu, ktor4 nés prekva-
pila svojfm pokojom. Coby aj nie, ved' 65° nad
obzorom je uZ len vySka! Hviezda, ktord sa
nachédza v hustindch MlieCnej cesty tu teraz
stdla dplne osamotend, aviak moZno elte
krajS§ia ako na no¢nej oblohe. Presne o
jedendstej sme nasli hviezdu "najbliZsiu k Sln-
ku" — Pollux. Jeho o neceld magnitddu slab-
Sieho brata sme vSak nevideli. A moZno preto
sme sa vrétili naspdf do Povoznika. O pol
dvanéstej sme namierili dalekohlad na hviez-
du B Aur — a td uZ nebola tak4 vyrazn4.

Vyvrcholenfm nédsho dsilia bola hviezda &
Aur, ktord som nasiel aZ po polhodinovom
dsilf. A moOZete mi verit, Ze to bol naozaj len
duch. Inak povedané — na hranici tuSenia.
Trikrat som ju naSiel a vzapéti stratil, ked som
sa ju snaZil dostat do stredu zorné€ho pola. Aj
ked sa mi to nakoniec podarilo, a vedel som,
Ze tam je, trvalo mi dobrd pol mindtu, kym
som ju opét zbadal. Pri minimédlnom rozost-
renf sa stracdla do nenévratna.

Postup a pocity pri hladani takej slabej
hviezdy si asi nasledovné: najprv sa poriadne
zaostrf na jasnd hviezdu, rutinne sa nastavi
hviezdny &as (ak pravdaZe st poruke hodiny s
miestnym hviezdnym ¢asom), rektascenzia a
deklindcia. A zostdva uZ len hladat v tej mod-
rej prézdnote, kde na prvy pohlad ni¢ nie je!
Pritom viete, Ze td hviezda tam je, len ju treba
ndjst. Potom som zacal hladat hviezdu naj-
severnejSiu, Poldrku. Nakolko sa vak v pos-
lednej polhodine podstatne zvySila turbulen-
cia vzduchu, @ Umi sme neulovili. Nebojfm sa
vSak povedat, Ze je viditeInd aj 15-cm dale-
kohfadom cez obed. Treba len pokojnud at-
mosféru a trpezlivost.

Videli sme teda takmer celf zimny mno-
houholnik, okrem Castora a Proky6na. Cas-
tora sme nevideli kvéli jeho malej jasnosti a
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eSte neviem, moZno to bolo istym vzruSenim,
ktoré sme vtedy pocifovali.

Objekt tas val  jasmost
Venufa 1020 387 -39
Sfrius 1030 486 —15
Rigel 1040 631  +01
aTu 1048 652  +09
Capela 1052 563  +01
Polhux 11,00 226  +12
B Aur 1130 488 19-21
# Aur 11,58 465  +26

A &ododat na zdver? Preskimali sme dalSiu
oblast astron6mie. Oblast, ktord by mohla byt
pre verejnost, a teda aj pre demonStrtorov
na ludovych hvezddriiach, zaujimavd. Ved
hviezd jasnejSich ako 2,6 mag je na oblohe
vZdy dostatok.

Peter Kugnirdak

Som priaznivcom
astronomie

Pred ¢asom som si kipil dalekohlad (maly,
ale pre zatiatoénika postacujiici) ALKOR 65/
502 Newtonovho typu.

Zameral som zrak pomocou dalekohladu
na oblohu. Pri pohfade na Mesiac som bol
"svedkom" zmien jeho f4z. Mesiac bol fasci-
nujici. Mesaén€é moria, kritery aj pohoria
boli vynikajice. Na Sinku som pozoroval sl-
netn€ Skvrny. Z planét obiehajticich okolo
Sinka som zachytil do zorného pola daleko-
hladu Venu$u, Mars, Jupiter (aj s jeho me-
siacmi), Saturn. Merkdr sa mi zatial nepo-
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Skupina slneénych $kvfn 25.4.1993 o 10%,
zvicSenie 88 %.

darilo zachytif. Pekny pohfad sa mi naskytol
pri pozorovan{ M 45 (Plejad). Pozoroval som
aj M 42 a M 43 v stihvezd{ Ori6n. Pozoroval
som aj mnoh€ sihvezdia. Z mojich pozoro-
vani Vam zasielam pdr vysledkov, ktor€ som
videl v d'alekohlade. Kresby sti orientované
tak, ako som ich videl v dalekohlade, t. zn. si
zrkadlovo obréaten€. Slnko — zvécSenie som
mohol urobit maximélne 88x, pri vitSom
zvitSenf nastdvalo "kmitanie obrazu" vply-
vom atmosféry.

Vysledky dal§ich pozorovanf Vam budem
(ak sa bude dat) pravidelne posielat. Minuly
rok som bol nezamestnany, no teraz pracu-
jem na tri smeny, takZe sa mOZem venovat
astron6mii, ako sa hovorf, "naplno".

Alexander Jarabek

Expedice Upice '94

Jak se jiZ stalo tradicf, uskutetnf se v ob-
dobf kolem srpnového novu (presnéji mezi
1. a 14. 8. 1994) na pozemku Hvé&zdérny v
Upici Expedice. Jejf program bude jako
kaZdorotn€ zamé&fen na pozorovan{ dennf
a no¢nf oblohy viemi amatéry dostupnymi
prostfedky, piedevifm deep-sky objekti,
proménnygch hvézd riznych typli, meteori,
a ddle pak fotografovéni, pozorovénf Slun-
ce a meteorologii. K dispozici budou dale-
kohledy v8ech parametri, potfnaje triedry
a Somety a konée velkou Maksutovou ko-
morou (pfiblizn€ jeden dalekohled na dva
icastniky). Kromé& toho bude ve dne pro-
bihat série kurst a pfednéd3ek a ¢as zbyde i
na klasicky prézdninovy program.

Expedice je sice uréena piredevsim zadi-
najicim pozorovatelim (spodnf vékovd
hranice je 14 let), vitdni jsou ale i zkuSen{
amat€fi. Vzhledem k omezenému pottu
ucastnfkd se vSak pfihlaste na adrese:
Hv&zdérna, P.O. Box 8, 542 32 Upice, a to
co nejdifve — nejpozdéji do konce biezna.
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Jupiter '93

Véazend redakcia!

Velakrat som si v Kozmose pretital o pozo-
rovaniach planét (najm4 Jupitera a Marsu) a
musfm povedat, Ze sa mi tieto pozorovania
zap4tili. Preto som si povedal, Ze aj ja pri-
spejem svojim malym dielom.

Posielam Vam svoje pozorovania Jupitera,
ktoré som robil potas jeho tohoro¢nej opo-
zfcie 30. marca, ked' sa koti¢ik Jupitera na
oblohu premietal pod uhlom okolo 41".

Ked' som po prvy raz tento rok (bolo to
13.3.1993) zamieril k nemu dalekohlad, ako
prvy mi udrel do o&f pomerne tzky, ale naj-
vyraznejSf pds na Jupiteri — Severny rovni-
kovy péds s niekolkymi tmavdfmi Skvrnami.
JuZny rovntkovy pds (JRP) bol velmi nezre-
telny a nevidel som ani GRS — ¢ervend Skvr-
nu. Zato JuZnd poldrna z6na (JPZ) bola
omnoho kontrastnejsia. Tak4to situécia sa v
podstate udrZiavala stdle, len s pribidajicimi
dijami vzrastal pocet detailov. 26.3. sa mi zaz-
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Jupiter v noci 2./3. mdja 1993 v
tase od 20" do 20% SEC.
Kvalita obrazu: 2, ocenenie: I.
Kreslené za refraktorom 56/800
pri zvi&Seni 80 X.

23evenN kY

Jupiter v nocj 6./7. mséJa 1993 v

tase od 21%° do 21°Y SEC.
Kvalita obrazu: 1, ocenenie: 1.
Kreslené za refraktorom 56/800
pri zvicSeni 80 X.

dalo, Ze oblast medzi Severnym rovnfkovym
péasom (SRP) aJPZ mala Zltkasty nddych. 1.4.
sa severne od SRP objavil uZif, zretelny pasik
a Severnd poldrna z6na (SPZ) trochu nabrala
na farbe. Situdcia sa zmenila, ked' na scénu
prisla i GRS pri vjchodnom okraji (11.4.). O
5 dnf (17.4.) som ju pozoroval opét, ked' bola
v strede kotddika (samozrejme, asi 20° juZne
od rovnika). JRP zacal naberat na intenzite,
bol trochu kontrastnej3f (aj to iba na okra-

joch), ale 6.5. som ho uZ videl cely.
V3etky kresby sd robené cez refraktor AD

800 (56/800 nm) pri zv&&Senf 80x.
Edo Demenc¢ik

Korespondenc¢ni
praktikum
1993/1994

V letech 1988 a 1989 se uskuteénily prvaf
dva b&hy Koresponden¢niho astronomického
praktika. Setkaly se se znanym ohlasem a
byly pomé&rné& Gspesn€: vychovaly fadu novych
astronomil amatéri. Poutili jsme se z nich ale
i my — dnes vime 1€pe, jak€ pokyny mdme
zdjemclim o astronomii d4t, aby se z nich brzy
stali astronomové-pozorovatel€. Vypracovali
jsme lepSfmetody vizuélniho pozorovénf, pro-
bfhajf nové pozorovacf programy, do nichZ se
mohou kvalifikovan{ zdjemci zapojit, a exis-
tuje mnoZstvi pfsemnych podkladd. Sndze do-
stupné jsou také nezbytné pomicky — pte-
devsfm hv&zdné€ atlasy a dalekohledy.

Je proto vhodné doba, aby brnénskd hvéz-
dérna ve spolupréci s hvézdérnou v Upici a
projektem Amatérskd prohlfdka oblohy vy-
hidsila tietf b&€h Korespondentnfho astrono-
mického praktika, kter€ je ureno jak pro
uplné zaCateCniky, tak i pro zdjemce, kteff se
sice jiZz na hv€zdném nebi vyznajf, ale dosud
nejsou aktivn€ zapojeni do Zddného vyzkum-
ného programu. Pfijati budou viichni zdjem-
ci, kteff poSlou feSenf dvou jednoduchych
dloh, jejichZ zadédnf uvddime déle. Ti potom
obratem dostanou nejprve nejnoveéjsf verzi
piirucky "Rady (nejen) zac¢fnajicim pozoro-
vatelim" a postupn€ i dalsf literaturu, mapy,
atlasy a pokyny, které se budou hradit ze z4-
pisného (pfiblizn€¢ 150,— K¢&). Zdrovefi jim
budou zasldna zad4n{ dalSich tloh, jejichZ fe-
Senf, spolu s dal’fmi vysledky svého pozoro-
vénf, budou posflat k okomentovént.

Vyvrcholenfm praktika bude potom moz-
nost zd&astnit se mezi 31. Cervencem a 14.
srpnem 1994 Expedice v Upici, kde budou k
dispozici dalekohledy viech moZznych typt, ce-
1é noci k pozorovanf a samoziejmé¢ kvalifi-
kovanf instruktofi z fad t&ch nejzkusen&jsich
pozorovateld.

A proto nevéhejte, a pfihlaste se — ztratit
nemuiZete nic, zfskat skoro vie!

Jiri Dusek, Jan Hollan, Tom4s Rezek

ULOHY

1. Nakreslete Mésic

alespoii ve dvou riiznych fazich

Kreslete do pfedem pfipravené kruZnice.
Pozorujete-li v noci, pracujte v dostate¢né

siln€ osvétleném prostfedf — jinak by pro vas
zrak, adaptovany na tmu, byl Mé&sfc pifli§ osl-
fiujfcf. Kreslenf skonéete, aZ vim bude pfi-
padat, Ze vaSe kresba geometricky i poméry
jast jednotlivych oblastf v&rn& odpovid4 to-
mu, jak Mé&sfc vidfte, v€etn& nejmensfch vidi-
telnych detail. Nezapometite nakonec pfi-
pojit i idaje — mfsto, datum a &as vzniku
kresby.

AZ se dostanete k mapce Mé&sice (najdete ji
napi. v zemé&pisnych atlasech), zkuste zakres-
len€ detaily podle nf identifikovat. Vysledek
miZete vyjadiit zvla¥tnf skicou, ve které své
identifikace vyznadfte.

2. Zaznamenejte, jak se ménf

néktera proménna hvézda

Libovolnym zpiisobem né&kolikrt porov-
nejte proménnou hvézdu s jinou podobné
jasnou hvézdou ¢i hv&€zdami, a vysledek sv€ho
pozorovan{ zaznamenejte. Je pfitom jedno, o
jakou proménnou hvézdu pijde; jen by se
meéla béhem doby (hodin nebo dnf), po kterou
ji budete sledovat, viditeln€¢ ménit. MiZete
pozorovat prostyma otima (Algol — 8 Persei,
Sheliak — B Lyr, d Cephei, 7 Aquilae, A Tauri
¢i pomaleji se mé&nicf Mira — o Ceti, y Cygni,
pifpadné u# Cephei nebo jiné, pomalu a ne-
pifli§ se ménfcf hv&zdy), nebo libovolnym da-
lekohledem (pak je hv€zd na vfbér mnoho, i
takové, u ktergch si Ize povi§imnout né&jaké
zmény jiz béhem jedné hodiny).

Uvedené€ dve dlohy jsou povinné€ — kromé
nich uZ jen vase adresa. Uvitdme ale i dalsf
informace, které o sob€, svém vybavenf, zku-
Senostech a zdjmech poSlete. PfiloZite-li i dal¥f
ukdzky ze sv€ pozorovatelské prace, mize se
naSe spoluprédce rozb&hnout o to 1épe. Vie
zaSlete na adresu: Korespondenéni prakti-
kum, c/o Jan Hollan, Hv&zddrna a planeté-
rium M. Kopernfka, Kravf hora, 616 00 Brno.

VidzZend redakcia!

Zasielam Vim ndkres mesacného krd-
tera Petavius. Pozoroval som 18.11.1993
okolo 8 hod. Pristroj 5 cm refraktor pri
zvicSeni 62% s okuldrom H=8mm. Po-
Casie bolo velmi pekné. Prostrednictvom
Vids by som chcel pod'akovat svojej sestre,
ktord mi velmi pomohla.

Martin Duratka (12 rokov)
Dolna Poruba
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Perzeida
2z Francuzska

V minulom &fsle sme uverejnili &ldnok Jana
Hollana o medzindrodnom astronomickom
tdbore pre mlddeZ v Massif Central v juho-
vychodnom Franctzsku, asi 200 km juhoz4-
padne od Lyonu, blizko mestetka Le Puy,
ktory kazdoro¢ne poriada IAYC Workshop
for Astronomy. Dodatotne ndm zaslal foto-
grafiu perzeidy, zhotovend na tomto podujatf,
jeden z tkastnfkov. Pf¥e:

VdzZend redakce,

tato fotografie je dodatek k Cldnku, ktery
Vém poslal Dr. Jan Hollan, nazvanému "[AYC
’03". Jednd se o snimek Perseidy asi —4 aZ —5
mag, ktery byl zhotoven prdvé na IAYC 93 v
Concorou.

Data k snimiu:

Neg. materidl: ORWO NP 22

Pfistroj: Practica MTL 3

Objektiv: 1,8/50

Expozice: 12.8. 1993, 2:53 — 3:24

Statickd expozice, fotoapardt namiFen pri-
blizné do zenitu.

Tom4s Hudelek

Astronémia
v predskolskom zariadeni

Pozorovat oblohu, spoznévat dialavy 14ka nielen dospelych, ale aj
deti. Po §tvorroZnej spolupréci s pdnom Kudzejom z Hvezd4rne v
Humennom som dospela k n4zoru, Ze sa detom pred§kolského veku
d4 v materskej $kole pribliZif astronémia hravou formou.

Velmi sa mi osved&ili ndvitevy vo hvezdadrni. Raz mesaéne pén
Kudzej premietal detom diafénovid rozprédvku. Napriklad Ako sa
rodia hviezdy, "O vlasatici" a iné. Pozorné pohlady vystriedal smiech
— to vtedy, ked sa objavia aj detské hviezdy Mach a Sebestova.
Najviac sa deti teia na rozhovor s pdnom hvezddrom, ktory im
priblizuje z4Zitky z pozorovania oblohy dalekohfadom. Velmi sa
tedia na chvil'u, ked budd §koldkmi a budd sa m6ct stat ¢lenmi krazku
Mlady hvezd4r a viac sa odzvediet o hviezdach, planétach, o Zemi, a
sledovat oblohu aj vecer.

N4vsteva hvezddrne je jedna z mnoZstva metéd, ako bliZ§ie deti
obozndmit s vesmirom. Druhou osvedéenou metédou je Eftanie na
pokrafovanie z knihy O hviezdach.

Angela Kicova

Kresba 6-roénej Mirky Tkacovej z MS Druistevna v Humen-
nom.
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Jesenné roje

Jesenné obdobie je pre meteorarov z
hladiska &innosti hlavngch rojov pra-
vym rajom, po¢ntic Orionidami cez
Leonidy a kon&iac Geminidami. Na-
priek tomu, Ze Mesiac pozorovanie
Orionfd nerusil, za%arapatilo po&asie a
skratilo pobyt pracovnikov hvezd4rn{ v
Banskej Bystrici, Rimavskej Sobote, Zi-
line a Kysuckom Novom Meste na Cha-
te Z4vada Stredoslovenskych skldrni.

O nieco lepsie pozorovacie podmien- -

ky boli v Rimavskej Sobote na Leoni-
déch, kde potasie dovolilo pozorovat v
dvoch nociach. Pozorovanie v rdmci uZ
tretej pozorovacej kampane Internatio-
nal Leonid Watch je o to cennejsie, Ze v
tom Case bola nepriazell polasia nad
celou Eurépou, a tak jedin€, dvojho-
dinové, pozorovanie z Eur6py v datab4-
ze IMO je od prezidenta IMO J. Rent-
delazo Z4padnej &asti Nemecka. Vypo-
&itanézenitové frekvencie svedia okle-
sajdcej aktivite roja po jeho maxime.

Kontrolne sme sledovali aj vedlajiie
roje N-Tauridy a @ Monoceridy.

Ani v pripade Geminfd po&asie nedo-
volilo pozorovat maximum aktivity, kto-
ré byva napriek nizkym no&nym tep-
lot4m prav§m pozorovatelskym z4Zit-
kom. Vzrastajtca frekvencia meteorov
bola v stlade s pribliZujtcim sa maxi-
mom. Okrem Geminfd sme zazname-

n4vali aj ddaje o roji o Hydridy.
Vysledky naSich pozorovan{ hlavngch
rojov sd v tabulk4ch.
Leonidy
‘Noc pozTeff met roj ZHR
17./18.11. 4 11,22 147 58 176,7

18/19.11. 2 7,07 102 24 100
Geminidy

111212 3 72 217 129 24
12/1313. 3 7,48 323 220 54

Vysvetlivky: poz — poget pozorova-
tefov, Teff — efektivny pozorovaci &as,
met — celkovy polet meteorov, roj —
potet rojovych meteorov, ZHR — ze-
nitov4 frekvencia.

-pr-

Geminidy 93

Jednym z najp6sobivejifch meteorickfch rojov na oblohe st bezpochyby
Geminidy. Roj, ktory sa méZe porovnavat s Perzeidami, sa viak vdaka zim-
nému vyskytu pozoruje omnoho zriedkavejsie.

Skalnych meteordrov Astroklubu hurbanovskej hvezd4rne viak neodradila
ani teplota pohybujtca sa okolo bodu mrazu. Dokonca sme sa kvéli tmavsej
oblohe zriekli aj tepla vyhriatej hvezddrne a pozorovacie stanoviSte sme
umiestnili k Ontope nedaleko Kom4rna, priamo k rieke Dunaj. Oblohu sme
sice mali tmavd, ale uZ menej bezoblatnd — zo Styroch pozorovacich nocf sa
ndm podarilo vizuilne napozorovat len dva intervaly. V noci z 13./14.12. sme
napozorovali 39 preletov za 32 mindt, priom sme mali asi tretinu oblohy v
oblakoch. Svedif to o mierne zv§Senej aktivite Geminfd. Pre nis je viak
cennej$f poznatok, Ze pozorovat sa d4 aj v zimnom obdobf a aj mimo civi-
lizovanych sfdiel. Jozef Csipes
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Krajina, ludia,
Zivotné prostredie

FRANTISEK KELE, PETER MARIOT
Veda, Bratislava, 1983

Fronty pred predajiiou Vedy, vydavatelstva
SAV v Bratislave, upozoriiovali, Ze sa tam
deje nieo neobvykl€. Aj sa dialo: vypredaj
knfh za skutotne symbolickd cenu. Nem6Zem
inak, len pod'akovat Vede, Ze takymto spOso-
bom umoZnila mnohym zfskat aj vel'mi hod-
notné diela. Mne sa, ako ¢loveku z vidieka,
podarilo vyst4t frontu aZ na neviemkolky raz.
Ale aj tak som si okrem Kréitkeho slovnfka
slovenského jazyka za Sk 10,60 este mohol
kipit knihu naSich novodobych cestovatelov
za Sk 1,60. Kniha je to peknd, poskytne mno-
ho krédsnych pohfadov a ¢lovek sa z nej hodne
dozvie. Napriklad hned' na strane 11 v kapi-
tole Zem, nasa planéta, aj toto: "Zmena polo-
hy na obeZnej drdhe okolo Slnka sp&sobuje
rozdiely v prijfmanf mnoZstva sineného Zia-
renia, ktoré na zemskom povrchu podmie-
fluji rozsfrenie réznych klimatickych pasiem".
Této veta je eSte ako-tak. S pripadnym do-
vysvetlenfim autorov, Ze to mysleli tak, a nie
onak, by sa eSte dala braf. Ale ¢o nasleduje:
"Oté4¢anie Zeme okolo vlastnej osi podmie-
tuje nielen striedanie dila a noci, ale vytvdra
aj gravitatnu silu, ktord smeruje do stredu
Zeme" (). A tak difam, Ze nasi cestovatelia
rozumejd vietkému ostatnému, o ¢om v kni-
he pfu, lepSie, ako gravitdcii. Ved to tak musf
byt, lebo inak by tolky kus sveta precestovat,
a ostat pri tom naZive, ani nemohli. A to ma
donieslo nazad do blaZenej bezstarostnosti o
ich dalSie osudy. Knihu si v8ak nadalej po-
nechdm vo svojej kniZnici.

J. Zverko

Svet tajomnych sil
Arthura C. Clarka

SIMON WELFARE & JOHN FAIRLEY
Preklad Mdria Homolkova
Columbus, Bratislava, 1992

Pred ¢asom sme mali moZnost sledovat v
televizii seridl Arthura Clarka o tajomnych,
nevysvetlenych & nevysvetliteInych javoch,
niekedy so svedectvami ofitych svedkov a
vZdy s velmi triezvym komentdrom autora.
Welfare a Fairley pretlmoili scendr do kniz-
nej formy a jej slovensky preklad maji moz-
nost kipit si ¢i poZitat aj zdujemci o tdto
tématiku na Slovensku. Nepochybujem, Ze
ich je mnoho, o ¢om sved¢f naprikiad aj ne-
dévno zorganizovany kongres o0 UFO v Ko~
Siciach. A préve v stivislosti so sprdvami o fiom
a stovke (!) seri6znych pozorovanf tychto Ne-
identifikovanych lietajicich objektov som si
spomenul, Ze knihu mém aj vo vlastnej kniz-
nici. V zdvere kapitoly o UFO A. C. Clark
hovorf to, o by som velmi rdd odporuéil do
ldskavej pozornosti vietkych nadsenych bé-
datelov v tejto oblasti. Rdd by som veril, Ze si

nevezmd ako ponaulenie len posledny od-
stavec tejto kapitoly. Knihu v§ak moZem s
najlepdfm Gmyslom doporu¢if kazdému, ko-
ho zaujal seridl ¢o len jedinym pokratovanim.
A to aj napriek tomu, Ze z ¢ftania budd mat
mensfz4Zitok ako zo sledovania televizie. Pre-
klad knihy je totiZ akysi strnuly a trochu pre-
kdZa hladkému ¢ftaniu. Asi to najviac spo-
sobuje dost faZkopddne nardbanie s preva-
dzanfm anglickych mier do metrickej sistavy.
Tak napriklad, na strane 21 sa uvddza "zvie-
ratd boli spozorované vo vySkach nad 5490
m". Tu sa &itatel pozastavi nad tym, pre¢o nie
nad 5500, alebo 5480? Kto to tak presne zme-
ral? V origindle ur€ite bolo nad 18 tis. stp.
Na strane 37 "Zabky merali asi tak pol aZ
tritvrte palca (1,25 az 1,9 cm — pozn. prekl.)"
To urtite nikto nemeral na desatiny milimet-
ra! Na str. 76 urtite stacilo 23 stop "preloZit"
Citatelovi ako 7 m, a bolo by to tplne v tole-
rancii podobnych "meran{" ¢ odhadov. Zo
vietkého najlepsie by viak bolo byvalo drzat
sa jednej sdstavy, bud' anglickej, alebo met-
rickej a za prispenia lektora, ktory md vztah k
prirodnym veddm, dat textu, o mu patrf. To
st viak vietko veci, ktoré neodradia zdujem-
cu o problematiku. V rozpakoch som vSak
ostal nad textom pod obrdzkom na strane
155: "Kohitikova kométa, ako ju v roku 1973
odfotografoval Skylab". Mérne si ldmem hla-
vu nad tym, ako sa meno né4sho ¢eského ko-
legu dr. LuboSa Kohoutka, objavitela tejto

kométy, d4 z angli¢tiny do slovendiny preloZit
tak, ako to urobila autorka prekladu. O jednej
mozZnosti by som vedel, ale lepsie by to vedela
vysvetlif len pani Médria Homolkova.

J. Zverko
Pozorovanie
sinecnej fotosféry
IVAN DOROTOVIC

SUH Hurbanovo, 1993

Slovensk4 ustrednd hvezddreii v Hurbano-
ve vydala knihu Pozorovanie slne¢nej foto-
sféry, ktor4 je uréend amatérskym pozorcva-
tefom Slnka, ale méZe byt vyuZitd aj na pro-
fesiondlnych pracoviskdch. Autor, Ivan Do-
rotovi¢, napfsal tito publikéciu s cielom pri-
niest niekolko zdkladnych poznatkov o Sinku,
poslidZif ako ndvod na uplatiiovanie zédklad-
nych met6d pozorovania fotosféry (konkrét-
ne slnetnych 3kvfn) a spracovania pozorova-
nf. Jej hlavny prfnos moZno vidiet v tom, Ze
obsahuje rézne ddaje o Slnku, ktoré sd in4t
roztrisené po réznych odbornych a amatér-
skych tasopisoch a iba fazko ich m6Zno kom-
pletne ziskat.

Cena knihy je 15,— Sk. Objednévky zasielaj-
te na adresu: SUH, 947 01 Hurbanovo.

-sih -

Slovenska astronomicka
spolocnost pri SAV je
pridruZeny ¢len Eurépskej
astronomickej spolo¢nosti
(EAS)

Dovolujeme si ozndmit, Ze Valné zhromaZde-
nie EAS v Toruni (Pol'sko) v auguste 1993 akcep-
tovalo nédvrh SAS pri SAV na jej prijatie za
pridruZeného ¢lena EAS.

Z4roveii na tomto zhromaZdeni sa rozhodlo, Ze
individudlni Clenovia EAS (SAS ako kolektfvny
¢len neplatf nijaky poplatok) budd méct svoj
¢lensky prispevok vo vyske 7 §vajéiarskych fran-
kov zaplatit v slovensk§ch korundch (pri stidas-
nom stave kurzu teda predstavuje Elensky prf

spevok na rok 1994 cca 160 Sk). Tento poplatok
moéZu Clenovia EAS zaplatit prostrednictvom
SAS priSAV.V tomto zmysle sa uzatvdra dohoda
medzi SAS a EAS. PodIla ozndmenia pokladnika
EAS Dr. M. Hubera, takto ziskané peniaze a
Groky z nich sa budd méct pouZif pre potreby
slovenskych astron6mov.

Pripominame, ?e individuilnymi ¢lenmi EAS
moéZu byt les vysokoSkolski pracovnici (s hod-
nostou CSc., v mimoriadnych pripadoch aj dok-
toranti), pracujdci v prislu$riom obore.

BliZSie inform4cie o sp6sobe platby a &lenstve
mé?e kaZdy zdujemca, spifiajdci vysie uvedené
kritéri4, zfskat na Sekretaridte SAS pri SAV: -

Slovenska astronomické spoloénost pri SAV

Astronomicky tlistav SAV

059 60 Tatranska Lomnica

&. tel. 0969/967 866—8

Jména
pro planetky

Minor Planet Circulars publikoval v roce
1993 dvacet devét novych pojmenovan( jiZ
difve na Kleti objevenych planetek. Tti z
nich majf izky vztah ke Slovensku. Prvnf dvé
majf vztah k historii observatofe Skalnaté
Pleso, nebof nesou jména jejitho zakladatele
Dr. Antonfna Betvéie a Dr. Vladimira Gu-
tha, dal¥f vyrazn€ osobnosti v ¢ele tohoto
dstavu. Oba si urtit€ za svou préci i za své
osobnf vlastnosti tento specificky astrono-
micky zpiisob uzndnf zaslouZ{. Oba jsou na-
vic nejlepsf ukdzkou dobrych vztahid a spo-

le¢n€é préce v astronomii. Tfetim je jméno
slovenského bédsnika Andreje Slddkovice,
autora zndmé€ poémy Marina.

Planetku (4567) Becvar = 1982 SOy
objevila 17. z4f 1982 na Kleti M. Mahrov4.

Planetku (3419) Guth = 1981 JZ
objevil 8. kvétna 1981 na Kleti L. BroZek.

Planetku (4781) Sladkovi¢ = 1980TP
objevila 3. ffjna 1980 na Kleti Z. Vdvrova.

VSechna tfi t&€lesa se, alespofi dle dosa-
vadnich drdhovych elementd, pohybujf v
hlavnim pésu planetek. Dv& z nich jsou ov-
Sem zajimava pomé&rné velkym sklonem dré-
hy k roviné€ ekliptiky: (3419) Guth 17 stupiidi
a (4567) Betvar 13 stupiid.

Ing. Jana Ticha
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Zahranicn{
Gcastnici zasad-
nutia JIUAA v
anglickom Wol-
verhamptone v
septembri 1993.

IUAA v Anglicku

Celosvetovou tniou, zdruZujicou organi-
zécie, spolo¢nosti i jednotlivych ¢lenov, pdso-
biacich v oblasti amatérskej astronémie, je
Medzindrodny zvéz astronémov amatérov
(IUAA). Bol zaloZeny roku 1969 v talianskej
Bologni predstaviteImi 16 krajfn s ciefom ko-
operécie a vymeny informécif medzi jednot-
livymi astronomickymi spoloénostaml Ura-
dujdcim prezidentom zvézu je Ing. dr. Bal-
dinelli z Talianska, ¢estnym prezidentom bol
zvoleny Patrick Moore. Predsedom eurGp-
skej sekcie je prof. Barocas z Anglicka, oficidl-
nym jazykom zvézu je jazyk anglicky a fran-
cizsky. V Case zaloZenia zvézu bol jeho vice-
prezidentom prof. Otto Oburka. V priesto-
roch univerzity vo Wolverhamptone neda-
leko Birminghamu, v Anglicku, sa konala jeho
8. generélna a 1. eurGpska asamblea.

Zasadnutia viedol Malcolm Astley, ktory je
predsedom astronomickej spolo¢nosti v hos-
tujicom Wolverhamptohne. V priebehu pia-
tich dnf informovalo 37 predstavitelov svojich
spolognostf z 10 krajfn (Anglicko, USA, Svaj-
tiarsko, Austrélia, Japonsko, Polsko, Sloven-
sko, Juhoafrick4 republika, Taliansko a Iz-
rael) pritomnych o hist6rii a préci svojich né-
rodnych spolo¢nostf, perspektfvach dalSicho
rozvoja, spoluprdce a vymeny inform4cif. D6-
lezitym bodom bola aj ot4zka fungovania zvi-
zu po rozdelenf na eurépsku, americkd a pa-

cificku sekciu. Podrobne sa rozoberali aj spo-
soby a zdroje dalfieho financovania zvézu.

O $truktdre, hist6rii a dneSnom stave slo-
venskej amatérskej astronémie pritomngch
informoval v prednéSke "Amatérske astrono-
mické hnutie na Slovensku" Igor Kudzej,
CSc., ktory na stretnutf reprezentoval Sloven-
sky zvéiz astronémov amatérov. Z4ujem, kto-
ry nasledoval po prednéSke doplnenej mnoz-
stvom diapozitivov zo slovenskych hvezdérnf
a ¢innosti SZAA, len potvrdil uZ zndmu sku-
totnost jedine¢nosti tirovne popularizdcie as-
tronémie na Slovensku, ktor€ mnoZstvom
hvezdérnf a pozorovacich stanfc patrf medzi
svetové rarity. Je potrebné len néleZitou for-
mou slovenskd amatérsku astronémiu pro-
pagovat — toto stretnutie bolo jedinenym
miestom. Vykonnym vyborom zvizu bol
schvéleny ndvrh na prijatie SZAA za riadneho
tlena IUAA. S predsedom anglickej sekcie
mladych astronémov Petrom Wade bola pre-
hodnotend otdzka publikovania sprév o &in-
nosti SZAA v anglickom Casopise "Popular
Astronomy" a taktieZ o moZnej tifasti mla-
dygch anglickych astronémov na ZMAZ-e v
budiicom roku. Prfjemnym spestrenfm stret-
nutia bola névsteva observat6ria v Jodrell
Banku a verejnd prednéSka Patricka Moora o
letoch na in€ planéty.

Igor Kudzej, CSc.

KUPIM kvalitny okul4r 25 mm. Eva Duranovs,
RuZov4 dolina 16, 821 08 Bratislava, tel. 07/608
102.

PREDAM &asopis Vesmir, zviazang, rok 1981
(cena 20 Sk), 1982—83 (80 Sk), 1984—85 (80
Sk), 1986 (50 Sk), 1987 (50 Sk), 1988 (50 Sk).
Cena+postovné, pred4dm aj jednotlivo. Lubomir
Bubenik, Lavxékova 6,911 01 Trenéin, tel. 20001,
kl. 386 (medzi 7% — 15%).

PRODAM triedr 20X 60 v bezvadném stavu.
Cena dohodou. KOUPIM refraktor Zeiss s oku-
lary H-25 a H-16, ptfpadné jen samotnou sou-
pravu. Bohdan Spirit, Dé&lnick4 42, 779 00 Olo-
mouc.

KUPIM objektfvovi Sosovku d=70 a% 80 mm,
£=1100 aZ 1200 mm do refraktora a pravouhly
(zenitovy) hranol (objektfv+hranol max. 160,—
Sk). Dalej kdpim éasopls Kozmos ro¢nfk 1984,
&slo 5. Volat od 17% do 18% cez pracovné dni.
Vladimir M4&aj, Karlovesk4 5, 841 05 Bratislava,
tel. 07/722 588.

PREDAM kvalitné parabolické zrkadl4 s po-
mocnymi zrkadlami pre systém Newton: & 150/
750 (1500), & 200/1500 (2400), & 200/1200, &
200/1000 (2600), 2 240/1500 (3600), Z350/1750
(8500) a pre systém Cassegrain: & 150/2700
(2700), & 20073600 (4500), & 240/4200 (6300).
Za kvalitu ru&fm. Javorka Augustin, Zabia 18,
930 05 Gabéfkovo.

Park kultiiry a oddychu v Bratislave
— Astronémia PU prijme odborného
pracovnika — astronéma absolventa
MFF, resp. PSA, alebo dlhorotného
astronéma amatéra do trvalého pra-
covného pomeru. Zaujemci bliZsie in-
formacie ziskate na AU PKO, nabr.
arm. gen. L. Svobodu 3, 815 15 Bratis-
lava, C.tel. 07 / 311 848.
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Stretnutie
na Donovaloch

Slovensk4 Gstrednd hvezdéreii v Hurbanove
usporiadala v difoch 23.—25. novembra 1993 v
priestoroch hotela Vesel na Donovaloch se-
min4r "Novinky v astron6mii". SeminAr bol ur-
feny najmi pracovnfkom astronomickych za-
riadenf na Slovensku. Organiz4tori pre nich pri-
pravili rad hodnotngch predn43ok z oblasti sl-
neénej fyziky, hviezdnej astrofyziky a medzi-
planetdrnej hmoty. Okrem mnoZstva novych in-
formécif priniesli predné43ajdci aj nové podnety
pre amatérske pozorovania (najmi z oblasti
premennych hviezd) a ich vyuZitie v profesio-
nilnych précach. Velkej pozornosti sa teila
prednéd3ka zahrani¢ného hosta. Dr. Nikolaj Sa-
mus, pracovnik GAIS v Moskve a spoluautor
GCVS, hovoril na tému "Radislne rychlosti ce-
fefd".

Vo veZerngch hodinich druhého diia semi-
nira prebehla panelov4 diskusia, zameran4 na
organiza¢né, pozorovacie a finan¢éné zdleZitosti
odbornych pro, ov v jednotlivych odbor-
nych sekcidch. U¢astnici sa zhodli na tom, Ze je
nutné seriézne zmapovat hist6riu slovenskej as-
tronémie, pretoZe v tejto oblasti neexistuje
Ziadna ucelend préca. Tejto téme by sa mal
toskoro venovat celoslovensky semindr, od kto-
rého sa otakava, Ze prinesie komplexnejsf po-
hiad na dejiny slovenskej astron6mie.

Ciel, ktory si organiz4tori semin4ra vyty&ili, sa
splnit podarilo. Ucastnici sa obozndmili s mno-
hymi poznatkami réznych oblast{ astron6mie a
verfme, Ze sa im podarf zuZitkovat ich aj vo
svojich dalifch astronomickgch aktivitdch. Do
buddcnosti treba len ddfat, Ze ekonomické pod-
mienky aj nadalej umoZnia organizovat takéto
uZitoéné podujatia.

covnikov l’uddvych ‘hvezdémf v Brescu.

Na hornom obrézku je Sip-

kou vyznaceny precursor

Novy Cas 1993. Je to

negativ z najkvalitnejSej

platne z Asidga, na ktorej

je lepsie rozliSenie ako na
Palomarskych fotografidch. Na mieste
novy sa nachidza vizudlna dvojhviezda,
pricom jednotlivé zloZky sii od seba
vzdialené len asi 2". Vysok4 kvalita
negativu je dand vynikajiicimi zobra-
zovacimi podmienkami pri pozorovani. Pre
zaujimavost, Standardn4 hviezda,
cznacend na fotografii pismenom S, je
hviezda 16. magnitidy. Na dolnom
obrazku je zachytend Nova Cas 1993 po
vzplanutf 12. decembra 1993. Presnii
polohu novy je mozné urcit na zdklade
priesecnika svetelnych liéov rozptylenych
na drZiakoch fotografickej platne.
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