


Poslednii snimku sondy Ma-
gellan uverejnili koncom ja-
nuira v kalifornskej Pasade-
ne. Vpravo dolu vidime kalde-
ru vel’kého kratera, nad nim a
vlavo od neho svetlé lavové po-
lia, ktoré pocas vzplanuti so-
pecnej ¢innosti zalievala lava,
vytekajiica otvorom prebore-
ného valu kaldery. *

d

Tato mozaika zobrazuje "ki-
sok" nahornej planiny Alfa
Regio v oblasti Lavinia Plani-
tia na Venusi. Nasli by sme ho
najuinej pologuli, 24° pod rov-
nikom, necelé dva stupne od
nultého poludnika. Zobrazeny
obdiinik ma hrany 125x150
km, ¢o zmamena, Ze povrch,
ktory vidite, je o ¢osi vacsi ako
Stredoslovensky kraj. Zo
zvriasneného terénu sa da vy-
ditaf, Ze ho sformovalo mmno-
ho, prevaine horizontilnych
horotvornych pohybov. Kom-
plex pretinajicich sa hor-
skych hrebetiov a iidoli nazy-
vaji geoldgovia tessera. Viim-
nite si najma pomerne dlhé, az
50-kilometrové zény popreti-
nané hrebefimi a tudoliami
takmer v pravom uhle.

Snimky: NASA/JPL
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SLOVO DO DISKUSIE

-

e

Astron6émia mé dost svojské postavenie me-
dzi vedami. Nielen tym, Ze je jednou z naj-
star§ich vied. Jej osobité miesto vyplyva pria-
mo z predmetu jej bddania — vesmiru s jeho
najrozmanitej$fmi objektmi a nepredstavitel-
nymi priestorovymi i ¢asovymi dimenziami.
Préve tento aspekt ju robf pritaZlivou aj pre
filozofov, pre ndboZenskych myslitelov i pre
ideol6gov najrozmanitejsich orientécii.

Je preto len logické, Ze sa prave od astro-
nomickych poznatkov — vzhladom na ich "§i-
roky zaber" — otakéva, Ze posliZia ako test &i
akysi "lakmusovy papier" sprévnosti &i ne-
spravnosti rozmanitych filozofickych smerov
a pohladov na svet. V kone¢nom désledku
astron6mia toto otakédvanie naozaj spiiia,
pravda, za cenu mnohych obetf, dstrkov a
prenasledovani, ba i trestov, ako ndm to do-
kazuje celd jej histéria. Je to zvrdtend daii
vyrubovand od odvédznych. Zaplatili ju mnoh{
priekopnici novych pohladov a poznatkov o
vesmire, pritom nie vZdy $lo o priamy do-
sledok ideologickej kiimy. Aspoii nie na prvy
pohlad.

AZ spédtne vidim, a velmi zretelne, ako prave
z ideologickych dévodov bola astronémia ne-
raz pokorovand a odmietand, kym inokedy
zasa vychvalovana aZ zneuZivand. Ako sa po-
znatky o vesmire, ziskané imornymi pozoro-
vaniami, vypodtami a teoretickym hibanim,

Velkd
Iz Zinicita

SUTAZ

VidZeni Citatelia, kmeriovi kozmosdci!

N4&§ Kozmos sa eSte drZi, ale iba zdsluhou
svojich predplatitelov: mdme ich bezméla
80%, viac ako ktorykolvek iny &asopis. Vo
volnom predaji, na stdnkoch, nemé totiz dvoj-
mesa¢nik Ziadnu Sancu — strati sa v zdplave
inych periodik, doslova sa utop{v mori najroz-
manitejSich titulov novin a &asopisov, ktoré
vychddzaju astejsie ako raz za dva mesiace a
maji prirodzene prednost. Na$a 3anca ste
teda vy, predplatitelia.

Vypisujeme (kozmickd) sGtfa.
Ziastnit sa jej moZe kazdy, kto je predplati-
tefom nasho Casopisu a ziska najmenej jed-
ného dalsieho stéleho Eitatela-abonenta Koz-
mosu. Uzavierka tejto jednoduche;j sitaZe je

neraz hrubo prekricali, prikrdsfovali a svoj-
vorne deformovali, len aby zapadli do apriér-
nych predstév oficidlnych ideol6gov. A to sa,
Zial, obtas dialo aj s vydatnou pomocou astro-
némov samych.

Po tvrdych skdsenostiach s odmietnutim
Kopernikovho heliocentrizmu a po haneb-
nom odsiidenf Galileiho vtedaj$imi reprezen-
tantmi katolickej cirkvi (¢o z rozhodnutia te-
rajSieho pédpeZa Jéna Pavla II. aZ teraz do-
sledne prehodnocuje komisia cirkevnych ex-
pertov) by sa ofakdvalo, Ze v 20. storotf sa uz
bude k vysledkom astronémie pristupovat s
vétSou zodpovednostou. Stal sa viak pravy
opak. V najvi8ej krajine sveta, a neskOr v
celom regiéne jej mocenského vplyvu, teda aj
u nds, dodlo pod zdmienkou boja za krajsiu
budtcnost k totdlnemu ideologickému nési-
liu, pdchanému pod zéstavou "vedeckého sve-
tového ndzoru". A pdchalo sa uZ nielen na
jednotliveoch a jednotlivych vedeckych pra-
covnikoch, ale na celych vednych disciplinach:
kozmoldgii, tedrii relativity, kvantovej mecha-
nike a dalich. Co sa nehodilo do tvrdo pro-
tindboZensky orientovaného svetového nézo-
ru, bolo bezohlfadne vymazané alebo aspofi
prekritené. Co sa hodilo — hoci aj neove-
rené, ba aZ nepravdivé — dostalo sa na pie-
destdl, a to ¢asto po hrubom skreslenf a pri-
kraslenf. Venost a nekone¢nost vesmiru sa
predkladala ako vedecky dok4zand pravda,
hoci z poznatkov astronémie to nijako nevy-
plyvalo. Zato v3ak rozpinanie vesmiru a jeho
relativistick€ modely s tasovym zadiatkom bo-
li diho prisnym tabu, alebo sa (prinajlep§om)
predkladali ako chybné idealistické interpre-
tédcie pozorovanf. Vyvoj vo vesmire sa vysvet-
foval v zmysle cyklického opakovania, hoci
astronémia ho uZz dtho poznala ako jedno-
smerny a nevratny.

30. septembra, do zdveredného zlosovania za-
radime kaZdého, kto sa preukéze kGpiou ob-
jedndvky ziskan€ho abonenta n4$ho asopisu.
Nevahajte, pretoZe ceny, ktoré pripravil nd3
vydavatel, Slovenské ustredie amatér-
skej astrondémie v Hurbanove, stoja za to!

Prvdcena: dalekohlfad MDN—130s mon-

tédZou v hodnote 10.000,- K&s

sada optickych dielov a okul4-

re pre dalekohlad s J zrkadla

150 mm pre typ Cassegrain

v hodnote 4000,- K&s

sada optickych dielov pre

dalekohlad typu Newton

s parabolickym zrkadlom

v hodnote 2000,- K&s

4.-10. cena: astronomické publikécie a kni-

hy s pribuznou tematikou

11.-20. cena: rotné predplatné na asopis
Kozmos.

Druhd cena:

Tretia cena:

Pre stélych odberatefov Kozmosu pripra-
vujeme aj daliie prfjemné prekvapenia, jed-
nym z nich bude vyrazné zvyhodnenie dlho-
rotnych abonentov. O tom viak aZ nabudiice!
Kopie objedndvok ziskanych predplatitefov
moZete poslat uZ dnes na adresu redakcie,
ktord je uvedend v tirdZi &asopisu.

Nejdem uvddzaf mend tych filozofov, ktorf
v pétdesiatych aZ Sestdesiatych rokoch tvrdo
presadzovali uvedené deformécie (za horlivej
pomoci aj urtitych astronomickych kruhov).
Ovela zdvaZnej¥f je fakt, Ze od zatiatku se-
demdesiatych rokov sa zatala vyhratiovat no-
vé gener4cia filozofov s hlbokym zmyslom pre
subtflne fyzikdlne otdzky, pre ktorych fakty
zostdvali faktami, tedrie teSriami a hypotézy
hypotézami. Bez prikras. Zrodil sa opravdivy
a plodny dial6ég medzi astron6mami a filozof-
mi. Ovplyvnil atmosféru mnohych symp6zif,
za ktoré sa naSa veda nemusf hanbif. Nazd4-
vam sa, Ze prdve on moéZe byt odrazovym
mostikom aj pre dial6gy nadchéddzajice, ten-
toraz uZ so zastipenim aj tych filozofickych
smerov, ktoré boli v totalitnom systéme abso-
litne zakédzané.

N4§ tasopis Kozmos pomerne verne reflek-
toval nielen to, ¢fm skutofnd astronémia Zila,
ale i tdto kritickd klfmu, vyraznd préve od
zaCiatku sedemdesiatych rokov, ked' zacal vy-
chddzat. Neubrénil sa sice obfasnym povin-
nym tvodnikom z pera Clena redak¢nej rady,
pracovnika UV KSS, ale préve tento &len ob-
Cas tvrdo kritizoval ¢asopis, argumentujic, ze
periodikum s takymito zameraniami a ohlas-
mi by vlastne mohlo vychddzat kdekolvek na
Z4pade. Casopis si trifal napr. uverejnit silné
kritick€ slovd o ideologickom zneuZivan{
astronémie, a to dokonca aj na adresu ofi-
cidlnej sovietskej udebnice "Zdklady marxis-
ticko-leninskej filozofie" (pozri Kozmos, ro€.
12, 1981, &. 3, s. 67-70). _

Krédom néd3ho Kozmosu bolo (a musf zo-
stat) predkladat spolahliv€ informdcie o ndd-
here vesmiru bez akychkolvek prikras.

RNDr. Jé4n Stohl, DrSc.

Tento dalekohl'ad MDN-130 ziska vifaz naSej
siifafe. Priemer jeho zrkadla je 130 mm, ohnis-
kova vzdialenosf 1110 mm, okrem paralaktickej
montéaZe patri do prislusSenstva sada okularov a
hladaéik. Cena kompletu je 10 tisic koriin.

“
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Z CIRKULAROV IAU

Periodicka kométa Cernych,
nie Cervenych, ako sme "vdaka" tlatiarenskému
Skriatkovi uviedli v &. 6/1991, piita pozornost as-
tronémov predovietkym pre rozpad svojho jadra.
Podla Zdetika Sekaninu (Jet Propulsion La-
boratory) 29 pozi¢nych pozorovani medzi 7.9. a
15.11.1991 uk4zalo, Ze men3f kus sa od jadra od-
delil vo vzdialenosti 3,3 a.j. od Slnka v aprili 1991
(14,7%£4,1 UT). Pozoruhodné je, Ze rychlost, akou

- sa zloZky od seba vzdal'ujd, je doposial najvysSia,
aki sme pri rozpadajticich sa kométach zazname-

nali. Podla vypoétov by v najbliZSej buddcnosti-

mali obidve telesd zostat pokope. Kométa presla
perihéliom 27. janudra.

V strede Galaxie sa nachadza niekor-
ko objektov, ktoré sii kandid4tmi na jadro nasej
hviezdnej ststavy. Roku 1989 sa z pozorovanf{ roz-
li¢nymi pristrojmi podarilo urtit, Ze v chybovej
pléSke rontgenového zdroja 1E 1740,7-2942, ktory
objavila druZica Einstein, nachddzaji sa dva podo-
2rivé zdroje A (a=17"40"42,99°, 6=-29°43'25") a
B(a=1 7940™42,45°, 8 =-29°43'05", obidve polohy
pre ekvinokcium 1950,0). Zdroj B je dvojity a
netepelny charakter jeho spektra naznacuje, Ze ide
zrejme o rédiovii galaxiu v pozadf, ktor4 sa len
premieta do blizkosti stredu Galaxie. Zdroj A je
Zasovo premenny. SibeZné pozorovania pomocou
VLA na vinovych dlZkach 3,6 cm, 6 cm a 20 cm
teleskopom SIGMA na druZici Granat a prostred-
nictvom GRO (Gamma Ray Observatory) na
obeZnej dréhe 3. a 7. septembra a 3. a 7. okt6bra
1991 uk4zali, Ze Ziarivy tok A na vine 6 cm bol v
oktébri zhruba 3 X mensi ako roku 1989, iba 0,15
mly, v septembri bol dokonca pod hranicou 0,1
mly. Zmeny v intenzite Ziarenia tohto zdroja viak
koreluji s tymi, éo zaznamenal teleskop SIGMA
pri rontgenovom zdroji 1E 1740,7-2942 v priebehu
lanského roka. Prdve vdaka premennosti obi-
dvoch zdrojov mé6Zu teraz astronémovia predpo-
kladat, Ze zdroj A je rddiovym ekvivalentom 1E
1740,7-2942 a Ze obidva (¢i jeden vo dvoch pre-
vedeniach) s hladanym jadrom Galaxie. Na de-
finitivu si v8ak e$te musime potkat.

1991 VG je objekt, ktory sa 5. decembra
minulého roku pribliZil k Zemi na vzdialenost
0,0031 a.j., teda na piihych 465 tisic kilometrov, &
je iba o niefo dalej ako Mesiac. UZ kritko po
objave tohto objektu sa vynorili pochybnosti o
prirodzenom p6vode 1991 VG. Vel'mi podrobné a
detailné pozorovania po&as najva&Sieho pribliZe-
nia potvrdili, Ze "planétka" je s najvdtSou prav-
depodobnostou posledny stupeii niektorej zrakiet,
¢o vyniesla na obeZni drdhu zatial nezndmu me-
dziplanetdrnu sondu. Objekt pomerne chaoticky
rotuje, v jeho rot4cii okolo niekolkych osi si¢asne
moZno pobadat periédu 7,5 miniity, o je rot4cia
naozaj velmi rychla. Zo svetelnej krivky sa po-
darilo urdit, Ze rychlo rotujici objekt mé na po-
vrchu zhruba 30 m’ vysokoodrazivej plochy,
celkové albedo artefaktu je zhruba 0,5. Podla vy-
pottov J. McDowella (Marshall Space Flight Cen-
ter) a R. Rasta (Johnson Space Center) st naj-
véZnej$imi kandiddtmi na 1991 VG nosite sond
Helios A (3tartovala v decembri 1974), Pioneer 4
(marec 1959) a niektor4 z misif Luna. Vybrat me-
dzi nimi v8ak méZe len detailné preskimanie vply-
vu negravitagnych sil na tieto telesé (napr. dréhové
korekcie, unik paliva, tlak Ziarenia), o o sa pomo-
cou potitatového modelovania pokisaji P. Cho-
dosz JPL a B. G. Marsden z Harvard-Smithsonian
~ Center for Astrophysics. K vyrie$eniu celého pri-
padu je viak podla slov zainteresovanych odbor-
nikov efte vel'mi daleko. :

Cirkulare IAU zazaii podfa uznesenia 20.

komisie Medzindrodnej astronomickej tnie, naj-

Supernova 1992C je trefou tohtoro¢nou supernovou. Objavil ju Hans van Winckel 28. janudra na
fotografickej platni, ktori exponoval Guido Pizarro 1-metrovou Schmidtovou komorou na La Silla v
ramci vyhFadévacieho programu vzdialenych objektov. Spektrum ukézalo, Ze ide o supernovu typu II,
ktora explodovala 10— 20 dni pred objavom. Jej predchodcom bola zrejme relativne mlada a hmotna
hviezda. Supernova leZi v Spiralovej galaxii NGC 3367, kde sme zaznamenali uZ supernovu 1986A,
ktora vybuchla 4.2.1986. Na fotografii, ktora je reprodukciou 1-minitovej CCD expozicie vo vizualnej
oblasti spektra z 30. janudra 1992 pomocou ESO/MPI 2,2 m teleskopu na La Silla, je supernova ako
Jjasny stelarny objekt viavo dolw, juhovychodne od jadra galaxie na konci jej Spiralového ramena.
Véadsina z dalSich bodovjch zjasneni na obraze si oblaky medzihviezdneho plynu v tejto galaxii,
ktoré je od Zeme vzdialena pribliZne 60 Mpc (200 miliénov svetelnych rokov). Snimka zachytava ¢ast

oblohy s rozmermi 156 X 106 oblikovej sekundy, sever je hore, vichod vFavo.

mé z dévodu bliZiaceho sa prelomu tisfcro&f pra-
covat s ekvinokciom 2000,0, presnejSie: pozi¢né
pozorovania, dréhové elementy a efemeridy komét
a planétok sa budi vztahovat k hlavnému rovniku
a ekvinokciu pre systém katalégu FKs/J2000,0. Ne-
z4vislé zmeny pre elementy a efemeridy budi
oznatované TT (terestricky Cas, presnejSie: teres-
tricky dynamicky &as), ktory je identicky s ET (efe-
meridovy &as), novy termin viak lepSie zodpoved4
jeho podstate. Korekcia TT—UT je priblizne +58
sekiind. Efemeridy malych telies budii rozsfrené o
elongéciu Slnka (oznatend ¢) a f4zovy uhol (zna-
teny B), vietky informdcie st uZ uvddzané pre
kaZdy okamih. Pozicie nov, supernov a pod. sa
nadalej uvddzaji pre ekvinokcium 1950,0 (vzhla-
dom na systém FK4/B1950,0), pretoZe prechod na
nové ekvinokcium v tychto pripadoch zatial nardza
na neexistenciu katalégov, mép, atlasov a prehlia-
dok oblohy v novom ekvinokciu.

Nova Puppls 1991 sa vyvija ozaj sii-
madim tempom. Objavil ju ako svoju piatu vla-
fiaj$iu novu Paul Camilleri z austrilskeho Cob-
ramu 11. decembra 1991, ked mala jasnost menej
nez +12%. Maximum dosiahla okolo 28. decem-
bra, jej jasnost bola v tom &ase na hranici vidi-
telnosti volnym okom, +6,4". R. McNaught sa
snaZil n4jst jej predchodcu na platniach z niekol-
kych prehliadok juZnej oblohy. Zatial to vyzeréd
tak, Ze prenova bola premenni hviezda, ktorej jas-
nost kolisala okolo +20™. Zo spektroskopickych
pozorovanf sa podarilo odvodit rychlost rozpfna-
nia odvrhnutych vrstiev obédlky na 3000 km.s™.
Pozorovania pomocou druZice IUE uk4zali, Ze no-
va sa nach4dza vo f4ze opticky hrubej obalky, cez
ktori zatial neprenikajt informécie o samotnom
telese. Podobné ultrafialové spektrum sa pozo-
rovalo dva tyZdne pred vzplanutfm symbiotickej
premennej hviezdy OS And. Jasnost novy bola este
6. februdra +10,0™ a vyskumy v kritkovinnej
oblasti spektra i porovnanie s podobnym objektom
(Nova LMC 1988 No. 1) len potvrdili, Ze t4to
uhlikovo-kyslikov4 nova je novou velmi pomalou.

Foto:ESO

Nova Puppis 1991 m4 jednu z najmasivnej$ich ob4-
lok, aké sme kedy pri tychto telesdch pozorovali.
DalSie spektroskopické pozorovania vo vizuslnej a
ultrafialovej oblasti by mali odhalit vyvoj rych-
losti pohybov hmoty pri pokradujicom vybuchu,
infratervend fotometria objektu azda mnohé na-
povie o uhlovom rozmere telesa.

1992 AD je suché oznadenie objektu, ktory
sa zapfSe na prvé miesta v niekol’kych rebritkoch
medziplanetdrnych rekordérov. Tento pomaly sa
pohybujici objekt objavil J. V. Scotti a jeho ko-
legovia z tfmu Space Watch Teleskope 9. januéra
tohto roku. Relativne velk4 jasnost objektu, zhru-
ba +17,0%, ohromila astronémov potom, &o sa
ukizalo, e 1992 AD odraZa slneéné svetlo zo
vzdialenosti vySe 7,4 a.j. od Zeme a viac neZ 8,7 a.j.
od Slnka. Navy3e, podla D. Tholena, ktory pla-
nétku pozoroval pomocou NASA Infrared Tele-
scope na Mauna Kea, je 1992 AD najterven$im
objektom, aky kedy videl. Dych vyrazila hvezd4-
rom i drdha objektu, ktory preSiel perihéliom 30.
méja 1991: vzdialenost perihélia je 8,668 aj. a
velkd polos drdhy dokonca 20,555 a.j.! 1992 AD
teda obehne Slnko razza 93 rokov a 70 dnf. Jasnost
a farba planét(k)y svediia o tom, Ze nejde o maly
kamienok, ale o poriadne teleso, ktoré méZe mat
priemer aZ 400 kilometrov. Desiata planéta...?

Nova Cygm 1992 kandiduje na naj-
jasnej¥iu novu desatrocia. Objavil ju Peter Collins
vBoulderi (3t4t Colorado) 19.2. ako objekt +6,8"
v polohe a = 20°29™07°,8 = +52°27°45" eSte pred
maximom jasnosti, ktoré nova dosiahla zrejme
21.2.1992, ked mala jasnost +4,3™. Tri dni pred
uzdvierkou tohto &isla odhadol P. Rapavy z hvez-
dédrme v Rimavskej Sobote (Feb. 22,73 UT) po-
mocou db 10X 80 na +4,6™. Ked%e viac sme do
uzdvierky tohto &fsla nestihli, bliZSie informécie
prinesieme o dva mesiace.

Podla IAUC 5389-5447
- lp -
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Srpek Venuse nad Divéim hradem.

Po mnohaleté obtizné pripravé od$tartovala 4. kvétna 1989 z paluby raketopldnu
Atlantis sonda Magellan. Tato v poradi jiZ 24. sonda vysland k Venusi doletéia ke
svému cili po 463 dnech letu 10. srpna 1990. Téhoz dne v 17% UT byly na povel ze
Zemé zapileny motory na pevné palivo. Jejich pomoci byla sonda navedena na
obéZnou drahu okolo planety.

Magellan ob&hne okolo Venuse jednou za 3,15 hodmy po protaZené ellptlcke
dréze, Minimdlni vzddlenost od planety (nad 10°s.8.) je 294 km, nejvétsi vzddlenost
od Venus$e je 8450 km. Dréha sondy je sklonéna k rovniku planety 86°. Po nutném
skusebnim provozu zacala sonda 1. zari 1990 se systematickym mapovamm povr-
chu VenusSe. Sonda snimkuje povrch planety z vy$ky 1750-300 km pomoci bo¢niho
syntetického aperturniho radaru. Snimkovani pfi kazdém ob¢hu trva 37 minut. K
dal$im dkoliim sondy patii radarové vySkové méreni, radiometrické méreni a
uréovani tihy.

Cilem mise Magellan je ziskdni radarovych snimki z velké &asti povrchu Venu$e,
studium povrchovych forem, urceni jejich geneze, sestaveni vySkopisné a geo-
morfologické mapy povrchu v méfitcich 1:5 000 000 (62 listd) a 1:50 000 0600
(prehlednd mapa). K dal$im poznatkiim budou pat¥it informace o radiometrickych
vlastnostech povrchu a o tize.)

Sonda Magellan zacala se systematickym
mapovdanim povrchu VenuSe pfiblizn€ na
304° v. d., na vychodnich svazich dtvaru Beta
Regio. Radarové zafizenf sondy b&hem 37
minut dlouhého snimkovén( tak pfi kazdém
obletu zachyt{ pas zhruba o Sifce 25 km, ktery
sahd od severniho p6lu az po 74° j. §. Délka
tohoto pasu dosahuje 15 000—17 000 km.
RozliSovacf schopnost radarovych snimkd
(jak ve sméru snfmané stopy, tak i kolmo na
ni) dosahuje 120 m.

Sondy Venéra 15 a 16 mapovaly stejnou
technikou povrch Venuse od ifjna 1983 do
kvé€tna 1984. Pofidily radarovy obraz 25 %
povrchu Venuse, sahajici od severniho pélu

aZz po 30° s. 8. Pfi tomto prvnim mapovénf se
podafilo dosdhnout rozliSovac{ schopnosti
0,9—2,5 km. Znamen4 to, Ze sonda Magellan
ziskévd obrazy, které majf o jeden fad vy$s§f
rozliSeni. P¥i posuzovénf té€chto vysledkl se
nabizi srovnan{ s podrobnosti, s jakou byl sni-
mén povrch Marsu. Mezi kvalitami snfmkd
sond Venéra 15 a 16 sondou Magellan je asi
stejny rozdil jako mezi snimky sond Mariner
9a Viking 1 a 2.

Sonda Magellan, podobné jako tomu bylo i
u sond Venéra 15 a 16, soutasné provadf i
radarové mé&feni vySek. Tato mé&feni zajistuje
druhd radarovd anténa, kterd sméfuje kolmo
k povrchu Venuse. Obé& radarové antény jsou

MOJMIR ELIAS

Foto: Jiff Vorlicky

vzédjemné usporddany tak, Ze méreni vySek je
proti snimkovén{ botnim radarem posunuto
o 3 snfmané stopy (ob&hy) k zdpadu.

Pro konstrukci tthové mapy budou slouZit
telemetrické ddaje o zmé&ndch v pohybu son-
dy nad Venusinym povrchem. Vysledky viech
méien( se uklddajf do palubniho potitate. Po
pieletu sondy pfes jiznf p6l jsou ve dvou blo-
cich vyslédny k Zemi. Na Zemi jsou tyto signdly
pfijimdny dosud nejmohutn&jsi telekomuni-
katnf a radionaviga¢n{ soustavou velkych an-
tén. Provozovatelem této soustavy je NASA.
Soustava je uréena jednak k pfeddvéan{ povelti
sonddm, jednak k jejich monitorovénf, a déle
ke studiu $ffenf radiovych vin. Vykon antén
dovoluje spojenf se sondami Pioneer 10 a
Voyager 1 a 2, které€ se jiz vzdélily vice nez 45
AU od Zem¢ a pohybujf se v hrani¢nich ob-
lastech slune¢nf soustavy. ;

Venuse ze Zemé i ze sond

Venuse se velikosti a priimé&rnou hustotou
bliZ{ Zemi, a proto ob€ planety byly po diou-
hou dobu vzdjemné& srovndvény. Zejména z
tohoto diivodu se astronomové a planeto-
logové zajimajf o Venusi jiz od nejstarSich
dob.

Astronomové brzy poznali, Ze povrch Venu-
$e kryje hustd vrstva atmosféry s mohutnymi
mralny. ProtoZe povaha Venusina povrchu
nebyla zndma, zprvu piévlddala pfedstava o
pozemském vzhledu planety. Mnozf si pred-
stavovali, Z¢ VenuSin povrch pokryvajf roz-
sdhlé baZiny, po kterych se prohdnéji dino-
saufi. N&kteffdokonce pfipoustéli, Ze na jejim

4 B O BT A S OS]
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Takfto je pohfad na VenuSu bez jej hustého oblainého zévoja. Zéber je poskladany z radarovich
Fotografia: NASA/JPL

snimok pomocou sondy Magellan.

Parametr jednotka Venuse Zemé
stfednf vzdélenost od Slunce 10°% km 108,2 149,6
AU 0,7233 1,0000
vystfednost drahy 0,006783 0,0167
sklon rovnikové roviny k roving dréhy ° -26 23,45
sklon roviny dréhy k ekliptice ° 3,39 0
délka roku dni 224,701 365,256
rotace zpétna normain{
doba rotace okolo osy dni 243,0249 1,0
stfedni rovnikovy primér km 6051,0+0,1 6378
Zemé=1 0,85 1,0
zploténi 0,0000 0,0034
plocha povrchu m? 46.10" 5,1.10'
objem m® 0,93.10%' 1,1.10%!
hmotnost kg 4,9.10% 5,98.10%
stfednf hustota kg.m® |5240 5520
hmotnost atmosféry kg 5,07.10%° 5,12.10'°
Zemé=1 99,0 1,0
primérné povrchové teplota K 735 288

Vzéjemné srovnani nékierfch fyzikdlnich parameird Venufe a Zemi. (Upraveno podle V. L.

Barsukova a V. P. Volkova, 1989)

povrchu Zijf lidé, snédf, opélenf a veself, ktef{
se t&f z pifjemného slunetnfho svitu.

Objev atmosféry a mrakd patfil k hlavnfm
astronomickym objeviim sedmnéctého a prv-
nf poloviny osmnéctého stoletf, které. jsou

spojeny s postupnym vyvojem velkych daleko-
hledd.

V tficdtych 1étech dvacdtého stoletf byly pfi
vizkumu VenusSe aplikovdny metody vizudlnf
a fotografické spektroskopie. Vysledkem byl
zejména objev oxidu uhlititého — hlavnfsloz-

ky atmosféry VenuSe. Zndmy astronom —
planetolog G.P. Kuiper roziffil v Sedesdtych
1étech vyzkum spekter i do infratervené ob-
lasti. Tehdy se vyloutila moZnost, Ze by v
atmosféfe VenusSe existovala ve v&tSfm mnoZ-
stvf voda, a to ani jako pdra, ani jako ledové
krystalky. Mikrovinnd pozorovénf prokézala,
Ze na vinové délce nad 3 cm je jasov4 teplota
okolo 600 K. PovaZovalo se to za disledek
bud vysoké povrchové teploty, nebo ionosfé-
rickgch jevil.

M. Elis% / VENUSE PO MAGELLANU

Rozhodujfcf etapou [ glozkal obsah
ve vjzkumu Venuse
jsou Sedesstd az osm- |CO2 | %6 %
desdtd 1éta tohoto HO |100 ppm

stoletf, kdy probfhal

boutivg vvoj kos- [a |30 bom
monautiky a radio- |co 40 ppm
astronomie. Ne 5 ppm
Atmosféru Venu$e {HCI 0,4 ppm
studovaly vice nez dvé |HF 0,01 ppm
desftky kosmickych
sond,znichZ9plistdlo  gyenc  atmosté-
na jejfm povrchu. Ty- ry Venuse podle J.
tosondy provedly po- g pojiacka.

dle svého zaméfenf -

riizné vyzkumy, viet-

n€ analyzy povrchovych hornin a panorama-
tickfch obrazl mfst pfisidnt.

Z4sadnf zlom v pozndvanf povrchu Venuse
pfinesla aplikace radaru. UZitf této metody
dovolilo provddét globéinf pozorovén{. Prvnf
usp&né pozorovanf povrchu Venuse ze Ze-
mé& provedly v r. 1961 soutasn& &tyfi tymy.
Pattily Ustavu radiové techniky a elektroniky
v Moskve, Massachusettskému technologic-
kému udstavu v Cambridge, Jet Propulsion
Laboratory v Pasadené v Kalifornii a Fyzikél-
nf laboratofi v Jodrell Bank u Manchestru.
Systematicky radarovy vjzkum Venule ze
Zemé probfhd od r. 1962 zejména pomoc{
300 m antény v Arecibo (Portoriko) a dal¥fch
radioteleskop, z nichZ dalsf nejvetsf pracujf v
USA: v Goldstone a v Haystacku (oba majf
primér 43 m).

Pomocf radarového mapovénf ze Zemé se
podafilo pokryt 106.10° km® (23 %) Venusina
povrchu s rozliSovacf schopnostf 1,5—2 km.
Toto mapovénfse viak omezuje jen nastfednf
¢ast privracené polokoule Venuse.

Prvnf umé&lou druZicf Venuse, kterd méfila
radarem vyky, byla sonda Pioneer Venus
Orbiter (orbitdlnf modul sondy Pioneer Ve-
nus 1). Ta koncem roku 1978 a v r. 1979
proméfila viSky terénu na 93 % povrchu pla-
nety. Dosdhla rozliSovacf schopnosti 30 km
v polohopisu a =200 m ve vySce. Ze ziskanych
udaji byla sestavena vi8kopisnd mapa v mé-

. fitku 1:50 000 000. Z4kladn{ zm&nu v pozné-

vén{ Venu3e pfinesly sondy Venéra 15 a 16,
které jako prvnf sledovaly povrch této planety
pomocf botnfho syntetického aperturniho ra-
daru. Ob& sondy zmapovaly 115.10° km” (tj.
25 %) plochy Venuse. Zcela novy, kvalitativ-
né odli¥ny stupeii, dosdhla nynf sonda Magel-
lan.

Venuse neni sestrou Zemé

Nekteré shody mezi Venudf a Zemf{ vedly
myln€& k predstavé, Ze ob€ planety se vz4-
jemné podobajf. Polomé&r Venuse je 6051 km,
jen o0 327 km (tj. 5 %) men3{ neZ polomér
Zemé (6378 km). Podobné se k sobé& bt
stfednf hustoty obou té&les. Tfm v3ak viechny
podobnosti kontf. Nesplnil se ani pfedpoklad,
Ze obé€ télesa prodélala obdobny geologicky
vyvoj. VenusSe, jako mnohd dalSf t&lesa ve
slunednf soustav€, je z hlediska vyvoje i
viastnostf zcela svébytné t&leso, které je moz-
no jen obtfZné srovndvat s jinymi, Zemi nevy-
nfmajfc.
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sonda start pilet hlavnf Gkoly
Venéra 1 12, 2.1961 | 19. 5.1961 |prilet ve vzdélenosti asi 100 000 km (sonda jiZ neaktivni)
Mariner 2 27. 8.1962 | 14.12.1962 | prilet ve vzdélenosti 34 833 km; vyzkum plazmatu a magnetického pole
Venéra 2 12.11.1965 | 27. 2.1966 |prilet 24 000 km od povrchu Venuge (sonda jiZ neaktivni)
Venéra 3 16.11.1965 | 1. 3.1966 |tvrdé pfistanf ndkde na povrchu planety
Venéra 4 12. 6.1967 | 18.10.1967 |studium atmosféry; tvrdé pfistani na no&nf strand
Mariner § 14. 6.1967 | 19.10.1967 | prilet ve vzdélenosti 4100 km; vyzkum atmosféry
Venéra 5 5. 1.1969 | 16. 5.1969 |fyzikéInf a chemicky vyzkum atmosféry
Venéra 6 10. 1.1969 | 17. 5.1969 |dvojte sondy Vendra 5
Venédra 7 17. 8.1970 | 15.12.1970 | po studiu atmosféry mé&kké pfistanf a méfenf na povrchu
Venéra 8 27. 3.1972| 22. 7.1972 |vyzkum atmosféry, mékké pfistani a vyzkum povrchové vrstvy
Mariner 10 3.11.1973 | 5. 2.1974 |prilet ve vzdélenosti 5785 km; vyzkum vrchni oblagné vrstvy
Venéra 9 8. 6.1975 | 22.10.1975 |orbitInf &4st obihala po protaZené eliptické dréze a studovala obla&nost a vysokou atmosféru,
plistdvaci modul snimal obrazy povrchu a studoval fyzikalni viastnosti povrchové vrstvy
Venéra 10 14. 6.1975 | 25.10.1975 |obdobny program jako Venéra 9

Pioneer Venus 1 | 20. 5.1978 | 4.12.1978 |vyZkopisné radarové mapovéni asi 90% povrchu, tthovy vyzkum
Pioneer Venus 2| 8. 8.1978 | 9.12.1978 |detailnf vyzkum atmosféry pomoci &tyf sestupnych modull s tvrdym pfistanim

Vendra 11 9. 9.1978 | 25.12.1978 |fyzikélni vyzkum atmosféry, oblaku, fyzikéInf a chemicky vyzkum povrchu

Venéra 12 14. 9.1978 | 21.12.1978 | dvojée Vensry 11

Venéra 13 30.10.1981 | 1. 3.1982 |prvni barevné snimky povrchu, chemicky a fyzikélnf vyzkum

Venéra 14 4.11.1981 | 5. 3.1982 |dvojée Venéry 13 .

Venéra 15 2. 6.1983 | 10.10.1983 |radarové mapovéni Venuse

Venéra 16 7. 6.1983 | 14.10.1983 |radarové mapovéni Venu3e

Vega 1 156.12.1984 | 11. 6.1985 |vypuiténi sondy, kterd driftovala v obla&né vrstvé ve vy3ce 54 km

Vega 2 21.12.1984 | 15. 6.1985 |fyzikalni viastnosti a dynamika atmosféry, pfimé& chemické analyza aerosoly, teplotnf profil; chemické
| sloZeni mista pfistanf

Magellan 4. 5.1989 | 10. 8.1990 |radarové mapovéni povrchu Venuse

Krétké déjiny kozmického priizkumu Venuse,

Srovnavdme-li Venusi a Zemi, nalezneme
fadu podstatnich odli$nostf. Venuse mé pfe-
devifm extrémné vysokou povrchovou teplo-
tu, kterd dosahuje na tlakové hladin€ 9 MPa
740 K (470 °C) a v hladin& 4,5 MPa 650 K
(380 °C). Jak ukazujf hodnoty atmosférické-
ho tlaku, je jeho droveii o né€kolik Fadd vy3sf
neZz na Zemi. Vysoké povrchové teploty, jaké
byly naméfeny na Venusi, snizuji pevnost hor-
nin, redukuji rychlost chladnutf, zabraiiujf
existenci vody a majf samotistici efekt vzhle-
dem k organické hmot&. Atmosféra Venuse
m4 proti pozemské mnohem vy¥3{ hustotu a
celkovou hmotnost.

Dal¥fm vyznatnym rysem Venuse je chybg-
jicf hydrosféra. To vylutuje efekt hydroter-
mdinfho ochlazovén{, neexistuji tu vyrazné
chemické vlivy pfi vzniku ocednu a kontinen-
télnf kiry, pfedem je vylou¥eno podstatn&jsi
zvetravanf — eroze, a také chybf jedna z4-
kladnf droves, k nfZ bychom mohli vztdhnout
viechna mé&fenf vysek.

VenuSe md proti Zemi sféricky tvar. Pfi
neexistenci ocednd se za srovndvaci, nulovou
hladinu povaZuje polomér r = 6051,4 +0,5
km. Od této drovné se tedy na Venusi me&i{
vysky.

Pro Venusi je typickd pomald zp&tnd rotace
— jedna ototka za 243 dny. Tuto hodnotu se
ale podafilo zjistit aZ pfi podrobném rada-
- rovém vyzkumu. Venu$e nemd magnetické
pole.

Atmosféra Venuse X : _ s N e

VenuSe m4 velmi hmotnou atmosféru, kte- Na tejto snimke vidite Gtvar, ktory sa nachédza na vjchodngch vibelkoch pohoria Freyja Montes na
ré je typicky druhotnd, vznikld odplynénfm Istar Terra.Uprostred bizarne dleneného povrchu (15 625 hn") vidime ozrutny rozbradeny dém,
planetdrnfho nitra. Podle m&ienf sondy Pio-  vypfiajici polovicu obrézka. Tento Gtvar, pripomingjtci korytna¢f pancier, pésobf v teréne cudzorodo,
neer Venus Orbiter obsah jejf hlavnf slozky, ako ostrov, ktor§ sa vynoril z podzemia a roziladil elegantné hrebene okolitjch horstiev. Jednotlivé
oxidu uhli¢it€ho, dosud v atmosféfe kolisd. Z  trhliny a #Paby, 1 - 5 km 3iroké, pripominaji pozemské Gtvary, ktorfm geolégovia hovoria grabeny.
toho se usuzuje, Ze toto odplyfiovdnf miZe Vjchodni ¢asf dsmu pokryvajii livové polia. Této snimka velmi prispela k pochopeniu urtitého typu
dosud pokratovat, pravdépodobné v podob&  horotvernfch pochodov na Venusi Tmavy pés pred pravym okrajom obrazka je medzera, ktord vznikia
obtasné sopené Cinnosti. Z daliich slofek poruchou pri prenose Gdajov.

%
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byly v atmosféfe nalezeny p¥edevifm vodnf
péra a SO, ktery je zdrojem mikrometrovych
kapitek H>SO4 v oblatné vrstvé.

ProtoZe v atmosféfe Venuse vysoko pfe-
vazuje COy, je zajfmavé zvaZit moZnosti jeho
vzniku. UvaZuje se o tfech moZnfch skupi-
ndch reakef. Jsou to:

1/ reakce mezi uhlititany a kfemenem,

2/ reakce mezi uhlititany a kiemititany,

3/ reakce zahrnujfcf obecn& mimo COz i

H0.

Nejmén€ pravdé€podobné jsou reakce dru-
hé skupiny, protoZe vyZadujf vy$¥f teploty a
tlaky, ne¥ jaké zndme z povrchu Venuse. Uva-

Zuje se 0 moZnosti, Ze by na Venu§i mohly -

probfhat i reakce tfettho typu, napf. aktino-
lit+kalcit+ kfemen. = Ca-pyroxen+plyn+

plyn.

I kdy? se zd4 pravd€podobné, Ze vznik CO;
na Venusi je vysledkem celé skupiny reakc,
jako nejpravdépodobné&j¥f se ukazuje wolla-
stonitovd a jf pifbuzné reakce, napf. ortopy-
roxen+Kkalcit+kfemen = Ca-pyroxen+plyn.

Je velmi pravdépodobné, Ze vyznamnou
slozkou atmosféry Venu$e mohl byt i CO.
Jeho mnoZstvf mohlo byt vdz4no na zastou-
penf dal¥f dilleZité slozky — vody. Dnes je
obsah vody na Venusi o 4—5 ¥4dd niZ¥f neZ
na Zemi. Tento rozdfl miiZe byt bud’ primér-
nf, tj. dany plivodnfm zastoupenfm prchavych
latek na Venusi, nebo téZ sekunddérnf, uréen
povahou procesd, které na Venusi po jejim
vzniku probihaly. V t&chto procesech mé vy-
znamné€ misto chovén{ systému C-O-H-S-N
zariznych teplot a tlakil. Zejména pro vyskyt
vody je kriticky vysoky pomér C:H, ktery je
vysledkem pomé&ru CO:HO a dalsfch podob-
nych vztahil. V pifpadé uvedeného vztahu
miiZe byt ztrdta vody zesflena reakcf -

CO+H;0 = CO; + Ha.
Na ztrét€ vody se rovnéZz miZe podilet reakce
mezi volnym kyslikem, ktery se uvolnil pfi
fotodisociaci vody.

Daisf ztraty vody mohou byt vdzané na FeO,
obsaZeny v minerdlech Venusiny kiiry, ktery
pohlcuje kyslik. Tyto reakce, podle analogie s
pozemskymi poméry, by viak mély byt pod-
statn€ méné Ginné. Propotty provedené fa-
dou autord pomocf termodynamickych rov-
nic spffe ukazujf, Ze obsah vody na Venusi byl
s velkou pravd&épodobnost{ niZ$f neZ na Zemi.

Voda, podobné jako oxidy uhifku, miZe bt
v podobé pdry uvoliiovdna v planetdrnfm nit-
ru rozkladem miner4ld.

Teploty a tlaky jsou jiZ na povrchu Venuse
tak vysoké, Ze zde v geologické minulosti
mohly takové reakce probfhat.

Impaktny kréter Aurelia (po-
menovany po matke Julla Céza-
ra) je jednym z najkrajSich kréte-
rov na povrchu Venuse, hocl jeho
priemer je o dve tretiny mensf ako
priemer mohutnej Kleopatry.
Krajkovité lalotiky za okrajom
kréiterového valu sformovali do-
padom vyvrhnuté (Yiastolne te-
kuté) horniny. Asymetrické roz-
loZenie vyvrhnutého materidlu
napoveds, Ze objekt, ktory Aurelin
vytvoril, dopadol ma povrch Ve-
nuse pod pomerne ostrfm uhlom,
pri¢om jeho interakcia s hustou
atmosférou Venuse spésobila, Ze
vyvrhnuté horniny nevytvorili
okolo miesta dopadu okrihly val
(ako na Mesiaci). Jazykovité Gtva-
ry, priznaéné pre stuhnuté l4vo-
toky i na Zemi, svedtia o tom, Ze
im potiatotny impulz dala préve
tlakova vina, vytvorené nférazom
meteoritu.

Venuse geologicky ziva?

Vrstva hustych mrakd, které kryji povrch této
planety pfed naSimi zraky, nedovoluje pffmo od-
povédét na tuto otdzku. Ale né€které poznatky,
které jsme o Venusi zfskali, ukazujf, Ze odpovéd by
mohla znft: Ano! Prvnf domé&nky o souasné geo-
logické aktivit€ VenuSe pfinesl jiz koncem sedm-
desétych let Pioneer Venus Orbiter. Jeho zji§ténf,
Ze ve VenuSin& atmosféfe se m&nf obsah oxidu
uhlititého, se shoduje se zdvéry spektroskopic-
kého vyzkumu. Tyto zmény, jak se zd4, majf peri-
odicky réz, a proto né&ktei{ planetologové pfedpo-
kl4dajf, Ze jsou vdzdny na obasnou sopetnou &in-
nost, pti které dochédzf k vyronim CO2 do atmo-
sféry. V pffpadé€ VenuSe je to pravdépodobné.

Z4kladnf parametry planet jsou velikost a hmot-
nost. Vyznamné ovliviiujf jejich geologicky vyvoj,
zv145§t& chladnutf a kupenf zdroji energie. Cim je
planeta hmotn&jsf, tfm vice radioaktivnich prvki se
v nf b&hem jejiho vytvafenf nahromadilo. Tyto
prvky, pfedevifm radioaktivnf izotopy uranu, tho-
ria a draslfku, jsou hlavnfmi zdroji tepelné energie.
Se vzriistem poloméru planety klesd pomé&r objem:

povrch. Cim je objem planety vEtsf, tim je jejf
povrch relativné men3f a tim pomaleji planeta
chladne. V&3 planety jsou proto relativng teplejf
neZ mensf, a proto jejich litosféra byv4 relativné
pohyblive&jsf. (S rastoucf teplotou kles4 totiZ pev-
nost hornin.) Proto se na t&chto planetdch déle a
intenzivnéji projevuje sopend a tektonickd &in-
nost. ProtoZe Venuse se svou velikostf a hmotnost{
blZf Zemi, je moZno olek4vat, Ze i na nf probfhajf
geologické procesy.

Dosavadnf radarové mapovanf nenasvédtuje, Ze
by na Venusi dochédzelo k pohybu litosférickych
desek. Sopednd &innost, vdzan4 pravdépodobné na
horké skvrny (oblasti, v jejichZ podlof doch4zf k
vstupu Zhavych spoust z pl43t&), na této planeté
v¥ak nenf vylougena. Podle n&ktergch planetologi
by mél byt tento mechanismus dokonce hlavnfm
&initelem vedoucim k Gniku tepla z VenuSina nitra.
Proto se s netrpélivostf ofekdvajf vysledky radaro-
vého mapovénf povrchu Venuse sondou Magellan.
Nadéje zvySuje i skutenost, Ze chladnutf VenuSina
povrchu, a tfm i zpomalovan{ odvodu tepla kladn&

Podobnym zplsobem, pii nejriza&jifch
chemickych reakcfch v kiife a pléiti, jsou uvol-
fiovany do atmosféry i dal¥f plyny, pfedevifm
S0, ,HCI, ptfpadné HF. Jiné plyny, jako napt.
Ar a dal¥f, moheu byt produktem radicaktiv-
nfho rozpadu prvkli. Zdrojem dustku v at-
mosféfe miZe byt plynny amoniak. Ne-
nf vylou€eno ani uvoliiovanf plyaného dusf-
ku.

Jsou predpoklddény jisté chemické pocho-
dy, které vedou k uvoliiovan( halogenidi v
kiife. To vychézf z dalifho pfedpokladu — %e
v kiife Venuse se vyskytuji n&které b&¥né mi-
nerdly.

ovliviiuje jak sklenfkovy efekt v atmosféfe, tak i
vysok4 teplota povrchu planety.

I kdyZ se dosud nepodafilo dokdzat existenci
sopetné &innosti na Venusi, analyza radarovych
snfmki ze sondy Magellan poskytla jisty dfikaz, Ze
Venuse prece jen bude geologicky aktivnf planeta.
Jak ozn4mili védci, kteff vyhodnocujf tyto snfmky,
podafilo se pfi opakovaném radarovém snfmko-
vén{ objevit jistou zmé&nu na povrchu, ke které
muselo dojft mezi koncem listopadu 1990 a 23.
Zervencem 1991.

Pti srovnénf snfmkd J Palut zjistil, Ze na tropic-
kém kontinentu Aphrodite Terra (74° z., 2° j.)
vznikl rozsdhly sesuv na srdzném svahu. V tomto
mist¢ se do hloubky né&kolika set metrd sesuly
horniny v délce 7,5 km a v §ffce 3 km.

Ot4zkou je, &m byl tento sesuv zplisoben. Vzhle-
dem ke geologickym podmfnk4m na Venusi R. S.
Saunders uvaZuje, Ze mohl byt vyvoldn otfesy pla-
netdrnf kiry ("venuSetfesenfmi"). Dal¥{ pfftinou
sesuvu mohl byt pohyb po zlomu. Oba tyto procesy
mohly byt spojeny s vulkanizmem. Dikazy pro
ktergkoliv z obou jmenovangch procesi zatim ne-
méme. Ale i tak sesuv samotny ukazuje, Ze geo-
logické procesy na Venusi dosud probfhajf.

RNDr. Mojmir Elias, CSc.
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ProtoZe VenuSe nemd magnetické pole,
miZe do jejf atmosféry vnikat i slune&nf vitr a
pfindSet n€které dal¥f slozky.

Svrchnf vrstvy atmosféry jsou vystaveny fo-
todisociatnfm reakcfm. Dochézf ke 3t€penf
molekul H,0, CO2, CO aj. C4st atomd, které
se pfi t&chto procesech uvolnf, se nové rekom-
binuje nebo slutuje s jingmi sloZzkami. Zby-
vajfcf &4st viak unikd do meziplanetdrntho
prostoru a jiz se nevracf do geochemickych
cykld na planet€. Ke slozkdm, které Venus$e a
dal¥{ planety ztrdcejf, patff zejména vodik,
ktery pro svou nfzkou atomovou hmotnost je
jen nedostatetné& gravitatn€ poutdn k planeté.
Tento proces je schopen velmi G¢inné sni-
Zovat obsahy vody.

Mimo oxida¢nf reakce mezi vzduSnym kys-
lfkem a minerély povrchovych hornin majf u
Venuse velky vjznam chemické reakce mezi
kyselymi slozkami jejf atmosféry (H2SOs,
HCI, HF) a minerdly povrchovfch hornin
(pfevédzné bazaltd). Tyto reakce predstavujf
hlavnf pochody chemického zvétrdvdnfna Ve-
nusi. Pro stabilitu reduk&niho charakteru Ve-
nusiny atmosféry majf velky vyznam reakce
mezi atmosférickymi sloZkami a systémem
minerdld pyrit—anhydrit—magnetit v horni-
néch.

Z uvedeného vyplyv4, Ze viechny probihajfcf
_ reakce spoletné& urlujf jak redukenf, tak i ky-
sely rdz Venusiny atmosféry.

Pro atmosféru VenuSe je pifznalny vyvoj
husté obla¢nosti a mlh. Vysokd hustota at-
mosféry dovoluje i pfi malych rychlostech
proudé&nf pfenos velmi drobnych horninovych
astic ve vrstvé t&sn& nad povrchem a pied-
stavuje rovnéZ velmi Glinny Stft, ktery chrdn{
planetdrnf povrch pted dopady malych kos-
mickych té€les. Pravdépodobné z tohoto di-
vodu nenalézdme na povrchu VenuSe im-
paktnf krédtery o primé&ru mens$fm neZ 20 aZ
30 km.

Odpor husté atmosféry brzdf rovné% pohyb
vyvrZenin jak pfi impaktu, tak pfi sopetnich
vybusich. Vysoky atmosféricky tlak tlumf sa-
motné sopetné vybuchy tim, Ze zt&2uje uvol-
fiovanf plynd z l4vy. Proto jsou na povrchu
Venuse Cast&jsf ldvové proudy a plo¥né vylevy
neZ produkty sopetnych vybuchd (popelové
kuZely ap.).

VenuSina atmosféra se vyznatuje slozitou
cirkulacf, teplotnfmi zmé&nami a silnym skle-

Tento nédherny okrhly kriter sa vola Kleopatra a leZf na planine Lakshmi vo vichodnych vibeZkoch
Maxwell Montes, pohoria 0 4000 m vyiSieho ako osemtisfcové Stity Himal4ji Kleopatru objavili u
prsty pozemsk§ch radarov | pristroje sovietskych venusianskych sond, ale podla nich sa nedalo zistif,
&l ide o krdter impaking, alebo o vulkanick@ depresin. Vysoka rozliSovacia schopnost pristrojov na
Magellane umo#nila identifikovat Kleopatru ako dvojity impaktny§ bazén, & presnej§ie - ako impaktny
kréter s dvoma dnami, aké sa objavili na Meslaci, Marse | Merkire. Valy vnGtorného i vonkajsieho
kruhu si typické pre obrovské impakiné krétery. Na severovichode preborila ldva steny vonkajsieho
valu a stiekla do fidolia. Ci ilo o lévu z pretavenych hornin po dopade meteoritu, alebo o neskoriu

vulkanicki ¢innosf, to sa zatial zistif nepodarilo.

nikovym efektem (viz podrobn& Kozmos
491, s. 112—113, 122, 123).

Vnitini stavba Venuse

Vhitinf stavbu VenuSe pifmo nezndme.
Usuzujeme na ni podle analogie se Zemf a
podle nékterych zdkladnfch charakteristik.

Prﬁméma hustota Venuse jako celku je
5250 kg.m™, primé&rn4 hustota povrchovych
hornin (bazaltﬁ) dosahule zhruba 2800 aZ
3400 kgm>. Z toho je mozZno vyvodit, Ze
Venuse ve svém nitru obsahuje horniny o
vyS3{ hustot€ a Ze prodélala tthovou diferen-
ciaci. Pfi této diferenciaci, ke které doslo kr4t-
ce po akreci planety, se pfi jejim pretaven{

Obla¢nost na Venusi
Oblast “vyska teplota | optickd |stfednf| stfednf sloZenf
-| hioubka |hustota| primér
céstlc &dstic
km K N.cm® pum
svichnimiha | 70 — 90 |225-190[02-1,0| 500 0,4 H2SO4 + znetisténi
svrehnf mraéna |56,5 — 70 286 ~ 225 (6,0 — 8,0 |(1) 1500 | bimod4lnf |H2SO4 + zne&isténi
@ 50| 04a20 :
stfedni mragna [50,5 — 56,5/345 — 286| 8 — 10 |(1) 300 | trimodélnf |H2S04 + krystaly
: (@ 50|03;25;70
@ 10 .
spodnf mragna |47,5 — 50,5(367 — 345| 6 — 12 |(1) 1200 | trimodéalni |{H2S04 + krystaly
@ 50|04;20;8,0
B 50
spodni mtha 31,0 — 47,5[482 — 367.{0,1 — 0,2 | 2 - 20 0,2 HzS804 + znedisténi
pfedmra&né 46 a 47,5 (378 a 367 (0,05 a 0,1 |50 a 150 bimodélnf |H2S04 + znedisténi
vrstva 03a20

soustfedovaly ldtky o vyS8ich hustotdch do
nitra planety. Predpoklddd se, Ze obdobn&
jako na Zemi se i na Venusi vytvofily jadro,
plast a kiira. Odrazem této diferenciace je i
sekundérnf planetdrnf atmosféra, kterd tehdy
vznikla a kterd se od té doby postupné vy-
viji.

Podie hustot hornin a odhadovangch hlou-
bek isostatického vyrovndvan{ vysokych po-
hoff se uvaZuje, Ze tlouStka VenuSiny kiiry
dosahuje asi 70 km (tj. hmotnost kiiry je zhru-
ba 1,8 % hmotnosti Venuse). Pfedpokldda se,
Ze spodnf hranice plast& leZf v hloubce 2840
km. Podle srovndnf se Zemf se piedpokldds,
Ze ve Venusing pl4sti se budou uplatiiovat
horniny s minerély jako jsou olivin, pyroxeny,
grandty, spinel, perovskit a ilmenit. UvaZuje
se ddle, Ze jddro miiZe byt sloZeno z Fe-FeS,
FeS nebo jen z Fe. Presnéji nenf sloZenf jédra
zndmo. Podle modelovych vypottd se usuzu-

- je, Ze na rozhranf pl4¥t€ a jadra miZe byt

teplota okolo 3500 °C. Obsah FeS v jadru
dosud nelze blfze odhadnout, protoZe podle
modeld vzniku slunenf soustavy by mé&l tento
obsah kilesat od Marsu k Merkuru (s rostoucf
teplotou pfi vzniku planety). Teplota v jddru
Venuse by mé&la dosahovat aZ 4400 °C.

Venutina litosféra m4 tlouStku asi 200 km a
na jejf spodnf hlading dosahuje teplota pfi-
blizn& 1200 °C.

Na rozdfl od Zemé& nemd Venuse magne-
tické pole. Z pomé&rd zndmygch na Zemi se
usuzuje, Ze jddro VenuSe nemusf mit kapal-
nou (taveninovou) slozku.

8 ‘
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Venusin povrch

Pozndnf rozsdhlejsich ¢4stf VenusSina povr-
chu poskytuje radarov€é mapovanf{ a vySkové
radarové méfenf. O detailnich vlastnostech
Venusina povrchu pfinesly informace pfista-
vaci moduly sond z fady Venéra a Vega.

Z rozboru meéfenf vylek, kterd provedla
americkd sonda Pioneer Venus Orbiter, vy-
plynulo, Ze povrch VenusSe je moZno rozdélit
na tfi hlavnf fyzikdln€ geografické provincie.
Jsou to:

1/melké panve a ddoli, které leZi pod stfedn{
trovnf VenusSe a reprezentujf 16 % Venusina
povrchu,

2/ zvingné pahorkatiny, pfedstavujicf 60 %
Venusina povrchu a rozklddéjici se £0,5 km
okolo stfedni vy$ky na Venusi,

3/ oblasti vyvySené 1 km a vice nad stiedn{
drovni, pfedstavujici 24 % plochy povrchu.

Detailnf analyza ploSného zastoupeni vys-
kovych drovnf na Venusi ukdzala jen jedno
maximum: 51 % povrchu leZi'v drovni 6050,5-
6052,5 km. (Na Zemi je rozdélenf vySek vy-
razn€ bimodalni, s dvéma maximy.) Z rozlo-
Zeni vySek na Venusi se odvozuje, Ze jejf po-
vrch utvéff jen jeden typ kiry.

I pfes pfevahu relativné nizce poloZenych
ploSin se na Venusi vyskytuji rozshlé hor-
natiny. Je to napf. Isthar Terra, kterou je
moZno srovndvat s Tibetskou plosinou. Toto
Uzemi mé vetS{ plodnou roziohu neZ konti-
nentdln{ ¢dst USA. Zna¢nou velikost mé i
plosina Lakshmi Planum o priméru 2000 km.
Nejvetsiho rozsahu dosahuje Aphrodite Ter-
ra, rozprostirajicf se na vétSim Gzemi nez Afri-
ka. Sahd podé€l rovniku na vzdélenost vice nez
10 000 km. Toto tzem{ protinajf vyrazné $i-
roké linedrnf deprese o hloubce aZ 3 km.

V nfiZinch oblastech VenuSina povrchu se
nalézajf okrouhl€ sniZeniny, jako napf. Ata-

Y

Tenky§ tmav§ prid pretekajiici oblasfou juho-
vjchodne od Navka Planitia (14,5° june od rov-
nika a 25° zipadne od nultého poludnfka) nie je
ni¢ iné ako stuhnuta rieka lavy. Tok je dlhy osi
vySe 30 km, Siroky 1-2 km a pretekd Gizemim s
rozlohou 1600 km’. Odbornici sa nazdavaji, %
iSlo o relatfvne riedku lavu. Uprostred obrfizka si
vSimnite, ako sa z hlavného toku, smerujiiceho
zl'ava doprava, oddelil prid ldvy stekajtici idolim
do niZSie poloZenej doliny.

lanta Planitia a hlubsf, linedrn€ protaZené de-
prese.

Horské oblasti na Venusi dosahujfznaénych
vy3ek. Nejvyssf pohotf, 750 km dlouhé Max-
well Montes, pfevySuje stfednf troveli Venu-
e 0 11 km. Toto pohotf, podobné jako i dalif,
méd sloZitou stavbu a je znaéné& horizontélné i
vertikdln€ ¢lenit€.

Prointerpretaci radarovych obraz{i povrchu
Venuse jsou diileZité poznatky, které jsme
ziskali pomocf pfistdvacich moduld sond Ve-
néra 8, 9, 10, 13, 14 a Vega 1, 2. Tyto sondy
poskytly z n€kterych mist pfistdni panorama-
tick€ snfmky, chemick€é analyzy povrchovych
hornin a dal¥f udaje.

Detailn{ obrazy VenusSina povrchu piedaly
na Zemi sondy Venéra 9, 10, 13, 14. Venéra
9 pfistdla na svahu sloZeném z dlomkd hornin
leZicich v jemné zrnitém materidlu. Okoli mis-
ta pfistdni sondy Venéra 10 je budovéno roz-
ptylenymi skalnimi vychozy, obklopenymi
jemnymi zv&tralinami. Vychozy téméf vodo-
rovn€ uloZenych hornin se vyskytuji i v okolf
mista pfistdni Venéry 13. V¥ &ast studo-
vané plochy v8ak pokryvaji ilomky hornin ob-
klopené jemné&j$im, pravd€podobn€ zvétra-
lym materidlem. Vrstevnaté horniny, dopro-
vézené ostrohrannymi a zaoblenymi dlomky
nalezla Venéra 14.

Podle hodnot radarové odrazivosti vice nez
3/4 povrchu Venuse pokryvaji vétSi horninové
bloky nebo skalnf vychozy, méné neZ 1/4 pfi-
padé na nezpevnény porézni materidl ptipo-
minajicf zeminy. Zd4 se proto, Ze povrch Ve-
nule nepokryvé regolit podminény impakty
nebo nesouvislé€ sope¢né vyvrzeniny.

Na pfistdvacich mistech byly obecné nale-
zeny horniny dvojiho typu. Jsou to jednak
zpevnéné, prevazné€ zvrstvené horniny, jed-
nak tmavy volny materidl. N&které z dlomk
v okolf vychozli pfipominaji povrazové lavy

Ze by zavlaZovaci systém na Venusi? Veru nie: 50 km dlha sief puklin v blizkosti vel'kého, "rovnikového" kontinentu Aphrodite Terra ani iné podobné
ditvary na Venusi nemohla vytvorif voda, pretoZe tej, ako vieme, na Venusi niet. "ZavlaZovaciu siistavu" teda vytvorili tektonické a vulkanickeé sily, v tomto
pripade podla vietkého spolotne. Z hlbokjch tektonickjch puklin vytieklo obrovské mnoZstvo ldvy, ktora zaplavila okolité planiny (na snimke tierne
plochy). Ked sa erupcia skonila, lava pukliny opif zacelila, ale po ¢ase sa magmaticka plomba preborila. Pristroje Magellanu zaznamenali tento systém
iba vd'aka tomu, Ze pukliny sii plné nekompaktnej trieSte, ktori radarovy signal dobre zviditelfiuje.
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Radarovy vi$komer Magellanu zobrazuje povrch Venuse v rozli¢nych odtiefioch sivej farby, umoZiiujicich plastické zobrazenie reliéfu povrchu. Pomocou
potitata sa podarilo (v zAujme vii¢Sej nazornosti) nahradif jednotlivé odtiene sivej vhodne zvolenymi nepravymi farbami. Na mape vidime dva velké
vulkdny, Sif Mons (vPavo) a Gula Mons. Obidva sa dvihaji nad okeliti krajinu do visky 4000 m (oranZové a Zité Skvrny).

Kvéli nazornosti a lepSej orientécii
priniaSame plastické mapky Zeme a A
Venuse, vyhotovené podla ddajov
sondy Pioneer Venus, ktord4 mala oproti Magel-
lanu ovela miXiu rozliSovaciu schopnosf. Na-
priek tomu, ¢ na povrchu Venuse prevladaji
nizko poloZené plosiny, nijdeme tam aj vysoéiny,
napriklad Istar Terra, ktorii moino porovnaf s
Tibetskou plosinow. Jej najvy$$im bodom je po-
horie Maxwell Montes (dlhé 750 km), ktoré pre-
vySuje strednii tiroveri Venuse o 11 km! Najvii¢-
$im "kontinentom" je vak Aphrodite Terra, ktora
JjeviaSia ako Afrika. Najhlb$im miestom povrchu
Jje Atlanta Planitia (v Favom hornom rohuy).

10
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typu pahoe-hoe (pozri Kozmos 1989/6).
Drobny materidl pravd€podobng vznikl hlu-
bokym zv€trdvanim t&chto l4v. Tyto poznatky
tastetn€ odpovidajf pfedstavdm, Ze na povr-
chu VenuSe jsou roziffené jak bloky, tak i
zvrstvené nebo laminované "diazby" - kiry
tmelené solemi, produkty zvétrvani. Ty mo-
hou pifpadng tmelit i nesouvislé sopetné vy-
vrZeniny.

Zavéry vyvozen€ z makroskopického vzhle-
du hornin potvrdily vysledky chemickych ana-
Iyz, které provedly ptistdvaci moduly. Podle
vysledkli téchto analyz na povrchu Venu-

_Se prevazujf rizné typy bazalti. Sondy Ve-

néra 9 a 10 zjistily alkalické bazalty s vy-
sokym obsahem drasliku. Venéra 14 nalez-
la alkalicky vdpenaty bazalt. Slab& ko-
matitické bazalty byly ureny v mistech
pfistdni sond Venéra 13 a Vega 2. Venéra 8
prokézala existenci pon€kud kyselejSich hor-
nin.

Dosavadnf pozorovéan{ prokazujf, Ze na po-
vrchu VenuSe zcela prevlddajf vulkanické ne-
bo magmatické horniny. Vulkanické a mag-
matické procesy proto na této planetg zfejme
dominovaly. Byly déle provdzeny pochody
tektonickymi, impakty a ptisobenfm Venusiny
tihy a atmosféry.
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Vulkanizmus na Venu§i

Jiz pti potétetnich fazfch radarového ma-
povénf pozemskymi anténami upoutaly na se-
be pozornost rozsdhlé vuikanické dtvary o
priimé&ru aZ 300 km. Jedna z ndpadnych fo-
rem pravdépodobné vulkanického ptvodu,
Beta Regio, leZf na rozsdhiém riftu (dlouhém,
izkém pifkopu tektonického pilivodu v kon-
tinentdlnf kiife, ktery je zpravidla spojen se
sopetnou Cinnostf). Na tomto riftovém sys-
tému jsou vyvinuty dv€ sopky Stitového typu.
Jsou charakterizovdny velmi ploe démovi-
tymi vulkanickymi kuZely znatného plo¥ného
rozsahu. KuZely t&chto Stitovitych sopek se
sklddajf ze systémi vzdjemné se pfesahuijfcich
a prstovit& zastupujfcich ldvovych (nejéastéji
bazaltovych) proudd. Jsou to struktury Theia
Mons (primér pfes 300 km, vy¥ka 1,5-2,5 km
nad okolnf terén se stfedovou kalderou o prii-
méru 60-90 km) a Rhea Mons (primér 250
km).
D)alemi vulkanickmi formami, které jsou na
Venusi velmi roziffené, jsou vulkanické plosi-
ny dosahujfcf rozlohy aZ tisfc km?. Také tyto
sopetné ttvary jsou tvofeny zpravidla bazal-
tovymi proudy, ploSe uloZenymi, tedy rozli-
tymi do velkych ploch. Svym rdzem se podo-
bajf vypini m&sftnich moif. Lavové plosiny
mohou byt spojeny se Stitovmi sopkami men-
§fch rozmérd, vulkanickymi démy ap. Tyto
struktury dobfe dokumentujf snfmky ze son-
dy Magellan.

Pfi studiu té&chto snfmkd viak nalezneme na
Venusing povrchu jest€ dald{ vulkanické Gtva-
ry. Patf{k nim vytlatené sopetn€ kupy sloZzené
z mélo tekuté 14vy, které dosahuijf a%z 20 km v
priméru. Na né€kterch snfmcich se podafilo
zjistit i vybuchové sopky, jejichZ kuZely se skl4-
dajf z nesouvislych vyvrZenin sopetnych. U
nékterych z t&chto sopek je mozno pozorovat
popelové vletky protazené ve sméru proudén{
atmosféry (napf. oblasti severovchodné od
Ushas Mons). Navrcholcich n€kterych z téch-
to dtvard je moZno pozorovat kratery.

Pro povrch VenuSe jsou zvldSt€ pfiznatné
utvary vulkanicko-plutonické, které predsta-
vujf kombinaci sopetnych a podpovrchovch
magmatickgch forem. Patif k nim pfedevifm
"pavouci" (spinders, arachnoids), koncentric-

Thto rodinku stedmich pagétikov objavil Magellan vo vychodnej tastl vysoliny Alpha Regio. Ide o

malebné vulkanické démy, kaZd§ mé v priemere 25 km, pri¢om ich v§Eka koliSe od 400 po 1300 m. Z
tvaru pagétikovitfch démov sa vulkanolégovia dozvedell, ¥ ich sformovala hustd, na kremi¢itany
bohat# lava, aké sa vzécne objavuje 1 v niektorfch pozemskych sopkiich. Lenivé léva vraj kypela zo
soptichov, ktoré sa postupne otvérall na pomerne rovnej planine. Alternativna hypotéza viak tvrdf, Ye
pagétiky st skér pYuzgiere, vzniknuté tlakom magmy na pozoruhodne pruing povrch, ktor§ neskdr,
ako dokazujti praskliny, ochladol Vedcov viak najviac udivili zéhadné hiboké studitovité jamy, ktoré
ako sa ukdzalo, siahaj aZ na Grovei okolitého terénu. "Vyzeré to tak," zaZartoval si radarovy Specilalista
Peter Ford, "akoby akysl obrovsky§ kuchér opatoval palitkoun, & petivo je uZ upetené."

ké, prstencovité struktury, které jsou obklo-
peny souborem paprstité orientovanych vald
(Zil). Rozméry t&chto ttvari kolfsajf od 20-40
km aZ do 150-180 km.

Ptfbuznymi strukturami jsou coronae (ko-
rény) kruhovitého az eliptického tvaru, dosa-
hujfcf priméru az 600 km. Vyznaltujf se
soustavou prstencovité probihajfcich vald, jez
obklopujf dtvar se sloZitou vnitfnf stavbou.
Jejich vznik nenf dosud vysvétlen. Byl vyslo-
ven pfedpoklad, Ze to jsou sloZit€é démovité
utvary nebo korové vyduté nad plddtovymi
chocholy — vystupujfcimi proudy materidlu z
plasté. Po tepelném vyklenutf dolo k odlou-
enf svrchnfch korovych vrstev, které radidlné
sklouzly k okrajiim. Ve vrcholovych &dstech
kor6n se né¢kdy vyskytujf rizné vulkanické
struktury.

O vulkanizmu na Venusi je toho dosud zn4-
mo pomérné mdlo. Je jisté, Ze mnoho objasn{

titvar definice ptivod jmen
Chasmata |kaftony bohyné lovu, lestd; mésiéni boZstva
Colles nizké pahorkatiny mofské boZstva
Coronae ovoidalni dtvary bohyné plodnosti
Dorsa hibety bohyné nebe
Krétery velké | krétery slavné Zeny
Krétery malé |krétery Zenské kfestnf jména
Lineae protaZené (tvary bohyné valky
Montes pohofi N bohynd, rizné Zenské jména

(v&dkyné& zabyvajici se radarovym vyzkumem)

Paterae nepravidelnd tvarované krétery |slavné Zeny
Planitiae niZinné roviny mytologické hrdinky
Planum néhorni rovina indicka bohynd krésy, lasky a &tésti Lakshmi
Regiones oblasti stfedniho reliéfu obryna, titdnky (té% dvé pismena fecké abecedy)
Rupes srézy bohyné domova
Tesserae zemi sloZité tektonické stavby |bohyné osudu, 8tésti, Gspéchu
Terrae kontinenty bohyné lasky
Tholi démovité pahorky rizné bohyné

Vlastnf jména Gtvart na Venusi podle usneseni Mezinirodni astronomické unie.

podrobné vyhodnocenf radarovych snfmkd ze
sondy Magellan. Jednou ze zdhad dosud je,
zda je na Venusi dosud &inny vulkanismus, jak
by tomu nasv&dtovaly periodické zmé&ny ob-
sahu SO nalezené sondou Pioneer Venus
Orbiter a potvrzované starSfmi spektrosko-
pickymi pozorovéanfmi.

Tektonika na Venusi

Vulkanické projevy na Venusi, podobn€ ja-
ko i na dal8ich planetdch pozemského typu,
jsou védzdny na poruchy v kife, tj. na tek-
toniku.
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Prekrédsnemu Gtvaru dali magellanisti prezfvku Tulniak Ide o vulkanicky pahorok s hladkym,
Sodovkovite vypuklym vrcholovym plateau, kioré mé v priemere 35 km. Uprostred Tu¢niaka vidime 5
km &irok6 tmavé kalderu, z ktorej vyteks tenky tmavy§ (pravdaZe, divno stubnut§) priid livy smerom
na zépad. Vedcl zatlal nemajt ant tufenia, ako vznikli Ii&ovito sa rozblehajlice hrebene a Gidolia, ktoré
stpajb z obvodu Tutniaka na okolit§, oividne prev§ieny terén.

Tektonické porulenf Venusina povrchu ne-
nf viude stejné. Venuse vykazuje v poruienf
svého povrchu vyraznou dvoutvdrnost. Nize
poloZené€ oblasti se pti souasné dosahované
rozliSovacf schopnosti snimanf jevf jako hlad-
ké, méné& poruSené. Nové snfmky sondy Ma-
gellan v8ak prokdzaly, Ze i v t&chto tizemfch se
na povrchu projevujf sit€ Casto na sebe kol-
mych, vzdjemné se protfnajicich puklin riz-
ného staff.

Protikladem k t&mto relativné mélo poruse-
nym dzemfm jsou tektonicky poruSené oblasti
vyznatujici se deformacemi rizného typu, ja-
ko jsou vrdsy, zlomy a pfesuny. Tyto poruchy
se zpravidla vzdjemné& kombinujf, a vytvatejf
tak velmi sloZité systémy. Maximalnf sloZitosti
dosahujf v oblastech nazvangch tesserae. Tato
tzemf jsou pifznatnd komplikovanymi systé-
my tektonicky podmfnéngch vall a depresf,
vzniklyfch zpravidla ve vice formatnfch fazfch.

Tesserae jsou v fade pifpadd lemovény vy-
sokymi okrajovymi pdsmy, kterd upominajf
pozemskd pdsmovéd pohoff. Proto pfed n&-
kolika roky vznikla diskuse, zda i na Venusi
nepiisobf procesy deskové tektoniky jako na
Zemi. Za piiklad jednoho z projevii se po-
vazovalo pohoif Maxwell Montes.

Pti obhajovénf této predstavy viak vznikly
potfze. Nepodatilo se totiZ zjistit struktury
analogické hlubokomoiskym pifkopiim, kte-
ré doprovazejf subduk&nf z6ny. Podobné se
' nepodafilo dok4zat existenci z6n rozsifovan{
kiry, tj. obdoby ocednskch hibetd - riftd. Na
Venu3i byly nalezeny jen kontinentdlnf rifty ve
spojen{ s vulkanickymi oblastmi.

Dikazy pro pohyb litosférickych desek se
dosud nepodafilo zjistit ani na snfmcich ze
sondy Magellan. Zd4 se proto jako oprdvnény
z4ver, Ze Venuse je, podobné jako Mars, Mer-
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kur a Mé&sfc, dalSfm t&lesem, jehoZ litosféra je
tvofena jen jednou deskou. Proto ve srovndn{
se Zemf majf tektonické pochody na Venusi
podstatn€ jednodus¥f rdz.

Impaktni kréitery
a stiri povrchu Venuse

Jiz radarové snimky poffzené ze Zem¢ v
prvnich etapdch radarového mapovén{ Venu-
e ukdzaly, Ze se na jejfm povrchu vyskytuijf
dtvary svymi morfologickymi rysy shodné s
impaktnimi krdtery. Vzhledem ke znané roz-
§ffené sopetné Linnosti je viak nékdy velmi
obtiZné ostfe odlifit impaktnf krétery od so-
petnych jicnd a kalder, kotlovitych snZenin
vzniklych zhroucenfm sopetnych kuZeld do
vyprdzdnénych magmatickfch krbd nebo
kombinacf vulkanickych a tektonickych po-
chodil nebo enormnfch vybuchd, které roz-
metaly E4sti sopetnych kuZeld.

Pro ochranné piisobenf husté VenusSiny at-
mosféry se za nesporn€ impaktnf povaZujf
kratery o primeéru 40 km a vice. Existence
mensfch forem, fddové stametrovych, se rov-
néZ pfipousti, ale pro vye uvedené diivody se
neuvaZzuijf pfi statistickych hodnocenfch.

Srovndme-li hustotu vyskytu impaktnfch
kraterd urtité velikosti na Zemi, Mé&sfci a na
Venusi a uvdZime-li Groveii nasycen{ povrchu
kratery urtitého priimé&ru (tj. situace, kdy je
hustota kraterd urlitého priiméru na povrchu
t€lesa takovd, Ze pfi vzniku dalitho kriteru
stejné velikosti je jeden z pfedchozfch kraterd
zniten, takZe absolutnf poet kréter daného
primeru ziistdv4 zachovan), pak stdt{ Venu-
Sina povrchu se odhaduje v rozmez( 1,0%0,5
miliardy let aZ 0,25::0,15 miliardy let. Za nej-

pravdépodobngjsf se povazuje stétf 0,4.10°
let.

Tyto ddaje jsou viak platné jen za pfedpok-
ladu, e tok impaktujfcich t&les v Case byl
stejny jako na Zemi a na Mésfci. Poméry na
Venusi jsou viak mnohem sloZit&jsi. I kdyZ
zastoupen{ kréterd o priiméru v&t3fm neZ 40
km zhruba odpovidd pozemskym a hlavné
mésfénfm pomériim, je nutno v pifpadé Ve-
nule uvaZovat o intenzfvnfm zmlazovén{ po-
vrchu predevifm pisobenfm sopefné &in-
nosti.

Povrch Venuse je tedy z planetologického
hlediska mlady, i kdyZ ndm, pozem3taniim, se
musf zd4t pofddné stary. Ale i tak patif po
Zemi k druhému nejmladifmu (pokud ne-
uvaZujeme povrch Jupiterova mésice Io, kte-

1y je rovné% zmlazovan sopefnymi procesy).

Povrchové procesy
na Venusi

Z hlediska pilisoben{ povrchovych procest
jsou dtvary na VenuSin& povrchu stdlé. Na
Venusi nepiisobf tekoucf voda. VEtrnd eroze
je pomé&rmné& mald, podobng i usazovanf ze
vzdusnych proudt nebude mit vEtSf vjznam.
Jak ukazujf snfmky Venusina povrchu, poné-
kud v&t¥f vyznam bude mft chemické zvétra-
vén{ pfipovrchovych hornin a sraZenf n€kte-
rych produktd tohoto zv€trdvan{ v plipovr-
chovych vrstvdch. Pdsobenf kysel€, reduktnf
atmosféry miZe tak byt dosti vijznamné.

Na strméjSfch svazich je nutno pfedpokla-
dat plisobenf skluzi a sesuvii. Nepili§ ovéfe-
ny je i dalsf, pffbuzny proces, ktery je, jak se
zd4, pro Venusi naprosto specificky. Je to tzv.
tepelny kryp, pliZivy pohyb latek, které jsou
plastické piisobenfm zvySenych teplot. Povr-
chové teploty jsou na VenusijiZ tak vysoké, ze
nékteré latky se mohou tavit nebo byt plastic-
ké. RozliSovacf schopnosti radarovych snfm-
kii viak tento proces dosud nedovolujf prokd-
zat. Vysoké teploty mohou rovn&Z zpisobit,
Ze kiira Venuse bude do urtité mfry plastickd,
takZe na ni mohou piisobit relaxaénf procesy,
které rovnéZz vedou k zarovndnf reliéfu.

Celkove se viak zd4, Ze na zmlazovéan{ Ve-
nusina povrchu se tyto povrchové procesy bu-
dou podflet podstatné mén€ neZ mnohem

uinn&j’f sopetné pochody.
Zavér

V3echna dosavadnf zjiSt€ni vedou k zdvéru,
Ze Venue, podobné jako i dal¥f t€lesa slu-
nednf soustavy, pfedstavije specificky svét,
ktery jinde nemd obdobu. Stdle viak zbyva
mnoho otédzek, které si vyZadujf odpovédi.
Nezndme blf¥e vnittnf stavbu planety. Mdme
jen neuplné predstavy o jejfm tepelném vgvo-
ji. Je pravdépodobné, Ze hlavnfm procesem,
kterym se uvoliiuje teplo z nitra planety, je
vulkanizmus, ale nezndme viechny jeho po-
doby. Zejména nejasné jsou dosud vulkanic-
ko-magmatické procesy, které vedou ke vzni-
ku velkych, n€kdy deformovanych korovych
vydut{. Nenf jeSt& zcela jasné postavenf Ve-
nule ve vyvojové fad€ planet pozemského

typu.

—



HIGH LIGHTS

Planéta okolo
PSR 1829-10?
Mozno...

Vela hviezd md (azda) planetdrne systémy,
ale zatial sa astronémom nepodarilo stoper-
centne overit si ani jediny "podozrivy " pripad.
Pred tromi rokmi vzbudila v tomto zmysle
pozornost HD 114762 (referovali sme o nej v
Kozmose 1989/1). Napriek tomu, Ze merania
tohto 90 svetelngch rokov vzdialeného dvoj-
tata ndSho Sinka su Coraz precfznejsie, pozo-
rovatelia z Texaskej univerzity eSte vZdy nie si
natistom, ¢i spolotntk HD 114762 je mald
hviezda, alebo velkd planéta.

Hvezdéri zatial definitfvne nepotvrdili ani
planétu kriZiacu okolo pulzaru PSR 1829-10
(pozri Kozmos 1991/6), hoci jej existenciu
vierohodne prezentoval (a vz4patf spochyb-
nil) renomovany Casopis Nature. MoZnost
existencie planéty okolo pulzaru je viak prfli§
vzruSujica na to, aby nedréZdila logicku fan-
tdziu teoretikov. Viaceré tfmy sa pokusili po
svojom vysvetlit kii¢ovy problém, ako mohol
objekt iba desatkrat v4&${ ako Zem preZit
expl6ziu supernovy, ktorej potomkom je pul-
zar, resp. skusili namodelovat fyzikdlne pri-
jatelnd hypotézu, ktord by vysvetlila, ako by
takdto planéta mohla vzniknit dodatotne a
udrzat sa na predpokladanej obeZnej drahe.

pis Nature, ktory senzatny objav vlani
uverejnil (a vzdpiti bol vystaveny kritike, Ze
uverejnil astronomickd kacicu), publikoval
koncom lanského roku hned' tri hypotézy,
ktoré sa pokiSaji zdhadu existencie planéty
na obeZnej drdhe okolo pulzaru objasnit.

Prvd hovorf, Ze pulzar vznikol splynutfm
dvoch bielych trpaslikov tesného bindrneho
systému, €0 zna¢ne oslabilo ni¢ivii odstredivi
silu vybuchu supernovy. Tento mechanizmus
"neZnej explézie" by pripustal moZnost, Ze
Cast vybuchom uvolneného materidlu, najm4
plynu a prachu, by sa udrZala v gravitatnom
poli pulzaru a sformovala sa okolo neho do
podoby disku.

Druhé tedria predpoklad4 koliziu neutrd-
novej hviezdy s obytajnou hviezdou, ktoréd
mala jednu alebo viac planét. Toto slnko zrdz-
ku nepreZilo, vonkajsie planéty sa z gravi-
tatn€ho pola uvolnili, kym vnitorné planéty
mohli prejst na velmi excentrickd drahu. Ne-
homogénny, ale velmi hmotny oblak zvySkov
po tejto kataklizme postupne vystredné drdhy
korigoval, kym sa neustdlili na dneSnej takmer
idedlnej kruhovej drahe. Takyto karambol je
vraj celkom dobre myslitefny v gulovych
hviezdokopéch, kde si hviezdy nahustené na
relativne malom priestore.

Tretia teéria vychddza z predpokladu, Ze
"materskou hviezdou" pulzaru bol biely trpas-
lik, teda hviezda, ktorej hmotnost nemoéze
prevysit 1,4 hmotnosti Sinka. Ak sa viak biely
trpaslik narodil ako dostatoéne hortici hviezd-
ny objekt, mohol si hmotnost udrzat i v proce-
se chladnutia, aZ kym ho "neZny kolaps" ne-
premenil na neutrénovi hviezdu. Ak by taky-
to biely trpaslik mal planéty, mohli by kolaps
preZit.

Ani jednu z tychto tedrif nebude Iahké na-
pasovat na PSR 1829-10. KaZd4 z nich viak
podnecuje k dal¥fm dvahdm. Coraz Zastejsie
sa stdva, 7e k novym objavom vedie préve
neltandardny spdsob uvaZovania. Tak, alebo
onak: definitfmy dOkaz o existencii extraso-
larnych planét zatial chyba.
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Dvojhviezdy:
Security Service

Gurlové hviezdokopy st hddam najnddhernejfm
Gkazom na oblohe, aleich mechanizmu zatiaf prili§
nerozumieme. Stétisfce hviezd v jadrdch tychto
zdhadnych objektov sd nahustené tak, Ze znalci
hviezdokdp si uz ddvnejSie poloZili otdzku, preto
v tejto steldmej tlatenici nevznikajd masfvne &ier-
ne diery. D6kazy o existencii &iernych dier viak
zatial v gufovych hviezdokopéch chybajd, a tak
hvezd4ri hfadaju silu, ktord bréni kritickému pre-
husteniu centra kopy a odstva hviezdy smerom k
periférii gufovych hviezdok6p.

Posledné objavy naznaduja, Ze hypotetickymi po-
sunovaémi méZu byt dvojhviezdy. Hviezdny vo-
trelec, ktory sa k bindrnemu systému priblfZi na
kritickd vzdialenost (£o sa vo hviezdokopéch deje
pomerne asto), dostane "gravitany- kopanec" a
posunie sa (vzhfadom k jadru hviezdokopy) na
vzdialenejiiu obeZni drdhu. T4to teéria mala rov-
nako vefa prfvrZencov ako odporcov, aZ kym tych
prvych nepodporil objav 21 "modrych oneskoren-
cov" v gufovej hviezdokppe 47 Tucanae.

Co st "modrf oneskorenci"? St to modré, a teda
mladé hviezdy; z usporiadania tiar vodika v ich
spektrach viak vyplgva, Ze kedysi boli ervenymi
obrami, starymi hviezdami, ktoré u vypotrebovali
va&inu vodfkového paliva, ale na sklonku svojho
hviezdneho Zivota podstdpili akisi zdhadnd omla-
dzovaciu kiru a premenili sa opi( na mladé, modré
hviezdy. Na snfmkach z Hubblovho teleskopu v
ultrafialovej oblasti spektra vidite, ako sa hvez-
d4rom podarilo zobrazit preexponované jadro gu-
Tovej hviezdokopy 47 Tucanae (viavo) na Stvor-
&eku s hranou 11 obldkovych sekdnd (vpravo) a
odfiltrovat z tejto oblasti v8etky &ervené hviezdy
dominujiceho typu "gerveny obor". Na snfmke te-
da ostali iba tie hviezdy, ktoré st zdroveil masfvne,
hortce i modré. ZakriZkované objekty sd "modr{
oneskorenci", teda omladené Eervené hviezdy.

Pomerne velky polet tychto hviezd v prehuste-
nom jadre hviezdokopy priviedol Francesca Pare-
sceho zo Space Telescope Science Institutu na

VFavo je guFové hviezdokopa 47 Tucanae (NGC 104), viditeI'né len v juinych Sirkach. Obrazok bol

mySlienku, Ze mohli (pripadne) vznikndt aj sply-
nutfm dvoch star¥fch hviezd v bindmom systéme.
Potomok narodeny z takéhoto splynutia by mal
"zdedit” dostatok vodikového paliva, potrebného
na omladnutie. Tieto modré, juvenilné hviezdy,
uvaZoval dalej Paresce, by viak mali byt ovela
masfvnejsie a mali by postupne "klesa(" smerom k
jadru gufovej hviezdokopy a tam sa usadzovat.
DéZd modrych oneskorencov by viak viedol k ta-
kému prehusteniu v centre hviezdokopy, e by sa
tam skOr-neskdr musela utvorit &ierna diera, ke-
by... Keby v blfzkosti jadra hviezdokopy nehliadko-
vali "strd¥ne dvojhviezdy" a pomocou odstredivych
"gravitaénych kopancov" neprestajny koloto& v jad-
re hviezdokopy neudrZiavali.

Tieto prepojené hypotézy predpokladajd, Ze v
gulovych hviezdokop4dch musf byt velké mnoZstvo
bindrnych systémov. Ak takyto mechanizmus fun-
guje v jadre 47 Tucanae, mali by sa "modrf one-
skorenci" ako nepriamy d6kaz jeho existencie ob-
javit i v dalsfch gufovyich hviezdokop4ch. (Pozri i
dalSie materidly o gufovych hviezdokopdch na
s.19.)

PodFa Sky and Telescope 1/92 -epog-

Pohyblivé
sopky na lo?

Z pohfadu pozemského pozorovatefa mé Jupi-
terov vulkanicky mesiac lo primaly priemer (1,2
obldkovej sekundy) na to, aby sa na fiom dali po-
mocou pozemskych pristrojov zaznamenat "hort-
ce $kvrny". Trom arizonskym astronémom sa viak
pomocou novej technol6gie podarilo prelomit i
tdto bariéru.

PouZili Multiple Mirror Telescope na Mout
Hopkinse a podarilo sa im ststredit svetlo z jeho
pocetnych zrkadiel do antény so zabudovanymi, na
infratervené viny citlivymi prvkami. Prvy raz po
Voyageri 1 (1979) sa podarilo lokalizovat hortcu
Skvrnu totoZnd so sopkou Pele. V oktobri lanského
roku ozndmili objav dal§fich. Prvou je uZ zndma
sopetn4 oblast Loki, druhd hordcu Skvrnu viak
nezaznamenal ani Voyager 1.

Iny tfm, ktory pouZil trojmetrovy infraerveny
teleskop na Mauna Kea, ozndmil objav hortcich
$kvfn na lo, blizko lokalit, ktoré uviedli Arizon-
tania. To, Ze sa polohy zistené obidvoma tfmami
neprekryvaju, vysvetluji odbornfci bud ako chybu
v zameranf, alebo tym (a to by bola senz4cia), Ze
hortice 8kvrny na lo sa v priebehu tych niekolkych
tyZdtiov, ktoré obidve pozorovania delili, o hodny
kus posunuli.

-eg-

A s & .

dosiahnuty kompoziciou troch expozicii 1-metrovym Schmidtovym d’alekohFadom na La Silla (ESO,
1987). Obrazok vpravo so stovkami hviezd jadra hviezdokopy (podrobnejSie v texte) je dielom HST a

bol popisany v jili 1991 (F. Paresce a kol.,, ESA).
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na
Merkiure

I astronomick{ greenhorni vedia, Ze na Mer-
kire je hotové peklo. PoludiiajSie teploty tam
na Slnku dosahuji 825 kelvinov, dost na to,
aby sa na povrchu matne zaleskli kaluZe roz-
topeného olova, zinku a cinu. Pred névitevou
americkej sondy Mariner, ktord skimala ten-
to Zeravy svet v rokoch 1974 a 1975, pokladali
pozemsk{ pozorovatelia Merkur za teleso ne-
vel'mi odliSn€ od Mesiaca. Séria snimok z Ma-
rinera tito predstavu nemohla korigovat: pla-
netolGgovia videli jazvy po impaktoch a vul-
kanické planiny, zardZajico podobné tym na
Mesiaci.

Siesteho novembra lanského roku sa na
konferencii Sekcie pre planetdrny vyskum pri
Americkej astronomickej spolotnosti vyslo-
vila domnienka, Ze najvnitornejSia planéta
slne¢nej stistavy mé na severnom poéle ladovi
Ciapotku. Senzatni novinku ozndmili hned
dva timy "radarovych astronémov". V deji-
ndch merkirskej planetol6gie je tento po-
znatok najvyjznamnejS$im objavom od roku
1965, ked Gordon Pettengill a Rolf Dyce zis-
tili, Ze planéta sa otof okolo svojej osi raz za
59 dnf, &o si dve tretiny jej obeznej doby.

Tri mesiace predtym sa Merkir nachddzal v
dolnej konjunkcii, o umoznovalo pozorovat
td hemisféru planéty, ktord Mariner 10 ne-
preskidmal. Martin Slade z Jet Propulsion La-
boratory a Duane Muhleman z Caltechu sa
rozhodli vyuZit tito mimoriadne priaznivi
okolnost na to, aby nezndme terit6rium

PodFa americk§ch radarovich Spectalistov svetlé body na severnom péle Merkiira si najskor zvodného
Padu. Na Pavej snimke vidime t@ pologufu Merkiira, na ktorti pred 17 rokmi Mariner 10 "nedovidel".
Na snimke vpravo si viimnite jasné polia, ktoré v subpoldrnych oblastiach pretina centralny poludnfk.
Ide o drsny nerovny terén zbrézdeny podFa vietkého valmi prekryvajiicich sa impaktnych kraterov.

"ohmatali" (podobne ako predtym Mars, Sa-
turn a Titan) citlivymi prstami radaru. Ob-
rovsky rédioteleskop NASA v kalifornskom
Goldstone (priemer 70 m) usmernil pol mi-
liéna wattov radiovej energie smerom k Mer-
kiru. Ulohu "velkého ucha" zverili 27 anté-
nam radarového systému Very Large Array
na vysoline zdpadne od Soccora v Novom
Mexiku. Vzhladom na ofakdvany vefmi ne-
zretefny sp4tny rddiovy signél z povrchu Mer-
kiira rozovreli disky antén tak, aby zosledova-
nej oblasti vyZzmykali o najviac detailov.

Diia 6smeho augusta bolo velké ucho pri-
praven€ a 70-metrovy obor NASA na vinovej
dizke 3,5 cm prehmatéval povrch Merkira
plnych osem hodin. Cely tyZdeii potrebovali
astron6movia na to, aby z nezretelného od-
razeného signdlu zmontovali findlny obraz.
Na prvy pohfad na fiom nebolo ni¢ zvI4st-
neho: disk planéty pokryvali svetlé i tmavé
Skvrny s priemerom okolo 150 km. Mimo-
riadne silné echo viak zaznamenali z oblasti,
kde sa nachddza severny p6l.

O dva tyZdne neskOr sa uskutolnilo dalSie
pozorovanie. Merkir vtedy z pozemského

pohladu rotoval v sklone 101°. Ciapotka na

Vy3e polstorotia pred rozmachom druficovej a radarovej astronémie rozoznali obzvI&3f trpezlivi
pozorovatelia na Merkire iitvary, ktoré ich skepticki sGiasnici pokladali skér za optické marivo, a tak
nadlho zapadli do zabudnutia astronomickyjch archivev. Na obrédzku vidite $tyri z celej série kresieb
Merkiira, ktoré pedantne nakreslil franciizsky pozorovateF M. G. Fournier medzi 27. aprilom a 2.
méjom 1920. Na troch z nich si viimnite ovilnu bielu $kvrnu v blizkosti severného pélu planéty. Kresby
boli uverejnené v publikicii Pozorovania povrchu planét, ktorii vydalo observatérium Jarry Deslogesa
roku 1926. SG Fournierove $kvrny obrazom poldrnych ¢iapotick americkjch radioastronémov?
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pole sa takto javila elte jasnejSia. Vedci si uz
boli nalistom: takto by sa nemohli lesknut
steny ozrutného kréitera ani svahy obléhovalu
hornfn. Utvar bol privelky a pohyboval sa v
stilade s rotdciou planéty.

Dékaz z Areciba

Medzi obidvoma pozorovaniami (Goldsto-
ne/VLA) odskotil si Slade do Portorika, kde
mu kolega John Harmon umoZnil porovnat
zistené fakty so z4dznamami obrovského 300-
metrového rédioteleskopu v Arecibe, ktorym
skimali Merkur uZ dévnejSie. Prdca na tomto
ozrutnom pristroji bola ovefa taZSia, pretoZe
toto titanské ucho signély (na vinovej dizke 13
cm) nielen vysiela, ale zdroveil aj registruje.
Met6dy pouZivané v minulosti nedovolovali
zfskat obraz celého disku Merkira. AZ vy-
uzitie vypottovej techniky umoznilo skladat
jednotlivé body zdznamu radarovych ozvien i
s ohfadom na Dopplerov posun. Ked Har-
mon a Slade vyhodnotili touto metédou udaje
zfskané v priebehu augusta, zistili, Ze na sever-
nom péle Merkdra je naozaj akysi jasny utvar.

T'ad na Zeravej planéte? Rédioastron6mo-
via to museli pripustit. Opierali sa pritom naj-
md o poznatok, Ze radarom pozorovany iikaz
sa velmi podobd poldrnej Ciapoctke juzného
pblu na Marse. Obytajny pozemsky vodny
lad je "priteply", a preto radarovii energiu
absorbuje. Iba fad ovela chladnejsf (a prave
taky by mohol byt na Merkirovych p6loch)
moZe byt G€innym radarovym reflektorom.

Pravdaze, aj iné latky by sa mohli takto pre-
javovat, ak pripustfme ich migrdciu do po-
ldrnych oblastfv podobe plynov a p4r a potom
priebeZné hromadenie v podobe exotickych
Tadov. Podobne by mohli radar pomylit i &er-
stvé ldvové polia s premenlivim zloZenim. Ta-
ké by sa v8ak mohli objavit na Merkdrovom
p6le iba ndhodou. Gordon Pettengill, jeden z
najskisenej§ich radarovyich 3pecialistov (je
spolutvorcom "radarovej ‘misie" Magellan,
mapujiicej Venusu), sa nazddva Ze prave vod-
ny fad sa najviac vyznaGuje takymi vlastnosta-
mi, o akych informuje radarovd ozvena. Vy-
zeré to tak, akoby na Merktire prebiehali také

“



procesy, aké kedysi prebiehali na Marse. Sa-
mozrejme, najskor treba dokdzat, Ze na po-
dozrivom merkdrskom poéle st naozaj také
tepelné podmienky, ktoré umoziiuji dihd sta-
bilitu fadu.

Planetol6gom sa takd predstava celkom po-
zddva: silnd slapovd vina, ktord vyvoldva na
Merkiire Sinko (prdve ona spdsobuje, Ze sa
potas 88-dilového obehu Merkir otolf iba
jedeapolkrét okolo vlastnej osi), je garantom
pripadnej poldrnej mraznitky. DrZf totiZz Mer-
kudr vo velmi stabilnej polohe s takmer zafixo-
vanym rovinikom. Severny ani juZny p6l pla-
néty sa teda nikdy nevychylia o viac ako nie-
korko oblikovych minit. Inymi slovami, mer-
kirsky poldrnik by nikdy nevidel nad obzorom
vitsfkus Sinka ako tenulinky kos4Cik. Sine¢né
svetlo métoZne hladk4 krajinu, pritom vietky
dolia, ba i nehlboké depresie ostdvaji vo
vetnom tieni. Kolonisti Mesiaca by sa s ta-
kymto tikazom nestretli, pretoZe takato Spe-
cidlna geometria tam neplatf. Mesatné poly sa
prikldhajd a odkl4hajd vodi Sinku aZ o 1,5°.

Ovilna poldrna ¢iapotka

David Paige a Stephen Wood z Kalifornskej
univerzity neddvno namodelovali na po&ftaci
termédlnu mapu Merkirovho povrchu. Podla
nichz faktu, Ze poldrne oblasti, hladké a jasné,
odrézaji viac ako polovicu sinetného svetla,
ktoré na ne dopadd, vyplyva, Ze teplota v se-
vernej poldrnej oblasti kolfSe okolo hodnoty
125 kelvinov (-148 °C). Zatienené &asti kré-
terov a prehibentn sii e3te o osi chladnejsie.
V takychto podmienkach nie je strata vody
subliméciou moZn4. Ak je n4S model spravny,
vyhldsil Paige, potom vyskyt ladu na Merkire
je ovela pravdepodobnejsf ako na Mesiaci.

Obidvaja astron6movia prihliadli i na to, Ze
predpokladand ladova Ciapotka na severnom
p6le Merkira nemusf byt idedlne okrihla. Jej
tvar formuje Slnko, pri pohlade z horicej
planéty trikrat véitSie ako pri pohlade zo Ze-
me. Vyskumnici preto do modelu zahrnuli i

Ladové ¢lapotka na juZnom pdle Marsa je z tvr-
dého vodného Padu. Této informéclu vy&itali
americki planetolégovia z radarovej ozveny, naj-
silnej8ej zo vietkych, o Very Large Array z po-
vrchu Marsa prijal. Zachyteny signdl je o to
zaujimavej$i, Ze je na nerozoznanie od signélu,
ktory zviditeFnil polérnu ¢lapotku na Merkire.
PodFa odbornikov je préive tento fakt najsilnejSoun
oporou hypotézy, Ze gj ¢lapotka na severnom péle
Merkira by mala byt z mimoriadne chladného
vodného Fadu.

parametre pomerne vystredného putovania
Merkiira okolo Slnka. VySlo im, Ze fadové
poldrna tiapotka by mala mat skor elipsovity
tvar (100X 400 km), €o najlepSie vysvetluje
vykazovand premenlivost rotujiceho Gtvaru
pri radarovom sledovani.

Prvf, ¢o sa po zverejnen( tychto tdajov chy-
tili za hlavu, boli konstruktéri kamier vyvi-
nutych pre misiu Marinera 10. Schvélend dré-
ha dvojit€ho obletu bola totiZ naprogramova-
n4 tak, Ze kamery nemohli nasnfmat celd he-
misféru planéty, a tak obidve poldrne oblasti
"Ifzli" iba okrajovo. Dnes vieme, Ze okraj na-
fotografovaného povrchu sa (ahd tesne pod
hranicou dtvaru, ktory pokladdme za fadovi
tiapotku. "Upozoriiovali sme na to inZinierov
letu," horekuje Bruce Murray z Caltechu, je-
den z kon3truktérov kamier, "ale nepresved-

Ani tri navitevy Marinera 10 pri Merkire nedovolili sonde odfotografovaf celt polarnu oblast. Okolo
pélu, najmé na odvrétenej strane (od Slnka) bolo primélo svetla na to, aby kamera mohla polarnu
tlapotku naexponovat, zvla¥f ak je, ako sa predpoklad4, pokryté kobercom zvetraljch hornin. Tento
vfrez z Atlasu Merkiira, ktorj vydala NASA roku 1978, nazorne ukazuje, pokial Mariner 10 "dovidel".
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LAD NA MERKURE

&ili sme ich. Nazd4vali sa, Ze na péloch Mer-
kira sa nijaké z4zraky nem6Zzu skryvat."
Ultrafialovy spektrometer sondy (UVS)
viak zaznamenal v riedkej atmosfére Merkd-
ra stopy vodfka a kyslika. V tom &ase sa vedci
nazdévali, Ze tieto zhluky molekil sd zvySkami
po kométach a asteroidoch, ktoré ako je zn4-
me, obsahuji v hojnom mnoZstve i prchavé
latky. Na druhej strane to mohli byt i jemné
vypary z poldrneho fadu, najm4 ak si pripo-
menieme, Ze podla ddajov sondy teplota ato-
mov vodfka niekofko sto kilometrov nad po-
vrchom m4 sotva 110 K! Tomuto podivnému
udaju sa vela pozornosti nevenovalo, hoci
priam navadzal na hypotézu [adovej poldrnej

tiapotky.
Lad pod kobercom

Donald Schemansky z Arizonskej univer-
zity, muZ, ktory interpretoval idaje Marinera,
tvrdf: tieto vysledky vravia iba tofko, Ze fadovi
tiapotku nemoZno vylitit. Varuje, Ze poloha
na pdle este nemusf ochrdnit hypoteticky fad
pred roztopenfim. Vesmir je plny ultrafialo-
vych zdrojov a po dih§om pOsobenf aj tdto
slabd radidcia méZe udrZiavat v chode ne-
prestajny proces sublimécie fadu, i keby sa
tvoril v "ddoliach ve¢ného tiefia", ¢o je podlia
neho ovela pravdepodobnejsie ako sporadic-
ké (kometdrne) doddvky vody na povrch Mer-
kdra. Schemansky pripomenul aj to, Ze tak-
mer ni¢ nevieme ani o tom, ako fasto moéZu
nabité€ Castice, polapené v slabej magnetosfé-
re Merkira, narazit na povrch a "vytlkat" z
neho molekuly vody.

Radarovych nadSencov v8ak Schemanského
uvaZlivd skepsa nevykofajila. Si presved¢en,
Ze Tadov4 iapotka, prinajmenej na severnom
p6le Merkira, naozaj existuje. Vyratali, Ze i
relatfvne tenkd vrstva erodovaného materidlu
na poldrnom fade by minimalizovala tak sub-
liméciu, ako aj iné procesy odbiravania [a-
dovej Ciapotky. Predpokladaji, Ze hribka
tohto ochranného koberca hornin by mohla
mat okolo pétdesiat centimetrov. Spofahlivo
by chrénila Tad pred bombardovanim nabi-
tymi Casticami, no tento sypky materidl by
nebol bari€rou pre radar.

Na definitfvne potvrdenie tejto zatial iba
hypotézy si vedci edte nejaky &as potkajd. Spe-
cialisti z VLA spolupracujd s Goldstonom uZ
od roku 1986 (oblet sondy Voyager 2 okolo
Urénu) a spoluprédca sa mimoriadne osved-
¢ila. Pre radarové sledovanie Merkira boli
minulého roku dobré podmienky. Na najbliz-
Siu takito prileZitost budid musiet Slade a
Muhleman &akat aZ do roka 1993. Na ladovi
previerku juZzného pSlu Merkura este o rok
dihsie. "Na¥a tedria je logickd, aj na juZnom
p6le by sme mali néjst fad," opatrne si zapro-
rokoval Slade. Samozrejme, sonda (a niet po-
chyb, Ze by bola lepSie vybavend ako vsedem-
desiatych rokoch Mariner 10) by zdhadu [la-
dovyich tiapotiek hravo vyriesila a pomohla by
zodpovedat zaiste i vela dalSich otdzok.
NASA viak v tomto storof{ nemieni smerom
k Merkiiru vyslat ani jednu sondu...

Podla S&T 1/92
-ind-
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CESARE GUAITIA/

TRITON -

d'al$ia Vulkanova dielna

Voyager 2 objavil na Triténe novy typ vulkanizmu: tekuty dusik,
trezorovany v hibinnych zdsobdrtiach, pod vel'kym tlakom uniki na
povrch mesiaca. Planetdrni vulkanolégovia usudzuji, Ze innost
tychto dusikovych gejzirov (v si¢asnosti sii aktivne aspon Styri)

podnécuje sine¢né teplo.

Je 335 kalifornského &asu, noc z 24. na 25. 8.
1989. V hlavnom stane JPL (Jet Propulsion La-
boratory) stdpa napitie. V3etci, &o celé hodiny
upierame o¢i na monitor, biiZime sa k najvzru-
$ujicejSiemu okamihu prieskumného letu Voyage-
ra 2v Neptinovom systéme. Z Voyagera 2 prich4-
dzaji prvé slabé obrazky Trit6na, a tak sa v priebe-
hu niekolkych minit dozvieme to, na o astron6-
movia ¢akaji od chvile, ked Lassell objavil tento
velky mesiac modrej superplanéty.

Napitie stdpalo najmi potom, ked gravitdciou
presmerovany Voyager 2 prefal rovinu Nepttno-
vych prstencov (78 400 km od stredu planéty), aby
sa aZ na 4400 km pribliZil k jej severnému p6lu. Nad
p6lom sa mala draha sondy odklonit opit o cca 45°,
aby kamery mohli nesk6r z vy$ky 39 981 km snfmat
juZny p6! Triténa. Dve hodiny pred preletom ekva-
toridlnej roviny Neptiina zaZala sa palubn4 anténa
triast. KaZdd sekundu ju zasahovali desiatky pra-
chovych &astfc, ktoré sa okamZite vyparovali. Podet
impaktov narastal, aZ sa dosiahla frekvencia 300
zésahov za sekundu; vedci zistili, Ze i za nevyraz-
nymi (riedkymi) prstencami Nepttina krdZi ete
vela rozptyleného prachu. Po polnoci zagal podet
z4sahov naStastie kiesat. Vz4pitf sa spojenie so
Zemou na 49 minit prerusilo, pretoZe Voyager 2
bol zacloneny Neptinom. Po obnoveni spojenia
zatal Voyager snfmat Tritén rdno o 6*.

Tajomné $kviny so svetlym
"golierom" nasnfmal Voyager
2 zo0 vzdialenosti 40 000 km.
Vedcl sa nazdévaji, Ze tieto
Gtvary leZiace pri vichodnom
okraji juimej polarnej &la-
potky by mohli byt vulkanické
kratery v $tadiu pokoja.

CER

Obrazky urobené asi o 5 nasnfmala sonda zo
vzdialenosti pol miliéna km od Trit6na, ale rozlf¥e-
nie bolo uZ také, Ze to stadilo na rozpoznanie
detailov na jeho povrchu. Povrch pod atmosférou
bol teda pozorovatefny a ovela zaujimavejf, ako
sa predpokladalo.

Tritén obieha okolo Neptina po retrogrddnej
obeZnej drahe, &o je jav v slnetnej sdstave medzi
velkymi satelitmi planét celkom ojedinely. Pred-
poklad4 sa, Ze pOvodnd drdha Triténa (krdtko
potom, ako ho zachytila gravit4cia Nepttina) bo-
la ovela vystrednejdia. V terajSej vzdialenosti,
354 800 km od centra planéty, obieha asi miliardu
rokov. Relatfvne blizka obeZnd drdha vystavuje
Tritén vplyvu silngch slapovych sfl, ktoré pésobia
na vnitro, a tym ho ohrievaju. Toto teplo sa potom
prejavuje i na povrchu.

Snimka juinej hemisféry Triténa s obrovskou polarnou ¢iapockou je mozaikou 14 snimok Voyagera
s rozliSenim 1-3 km. Kontrasty boli zPahka zvjraznené, na Zemi sa dorovnali i rozdiely vo svetelnosti.

Oblasf "melénovej kory" hl'adajte pri Favom okraji, nad ¢iapotkou. V§imnite si dihénske zaladnené
trhliny.
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RuZovy smog

Spektroskopickd anal§za Trit6na zfskand po-
zemskymi pristrojmi dok4zala pritomnost met4no-
vej atmosféry a ruZového nepriehfadného smogu z
rozptylenych uhfovodfkov. Mimochodom, na Tita-
ne, najvi&Som zo Saturnovych mesiacov,savinfra-
Eervenych spektrdch snfmok z Voyagera 2 ukdzali
tiary dusfka, svediiace o jeho hojnom vyskyte. V
désledku toho vedci ofakédvali, Ze dusfk vo forme
kvapalnej alebo pevnej bude tvorit povrch Trit6na
a plynny dusfk jeho atmosféru.

Tri dni pred najvi&$fm pribliZenfm, ked bol Vo-
yager 2 efte 4 mil. km od Trit6na, bolo napro-
gramovanych niekolko snimok juZnej pologule
mesiaca, privratenej k Neptdnu. Zamerali ich tak,
aby zachytévali velkd Cast Gzemia okolo juZného
p6lu. Obrazky mali primalé rozlfenie na to, aby sa
dali rozoznat detaily povrchu, ale aj tak umozZnili
zopér déleZitych objavov. Predovietkym: celd juz-
n4 pologula Triténa mala ovela vé&ie albedo, ako
sa predpokladalo. Sikmé svetlo plasticky zviditel-
nilo mnoZstvo tajomnych prehibenin. Na inom
mieste pozorovali vedci niekol'ko tiefiovych dtva-
rov, fixovanych na povrchovi nerovnost. Tiene sa
pomaly prestvali s periédou 141 hodin, o do-
kazuje synchrénnost rotdcie a obehu. Hotovou
senzdciou sa stal objav gigantického kompakt-
ného tGtvaru z exotického fadu.

Réno 25. 8. 1989 sme na nezvyklo ligotavych
obrazoch pozorovali éudesné detaily, z ktorych sa
goskoro poskladala najvitSia zndma poldrna Cia-
pocka v celej slne€nej ststave.

M4 vSak Tritén atmosféru? UZ pozemski po-
zorovatelia si boli istf, Ze m4. Nevedeli iba, aké je
jej hustota a chemicko-fyzikdlne vlastnosti.

Ked’ sneZi dusik

V pripade atmosféry ako Trit6nova, zloZenej
prevaZne z dusika (N2) a metdnu (CH2), je povr-
chov4 teplota zdkladnym parametrom pre defino-
vanie hustoty. Merania Voyagera 2 poskytli po-
merne kompletny obraz: priemernd teplota oZia-
renej pologule - 38 K (-235 °C) je ovela niZia, ako
predpokladali teoretici, ba je v6bec najniZSia, akd
zatial namerali na povrchu telesa nasej slnetnej
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U planét, ktorfch rotatné os je naklonené k ich drdhe, je
striedanie ro¢nych obdobf spésobené ich obehom okolo Sinka.
U mesiacov planét je to skomplikované tfm, Ze ich obeiné driha
okolo planéty nelei stile v jednej rovine, ale vplyvom precesie
sa mbZe niekedy aj znatne menif. Extrémny pripad je Tritén:
rovina jeho dréihy okelo Neptina menf svoj sklon v rozsahu od
5,8° do 47,8° s periédou 650 rokov (jeden obeh trvd pritom
neceljch 6 dnf a rok na Neptine 164 pozemskych rokov), hoct
sklon jeho dréhy voti rovniku Nepttina je stéle okolo 21°, Ked’e
viazané rotécia Triténa spésobuje, Ze spolu s rovinou jeho drihy
sa menf aj jeho rotatna os, "ro¢né obdobia" na tomto telese sa
striedaji zhruba s obehom okolo Sinka, ale ich intenzita sa
podstatne meni podas spominanej periédy 650 rokov. Dokumen-
tuje to druh§ obrézok, ktor§ ukazuje zemepisn Sirku sub-
solérneho (podsinetného) bodu na povrchu mesiaca, &o je vlast-

Prenosom fadu od p6lu k p6lu sa menf i sfarbenie
Trit6na: desat rokov je tento chamelensky me-
siac ruZovkasty, ale farba postupne bledne. Vy-
parovanie poldrneho Fadu sa menf na vetry, ktoré
sa po vietkych poludnfkoch Zend na sever. Retro-
grédna rot4cia Trit6na (z juZného p6lu sa javf ako
opatnd voli smeru hodinovych ruti€iek) koriguje
tento prad tak, Ze prevlddajdci pohyb smeruje na

cykius : i
650 rokov severozipad
Zghadnd pumpa
skion Voyager 2 objavil na poldrnej &iapolke stovky
a8 tmavych poprehybanych p4sov, od stometrovych

ne to isté ako v§ika Sinka nad obzorom na severnom péle.

ststavy. Tak4to teplota vyplyva z faktu, Ze dusfk
m4 niZ3f bod mrazu (-210 °C pri pozemskom tlaku)
ako met4n (-182 °C). Z toho plynie, Je vyparovanie
obidvoch zamrznutych zloZiek je nepatrné, &iZe
atmosfericky tlak na Triténe dosahuje pribliZne
jednu stotisfcinu pozemského. Nizka teplota na
Triténe v &ase snimkovania vylGtila existenciu mo-
rf tekutého dusfka na povrchu mesiaca, ale plane-
tol6govia priptstajd, Ze s prichodom leta sa vypa-
rovanie zosiliiuje, p6da tmavne a slabntce albedo
umoZiiuje postupné prehrievanie povrchu aZ po
bod topenia dusfka.

Merania v ultrafialovej oblasti preuk4zali v at-
mosfére Triténa aj pritomnost vodfka. VoIny du-
stk a vodfk vznikaji bezpochyby z amoniaku
(NH3), ktory zniitra mesiaca prenik4 na povrch a
tam disociuje. Vodfk sa z atmosféry Trit6na stréca,
pretoZe slabé gravitaéné pole mesiaca ho neudrZf.
Dusfk v3ak, len & sa uvolni, v chladnejsich
vrstvdch atmosféry opét zamfza a v podobe snehu
padé spit na povrch. NepretrZity proces rozklada-
nia amoniaku spdsobuje, Ze je ho uZ na povrchu
Triténa tak mélo, Ze ho v infraervenom spektre
vébec nendjdeme. Vodik viak vznik4 nielen diso-
ci4ciou amoniaku. Molekuldrny vodik sa uvolfiuje
i chemickym rozkladom meténu na uhfovodfkové
zldgeniny. Uhfovodiky zbavené asti vodika sd taZ-
Sie, a preto sd schopné vytvdrat velmi stabilné
mraky a smog, &o dokazujd viaceré snimky z Voya-
gera 2 s dlhou expoziciou.

Je priznatné, Ze tieto produkty fotochemickej
syntézy sd tym farebnejsie (ServenoruZové), &fm
vy$$ia je ich molekulovd hmotnost. To vysvetfuje
zékladnd (ruZovkastd) farbu Triténovho povrchu,
ktor4 nebola menej ruZov4 ani na "mladej" poldrne;j
tiapoZke. Stalf zopdr desiatok rokov, a na lad,
pbvodne &isty, sadne popra$ok smogu. Presnejsie
tidaje o atmosfére Triténa sme zfskali, ked z po-
hPadu Voyagera zakryl Slnko a hviezdu Beta Vel-
kého psa. Zakryty umoZiluji citlivejSie meranie,
lebo ak pozndme vy3ku a vieme, kofko sineZného,
resp. hviezdneho svetla atmosféra skdimaného te-
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lesa preptsta, fahko odvodfme, ak4 je (v danej
vy8ke) koncentricia plynu. Dusfk sa zalfna pre-
javovat vo vySke 700 km; vo vySke 400 km je uZ
natofko koncentrovany, Ze je Gplne neprichfadny.
Metdn naopak: vzhfadom na svoj fotochemicky
rozklad sa prejavuje uZ vo vySke 40 km a vo vyske
10 km nad povrchom zhustne natofko, Ze sa stdva
vo svojej absorpenej &iare celkom nepriehfad-
nym, hoci je ho v atmosfére Trit6na bezméla 99-
krét menej ako dusfka.

Superleto v roku 2007

Po diagn6ze aktfvnych sopiek na Io je objav
vulkanizmu na Trit6ne najv§znamnej$fm objavom
v dejindch planetolégie. Vedci objavili dva typy
geologickej aktivity. Prv4, globdlna, je moment4lne
v $tddiu pokoja. T4 druh4 sa prejavuje na juZnej
poldrnej Ciapotke a spdsobuje ju podfa vietkého
vulkanizmus nového typu. Dominantnou Struktd-
rou triténskej pologule obrdtenej k Neptinu je
gigantickd poldrna Ciapofka. Na juZnej pologuli
dosahuje na v§chodnom okraji aZ 30° juZnej 3frky,
na zdpadnej strane sa tahd aZ po rovnfk. Objav
poldrnej &iapotky nikoho neprekvapil. Vedci tusili,
Ze parametre obeZnej drdhy Triténa umoZituji
vzhfadom na neoby&ajnd variabilitu intenzity sl-
neného Ziarenia poas striedania ro&nych obdobf
neobylajné vykyvy tepldt. Satelit obieha v rovine
sklonenej voti Neptdnu o 21° kym skion tejto
roviny voli rovine obeZnej drdhy Nepténa sa
podstatne menf -od 5,8°do 47,8°. Vpokty ukazu-
jd, Ze rotné obdobia sa vystriedajd kaZdych sto
rokov, ale ich intenzita je premenliv4. Raz za 650
rokov sa dosahuje maximum, na Trit6ne nastane
superleto. NajbliZ3ie superleto vyvrcholf uZ roku
2007 (superjar, ktord ho predchddza, sa zatala
roku 1960). Striedanie ronfch obdobf spdsobuje
na povrchu Trit6na gigantické zmeny. V lete sa
poldrna &iapo&ka rychlo vyparuje a odpareny ma-
teridl sa tah4 smerom k severnému pélu, kde opét
kondenzuje, klesne na povrch a premenf sa na fad.

po stokilometrové. V3etky smeruji na severovy-
chod. Zd4 sa, Ze triténska atmosféra je natofko
zvldStna, Ze ani vetry vejdce rychlostou 30-50 km
za hodinu nedokdZu zdvfhat z povrchu ani len
nepatrné &iastolky. Naopak: pridy prachovych
astfc pumpuje do atmosféry nezndmy mechaniz-
mus, a vetry akoby iba pom4hali premiestovat ich
tam, kam v lete smeruje vietka rozhyban4 hmota
¢udesného mesiaca — na sever.

Spomfnané pésy triténskeho ladu sd velmi mia-
dé, inak by ich uZ boli poznamenali zmeny ronych
obdobf, najmai lad poldrnych &iapogiek. Obdalet
va&Sich ryhovitych pésov sa vyskytuj nezvyklé
okrthle tmavé form4cie so svetlou obrubou. Série
takychto povrchovych Struktdr (ktoré ako sa zd4,
preZivajd i pod sublimovanym fadom) premietli
planetol6govia Geastnfkom tlafovej konferencie
krétko po oblete. Pri tejto prileZitosti Larry Soder-
blom, veddci geolégov NASA, vyslovil pred udi-
venymi novindrmi prognézu: "MéZem sa mylit, ale
tieto Skvrny ordmované svetlymi okrajmi méZu byt
vulkanické kaldery, velmi mladé a azda aZ doposial
&inné."

Bol to uZ druhy d6kaz, Ze v oblasti juzného pélu
Trit6na prebicha &osi neobvyklé, &o stvisf so z4-
hadnym zoskupen{m oblakov, zhlukujdcich sa, ako
dokazoval tiefi, vo vySke 10 km nad poldrnou &ia-
potkou. Vedcom sa zdalo, Ze oblaky produkuje
nejaky zvl4Stny Givar na povrchu.

Mraky i svetl4 obruba $kvfn mohli byt priznakom
nejakého nového typu vulkanickej aktivity, vysky-
tujdcej sa v sd&asnosti iba na Triténe. Sopetnid
aktivitu sa pokdsili zobrazit stereoskopicky. Vedci
sistotou identifikovali Styri gejzfry (chrliace sopet-
ny materiil) a mnoho dalSfch, ktorgch aktivita sa
zatial nedok4zala. Dva najmarkantnejSie gejziry sa
nach4dzajd v oblastiach West Plume a East Plume.
Obidva gejziry diagnostikovali pomocou Styroch
priebeZne exponovangch snfmok. Na potftaovom
filme sa potom jasne uk4zali pohyby v aktivnych
sopk4ch aj ich trojrozmern4 stavba. V jednom aj
druhom pripade jemny stipec tmavej l4tky stdpal
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do vySky 8 km, ovela rychlejSie, ako by ho bol
mohol un43at vietor (umocneny rotdciou). V§ron
na West Plume je ovela mladsf a prudsf, menej
aktfvny East Plume vyzerd byt v pokrofilejfom
evoluénom 3tddiu. Vo vy¥ke osem kilometrov sa
obidve vietky "sopetného dymu" zalali st4at na
zdpad a na povrchu bol viditelny tok vefkého
mnoZstva 14tky. Z4padné zatifanie odbornfkov
trocha prekvapilo. Z modelu dynamiky trit6nskej
atmosféry viak neskdr vyplynulo, Ze okrem "glo-
bélneho" severovychodného pridenia existuje na
Triténe silny severozdpadny vietor, ktory vyvoldva
teplotny rozdiel medzi najteplej$fm rovnfkovym a
najchladnej$fm p4som.

Sopky oZivaji v lete

Mechanizmus tohto nového typu vulkanizmu ne-
objasfiuje zatial vela hypotéz. Je zaujimavé, Ze
vulkanick4 aktivita sa predbeZne nepozorovala mi-
mo &iapotky zo zamrznutého dusfka a met4nu. Asi
nie je ndhoda, Ze druh4 lokalita so sopkami sa
nach4ddza v miestach, kam kolmo dopadajd sineZné
ldZe. Celkove prevldda domnienka, Ze tlak nie-
kolko metrov hrubej vrstvy zamrznutého dusfka
vytvdra v hibke "z4sobnfky" tekutého dusfka, ktory
je bezfarebny a najlepSie sa uvoliiuje z vyrazne
sfarbenych kryh, &i skér minikontinentov metdnu.
Tento mechanizmus udrZiava v chode striedanie
ro¢nych obdobf, &i presnejiie: vplyv kolfsavej tep-
loty povrchu. Aj najmensie vykyvy teploty sp6-
sobujtd zmeny tlaku na podzemné sloje, pretoZe fad
na povrchu sa odparuje v z4vislosti od meniaceho
sa uhla dopadu sineZnych l4gov. Ak je opfsany
mechanizmus spridvny, méZeme olakdvat, Ze tri-
ténske sopky sa vyznaZujt aktivitou v p4se, ktory
sa po néstupe leta pomaly zvi&iuje.

Jedno zo zdkladnych merant, ktoré urobil Voya-
ger 2, bolo zmeranie Trit6novej priemernej hus-
toty - 2,1 g.cm's. Vyplynulo to z urenia hmotnosti
(2,14.1022 kg), zfskaného meranfm portch dréhy,
ako aj presnym zmeranfm priemeru (2710 km).
Hustota a priemer dokazuj(, Ze Trit6n sa podob4
Plutu: u obidvoch moZno predpokladat, Ze 75 %
materidlu vo vnitri planét tvoria horniny a zvyS-
nych 25 % predstavuje vonkajSia ladov4 kéra. Po-
dfa hypotézy, ktord predpoklad4, Ze hmota Tri-
téna je celkom diferencovand, mali by byt fady
jednotlivych prvkov oddelené podfa podloZf s réz-
nou Specifickou vdhou. Pri telese Triténovych roz-

merov si viak iba faZko moZno vysvetlit Gplnd
diferenci4ciu - tym skdr, Ze nie je jasné, odkial sa
vzalo potrebné kvantum tepla, ktoré mohlo proces
diferenciscie spustit. Vedci sa nazddvajd, Ze celd
sériu grandi6znych povrchovich geologickych
tkazov mohlo vyvolat zachytenie Trit6na Neptd-
novou gravitdciou. Na snfmkach, ktoré Voyager 2
urobil z privrdtenej poldrnej &iapotky, vidiet jasné
d6kazy termickej katastrofy. ZardZajdci je napr.
minimé4lny poZet impaktnych krdterov. Sved¢f to o
tom, Ze povrch Triténa nezndme sily celkom
premodelovali. A% neskér sa objavili geologické
$truktdry, ktoré vytvorila nevidan4 aktivita vyro-

nov z podzemia.

Této snimka nfzorne dokumentuje, ako zvetra-.
va polérna ¢lapofka v désledku masfvnej subli-
mécie povrchovjch Padov vplyvom &oraz silnej-
$ieho sine¢ného Harenia. Prebiehajiicu superjar,
ktoré vyvrcholfi do superleta (kulmindcia roku
2007) vyvoléva kolisanie Triténovej osi (inklina- -
cia) votl Neptinu a najma - vodi Sinku.

Co sa da vyéitat z Triténovho ladu

Otézkou pdvodu Trit6na sa v novembri minulého roku zaoberala aj konferencia v Palo Alto. Te6ria
zachytenia NeptGnom sa vieobecne prijfma. Do popredia sa ale dostal dal¥f jav, zfskany vdaka 3,9 m
IR teleskopu UKIRT na Manua Kea i tidajom citlivého spektrometra. Uk4zalo sa, Ze na Trit6ne je
fad CO a COz2. Zistenie pevnej fizy tychto dvoch oxidov uhlfka m4 kozmochemickd hodnotu. MéZu
to byt svedkovia (aj ked ich mnoZstv4 na metdnovom fade st stopové) z &ias Triténovho zrodu. Ak sa
pripustf Trit6novo kometdrne zloZenie (a tym aj jedna z ciest jeho pdvodu), je ndlez tychto dvoch
oxidov celkom logicky, pretoZe nechybali vo hviezdotvornych molekulov§ch mrakoch, teda zrejme ani
v tom, z ktorého vznikla na¥a slne¢n4 sdstava. CO a CO2 nasli aj v Halleyovej kométe a na Plute (¢o
by v tomto pripade potvrdilo aj te6riu "dvojéiat"). )

Pritomnost CO a CO2 (na konferencii o nej referoval D. P. Cruickshank a jého kolegoviaz NASA)
sa sfce takto zd6vodnit d4, no zdroveli nemusf o sGvislosti Trit6na s Plutom e3te ni¢ jednoznane
dokazovat. Obidva oxidy mohli vzniknit aj neskér jeden z druhého (v réznom poradf). CO mohol
vznikn(t i fotochemickou deriv4ciou z CO2, a ten zasa degazdciou vndtra. Alebo mohol CO vznikndt
hydrotermélne z prvkov roztopeného kometdrneho materidlu a CO2 potom jeho oxid4ciou. Tepelnym
zdrojom tychto procesov mohli byf slapové sily medzi mladym mesiacom a jeho planétou. T4to tedria
zd6raziiuje evolutno-geologické odli¥nosti od Pluta.

Podfa Nature 12.12.1991 - AL-
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Supka meléna

Pri najzdpadnejfom okraji snfmok sa rozpres-
tiera terén pripomfnajéci Supku (#1tého) mel6na.
Tento dojem vytvdrajd vrdskavé prichlbne prie-
meru, 20-25 km. Na prv§ pohfad pripomfnajdé im-
paktné krétery, ale ovefa pravdepodobnejsie bude,
¥e ich utvorila konvekcia v obdobf, ked sa Tritén
po zajatf Neptdnom oteplil tak, Ze sa Gplne roz-
topili aj horniny, ktoré ho tvoria. Vtedy sa v jeho
strede vydelila skalnat4 &ast (p8vodne premieSand
s Tadom) a zna&n4 &ast uvolneného tepla sa pre-
n4%ala do vonkajiej fadovej kéry. Aj takto mohol
povrch Trit6na nadobudnit podobu terénu pripo-
mfnajdceho Supku mel6na. '

Smerom k vychodu, nad rovnfkom, je povrch
najmladsf, so znakmi postupnéhovyronu kvapalnej
l4tky. V tejto oblasti sa vyskytujd vyrazné nerov-
nosti (aZ do 1,5 km), pri¢om je nepravdepodobné,
%e by sa takto pretavoval materiél z &istého dusfka
& metdnu. PravdepodobnejSie je, Ze vodny Fad bol
vtedy vdaka amoniaku ovefa plastickejf. Vulka-
nické kaldery, ktoré vznikli po chrlenf, sd roz-
trisené po celej oblasti. Niektoré uZ opit zaliala
fadové4 l4va, iné ete vidiet vo forme okrdhiych
bazénov s neuveritefne rovnym dnom.

JuZne od najmladSieho terénu (subekvato-
ridlnych névejov) sa objavuje "omladeny terén". V
tejto oblasti ndjdeme i stary terén s mel6novou
Supou, leZiaci v niZ8ich zemepisngch Sfrkach. Zd4
sa, Ze aktivita chrlenia miestnych sopiek je ovela
mengia ako tych, s ktorymi sme sa zozndmili. Aky
pdvod majd tieto starobylé fadové vulkdny? Podfa
vietkého sa aktivizovali aZ po glob4lnom oteplent,
ktoré nastalo po zajatf Trit6na. Diferenci4cia skal-
natého jadra podnietila koncentriciu rddioak-
tfvnych prvkov, rozptylengch predtym rovnomerne
v celej hmote mesiaca. Ked sa potom utvorila
Tadov4 kéra, zostalo jadro hortce e3te celé miliar-
dy rokov, pri¢om najmi "roztratené radioaktivne
kozuby" vytvorili v Fadovom pl4sti cely rad hord-
cich bodov (hot spots) s réznorodym povrchom.

Plutovo dvojéa?

Vo vgchodngch kongindch nad poldrnou Eiapog-
kou sa rozklad4 najstarSf terén na Trit6ne. Statis-
tika impaktnych kréterov prezrddza, Ze tento terén
je prinajmenej dvojndsobne star$f ako terén na
severozdpade. Fascinujtce Struktdry na povrchu
Trit6na vytvdrajd Siroké trhliny, merajtce desiatky
i celé stovky km. Tieto gigantické pukliny, sved-
tiace o ddvnych kozmickgch karamboloch, vidime
na snfmkach viade tam, kde ich neukrgva fadovd
l4va. Z tgchto zlomov sa plazia fudesné fadovce,
ktoré tieto pukliny vypiiiajd. Mechanizmus vytl4-
¢ania Fadovcov z tychto puklin je zatial nezndmy.
Objavila sa vak hypotéza, podfa ktorej zdhadné
trhliny vznikli uZ v éase, ked sa po termickom Soku
vytvorila fadové kéra.

Te6riu zachytenia Trit6na posiliiuje vyklad jeho
overeného pribliZovania k mohutnej "materskej"
planéte. Objav, Ze Trit6n m4 nielen geologickd
fosflnu aktivitu, ale i novy typ aktfvneho vulkaniz-
mu, je naozaj ohromujdci a do detailov ho pocho-
pit bude dlohou vedcov buddceho storotia. Tak
alebo onak, sktsenost z Trit6na ur&ite ufah®f i
priamy prieskum Pluta, ktory je, ako sa ukazuje,
moZnym "dvojéatom" polapeného vulkanického
mesiaca. PodFa 1’Astronomia 12/1991
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GULLOVE HVIEZDOKOPY
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Kdo vymeta
hvézdokupy?

Snad kaZdého, kdo pouZfvd Atlas Coeli, difve
nebo pozddji zaujme planetdrnf{ mlhovina posa-
zend pffmo v kulové hvézdokup& M 15. Mlhovina,
jejtZ podstatu odhalil roku 1928 Pease, je fyzickym
lenem hv&zdokupy, coZ umoZiiuje stanovit nejen
jejf pfesnou vzdélenost, a tedy i velikost a hmot-
nost, ale pfedevifm nahlédnout do chemického
sloZenf kulovych hvézdokup.

Ty jsou, jak zndmo, staré jako matuzalém, snad
a7 16 miliard let, a obsahujf ty nejstarSf hv&zdy nasf
Galaxie. Stavebnfm materidlem pro jejich tvorbu
byl &asto plyn, ktery jet& pffli§ neokusil termo-
nukledrnf promé&ny v nitrech hvézd a obsahoval jen
nizké procento t&8ich prvkd. Teprve v§voj této
populace hvé&zd, jejich promfchdvinf a hv&zdny
vitr &i vybuchy supernov obohatily nasi Galaxii o
uhlik, argon &i Zelezo. Ty pak nachdzfme ve hvéz-
déch dalifch generacf, v&etn& naseho Slunce.

Také hvé&zdy kulovych hvé€zdokop d4valy pfepra-
covany materidl do ob&hu ztrdtou hmoty, pfede-
viim hv&dnym vétrem ve stadiu obri a veleobri.
Typickd hv&zda, o jaké ted mluvime, pfispje za
sviij Zivot do zdsobdrny mezihv&zdné l4tky v kupé
asi 0,3 hmotnostmi slunednfmi. V celé kulové hvéz-
dokupé to za jedinou miliardu let d&l4 uZ n&kolik
tisfcindsobkd hmotnosti Slunce. PotfZ je oviem v
tom, Ze rozs4hlé patrdnf po nejrizn&jsfch podo-
bach mezihvézdné 14tky v kulovych hvé&zdokupéch,
at uZ 8lo o molekuldrnf, atomdrn{ ¢&i ionizovany

0.5 1

Primérné profily pro jedendct znamych mili-
sekundov§ch pulsard v kulové hvézdokup 47 Tu-
canae (NGC 104), oznatenych PSR 0021-72C aZ
M. Pievzato z price R. N. Manchestera a kol.

Planetirnf mlhovina Peasc 1 na okraji kulové
hvézdokupy M 15 v Pegasu je spoletn¢ s mlhovinou
IRAS 18333-2357 v M 22 jedinou znfmou formou
mezihvézdné litky v kulovich hvézdokupéch.

vodfk, nebo prach hledany druZicf IRAS, bylo ne-
Gsp&Sné. Kulové hvézdokupy jsou jako vymetené.

Kdo v nich uklfzf, nenf, nebo aZ doneddvna ne-
bylo, zfejmé. Je pravda, Ze kulové kupy jsou vy-
&ist&ny pti kaZdém prichodu plynnym diskem Ga-
laxie, ale to se st4v4 nanejvys dvakrat za ob&h, tedy
v intervalech zhruba 10 let. Za takovou dobu se
viak ve hvé&zdokupé statf nashromd¥dit pofddné
mnoZstvf 14tky. MoZné vysvétlenf se objevilo zcela
nedévno, kdyZ R. N. Manchester a spol. ukdzali, Ze
milisekundové pulsary s intenzfvnfm relativistic-
kym vé&trem se v jddrech kulovek vyskytujf v mno-
hem v&¥fm poltu, neZ se kdy ofekdvalo. Pfed zve-
fejnénfm jejich préce bylo zndmo 13 milisekundo-
vyich pulsaril ve dvan4cti hvézdokupdch. Pozoro-
vénf Parkesovym radioteleskopem v Austrélii viak
odhalilo deset novych pulsard této kategorie (teda
s periodou pod 25 ms) v jediné kupé&, 47 Tucanae.
Zajfmavé je nejen mnoZstvf t&chto pulsard, ale i
jejich krdtkeé periody, ve viech pifpadech pod 6 ms.

Pokud by jen zlomek vyzatovaného vfkonu po-
dobnych pulsarf interagoval s mezihv&zdnym ply-
nem v kupé, jak to v pffpadézndmého pulsaru PSR
1957+20 ukazujf hluboké snfmky v &ife Ha (Na-
ture 335, 801, 1988), pak by byl problém zametadd
v kulovych hv&zdokup4ch vyfeSen. Podstatnou roli
pfi ovéfovan{ tohoto mechanizmu vymetén{ by
mohla sehrdt podrobnéjsf morfologickd pozoro-
vénf jediné zndmé formy mezihvézdné ldtky v kulo-
vych hv&zdokupédch — planetdrnich mlhovin Pease
1vM 15 a IRAS 18333-2357 v M 22 (objevené F.
C. Gillertem a kol.,, 1989). Lépe prostudovan4
Pease 1 m4 jiZ na existujfcich radiov§ch map4ch
asymetricky tvar, protaZeny ve sméru od pulsard v
jadru hvé&zdokupy...

Podle Nature z 18.7.1991
- lmi -
Radiova mapa ziskand
s pomoci VLA (R. Ga- N
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mu, ktery vymeta plyn z
kulovyjch hvézdokup?

RozloZenie gulovych
hviezdokop

Vi&ie gufové hviezdokopy st rozmiestené v Ga-
laxii dalej od centra ako menSie a hustejsie hviez-
dokopy. Tento poznatok zfskali Sidney van den
Bergh (Dominion Astrophysical Observatory) a
jeho kolegovia z meranf jasnosti hviezdokdp a ur-
&ovania ich vzdialenostf od centra MlieZnej cesty.

Pre 98 k8p zostrojili kanadski astron6movia z4-
vislost priemeru, ktory zodpoved4 polovi¢nej jas-
nosti kopy voti jej centrélnej oblasti (tento rozmer
sa menf potas dlhého obdobia iba nepatme), od
vzdialenosti kopy od galaktického centra. Vysled-
ny obrdzok ukazuje, ako sa priemer gufov§ch
hviezdokdp zvitSuje sa so vzdialenostou od jadra.
Tento vztah pre gufové hviezdokopy platf i vo
Velkom Magellanovom oblaku, v galaxii M 31 v
Androméde av eliptickej galaxii NGC 5128 v Cen-
taurovi. MéZe to teda byt vieobecnd vlastnost gala-
xif. Ak4 je viak jej pritina?

744 sa, Ze nedostatok velkych kép blfzo stredu
Galaxie mohli spdsobit efekty rozpadu k6p. MoZno
tieZ predpokladat, Ze hustejSie kopy vznikali najma
v hustejifch oblakoch plynu blizko jadra galaxif,
kym redSie a vitie kopy sa formovali v prdzdnej-
3ich oblastiach galaktického halo. RozloZenie gu-
Tovych hviezdok6p v Galaxii je zrejme d6sledkom
rozloZenia hmoty Galaxie v &ase ich formovania.

Podla Sky and Telescope 10/1991
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Gulové hviezdokopy vo vonkajsich oblastiach
Galaxie st vatSie ako kopy bliXie k jadru. Tento
vzfah méZe byt désledkom miestnych podmienok
v tase ich formovania.

Miadé gulové
hviezdokopy?

Gufové hviezdokopy naSej Galaxie patria medzi
jej najstarSie objekty — vSetky majd viac neZ 12
milidrd rokov. Situdcia v inych galaxidch méZe byt
ale odli¥n4: hviezdokopy vo Vefkom Magellano-
vom oblaku maji hmotnosti a vzhfad ako gufové
hviezdokopy, obsahuji viak velké mnoZstvo ho-
ricich hmotnych mladych hviezd. Mnohé z tychto
"modrych" gufovych hviezdokdp musia byt mlad-
§ie neZ tri miliardy rokov. Vo vzdialenejifch ga-
laxi4ch st v8ak hviezdokopy tisickrdt mladsie!

Ralph C. Bohlin (Space Telescope Science In-
stitute) a jeho kolegovia skidmali hviezdokopy mla-
dej populdcie v Spirdlovej galaxii M 83 v Hydre.
Této galaxia m4 jadro s birlivou tvorbou hviezd a
s &astymi vybuchmi supernov, &o potvrdzuje, Ze v
tejto sdstave vznikajd hmotné hviezdy v hojnom
potte. Ultrafialové pozorovania uk4zali 18 kom-
paktnych zdrojov, stvisiacich s oblastami emisie
ionizovaného vodfka (tzv. H Il oblasti). Farba tych-
to hviezdokSp podporuje ndzor, Ze ich vek méZe
byt dokonca men3f neZ 3 miliény (!) rokov. Hmot-
nost kép sa pohybuje medzi 10 aZ 100 tisfc hmot-
nostami Sinka, &o je ovela viac, neZ maji otvorené
hviezdokopy v nasej Galaxii i mladé modré gulfové
hviezdokopy vo Velkom Magellanovom oblaku.

Jeremy R. King (University of Hawaii) a Robert
H. Lupton (Princeton University) podobnym vy-
skumom zistili, Ze 10 jasnych modrych hviezdok6p
v disku galaxie M 31 m4 vek od 20 do 200 miliénov
rokov a ich hmotnosti spadaji do intervalu 3—50
tisfc hmotnost( Sinka. Je to opit viac, neZ majd
otvorené hviezdokopy v M 31 a v Galaxii.

Pred astron6mami vyvstala teda novd otdzka:
Preto v M 31, ktord je na prvy pohfad podobni
Mliegnej ceste, ale aj inde, gufové hviezdokopy elte
vznikajd, zatial o v Galaxii za posledngch 12 mi-
lidrd rokov nevznikla Ziadna?

Sky&Telescope 5/1991
RNDr. Z. Komérek
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Moje milé
dvojhvezdy

Pozndvén{ hv&zdné oblohy ve mé&sté& se dost po-
dobad zakldd4nf herb4fe na pousti. Diftznf mlhovi-
ny jsou Gpln€ mimo hru, z galaxif jsou vid&t jen ty
nejjasn&j¥f, hv&zdokupy se promé&nf ve své ka-
rikatury. Pokud ale vénujete svlij &as dvoj-
hvézd4m, nenf to takové hriiza. Tady totiZ dsp&ch
&i poZitek z4visf na jinych kvalitdch, neZ je temn4 a
&ist4 obloha. Koneckonci, kdyZ jsem od jara 1988
do léta ndsledujicfho roku pozoroval dvojhvézdy
15 cm refraktorem brnénské hvézdérny, vyuZfval
jsem pro to hlavné noci kolem dpliiku nebo zka-
lené, kdyZ opravdu neSlo délat nic jiného.

Byla to tedy z nouze cnost, proto je tfeba brat s
rezervou i vysledky, které jsem teprve neddvno ze
svgch zdznamd dostal. Z vice neZ 700 dvojhvézd
prohlédnutych v fad& zv&€t3en{ jsem vybral ty, které
majf co Fct k otdzce rozliSovacf schopnosti. Pfes-
néji, takové dvojice, kde thlov4 vzdélenost sloZek
v dobé pozorovén( nepfevySovala 2" a s hv&€zdnou
velikostf jasné&j8f sloZky v rozp&€tf 5 aZ 9 magnitud.
Pro ty jsem pak nakreslil nésledujfcf graf, v némz
je na vodorovné ose Ghiové vzdélenost hvézd ve
vtefindch, na ose svislé pak rozdil hvézdnych sloZek
vmagnitudéch. Pokud byla dan4 hv&zda ve zvétSenf
56x vidét osamocend a dokonale kruhov4, odpo-
vid4 jf v grafu prdzdny krouZek, pokud byla bez
pochyb ovidln4, je v grafu malé &erné koletko. Ani
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v jednom pifpadé vak nebyly k vid&n{ dvé hvézdy
v dotyku, nebo dokonce oddélené mezerou.
RozliSovacf schopnost 15 cm dalekohledu by
oviem teoreticky méla byt asi 0,9". Znamen4 to, Ze
pfistroj brnénské hvé&zddrny je v tak dezoldtnfm
stavu, Ze jeho rozliemf nenf ani 2"? Vibec ne.
Vztahy pro uréenf Ghlového rozliSenf dalekohledu,
uvddéné v pifruckdch porfiznu, totiZ zahrnujf jen
jeden z n€kolika vlivil, na nich rozli$enf z4visf, a to
ohyb svétla na vstupnim otvoru dalekohledu. Na
cesté k této mezi, dané fundament4lnimi vlast-
nostmi svétla je viak tfeba pfekonat omezenf dan4
lidskym okem, neklidem vzduchu a kvalitou optiky.
Lidské oko je schopno od sebe odlisit dva sviticf
body jen tehdy, pokud je jejich dhlov4 vzd4lenost
v&t8( neZ zhruba 1 dhlovd minuta. Abychom v
dalekohledu vidéli dve hvézdy vzdédlené od sebe
0,6", potfebujeme 150-n4sobné zv&tSent. Prvni graf
tedy vypad4 tak pesimisticky proto, Ze odpovid4
pHli§ malému zvét$eni. Druhy obrézek, se stejnym
vfznamem obou os, ale pro zvétSen{ dostatetn&
velké (ukazujfcfsloZky dané dvojhvézdy pod Ghlem
alespoti 1,5"), to uZ je iné kafe. Kone&né& se objevujf
Cist& rozstfpnuté dvojice, s mezerou mezi sloZ-
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kami, a to dokonce v Ghlové vzdélenosti 0,7" - to
jsou ta vEtSf pind koletka. Pokud se naproti tomu
koletka prdzdnd, pfedstavujfcf dvojice nerozlie-
né, objevujf je3t& v Ghlové vzd4lenosti 1,3" je to
zplisobeno pfedeviim dal¥fm faktorem, a tfm je
neklid vzduchu. Jen v opravdu vyjimenych no-
cfch, kdy se hvézdy svym klidnym sv&tlem podobajf
planetdm, méZeme pti dostatetném zvéiSen( vy-
uZit kvalitu dalekohledu naplno.

Leo$ Ondra
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Tésne se
dotkla

Na 11. bfezna 1990 byl pfedpovézen zdkryt hvéz-
dy AGK3 +11°0739 planetkou (444) Gyptis. Ko-
lem pfedpovézeného okamZiku probfhala méfenf
na riznych evropskych observatofich. Na hvéz-
d4mé v Brné€ jsme po dobu 20 minut nepfetrZité
registrovali svétlo hvé&dy fotoelektrickym foto-
metrem, pracujicim s dalekohledem o priméru
40 cm. Zag4tek byl ve 21°4800° UT. Lze spoleh-
livé ¥ci, Ze ve sledovaném intervalu byla hv&zda
stéle konstantnf.

Fotoelektrické méfenf ale provddEli také Mark
Kidger a Carlos Martinez na 152 cm dalekohledu
Observatoria del Teide na jednom z Kandrskych
ostrovii, Tenerife. Pro pozorovédn{ poufili jedno-
kandlovy fotometr s K filtrem 2,2 #m). Z4kryt
nastal v 22%03™38,0° UT a trval 2,4°. Casové
Gdaje jsou vztaZeny pro stfednf drovefi svétla.
Zskryt predchdzelo krétké bliknutf (cca 0,2°)

0.0013

ve 22"03™34,3° UT (misto ukazuje Sipka na obr.).
Casové rozifSenf t&chto pozorovénf je ale jen asi
0,5°, protoZe Mark Kidger pozoroval objekty na
monitoru, a signél z fotometru byl zaznamenén na
papffe registratnfho zaffzenf, kde je rozliSenf men-
¥f. Prdv& v okamZiku z4krytu se ale podfval jinde...

V druhé kupoli, vzddlené asi 70 m od velikého
dalekohledu, vizu4in& pozoroval zdkryt Ricard Ca-
sas. Pozorovén{ ukontil po 25 minut4ch, Gyptisale
byla opoZdéna asi o 10 minut a z4dkryt nastal poz-
dé&ji, kdy Casas uZ nepozoroval. V Santa Cruz De
Tenerife vizusln& pozoroval Javier Sanchez, José
Francisco Hernandez a Victor Gonzales. Jejich
pozorovén(, stejné jako pozorov4ni{ dalsfch pozoro-
vateldl z Némecka, Svycarska, Itdlie, Portugalska,
Spanélska, Madarska a Tunisu, byly negativnf.

ZA4 se, ¥e stfn zaznamenany na Observatoriu del
Teide, byl severnf hranou Gyptisu. JestliZe pred-
pokldddme, Ze primé&r asteroidu je v&t3f neZ 130
km, je pravd&podobné, Ze tii vizudln{ pozorovatele
v Santa Cruz De Tenerife stin t&né& minul. Jeho
rychlost byla 7,529 km.s™. Bliknutf t&sne pred 24-
krytem se d vysvétlit jen t&ko, mohlo by jft napf.
0 7,3 km vysokou horu (vzhledem ke stfednf rovi-
né&) na planetce. Duplicita hv&zdy je pravdépodob-
nd jiZ méné.

JestliZe tento zdkryt pozoroval u nés jeSt&€ n€kdo,
napiSte ndm. Na adrese HaP MK Brno, Kravf hora,
616 00 (Eva Neureiterov4) miiZete zfskat i podrob-
n&j8f informace o zajfmavych tkazech v leto¥nfm
roce. Dalibor HanZl

Dne 31.12.1991 jsem pozoroval zdkryt
hvézdy AGK3 +16°0373 planetkou (50) Vir-
ginia, ktery mé&l nastat v 17°41,3™ UT. Pozo-
roval jsem dalekohledem AD 800 pfi zvétSenf
25X. Vysledek pozorovanf nenf ale jedno-
znatny: bud k zdkrytu nedoslo, nebo nastal
tetny zdkryt. V intervalu n€kolika sekund se
mi hv&zda n&kolikr4t ztratila, ale seri6zné fici,
zda 8lo o zékryt, & o chvilkovou indispozici
oka, bohuZel nemohu.

Zdenék Brichta

Pozn.: Podla pozorovani na hvezddrni v Ri-
mavskej Sobote zdkryt v tej oblasti istotne ne-
nastal. :

0.0012

0.0071¢

0.00¢°

0.0009

0.0008

0.0007

1

0.0006

0.0005 <

0.0004

1

0.0003

A

0.0002

0.000¢

0 T T

22.0/ 22.03

22.06

22.07 22.09




ALBUM POZOROVATELA

Nezavisly
objev
komety 1991g:

JiZ vice neZ rok se zabyvdm vizudinfm hle-
danfm komet. Za tuto dobu jsem strévil u
Sometu 25X 100 pfes 77 hodin &istého Easu.
Loni v prosinci bylo ale velmi Spatné potas,
takZe jsem se k prohlfdce oblohy dostal jen
Ctyrikrdt. Naposledy na Silvestra..

Béhem posledntho dne roku bylo krédsné
slune&né polasf, obloha z4fila &istotou. Krét-
ce pfed zdpadem Slunce jsem se vydal na
krdlovéhradeckou hv&zddrnu, abych si vie
pfipravil k ve€ernf prohlidce oblohy. Po krét-
ké vvaze jsem k prohlidce vybral pds oblohy,
sméfujfcf ze souhv€zdf Pegase do Listicky a
Labuté.

Detailnf priizkum oblohy jsem zahdjil u
hv&zdy v Pegasi a pokratoval jsem smérem na
€ Pegasi. Asi p&€t minut poté, co jsem mfjel
kulovou hvézdokupu M 15, se v zorném poli
objevila krdsnd mihovinka se znatelnou cen-

LY

Skica okolf komety, polizens 31. prosince 1991
v 16°50™ UT binarem 25x100 na Hvézd4rn& v
Hradcl Krdlové. Kometa se jevila jako virazmy
diffizni oblétek s centrdlnf kondenzaci. Jasnost
Jsem odhadl na +9,0 mag. Primér komy byl 10°.

trdlnf kondenzacf. Jejf jasnost se pohybovala
okolo 9. magnitudy. Po letmém nakouknutf
do atlasu jsem ji ztotoZnil s kulovou hvéz-
dokupou NGC 7006. JelikoZ jsem ji ale dosud
nespatfil, udélal jsem si podle zvyku skicu
jejfho okolf.

Pfehlfdka pokraovala normdlné, stdle mi
ale né&co fikalo, Ze kulovd hvézdokupa nejde
dohromady s tak velkym diftiizn{fm objektem.
Po skontenf prehlidky mi to nedalo a znovu
jsem vyhledal oblast, ve které se podezfeld
mlhovinka nachdzela. Podle podrobné&j$tho
atlasu jsem zidentifikoval okolnf hv€zdy a na
moje veliké pfekvapeni se akdzalo, Ze mlho-
vinka se promf{t4 do oblasti dosti vzddlené od
NGC 7006, kde v atlasu nenf zakreslen Zddny
objekt. Po tomto zji§tén{ jsem pellivé prostu-
doval jejf t&sné okolf a porovnal jej se skicou
pofizenou asi 0 dv& hodiny dfive. Vysledek
mé ohromil — mihovinka se pohybovala!

Nebylo pochyb, Ze se jednd o kometu. Ale o
jakou? Zagal jsem rychle jednat. Z fotogra-
fického atlasu jsem zjistil polohu objektu pro

16"50™ UT (a =21"11,9", 6 =+15°) a
pfedpoklddany dennf pohyb. Potom jsem za-
volal doc. Mrkosovi na Klet, zdali se v této
poloze nenachézf né¢jakd zndm4 kometa. Pan
docent mé& ujistil, Ze o Z4dné takové nevi.
Rozhodl jsem se tedy poslat sprdvu svému
pfiteli M. Hurstovi do Anglie, ktery je v pii-
mém spojenf s Marsdenem. Neidprosné se
viak blfZila piilnoc a j4 si uvédomil, Ze sotva-
kdo bude na svém mfst&. Zprdvu o nové ko-
meté& jsem tedy odeslal telexem rdno pred pil
osmou. .

Odpovéd mé trochu zklamala — bylo poz-
d&. Kometu objevil jiz 23. prosince Mauro
Zanotta v Itdlii a den nato jeho objev potvrdil
nezdvisle i Howard Brewington v USA. Ne-
zbyvé4 mi tedy nic jiného, neZ opét zasednout
k binaru a nevzdévat je. Jednou to vyjit musf.

Martin Lehky

Pozorovali
ste aj vy?

Chceme sa konfrontovat s tymi,
ktorf v noci z 8. na 9. novembra
1991 pozorovali okolo polnoci nad
na¥fm tizemfm poldrnu Ziaru.

Pracujem ako technik na novo-
vzniknutom observatériu MFF
UK Modra-Piesky. Tej noci bolo
na programe fotografovanie me-
teorov. Obloha bola so slabym
zdkalom, na horizonte sa zhro-
mazdovalo mnoZstvo mrakov. Z
toho dévodu som &asto kontro-
loval situdciu, lebo za takého po-
Casia sa ndm uZ neraz stalo, Ze
zatalo priat. Okolo desiatej veer

sa vyjasnilo natolko, Ze d4%d uZ nehrozil. Pred
polnocou som iSiel vymenit platne do celoob-
lohovky a zarazila ma na severe zvld§tna pur-
purové farba oblohy. Privolal som aj kolegov,
aby sa pozreli na ten nezvylajny jav. Odraz
svetla sme vylitili, pretoZe nad tou &astou
Malych Karpét nikdy osvit nevznikal, a na-

. vySe, nie takej purpurovoervenej farby.

Obloha svietila asi 20—30 stupiiov nad hori-
zontom. Bola rozdelend do dvoch pésov, z
ktorych spodny bol o nieto jasnejsf. Ukaz bol
v neustdlom pohybe a jeho intenzita i tvar sa
postupne menili. Ked si uZ naSe ofi privykli,
zbadali sme, Ze purpurcvé farba slabo zasa-
huje aj do v4&ich vySok nad obzorom.

Ukaz trval asi do pol jednej v noci. Potom
jeho intenzita klesta natolko, Ze d'alSiu hodinu
bol uZ sotva pozorovatelny. Neskorsie sa ob-
loha zatiahla uZ celkom.

Hraddme tych, ktorf poldrnu Ziaru tieZ po-
zorovali, aby napfsali svoje dojmy a dali o sebe
vediet.

Alexander Pravda
" Harmonia 3005
Modra

Polérna #ara, zachylen4 celooblohovou komorou 8. novembra 1991; expozicia 202237 SEC. Tmavé
vistupky na okrajoch zdberu st driiaky krytu objektivu. Z vichodu (na fotografii vpravo) je obloha
oHlarens svetlom Trnavy. Poldrna Hara se nacxponovala ako zjasneny pés v spodnej ¢asti snimky.

21

“KOZMOS 2/1992



POZORUIJTE S NAMI

Obloha v kalendar

| Vietky tasové vdaje sii v SEC |

Prvé jarné mesiace, poznamenané opétov-
nym prechodom na letny &as, budi v znamen{
malych telies slnetnej sdstavy. Planétky, ko-
méty i meteory by sa mali postarat o program
pre kaZdého pozorovatefa. Do tohto obdobia
spadd aj d'alsia moznost zazriet Mesiac krdtko
po nove, nebudi chybat ani zdkryty dvoj-
hviezd Mesiacom a vlastne posledné dva z4-
kryty jasnej¥fch hviezd planétkami v tomto
roku. Pre ndro¢ngch je priam stvoreny Pluto,
ktory je v opozicii — okrem Jupitera je to
vlastne jedind planéta, ktord mozno ako-tak v
aprfli a v méji pozorovat. Aby sme na nikoho
nezabudli, spomenieme aj niektoré nezikry-
tové premenné hviezdy a samozrejme Slnko
— to v8ak svieti kazdy deii...

Planéty

Merkiir sfce 23.4. dosiahne najvéeSiu zdpad-
nd elongdciu, t4 je viak celkom nepriazniva.
Sinko méd v tom &ase aZ o 12° viiu dekli-
ndciu, o znamend, Ze na zaliatku obfian-
skeho simraku bude Merkir menej nez 2°
nad obzorom. Prave z tohto dévodu nebude
pozorovatefnd konjunkcia planéty s Mesia-
com, pripadajiica na 30.4. Najdalej od Zeme
bude Merkur31. mdja (1,322 a.j.), tenisty deil
sa dostane planéta aj do hornej konjunkcie so
Sinkom. Musfme si teda potkat do konca ji-
na.

Venusa je tesne pri Slnku, navySe 14. aprfla
dosiahne najvddSiu juZnu 3frku. Na hornd
konjunkciu so Sinkom, ktoré nastane 13.6. o
18", bude nadvizovat mimoriadne dihé ob-
dobie nepozorovatelnosti planéty, ktoré sa
skon¢f hddam aZ na prelome oktSbra a no-
vembra. Idedlne podmienky na sledovanie
Venu3e viak nastanud aZ v janudri 1993.

Mars 28.4. prejde zo sihvezdia Vodnéra do
suhvezdia Ryb — to hovorf samo za seba. M4
mald deklindciu, niZSiu ako Slnko, 21.4. do-
siahne najvdtSiu juZznd Sirku, zatiatkom aprfla
rdno (a tieZ zatiatkom oktGbra veder) zviera
ekliptika s obzorom najmen3{ uhol. Désled-
kom v3etkgch tychto nepriaznivych okolnost{
je fakt, e Cervend planéta sa vymanf z ran-
nych liCov Sinka aZ koncom méja, skor viak
zatiatkom juina. NajbliZ3ia opozicia Marsa na-
stane aZ v janudri 1993, bude to viak opozicia
aféliovd, ked priemer koticika planéty do-
sahuje len malé hodnoty. Paradoxné viak je,
Ze pri aféliovych opozicidch dosahuje planéta
vysoké severné deklindcie, sd teda pre pozo-
rovatefov na severnej pologuli vyhodnejsie
ako perihéliové, ked' m4 planéta velky prie-
mer, ale nizku deklindciu. Aj to je dévod,
preto astronémovia zvykni tvrdit, Ze juZnd
obloha je putavejsia...

Jupiter stéle taZ{z opozicie, v ktorej sa ocitol
29.2. Je kralom velernej oblohy, hoci nado-
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budnuté bohatstvo jasnosti a priemeru sa mu
rozplyva medzi prstami — za dva nasledujtce
mesiace sa znfZi jeho jasnost z -2,4™ na -2,1%,
priemer jeho kotu¢ika klesne zo 40,4" na
34,2" a to vietko preto, Ze sa jeho vzdialenost
od Zeme zv§ii zo 4,556 na 5,377 a;j. Tieto
zmeny vzhlfadu planéty méZeme dobre sle-
dovat, pretoZe sa udejd potas slucky, ktord
urobf v stihvezdf Leva; na obrdtke bude 1.
méja o 5" Napriek tymto zmendm je stéle
zaujimavé sledovaf ukazy v atmosfére planéty
a pohyby a postavenie jeho Styroch najvacsich
mesiatikov: skiste to veter 15.4., pred pol-
nocou 22.4. a pred polnocou 2.5. InSpirdciou
moZe byt aj dvojitd konjunkcia Jupitera s
hviezdou p Leo (+3,85™) 2.4.0 1" 2 29.5. 0
17". Porovnanie bude ozaj pougné.

Saturn sa nachddza v sihvezdf KozoroZca,
koncom méja bude teda na rannej oblohe.
Pomalitky sa blfZi do opozicie, ktord dosiahne
v auguste. M4 jasnost +0,8" a zo vzdialenosti
10 astronomickych jednotiek sa premieta na
juZnd polovicu oblohy, o pre pozorovanie
neznamend ni¢ dobré.

Urén a Nepttin sa potuluji zdpadne od Sa-
turna, v siihvezdf Strelca nfzko na juZnej ob-
lohe. Vych4dzaji sfce uZ okolo polnoci, ale na
ozajstné pozorovanie &ohosi to stdle nestatf.

Pluto dosiahne 12. m4ja o 2® opoziciu a
bude vtedy najbliZSie pri Zemi, aprfl a m4j si
teda najvyhodnejSie mesiace na jeho pozoro-
vanie. Pre odvéZlivcov sme pripravili mapku,
podra ktorej moZno polohu planéty spofah-
livo identifikovat. Jasnost planéty je +13,7".

(presny ddaj samozrejme zdvis{ od siradnfc
pozorovacieho miesta) a jeho vy¥ka nad ob-
zorom bude vtedy eite stdle viac ako 5°. Pri
troche $tastia a usilovnosti (takyto lov treba
ozaj pripravif) méme 3ancu na dosiahnutie
pekného vysledku. O deii neskOr bude mat
Mesiac viac ako 36 hodfn, bude to viak 17°
nad obzorom a aj na takyto kosdk je pekny
pohfad.

Méjovy nov nastane 2.5. o 1845%, 24-ho-
dinovy kosdtik Mesiaca mOZeme vyzerat o
defi neskor pri zdpade Sinka asi 12° nad ob-
zorom. Mapky pre [ahSie pozorovanie si viak
v tomto prfpade musf pripravit kaZdy sdm,
pretoZe poloha a postavenie Mesiaca voti ob-
zoru v tase dkazu zavisi predovietkym od
zemepisnej $frky a dizky pozorovacieho mies-
ta. NajdoleZitejsie viak bude potasie, hddam
nie aprflové.

Meteory

Jarné meteorické roje sa vyznaCuji predo-
vietkym nepravidelnostami v aktivite a nepo-
hodifm pri ich pozorovanf. Napriek tomu si
najm¥ dva z nich celkom zaujfmavé.

Lyridy budi mat hlavné maximum 21.4. 0
pol desiatej veter, prave v Ease, ked vychddza
Mesiac. Na tomto roji je viak zaujimavé, Ze
ostré maximé aktivity sa pozoruji aj mimo
hlavného maxima, a to hocikedy medzi 19. a
24. aprflom. Préve preto je potrebné sledovat
roj potas celého obdobia aktivity — ndmaha
byva tasto odmeiiovand prekrdsnym divad-
lom.

Druhym z jarnych rojov st 7 Akvaridy, je-
den z rojov Halleyovej kométy. Ich neostré
maximum tentoraz pripadlo na rdno 5. méja,
%o je veelku priaznivé, pretoze radiant tohto
roja vychddza prdve nadrdnom. Sledovanie
aktivity roja, hoci slabnvcej, moZe stéle pri-
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Dréiha planéty Pluto na rozhranf sithvezdi Hlava hada a Véhy. Zakr6Xkované hviezdy v liste z Atlasu
Stellarum Hansa Vehrenberga nijdete aj v Tirlonovom Sky Atlase 2000,0.

Mesiac

Kazdu jar si najmé zaiatkom aprila velmi
priaznivé podmienky na hfadanie tenulinkého
kos4tika Mesiaca. Tri slu§né 3ance sme do-
stali i tento rok. Aprilovy nov nastane 3.4. o
6°01", takze veZer pri zdpade Sinka bude vek
mladulinkého Mesiaca fosi vySe 12 hodin

niest nie¢o nové do mozaiky procesov, spre-
védzajicich rozpad malych telies sinednej si-
stavy. .

Okrem dvoch spomfnanych rojov maji v
aprili av mdji svoje maximum aktivity aj d'alSie
slabé roje, ktoré viak &asto zanikaji v spo-
radickom pozadf. Ich bliZSie charakteristiky
néjdete v Kalenddri dkazov.

—
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Planétky

Pozorovatelia planétok si do svojho kalen-
ddra mOZu na budiice dva mesiace zapfsat
sedem telies, ktoré stojf za to pozorovat. Naj-
jasnejSia z planétok, (4) Vesta, je uZ sice po
opozfcii, dokontuje viak slu¢ku, ktord ndj-

dete v minulom &fsle na strane 23. Pre foto-
grafov moZe byt indpirujicou jej tesnd kon-
junkcia s galaxiou NGC 3628, ktord nastane
po polnoci 28. mdja. Jasnost galaxie by mala
byt zhruba +10%, Vesta bude mat +7,2".
Ako prvé dosiahne opoziciu (15) Eunomia, v
maxime jej jasnost prekrotf +8,4™. Nasleduje

détum £2000,0 azooo,o
3.5. 20"46,3™ -23°29’
. 85, 20499 -2335
13.5. 20530 -2343
18.5. 20556 -2354
23.5, 2057,7 -2408
28.5. 2059,3 -2425

3.4, 17027 -416 vtedy situdcia
8.4. 17037 -404 nejako zmenf. ;
134, 17040 -352 Presnejsie in- | d&tum G20000 Q20000
18.4. 17036 -342 formécie vdm 3.4, 23"12M46*  15°03'17"
234. 17024 -333 radi poskytne- 8.4. 231220 242644
28.4. 17005 -327 me telefonic- | 134. 231446 330118
35. 16579 -323 ey aletopsals
8.5. 16547 322
135. | 16510 325 ne na adrese
18.5. 16468 -332 redakcie nds- 8.5. 10120 422217
23.5. 16423 -344 ho &asopisu 18.5. 11124 46 18 42
28.5. 16"37,6™ -3°59' (pozri tirdz). 28.5. 12412 512208

—

(11) Parthenope (+9,7™), ktord sa pohybuje v
stihvezdiach Vé4h a Panny a v noci 25./26.5.
prejde len p4r miniit severne od hviezdy ¢ Vir
(+4,2™). (9) Metis dosiahne najvatiu jasnost
+9,6™ v sihvezdf Skorpi6na, zaujfmavejsia
viak bude zrejme (532) Herculina, ktord za-
tiatkom mdja prejde zo zdpadnej Casti Ha-
donosa do Véh, kde minie asi 0 0,5° gulovi
hviezdokopu M 10. Fotografie pohybu pla-
nétky voti hviezdokope by mohli byt zaujf-
mavé...

Do opozicie sa blfZia aj dve prvé planétky, (1)
Ceres, ktord v nej bude 25.7., a (2) Pallas,
ktoré4 ju dosiahne uZ 19.6. Efemeridy vietkych
spominangch asteroidov ndjdete pre nadchd-
dzajiice obdobie v pripojenej tabulke.

Kométy

Zname a otakdvané kométy sa tento rok nijako nevy-
znamenali. NajjasnejSia z nich dosiahne podfa predpo-
vede ledva +12,5%, o na amatérske pozorovanie nestadf.
Sud viak aj kométy, ktoré sa objavili len neddvno, a si
natofko jasné, Ze ich méZzeme zmysluplne pozorovat aj
mensfmi pristrojmi.

Zo zndmych periodickych komét prejdd perihéliom v
aprfli a v méji dve: P/Giacobini—Zinner 13. aprfla a
P/Tsuchinshan 2 20. méja. Ani jedna z nich viak nie je
dobre pozorovatelnd; prvé preto, Ze sa premieta prili§
blizko k Sinku, druhd preto, Ze je slabd. Zatiatkom aprfla
mdme ale moZnost dat zbochom kométe Mueller 1991h;,
ktor4 sa zjavila celkom neotakdvane koncom minulého
roka ako poslednd z vlani zaznamenanych komét. Hoci
jej absolitna magnitida je len asi 13™, mal4 perihéliovd
vzdialenost spdsobila, Ze okolo 20. marca sa na krétky fas
stala pomerne jasngm objektom, pozorovatelnym najmé
po prechode perihéliom na rannej oblohe tesne pred
vychodom Sinka. ESte teraz by mohla byt zaujimavé, v
tabulke ndjdete polohu kométy na prvé aprilové dni.
Overa zaujfmaveijSia ale asi bude dalSia z novych komét,
Shoemaker—Levy 1991a;, ktord prejde perihéliom 24.
jula. Potas nasledujicich mesiacov bude na rannej ob-
lohe smerovat do cirkumpoldrnych oblastf, kde by mala
dosiahnut jasnost na hranici viditeInosti volnym okom.
To st viak len predpovede, skutotnost bude hddam op-
timistickej$ia. Priaznivo sa vyvija jasnost najnoviej ko-
méty, Bradfield 1992b, ktord mala v Case objavu jasnost
okolo +10™, nevyhodna viak bude jej poloha na oblohe.
Koncom méja kométa dosiahne azda az +6,5", bude sa
ale pohybovat kiisok nad Slnkom, tak¥e sa bude strdcat v
la&och zapadajicej & vychéddzajicej hviezdy. Je ale moz-
né, Ze sa do-

Zakryty

Prakticky posledné dva zaujfmavé zdkryty
jasnej§fch hviezd planétkami nastand préve
potas nasledujiicich dvoch mesiacov. Difaj-
me, Ze tentoraz je predpoved’ presnejsia ako
v predchddzajicich prfpadoch, ked tiei pla-
nétky nase Gzemie nezasiahol.

Prvy zakryt nastane 3.4. medzi 23" a 237,
ked (117) Lomia prejde popred hviezdu
AGK 3R 5344 s jasnostou +8,1™. Planétka
m4 priemer 154 km, rozdiel jasnost{ oboch
telies bude v &ase zdkrytu 6,7". Ukaz by mal
trvat asi 6 sekiind, odohrd sa 21° nad ob-
Zorom.

V mapke &asti stihvezdia Povoznfika o rozmere
4°%4° so stredom v polohe 6"00™ a +36° vy-
znatuje zakrfvan hviezdu AGK 3R 5344 dvojica
zvislych Gsediek

Druhy z4kryt nastane 8.5. medzi 1** a 2",
Planétka (258) Tyche s priemerom 67 km
prekryje hviezdu PPM 526 403 s jasnostou
+8,1™. Rozdiel jasnostf telies bude 4,57, z4-
kryt bude prebiehat 30° nad obzorom a mal
by trvat 5 sekind. Polohu hviezdy ukazuje
mapka. .
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Vyrez z rohu sihvezdia Skorpiéna o rozmere
4°X4°, stred mapky mé stradnice 16°08™ a -10°
pre ekvinokcium 2000,0. Hviezda PPM 526 403 je
vyznalené zvisljmi Gsetkami.
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Této Stvorica mapiek znézoriiuje situficiu tesne pred vstupom vybranfch dvojhviezd za neosvetleny okraj Mesiaca. VEetky potrebné Gdaje, teda jasnost
Jednotlivich zioZiek dvojhviezdy, ich vzdialenost v oblikov§ch sekundéch a pozi¥n§ uhol, nijdete v Kalendéri tikazov spolu s dftumom a okam¥ikom, ked
bude do zékrytu zostévaf (podFa polohy pozorovatela) jedna aZ tri minfty. Tentoraz st dvojhviezdy dost obtiaine, preto uvitame, ak néim osvojom pozorovani

¢o najpodrobnejiie napiSete.

Z 6smich zékrytov dvojhviezd Mesiacom si
tspeSne pozorovateIné len tie Styri, ktoré vi-
dfte na pripojenych mapkdach. Ostatné maji
bud' slabych sprievodcov, alebo je v Ease z4-
krytu fdza Mesiaca natofko velkd, Ze zne-
moZiiuje bez ndleZitého vybavenia akékolvek
pozorovanie. K tymto pozorovaniam viak tre-
ba poznamenat, Ze v troch zo §tyroch vybra-
nych prfpadov je moZné a vhodné rozlf§it
dvojhviezdu uZ pred zdkrytom, pozorovanie
zdkrytu teda nebude sliZif na rozi§enie dvoj-
hviezdy, ale na urtenie okamihu samotného
z4krytu jednotlivych zloZiek, z ktorého mozno
dodatotnym spracovanfm pomerne presne
urlit parametre pozorovanej dvojhviezdy,
najmd vzdialenost zloZiek.

Notnd obloha

Messierov katal6g, hoci mé vySe 200 rokov,
je podnes medzi amatérskymi pozorovatefmi
najpouzfvanejifm katalégom hmlovin, galaxif
a hviezdokdp. Ndjdeme ho skoro v kaZdej
lep3ej knihe o objektoch notnej oblohy, do-
konca si mu venované celé monografie. Za
vietko vdatf tomu, Ze obsahuje spravidla tie
najndpadnejSie objekty svojho druhu, z kto-
rych mnohé si viditelné aj bez d'alekohfadu
(Plejady, M 42, Jaslitky, M 13, M31,M 24 a

D

Podnetom pre vznik katalégu bol névrat
sldvnej kométy, ktory Edmund Halley pred-
povedal na rok 1758. Koncom augusta toho
roku ju hfadal aj francizsky astron6m Char-
les Messier (1730—1817): 20.8. sa mu po-
darilo objavif "nezndmu hmlistd Skvrnu be-
lavého svitu" nedaleko hviezdy & Tauri. Co-
skoro viak zistil, Ze tento nezndmy objekt sa
medzi hviezdami nepohybuje, nejde teda o
olakdvani kométu, ale o hmiovinu (vtedy
boli hmlovinami aj nerozlfSené hviezdokopy a
galaxie). V tom &ase bolo zndmych uZ nie-
kolko takychto objektov, ktoré si objavitelia
plietli s novymi vlasaticami. Messier sa preto
rozhodol zostavit stpis tfchto objektov.

Na zdklade kompildcie literatiiry, viastnych
pozorovanf a pozorovan{ svojho priatela i si-
pera v honbe za kométou Pierra F. Méchaina
vznikal v rokoch 1771 (prvy katal6g mal len
45 objektov) aZ 1784 katalGg, obsahujici na-
koniec dovedna 103 objektov. Na zdklade ne-
skor3ich prdc inych autorov k nim pribudlo
sedem dalSfch objektov, o ktorych sa ukdzalo,
Ze ich Messier poznal. Katal6g dnes uzatvéra
110. objekt, NGC 205, satelit galaxie M 31.

V priebehu rokov boli v tomto katalogu
odhalen€é niektoré chyby a omyly. Napriklad
objekt &. 24 bol dihy &as stotoZfiovany s ot-
vorenou hviezdokopou NGC 6603. Dnes zait
povaZujeme maly oblak v Mlietnej ceste, vi-

diteIny aj bez dalekohladu asi 3 stupne se-
verne od # Sgr. M 40 je obytajnd dvojhviezda
s neskor$fm oznatenfm Winnecke 4. Za M 47
dnes povaZujeme otvorend hviezdokopu
NGC 2422, to isté platf aj pre M 48 a NGC
2548. M 73 je ndhodnd skupinka 3tyroch
hviezd a M 91 sa zrejme definitfvne "stratila"
- v literatdre je stotoZiiovand s niekolkymi
moZnymi kandiddtmi, medzi ktorymi asi uZ
nik nerozhodne. M 102 je omylom znova po-
zorovand M 101 s chybou v polohe.

Zaujimavé je aj rozmiestenie katal6govych
objektov na oblohe (pozri obr.). Vzhladom
na to, Ze boli objavované ndhodne, napriklad
pri pozorovanf komét (krdsnym prikladom je
kométa z roku 1779, ktord Messiera priviedla
k objektom &. 56, 57, 58, 59, 60 a 61), je
néhodné aj ich rozmiestenie na oblohe. Ako-
by sa zhlukovali do dvoch skupfn (galaxie v
Panne a objekty v Strelcovi), medzi ktorymi je
prdzdno. Najvitsia "medzera" je v okolf jar-
ného bodu, kde v oblasti s polomerom asi 10
stupfiov nie je Ziadny objekt. Ak sa prave tu
nachéddza Sinko (v obdobf jarnej rovnoden-
nosti), je moZné si prezriet potas jedinej noci
skoro vietky objekty katalGgu!

Tito zdbavu (Ci skoOr disciplfnu?), nazvand
aj messierovsky maratén, pestuji predoviet-
kym americkf pozorovatelia. Skiste to viak aj
vy, najlepsie, ak je jasno, hned' dnes! Musfte

- "12h T Toh T
9
e . ® % ¢
o o 3 °10
o © ) P -
® LIPS ® 7 8 .oo
@
® - o3 g
B . P M o j
e : ® . 0 154,
Y @ 0 B £
* e ; I 12 ®
. ® e © ) 13 ® o
= ® 00...' ® ® s
e %o 4 . e
® = ® @ o
I12 1 lo 1

Obrézok zachytiva rozmiestenie Messierov§ch objektov na cblohe (vodorovne je znatend rektascenzia, zvislo deklindcia). $ipka oznatuje skupinu objektov
v Panne, Gsefka v Strelcovi. Polohy Slnka medzi 1. marcom a 15. aprflom (po patnéstich diioch) sé vyznatené préizdnym krifkom. Cislami sme vyzna&ili
niektoré objekty uhlovo blizke Sinku: 1 - M 72,73; 2-M 2; 3-M 39;4 - M 15; 5 - M 30; 6 - M 52; 7/ M 31, 32, 110; 8 - M 33; 9 - M 103; 10-M76; 11 - M 74;

12-M77; 13- M 45.
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si vSak dékladne pripravit miesto a vybavenie
a predovietkym poradie, v akom si budete
objekty prezerat, zrejme podfa toho, ako vy-
chédzajii a zapadajii. Hned, ako to jas oblohy
dovolf, zatnite na zdpade s galaxiami M 74 a
M 33 (zapadaji tesne po Sinku) a potom
pokratujte smerom nad juZny obzor. Nad-
rdnom skon&fte pri objektoch v Strelcovi a
KozoroZcovi — jedngm z poslednych objek-
tov bude istotne M 30, ktord vychddza krdtko
pred Slnkom.Ak sa vdm hned na prvy raz
nepodarf zbadat vietkych 108 objektov, ne-
zifajte. Aj vykon nad 80 je skvely! Napfite
ndm o tom.

Na zdver treba pripomenit, Ze dnes sa Mes-
sierov katalég "scvrkol" na akusi tabulku plnd
ttsel. V skutotnosti viak iSlo o rozsiahle dielo,
ktoré okrem sdradnic a rozmerov jednot-
livfch objektov obsahovalo &asto dost pod-
robné popisy ich vzhladu. Ich preklad z fran-
cizskeho origindlu vySiel roku 1990 v
spravodaji Astro &. 3 aZ 10. Vrelo odportita-
me.

2

Ukazy

Najzaujfmavejie z dkazov sme sa snaZili
spomenif pri jednotlivfch objektoch, chyba

hddam konjunkcia Saturna s Mesiacom 26.4.
o tretej rdno (planéta 4,7° juzne) a priblZenie
Mesiaca ku Spike 17.5. o 1° (a Vir 2,84°
severne). Ddtumy maxim &i minfm nezdkry-
tovych premennych hviezd spolu s ich para-
metrami si v dostatofnej miere uvedené v
Kalenddri ikazov, kde ndjdete aj vietky dalsie
zaujfmavé ddtumy a &asy, ktoré boli zndme &i
dali sa predpovedat koncom februdra. Ak sa
prave teraz podarf{ objavit Cosi nanajvys ak-
tudlne, o tom sme uZ v tomto prehfade ne-
stihli informovat, radi vdm poskytneme &er-
stvé informédcie na telefénnom &isle redakcie.

ROMAN PIFFL, JIRf DUSEK

Kalendér tikazov

na aprilovej a méjovej oblohe

2.4. 1
34. &"o1™ nov Mesiaca
3.4 veder

3.4 23"27™

4.4, veder

Jupiter v konjunkcii s p Leo (+3,85™), Jupiter 1,3° severne

pri zdpade Sinka Meslac stary 12,3" 7° nad obzorom

zékryt hviezdy AGK 3R 5344 (+8,1™) planétkou (117) Lomia
pri zépade Sinka Mesiac stary 36,4" 17° nad obzorom

5.4. maximum V Mon (A=6,0-13,9 mag., P=340%)

minimum é Cep (A=3,484,37 mag., P=5,366341%)
minimum 8 Lyr (A=3,25-4,36 mag., P=12,93558)

zékryt dvojhviezdy ADS 3504 (A=7,5", B=10,1", AB 59° 4,5°) Mesiacom
zékryt dvojhviezdy ADS 5553 (A=6,7", B=9,7", AB 181° 1,5") Mesiacom
maximum R Vir (A=6,2-12,1 mag., P=1

maximum V Cas (A=6,9-13,4 mag., P=229

maximum T UMa (A=6,6-13,4 mag., P=25

kométa P/Glacobinl-Zinner v perihéliu (bifzko pri Sinku)
Jupiter v konjunkcii s Mesiacom, planéta 6,3° severne
maximum V CVn (A=6,52-8,56 mag., P=1

Venuséa dosiahne najva&iu juZni $irku

maximum U Cyg (A=5,9-12,1 mag., P=463%

Mars dosiahne najvadsiu juZni Sirku

maximum aktivity meteorického roja Lyridy

Merkir v najvatse] zépadnej elongécii (nepozorovatelny)
planétka (15) Eunomla v opozicii so Sinkom (maximélna jasnost +8,4™, nizka deklinécia)
Saturn v konjunkeii s Mesiacom, planéta 4,7° juZne
maximum S Her (A=6,4-13,8 mag., P=307%)

1.5. planétka (11) Parthenope v opozicii so Sinkom (maximélina jasnost +9,7™)

6.4. 3"o4™
6.4. 3hqs™
7.4. 21"24™
9.4. 21h37™
10.4.
11.4.
12.4.
13.4. e
13.4. 17"
13.4.
14.4.
14.4,
17.4. 5"42™ spin Mesiaca
19.4. 22" minimum g Lyr
21.4.
214, 21"
23.4. 16"
24.4. ah
26.4.
28.4.

1.5. 2"3h konjunkcia planétky (532) Herculina s gufovou hviezdokopou M 10, planétka 0,6° severne
2.5. Oh39: minimum 8 Lyr
25 18745 nov Mesiaca
3.5. veder pri zapade Sinka Meslac stary 24,3" 12° nad obzorom
5.5. 7" maximum aktivity meteorického roja 7 Akvaridy
8.5 2"o4™ zékryt hviezdy PPM 526 403 (+8,1™) planétkou (258) Tyche
9.5, 21h3o™ zékryt dvojhviezdy ADS 7416 (6 Leo, A=5,2", B=8,2", AB 75° 37,4") Mesiacom
105. - 23" Jupiter v konjunkcii s Mesiacom, planéta 6,4° severne
10.5. 23"07™ zékryt dvojhviezdy ADS 7779 (A=7,4", B=8,9", AB 98° 0,8") Mesiacom
12.5. h2h Pluto v opozicii so Sinkom, maximélna jasnost +13,7™
14.5. 23h06'“ minimum g Lyr
16.5. 17"03"™ spin Mesiaca
17.5. 1" Meslac v konjunkeii so Spikou, a Vir 2,84° severne
19.5. 1h24™ minimum & Cep !
20.5. 3" kométa P/Tsuchinshan 2 v perihéliu (meximélna jasnosf +15,6™)
20.5. maximum R Boo (A=6,2-13,1 mag., P=223°)
23.5. maximum W Cet (A=7,1-14,8 mag., P=351
25.5. maximum R Cas (A=4,7-13,5 mag., P=431
26.5. 2" konjunkcia planétky (11) Parthenope s hviezdou « Vir (+4,2™), planétka 8' severne
27.5. maximum V CrB (A=6,9-12,6 mag., P=358
27.5. planétka (9) Metls v opozicii so Sinkom (maximélina jasnost +9,6™)
28.5. maximum T Her (A=6,6-13,7 mag., P=165%
29.5. 17" Jupiter v konjunkeii s p Leo (+3,85™), Jupiter 1,1° severne
31.5. &" Merkir v najvatdej vzdialenosti od Zeme (1,322 a.j.)
31.5. 18" Merkdr v hornej konjunkcii so Sinkom
31.5. maximum RT Cyg (A=6,0-13,1 mag., P=190°%
31.5. planétka (532) Hercullna v opozicii so Sinkom (maximélna jasnost +9,1™)
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Je znamo, Ze zbyva jen jedna moZnost, jak studovat povrch Venuse
- radarovy vjzkum. Radarové antény umisténé na zemském povrchu
nam to umozZituji od roku 1961. Tento vyzkum mé urcitd omezeni -

‘1 nepostihuje cely povrch Venuse a mé (alespoii dosud) relativné niZi

rozli$ovaci schopnost, neZ je potfeba na bliZ$i poznani této planety.
Pomoc pti tomto vjzkumu viak pfinesla nova aplikace radaru, tzv.
boi¢ni synteticky aperturni radar, ktery se jiZ koncem Sedesatych let
stal vjznamnym pomocnikem pfi dalkovém prizkumu Zemé.

Tato nov4 radarov4 zatfzenf vysflajf z nositt

. (letadel, raketopldnii, druZic a kosmickych

sond) §ikmo k povrchu mapovangch téles
svazky mikrovinngch paprskdi a zachycujf
zpétné, od povrchu odraZené zéfenf, z které-
ho syntetizujf obraz.

Mikrovinny radar, ktery pracuje na vinové
délce 1—30 cm, pfedstavuje autonomnf zdroj
energie, nezdvisly na slunetnim zéfeni. Jeho
vyzafovéanf a $ftenf mikrovinnych paprski ne-
nf ani podstatné&ji ovliviilovdno potasfm. Ra-
darovd anténa vysild z letfctho nosite zafen,
které se 3{ff pffmocaie, neosvétluje oblasti za
prekaZkamii, a blfZf se tak k charakteru osvét-
lenf, jaké m4 vychézejfcf a zapadajfcf Slunce.

Povahu odrazu tohoto mikrovinného zéfen{
urtujf: vinové délka, polarizace paprsku, drs-
nost povrchu, tvar, sklon a elektrické vlastnos-
ti povrchu.

Drsnost nebo hladkost povrchovych ttvard
z hlediska radarov€ho obrazu jsou uréeny po-
mérem vinové délky mikrovinného zdfenf k
rozmé&riim nerovnost{na povrchu. Co je napt.
pro vinovou délku 1 cm drsné, je pro vinovou
délku 30 cm hladké. Drsny povrch rozptyluje
zdtenf viemi sméry, proto se k antén€ zp&t
dostdv4 jen urCitd mald Edst vyslané energie.
Hladky povrch piisobf jako zrcadlo a odraf
energii jednfm smérem. Pokud nenf orien-
tovén k radarové anténé kolmo, nevracf smé-
rem k nf Zddnou energii. V pifpadg, Ze mé
kolmou orientaci, dostdvé se zp&t k anténé
maximum energie. Pifkladem difdznich re-
flektord na zemském povrchu jsou napf. obil-
nd pole. Dobrymi reflektory jsou, naopak, ho-
rizontdln{ a vertikdIn{ betonové plochy, par-
kovistg, st€ny budov atd. Vybornymi reflek-
tory jsou hladiny fek a jezer, které zpravidla -
pokud nejsou z¢efeny — odréZejf smérem od
antény vechnu energii, a jevl se proto na
snfmcefch jako Cern€. Na snfmcich povrchu
Zemé se veétSinou jako dobré reflektory pro-
jevujf mésta, vyznalnd mnoZstvim rdzng
orientovanych odrazovych ploch. Elektrické
vlastnosti odraZejfctho povrchu jsou ovliviio-
vany napf. porozitou nebo vihkostf povrcho-
vych materidld.

U fotografického snfmku jsou geometrické
vztahy dédny zobrazenim pedmétu optickou
Cotkou. U botniho radaru se syntetickou
aperturou jsou tyto vztahy sloZit&jsf. Jednou
ze soufadnic definujfcich zobrazenf je smér
3ffenf radarovych impulst a vzddlenost odra-
zovych ploch, druhou je pohyb nosite antény,
ktery je na pfedchdzejfcf smér kolmy. ProtoZe
se vin€nf 3{t{ rychlostf svétla, doba potfebnd k
tomu, aby paprsek dosdhl cfle a vratil se zpét
k anténé, je imé&rnd vzdélenosti cile.

Pro &innost syntetického aperturniho rada-

ru je dileZité, Ze vinové vlastnosti vysflaného
paprsku jsou pfesné definovany a kontrolo-
vény. Predstavujf sérii koherentnich mikro-
vinnych impulsd s ptesnou stabilnf frekvenc.
Proto podle €asu pffchodu odraZenych vin k
antén€ je moZno od sebe oddélit body na
planetdrnfm povrchu, které se od sebe li¥f
vzdélenostf. Zaroveii pro kteroukoliv polochu
nosi¢e — zdroje signdli — existuje mnoZina
bodil se stejnou vzdélenostf. Ty jsou roz-
lozeny v kruhu, jeho? st¥ed se nachédzf pffmo
pod nosi¢em. Signély zjednotlivyich bodi, kte-
ré leZf ve stejnych vzddlenostech, mohou byt
rozli¥eny podle velikosti Dopplerova posunu
odraZeného signdlu. Tento posun je vyvoldn
relativnfm pohybem nosite a cile. K posunu
pfispfvd pouze ta sloZka pohybu, kterd je rov-
nobé&Znd se smérem mikrovinného paprsku.
Odraz z bodu leZiciho na kolmici ke stopé letu
méd Dopplerdv posun nulovy. Body leZicf ve
sméru letu pfed kolmicf majf odrazy posunuty
smérem k niZ¥fm frekvencim. Proto z kombi-
nacf dat o ¢asovém zpoZdénf odraZené€ho sig-
ndlu a o Dopplerové frekvennim posunu
(jak byly zachyceny anténou pfi preletu urdi-
t€ého mista) je moZno po analyze ve dvou-
rozmé&mém obrazu odvodit (bod po bodu)
energie jednotlivych odrazi.

Ze zpoZdénf radarovych odrazd je moZno
urdit i relativnf vyi8kové rozdily terénu. Odra-
Zené viny od vy3Sich (a tedy k anténé blizSich)
objektd jsou totiZ zachyceny difve neZ odrazy
z bodi poloZengch nfZe.

Rozlienf pfedmétd v ptftné soufadnici je
timérné délce mikrovinngch pulzi, je proto
moZné jen tehdy, jsou-li pfedmé&ty od sebe
vzdéleny nejméné na polovinu délky impulsii
(pfi impulsu trvajicim 1.107 sekundy je "dél-
ka" impulsu 30 m a rozliSovaci schop-
nost 15 m).

RozliSovacf schopnost v podéIné soufadnici
je urena dhlovou 3ffkou radarového svazku
vyslaného z antény. Linedrn{ rozmér tohoto
svazku roste se vzddlenostf. Proto je moZné
od sebe odlisit dva pfedméty jen tehdy, jsou-li
od sebe ddl, neZ je v dané vzdalenosti 3ifka
svazku. Uhlov4 §itka vysflaného svazku paprs-
ki mikrovinného zéfenf je nepffmo Gmér-
né velikosti (apertufe) antény. Absolutnf
primér antény je prakticky ddn moZnostmi
nosite. Proto u klasickych radardi monto-
vanych na letadlech bylo moZno pouZfvat jen
pomérn€ malé antény (z aperturniho hledis-
ka), a dosahovat tak jen mal€ rozliSovacf
schopnosti (ta jest& s rostoucf vzdalenostf kle-
sala). U syntetického aperturniho radaru
je viak (a to i v pifpad€é antény mensf-
ho priiméru!) situace pon¢kud jind. KdyZ
se nosi¢ s anténou pohybuje po pfesné defino-

“
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Radarov§ mapova¢ Magellana sa zapina vo chvili, ked' sa po eliptickej drihe (vidy znova) sonda pribliZi k Venusi. Potom bez ohl'adu na husté mraky
snima jej povrch. Na opacnej strane, po prelete ur¢eného bodu (poéita¢ ho stanovuje zakaZdjm nanovo), sa opif vypina a vysiela nazbierané didaje na
Zem, do riadiaceho centra.
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#

ObeZné draha

Snimany
povrch

Priemet obeZnej
drahy na povrch

Linia rovnakych
vzdialenosti (od sondy)

Mapovanie

Miesto
najvassieho
priblizenia

Severny
pés
sg° \

N/
= Prenos ldajov
na Zem

k povrchu

Linia

s rovnakym
dopplerovskym
posunom

170°
Korekcia
navigad-
ného
1700 Systému

Prenos Udajov
na Zem

Na obrézku vidite, ako SAR (Synthetic Aperture Radar) na Magellane
pracuje; $ikma4 &iara hore oznatuje orbitdlnu drahu Magellana, niZ3ia
¢lara je jej imagindrnym tiefiom na povrchu. Elipsa (pribliine 25 kmz)
je povrch, ktory v danej chvili radarovy reflektor ohmativa. "Rov-
nobeZky" v elipse oznatuji ¢iaru rovnakej vzdialenosti, "poludniky"

oznadujii miesta rovnakého dopplerovského posunu. Nepredstavitelné
mnoZ¥stvo prieseénikov obidvoch tidajov utvoeri adekvatne mmnoZstvo

zobrazenych bodov povrchu Venuse.

vané dréze a vysild v pravidelnych intervalech
impulsy kolmo na letovou stopu, postupné
zachycuje do svazku paprskid pfedméty, které
odrézejf signal. Cm jsou tyto ptedméty delf,
tim déle tyto paprsky odrédZeji. Relativné mald
anténa na nosici pinf tak vlastn€ funkci ant€ny
o mnohem ve&t§{ apertuie. Tak je moZ-
no dosdhnout dobrou rozliSovac{ schopnost
obrazu i pro pfedméty ve znatn€ vzddlenosti.

Anténa syntetick€ho aperturniho radaru za-
chycuje signdly, které pfichédzeji z rozlehlych
oblasti. Tyto odraZen€ viny nejsou zachy-
covény soutasn¢ ve viech mistech syntetické
antény. Dochéz{ proto k jejich sloZité interfe-
renci a po kombinaci se stdlym, dobie defi-
novanym signdlem je u nich moZno dosdh-
nout piesného srovndni amplitud a faze za-
chycenych signéld. Rozli§ovacf schopnost ra-
daru zavis{ proto pfedeviim na piesnosti, s
jakou je pfijimaci zatizeni schopno zjistit malé
rozdily v tasovém zpoZzdéni a v Dopplerové
frekvennim posunu z jednotlivych prvki pla-
netdrniho povrchu. RozliSovaci schopnost ra-
darovych soustav urfenych pro délkovy pri-
zkum se pohybuje v priiméru jiZ pod hod-
notou 20 m.

Zpracovén{ zachyceného signélu vyzaduje
velké mnoZstvi vypoctl a operaci s daty. Pfi
zpracovani dat ziskanych za 1 sekundu u za-
fizeni s vysokou rozliSovacischopnosti by bylo
potfeba provést za stejnou dobu 10° operaci.
Nutné vypolty zahrnuji napf. zhodnocenf
oprav podminé&nych Dopplerovym posunem,
vyvolanym zemskou rotaci, pohybem nosiée a
cile, zmé&nami vySek nosite atd. I dosud nej-
vykonn&jsi potitate (jako je CRAY-1, ktery
provadf asi 10° operaci za sekundu) pracujf
zhruba o fdd pomaleji. Proto je nutno ziskané
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signély pted zpracovdnim opticky nebo di-
gitaln€ upravit.

Radar se syntetickou aperturou vytvéti urdi-
tou obdobu holografického obrazu. Osveét-
luje monochromatickym mikrovinnym zére-
nim terén a zachycuje fadu odraZenych vin od
jednotlivych bodii povrchu terénu. Jak jiZ bylo
uvedeno vySe, elektronické zafizeni na palubé
nosite pfichdzejfcf zdznam kombinuje s re-
ferenénim signélem, dovolujicim srovndvéni{
amplitud a intenzit, a vytvaf{ na stinitku pf{-
stroje interferen¢ni obrazce. Tyto obrazce,
jak se bod po bodu objevujf, jsou zachycovédny
na pohybujici se film, jehoZ rychlost posunu je
umérn4 rychlosti nosite. Takto zachycené ob-
razy je mozno povaZovat za radarovy holo-
gram.

Na rozdil od normélnich radarovych sys-
témi, kde se jednotlivé obrazy projevujf jako
kruhové, u radarii se syntetickou aperturou
se odrazy zachyt{ v podob€ pteruSované tdry,
kterd je rovnob&€Znd s okrajem filmu. Tato
pferulovand ¢dra miZe byt srovndvédna s pro-
filem kruhovitého interferenéniho obrazu.
Sftka této &4ry odpovidd délce radarového
impulsu. Po daldim sloZitém zpracovén{ se
tento zdznam preméni na viditelny obraz,
ktery zobrazuje terén a ktery se déle zpra-
COvAva.

Radar se syntetickou aperturou byl vyvinut
v Sedesdtych létech. DilleZitym podnétem pro
jeho vyvoj byla konstrukce navddécich sys-
témd pro né&které stfely s plochou drdhou
letu. Ale jiZ od konce Sedesdtych let naSel své
uplatn€nii mezi metodami dalkového prii-
zkumu, zprvu Zemég, pozdé;ji dalsich téles slu-
nednf soustavy. Byl pouZit vr. 1971 pti mapo-
vanf pralesu v povodi Amazonky, kdy jako

Magellan obleti Venu3u za 186 minit. KaZdy oblet ma niekol'ko faz. Naj-
délefitejéou fazou je pribliZenie, potas ktorého radarova anténa ma pokyn
potitata mapuje povrch Venuse. V uréitom bode vzdalovania sa anténa obréti
smerom k Zemi. S vjnimkou ¢asu, v priebehu kiorého sa pomocou kalibrécie
hviezd kontroluje navigaény systém, vysiela anténa nazbierané idaje na Zem.

nosi¢ bylo pouZito letadlo, v r. 1972 k vy-
zkumu Mésice z velitelského modulu sondy
Apollo 17. V1.1978 jim byla vyzbrojena druZi-
ce SEASAT pro vyzkum oceédnil a v r. 1982
byl pouZit i pfi letu raketopldnu Columbia.

Mapovén{ timto radarovym systémem se ny-
nf jiz b&%n& pouZiva pro felenf nejriiznéjsich
dkold. Své pouZitf naSlo v geologii pfi sle-
dovénf tektonickych jevil v hustych porostech
tropickych pralesfl, ale i jinde. Usnadiiuje
zkoumat ocedny a mote. Mikrovinné zéfen{
pronikd i do ur€ité hloubky pod povrch.
Hloubka tohoto priiniku je imé&rnd vinové
délce signélu a je z4visld i na povrchové vih-
kosti. V aridnich oblastech mZe mikrovinné
zdteni proniknout aZz do nékolikametrové
hloubky pod povrch vétych piskii, a miiZe se
tak st4t velmi G¢innym ndstrojem pro vyhle-
déavéan{ vodnich zdroja.

Detailnf analyza radarovych snimk@ dovo-
luje urcit oblasti budovan€ rozdilnymi horni-
nami, ale nedovoluje stanovit jejich sloZeni.
Na pozemskych snfmcich se velmi dobie pro-
jevuji vodni toky a nadrZe, mésta, Zelezni¢ni
traté, silnice a ddlnice, povrchové energovody,
rizné stoZdry (vetn€ vrtnych v&Zi) a na mo-
fich i velkd plavidla. Informa¢ni moZnosti ra-
darovych snimk se jeSté zvysi, kombinuji-li se
se snimky leteckymi nebo druZicovymi.

V soucasné dobg jsou rozpracovany metody
prostorového zobrazeni a dal§iho potita-
¢ového zpracovéni. O vyznamu této metody
pro vjzkum VenuSe nds piesv€dCuji prave
snimky ze sondy Magellan. Je pravd€podob-
né, Ze své dal¥f uplatnénf v planetologii na-
lezne botnf radar se syntetickou aperturou pfi
vyzkumu Titénu.

RNDr. Mojmir Elias, CSe.
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NAPISTE 0 SVOJOM DALEKOHILADE

Doporucuiji: :
rzet se navodu

S velkym zdjmem sleduji V&S populdrnf Ca-
sopis a také rubriku Napfite o svojom d'aleko-
hfade. Pokazdé musfim obdivovat velkou
zrutnost a vynalézavost naSich astronomi
amaterd. JelikoZ j4 sdm osobn€ nemdm zddné
zkuSenosti se stavbou montédZe ani s brou-
Senfm zrcadel, udé€lal jsem to nejjednodussf,
co jsem mohl uinit — a sice drZet se ndvodii
brat¥f Erhartd v knize "Amatérské astrono-
mické dalekohledy" z roku 1962, kterd vysla
opét v roce 1989. Dovoluji si zaslat svij pif-
spévek, jelikoz mdm za to, Ze asi nebude mno-
ho amatérd, kteff by se rozhodli pro stavbu
této montéze.

Tato montéa sice nepiisobf elegantnfm do-
jmem, jako sme zvyklf u dalekohledi vé&tSiny
amatéri, pouZfvajfcich $nekovd
kola. K posunu jsou pouZity
Srouby s jemnym stoupdnfim,
které zarulujf lehké, citlivé a
klidné ovidddnf. Délka Sroubd
je 230 mm. Je dostatetnd pro
2,5 hod. klidného pozorovéni,
coZ plné vyhovf i pro fotografii.
MontdZ? jsem pouze doplnil
dvéma délenymi kruhy o & 220
mm, jejichZ stupnice i kruhovd
libela slouZfcf k vyrovndnf mon-
taZe je osvétlena. Pohon mon-
téZe je pfendSen ohebnym hifd-
lem z pfevodovky, kterd je s
motorkem na 9 V a stabilizd-
torem napétf umfst€na v kuf-
ffku od polnfho telefonu. Pfi
sledovénf je kufffk uloZen u pa-
ty stojanu (nenf na snfmcich).
Pfepnutf rutnfho pohonu na -
motorovy se provede pouhym
sklopenfm tofftka na ovlddacfm
koletku.

Za nejvEt¥f pfednost této
montdZe povaZuji hlavici oto&-
nou kolem osy tubusu, kterd

zarutuje velice pohodiné pozorovénf v jaké-
koliv pozici. Hlavice i podloZka zrcadla jsou
odlity z duralu. Okuldr, zasunuty v okuldro-
vém vytahu, je proti vypadnutf zajiSt€n ku-
lickou s pruZinou.

Tento reflektor je osazen zrcadlem o & 150
mm, a jelikoZ je to mé prvnfzrcadlo, volil jsem
svételnost 1:10. I pfesto jsem se ale se zrcad-
lem trépil pdl roku, neZ jsem mohl s klidngm
svédomim ffci, Ze je hotovo. Zrcadlo je proti
mechanickému po¥kozenf chrénéno krytkou.
Okuléry pouzivdm £-25, 20, 12 a 10 mm, takZe
maximdlnf zvétSenf je 150 X.

Na dalekohledu jsou umist&ny dva hled4c-
ky. Prvnf je na otolné hlavici, m4 osv&tleny
zamérny kifz s regulovanym jasem, & objek-
tivu je 30 mm a zv&tSenf je 5X. P¥mo na
tubusu je umistén druhy hledatek s objek-
tivem o & 60 mm a zvétSenfm 20X.

Cely dalekohled vaZf 60 kg, je rozebiratelny
a pohodiné se uloZf do osobnfho automobilu,
ze kterého zdrovei vyuZivdm i baterii pro na-
péjenf celého rozvodu.

Stavba celého dalekohledu vietn& zrcadla
mi ve volnych chvilich trvala jeden a piil roku.

' Jiff Hora
JeremidSova 16,
779 00 Olomouc
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Y Gibraltar

Drevoryt z roku 1515 od Albrechta Diirera zachycuje sfce hviezdnu oblohu v podobe kanonizovanej
Ptolemaiom, skrfva viak v sebe aj svedectvo o vzniku nadich sthvezds. Pre ka¥dého, kto je na severnej
pologull, zostdva natrvalo skryté urtitd fas¢ hviezdnej oblohy okolo juiného svetového pélu. Uhlovy
polomer tejto nepoznanej oblasti je pritom rovnaky ako zemepisna $frka miesta pozorovania. Velkosf
. prézdneho kruhu vFavo od stredu mapy (pélu ekliptiky), medz Lodou Argo, Oltdrom a Juinou rybou,
napovedsd, e nase sthvezdia vznikli dakde blizko 36. stupiia severnej ¥irky. Z polohy neviditePnej
oblasti, ktoré sa meni precesnym pohybom, mé¥eme dokonca odhadnGe aj pribliZny Las, ked sa to
stalo - £lo o prelom treticho a druhého tisfcrotia pred Kristom. Miesto a &as sfi takto v stilade so
svedectvom klinového pisma - %e hfadan§mi tvorcami boli Suméri a Babylontania.

Al Andalus, moslimsks bréina, ktorou sa do krestanskej Eurépy dostala
grécka vzdelanost, vritane znalosti stihvezdi. Bodkovane st vyznatené: .
najvadsf rozsah arabskej moci po roku 714 (7), pribliiné hranica Cor-
débskebho kalifdtu v 10. a 11. storodi (2) a Granada, posledné arabské
panstvo na Pyrenejskom polostrove, dobyté nazad a¥ roku 1492 (3).

Pripitanf k ndSmu teplému Sinku a spo-
fahnutf nafi letfme pustym priestorom medzi
hviezdami. Nasa civilizdcia s celym tym de-
di¢stvom ustnych podanf, kresieb i pfsma, de-
ditstvom, ktorym sa prediZuje Zivotnost sku-
senosti jednotlivca, trvd prikrdtko na to, aby
sme si to mohli viimnt. A tak hviezdne nebo
v tmavych kitoch planéty vyzerd tdplne rov-
nako ako v &asoch, ked bolo Jericho kvit-
nidcim mestom. §

Astron6mia, najstarSia spomedzi tych fud-
skych Cinnostf, ktoré je mozné volat vedou,
vdalf za svoj vzostup tomu, Ze predmet z4-
ujmu — pohyby planét — ju priamou cestou
viedol k vyuZitiu matematiky. Putovanie pla-
nét po hviezdnej oblohe je dostatotne dis-
ciplinované na to, aby sa prvé zdkonitosti dali
ndjst bez vétSej ndmahy, ale je zdrovefi aj
patri¢ne bludné na to, aby usilie o pochopenie
detailov viedlo aZ k Newtonovej fyzike.

Hviezdna obloha vo svojej tisfcrotne;j sté-
losti takouto vyzvou pre intelekt nebola. Si-
hvezdia, ked’ uZ raz boli utvorené, mohli zo-
stat nemenné, a preto ni¢ neprezrddzajd o
hviezdach. Zato viak maji &o povedat o fu-
doch — hddam preto, lebo zostat rovnaké
nemuseli. Priblizne dvetisfc rokov sa nad nami
noc £o noc otvdra kniha gréckej mytolGgie:
Perzeus letf v okridlenych sanddloch na po-
moc Androméde, Orién sa chréni pred tto-
Ciacim bykom, lod’ Argonautov pl4va za zla-
tym rinom. Za tolky &as sme si uZ stokrét
mohli hviezdne nebo usporiadat inak a bezo-
sporu aj praktickejSie. Tym by sme viak stra-
tili Cosi nesmierne cenné (iked na prvy pohfad
to nijakd hodnotu nevykazuje) — vdhu svojej
vlastnej hist6rie.

Vel'k4 skladba, alebo podved?

Pomenovania pre skupiny stélic, zhroma-
Zdenych do symbolov & obrazov, vznikali z
podobnych pritin v rozlinych Eastiach sveta.
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Suhvezdia, ktoré dnes poznéme, aspoil tie
najstarSie, siahaju svojimi korefimi aZ do kul-
tiry Sumérov. Zmienky a vyobrazenia z pr-
vych asi dvetisfc rokov ich €oraz hmatatel-
nejSej existencie v¥ak neobsahuji vela infor-
mécif o ich podobe. Antické deditstvo zacho-
vané v dielach bdsnikov ndm sprostredkiva
obliibené béje, ktoré kde-tu €osi prezradia o
sihvezdiach. Tak sa napr. z Aratovej skladby
Fainomena (Ukazy na oblohe) m6Zeme do-
zvediet, Ze Lev Ziari velmi jasnym svetlom pri
zadnych tlapdch Medvedice, a v Hesiodovi
(Préce a dni) sa dotftame, Ze heliakticky vy-
chod Plejdd je znamenfm na zatatie Zatvy.

Pevnii podobu dal viak sihvezdiam aZ naj-
starSf dochovany hviezdny katalGg, ktory zo-
stavil grécky astron6m, geograf a matematik
Klaudios Ptolemaios z Alexandrie. Kedy
presne Zil, fo nevieme. Pozorovania, ktoré
tidajné sdm vykonal, pochddzaji z rokov
127—-151 po Kristovi. Ptolemaios zhrnul vy-
sledky prdce vietkych antickych autorov a
nadviazal na ne viastnym rozvinutim tedrie.
Tak vznikla prirutka obsahujtica sihrnné€ as-
tronomické poznanie staroveku, pomenova-
n4 Megalé syntaxis, &ize Velk4 skladba.' Sa-
mozrejme, jej obsahom bola predovietkym
geocentrickd tedria pohybu planét, ktord sa
neskor stala siastou cirkevnych dogiem. Nés
viak budi z tohto diela viac zaujfmat Knihy
VII a VIII, venované stéliciam.

Néjdeme tu katal6g 1028 hviezd, z ktorych
vitina bola zaradend do niektorého zo 48
sthvezdf. V8etky tieto sihvezdia mdme do-
dnes, ako sa napokon patrf z dcty voli Pto-
lemaiovej autorite. (Iba Lod Argo bola z
praktickych pritin rozdelend na niekolko
menSich sihvezdf — na Kormu, Plachty,
Kompas a Kyl.) KaZdd hviezda v Ptole-
maiovom kataldgu mé uvedeny popis svojej
polohy v obrazci daného stihvezdia (¢o viastne
zastupuje oznatenie hviezdy), ekliptikélne sd-

radnice k roku 137 a velkost (teda jasnost).
Exkliptik4lna df#ka pritom nadobiida v danom
znamenf Zvieratnfka hodnoty 0—30 stupiiov,
hviezdna velkost moZe byt prvé (najjasnejsie
hviezdy oblohy) aZ Siesta (najslabSie stdlice
viditené okom). Tak napriklad dne¥n4 hviez-
daa UMa (Dubhe) sav neskorSom latinskom
preklade mnfcha Trapezuntia (1528) uvddza
takto: Earum, quae sunt quadrilatera figura,
illa in dorso est (z tych hviezd, ktoré si v
obrazci §tvoruholnfka, je t4to na chrbte), diz-
ka 17 2/3 stupiia Raka (107° 40°), ¥frka se-
vernd 49 stupiiov, velkost druhd.

Ptolemaios tvrdf, Ze polohy hviezd zmeral
sdm, a to nasledovnym krkolomnym spdso-
bom. Najprv podla svojej tedrie vyrétal pre
dany okamih df#ku Sinka, potom zmeral roz-
diel ekliptikdlnych siradnfc Mesiaca a Sinka.
Po zotmen{ zmeral rozdiel sdradnfc znova,
tentoraz viak medzi hviezdou a Mesiacom.
Nakoniec z tedrie urtil zmenu polohy Me-
siaca medzi obidvoma meraniami a vietky
zfskané hodnoty zrétal. Tak dostal, ako pfSe,
$frku a dizku hviezdy uveden v katalégu.

Existujii viak velmi padne d6vody, aby sme
tomu neverili. Americky astron6m Robert R.
Newton, ktory urobil dékladnd analyzu viet-
kych ddajnych meranf uvedenych vo Velkej
skladbe?, uk4zal, e Klaudios Ptolemaios zrej-
me iba prebral star§{ katal6g Hipparchov,
dnes, bohuZial, strateny, a iba opravil eklip-
tikdlne dizky o precesiu. Pre fiu bral hodnotu
1° za 100 rokov, ktord taktieZ odvodil zo svo-
jich "meranf". Preto s dizky hviezd v kata-
16gu asi 0 1,1° mensie, neZ boli v skutofnosti.
Okrem rozboru systematickych aj ndhod-
nych chyb svedtf proti autenticite Ptolemaiov-
ho katal6gu aj td skutofnost, Ze v fiom nie su
obsiahnuté hviezdy, ktoré nevidiet z ostrova
Rodos- (kde pozoroval Hipparchos), ktoré
vSak na druhej strane v Alexandrii vychddza-
ju dostatofne vysoko nad obzor.

(pogsdlarloy S Al adlisiasudtge Maldhiph iy,
&9 30 18

Ukétka z Knihy o shvez-
diach stélic, ktorfi roku 964
spisal perzskf astroném Al
Stff. Okrem Zeny spiitanej re-
fazaml, ako moslimski uenci
nazfvali Ptolemalovu Andro-
médu, je na kresbe vidief gj
dvojica Ryb, pévodné arabské
sthvezdie. Vzdijomné polohy
hviezd zodpovedajt skutol-
nym pomerom len zhruba. Pre
toho, kto mal poruke hviezdny
katalég Almagestu, bolo viak
Pahké jednotlivé stélice uréif.
Cudné maky vpisané pri
hviezdach st totiZ srabské &fs-
lice v pévodnej podobe, vypo-
Htané v Indii, a ¢fsla zodpo-
vedaji poradiu hviezd daného
stihvezdia v Ptolemaiovom ka-

talégu.

Androméda z rukopisu Alfonzinskych tabuliek
(1252) mé &iste stredoveky, do istej miery asketic-
ky vzhPad, zjavne viak vychédza z rovnakjch pred-
16k ako Al Sifiho kresba. VeTké arabska Ryba sa
presfahovala do néh, Androméda je jednoducho
oblefend a opdsand refazou, ktorou by mala byf
pripitand ku skale. Obrazce tvorené hviezdami
sti edte schematickejie a stilice uZ ani nie st
olislované, S Ptolematovym katalégom je viak aj
takéto kresba z velkej asti ¢itateFnd.

Ak za¥neme od hlavy, zistime, Z¢ hviezda za-
kreslené bez fsla na tvari Al Saftho Andromédy
tu celkom chyba. To preto, lebo tato stalica, alfa
Andromedae, sa v minulosti zaratiivala k stihvez-
diu Pegasa (deita Pegasi). Tomu zodpovedajt aj
obidve mené - Alpheratz a Sirrah, pochddzajtice
z arabského v§razu pre Pupok koiia, Al Surrat al
Faras, VyhPadanie dallej hviezdy, beta Andro-
medae (Mirach), je tieZ jednoduché vec. Jej meno
Jje skomolené z arabského mizar, &o znadi opasok,
av Almageste je hviezda vedend ako juina z trojice
hviezd nachédzajticich sa na pase. Aj tretia jasna
hviezda, gama Andromedae, zvané Alamak, leXi
tam, kde mé podFa Ptolemata byt, toti% na Pavom
chedidle. Jej meno s tym viak tentoraz mesivisi.
Vzniklo z Al Anak al Ard, ¢o je podPa R. H. Allena
malé Selma podobné jazvecovi, v Ardbli Fudovo
nazfvand Al Barid. Alamak je tak zjavme pri-
kladom prastarého arabského mena, takého, aké
dévali hviezdam bedufni z pGSte.

Tak, & onak, toto ni¢ nemenfna skutofnosti,
Ze hviezdny katal6g uvedeny vo Velkej sklad-
be sa stal zdkladom ako pre mené hviezd, tak
pre vietky tie nddherné hviezdne atlasy re-
nesancie aj neskorSich dob. Okrem cesty v
tase ho viak &akalo aj ozajstné putovanie, a
eSte zaujimaveijsie.

Krajina hviezdna aj pozemskd

Azda ste si uZ dakedy v8imli, Ze medzi me-
nami hviezd je neobytajne velky polet ta-
kych, ¥o sa zatfnaji hldskami al. Z najzna-
mejifch: Algol, Alcor, Altair, Albireo, Algie-
ba, Alderamin & Alfard. Podobnou zvl4st-
nosfou sa viak vyznatuji aj mend dedin na
najjuznejfom cfpe BurGpy. Ak budete pu-
tovat Spanielskom, ndjdete v fiom Alcézar,
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Algoru, Almadén, Almansil & Almonéster de
Real. Verte, alebo nie, prftina je v obidvoch
pripadoch t4 istd. Men4 krajiny hviezdnej i
pozemskej si pamiatkou na stretnutie dvoch
stredovekych civilizdcif, krestanstva a islamu,
na Pyrenejskom polostrove.

V polovici siedmeho storotia opustili Arabi,
zjednotenf ufenfm proroka Mohameda (570
aZ 632), svoje puste a dobyli okolité civili-
zované krajiny. Najprv Egypt a Syriu, potom
Mezopotdmiu. Za krétky &as utvoril tento n4-
rod kofovnfkov, obdvanych bojovnfkov a ima-
ginatfvnych bésnikov svetovi rfSu, ktord sa
rozprestierala od pobreZia Atlantiku aZ po
hranice Indie. Kym barbarskd Eur6pa pre-
#fvala svoje obdobie temna, v krajindch isla-
mu rozkvitali remesld, obchod aj vzdelanost.
Arabi sfce 3frili kordn, siasne viak s takmer
fanatickou horlivostou zbierali vietko pozna-
nie, s ktorym sa stretli na troskéch rife rfm-
skej, byzantskej a perzskej. Medzi dielami,
ktoré starostlivo preloZili do arab&iny, bola aj

Komorne ladené sthvezdie Vissy Bereniky,
ktorého pribeh stvérnil staroveky bésnik Kalli-
machos, patrf medzl najkrajiie a viastne aj me-
dzi najstariie. PretoZe sa viak nedostalo do Ptole-
majovho Almagestu, ulebnice a autority celej
stredovekej astronémie, objavilo sa vo hviezd-
nych mapéch prv§ raz aZ v ¢ase renesancie. Takto
ho neskdr, roku 1687, vykreslil Johannes Hevelius
vo svojom diele Firnamentum Sobiescianum.

Ptolemaiova Velk4 skladba. Vlastne teraz uZ
Al Kitab al Mijisti, NajvitSia kniha.
Gibraltdr prekrotili po prvy raz necelfch
osemdesiat rokov po Mohamedovej smrti, a
potom za niekolko rokov dobyli takmer cely
Pyrenejsky polostrov. Aj sem priniesli vyspeld
kuitdru, a €o je prekvapujice — aj ndboZen-
skd toleranciu. Samozrejme, Ze za osem sto-
rotf spoluZitia sa stalo vieli€o, zvat¥a viak boli
vzfahy priatelské. V niektorych mestdch do-
konca jedna a t4 ist4 budova sldZila ako kres-
tansky chrdm a sii¢asne ako meSita. V3etcibez
rozdielu mali pristup ku vzdelaniu. V &ase,
ked v BurGpe aj krdlovské osoby byvali anal-
fabeti, nebolo v Andalizii &loveka, ktory by
nevedel &ftat a pfsaf. VyiSie vzdelanie posky-
tovali $koly v Tolede, Cérdobe a Seville. Co sa
tyka knfh, bolo k dispozicii to najlepsie, o
zdpadny svet mohol pomiknut — Euklides v
geometrii, Hippokrates v lekdrstve, Aristo-
teles vo filozofii, no a Ptolemaios v astro-
némii.
Potas dihého obdobia recon-

quisty sa na znovuvydobytych
izemiach utvorila unik4tna zmes
civilizdcif. Moslimskf architekti
stavali pre krestanskych krafov
rozprévkové paldce so stenami
zdobenymi sirami z kordnu, kym
krestanskf a Zidovskf u€enci pre-
kladali poklady gréckej kultdry z

Anf zd'aleka nie viet-
ky stélice boli zatlene- L
né do obrazca daktoré- a1, T3
ho sihvezdia. Viace-ro 7/ RO N
Ich bolo pridanych k  £7°1 ¢ }
uzavretym sépisom ;
stilic daného sfihvez- (‘: 4“ )
die ako tzv. amorpho- |\
tol, ¢o sa meskér pre- - ~
kladalo do latindiny
ako extra, informes &i 4,
dispersae. Mikulés Ko- 47
pernik, ktory Ptolema- 2
fov katalég prevzal bez {
val¥ich zmien do svo- %
Jich Obehov’, ich uva- -
dza ako neusporiadané.
Medzi neusporiadany-
mi hviezdami okolo ob-
razu Pastiera n{jdeme
napodiv aj Zarlaceho
Arktfira (alfa Bootis). V
ngjstarSfch vyobraze-
niach sdhvezdi nemal
preto svoje pevné mies-

tierovi na prsiach, in-
okedy na nohe & v pdse.
Po stérotiach blidenf
sa napokon wusadil na
spodnom leme tuniky.
Tam ho nfjdeme gf v
atlase Uranographia
Johanna Elerta Bode-

B ",
‘. ﬁﬁ)

\l/ H«

/'..;:

ho z roku 1801 (oznateny Sipkou). Uranographia vanikla v tase, ked hviezdna obloha bola u¥ doslova
prepchaté mnoistvom neustéle vytviranych stihvezdf. Meno jedného z tfch, kioré vymyslel sém Bode,
Mirového kvadrantu (Quadrans Muralis), pre¥fva dodnes v nézve vidatného roja meteorov (Kvadran-
tidy), ktoré ka¥doro&ne okolo 4. janudra vyletujG z miest severne od Ptolemalovho Pastiera.
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arab&iny do latinginy. Medzi naj-
sldvnejSich prekladatefov patril Gerard z Cre-
mony (1114 —1187), ktory priSiel do Toleda,
aby tu vyhfadal a preloZil Ptolemaiovu Al Ki-
tab al Mijisti.

Tieto preklady zvitSa znamenali nefahké
hfadanie vhodnych slov pre nové pojmy
Utenci, ktorych jazykom bola latinina, si vy-
pomohli neraz podobne ako Spanieli v ho-
vorovom jazyku (tf napriklad prevzali spolu s
marhufou aj jej arabsky ndzov — albarico-
que). Tak prifla eur6pska veda napr. k azi-
mutu, algebre alebo zenitu. Niekedy ani ne§lo
o preklad, ale o jazykovi vypoZitku — o ut-
vorenie nového slova, ktoré znelo podobne
ako arabsky vyraz. Tak sa viastne zrodil aj
najznamejsf ndzov Ptolemaiovho diela — Al-
magest. A obdobnym sp&sobom prisli ku svo-
jim dneSnym mendm aj hviezdy z Ptolemaiov-
ho katalégu. Meno hviezdy p Persei, Algol,
vzniklo naprfklad z arabského Ras al Ghul,
Démonova hlava — v Almageste je totiZ opf-
sand ako Ziarivd hviezda na hlave Meduizy.

2 LEOS ONDRA

Pommémky

! Zrejme najlepSie kritické vydanie hviezdneho
katal6gu obsiahnutého v tomto diele je Ch. H. F.
Peters — E. B. Knobel: Ptolemy's Catalogue of
Stars A Revision of the Almagest. The Carnegie
Instltunon of Washington, 1915.

? Robert R. Newton: The Crime of Claudius
Ptolemy. The Johns Hopkins University Press,
London, 1978 (rusky preklad vydala Nauka, Mos-
kva 1985).

3 Mikuls$ Kopernik: Obehy nebeskych sfér. Ve-
da, Bratislava 1974.
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AMATERSKE POZOROVANIA

Amatérska prohlidka

Mesice

Tento novy pozorovacf projekt vznikl na zdkladé né€kolika podnétd
pracovnfkd a spolupracovnikd brnénské hvézdérny. Za cfl si vytyil
blfze sezndmit formou pfipravovaného priivodce viechny milovniky

oblohy s naSfm nejbliz$fm kosmickym

sousedem a souputnfkem.

Impulzem k vytvorenf takovéhoto projektu téyla i skutetnost, Ze

kresby Mé&sfce od nagich i zahrani¢nfch amat

ri a pozorovateld

nebyly dosud nijak vyuZfvany. Je paradoxnf, Ze atkoliv miiZeme na
Meésfci mnohé zajfmavosti spatfit uZ v malém dalekohledu, nenf
tomuto druhu pozorovanf vénovana dostatednd pozornost, pfesnéji

feteno, pozornost témer Zddn4.

Informace K{o ptfpravu privodce budou zfskdvany pfedevifm

prohlfzenfm

&sice riznymi dostupnymi amatérskym

i prostedky.

Bude to néco obdobného, jako pti Amatérské prohlfdce oblohy,

kterd dsp&Sné pracuje jiz sedmg rok. Je sam
k -

préci nemiZe statit jeding Elov

ejmé, Ze na takovou
prohlidka by méla byt zdleZitost{

dosti velk€ skupiny lidf, protoZe takovyto projekt bude dosti rozs4hly.
Vyzyvam tedy ty z pozorovateld, kteff nevahajf promrznout dlouhé

hodiny u dalekohledu, aby se se s

lu s ndmi zapojili do obdivovan{

krds naSeho souseda. Pokud uZ néjaké kresby Mésice (at uZ okem,
nebo vEtSimi piistroji) méte, nebo jste si pii jeho prohlZenf viimli
néteho zajfmavého, nebo prost& mate jen zajem o takovy druh
pozorovéni, nevdhejte a napiSte na nZe uvedenou adresu. V pifitich
¢fslech Kozmosu se dovite néco o tom, jak tato pozorovan{ provadét
a kde na Mé&sfci cosi zajfmavého uvidét. Najdou zde rady i apinf
zat4tednfci a snad se dozvf n&co nového i ti zkuSené&jsf pozorovatelé.

Rizné zmény jsou na Mé&sfci po-
zorovény jiZ od roku 1783. Jsou to
pFedevifm zdblesky, zamlZenf terénu,
zmé&ny jasnosti Gtvari a také rozliéné
zmény zabarvenf, ponejvice zZerve-
nénf terénu. Dlouhou dobu byly tyto
jevy pfipisovdny zméné& pozorovacich
podmfnek, mnohem d&astéji je viak
astronomové poklddali za optické
klamy. V3e trvalo do 3. listopadu
1958, kdy N. A. Kozyrev pozoroval
stfedovy vrcholek kruhového pohoff
Alphonsus, ktery byl znatné nezfe-
telny a mél neobvyklé Eervenavé za-
barvenf. Po dvou hodin4dch ndhle
vrcholek zv&tsil svilj jas, ktery posléze
poklesl, a dtvar se vrétil do své pi-
vodnf podoby. Toto pozorovénf by
zcela jist& upadlo do zapomnénf, kdy-
by Kozyrev b&hem tkazu nepofidil
sérii spektrélnich snimki dtvaru, kte-
ré potvrdili redlnost tohoto jevu. S
nejvétsf pravdépodobnostf Slo tehdy
o vyron plyndl v této oblasti, zpliso-
beny snad prolomenfm kdry. Tak za-
daly byt pozd&jsf pozorovénf tako-
vychto jevil pokléddny za cosi, co od-
povidalo skutené ud4losti na povr-
chu Mésice. Dnes jiZ existuje pro-
gram na sledovénf t&chto zmén, v an-
glické literatufe oznafovany LTE,
Lunar Transient Events.

T S o e e s e e e e (S A e Sadiaed

Adresa APM: Pavel Gabzdyl
Dlouh4 87/b
736 01 Havfrov-Bludovice

I kdyZ jsou to informace z literatury
u nés dostupné, povaZoval jsem ta-
kové dkazy za jevy sice redlné, nic-
méné nesmfrn€ vzdcné. Nikdy bych
nepfedpoklédal, Ze néco podobného
spatf{m na vlastnf oi.

V noci 27./28. Hjna 1991 jsem si
prohlZel Mé&sfc jedendcticentime-
trovym Newtonem pfi zv&tSenf 96 X.
Kolem 21% UT jsem si viiml, Ze v
krajiné& kolem zndmého krédteru Aris-
tarchus je vidét vyrazné terveno-hné-
dé zabarvenf. Tento jev byl zvidSt&
vyrazny jako tzky pruh v§chodné od
kréteru. Zabarven{ bylo ale vidé&t i v
krajin& zdpadné od kréteru v rozloze
rovné dvéma aZ tfema primérim
kréteru Aristarchos. Vesstejné inten-
zité jsem jev pozoroval i 20.1.1992,
zvl48t¢ vyrazného zabarvenf dosdh-
nul Gtvar 17. ledna, kdy se mi jevil
jako grandtov& ferveny se svétlymi
body — to byla jasnd dna malych
kréterfl, nachézejfcich sev této oblas-
ti. O mésfc pozdé&ji, 17. Gnora, m&
viak piekvapila nendpadnost tohoto
jevu, rdno 23.2. jsem uZ zabarvenf
nevidé| viibec!

Z riizngch prameni jsem se dodetl,

‘¥e v této oblasti bylo pozorovano uZ

kolem 300 LTE, co pfedstavuje té-
méf 1/4 z celkového podtu zazname-
nanych LTE. Tato skuteZnost je pro
mne, a snad bude i pro v4s, dalsf mo-
tivacf k pozorovén(f. Pokud jste se sta-
li svédky néeho podobného, napiste
na adresu APM nebo pffmo do re-
dakce tasopisu Kozmos.

Pavel Gabadyl

%‘% -

Soustava mofskfch hibeth Serpentine Ridge (Dorsa Smirnov a Lister) ve
vichodnf ¢4sti Mote jasu patH k viibec nejmohutn&jsim Gtvarém svého
druhu na M&fcL Jejich kresbu jsem udglal kolem 2" UT réno 25.1.1992
pomocf jedenécticentimetrového Newtonu se zvétSenfm 96x. V dolnf &asti
kresby se mi podafilo zachytit, jak poslednf veternf paprsky Slunce osvétiuji
zépadnf val mohutné valové roviny Posidonius, i kdyZ nebylo viibec jed-
noduché p¥esné vystihnout plochy tvar hibeth pravé v dobé, kdy virazny
dlouhy stfn vrhaji i ploché Gitvary. Snad se to 1épe povede pIEt&. Zkuste si to
ivy! Autor: Pavel Gabzdyl
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FOTOGRAFICKA

FOTOMETRIA

premennych
hviezd

(2. ast)

Hviezdy sd pomerne ndrotné fotomodelky.
Svojich tajomstiev sa nevzddvaji fahko. Ich
svetlo je slabé a na jeho uvéznenie a rozsif-
rovanie potrebujeme zodpovedajice vybave-
nie. Zakladnym predpokladom pre fotogra-
fickd fotometriu je preto ziskanie vhodného
negatfvu, na ktorom je sledovand hviezda za-
chytend spolu s dostatofne velkym hviezdnym
polfom a exponovand dostatotne dlhid dobu
tak, aby sme svoj vysledok mohli porovnat s
pozorovaniami ingch astronémov. Pokisime
sa slovd vhodny a dostatodny nahradit kon-
krétnymi faktmi.

Cim (objektiv)

Na pristroje na snfmanie hviezd mame tieto
poZziadavky: Mali by

— ststred'ovat &o najviac svetla,

— dosahovat potrebnil rozliSovaciu schop-
nost,

— vytvdrat kvalitny obraz,

— rovnomerne osvetl’ovat cely negatfv.

Prvii podmienku spiiajd pristroje s v4&$m
priemerom a vd&Sou svetelnostou pri nfzkych
stratdch vo vlastnom systéme, ktoré mélo po-
hlcuji a rozptyfujui svetlo. D4 sa povedat, Ze
minimum predstavuji objektfvy s priemerom
asi 60 mm a so svetelnostou asponl 1:8. Aby
boli hviezdy na negative navzdjom dostatotne
vzdialené od seba (aby sme ich mohli nesk6r
spofahlivo merat), potrebujeme splnit aj dru-
hd podmienku — budeme preto hladat ob-
jektfv, ktorého ohniskovd vzdialenost je aspofi
250 mm. To je viak skuto¥ne minimum! Tre-
tia podmienka vylutuje vietky jednoduché
objektivy uréené pre amatérske refraktory,
pretoZe sd korigované len pre vizudlne po-
zorovanie. Jednoduché zrkadlové objektfvy
viak nevyhovuji podmienke ¢.4.

Ked to zhrnieme, okrem ndro¢nych a dra-
hych Schmidtovych a Maksutovovych komor
a profesiondlnych astrografov mozeme vyuZit
leteck€ komory, komory na sledovanie druzic
a fotografické teleobjektivy. Niektoré fudové
hvezddrne vlastnia napr. fotografické komory
6,3/750 mm, medzi amatérmi si pomerne
rozifrené objektfvy Aero Xenar 3,5/320, Son-
nar 4/300, Telemegor 5,5/400 & Pentacon
5,6/500.

Na ¢o (fotomateridl)

Vrédtme sa teraz k fotografickému mate-
ridlu. O tom, aky materidl budeme musief
pouzit, rozhoduje predovietkym ochniskovd
vzdialenost pouZitého objektfvu. PretoZe na
negative potrebujeme zachytit sledovany ob-

jekt spolu s porovnévacimi hviez-
dami a zv#t3a nie je vhodné vyuZi-
vat okrajové Casti zorného pola,
musfme zvy&ajne snfmat hviezdne
pole velkosti aspot 3°%3°. Cfm
V48 negatfv viak pouZijeme, tym
vitsie budd ndklady a (zatial) aj

Zlat4 strednd cesta je aj tu najlep-
Sia. Napriklad teleobjektfv Sonnar
4/300 na kinofilmové policko zob-
razf pole 8°X5,4° o je postatu-
jice. Na zvitkovy film to je do-
konca 16°X 16° vysledok viac ako vyborny.
V4&( negatfv by v naSom pripade bol zbytot-
nym prepychom. Objektfvom s ohniskovou
vzdialenostou 650 mm viak na kinofilm za-
chytime iba 3,5°%X2,5°, ¥o je uZ na hranici
pouZitelnosti.

Pri vybere fotomateridlu musfme zohfadnit
aj jeho citlivost. KedZe chceme zachytit za ¢o
najkrat¥f ¢as ¢o najslablie hviezdy (najcas-
tejSie aspoii 12. aZ 13. magnitidy), pouZijeme
vysokocitlivy materidl. Vyber bude zdvisiet od
svetelnosti objektfvu. Ak médme vysokosve-
telny objektiv (napr. 1:3 &i nebodaj 1:2), vysta-
¢me s negatfvmi s citlivostou 200 ASA (24°
DIN). Pri objektfvoch s niZSou svetelnostou
si vyhodnejsie materidly s citlivostou 400
ASA (27° DIN), pripadne 800 ASA (30°
DIN). So stdpajicou citlivostou viak vaCsi-
nou rastie zrnitost emuizie a kles4 kvalita ob-
razu.

Posledn4, ale velmi ddleZitd vlastnost, ktord -

musfme brat do tvahy pri vybere fotoma-
teridlov, je ich spektrélna citlivost. Podfa nej
delfme fotografické emulzie na nesenzibi-
lizovan€, ortochromatick€, panchromatické a
infratevené. Aké dbsledky z toho vyplyvaji
pre nés, to uvidime neskoOr. Tolko viak tedria.
Ak4 je prax?

Zostaneme na zemi a Specidlne astrofoto-
grafické materidly (AgfaAstro, Kodak rad
103a, Kodak TechPan 2415) spomfnat nebu-
deme. Pre amatérov boli, a v najbliZiej dobe
pravdepodobne aj budd, najdostupne;jsie ko-
mer&né panchromatické matenaly Najéastej
Sie zrejme filmy Fomapan F-27, menej vhod-

problémy s jeho zaobstardvanfm.

ny Foma Specidl 800, Orwopan 400 &i Ag-
fapan 400 Professional. V poslednom Zase sa
objavili aj filmy Iiford (aj 400 ASA)is origi-
ndlnymi vyvojkami, ich cena je viak vysSia. Z
n4¥ho pohlfadu v3ak nie je ani tak rozhodu-
jicaznatka ako to, aby sme pouZivali stile ten
isty materidl! NajlepSie je zaobstarat si vatSie
mnoZstvo filmov z jednej série, ktoré ndm pri
dobrom skladovanf vystatia tak na dva aZ tri
roky. Kupujeme len materidl erstvy, s dihou
exspiratnou dobou, nezabidame vziat do
tvahy jeho dostupnost v budticnosti.

Cez ¢o (filtre)

Ak chceme pozorovania navz4jom porov-
névat, musfme pri exponovan{ dodrZat urcité
podmienky. Hviezdy podfa svojej teploty emi-
tujd v roznych oblastiach spektra r6zne mnoz-
stvo Ziarenia. Preto ich jasnost zdvisi aj od
toho, v akej spektréinej oblasti ich pozoruje-
me. Astronémovia uZ ddvnejSie vytvorili via-
ceré tzv. spektrélne (farebné) systémy, v kto-
rych je stanovené, v akych "farb4ch" méame
hviezdy pozorovat. Pre fotograficki fotomet-
riu sa najviac roz3frili Medzindrodny farebny
systém a Jonsonov-Morganov UBV systém.
S to Sirokopdsmové systémy, a si teda vhod-
né aj na pozorovanie slabgch hviezd.

Medzindrodny farebny systém pozostdva z
dvoch oblastf:

IPg — efektfvna vinov4 dizka 435 nm, tzv.

fotografickd magnitida

IPv — efektfvna vinov4 di¥ka 543 nm, tzv.

fotovizudlna magnitida.

UBY systém charakterizuju tri oblasti:

U - efektfvna vinové dizka 350 nm,

ultrafialovd oblast

B — efektfvna vinov4 dizka 435 nm,

modré (fotografickd) oblast

V — efektivna vinov4 dizka 555 nm,

Zlta (vizuélna) oblast.

Systém UBV bol vytvoreny a roz3ril sa pri
fotoelektrickom pozorovanf. Hoci s tieto
systémy medzindrodne uzndvan€, panuje ur-
titd nejednoznadnost pri ich definicii rznymi
pozorovatelmi. Vo vychodnej EurGpe sa pre
V oblast UBV systému uvddza efektfvna
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Oblasti UBV systému, filtre Schot GG11 (bledsia ¢iara), Panchromar GR4 (tmavé preruSovana
&iara), Panchromar G3 (imav4 pln4 ¢iara), dlhovinn4 hranica citlivosti filmov (vatsie kriitky) a filmu

Fomapan Special 800 (mensie kriiky).
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Oblasti UBV systému, spektrilna oblasf, ktoré sa zachytf na panchromaticky film pri exponovanfi
cez filter Panchromar G3 (tmavé tiara) a IPv oblas¢ Medzinarodného farebného systému (kradky).

vinov4 dizka 540 nm, vo viacerych précach
zépadnych autorov sa viak objavuje 555 nm.
Stéva sa dokonca to, Ze v jedinej préci ndj-
deme jednu efektfvnu vinovi dizku pri defi-
nicii systému, a druhd pri grafe a tabufke
relatfvnych citlivostf tohto systému...

Ak chceme nae pozorovania porovndvat s
ingmi, musfme pracovat vo vhodnom spek-
trdlnom systéme. UBV je najperspektfvnejsf
a z pohfadu amatéra sa najjednoduchSie
realizuje pozorovanie vo V oblasti. Pre tito
oblast sa odportita fotomateridl citlivy na ZIté
svetlo exponovat cez filter Schott GG-11 (da-
lejlen GG11), hruby 2 mm. Najfahsie rieSenie
spotiva v pouZitf bezného panchromatick€ého
filmu a uvedeného filtra. Vec md viak dva
hégiky: panchromaticky film je obyCajne cit-
livy aj na Eervené svetlo aZ po 630—650 nm
(film Foma Special je v tomto ohlade elte
hor3i, je citlivy aZz po 680 nm) a filter GG11 sa
uZ dlhsie nevyrédba. K spektralnej charakteris-
tike GG11 sa najviac pribliZuju filtre Pan-
chromar GR4 a Panchromar G3 (dalej len
GR4 a G3), ani jeden z nich viak GG11 ne-
zodpovedd presne. Pri pouZitf filtra G3 viak
ziskame spektrdlnu oblast, ktor4 sa bliZi defi-
nicii fotografickej V oblasti, ako ju definuji
D. Stock a A. D. Wiliams v préci "Fotogra-
fickd fotometria" — Kodak OAD + Schott
GG-11; Ae=575 nm; irka oblasti 140 nm.

T T T e e e e e S e S e e e s
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Filter G3 tieZ zodpoved4 kritkovinnej hrane
IPv oblasti, pre iiu viak Lamla odporti¢a pré-
ve filter GG11. G3 je viak pomerne dobrym
kompromisom, hoci namerané hodnoty je po-
trebné redukovat na V oblast UBV systému.
Pre tplnost musime dodat, Ze podfa infor-
mécif podniku Foto-kino budi aj filtre Pan-
chromar k dispozicii len do vypredania zésob.

Podobne ako pre vizudlnu oblast aj efek-
tfvna vinové dizka pre B oblast sa v roznych
précach uvddza rézne — od 420 do 440 nm.
Na fotografovanie v tejto oblasti by sme mohli
pouZit nesenzibilizovany fotomateridl, napr.
Kodak 103a-O, Kodak ITa-O, Orwo ZU-21¢i
Orwo WU-1 aZ 4. Prave nedostupnost tychto
fotomateridlov je vak najvétSou prekdzkou.
Ak na fotografovanie pouZijeme jednoduchy
$oSovkovy objektiv alebo Schmidtovu (Mak-
sutovovu) komoru, musfme exponovat cez
UV-filter (Schott GG-13), aby- sme od-
filtrovali ultrafialové Ziarenie. Pri viac ako
StvorSoSovkovych objektivoch je viak tento
filter potrebny iba vo velkych nadmorskych
vykach.

Aj pri U oblasti sa stretneme s nejed-
noznatnostou uréenia efektfvnej vinove;j diz-
ky (350-365 nm), tu je viak fotografovanie
eite problematickejSiec. Musfme pouZit ne-
senzibilizovany fotomateridl (napr. Orwo
ZU-2, Orwo WU-1 aZ 4 alebo Orwo WT-2)

a filter Schott UG-2 alebo jeho ekvivalent.
Pribiida viak poZiadavka exponovat vo vig-
§ich nadmorskych vySkach, kde men3ie
mnoZstvo vodnej pary menej pohlcuje ultra-
fialové Ziarenie. Zrkadlo komory, ktord by
sme pre tieto prdce cheeli vyuZit, musf byt
pohlinfkované, nie postricbrené.

V ¢om (spracovanie)

Ked tspe$ne prekondme vietky prekazky
(vlastnd lenivost byva obytajne najvéiSia), zfs-
kame naexponované negatfvy, ktoré potre-
bujeme dalej spracovat. Tedria vravi, Ze na
vyvolanie negatfvov uréenych pre fotometriu
je najlepsia o najkontrastnejSie pracujica a
¢o najjemnozrnnejia vyvojka. Sa to proti-
chodné poziadavky, musfme preto volit kom-
promis. Pokial nie je pre dany materidl pred-
pfsand 3pecidina vyvojka, moéZeme vyskuSat
niektoru z konfek&ngch. Pre malé formaty sa
to napriklad jemnozrnné vyvojky Orwo A-49
(nezn48aji sa viak s vfrobkami firmy Kodak),
Fomal, alebo vyvojka Orwo A-03 &i kon-
trastne pracujica Orwo R-09 (samozrejme, s
v4¢fm zrnom). Pre véitSie formdty je vhodnd
aj vyvojka Orwo MH-28. Chemicky zdatnejS{
amatéri si moZu pripravit aj $pecidlnu vyvojku
podla predpisu.

Pri vyvoldvan{ je nevyhnutné nepretrZité
mie¥anie, aby na negatfv priidila stdle Cerstvd
vyvojka. Z hladiska fotometrie je vhodné vy-
voldvat na maximélnu citlivost (maximélne
vyuZit latentny obraz), aby sa odstranili nerov-
nomernosti vyvoldvania. Zamedzime tym
vzniku niektorgch chyb priamo vo fotometrii.

Podrobnejsie ddaje o fotomateridloch a vy-
vojkdch vhodnych pre astronomicki fotogra-
fiu ndjdete aj v Kozmose &. 3, 4 a 6/1986 alebo
vzbornfku referdtov z Celoslovenského semi-
ndra o astronomickej fotografii (Rimavskd
Sobota — Teply vrch, 1987). Na zdver to
najdoleZitejsie — nasa praca bude mat zmysel
len vtedy, ked budeme pouZivat stéle rovnakd
metodiku (rovnaké pristroje, filtre, fotoma-
teridl a spOsob spracovania). Ak sa ndm to
podarf, potom md&Ze aj pozorovanie jednodu-
chymi prostriedkami priniest kvalitné vysled-
ky. Ako ich ziskame z vlastného materidlu,
o tom nabuddce. (pokracovanie)

Ing. Zdeno Veli¢

NIET NAD PRAKTICKY PRi-
KLAD - VZNIK REZONANCIE.
Tak nazval Ing. Jan Safaf z Brna
jednu zo svojich fotografif, ktorymi
oboslal tohtoroéné ASTROFOTO.
Prezradime, Ze nad touto fotogra-
fiou, na ktorej moZno spoznivate
RNDr. Zdenka Mikuldska, CSc.,
pocas predndsky pre pozorovatel'ov
premennych hviezd, porota najdlh-
Ste diskutovala. Ako to nakoniec do-
padlo, dozviete sa spolu s vysled-
kami v najblizSom ¢isle, kde uverej-
nfme aj najlepsie z vitaznych foto-
grafif.
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Posuzovat veci
- stiizlivé

(V. Vanysek
odpovedd M. Rybanskému)

Vyvija sa ndm to, zd4 sa, tak, ako sme si
Zelali. Brnianska navoden diskusia md
pokracovanie v korektnej skutocnej
diskusii na strénkach n4sho ¢asopisu.

Len v krétkosti pre tych, ¢o neéftali éisla
6/91 a 1/92. V tom prvom sme pribl{Zili
Citatefom viacero myslienok, ktoré odzneli
na panelovej diskusii o stave a
perspektfvach ceskej a slovenskej
astronémie. V tom druhom bol
uverejneny vyznamny ohlas, lepSie
povedané, dopliiujGca informécia k
hodnoteniu slovenskej slnecnej
astronémie, a to z pera jedného z jej
najpovolanejSfch predstavitefov.

Sme radi, Ze presne takto to vzal aj
vedec, ktorého slovami bolo polemické
vystipenie M. Rybanského podnietené.

Jestlize Cldnky uvefejnené v 6. ¢fsle minu-
1ého rofnfku Kozmosu budf dojem, Ze je v
nich hodnocena astronomie z "nejvySSich po-
zic", pak se stala chyba. Myslfm, Ze nikdo z
udastnikd diskuse v n&jaké takové pozici nenf

anebyl, a ani z takovych pozic naSi astronomii
posuzovat nemfnil. N€kolik pozvanych kole-
g8 hovofilo o minulosti na¥f v&dy a trochu o
perspektivach. KaZdy hovofil za sebe, nikoli
za n&jakou skute¥nou & pomysinou instituci.

Nepochybuji o vysoké drovni vjzkumu slu-
ne&nfkorony na Lomnickém §tft€. Oviem slu-
ne&nf fyzika je pon&kud $ir¥f disciplfna. Jestli-
¥e jsem ekl "mém pocit, Ze vrchol (ve slunet-
nf fyzice) je za ndmi", pak je to formulace
pesné takovd, jakou bylo tfeba zvolit. Nenf to
vyrok & soud kategoricky. Slovy "mam pocit”
pfipomfném, ¥e jde o ndzor odvozeny ze sub-
jektivntho pohledu na dany problém. Je to
spfie vyzva k bliZ¥fmu, tedy objektivn&jSimu
zkouménf vé&cf. Ze takou vyzvou skutetng je,
to dokazuje i ohlas uvefejnény v minulém
tisle.

Nemyslfm, Ze vySe uvedené &ldnky mohou
mit vliv na udélenf grantd. Podstatné je, kolik
bude penéz na vyzkum jako takovy. Starosti
tohoto druhu nemédme jen u nds. Majf je ko-
legové v Némecku i v USA, tedy v zemich
bohatych. Nutno véci posuzovat stifzlive. As-
tronomie sotva miZe mit né&jaké vysadnf po-
stavenf{ z hlediska subvenci, spfSe naopak.
Prostiedky, které budeme mit k dispozici, bu-
dou nevelké, ale o jejich vyuZitf rozhodnou -
jak doufém - na8i astronomové a astrofyzici.
A doufdm také, Ze to budou rozhodnutf op-
timdlni.

Vladimir Vanysek

PRODAM fotograficky objektiv SOM
BERHIOT PARIS 4,5/375. Cena: 2000 K¢&s.
Roman Ehrenberger, Svépomoc 199, 572 01
Politka.

PRODAM ATLAS COELI 1950.0; 2. vyd4-
nf. Pavel Vétrovec, Ceskd 669, 383 01 Pra-
chatice.

PRODAM kvalitnf optiku pro systém Kut-
ter, J zrcadla 150 mm, F. prim. 1800, F. sec.
3613 mm v Al tubusu 1230 mm dlouhém.
Zrcadla uloZena v Al mis4ch, chrdnénd Si
vrstvou. Cena cca 4500,— Ké&s. Systém Kutter

1 popsdn podrobn& v Kozmosu 1/1987 a v

i hvézd 11/1974. Viadimir Plachy, Arnota
z Pardubic 2606, 530 02 Pardubice.

PRODAM &eskou verzi knihy S.W Hawkin-
ga Strutn4 historie tasu za 60, — K&. Vlastmil
Radvan, Bezrutova 5, 736 01 Havifov-Bludo-

ViCE.

KUPIM &asopis Kozmos &. 2/88, 6/89, 1, 2,
4/91. Tibor Hegedis, arm gen. L. Svobodu, 1.
984 01 Lutenec.

PRODAM Hvézd4iskou rodenku 1992 —
40 K&, Hvézdn4 obloha 2000 — 25 Kis.
KOUPIM A. Riikl: Souhvézdf, Artia 1971.
Vladimir Vald3ek, sidl. DruZba 655, 667 01
Zidlochovice.
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PRODAM binokuldrnf hiavici k mikrosko-
pu veetn& 2 ks okuldrd, 8X. Cena 1450 K&s.
Také okuldry k mikroskopu, riizné. FrantiSek
Kozubfk, J. Gagarina 25, 736 01 Havffov-
Bludovice.

ASTRONOMICKY KLUB PKO LIBEREC
uspoifda od 1. 8. do 7. 8. 92 letnf astronomickou
expedici pro mladé zatinajicf astronomy ama-
téry. Expedice bude zamé&fena na astrofoto i na
piimé pozorovani. Zijemci si mohou napsat o
podrobnosti a o pfhlésku na adresu: Ji¥f Kapras,
Jefmanické 484/21, 463 12 Liberec 25.

PREDAM tiplne novy teleskopicky mono-
kuldrny dalekohfad 20X50 s moZnostou
upevnenia na stativ. C. tel. 087/414-223.

PRODAM za symbolickou cenu Kozmos,
RfSe hvézd, Astronautyka (Polsko), rofnfky i
jednotlivé &fsla. T. Rapala, PS 72/RA 3, 703
72 Ostrava 3.

PREDAM 8-4rovii stavebni parcelu v Gab-
tfkove (tam by sa vosla aj slusnd pozorovatel-
iia, pozn. red.). Ludovit Horvéth, Prazskd 33,
811 04 Bratislava.

PREDAM astronomické demonStratné
programy pre PC/AT. Informdcie za zndmku.
Jozef Bezdk, Holubyho 2112/7.,915 01 Nové
Mesto nad Vdhom.

Taka
oby¢€ajna
ékola

Od prvych dnf tohto roku mame na 1. Z§ vo
Zvolene bliztie ku hviezdam. Len zasvéten{
vedia, ¥e na zatiatku bol astronomicky da-
lekohfad, zasypany prachom zabudnutia kde-
si v kite kabinetu. Poznaniachtivi Ziaci, &leno-
via novovzniknutého astronomického kriz-
ku, mu vratili Zivot a spolu so svojfm utitelom
na streche Skoly postavili hvezddreii.

Hiavnym pristrojom hvezdérne je reflektor
Newton 120/1100 na paralaktickej montéZi.
Nepotrva dlho, a pribudnii dalSie pomocky na
pozorovanie, z viastnej dielne.

A pldny do budiicna? Orientovat sa na oblo-
he, poznat zdkladné sihvezdia a najjasnejiie
hviezdy & planéty by mal kaZdy. Z4¥itkom je
vidie meteor. Len keby okolité mesto tak
velmi nesvietilo!

Vraj raz tu budd aj hodiny pre verejnost.
PravdaZe, len pre tych, ktorf zahodia skafan-
der pohodinosti a vystveraji sa hore, tam,
odkial je blizSie ku hviezdam.

Juraj Lorincik

PREDAM RfSe hvézd & 6—12/87 a kompl.
rot. 88, 89, 90, 91. KUPIM Kozmos &. 2/78. L.
Slaninka, Ladzianskeho 8, 83 101 Bratislava.

PRODAM Betvétovy atlasy: Coeli, Borealis,
Eclipticalis. A. D&doch, Spartakiddn{,2, P.O.
Box 21, 160 17 Praha.

PRODAM astroobjektivy Carl Zeiss C-
63/840; C-80/500; AS-80/1200; C-110/750;
okuldry O-10; O-16; H-25; 0-40; H-16, pra-
vouhlé a pffmohledné hranoly, Ctyfndsobné
okuldrové revolvery, paralaktickou montdz,
hleddgek 7,5X, mohutny stativ s pojezdem,
okuldrové vytahy, SFO 63, tenkosténné nerez
tubusy, hotovy dalekohled 50/540, 100/1000,
110/750. V¥e nové. M. Vaidk, Velkopavlo-
vickd 9, 628 00 Brno.

Zadn4 strana obélky:

Nepttin a Tritén: tGto unikitnu snimku zis-
kal Voyager 2 tri dni po najvéi¢Som priblifeni
k Nepttnu. Satelit préve zamieril pod uhlom
48° (vzhFadom na rovinu ekliptiky) smerom
na juh. Tento smer, kombinovany so svetlom
Jjuiného leta v Neptiinovom systéme, utvoril
unikétnu geometriu tejto snimky. Voyager 2
bol v tejto chvili vzdialeny 4,86 miliéna kilo-
metrov od Neptiina a 5,22 miliéna kilometrov
od Triténa. NajmensSie rozommatefné detaily
majt priblizne 90 km. Snimku naexponovala
Sirokouhlé kamera pomocou svetljch, oran-
Zovjch a zelen§ch filtrov. Neptﬁn, obvykle
svetlomodr§, mé na tejto snimke neurditt
tmavozelent farbu. Pod tfmto uhlom sa toti
v rozptylenej atmosfére pohlcovanie fervenej
zloZky svetla tak virazne neprejavuje.




Na Venusi sii venuS$otrasenia: ked’ porovnite obidva obrazky, zistite, Ze na zobrazenom povrchu sa medzi neskorym novembrom 1990 (vPavo) a 23. jiilom
1991 zosunul obrovsky kus povrchu. Vedci tento zosuv objavili potas porovnédvania snimok z prvého a posledného mapovania Venuse sondou Magellan
na zipadnom okraji Aphrodite Terra. Uvolnené horniny sa zosunuli zo strmého svahu do tidolia a vytvorili tam merénu dlhi 5,5 km, $iroki 3 km a hlboki
niekol'’ko sto metrov! Skalni lavinu mohli uvol'nit tektonické pohyby v blizkesti doliny alebo venuS$otrasenie. Autor projektu Magellan Stephen Saunders
sa dodkal satisfakcie, pretoZe jeho nézor, Ze povrch Venuse je aktivny, vii¢Sina kolegov nezdielala.

Asteroidy ohrozuju pozemsku civilizaciu

Podet blizkych preletov NEA
(Near Earth Asteroids) v po-
sledngch rokoch dramaticky
narastd. Americky kongres po-
veril NASA, aby jej Specialisti
preskidmali pravdepodobnost
zraZky asteroidu so Zemou v
najbliZ$fch desatrogiach. Na
konferengiiv kalifornskom San
Juan Capistrano odzneli refe-
rity renomovanych vedcov, v
ktorych sa objavil nézor, Ze po
skon&eni studenej vojny pred-
stavuju asteroidy "najvé¢Sieho
spolo¢ného nepriatela" po-
zemskej civilizdcie. Rozhybala
sa Medzindrodnd astronomic-
k4 dnia: uZ v tomto roku sa
uvolnili prostriedky pre vedec-
ké timy, ktoré maji zistit, &i
narastanie poctu blizkych pre-
letov je ndhoda, alebo ide o
trend vyplyvajici zo zékoni-
tosti mechaniky pohybu telies
slne¢nej sdstavy. Tak, alebo
onak, asteroidy sa dostali do
centra pozornosti. Tymto i dal-
$im telesdm z réznorodej rodi-
ny medziplanetdrnej hmoty sa
budeme venovat v budicom
tisle. Na ilustrécii prevzatej z
talianskeho &asopisu I'Astro-
nomia vidite Kieopatru, jeden
z dvoch objavenych bindrnych
asteroidov. Objavil ho Steve
Ostro rddioteleskopom v Are-
cibe a namodeloval aj moZny
mechanizmus koexistencie je-
ho &asti. Podl'a vietkého vzni-
kol v d6sledku dédvnej kolizie.







