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Triton v podani
Voyagera 2. Ne-
zvycajny typ vod-
ného vulkanizmu
mal podstatny
vplyv na formova-
nie povrchu tohto
najvicSieho Nep-
tinovho mesiaca.
Snimky vfavo ho-
re a dolu zachy-
tavaju akusi kal-
deru, ktord vytvo-
rila ,lava“ vodné-
ho Fadu s prime-
sou amoniaku. Po-
¢itacom vytvorena
perspektiva tejto
oblasti na spodnej
snimke ukazuje
pohfad z dvesto-
metrovej vySky na
plan Siroku 200 ki-
lometrov. Déka-
zom nezvycajnej
aktivity na povr-
chu Tritona je
snimka vpravo
hore. Tmavé flia-
¢iky dusikovych
sjazierok“ si ob-
klopené jasnejSim
halo, ktoré pred-
stavuje zZvysSky
starSieho terénu.
Snimky: NASA.
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Naozaj bol prvy: su faki,
¢o hovoria, Ze ho vybrali
iba kvoli tvari, presnejsie,
kvéli jasavému, odzbroju-
jicemu usmevu (ruského
syna Matky Zeme), ktory
sa mal staf, samozrejme
aZ po tspesnom lete do
kozmu, najmocnejSou a
po rokoch studenej vojny

Mirrors — 20d topic (72)

opif ,soft* zbraliou so-
vietskej propagandy. Ini
tvrdia, Ze sa vojensky sti-
ha¢ Jurij Gagarin dostal
na sami Spicku pyramidy
utajenych ,géniov a ro-
botnikov vedy* iba vdaka
dobrému triednemu pdvo-
du. Syn ruského muZika
bol podla programdtorov
sovietskej kozmonautiky
zdrovenn i najvhodnejSim
kandiddtom na prvého
dobyvatela kozmu. Na
prahu éry pragmatickej
kozmonautiky si  dnes
v Sovietskom zvize kladd
otdzku, &i eSte vobec po-
trebuji kozmonautov. Pro-
pagandou motivovand
stratégia dobyvania kozmu
premenila sa v priebehu
tridsiatich rokov na ne-
koncepénost. Sovietska
kozmonautika  nedokédZe

pInif pragmatické ciele
efektivne, Jurij Gagarin
viak za to nemdZe — sam
pri hradani vychodiska
z propagandistického la-
byrintu nasiel smrf. Mno-
hi dnes na kridlach zvri-
tenej glasnosti spochyb-
nuji jeho let i jeho smrt.
Sme presvedéeni, Ze Ju-
rij Gagarin nehral Statis-
tu v kozmickej lodi Pro-
pagandy. Gagarin naozaj
ako prvy c¢lovek obletel
v kozmickej lodi Zem.
Veri tomu aj jeden z na-
Sich najzasvitenejSich
znalcov sovietskej kozmo-
nautiky, Ing. Marcel Griin,
ktorého ¢lanok ,Pravda o
kosmické 1%Zi“ prindSame
na strane 54.

Koldz: Milan Lackovié¢

ZADNA STRANA OBALKY

Raketoplan Discovery, kozmicky
dopravny prostriedok Coraz ¢&as-
tejSie lietajici vo farbach vedy
a poznavania. Foto: NASA.
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® MWC 560. O tom, ako IUE registro-
vala vyvoj spektra vybuchujuicej
hviezdy MWC 560 do konca vlanajsie-
ho marca, sme pisali v ¢. 5/1990. Dra-
maticky vyvoj vrcholil v aprili. Potom
druzica registrovala pokles ultrafia-
lového toku (v rozmedzi 120—320 nm)
aZ na desatinu aprilovej hodnoty. Pri-
tom vSak vizualna jasnosf nepoklesla
ani o 109, Ultrafialové spekirum sa
teraz podoba tomu, aké vykazujui novy
v prvych diioch vybuchu. Spektrilne
diary su posunuté do kratSich vino-
vych dizok o 1240 km . s™1. Podla vSet-
kych doteraj$ich pozorovani to vyzera
tak, Ze MWC 560 je kataklizmatick4
premennd hviezda nového typu, ktora
odvrhla chladnt a opticky hrubt ob4l-
ku. Ak je to tak, v dalSom vyvoji by
sa mali pozorovaf priznaky nebular-
nej fazy.

@ 305-metrovy radioteleskop v Areci-
bo pozoroval v rameci prehliadky ra-
diovej oblohy dva dalgie milisekundo-
vé pulzary. Prvy z nich, PSR 1257412,
ma periédu 6,812 ms a je bud sam,
alebo je ¢lenom takej Sirokej dvoj-
hviezdy, Ze sa jeho obeh potas pozo-
rovania nedal rozoznaf. Druhy pulzar,
PSR 1534412, ma periédu 37,904 ms,
modulovantd 10,1 h trvajicim obehom
okolo sprievodcu. Z vypoctu vycha-
dza, Zze amplitida zmien radidlnej
rychlosti v désledku drdhového obehu
je 400 km.s!; pomerne vysoki —
e = 0,27 — je excentricita drahy (pre
porovnanie: excentricita drahy Zeme
je 0,0167, Merkura 0,2056). Z funkcie
hmotnosti vyplyva, Ze aj druha zlozka
stustavy je kompaktni hviezda (biely
trpaslik alebo neutrénova hviezda).

@ 4U 1700—37%7. Tim vyhodnocujtci
vysledky sovietskeho kozmického ob-
servatéria GRANAT oznamuje, Ze
v priebehu 21-hodinového pozorova-
nia francuzskym teleskopom SIGMA
v septembri 1990 bola zaznamenani
séria rontgenovych vybuchov uvede-
ného zdroja. Najmohutnej$i nastal
13. 9. o 4h13m; maximum dosiahol po
230 sekundich. Celkove trval vybuch
20 minut a zaregistrovali sa z neho
fotény s energiou 120 keV.

@ Diera v mrakoch VenuSe? Na 12.
Eurépskom astronomickom mitingu
IAU prezentovali grécki astronémo-
via zaujimavé vysledky svojich po-
zorovani: 18. maja 1988, ked jasnost
Venu$e bola v maxime a planéta
mala uhlovy priemer 44,5”, ziskali za
velmi dobrych pozorovacich podmie-
nok 8 fotografii v nepretrzitom slede.
Na druhej z nich je v juZnej &asti ob-
razu planéty jasne vidief tmavy prste-
nec s jasnou centralnou Skvrnou a
tmavym chvostom v smere k termina-
toru. Ked vyluéili kaz v emulzii i moz-
nosf interferencie s niektorou z ume-
lIych druZic Zeme ¢&i medziplanetar-
nym telesom, dospeli k zaveru, Ze
prstenec je zndmkou nejakej udalosti,
ktor4d sa odohrala vo vrchnych vrst-
vach atmosféry VenuSe. Tento tkaz
podla vsSetkého zapriéinilo prechodné
vyparenie Ciastoéiek hydrosoli H,SO,
vo vrchnej vrstve atmosféry s nasled-
nym poklesom albeda. Za najprija-
teInejSiu hypotézu pokladajui pozoro-
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vatelia td, Ze na VenuSu dopadlo
velké kometoidné (107 kg) teleso, po-
zostavajuce najméa z vody. Domnie-
vaju sa, ze podobné objekty, avsak
podstatne mens$ej hmotnosti, by mohli
byt aj pri¢inou pozorovanych ultra-
fialové svetlo prepustajucich dier
vo vysokej zemskej atmosfére.

@ IRAS 18508—7815. V spektrich kva-
zarov nachadzame silné a Siroké emis-
né ¢iary vodika, hélia aj fazSich prv-
kov. Pocéas vyhladdvania optickych
kandidatov na aktivne galaktické jad-
ra zistené v infraéervenej oblasti dru-
7icou IRAS sa pracovnikom Ustavu
pre kozmicky teleskop (STScI) poda-
rilo objavif kvazar s velmi silnymi
emisiami Zeleza. Ciary vodika, hélia
i [OIII] sa daju len fazko identifiko-
vaf, pretoZe celé spektrum je zapla-
vené multipletmi Fe II. Doteraz boli
zname len dva také kvazary so ,su-
persilnou*“ emisiou Fe II: PHL 1092
a IRAS 07598+6508. Najma druhy
kvazar sa v optickej aj infracervenej
oblasti velmi podoba novoobjavené-
mu, dokonca obidva majui aj takmer
rovnaky &erveny posun. Objav tre-
tieho ,Zelezného“ kvazara potvrdzu-
je, Ze asi existuje, mozno nepocetn4,
trieda kvazarov so silnou emisiou io-
nizovaného Zeleza.

® Zwicky 229—15. Pomocou 1,93 m
dalekohladu observatéria v Haute
Provence sa podarilo objavit novia
Seyfertovu galaxiu typu I. Jej spek-
trum m& velmi silné ¢iary Hg a Hgy
a uzke zakéazané c¢iary dvakrat ioni-
zovaného kyslika. Galaxia s ¢ervenym
posunom 7960 km.s? je pravdepo-
dobne $pirdlova a doteraz unikala po-
zornosti, lebo lezi blizko galaktickej
roviny, ukrytd za silnou vrstvou ab-
sorbujuceho materidlu.

@® PSR 1737—30. Pulzar PSR 1737—30
je podozrivy z toho, Ze moézZe skokom
menif svoju periédu aj v krat$ich ako
ro¢nych intervaloch. Jednu z posled-
nych zmien sa podarilo zistif v ramci
programu monitorovania pulzarov,
ktorému sa venuje 26 m radioteleskop
v Green Banku. Skratenie periédy
predstavuje A P/P=—6,3.107 a na-
stalo medzi 25. okt6brom a 7. novem-
brom 1990. Dvadsiateho piateho oktéb-
ra bola jeho periéda este 0,606624631 s.
Sme zvedavi, ¢ do roka zase periéda
pulzara ddko poskodi.

@ Oblast stredu Mlietnej cesty je
pod neustalym dohfadom pozemskych
i druzicovych ,08¢{“ astronémov.
V ESO pomocou nového NTT daleko-
h]?fadu a CCD detektora objavili veImi
bl’lzko Sgr A*, netepelného kompakt-
neh.o raddiového zdroja v jadre Ga-
1ax1_e, dva nové optické zdroje. Do-
stah. menda GZ-A a GZ-B (pfsali sme
0 nich v minulom é&isle). Pri tomto
bozorovacom cykle sa stdasne poda-
rilo, a to po prvy raz vobec, opticky
}dentiflkovaﬁ najmenej 12 uZ znadmych
infradervenych zdrojov. Podla pres-
pycgl t:rr}eram’ poldh sa zda, Ze GZ-B
Je totoiny s infradervenym zdrojom
IRS}6NW, GZ-A nema nijakéhojin-
fra”cerveného kandidata. GZ-A leZi iba
0,3” od Sgr A* a zrejme je to velmi

modry objekt. Odhadovana sdhrnna

absolitna magnitida GZ-A 4+ GZ-B
je V=—9,5 (ak sa predpokladd me-
dzihviezdna absorpcia 14 magnitid
a modul vzdialenosti 14,6m), ¢o zod-
povedd asi patndstim jasnym nad-
obrom spektralneho typu O7. Svietili
by asi ako 10 miliénov SInk a boli
by zdrojom vidéSiny svietivej energie
v oblasti 1 parseku okolo galaktic-
kého jadra. Ze sa obidva nové zdroje
nachéadzaju skuto¢ne v jadre Galaxie,
dokazuje ich velka blizkost k Sgr A*.

Tim okolo druZicového observatéria
GRANAT objavil pomocou spektro-
metra ART-P dva nové rontgenové
zdroje iba 1,8° od Sgr A*. Obidva maju
velmi tvrdé spektrum a ich toky v roz-
medzi 3—12 keV boli okolo 2 mCrab;
v nizkoenergetickej casti spektra vy-
kazujui silné absorpcie. Iny rontge-
novy zdroj v uvedenej oblasti, 1E
1740,7—2942, sa uk&zal silno premen-
livy uz na ¢&asovej $kdle niekolkych
dni. Pri marcovych pozorovaniach bol
v pasme nad 200 keV nedetegovatel-
ny, 13./14. oktébra 1990 ukazal silné
emisie az do 800 keV a 18. oktébra
bol uz zasa normalny.

Ten isty tim ozndmil, Ze pomocou
detektora WATCH bola zistend ront-
genova nova GRS 0831—429, nachéa-
dzajica sa asi 6° od rontgenového
pulzara Vela X-1. Podéas 28-hodino-
vého pozorovania 7. a 8. februéara 1990
rastol tok z tohto zdroja zo 70 na
250 mCrab. Medzi 23. februdrom a
2. marcom sa vSak tok udrZoval na
urovni okolo 1 Crab a eSte 11. marca
bol stile jasnej$i ako Vela X-1. Také
spravanie je typické pre rontgenovi
novu. Najbliz§i rontgenovy zdroj —
4U 0836—42, ktory mohol sluzif ako
porovnavaci, v tom obdobi nevyka-
zoval zvySenie toku.

Vyskumnici, ktori pozoruji s ja-
ponskou druzicou GINGA, maji vsak
trocha iny nézor. V blizkosti zdroja
MX 0836—42, kde lezi aj GRS 0831
—429, nasli rontgenovy tranzient, kto-
ry pulzuje s periédou 12,328 s. Profil
pulzov je dvojity, relativna vyska $pi-
¢iek sa meni s rasticou energiou
(podfa toho, na akej vlnovej dlZke
sa pozoruje). 27. a 28. novembra vSak
zaznamenali dva rontgenové vybu-
chy. Vzostup do maxima trval 5 s,
pokles na pévodnu uroven 20 s. V zor-
nom poli detektora vSak lezali obidva
spomenuté zdroje — MX 0836—42
i GRS 0831—429, a tak sa ned4 uréif,
¢i st za vybuchy i pulzécie zodpo-
vedné obidva, alebo len jeden z nich.
Analyza pola naznacuje, Ze pulzarom
by mohol byf GRS, vybuchujicim
zdrojom zase MX. Uvidime, ako sa
timy dohodn.

@ Novy ¢len Miestnej skupiny ga-
laxii. Z Mount Stromlo sa podarilo
objavif novd trpasliéiu galaxiu v sa-
hvezdi Tukan, ktord zrejme patri do
Miestnej skupiny. Pomocou CCD de-
tektora sa za velmi dobrych pozoro-
vacich podmienok dali rozli§it jed-
notlivé hviezdy. Galaxia m& uhlové
rozmery 2,5"5,5", klasifikovali ju ako
dE5 a farebny diagram ukazuje ho-
rizontdlnu vetvu (hviezdy-obri). Od-
hadovany modul vzdialenosti je 22,3m,
absolitna magnitida R=—7,7 a fa-
rebny index B-R =1,1.

J. Zverko
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Konec

vesmirnych

klani

Jiz jen necelé desetileti
zbyvad do konce 20. stoleti,
které kromé& jinych privlast-
ki zdobime hrdé také ozna-
denim ,podatek kosmické éry
lidstva“. Prvotni okouzleni
$iroké verejnosti z novych,
do té doby netuSenych tech-
nickych moZnosti sice jiz vy-
prchalo, av$ak kosmonauti-
ka stadila hluboko zakoie-
nit v integralnim védecko-
technickém rozvoji civilizace.

Ve svych poéatcich lety
do vesmiru opéjely narody
i jejich vidce, byly otdzkou
prestize velmoci a Uzce sou-
visely s vojenskym postave-
nim. Dokreslovaly to mj.
i grandiézni, byf nikdy ne-
vyhldSené kosmické zavody
mezi Spojenymi stity a So-
vétskym svazem. S odstupem
let bychom toto obdobi mohli
nazvat extenzivnhim rozvo-
jem kosmonautiky.

Nyni uZ zdaleka nevyuZzi-
vame vsech moZnosti, které
nam Spi¢kova technika na-
bizi — ostatné neplati to
jen o letecko-kosmickém po-
tencidlu. Nasledoval rozvoj
intenzivni, v némzZ usilovala
o dominantni postaveni vé-
da. Meénily se i hierarchie
hodnot vefejnosti a zdalo
se, ze i v tradiéni Americe
bude schopny védec ve spo-
ledenském Zebiicku hodno-
cen vic neZ prumérny ob-
chodnik. Vyvrcholenim této
etapy byl asi mésiéni prog-
ram Apollo. Kosmonautika
naznaéila své ohromné moz-
nosti — a spole¢enské potie-
by zadaly usilovat o jejich
vyuziti. Doslo k uréité ne-
rovnovaze mezi zakladnim
vyzkumem a praxi, bylo za-
potiebi ,,nabrat dech®.

Ve vyvoji kosmonautiky,
ktery se vyrazné zvolnil, za-
¢aly se projevovat i prvky
stagnace. Zda se, Ze i toto
obdobi je jiz prekonano; kos-
monautika se dostala do
souladu s navazujicimi obo-
ry védy a techniky, coz
umoziuje jeji efekfivni vy-
uziti. Pokud kratkodobé ko-
mercéni zajmy nepfevazi nad
systematickym, ekonomicky
vyvaZenym piistupem ke kos-

Ing. MARCEL GRUN

monautice jako k racionalni,
byf nikoliv samospasitelné
metodé feSeni naSich prob-
1ému, budeme moci nasta-
vajici obdobi nazvat érou
pragmatismu v kosmonauti-
ce. Prisnd ekonomickd kon-
trola kosmonautiky muize si-
ce nékteré vyvojové prog-
ramy zpomalit, avSak nikoliv
ohrozit — pokud ovSem ne-
budeme S$patnymi hospodéri,
Setricimi metodou ,at to sto-
i, co to stoji, jen kdyZz uSet-
rime*“.

Pozvolna se vytvareji pod-
minky k rozvoji kosmické
obchodni ¢innosti. V demo-
kratickych spoleénostech sice
vZdy probihalo financovéni
kosmonautiky pired zraky ve-
rejnosti, avSak zpusob .k vy-
robni cené p¥ipoéitat 109, a
ucet zaslat NASA“ jesté ne-
byl ten pravy obchod. Nyni

el

Majestitny Proton na Star-
tovacej rampe kozmodrému
Bajkonur. Skutoény vzhlad
nosnej rakety, ktoru Sovieti
pouzivaji od polovice 60. ro-
kov, sme oficialne spoznali
az pri Starte sondy Vega
k Halleyovej kométe. Foto:
APN.

zadind do hry vstupovat vétsi
mnozstvi vyrobel i uzivateld
a zaéind se vytvaret trh, na
némz musi kromé nabidky
existovat samozrejmé také
poptavka. Pritom jiZ samot-
né investice do kosmonauti-
ky se vyplédceji jednak pro-
strednictvim novych metod
vyroby a fizeni, a jednak
vyuzivanim novych materia-
Ii. Jen Kkratkozraky kritik
si odmitd vSimnout, Ze pro-
jekt Apollo sice stal 25 mi-
liard dolard, avSak stiizlivé
odhadnuty zisk do této ob¥i
investice prinesl dosud ame-
rickému primyslu 225 mi-
liard dolari. Oficidlni odha-
dy konstatuji, Ze kazdy dolar
vloZzeny do kosmonautiky
Prinasi zisk 7 az 14 dolarti!

Skute¢ny trh se zadal vy-
tvaret predeviim ve sfére
kosmickych raket. Nutnost
jejich vzdjemného detailni-
ho poznani byla svym zpl-
sobem jednim z prispévka
celosvétovému procesu uvol-
néni. Za dolary je nyni k dis-
pozici prakticky vSe, co 1ét4
— s paradoxni vyjimkou
amerického raketopldnu Spa-
ce Shuttle, ktery od havarie
Challengeru prestal slouZit
komerénim cilim (a nyni ta-
ké vojenskym).

Zalistujme nyni pomysl-
p}"m svétovym katalogem na-
oidek. Osvédéené americké
firmy se rychle prizpisobily
poptdvce a umoziuji dosta-
teény vybér. Pro lehké dru-
Zice je nabizena mald raketa
Scout — za 10 milion do-
lard vynese na zakladni dré-
hu (500 km) asi 260 kg. Je
to tedy mal4 investice, aviak
predstavuje dost vysoké spe-
cifické niklady — témeér
40 000 dolart na kilogram.
Od r. 1994 bude k dispozici
zesilend verse s dvojnésob-
nou kapacitou asi za 12—15
miliont. Poéitaji s ni pre-
dev8im Italové, kteii jiz
adaptuji svou zdkladnu San
Marco, od r. 1967 zakotve-
nou pobliZ ketiského pobie?i.

Do stredni kategorie patii
rakety Delta, jejichZ vyrobu
obnovila firma McDonnell
Douglas. Start Delty 2 dne
30. 10. 1990 byl jiZ dvoustym
od r. 1960. Firma zatim m& 7
objednavek komeréniho cha-
rakteru: pii nosnosti 1270 kg
stoji start kolem 40 miliont
dolarti. Hlavni devizou fir-
my je schopnost piizpusobit
se zakaznikovi a velki spo-
lehlivost techniky. General
Dynamics nabizi éty¥i verse
legendarni rakety Atlas. Je
to 13 exemplait Atlasu 1,
schopného dopravit 1,3 t na
geostaciondrni dradhu za 55
miliontt dolarti, a 47 kustd
silnéjsiho Atlasu 2 (a% 3,5 t).
V této chvili ma jiz 10 vo-
jenskych a 24 civilnich kon-
trakt, prozatim poslednim
byla objednavka na start za-

Start tspeSnej zapadoeurdp-
skej rakety Ariane 4 z koz-
modromu Kourou vo Fran-
cuzskej Guayane. Ariane 4
je najispesSnejSim obchod-
nym artiklom ESA. Foto:
ESA.

padoevropské druZice SOHO
r. 1995.

Nejveétsi kategorii nabizi
Martin Marietta: Titan 3 vy-
nese na nizkou drihu 15,4 f,
Titan 4 tam dopravi 17,7 {,
prip. 4,5 t na dradhu geosta-
ciondrni. Komeréni cena je
120—150 miliont dolart. Kro-
mé NASA, ktera si objednala
start jedné sondy k Marsu,
jsou objednavky zatim jen
od USAF. UvazZovalo se
i o dal$i raketé ALV o nos-
nosti 45 tun pri cené kolem
pouhych 2 000 dol./kg, uréené
pro vojenské tucdely SDI,
av8ak program byl loni zru-
Sen.

Jistym obohacenim nabid-
ky jsou nové firmy, které
usiluji o misto na slunci.
AMROC konstruuje raketu
Aurora s hybridnim moto-
rem, Space Services Inc. vy-
viji raketu Conestoga — ale
v obou pfipadech zatim do-
Slo jen k demonstraénim ba-
listickym letim. Nejispés-
néjsi je Orbital Science
Corp., ktera mj. prisla s no-
vinkou: startovat druzice
z letadla B-52! Raketa Pe-
gasus je tlfistuptiovd, ma
hmotnost 18 £ (priamér 1,2 m)
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a vynese az 400 kg na rovni-
kovou drahu (270 kg na po-
larni). V dubnu 1990 byl
uskuteénén demonstraéni let,
korunovany uUspéSnym nave-
denim druzZice na obéZnou
drihu. Pri komeréni cené
startu 8 miliont dolard (péti-
nasobek nékladu) jde o vel-
mi efektivni nosi¢ malych
druzic (prameérné 25000 do-
larw/kg).

Sovétsky svaz nabizi prak-
ticky cely sviij arsemdl, za-
ruduje se za ostatni sluzby,
garantuje nedotknutelnost ci-
zi techmiky, umoZiuje vy-
hodné pojisovaci sazby —
a presto je zatim zdjem uZi-
vateli velmi maly. Prekaz-
kou je nedivéra k sovétské
obsluze, k nadmérné byro-
kracii a kromé toho pro ame-
rické firmy stale jeSté plati
kongresem vydany zakaz
»Vyvozu Spickové techmiky“.
Glavkosmos presto doufs, Ze
se situace zlep$i — ceny jsou
totiz nasazeny pomérné niz-
ko. Cyklon je schopen do-
pravit na zdkladni drdhu 4 t
za 8 miliontt dolart (sku-
teénd cena rakety je 1,7 mi-
lionu rublu). Klasické rake-
ty Vostok a Sojuz, legendy
kosmonautiky, schopné vy-
nést az 7 t, zustdvaji na ocet
i pfi cené 10—14 milioni
dolarii. VétSi pozornost vzbu-
zuje moderni Zenit (varianta
2 vynese 14 t, varianta 3 po
r. 1993 témér 1 t na geosta-
cionadrni drdhu) za 25—30,
resp. 30—35 miliona dolaru
(specifické ndaklady kolem
2000 dolarkg!). Mohutny
Proton dopravi na nizkou
dridhu 21 tun za 66 milionu
dolarQi (specifické naklady,
bliZici se hranici snti) nebo
2,1 t na geostacionarni dra-
hu za 30—40 miliont dolart.

Glavkosmos nabizi dokon-
ce i Energiji a Buran za
»Smluvni“ ceny — jenzZe kdo
by si dnes dovolil vyuzit tak
obr{ kapacitu!

Velkym konkurentem So-
véta se stala Cina, stdle zdo-
konalujici sviij raketovy po-
tencidl CZ (Chang Zheng,
Dlouhy pochod). Za 20 let
uskutec¢nila starty 30 druZic,
prvaim komerénim bylo vy-
pusténi Asiasatu 7. 4. 1990.
Nabidka obsahuje mj. vy-
neseni 0,7t (CZ 1 D) az 8,5 t
(CZ 2E) na zédkladni drahu,
prip. 0,8 t (CZ 3) az 2 t (CZ
2E) na geostacionarni drahu.
Do r. 2000 by méla byt do-
konéena raketa CZ X-2,
schopné vynést 35 tun kolem
Zemé, prip. 10 t k Marsu!
A ceny? To, za¢ v USA za-
plati zdjemce 80 miliont do-
lard, stoji u firmy Velka zed
15 miliont dolart. O zajem-
ce proto neni nouze — jsou
nimi organizace mezinarodni
i nérodni (jako napr. Svéd-
sko).

Japonsko pat¥{ sice mezi
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nezanedbatelné kosmické
velmoci, avSak zatim se do
mezinidrodniho obchodu ne-
zapojilo. Mozn& aZ v polo-
vingé 90. let, kdy se bude vy-
rébét nova raketa H II,
schopné dopravit 9 t na niz-
kou a 2 t na geostacionarni
drahu.

Nejispésnéjsim kosmic-
kym obchodnikem je Ariane-
space, nabizejici nyni rakety
Ariane ¢tvrté generace. Od
vanoc 1979 bylo Evropskym
nosiéem uskuteén&no 40 star-
td, pti operaénim pouZiti se
spolehlivosti 88,6 9. Vynést
8 tun na nizkou drédhu nebo
4,2 t na geostacionarni dré-
hu za necelych 70 miliont
dolart — to je cena niko-
liv dumpingova, le¢ presto
0 10 9%, niZ#i nez za americké
rakety. Pfitom Arianespace
si na sebe musi vydélat —
nikoliv jen pfispét devizami
do statnich rozpoctl, jako
je tomu v SSSR a Ciné.
V soudasnosti ma zipadoev-
ropskd spoleénost objednav-
ky za vice nez 5 miliard do-
lartt na dopravu celkem 37
satelitti! Tim pokryva plnych
550, svétového raketového
obchodu, americké firmy glo-
balné =zistivaji mnavzdory
vladnim a vojenskym zakaz-
kim na 399, a téms&r 79,
pat¥i Cing.

V tomto desetileti se za-
¢énou vyuzivat i nové systé-
my. Ameriéani uvaZuji o na-
kladn{ versi raketoplanu (bez
nivratu) o nosnosti kolem
48 tun, r. 1992 poprvé od-
startuje pilotovany Buran
k orbitélni stanici. P4t4 ver-

Cinsky nosi¢ Dihy pochod 3 (CZ-3) v montiZnej hale jedného
zo Styroch ¢inskych kozmodréomov. Foto: Roger Ressmeyer.

se rakety Ariane bude k dis-
pozici kolem r. 1995 (23 t na
nizkou, 6,9 t na geostacio-
narni dradhu) a pfed koncem
stoleti pribude z&padoevrop-
sky miniraketoplan Hermes.
Cely vyvoj se odhaduje na
téméi 5 miliard dolard (hlav-
nimi financiéry jsou Fran-
cie — 43,5%, SRN — 2779
a Italie — 12 %). Prvni nad-
zvukové zkousky jsou pléa-
novany na r. 1996, kosmicky
let na r. 1999.

Sovéti uvazuji o mozZnosti
postavit maly raketoplan,
ktery by vynasela na zadech
ob#{ Mrija An-225, ale neni
vylou¢eno, Zze prednost do-
stane britsky Hotol. SRN
prosazuje svij projekt Sian-
ger — raketoplan s horizon-
tdlnim startem i pristanim,

Francizsky miniraketoplan Hermes by mal koncom 90. ro-
kov sluzif najmi na obsluhu kozmickej stanice Freedom.
Kresba: ESA.

schopny dopravit do vesmiru
zhruba totéz co Hermes, ale
za pouhou desetinu néklada!
Pokud dojde k realizaci, ml-
Zeme potitat s prvnim star-
tem kolem r. 2006.

Obdobné situace jako na
trhu s raketami pozvolna na-
stdvd pri objednavani dru-
Zic. Nékteré firmy, jako nap¥.
Hughes, se jiz specializuji
na telekomunikacni satelity.
Piedpoklada se, Ze v 90. le-
tech stoupne poptavka pie-
deviim po mikrosatelitech
(kolem 50 kg) — to by byla
ptilezitost pro naSeho Ma-
giona 2, kdybychom ho uméli
prodat! Také druzic o hmot-
nosti kolem 300 kg budou
zapotiebi celé stovky. A ur-
¢ité vydéla ten vyrobce, kte-
ry nabidne uZivateli univer-
salni technické zafizeni —
jako bude napf. Modular
Mother Satellite Bus pro de-
set druzic po 68 kg, nebo
COMET (Commercial Expe-
riment Transporter) o hmot-
nosti 820 kg, uréeny pro kos-
mickou technologii.

Ke konstrukci vétSich sa-
telitii se ¢asto sdruzuji pred-
ni svétové firmy — piikla-
dem muze byt Inmarsat 2,
na némz pod rizenim Bri-
tish Aerospace pracuji MBB
(SRN), Matra (Francie),
Fokker (Holandsko) i Hughes
(USA). Jeden satelit mé ce-
nu 150 milion® dolart.

Cena za kg druzice je sta-
le jeSté¢ velmi vysoka. Ani
u druzic vyrdbénych v sé-
riflch 20 a vice kustu (jako
Navstar, hmotnost 1 t) ne-
kles4d cena pod 42000 dola-
ri/kg satelitu. Slozitéj$i dru-
zice (DCSC, Fleetsatcom
apod.) stoji kolem 88 000 do-
lartvkg a $pickové satelity
(Milstar, 7 tun) témé&f 200 000
dolart/kg. Vyjimky ovSem
potvrzuji pravidlo.

Poskytovany jsou ovSem
i nejriznéjsi sluzby. Stadi si
reservovat Cast uZitedného
prostoru pro své pokusy

napf. v sovétské druzici Fo-



to nebo Resurs F, jak to jiz
uéinilo nékolik zapadnich fi-
rem. 1 kg dopraveny ,tam
a zpatky“ prijde na 15 az
25 tisic dolarii. Podobnou na-
bidku poskytuje rovnéz Cina.
Sovétsky svaz udélal obchod
i z mezinarodnich pilotova-
nych letl. Priprava zahra-
niéniho kosmonauta pfijde
na milion rubld, proddva se
za 10 milionu dolart, tydenni
kosmicky let stoji 5 milionu
rubld, proddvd se za 10—15
miliont dolard, mésiéni po-
byt na Miru prijde zdkazni-
ka na 30 miliont dolard. Ve
je prokalkulovano — avS$ak
ceny mohou byt i niZsi, po-
dili-li se zahraniéni ustavy
na védeckém vybaveni sta-
nice...

Novym prvkem v mezina-
rodni spoluprici bude nepo-
chybné provoz mezinirodni-
ho australského kosmodromu
Cape York, ktery se jiz na-
kladem Sesti miliard dolart
za¢al budovat na pobrezi
Queenslandu. Vse bude
ovSem probihat na komeréni
bézi. Jednim 2z dodavateld
je SSSR, ktery zde zainsta-
luje rampy pro rakety Zenit.
Francouzska firma Matra jiz
nabizi rekonstrukei satelit
tak, aby neutrpély pii sovét-
ském startu (vibrace 140 dB
nejsou vSak prili§ velké).
Pldnovand premiéra kosmo-
dromu je r. 1995.

JiZ v minulych desetiletich
pieSly kosmické aplikace
v fadé oblasti do operaéniho
vyuzivani — a tim se staly
do jisté miry komeréni za-
leZitosti. PredevSim spojové
druzicové systémy jak glo-
balniho, tak regionalniho
charakteru. SdruZen{ Intelsat
ma stile vétSi vyznam pri
integraci svétovych komuni-
kaénich siti. V tomto deseti-
leti stoupne nabidka na pre-
nosovou kapacitu na milion
hovorit soudasné — kazda
z druZic Sesté generace ma
kapacitu 120 000 hovortt a 3
TV kandli soucasné. V Ev-
ropé sili vyznam systému
Eutelsat, do néhoz nyni
vstoupily i Polsko a Rumun-
sko (28. élen). Soudasny no-
vy typ druZice zprostedko-
vava pienos 17 tisic hovort
nebo 16 TV programi pri
pouziti antén o priméru do
80 cm. Skvélym obchodem
je prfimé druZicové vysilani
televiznich programi.

V poloviné 90. let by mél
byt uveden do provozu prvni
globdlni systém mobilni te-
lefonni sit€ firmy Motorola,
umoziiujici spojit se z které-
hokoliv mista povrchu Zemé
s kterymkoliv jinym téastni-
kem provozu sité — stadi
anténa dlouhd 10 cm!

Roste i vyznam druzic pro
kontrolu provozu na ocea-
nech mezinarodni spole¢nosti
Inmarsat, jejimz 59. ¢lenem

se loni stal Mozambik. Vy-
hod uZivd dnes 11 tisic lodi
115 zemi svéta.

Navigaéni systémy celosvé-
tového charakteru (sovétsky
i americky) budou dokonce-
ny po r. 1992: umozZiiuji pii
znalosti kédu stanoveni po-
lohy s presnosti nékolika de-
sitek metrid. O rad hrubsi
zjisténi polohy je zcela zdar-
ma. V zapadni Evrop& nyni
vznikd sif Locstar; jeji dko-
lem bude presna lokalizace
a Kkontrola pohybu vétsich
vozidel po celé Evropé.

Kosmicks meteorologie p¥i-
nasi sice znaéné tspory na-
rodnimu hospodafstvi Fady
zemi (Sovéti hovoii az o 700
milionech rubld roéné), avsak
ke kosmickému obchodu se
nehodi pro vseobecnou pri-
stupnost informaci. Ponékud

a na tieti, jiZ operaéni, kterd
bude startovat r. 1993 a bu-
de mit rozliSeni az 15 m, se
budou podilet francouzsti od-
bornici.

Zadéneme také koneéné vy-
uzivat nové lakavé nabidky
kosmonautiky: vyrobu na
obézné draze. V podminkéch
mikrogravitace (10 G) mu-
Zeme vyrabét to, co na Zemi
nedovedeme — mimoradné
¢isté slozky 1éku, specidlni
slitiny a tfeba i kovy s vlast-
nostmi polystyrénu. Prvnim
pokusem o vyrobni zafizeni
je zfejmé pec Korund, umis-
téna na modulu Kvant 3 sta-
nice Mir. Pfi ro¢ni produkei
100 tun (!) by rocmi zisk
piredstavoval 105 milioni
rublit. OvSem neni vyloude-
no, Ze v druhé poloviné de-
setileti budou na obé&Zné dra-

Takto si predstavuji vedci z Eurépskej kozmickej agentiiry
symbiézu hybridného raketoplanu Sénger. Kresba: ESA.

lépe na tom je komercéni
vyuzivani vysledkia délkové-
ho prizkumu Zemé. Ame-
riéani maji ohromnou banku
informaci o téméF kaZdém
misté Zemé s rozliSenim 80 a
30 m, Francouzi vlastni néko-
lik milioni zdbéri z druZic
SPOT o rozliSeni 10 m. So-
juzkarta disponuje milionem
snimkid s rozliSenim 10 az
5 metrit (Iétaji 4X niZe a
startuji castéji) — to vSe si
1ze koupit. V celkovém pie-
pocétu na dolar vydani do
systému Ize pocitat se zis-
kem 5 dolari.

V 90. letech budou uve-
deny do provozu predevsim
nové radarové systémy dal-
kového pruzkumu. Nyni je
na obéziné draze druhd va-
rianta sovétského satelitu Al-
maz o hmotnosti 18,5 tuny —

ze malé ,tovarny“ ovladané
d4alkové, protoze samotnd
pritomnost kosmonautti rusi
vyrobni procesy.

Nejvétsi prostfedky jsou
— a budou — vydavany na
pilotované lety, které jsou
viak pravem povaZovany za
jeden z vrcholt dosavadni
kosmonautiky. Od Gagarino-
va jediného obletu jsme do-
spéli az k celoroénimu po-
bytu na ob&Zné dréize, mezi
kosmonauty je rada prislus-
nik® mensich stiti. Z hle-
diska lékarského a biologic-
kého vyzkumu vsak zustava
jestd st4le fada otadzek, na
néZ musime najit odpovédi
diive, neZ se vyddme na me-
ziplanetarni lety. Provoz or-
bitdlnich stanic muZe byt
mimotadné efektivni, je-li
dobi'e ptripraven. Riziko ha-

véarie vSak zlstdvd pomérné
vysoké, prakticky kazdy so-
vétsky let se potyka s tech-
nickymi zavadami.

V soucasnosti funguje na
obéZzné draze permanentni
orbitdlni stanice Mir 1, do-
pltiovana pozvolna (se zpoi-
dénim) o dal$i moduly. Ke
Kvantu 1 pfribyl modul D
v prosinci 1989 a T-Kristall
v Cervnu 1990; mé&l by slou-
zit nejméné do poloviny
r. 1993. Tento rok bude pri-
pojen modul Spektr (0) a
pristi rok Priroda (E jako
ekologie), kone¢né pozdé&ji
Medilab pro lékarské poku-
sy. S péti moduly a dvéma
lodémi m& Mir 120 tun a Sest
az osm kosmonauti miiZe
vyuzivat 400 m3 prostoru. Je-
den z moduld m4 stykovaci
zafizeni pro prijeti raketo-
planu Buran. V letech 1996
—98 se uvazuje o nové sta-
nici Mir 2 o hmotnosti asi
300 tun, se zdrojem energie
o vykonu 200 KW a s pro-
storem pro 12 osob posadky,
avSak zatim pro ni nejsou
ic.{chvz’aleny finanéni prostied-
y.

Mezitim bude uskuteénéna
stavba americké — resp. me-
zindrodni — stanice Free-
dom. Zaéne se s ni r. 1993,
av$ak skonéi az pozdéji, nez
se o¢ekavalo. R. 1997 by mél
byt pripojen zapadoevropsky
modul Columbus a o rok
pozdéji japonsky modul po-
dobného charakteru. Perma-
nentné obydlend bude zfej-
mé az pred koncem stole-
taas

Také organizace ESA, sdru-
zZujici zemé zdpadni Evropy
uvazuje o samostatné malé
orbitdlni stanici, odvozené
konstrukéné z modulu Co-
lumbus, kterd by mohla byt
zdsobovana raketopldnem
Hermes. AvSak jeji provoz
bude zrejmé& z4lezitosti aZ
pocatku pristiho stoleti. Po-
dobné uvahy plati o mozZné
orbitalni stanici ¢inské nebo
japonské: technické pro-
stredky k jeji stavb& budou
jesté v 90. letech, avSak
k realizaci dojde ziejme& aZ
o néco pozdéji.

V éfe kosmického pragma-
tismu samoziejmé& zdaleka
neprestane rozvoj zdkladniho
védeckého vyskumu. Chystaji
se desitky novych projekti
na vyzkum okoli Zemé a je-
ho vztaht se sluneéni akti-
vitou, nastane ziejmé zlaty
vék kosmické astronomie a
dosti bohaty je i ,mezipla-
netarni jizdni Fad“. Je té-
mér jisté, Ze v 90. letech bu-
dou vytivofeny téZ redlné
podminky k navratu ¢lovéka
na Meésic hned pocatkem
piistiho stoleti...

Ale k védeckym progra-
mum 90. let v kosmonautice
se vratime v pri§tim d&isle.
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Potrebuje ZSSR
kozmonautov?

Sovietska druzicovd =zakladna Mir,
donedavna i na Zapade oznadovani
za dokaz prezieravej stratégie rozvoja
sovietskej kozmonautiky, funguje akoby
iba zo zotrvaénosti. Kozmonauti ju eSte
navstevuju, pracuji na nej, majui prob-
lémy (ako nedavno s modulom Kvant-
-2), po splneni programu sa, dnes uz
bez velkej slavy, vracaju na Zem.
Zdanlivo normaélna kozmonautickd ru-
tina, bez volakedajsich oslavnych tirad
a komentarov. IbaZe: sovietska kozmo-
nautika lapd dych a zdaleka nie je
vietko v takom poriadku, ako by sa na
prvy pohlad zdalo...

Zakladny segment Miru, teda stanicu
samu, vypustili pred piatimi rokmi.
Konstruovali ju tak, aby sa k nej dalo
postupne pripojif paf velkych modu-
lov, vedeckych a vyrobnych dielni. Do-
dnes sa vSak podarilo vypustif k Miru
iba dva moduly, ten druhy s dvojro¢-
nym oneskorenim. Medzitym vSak naj-
menej dve tretiny palubnych systémov
Miru dozili a roku 1992 sa skonéi i ,,za-
ruéné doba“ celej zakladne. Je zrejmé,
Ze zamys$land obriu zakladiiu na obez-
nej drdhe sa Sovietom uz utvorif ne-
podari.

Verejnost uZz ¢éosi vie o tom, kolko
kozmonautika stoji. V lanskom roku
rozpoCet na pilotované lety dosiahol
hodnotu 220 mil. rublov. Kolko vSak
stal cely projekt Miru, to nevedia ani
obvykle dobre informované kruhy. Vi-
sief ostdvaju aj mnohé dalSie projekty,
vécSinou preto, lebo nie st ekonomicky
zabezpefené, Stava sa i to, Ze démy-
selné zariadenia, drahé a skonStruované
iba pre ten-ktory projekt, sa vobec
nevyuzivaju. V sovietskej tladi sa —
ako jeden z dékazov tohto tvrdenia —
objavila sprava, Ze na Mire uZ od za-
¢iatku ,,visi“ aparatira vyvinutd a vy-
robena v CSSR a NDR, ktort zatial
ani nepreverili, ¢éi vébec funguje.

Mir naprojektovali tak, Ze najefek-
tivnejSie by ho vyuZivala posaddka Sies-
tich Tudi. Zatial sa v8ak experimentom
venuju najviac dvaja Iudia, aj ti bez
vedeckého vzdelania. Mnohé programy
su nedorie§ené. Napriklad Siesta, osem-
desiatmiliénrublovd expedicia na Mir
mala v technologickom module vytvorit
produkt, ktory by bol néaklady nielen
zaplatil, ale ktory by priniesol zisk naj-
menej 25 mil. rublov. Modul vSak od-
Startoval neskoro, posddka sa vidsinou
venovala iba opravdm, takZe vynosna
kozmickd produkcia sa opidf odlozila
na neurcito. Aj informovanejsia verej-
nosf sa uz pyta, ¢ su lety kozmonautov
eSte vobec unosné a ¢i by sa prostriedky
nemali vynakladaf radSej na uZitoé-
nejiu kozmonautiku: na druZice spo-
jarske, meteorologické ¢i na druZice
dialkového prieskumu Zeme.

Na MIR
7a 20 milionov mariek

UZ je vraj isté, Ze ESA (Eurépska
kozmickd agentura) chce do desiatich
rokov otvorit v Koline nad Rynom
vlastné ,Hviezdne Mestecko*, §kolu pre

—dl
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vyevik eurépskych kozmonautov. V naj-
bliz§ich rokoch budd vSak eur6pski
kozmonauti vyuZivat sovietske kapaci-
ty: tak tréningové centrum v ,Zviozd-
nom Gorodku®, ako i ¢oraz menej vy-
uzivanu druzicovi stanicu Mir. Kto
bude ten ,3tastlivec®, to sa predbeZne
nevie. Walter Kroel, prezident nemec-
kého Vyskumného ustavu pre letectvo
a kozmicky vyskum, vSak uZ podpisal
zmluvy s Licensintorgom (sovietska ob-
chodna organizdcia zahrani¢ného ob-
chodu) aj s organizaénym podnikom
Energija. Letenka nemeckého kozmo-
nauta na Mir bude staf 20 miliénov
mariek, z éoho sa polovica uhradi for-
mou vedeckych pristrojov. V XKoline
sa dlh§i das pripravovalo paf kozmo-
nautov: traja muZi a dve Zeny. Okolo
Vianoc minulého roka odcestovali do
Sovietskeho zvdzu, kde sa podrobia
dvojroénému vycviku. So §tartom naj-
lepSieho z tejto pétice sa pocita roku
1992. Iba v zdujme presnosti pripomi-
name, Ze zatial nezndmy nemecky koz-
monaut nebude prvym Nemcom Vo ves-
mire. Okrem Sigmunda J&hna, ,hos-
fa“ na palube Salutu roku 1978 (spolu
s Bykovskym), leteli dalsi traja Nemeci
s Ameri¢anmi: roku 1983 bol Ulf Mer-
gold ¢lenom posddky raketoplanu Co-
lumbia, roku 1985 tvorili posddku Spa-
celabu i Ernst Messerschmidt a Rein-
hard Furrer.

—dl

Casy prestiinej kozmonautiky sa skong

Schéma z talianskej I’Astronomia (!)
ukazuje, v akej zostave dnes kruzi
okolo Zeme orbitalna stanica Mir,
teleso, s ktorym si Sovieti nevedia
rady...

epe Chruséov. Zatelefonoval
|I|, a bolo! Ani Korolov
viak nebol schopny

TVRDI VASILIY MISIN

Senzaéné a neraz i ne-
seriézne ,odtajiiovanie*
sovietskej kozmonauti-
ky, na Zapade také
moédne pred 25 rokmi,
stalo sa v poslednom
¢ase modou i v ZSSR.
Prizivuju sa na iom
najmi bulvarne casopi-
sy a odvolavaja sa pri-
tom casto na malo do6-
veryhodné zdroje, pri-
chidzajice najcastejsie
od zatrpknutych jednot-
liveov ¢i kvazizasvite-
nych Sarlatanov. Kapa-
city, akou je byvaly
hlavny konstruktér ra-
ketovej a kozmickej
techniky, 73-ro¢ny aka-
demik Vasilij Misin, sa
zatial vyjadruja skor
ojedinelo. Z jeho vla-
najsieho vystipenia pri-
niSame aspoil niekolko
najzaujimavejsich odha-
leni a my$lienok:

— Nikdy neexistovali
dve sovietske kozmonau-
tiky, jedna naozajstna a
druhd ,tiefiova®, ktora
mala mylif zipadnych
expertov.

— Chruscéov bol otcom
myslienky vyuzivat
»kozmické Uspechy“ na
propagandu. Kratko po
vypusteni prvého Sput-
nika dostal od neho Ko-
rofov prikaz vypustit
k vyroéiu VOSR v sput-
niku psa. Vedci nemali

int moZnost: vzali kon-
tajner pre pokusné psy,
s ktorym experimento-
vali uz pred rokmi vo
vy$kovych raketich, ulo-
zili doii Lajku a zabu-
dovali ho do druZice.
Propagandisticky ohrio-
stroj trocha stlmili iba
protesty ochrancov zvie-
rat na Zipade. Dostat
druzicu op#f dolu na
Zem nebolo e$te roku
1957 moZné, a tak sa
psikov zZivot vo vesmire
skongéil.

— German Titov, dru-
hy sovietsky kozmonaut,
letel v den, ktory uréil
Chruséov. Pre¢o? O nie-
kolko dni po ,gigantic-
kom uspechu“ sovietskej
kozmonautiky, v augus-
te 1961, sa totiZ zadal
stavaf berlinsky mdur.

— Vostok s Nikolaje-
vom odS$tartoval z Baj-
konuru 11. augusta 1962.
Ked o den neskér pre-
lietal nad kozmodré-
mom, vypustili Vostok
s Popovicom. Obidve
kozmické lode sa ocitli
vo vzdialenosti 5 km od
seba. Bol to slu$ny
uspech a na Zipade ho
e§te umocnili: vydedu-
kovali, Ze Sovieti vy-
strefuji z Bajkonuru
manévrovateIné lode. To
vSak bola v tych ¢asoch
¢ira utépia.

— Aj na mySlienku
vypustif naraz troch
kozmonautov prisiel

umiestit do tesnej koz-
mickej lode troch mu-
Zov v hrubych skafan-
droch. Nudzové rieSenie
nasiel kon$truktér Feok-
tistov: navrhol letiet bez
skafandrov aj bez nu-
dzového zabezpedenia.
Na Vostoku jednoducho
neboli otvory, ktorymi
by sa boli mohli vSetci
traja katapultovat. Ke-
by sa pocas pristavania
bola vyskytla porucha,
zahynuli by. Aby Kkoz-
monauti zniesli tuto
psychickd zafaz, rozho-
dol sa Feoktistov letiet
s nimi. Clenovia smelej
trojky absolvovali let
tak, Ze sa takmer ne-
mohli pohnif, nieto uz
vykonavaf nejakd uZi-
toénl ¢innosf. Na Zapa-
de si takuto trojmiestnu
lod, navySe bez zabez-
pecenia, vbébec nevedeli
predstavit. Dovercéivo
vydedukovali, Ze ZSSR
vyvinul novd trojmiest-
nu lod.

— Roky sme — vravi
MiSin — vytvéarali iba
jednotlivé projekty, no
celkovi koncepceiu a pre-
mysleny program sme
nikdy nemali a nema-
me... Roku 1987 minul
ZSSR na kozmonautiku
30 miliénov dolarov. To
je obrovskd suma. Ale
kde je jej prinos? Nikde!
Casy prestiznej kozmo-
nautiky sa skon¢ili.

—ind—



Astronomia

" na satelitoch

Na jednu astronomickid druZicu pripads 50 s ingym poslanim. Tak to aspoii

vyplyva z historickej Statistiky. Tabufka, ktorii uverejiujeme, prezradza,
%e po americkej Vanguard 2 pracovalo na obeznej drahe 72 astronomickych
druZic. Vidsina z nich uZ davno zanikla, alebo prestala fungovaf. Zato astro-
nomické druZice poslednej generacie, najrozlicnejSieho povodu a zamera-
nia, dodavaja doslova senzaéné informdcie. Astronémovia, ktori maji nad-
hiad a dokdZu zhodnotif idaje z doteraz otvorenych ,,okien do vesmiru®,
hovoria, Ze prave lavina udajov z astronomickych druZic urychli ,,velku
syntézu“, ktora prinesie nielen nové pohfady na rozlicné kozmické zihady,
ale z ktorej vyplynie aj celkom nova predstava o vesmire a naSom posta-
veni v niom. Rozhodli sme sa preto pozbierat informacie asponn o tych ,lie-
tajicich observatoriach®, ktorych tidaje sa najéastejSie objavuju v cirku-
laroch IAU a publikovanych ¢lankoch poprednych vedeckych timov, alebo
ktorych misia sfubuje bohati astronomicki Zatvu. Do vyberu tychto satelitov
sme zaradili aj najvyznamnejSie kometarne a planetarne sondy, chybaja
v niom vS$ak spravy o sondach, ktoré sme v poslednom d&ase publikovali
(Ulysses). Uz v najblizSom ¢éisle zaéneme medzery v nasSej zostave doplnat.

| VOYAGER 2 |

Rodinna fotografia
sineénej suistavy

NASA oznamila, Ze sonda Voyager 1,
ktora vlani prefala dridhu Pluta, ocitla
sa v takej pozicii, Ze v zornom poli
kamery mala zarovenli Slnko, Venusu,
Zem, Mars, Jupiter, Saturn, Urdn i Nep-

Vyrez z rodinnej snimky slne¢nej siti-
stavy zo 14:. februara 1990 a schéma
komplexnej mozaiky zaberov do nasho
albumu, ktory zapliia Voyager 2 zo
vzdialenosti 6 milidard kilomefrov od
Sinka. Foto: NASA.

- JUPITER

tin. Na snimke chybaji iba dve pla-
néty: Merkur, ktory bol prili§ blizko
pri Slnku a bol preZiareny jeho jasom,
a Pluto, ktory teoreticky mal byt tiez
v zabere, ale bol tak slabo viditeIny,
Ze ho ani citlivd kamera Voyagera ne-
zaznamenala.

| GIOTTO \

Mieri k dalSej kométe

Uplynulo viac ako 5 rokov od velmi
tesného pribliZenia zdpadoeurdpskej
sondy Giotto k Halleyovej kométe
v marci 1986. Sonda bola vypustena
2. jala 1985 pomocou rakety Ariane 1
z XKourou vo Francuzskej Guayane.
Po 8 mesiacoch preletela rychlosfou
249000 km.hod! vo vzdialenosti len
600 km od jadra kométy Halley. Tes-
ne pred najvacsim priblizenim trafila
sondu prachova dastica a vychylila jej
anténu zo smeru k Zemi. Napriek tomu
sonda nebezpeénu cestu prezila a po-
skytla vedcom obrovské bohatstvo tida-
jov o morfoldgii, chémii a dynamike
jadra Halleyovej kométy.

Dva tyZdne po stretnuti bola sonda
uvedena do Specidlneho stavu, ktory
umoziiuje jej ,prezimovanie® a opi-
tovné uvedenie ho ¢innosti pri najbliz-
Sej vhodnej prilezitosti. KedZe obeZni
doba sondy je 5/6 obeZnej doby Zeme,
za 5 rokov sa uskutoénilo jej presne
6 obehov a 2. jula 1990 preletela popri
Zemi vo vzdialenosti len 23000 km.
Koncom februara 1990 bola sonda Giot-
to stiborom zlozitych povelov opit uve-
dend do aktivneho stavu a jej anténa
je zasa namierend na Zem. Prvé tele-
metrické tdaje ukéazali, Ze sonda pra-
cuje podla océakavania. Hlavny aj za-
loZzny systém prenosu udajov eSte fun-
guje. V polovici marca 1990 urobilo
riadiace centrum prva sériu manévrov
s ciefom modifikovat dridhu sondy na
dalsie stretnutie. Pri prelete okolo Zeme
2. jala 1990 bola sonda nasmerovani

na stretnutie s periodickou kométou
Grigg-Skjellerup v jali 1992. Kométa
ma obeznu dobu 5,1 roka a vzdialenost
afélia 4,93 astronomickej jednotky. Tato
kométa méa afélium v tesnej blizkosti
drahy Jupitera, ktory zapriéinuje silné
poruchy jej drdhy. Roku 1964 sa zmenil
sklon drahy kométy z 8 na 21 stuptiov.
Pri stretnuti s kométou P/Grigg-Skjel-
lerup bude mat sonda na rozdiel od
stretnutia s Halleyovou kométou mensiu
relativnu rychlost (priblizne 14 km . s™).
Zial, pre poruchu na kamere nebude
schopnd snimkovat jadro kométy. V&a¢-
§ina ostatnych pristrojov je v poriad-
ku, a tak moZeme o¢akévat tidaje o hus-
tote prachovych zfn, rozdeleni ¢astic,
elektrénovej hustote, produkcii iénov
atd. Zariadenia na sonde Giotto pre-
skimaju kométu P/Grigg-Skjellerup do-
kladnejS$ie neZ sonda ICE, ktord pred
¢asom diagnostikovala chvost kométy
P/Giacobini-Zinner.
J. Svorei
(podfa materidlov ESA)

Jadro kométy Halley odfotografovala
sonda Giotto expoziciou 3,8 ms v den
najvicsieho pribliZenia ku kométe (375
sekind pred preletom) zo vzdialenosti
124 000 kilometrov. Snimka: MPA.

| MAGELLAN |

Mikroskop pre VenuSu

Medziplanetdrna sonda Magellan, ur-
¢end pre podrobné zmapovanie povrchu
druhej z planét, dorazila na miesto
urcenia 10. augusta minulého roka.
Hned po prilete ju pracovnici JPL
(Jet Propulsion Laboratory) naviedli na
eliptickit drdhu s perigeom 294 a apo-
geom 8450 km nad povrchom telesa,
po ktorej obehne Venusu raz za 3,26 ho-
diny. Z tohto éasu je vidy 37 mintt
najviacsieho pribliZenia k planéte ve-
novanych radarovému prieskumu po-
vrchu. Sonda vysiela smerom k povrchu
radiové pulzy na vinovej dlzke 12,6 cm,
po odraze od planéty ich zachytiava
a palubny poéitaé¢ z tychto tidajov kon-
Struuje obraz planéty. Pri kazdom ob-
lete Magellan zmapuje pas povrchu
Venu$e Siroky 20 aZ 25 a dlhy zhruba
15000 kilometrov. O kvalite prace son-
dy sa uZ 25. septembra na tladovej
konferencii vyjadril s nadSenim jeden
z veducich projektu James Head:
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Sonda Magellan vyuZiva na snimko-
vanie povrchu VenuSe systém dvoch
radarov. Altimeter pracuje na prin-
cipe sonmaru a vyuZiva meranie c¢asu
medzi vyslanim a prijmom radiového
signilu. Horizontilne mapovanie je sa-
mozrejme zloZitejsie, vyuZiva Specidlnu
techniku SAR (synthetic-aperture ra-
dar), nieo podobné ako radiové inter-
ferometre na povrchu Zeme. Schéma:
Martin Marietta Astronautics Group.

»Verte mi, ziskavame prevratny novy
pohfad na Venusu.“

V mozZnostiach Magellana je rozliSif
na povrchu VenuSe detaily s prieme-
rom 120 metrov a zistif vySkové roz-
diely okolo 10 metrov. Tieto hodnoty
st desatkrat lepsie, ako ndm sprostred-
kovali sovietske Venery ¢&i rédioloka-
cia pomocou 305-metrového radiotele-
skopu v Arecibo. Radiovy vy$komer
sondy moZe navySe registrovaf ener-
giu, ktord na radiovych vinich vysiela
hortici (750 Kelvinov) povrch planéty.
V principe by na tomto ziklade bolo
moZné zaregistrovat radiovd emisiu
sprevadzajicu vulkanické erupcie, nié
také sa vSak pocas prvych 24 mapova-
cich obehov nezaznamenalo. Ale sopky
zaregistroval Magellan bezpeétne.

Pocdas prvého venuSianskeho diia (243
dni pozemskych) obehne Magellan pla-
nétu 1790 rdz a zmapuje 70 az 80 per-
cent jej povrchu. Vtedy budeme mat
najbliz§iu planétu ako na dlani.

Sky and Telescope 12/1990
—Ip—

[ GALILEO

452 snimok VenuSe

Sonda Galileo uZz pred vySe rokom
(11. februara 1990) zadala vysielat na
Zem fotografie Venu$e. Omyl v prog-
ramovani sposobil, Ze sonda nafotogra-
fovala ovela viac snimok, ako sa pred-
pokladalo, pretoZe snimacie zariadenie
odmietalo zastavit sa. Celkove , Gali-
leo“ vyrobil 452 snimok VenuSe. A%
potom sa podarilo sondu opravit. Pra-
covnikov riadiaceho centra kapric son-
dy znepokojil najmi preto, Ze citlivé
zariadenie ¢aka hlavna prica aZ o pit
rokov v okoli Jupitera. Fotografovanie
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Venuge bolo v podstate iba funkénym
overovanim snimacich systémov.

Co sa Galileovi podarilo nafotogra-
fovaf, uvidime a dozvieme sa aZ po-
tom, ked Ameridania vydaji spravu
o analyze snimok, ktoré riadiace cen-
trum prevzalo az v oktébri, ked sa
sonda na ceste k Jupiteru opéf pribli-
7ila k Zemi. Zvedavi S$pecialisti vSak
neodolali a pomocou novej, zatial ne-
znamej techniky sa im podarilo ziskat
tri snimky uz kratko po skonéeni dra-
matickej venu$ianskej fotosafari. Na

tychto vzdcnych snimkach sa vraj ob-
javili zaujimavé Struktary oblaénosti
na Venus$i, ktoré vraj prekvapili aj
znalcov tejto planéty. Uvidime: moZno
uz v najbliZSom ¢&isle ich uverejnime
v naSom c¢asopise.

P. S. Korekcia letu. Let americkej
sondy Galileo k Jupiteru prebieha za-
tial bez problémov. Aj pomerne zlo-
7itd korekcia drahy, ktord riadiace
centrum muselo vykonat v polovici
aprila, prebehla ako po masle. I8lo pri-
tom o celd sériu manévrov, ktoré trvali
4 dni a vyziadali si rovnych 1600 za-
paleni prislusnych motorov. Korekcie
zniZili rychlost sondy o 88 km.hod™!
a upravili aj drdhu letu.

—eg—

‘ CASSINI

Po Galileovi Cassini

Roku 1996 odstartuje k Saturnu koz-
micka sonda Cassini. UZ v projektoch
ju pomenovali po objavitelovi najvaé-
$ich Saturnovych mesiacov, ktory si
ako prvy vsimol i najvyraznejSie me-
dzery v jeho prstenci. Jean Dominique
Cassini zil v 17. storo¢i a od roku 1671
riadil nové observatérium v Parizi. Sa-
turn Orbiter Cassini bude kruZif okolo
Saturna najmenej §tyri roky (kym budt
sluzit palubné zdroje energie) a pocas

tejto misie sa priblizi k jeho mesia-
com na vzdialenost niekolkych stovdk
kilometrov. Kamery sondy vySli na
Zem tisice detailnych éiernobielych i fa-
rebnych fotografii. Citlivé radary sondy
Cassini zmapuju zdroveni povrch tych-
to zahadnych obeZnic. Zvla$tnu pozor-
nost buda venovat najmé Titanu, kto-
rého povrch, zahaleny clonou oblakov,
je pre nas e$te neznamejsi, ako bol
povrch VenuSe, kym ho nezmapovali
citlivé radary (najmé sonda Magellan).
Spektroskopy novej genericie urcia za-
roveti i zloZenie povrchu tychto me-
siacov.

Tajomstvo mrakmi zahaleného Tita-
nu by vSak mala odhalif najmi sonda
Huygens, ktord by mala skimaf (po-
tom, ako sa oddeli od sondy Cassini)
najmi zlozité chemické procesy, ktoré
prebiehaji v zihadnej atmosfére ob-
rovského mesiaca. Tieto procesy by
mohli pripominat prebiologickit che-
mickd evoliciu prebiehajicu na Zemi
v prvotnom $tadiu jej existencie. Huy-
gens podrobne preskiima atmosféru aj
oblaky na Titane a pocas trojhodino-
vého zostupu bude fotografovat i jeho
povrch. Ak sa nepo$kodi pocas prista-
vania, bude robif dal§ie merania a vy-
sielaf ich na materskid lod, kym s 1iou
nestrati spojenie. Cassini by mal od-
povedat aj na otazku, ktorad jeho tvor-
cov z ESA najviac drazdi: Vznikli
oceany tekutych uhlovodikov na Titane
v dobsledku fotochemickych procesov
v hornych vrstvach atmosféry tohto
mesiaca? Zaujimavé budd aj udaje
o interakcidach magnetosféry Saturna
s materidlom a miniatirnymi mesia-
¢ikmi v prstenci. Odbornici sa pokusia
na zéiklade tychto tdajov modelovat
procesy, ktoré ,spusfaju“ interakcie
plazmy, prachu a radidcie poéas for-
movania planét v rodiacej sa slneénej
sustave.

Driha sondy Cassini k Saturnu pre-
tne i pdsmo asteroidov a pomerne tesne
minie aj systém Jupitera. Okrem §ta-
dia asteroidov umozni zvolend draha
porovnat vlastnosti systémov obidvoch
najvaésich planét naSej slneénej su-
stavy. A navySe, misia Cassini doplni
subor udajov z dvoch predchadzaji-
cich misii — Galilea, ktory uZ leti
k Jupiteru, a sondy CRAF (Comet

>
Obrazkovym péle-méle sme sa snazili
zmapovaf druZice a kozmické stanice,
ktoré podfa naSho nizoru najviac pri-
speji ¢i uZ prispievaji k zdsadnému
pokroku pozorovateIskej a mndasledne
i teoretickej astronémie a astrofyziky.
Obrazok vIavoe hore i réznofarebns
elipsa pod nim siivisia s druZicou
COBE, ktora je vaZnym nebezpeten-
stvom pre zauZivané tedrie o vzniku
a vyvoji vesmiru. UZ prvé pozorovania
ukizali (a ich vysledkom je reliktovsi
mapa oblohy reprezentovani elipsou),
Zze eSte 300000 rokov po vzniku ves-
miru bola jeho hmota rozloZena tiplne
rovnomerne. Na trochu kratSich vino-
vych dizkach, v infradervenej oblasti,
bude uZ o tri roky skiimat oblohu dru-
Zica ISO, ktoru pripravuji zapadoeu-
ropski astronémovia a ktord vidime
vpravo hore. Eurépania sa vSak po-
diefaji aj na vyvoji a vyrobe druZico-
vej stanice Columbus, orbitdlneho vse-
observatéria (na dolnom obrazku).
Snimky: Astronomy, JPL a ESA.






Rendezvous Asteroid Flyby). Misie
CRAF a Cassini sa naprojektovali tak,
aby sa ich udaje navzajom dopinali
a aby sa, vzhladom na vysoké naklady
izolovaného vyvoja jedného aj druhého
projektu, vyrazne znizila ich cena.

Na palube buduicej umelej obeznice
Saturna bude cely rad unikatnych pri-
strojov, ktoré podla programu vykonaju
62 vyskumov, zameranych na $truktiru
a zlozenie atmosféry Saturna, na fyzi-
kalne vlastnosti c¢iastociek tvoriacich
jeho prstence a v neposlednom rade
i na spresnenie drah, ako aj po¢tu me-
sia¢ikov obiehajucich v rovine prstenca.

Cassini je spoloénym projektom
NASA a ESA. Pripravuju ho odbornici
z 11 americkych wuniverzit, 3 centier
NASA, 3 inych americkych laboratérii,
ako aj vedci z 13 dalsich krajin.

Podla NASA News
—eg —

| " CRAF |

Opéat ku komete

Vidsina vesmirnych sond preziva naj-
vidsie problémy pocas aktivnej fazy
zberu a prenosu udajov. Projekt CRAF
— Comet Rendezvous Asteroid Flyby
(teda ,,Stretnutie s kométou a prelet
okolo planétky“) si v8ak dosf problé-
mov uzil uz v pripravnej a predleto-
vej faze. Po velkom uspechu sondy
GIOTTO (ESA) v marci 1986 a len
okrajovom podiele NASA na vysku-
me Halleyovej kométy prostrednictvom
sondy ICE je projekt CRAF uréitou
satisfakciou USA a konkuruje CNSR —
Comet Nucleus Sample Return (,,Odo-
bratie vzorky z kometdrneho jadra“).
Uz roku 1988 bol CRAF z uspornych
dévodov z planov NASA vys$krtnuty,
aby ho roku 1990 opaf schvalili — sa-
mozrejme, v posunutom termine. V su-
¢asnej verzii je CRAF spoloénym pro-
jektom agentury NASA a Nemecka.
Vystartovat by mala spolo¢ne so son-
dou CASSINI. Ciel sondy je jasny —
Stadium typickej kratkoperiodickej ko-
méty pri jej pohybe po drahe okolo
Slnka. Projekt nadvizuje na vysledky
ziskané sondami GIOTTO, VEGA a

SUISEI pri ich rychlom prelete okolo

Periodickd kométa Kopff na snimke
ziskanej 15. maja 1983 pomocou Schmid-
tovej komory 60/90/181 observatéria
Piszkésteto. Foto: Milan Antal.
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Halleyovej kométy. Sondu CRAF vy-
pustia v auguste 1995 pomocou rakety
Titan IV/Centaur smerom Kk periodic-
kej kométe Kopff, s ktorou sa stretne
v juli 2000 v blizkosti afélia (850 dni
pred prechodom perihéliom) v helio-
centrickej vzdialenosti 5,05 AU. Po pri-
blizeni ku kométe bude sonda nave-
dena na drahu obiehajicu kometarne
jadro vo vzdialenosti zhruba 63 km,
¢o umozni ziskavaf snimKky jadra s roz-
lisenim lep$im nez 1 meter. Rok po pri-
lete vystreli CRAF puzdro s pristrojmi,
ktoré sa =zavrta do povrchu kométy
a bude zisfovat zlozenie a tepelno-fy-
zikdlne vlastnosti jadra. Merania budu
prebiehat asi 8 dni. Pristroje na palube
sondy budu nepretrzite zachytavat a
analyzovat kometarny prach a plyny,
Studovat interakcie komy so slne¢nym
vetrom, ziskavat snimky a spektra ko-
my i povrchu jadra, a to vSetko pocas
vzrastajucej aktivity kométy priblizu-
jucej sa k Slnku. Kratko po prechode
perihéliom v decembri 2002 sa sonda
vydd na cestu pozdlZ chvosta kométy
az do vzdialenosti 50 000 km od jadra.

Cestou ku kométe Kopff preleti
CRAF v januari 1998 okolo asteroidu
449 Hamburga. Planétka patri k typu
C, priemer ma 88 km a je typickym
predstavitelom asteroidov hlavného pa-
sa. NajvacsSie priblizenie do wvzdiale-
nosti priblizne 3500 km znac¢ne rozsiri
nase predstavy o planétkach — ma-
terskych telesdach vac¢Siny meteoritov
najdenych na Zemi. Pri navrate sondy
k Zemi budi dobré podmienky na
stretnutie bud s periodickou kométou
Wild 2, alebo s periodickou kométou
Tempel 2.

Veduci projektu P. R. Weissman a
M. Neugebauer z Jet Propulsion La-
boratory vyzvali astronémov celého
sveta na Siroku spolupracu. Rovnako
ako v predletovej faze vyskumu Hal-
leyovej kométy su zivotne doélezité as-
tronomické pozorovania. Velka neistota
je predovsetkym v polohach asteroidov.
Predpoklada sa, ze MP 449 Hamburga
je len na 19, snimok oblohy. Fyzi-
kalne pozorovania, umoznujice odhad-
nuf rozmery, albedo, tvar a rota¢nu
periédu, st velmi potrebné pre pred-
beZné modely jadra a planovanie jed-
notlivych experimentov. Vyznam po-
zemskych pozorovani viak mimoriadne
vzrastie v obdobi, po¢as ktorého CRAF
bude merat ,na mieste“. St¢asné me-
rania z obidvoch miest umoznia ka-
librovat a klasifikovat jednotlivé pre-
javy kometarnej aktivity.

J. Svoren

| ROSETTA |

Prinesie kus kométy

Projekt Rosetta, znadmy aj ako CNSR
— Comet Nucleus Sample Return
(,,Odobratie vzorky z kometarneho jad-
ra“), je jednym zo $tyroch zakladnych
kamenov, na ktorych stoja dlhodobé
vedecké plany kozmickej agentiry ESA.
Na projekte sa zucastriuje aj NASA,
ktora planuje realizaciu na =zadiatok
buduceho tisicrocia.

Vzorka kometarneho jadra umoZni
podrobne Studovaf material, z ktorého
sa formovali vécsie telesa slnecénej su-

Kométa Wirtanen, jeden z moZnych
cielov kometarnej sondy Rosetta, na
unikatnej snimke, ziskanej 27. apri-
la 1958 na TU.S. Naval Observatory
vo Flagstaffe v Arizone. Jedinecnost
zaberu spociva v tom, Ze zachytava
dvojité jadro kométy kratko po roz-
pade pri prechode perihéliom roku 195%.
Priamy vyskum itlomku jadra kométy
by mohol vela prezradif prave o di-
ferencidcii hmoty v telese.

stavy. Ziskame tym novy pohfad na
fyzikdlne i chemické procesy ovplyv-
nujuce deje, ¢o sa stali pred 4,6 mld ro-
kov. Meno Rosetta je odvodené od na-
zvu staroegyptskej tabulky, pomocou
ktorej boli vylustené hieroglyfy. Vy-
slovuje sa nadej, Ze aj novodoba Rosetta
vrhne svetlo na vzajomné vzfahy me-
dzihviezdnej hmoty, kometdrneho ma-
teridlu a meteoritov, ktorych vzorky
uz mame na Zemi.

Ulohou sondy je odobrat vzorky z ko-
metarneho jadra a v nezmenenom sta-
ve ich dopravif do laboratérii. Sonda
odoberie 3 typy vzoriek. Prvy typ (cel-
kove asi 10 kg) bude z jadra, z hlbky
najleps$ie 3 m, no aspon 1 m. Druhy typ
zahrnuje prchavé latky (asi 0,1 kg),
tretim budd neprchavé latky z povrchu
(1—5 kg). Laboratérne analyzy vzoriek
by mali priniest odpovede na mnohé
otazky daleko presahujuce vlastny ko-
metarny vyskum — moéZu objasnif
hviezdnu nukleosyntézu, podmienky a
procesy Vv oblakoch medzihviezdnej
hmoty, kondenzaciu v slne¢nej pra-
hmlovine, zloZenie planetezimal a vznik
planét, predbiologicky chemicky vyvoj
atd.

Ocakavana hmotnost sondy a jej na-
vedenie na unikovu drahu ku kométe
zna¢ne prevySuju moznosti rakety Ti-
tan/Centaur. Na dalSie urychlenie son-
dy po jej navedeni na obeZnu drahu
okolo Zeme sa preto vyuZije vplyv gra-
vitatného pola Zeme. Tento spdsob,
pouzity napriklad v pripade sondy ICE,
umozni let ku kométe s drahou malo
sklonenou k ekliptike, s perihéliom
do 1,5 astronomickej jednotky a afé-
liom az do 6 AU. Ako mozné ciele su
vytypované periodické kométy: Curiu-
mov-Gerasimenko (Start v januari 2001),
Du Toit-Hartley ($tart v marci 2001),
Wirtanen (Start v maji 2001) a nako-
niec Hartley 2 (predpokladany Start
v decembri 2002).

Podla ESA Bulletinu No. 52
J. Svoren



] IUE

Pokrok astrofyziky

1. juna 1990 sa v Toulouse skonéilo
medzinarodné sympézium s pracovnym
nazvom ,Vyvoj astrofyziky“. Styri pi-
tiny prednesenych referatov vychadzali
z Udajov medzindrodnej druzice IUE
(International Ultraviolet Explorer),
ktor4d bez najmensSej chyby pracuje uz
trinasty rok. DalekohIad (priemer zr-
kadla 45 cm) nainStalovany na jej pa-
lube umoznil uz stovkam vedcov po-
zorovat v ultrafialovom svetle vyskum-
nym programom stanovend ,svoju‘ ob-
last vesmiru. Viacerym z nich sa po-
darili doslova senza¢né objavy:

Dr. Yogi Kondo z NASA kons$tatoval,
Ze prave tento satelit objavil existenciu
horiceho plynu obalujiceho nasu Ga-
laxiu.

Viaceré referaty sa zaoberali doésled-
kami poznatkov sprostredkovanych IUE,
z ktorych vyplynulo, Ze celkovd hmot-
nost komét sa od ich vzniku podla
vSetkého vobec nezmensila.

Hoci druzica IUE mala a md v na-
plni price najmi sledovanie stelarnych
objektov, z ¢asu na ¢as skiima aj ovela
blizSie zdroje. Takto videla Sirokouhla
kamera druzice kométu Bradfield.

S. Starfield z Arizonskej univerzity
konstatoval, Ze bez IUE by sa eSte dlho
nepodarilo objasnif mechanizmus vzni-
ku uhlika, dusika, kyslika a hlinika
v novach.

W. Vamsteker z Villafranky vysvet-
lil, ako sa timu tohto observatéria po-
darilo pomocou IUE zmeraf rozmer (10
svetelnych dni) minikvazaru tvoriaceho
jadro Galaxie.

Na priprave druzice IUE sa podielali
odbornici USA, Velkej Britdnie a ESA
(European Space Agency). Toto lieta-
juce (ultrafialové) okno do vesmiru sa
malo zameriavat najmid na S$tadium
hviezd, galaxif a kvazarov. Vynaché-
dzavi vedci, nachadzajici ¢oraz dovtip-
nejSie mozZnosti kombindcii poznatkov
z rozli¢nych ,,okien do vesmiru®, tdaje
z IUE vyuzili i na overenie a dokaza-
nie takych zéhad, s akymi ani invenéni
projektanti druzice neratali. IUE sa
stala jednou z najuspeS$nej$ich astro-
nomickych druzZic v nedlhych dejinich
kozmonautiky. Jej stari i potencidlni
klienti ratajui, Ze im bude sluZif eSte
najmenej §tyri roky. —eg—

DruZica Ginga (Astro C) v montaZnej
hale kratko pred vypustenim.

| GINGA |

i —

Stale ma konjuktiru

Ginga (po jap. Galaxia), alias
ASTRO-C, Startovala 5. 2. 1987 ako 11.
japonska vedecka druZica. Toto 420 kg
vaziace teleso nesie na palube tri pri-
stroje (na ich kons$trukeii sa podielali
aj univerzity v Leicesteri a v Los Ala-
mos), velkoplo$ny rontgenovy detek-
tor s citlivou plochou 0,5 m2 celooblo-
hovy monitor rontgenového Ziarenia
a detektor gama Ziarenia.

DruZica skuma najmid premenlivé
zdroje rontgenového Ziarenia a gama
zablesky. Satelit stdle pracuje a jeho
merania boli publikované uz vo viac
ako 50 odbornych §tddidch. Jednym
z najzaujimavejsich vysledkov je bez-
pochyby prva registracia rontgenového
ziarenia v pozostatkoch po vybuchu
supernovy SN 1987A v LMC. Uz 130.
denn po vybuchu zaznamenala GINGA
tok ziarenia v rozsahu 16—28 keV a
150. dett v rozsahu 6—16 keV. Paralelné
merania poskytli aj pristroje na soviet-
skom module Kvant.

Velkti pozornost venuje GINGA
i kvaziperiodickym oscildciam rontge-
novych objektov s malou hmotnosfou
(napr. LMC-X-1, Cyg X-2, Sco X-1).
Zdroj X-1722-36 pulzuje v periéde 414 s,
&o je styrikrat viac ako v pripade vset-
kych ostatnych znamych objektov tohto
typu. Druzica opakovane sledovala aj
rontgenové zatmenia v systéme SS 433,
objavila viacero novych zdrojov rontge-
nového Ziarenia a dokézala silné di-
fizne emisné ¢éiary Zeleza v oblasti
okolo jadra naSej Galaxie (pozri niz-
3ie). Polas prvych dvoch rokov svojej
¢innosti objavila GINGA asi 50 no-
vych zdrojov gama zableskov. (Ak po-
zorne sledujete nasu rubriku Z cirku-
larov IAU, zaiste vam to neuniklo.)

V poslednych mesiacoch sa v suvis-
losti- s druzicou GINGA objavilo via-
cero informécii o preverovani objek-
tov, o ktorych sa predpoklada, Ze by
mohli byf &ernymi dierami. V ohnisku
zdujmu su zatial tri objekty: dva ,su-
permasivne“ (majui objem niekoIkych
miliénov SInk!) lezia v jadridch mater-
skych galaxii. Treti kandidat (binarny
hviezdny systém) nijako neprevySuje
rozmery normalnych hviezd.

GINGA si zobrala na musku jeden
z troch spominanych objektov. Naché&-
dza sa v jednej zo Seyfertovych ga-
laxii (NGC 6814), ktord moZno pozo-
rovat v suhvezdi Orla ako objekt
13. magnitddy. Japonci a Americania
$tuduji pomocou druZice GINGA zme-
ny v sile toku rontgenového Ziarenia

z tohto zdroja, ktory je jednym z naj-
rychlej$ich premennych zdrojov voébec.
Stava sa, Ze intenzita jeho Ziarenia sa
v priebehu jedinej minuty zdvojnasobi!
To naznacuje, Ze obdivuhodny zdroj
nemdze maf vacési priemer ako 15 mi-
liénov kilometrov, teda sotva desatinu
vzdialenosti Slnko—Zem.

Udaje zo satelitu GINGA ukazujy,
7e krivka emisnej d&iary Zeleza koliSe
v priamej zavislosti od jednotlivych
vzplanuti rontgenového Ziarenia, ale
vZdy s oneskorenim tesne pod hrani-
cou 4 minat. Ak je kolisanie emisnej
éiary zeleza iba druhotny prejav ra-
diacie z centralneho zdroja, musi ply-
nova obélka, v ktorej sa emituje Zelezo,
leZaf pribliZzne 100 miliénov km od tohto
zdroja.

Vedeci usudzuju, Ze podobny efekt
moébzZe sposobovat najskdér velmi husty
akreény disk, kruziaci v jadre NGC
6814 okolo zdhadného objektu, ktorého
hmota neprevy$uje 1,4 miliéna Sink.
Ozrutné nakopenie hmoty v takom re-
lativne malom priestore sugeruje pri-
tomnost ¢iernej diery.

(Gr) + (EG)

HIPPARCOS !

Prekonal o¢akavanie

Hipparcos (HIgh Precision PARallax
COllecting Satellite) je prvou vesmir-
nou sondou uréenou vyhradne na as-
trometriu. Satelit bol vypusteny 8. au-
gusta 1989 z Kourou vo Francuzskej
Guayane. V dosledku poruchy na po-
mocnom motoréeku, ktory mal v apo-
geu upravif jeho drahu, zostal na silne
eliptickej dridhe s perigeom len nie-
kolko sto kilometrov. Napriek tomu
satelit pracuje nad o¢akédvanie a prav-
depodobne splni viésinu pévodnych ve-
deckych cielov.

Bezprostredne po urceni prié¢in po-
ruchy boli vytvorené upravené postupy
spracovania udajov. Po kalibrécii pri-
strojov a testoch platnosti zacéali sa
26. novembra 1989 pravidelné pozorova-
nia, Hipparcos pozoruje kazdy deri viac
nez 10 000 hviezd, o ktorych vysle tak-
mer 2 gigabity informacii. Zakladnou
ulohou satelitu je urdovanie 5 astro-
metrickych kons$tdnt — rektascenzie,

deklinicie, vzdialenosti (z paralaxy) a
vlastnych pohybov v obidvoch strad-
niciach. K zdkladnej pozemskej sta-
nici v Darmstadte teraz pribudli 3 do-
dato¢né: francuzska CNES v Kourou,
eurépska v austrdlskom Perthe a NASA
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Goldstone v Kalifornii. Uvedené sta-
nice umoZiiuju sledovaf satelit pri-
blizne 93 9, obeznej doby.

Zatazkavaciu skt$ku prekonal satelit
vo februari a marci, ked velka &ast
jeho eliptickej drahy lezala v zemskom
tieni a slnedné panely dostavali malo
energie zo Slnka. Zivotna doba satelitu
je obmedzen4 poskodzovanim slneénych
panelov opakovanymi preletmi cez Van
Allenove radiaéné pasy. Prevadzka sa-
telitu si vyZaduje, aby napéitie batérii
bolo aspori 54 voltov. Predpokladani
zivotnost bola odhadnutd na 3 roky.
Z readlnych meranych napiti sa vSak
usudzuje, Ze Zivotnost sondy dosiahne
mozno az 5 rokov.

Vedei z riadiaceho strediska zodpo-
vedni za jednotlivé projekty predpo-
kladajd, Ze nevhodna drdha ohrozi pro-
jekt Tycho iba nepatrne. Teda zhruba
do troch rokov by sme mali mat k dis-
pozicii katalég priblizne 400 000 hviezd
jasnejSich ako 12m s doteraz nepred-
stavitelnou presnosfou uréenia astro-
metrickych kon$tdnt a ddajmi o jas-
nostiach B a V. Presnost je az 0,03
magnitidy! Standardnd chyba astro-
metrickych merani by mala byf pri-
blizne 0,005 oblukovej sekundy. Po-
stupnou vzdjomnou nadvidznosfou me-
rani sa vSak chyba merania bude po-
stupne zmenSovaf: tdaje ziskané po
roku 1993 by mali byt uréené s chybou
nanajvy§ 0,002”! Analyza jednoroénych
pozorovani, t. j. asi 1/20 odéak&vanych
udajov, ukazuje, Ze vysledky su do-
konca lepSie ako predpoklady a vy-
sledné tdaje v katalégu budi uréené
s chybou pod 0,002”. J. Svoren

| COBE

Objavy storocia?

Satelit COBE (COsmic Background
Explorer) mal byt pdvodne vyneseny
na heliosynchrénnu drahu. Vyniest ho
mal raketoplan Challenger. Po jeho
havérii vyniesla satelit s viacroénym
oneskorenim na obeZni drdhu okolo
Zeme raketa Delta. Zmena programu
vyvolala i totdlnu zmenu dizajnu tohto
satelitu (pozri Kozmos 3/1987). Viac
ako 50 9p-né zniZenie hmotnosti a dlzky
satelitu a vynitené zmeny nastavenia
antén i rozliénych detektorov mikro-
vinného Ziarenia v8ak vykonnosf dru-
Zice, vypustenej zo zdkladne Vanden-
berg v Kalifornii, vdbec neovplyvnili.
Naopak: COBE, vypustend 18. novem-
bra 1989, uZ od polovieky decembra
lanského roka (ked zadala pracovaf)
zaplavuje astronémov tudajmi, ktoré
po necelom roku doslova podminovali
vSetky zdanlivo pevné teérie o proto-
Stadiu nédSho vesmiru. Nesmierne cit-
livé ,0¢i“ tohto satelitu nahliadli do
najhlbs§ieho vesmiru a nena§li tam
ani stopy po utvaroch, z ktorych by sa
mohli vyvinuf rozmanité formy tak,
ako ich (vo vesmire) vidime dnes.
Naopak: z tddajov COBE vyplyva, Ze
uz kratko po big bangu sa §irila hmota
vyvrhnutd ,velkym poérodom“ rovno-
merne na vSetky strany. Ak sa tieto
merania potvrdia (a éoraz viac astro-
némov o tom prestidva pochybovaf),
bude tento objav najviésou kozmolo-
gickou senziciou storoéia! Coraz kom-
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pletnejsia celooblohovd mapa Ziarenia
vesmirneho pozadia naznacuje, Ze mla-
dy vesmir bol mimoriadne rovnorody
a pokojny. Dokaz tohto zistenia sa zd4
predbezne nevyvratitelny: COBE za-
znamenava teplotu zvy$kového Ziare-
nia, ktord po 15 miliarddch rokov ex-
panzie a postupného chladnutia po-
klesla na niekolko Kelvinov. Uz po
deviatich minttach merania zrazil sa-
telit COBE predpokladant teplotu krat-
kovinného pozadia na 2,73 Kelvina a
urobil to s presnosfou na 0,06 Kelvina.
Navyse: z udajov COBE vyplyva, Ze
tato teplota je rovnaka na ploche ce-
lej doteraz zmapovanej oblohy.

Senza¢éné udaje, najmé udaj o izo-
termalnom spektre kozmického poza-
dia, st vysledkom merani nesmierne
citlivého infraderveného spektrofoto-
metra FIRAS (Far Infrared Absolut
Spectrofotometer). Podla konstruktéra
tohto ,,zdzraku“ Johna Mathera FIRAS
zaznamend a zmeria intenzitu radiécie
v samej ,vagine d&asu“ — pihych
300 000 rokov po big bangu, ¢o sa ni-
jakému inému pristroju (¢i uz v infra-
éervenom okne, alebo v inych oknéch
do vesmiru) zatial nepodarilo.

Udaje z FIRAS potvrdil aj DMR
(Differential Microwave Radiometer),
ktory zostrojili na zaznamenévanie vy-
kyvov intenzity reliktového Ziarenia.
George Smooth, ,otec® tohto pristroja,
oznémil: mapy oblohy, zostavené na
podklade vinovych dlZok 31,53 a 90 gi-
gahertzov, jednoznaéne dokazuji, Ze
Ziarenie pozadia je rovnorodé vo vset-
kych smeroch.

Treti pristroj na palube uUspes$ne]j
druzice — DIRBE (Diffus Infrared
Background Experiment) skiima infra-
¢ervené ziarenie prastarych hviezd a ga-
laxii, o ktorych astronémovia pred-
pokladaji, Ze vznikli relativne kréatko
po big bangu. Michael Hauser, pro-
jektant tohto ,mapovaéa oblohy“ na
vinovych dlzkach 1, 2, 12 a 240 mikré-
nov, dokazal silné Ziarenie prachu v na-
Sej slnecnej sustave, hviezd i medzi-
hviezdnych oblakov prachu, no neob-
javil ani len stopy po Ziariacich §truk-
turach pozadia.

Udajov z COBE ka%dym diiom pri-
buda a aj nid§ Kozmos bude o nich
priebezne informovaf. Zopakujme si
vSak na zaver, ¢o vlastne astronomicky
svet tak Sokovalo: Michael Hauser
z Goddardovho centra kozmickych le-
tov referoval vlani na zasadani Ame-
rickej fyzikdlnej spolofnosti o hypo-
tézach, ktoré sa vynaraji z merani
COBE: 300 000 rokov po big bangu bola
hmota vo vesmire rozloZena tak rovno-
merne, Ze sa z nej sotva mohli sfor-
movaf galaxie! Co teda spodsobilo, Ze
sa vesmir zalal vyvijat do podoby,
v akej ho pozndme? Zavadza n&s ne-
sprdvne interpretovanie toho, &o vidi-
me, alebo je tedria big bangu, done-
dédvna eSte ,definitivna®, naozaj na
spadnutie? Spracoval EG

| GRANAT {

Uspesny... (Dokedy?)

Od vlanajSieho decembra pracuje na
obeznej drdhe sovietska druZica Gra-
nat. Tento 4000 kg véaZiaci satelit sa
pohybuje po excentrickej driahe (2000

—200 000 km). Na palube nesie fran-
cizsky dalekohfad SIGMA, uréeny na
vyskum vesmiru v oblasti gama Zia-
renia (s energiou od 30 keV do 2 MeV).
UZ prvé overovacie pozorovanie, zame-
rané na oblast Krabej hmloviny, uka-
zalo, Ze teleskop pracuje bezchybne. Vy-
znamnym objektom v programe tohto
teleskopu je i stred naSej Galaxie, kde
SIGMA patra po pripadnom gama Zia-
reni, ktoré by malo obklopovat hypo-
teticki &iernu dieru. Stred naSej Ga-
laxie sa vS$ak =zatial v gama Zziareni
neprejavil. Silny zdroj gama Ziarenia
objavil teleskop na inom mieste oblo-
hy: vo vzdialenosti 300 svetelnych ro-
kov od stredu Galaxie (250 000 svetel-
nych rokov od nés). Z jednej vyskum-
nej ulohy sa tak stali dve:

1/ Existuje v centre naSej Galaxie
¢ierna diera, a ak &no, preto sa jej
okolie neprejavuje gama zZiarenim?

2/ Aky objekt sa skryva za onym
nesmierne silnym zdrojom gama Zia-
renia, ktory SIGMA objavila relativne
nedaleko Mlie¢nej cesty?

Okrem SIGMY pracuje v oblasti
mikkého gama Ziarenia sovietsky da-
lekohfad Konus, v oblasti veImi tvr-
dého gama Ziarenia francizsky pristroj
Phoebus. Detekeciu rontgenového Zia-
renia obstardvajui sovietske pristroje
ART-P a ART-S a celooblohovi déan-
ska kamera WATCH.

Francuizi, spolunidjomcovia druZice
Granat, si zatial (a najmi s vysled-
kami svojho dalekohfadu SIGMA) na-
najvys spokojni. Radi by kupili aj dal-
Sie druZice tohto typu, ale povrava sa,
ze kriza sovietskej kozmonautiky moze
sTubne sa rozvijajici projekt ohrozif.
NepochopiteIné: nevytrhli by sovietsku
kozmonautiku prive spolahlivé kozmo-
nautické sluzby, pre ktoré je projekt
Granat zatial celkom dobrou reklamou?

HST

Coraz lepSie

Nié¢ sa neje také hortce, ako sa uvari.
Téato stard pravda plati aj v pripade
Hubblovho kozmického dalekohladu,
ktory od 25. aprila minulého roka obie-
ha vo vySke 613 km nad zemskym po-
vrchom, nad ruSivymi vplyvmi atmo-
sféry. Hoci prvé snimky z HST uké-
zali, Ze optika dalekohfadu trpi as-
tigmatizmom, kratkozrakostf kozmické-
ho teleskopu nie je aZ taka vazna.
Svedéi o tom mnozZstvo snimok, ktoré
HST uz stihol vyslaf na Zem.

VysSetrovanie NASA, nariadené po-
tom, ¢o dalekohlfad zadal posielat skres-
lené snimky vesmirnych objektov, uka-
zalo, Ze prapri¢ina vSetkého mé ko-
rene uz v roku 1981, ked na plochu
zrkadla nan&sSali vrstvu fluoridu ho-
re¢natého, ktory mal chranit odraza-
jaci hlinik. Pri néslednom leSteni
vo firme Perkin-Elmer sa vSak na-
ne§tastie pouzili dva rézne optické ko-
rektory, ktoré mali sledovat presnost
leStenia. Star$i typ signalizoval nepri-
pustné odchylky, novs§i a modernejsi
vSak ni¢ podozrivé neukézal. Preto
obidva korektory vyradili z éinnosti a
leStenie dokonéili bez kontroly. Doda-
to€né presSetrenie tohto technologického
debakla vSak zistilo, Ze prave novsi



typ optického korektora bol (pravde-
podobne vinou malej nespravne umies-
tenej podlozky) nastaveny s chybou
celého milimetra, teda 50} horsie, ako
pripusta priemyselny Standard! MozZné
je, Ze na vyslednej nekvalite zrkadla
sa podiefali aj iné chyby. NASA je
v8ak presveddend, Ze skuto¢né pric¢iny
lajdackeho testovania zrkadla zostanu
uz navzdy utajené.

Chybné zrkadlo znehodnotilo pohIad
Sirokouhlej planetirnej kamery, pricom
kamera na sledovanie slabych objek-
tov dava ,len“ o maélo lepSie snimky
ako najlepsie pozemské dalekohlady.
Spektrografy pre ultrafialova oblast
spektra vSak sférickd aberacia ne-
ovplyvnila, takZe tim okolo HST ne-
strdca nédej. Napokon, v juni 1993 by
mala posadka raketopldnu v rémci
vymeny slneénych panelov nahradif Si-
rokouhld kameru novou, s korekénymi
Sosovkami. Ci ESA ndjde peniaze aj
na vymenu kamery na slabé objekty,
to je zatial , vo hviezdach®. Tak alebo
onak, oprava bude stdf minimélne 10
miliénov dolarov.

HST vs$ak pracuje a vedci skusaju,
éo vdetko toto ,najdrahsie“ oko do
vesmiru dokaZe. Snimky Sirokouhlou
kamerou napriklad v auguste 1990 uka-
zali, Ze v jadre galaxie NGC 7457 nie je
nijaka ¢&ierna diera, ale obyéajné hviez-
dy, zhréené tridsaftisickrat hustejSie
ako v naSom galaktickom okoli. Snim-
ky centra tejto galaxie navySe ukéazali,
Ze HST vie preniknuf aj do srdc ga-
laxii daleko za hranicami Miestnej
skupiny galaxii.

Samozrejme, vedci neodolali a za-
mierili dalekohlad aj na miesto, kde
pred $tyrmi rokmi vybuchla zndma su-
pernova 1987A. Kamera ESA pre slabé
objekty umoZnila po domyselnom po-
¢itaéovom spracovani ziskaf obraz zvys-
ku s rozliSenim necelej desatiny obla-
kovej sekundy. Na snimke vo viditel-
nom svetle sa objavili mnohé jemné
detaily rozloZenia okolohviezdnej hmo-
ty, neobycajne ostry bol aj obraz elip-
tického svetielkujiceho prstenca ply-
nu, ktory vo vzdialenosti 1,3 svetel-
ného roka obklopuje stred explézie
z roku 1987.

Najvystiznej$i priklad UspeSnych po-
zorovani pomocou HST sme si nechali
nakoniec. Snimka vlavo ukazuje Stvor-
listok, kvazar H 1413-117. Takyto ob-
raz vytvorilo hmotné teleso leziace me-
dzi nami a kvazarom, ktoré ako gravi-

taéna SoSovka roz$tiepilo svetlo kva-
zara do podoby Stvorlistka. Obrazok
ziskany pomodou 3,6-metrového dale-
kohladu ESO na La Silla zobrazuje ob-
last oblohy s rozlohou 2X2 oblukové
sekundy. Pravy obrazok z HST uka-
zuje Einsteinov kriz ¢i Huchrovu So-
Sovku, objekt v stihvezdi Pegasa, ofi-
cidlne oznacCovany 2237-+0305 Je to tiez
obraz kvazara, leZiaceho vo vzdiale-
nosti zhruba 8 milidard svetelnych ro-
kov, vytvoreny hmotnou galaxiou le-
ziacou v smere kvazara. HST dokazal
uz rozlisit aj obraz galaxie, ktord kriz
vytvorila, pricom velkosf obrazového
pola je zhruba rovnakd ako na Tavej
snimke.

HST teda funguje ¢oraz lepsie a vedei
vymyslaju déomyselnej$ie metédy na po-
¢itacové korektury pokrivenych a ne-
ostrych obrazov. Zatial im to napodiv
vychéddza. Dufajme, Ze uz prva oprava
dalekohladu priamo na mieste vrati
astronémom plni nédej na odhalenie
koneéného (?) tajomstva vesmiru.
Podla NASA News a Sky and Telescope

—_—rp —

o ROSAT

Meska, ale...

Zadiatkom juna lanského roka od-
Startovala z mysu Canaveral raketa
Delta, ktora vyniesla na obeZnu drédhu
okolo Zeme nemecku druzicu ROSAT.
Uz o dva dni neskér oznamil Friedrich
Gliickenbiehl z kontrolného centra
v Oberpfaffenhofene (Nemecko), Ze dru-
zica pracuje bezchybne. ROSAT, ako
sa da vycitat uZz z néazvu, je vlastne
lietajice rontgenové observatérium a
povrdva sa, Ze je to vbbec najdoko-
nalej$i pristroj rontgenovej astroné-
mie, aky sa kedy podarilo skon$truo-
vat: jeho vyvoj stal 273 miliénov do-
larov! Rontgenovy teleskop druzice vy-
robili vo firme Carl Zeiss Jena, pricom
technolégom vyroby sa podaril naozaj
husarsky kusok: zrkadlo teleskopu na
ROSATe ((J 83 cm) je tdajne najhlad-
$im astronomickym zrkadlom na svete.

Druzica ROSAT je vysoka 4,5 m, vazi
2,4 t a mala by preskiumaf vySe 100 000
zdrojov rontgenového ziarenia. Pritom
sa ziada pripomenuf, Ze dodnes astro-
némovia poznaju sotva 5000 takychto

objektov. V nadvéznosti na rozbehnuté
vedecké programy viacerych pozem-
skych observatérii bude sa ROSAT za-
meriavat najmi na detaily hviezd, ¢ier-
ne diery a bude patraf aj po stopach
vybuchov supernov. ROSAT mal krizif
okolo Zeme uZ tri roky, ale pldnovany
Start (na rok 1987) sa musel po ha-
varii raketoplanu Challenger v ramci
totdlnej prestavby kozmonautického
cestovného poriadku v USA odlozit az
na rok 1990. Uz prvé udaje z ROSATu
naznacéuju, ze tato druZica by mohla
byt prinajmenej taka dspe$na ako IUE.

Prostrednictvom HRI (High Resolu-
tion Imager) vyslala druZica rontge-
nové ,snimky“ prvych objektov foto-
grafovanych v rozpiti 0,4—2,5 keV. Na
prvej fotografii je Cygnus X-2, prav-
depodobne neutrénova hviezda, obie-
hajica okolo normaélneho hviezdneho
spoloénika vo vzdialenosti 3000 svetel-
nych rokov od Zeme.

Model druzice ROSAT. Snimka: ESA.

Na druhej mozno vidief zvySok po
vybuchu supernovy Cas A v sthvezdi
Kasiopeja, ktory sa odohral v mnasej
Galaxii pred 320 rokmi. Na rontgeno-
vej snimke sa zobrazili emisie horu-
cich oblakov plazmy, ktoré sa na tep-
lotu niekolko miliénov stupriov zohriali
interakeciou razovej vlny, vyvolanej vy-
buchom, s okolitym medzihviezdnym
materidlom. Tento zaujimavy objekt sa
nachadza 9000—10 000 svetelnych rokov
od Zeme.

Na tretej fotografii je zaznamenany
zhluk galaxii zndmy pod menom Abell
2256. Podobné zhluky galaxii byvaju,
ako vieme, silnymi zdrojmi réntgeno-
vého ziarenia. Rontgenové Ziarenie
vznikd v hortcich plynoch nahuste-
nych medzi kolidujicimi galaxiami.
Teplota tychto plynov dosahuje oby-
¢ajne niekolko miliénov stupriov.

Rontgenova topografiu najzaujima-
vejsich objektov vystrieda onedlho syn-
téza udajov z tejto nad o¢akavania fun-
gujucej druzice s udajmi inych astro-
nomickych satelitov, skumajicich ob-
lohu na inych vinovych dizkach. Od-
bornici si presvedéeni, Ze prave tato
syntéza zmeni mnohé hypotézy na nové
poznatky.

Podla NASA News
—_eg —
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Daréek pre zheratelov
satelitov

Geoffrey Fallworth je zberatel satelitov.
Tento britsky nadSenec uZ celé roky zhro-
mazduje a triedi udaje o umelych obeZni-
ciach Zeme a snaZzi sa zorientovaf seba i ¢o-
raz pocetnejSiu rodinu tejto zvlastnej odrody
koni¢karov v neprehladnej a tajuplnej mno-
Zine telies, ktorym hovorime satelity, dru-
Zice ¢i umelé obeZnice Zeme. Fallworth musi
svoju Statistiku pravidelne korigovat, do-
pliiat, pretoze neminie defi, aby sa vo svete
satelitov dafo nezmenilo: niektoré zanikaju,
iné prestdvaju pracovat a kruzia okolo Zeme
ako kus mftveho Zeleza, dalsie eSte funguju
a slizia podla programu, ktory sa do nich
vlozil. K tejto nestabilnej rodine takmer
kazdy den pribudajui nové satelity s naj-
rozliénej$im poslanim. Pokial sa podari vy-
niest ich na zvoleni obeZnii drahu a ozivit
vietky ich systémy, po niekolkych diloch ¢&i

tyzdtioch zaéinaju pracovaf. Medzi zbera-
teImi satelitov sa hovori, Ze Geoffreymu Fall-
worthovi ani jeden satelit neunikne, hoci
nie vZzdy sa mu podari (najmi o tych vo-
jenskych a $pionaznych) ziskaf vSetky tuda-
je, ktoré pre svoje variabilné Statistiky po-
trebuje. Pan Fallworth vydava periodikum
Satellite News, v ktorom svojich ¢éoraz po-
¢etnej$ich c¢itatelov vynachadzavo informuje
o vSetkom, ¢o so satelitmi stvisi. Fallworthov
redakény pocitaé je schopny zostavif tabulky
podla IubovoInych Kkritérii do zaujimavych
rebri¢kov a tabuliek. Jednu z nich uverejnil
neddvno americky ¢&asopis pre astronémov
amatérov Sky and Telescope. Je to tabulka
vietkych astronomickych satelitov. Podla
Fallwortha ich bolo zatial na najrozli¢nejSie
obezné drahy okolo Zeme vypustenych 73.
Vo Fallworthovom zozname v$ak nehfadajte
medziplanetdrne sondy. Ak by ste zoznam
chceli doplnif (ndm chyba napr. japonska
druzica Tenna — Astro B, ktord bola vy-
pustena vo februéri 1983), alebo ak by ste
o chybajice uidaje chceli doplnif svoju zbier-
ku satelitov, napiSte Geoffreymu Fallworthovi
na adresu: 15 Whitefield Road. Penwortham,
Preston PRI OXJ, England.

1959 ¢ 1 Vanguard 2 1969—46C OV59 1979—47A  Ariel 6
19591 Explorer 7 1971—96A  Explorer 45 1980—14A SMM
1960 9 2 Solrad 1 1971—119A Aureolel 1980—74A GOES 4
| 1960¢&¢1 Explorer 8 1972—65A OAO 3 1981—17A  Hinotori
1961v1 Explorer 11 (Copernicus) 1981—49A GOES5
196102 Injun1 4 1972—73A  Explorer 47 1981—75A  Intercosmos 22
Solrad 3 1973—09A Prognoz 3 1981—94A  Aureole 3
1962 8 x Explorer 16 1973—78A  Explorer 50 1981—100A SME
1963—25B Hitchhiker 1 1973—107A Aureole 2 1983—04A IRAS
1964—01D Solrad 7A 1974—13A Miranda 1983—20A  Astron
1964—01E Solrad 5B 1975—100A GOES1 1983—41A GOES 6
1965—07A 0OSO2 1975—122A Prognoz 4 1984—80A GMS 3
1965—16A Solrad 6B 1976—23C Solrad 11A 1984—88A,
19656—16D Solrad 7B 1976—23D Solrad 11B B,C AMPTE**
1965—93A Explorer 30 1976—112A Prognoz 5 1985—33A Prognoz 10
1965—98B  Explorer 31 1977—29A Geos 1 1986—19B Viking (§véd.)
1966—31A OAO1 1977—48A. GOES2 1987—12A Ginga
1966—58A Explorer 33 1977—93A Prognoz 6 1987—22A GOES 7
1967—65B Auroral 1978—12A IUE 1987—30A Kvant 1***
1968—14A OGOS5 1978—14A Exos1 1988—26A San Marco 5
1968—17A Explorer 37 1978—62A. GOES 3 1989—62B Hipparcos
1968—55A Explorer 38 1978—T71A Geos 2 1989—99A COBE
1968—110A OAO2 1979—13A SAGE 1989—96A Granat
1969—46A OV55 1979—17A Solwind* 1990 HST
1969—46B OV56 1979—20A Intercosmos 19 1990 ROSAT
1990 Astro 1
Vysvetlivky IRAS — Infrared Astronomical Observatory
* —zni¢eny americkym protisatelitom 13. 9. 1985 OGO — Orbiting Geophysical Observatory
o+ —trojica satelitov (z USA, Velkej Britanie a NSR) =~ 9SO — Orbiting Solar Observatory
— spojil sa s kozmickou stanicou Mir 1 (1986-17A) SAGE = S'tratogpheric Aerosol and Gas Expe-
Skratky SME —rsfgf:? Mesospheric Explorer
SMM — Solar Maximum Mission
AMPTE — Active Magnetospheric Particle Tracer Solrad — Solar Radiation

Explorers
— Geostationary Meteorological Satellite
— Geostationary Operational Environmen-
tal Satellite

GMS
GOES

Hipparcos — HIgh Precision PARallax COllecting
Satellite

— Cosmic Background Explorer

— Hubble Space Telescope

COBE
HST

Pomaturitné Stidium astronomie

Slovenské dustredie amatérskej astrond-
mie a Strednd priemyselnd $kola stavebna
v Hurbanove v $kolskom roku 1991—1992
otvaraju 11. cyklus Pomaturitného Studia
astronémie.

Pomaturitné kvalifikaéné Stidium astro-
némie je dvojroéné dialkové a prebieha
formou konzultaénych sustredeni, uskutoé-
novanych kazdy mesiac. Okrem desiatich
trojdiiovych sustredeni v kaZdom roéniku

sa uskutoéni i jedno letné tyZdenné prak-
tikum.

Stidium je uréené zaujemcom o astroné-
miu majiacim ukonéené stredo$kolské vzde-
lanie s maturitou. Konéi sa po absolvovani
ro¢nikovych skisok z jednotlivych predme-
tov zloZenim maturitnej skisky. Absolventi
ziskaju kvalifikdciu pre pracu na astrono-
mickych zariadeniach.

Ziujemci o S$tidium nech sa do 15. ap-
rila 1991 prihlasia na SUAA, 947 01 Hurba-
novo. BliZ§ie informd&cie jednotlivcom po-
skytneme na poZiadanie.

SUAA Hurbanovo
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Trampoty
s pulzarom

(dejstvo tretie)

Sotva utichol rozruch
okolo falo$ného pulzaru
(pozri Kozmos ¢&. 3 a ¢. 5/
1990), ked astronémov oklg—
mala - haprujica elektroni-
ka, vypukol okolo SN 1987A
rozruch novy: brazilskych
astronémov zmiatli tento-
raz vibracie dalekohIadL}.

No dalsia informacia
o tomto objekte (takd ne-
pravdepodobnd, Ze sa ju
sprvoti zdrahali zaradit vdo
cirkularov IAU) naSla co-
skoro v astronomickom sve-
te netakant podporu. Tej
istej noci, ako fotometricky
detektor timu J. E. Steine-
ra zo Sao Paolo zazname-
nal narusenie svetelnej
krivky supernovy, astroné-
movia ESO H. Ogelmann
a C. Guisses spozorovali
pulzdcie SN 1987A v infra-
¢ervenej oblasti.

John Danzinger z Gar-
chingu tvrdi, Ze vzhfadom
na trvajuci radioaktivny
rozpad zvyS$kov po explézii
nasiel solidne vysvetlenie
nadbytoénej energie v SN
1987A. Svietivost SN 1987A
klesala navidomoc¢i pomal-
$ie ako exponencidlna kriv-
ka vybuchom vyvolanej ra-
dioaktivity. Prebytoént
energiu podlfa Danzingera
generuje materidl rutiaci
sa do stredu kolabujucej
hviezdy (¢i ide o pulzar, je
pritom vedlajSie). Interak-
cia rontgenového Ziarenia,
vznikajiceho pri dopade
akreujuceho materidlu na
centrdlne  teleso, spolu
s Ciastockami mohutnej
prachovej obalky generuje
teplo, ktoré sa prejavuje
vo forme infraderveného
Ziarenia. Toto Ziarenie pri-
spieva k energetickému vy-
konu zvy$ku po superno-
ve, a teda vysvetluje zme-
ny v svetelnej krivke po-
zorovanej v Brazilii i na
ESO.

Podla Nature,
vol. 25. 10. 1990
spracovala A. L.



Co moino najst

v Encyklopedii kozmonautiky

Pri dne$nej zaplave informécii o so-
vietskej kozmonautike (najmi piloto-
vanej) by sa zdalo, Ze uZ poznime
takmer vSetky stranky jej histérie.
V skutoénosti je vSak opak pravdou
— aj napriek ,glasnosti“ zostiva eSte
mnoho skrytého. Ovela horSie to vsak
bolo v minulosti, predovSetkym v za-
¢iatkoch praktickej kozmonautiky. Aj
to malo informaAcii, ktoré boli publi-
kované v tlaéi, ¢asopisoch ¢éi knih&ch,
predstavovalo len kamienky z mozai-
ky. Odhalovali len povrch, ale nie to,
¢o sa za nim skryva. Na rozdiel od
Americ¢anov Sovieti velmi tuzkostlivo
strazili svoje tajomstva. Dalo by sa to
eSte pochopif, keby sa to tykalo vo-
jenskych projektov (aj ked je zrejmé,
Ze niekedy je fazké rozlisif, ¢o sa da
vojensky vyuzif, a ¢o nie). Niektoré ob-
lasti kozmonautiky — napriklad prie-
skum Mesiaca a planét — sa vSak
bezosporu mierové a nemozno ich zne-
uzif na vojenské ciele, ani keby sme
chceli. Ale ani v tychto pripadoch sme
vopred nepoznali ciele letu a jeho plé-
novany priebeh, nehovoriac uZz o ter-
mine S$tartu. Aj detaily konstrukcie
a ¢innosti kozmickych sond boli (a mno-
hé dodnes zostavaji) tajomstvom.

Z celej histérie sovietskej kozmo-
nautiky a najm& z informdcii, ktoré
dnes vychddzajui postupne najavo, je
zrejmé, Ze propagandisticky tuéinok
tspechov vo vesmire bol jednou z hlav-
nych motivécii sovietskeho snaZenia.
Preto vSetko, ¢o mohlo pokazit alebo
len na$trbif dobri povest sovietskych
rakiet, druzic ¢i kozmickych sond, mu-
selo byt utajené. Ak sa to uz utajit
nedalo, potom sa cel4d vec velmi rychle
ututlala, alebo sa pozornost odviedla
inym smerom. Pre Sovietov bolo na-
priklad nemysliteIné, Ze by sa S§tart
rakety nepodaril — vSetky boli tspes-
né. Az neddvno sme so dozvedeli na-
priklad o tom, Ze prva sovietska me-
dzikontinentdlna raketa R-7 (ktord je
zdkladom dodnes pouZivanych rakiet
Vostok, Molnija a Sojuz) bola tspe$na
aZ pri svojom Stvrtom Starte. Alebo
o tom, Ze pri skuSkach kozmickej lode
Vostok pred S§tartom ¢loveka sa
vo dvoch pripadoch lod nedostala na
dréhu (v jednom pripade sa v$ak po-
darilo kabine so psami pristaf). Pred-
neddvnom sa odhalilo tajomstvo so-
vietskeho mesa¢ného projektu a do-
zvedeli sme sa o obrovskej rakete N-1
(pozri ¢&. 1/90), ktora §tyrikrat vybuch-
la. Ni¢ vSak zatial nevieme o kon-
Strukeii mesaénej lode a jej pristava-
cieho modulu. Tma zahalujica pravdu
o histérii sovietskej kozmonautiky sa
teda zadéina pomaly rozplyvat, ale mno-
hé este zostava nezname.

Preto musime byt povdaéni za kaz-
dd informdciu, ktorti sa mézeme o so-
vietskych vesmirnych projektoch a ich
uskutoéiiovani dozvedief. MoZno sa to
bude zdat nefakané, ale jednym z ta-
kychto informaénych prametiov je En-
cyklopédia kozmonautiky, ktord vysla
roku 1985 v Moskve (vydavatelstvo
Sovetskaja enciklopedija). Jej hlavnym
(= vedeckym) redaktorom nebol nikto
iny ako akademik WValentin Petrovi¢

VLADIMIR
POHANKA

Na sovietsku
lod prave na-
kladaja tajom-
né lietadielko,
ktoré po nie-
koIkych oble-
toch Zeme pri-
stalo vo vo-
dach Indického
oceana. Ziadne
informacie

o tomto objekte
ZSSR vsak ne-
vydal, vieme
len, Ze iSlo

o0 Kosmos 1374
— kozmotaxi, a
¢i nosi¢ odvet-
nej zbrane?

Glugko, v tom ¢ase generdlny kon-
Struktér sovietskej kozmonautiky (o tom
viak v knihe n&ajdeme len kratuc¢ku
veticku v hesle Glusko). V redakénej
rade boli také zndme osobnosti ako
V. P. Barmin, K. D. BuSujev, O. G. Ga-
zenko ¢i B. V. RauSenbach. V knihe
je sovietskej kozmonautike venované
patriéné miesto a moéZeme sa dozve-
dief mnohé detaily (aj ked dnes uz ma
tdto encyklopédia viac-menej historic-
ki hodnotu — vznikla eSte pred ob-
dobim glasnosti). Tu vSak nebude reé
o tom, ¢o v nej modZeme najsf, ale
o tom, éo v nej nijdeme, aj ked to
tam nie je. Pozorny c¢itatel totiz zba-
d4, Ze hoci sa o nietom nedozvie v pri-
slu§nom hesle, mézZe sa o tom dozvedief
niekde celkom inde, kde by to ani ne-
¢akal. Napriklad v hesle Mars (tyka-
jucom sa rovnomennych sovietskych
sond) nendjde vyobrazenie pristdvacie-
ho puzdra sondy (je tam len cely pri-
stdvaci modul), pretoZze pristdf na
Marse sa Sovietom nikdy nepodarilo
(vo dvoch pripadoch sice puzdro do-
siahlo povrch planéty, ale v jednom
z nich nevysielalo vébec a v druhom
len par sekiund). Ak si v8ak nalistuje
obrazovu prilohu XXVII, kde s zobra-
zené odznaky, ktoré niesli sovietske
lunirne ¢i medziplanetarne sondy, naj-
de tam odznak sondy Mars 3, na kto-
rom vidiet orbitdlnu &ast priné&Sajticu
signdl z pristdvacieho puzdra na Zem.
Puzdro mé tvar rovnaky ako pri pr-
vych mesaénych pristdvacich sondach
— gufa so S$tyrmi odklopenymi seg-
mentmi (pripominajica ¢iastoéne olui-
pany pomaran¢) a s otoénou televiz-
nou kamerou hore uprostred. MézZeme
z tohto dedukovaf, Ze aj spdsob pri-
statia na Marse mal byt podobny ako
na Mesiaci, a Ze teda neS§lo o mé&kké,
ale polotvrdé pristatie.

Hoci uz koncom roka 1984 boli uve-
rejnené prvé zdbery rakety Proton (pri
§tarte sond Vega), raketa nie je pri
svojom hesle vyobrazena, hoci v do-
datku najdeme podrobny popis sond
Vega. V obrazovej prilohe XLI (ktorad
sa tyka hesla kozmodrém) je uvedena
nesmierne retu§ovand snimka, ukazu-
jaca hornu ¢&asf rakety (dolnad je za-
krytd dymom motorov).

Ak si prezrieme vSetky hesld o ra-
ketovych motoroch sovietskej konStruk-
cie, nijdeme tam mnohé detaily kon-
$trukcie, ¢innosti ¢i technické para-
metre viacerych motorov (dnes uZ po-
zname aj dalSie typy motorov). Pri
vaésine motorov je uvedend aj raketa
(resp. jej stupern), v ktorej sa pouzili.
Jeden z tychto motorov si vSimnime —
je to RD-111. Bol skonS§truovany v ro-
koch 1959—62 pre prvy stupeii (neuve-
denej) nosnej rakety (kon$truktérom
v tomto pripade nebol Glusko, ako sa
dozvedame z hesla). Palivom bol ke-
rozin a tekuty kyslik a fah motora bol
1628 kN (vo vékuu). Motor je v hesle
dost podrobne opisany a je zobrazeny
na obriazku i na schéme. Okrem toho
st v prislu§nych hesldch popisané dal-
S§ie dva motory pribliZzne rovnakého
fahu — RD-216 (pouzity v prvom stupni
rakety Kosmos) a RD-253 (prvy stu-
pent rakety Proton). Pre odbornika je
to dostatok informaécii, aby z nich mo-
hol usudif, Ze ide o motor pouZity na
prvom stupni obrovskej rakety N-1
(v potte 30 kusov). VSetko, ¢o vieme
o motoroch tejto rakety, je v plnej
zhode s Udajmi v encyklopédii. Je pa-
radoxom, Ze heslo o tomto motore je
uvedené, hoci raketa sama bola prisne
utajovand (pod heslom N-1 n&jdeme
japonsktii raketu — verziu americkej
Delty).

Zlatym klincom celej encyklopédie

51



st vS8ak dve tabulky (priloha IV a V,
strana 498); prva vyrativa kozmické
objekty jednotlivych typov vypustenych
v jednotlivych rokoch na obezné drahy
okolo Zeme, druhd objekty, ktoré do-
siahli druht kozmickd rychlost. Na
tom by nebolo inak ni¢ zaujimavé, ved
prislusné dudaje by si mohol kazdy
najst z inych tabuliek (aj ked pomerne
pracne). Na pravom okraji tabuliek je
vSak uvedeni celkova hmotnost druzic
prislu§ného typu a celkovd hmotnost
druzic i s poslednymi stupriami. Na
spodnom okraji tabuliek st podobné

Udaje, tentoraz vSak suéty nie podla
jednotlivych typov, ale v prisluSnom
roku vypustenia. A tieto Gidaje su velmi
zaujimavé — moZeme z nich vypoditat
napriklad priemernd hmotnost druZzice
uréitého typu (presnejSie — urcéitého
nazvu) a priemerndi hmotnosf posled-
ného stupnia nosnej rakety. Ak ide
o sériu druzic, ktoré sa od seba velmi
malo 1i8ili, mézeme tak priblizne uréif
hmotnosf druzice. Ani to by nebolo az
také zaujimavé, keby takto nebolo moz-
né uréit hmotnosti druzic, ktoré nie st
v prislusnych heslach uvedené (a ani

doteraz neboli oficidlne ozndmené). Na-
priklad pre druzice typu Polot je to
1,95 t (navySe sa dozvieme, Ze tieto
druzice zostali spojené s poslednym
stupfiom rakety — zrejme $lo o skusky
manévrovacieho stupnia), pre Molnije
1,61 t, Meteor 1,28 t, Raduga 1,95 t,
Ekran 1,98 t, Gorizont 2,12 t, Vega
4,92 t. Ostatné riadky obsahuju série
druzic, ktoré sice majui rovnaky nazov,
ale ide o viacero typov, takze prie-
merna hmotnost ndam az tak vefa ne-
povie. Podobne mozZno uréif viac-menej
presne aj hmotnost posledného stupia
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Tabul’ke.), kozmiclfych objektov, ktoré do vesmiru vypustil Sovietsky zviz. Nijdete ju na s. 498 v Encyklopédii koz-
monautiky, ktord roku 1985 vydali v Moskve. A d4 sa v nej najst vseliéo ...
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nosnej rakety (ak vieme, aké sa pouZi-
li). VeImi zaujimavy je predovSetkym
idaj o hmotnosti druhého (centrédlne-
ho) stuptia rakety R-7, ktord vyniesla
prvé tri druzice Zeme. V hesle Sput-
nik sa hovori o tejto rakete, nie je
v$ak uvedena hmotnosf prazdneho dru-
hého stuptia, ktory zostal na obeZnej
drédhe (v pripade Sputnika 2 bola dru-
Zica pevne spojena so stupniom). Iahko
zistime, Ze tédto hmotnost je 7,15 t (aj
ked v tomto smere si tabulka odpo-
ruje — celkovd hmotnost vynesena na
dradhu je podla nej rovnaka pri vset-
kych troch prvych Sputnikoch, ¢éo zrej-
me nemdze byf pravda). Samo toto
¢islo mozno nie je az také ohromuju-
ce, treba si vSak uvedomif, Ze v cdase
prvych druZic hlavnu dlohu hrala hmot-
nost vypusteného telesa. Americ¢ania
pripravovali druZicu, ktord mala mat
10 kg a obrovské prekvapenie vzbu-
dil fakt, Ze prva sovietska druZica mala
vySe 80 kg. ESte vadS$im prekvapenim
bol vzépéti §tart druhej druZice s hmot-
nosfou vysSe 500 kg. Tazko si vobec
predstavif, ¢o by sa stalo, keby bol
svet vedel, Ze okolo Zeme obiehali dve
telesda hmotnosti takmer 8 ton.

Podobnym spdsobom mozZno (po pat-
ritnom kombinovani) zistif aj hmot-
nosti poslednych stupriov inych rakiet
(mapr. Protonu) a 2z druhej tabulky
zasa hmotnosti urychlovacich stupiiov,
ktoré vynésali sondy 2z dridhy okolo
Zeme smerom k Mesiacu a planétam.
Tabulky vSak obsahuji aj iné zauji-
mavé udaje. Napriklad v prvej z nich
nijdeme riadok oznadeny Druzice des-
koslovenské, indické, franctizske a iné.
Tu sa dozvedame, ze takychto druzic
bolo vypustenych: 1 roku 1960, 1 roku
1961, 5 roku 1962, 1 roku 1963 a 2 roku
1966. V tychto rokoch vSak neboli vy-
pustené nijaké druzice spominanych
Statov (ani nijakych inych)! AZ roku
1971 bola vypustend francuzska druZi-
ca, ¢o je v tabulke uvedené (tentoraz
spravne). O ¢o teda ide pri tychto ta-
jomnych druziciach? Ak si pozrieme
iné pramene (napr. Prehfad kozmonau-
tiky, kaZdoro¢ne vydavany CTK), zisti-
me, Ze ide o druZice, ktorych vypuste-
nie Sovietsky zvadz nikdy oficidlne ne-
oznamil (az na druzicu vypustent
4. 2. 1961, o ktorej bola vydana len
strohd sprava), ale ktoré podla para-
metrov drihy aj inych faktov (ziste-
nych ich sledovanim radarovymi sta-
nicami) si jednoznacne sovietske. Vie-
me teda, Ze uZ spominand druZica
z roku 1961 bola nelspe$nym pokusom
o vypustenie sondy k Venusi, ktora sa
pre poruchu urychlovacieho stupfia ne-
odputala z drdhy okolo Zeme (sesterska
sonda Venera 1 bola Uspe$ne vypustena
12. 2. 1961). Dalsie tri netispe$né sondy
k Venusi Startovali 25. 8. 1962, 1. 9. 1962
a 12. 9. 1962 a dve neulspe$né sondy
k Marsu 24. 10. 1962 a 4. 11. 1962 (Uispe&-
ny bol Mars 1, vypusteny 1. 11. 1962).
Podobne zostala na nizkej obeZnej
drdhe sonda typu Luna, vypustena
4, 1. 1963 (Gspe$nd bola az 2. 4. 1963
Luna 4). Aj v dal$ich rokoch bolo viac
neuspe$nych pokusov o vypustenie sond,
tieto vSak uZ boli zahrnuté do série
Kosmos (€o je vlastne kryci ndzov pre
druzice velmi rozdielnych typov). Ale
dve druZice — zo 17. 9. 1966 a 2. 11. 1966
— neboli ozndmené ani ako Kosmosy.
ISlo o netspe$né pokusy s druZicami
oznadovanymi na Zipade FOBS (Frac-

tional Orbit Bombardement System —
Systém bombardovania z ciastoénej
obeZnej drahy). Od roku 1967 sa usku-
toénilo viac pokusov, pri ktorych dru-
7ice (tentoraz oznacené Kosmos) pri-
stavali (alebo dopadali na Zem) po ne-
celom jednom oblete Zeme. Pri poku-
soch roku 1966 druZice namiesto za-
brzdenia a zostupu z obeZnej dréhy
explodovali.

Tak by sme vysvetlili vSetky , ostat-
né“ druzice, az na jednu — z roku 1960
(t4 sa totiz v nijakych prehladoch ne-
vyskytuje). Z tabulky mozZno zistif, Ze
jej hmotnost bola okolo 8 t, ¢o sa rovna
suétu hmotnosti prazdneho tretieho
stupnia rakety Molnija (pouZivanej na
vypu$fanie medziplanetdrnych a me-
saénych sond), plného urychlovacieho
stupria a medziplanetarnej sondy (zis-
time to porovnanim s druzicou vy-
pustenou 4. 2. 1961). To prezradza, Ze
ide o neutspe$nu planetdrnu ¢i mesaéni
sondu, ktord sa ani neoddelila od tre-
tieho stupnia rakety. Z americkych pra-
menov je uz dlhSie zname, Ze koncom
roka 1960 sa uskutocnili dva neuspes-
né sovietske pokusy o S$tart sondy
k Marsu (d4 sa to zistif podIa toho, Ze
vtedy bolo otvorené S$tartovacie okno
k tejto planéte). Doteraz sa vSak mys-
lelo, Ze sondy sa nedostali ani na obez-
nu drédhu okolo Zeme. Z tabulky v En-
cyklopédii kozmonautiky teraz vieme,
Ze jedna sonda obiehala okolo Zeme,
a nezistili to vtedy ani Americania.

Aj druhd tabulka obsahuje zaujima-
vé fakty. Okrem zndmych typov koz-
mickych sond je tu samostatne uve-
dend druZica Kosmos 146 ako teleso,
ktorému bola udelend druhd kozmicka
rychlost. Ak sa pozrieme na zoznam
druzic Kosmos (strany 485—493), tito
druzicu (vypustend 10. 3. 1967) tam
nijdeme na nizkej obeZnej drahe okolo
Zeme. Z jej hmotnosti (uvedenej v jed-
nej zo spominanych tabuliek na strane
498) zistime, zZe Slo o skuSku sondy
typu Zond (¢o je opéaf kryci nédzov pre
sondy dvoch odlisnych typov — v na-
Som pripade ide o modifikdciu lode
Sojuz pre oblet Mesiaca), ktord sa teda
odputala z nizkej obeZnej drahy, ale
jej dal$i osud je nezndmy (mohla ule-
tief do medziplanetdrneho priestoru,
obiehat na vysokej drahe okolo Zeme
¢i zanikndf po prvom obehu v atmo-
sfére Zeme). Podobny nezndmy osud
mal aj Zond 4, vypusteny 2. 3. 1968;
dalsie lode tohto typu pristavali na
Zemi po oblete Mesiaca. Je zaujimavé
precitat si o Kosmose 146 v PrehTade
kozmonautiky: vtedy sa predpoklada-
lo, Ze ide o skuSku lode typu Sojuz,
ktora pristdla na Zemi, pretoZe druZica
po jednom dni zmizla z nizkej obeZnej
drdhy. Z radarového sledovania sa zis-
tili rozmery druZice: priemer 3 m, dlzka
14 m, Co iste prispelo k fdme o ob-
rovskych rozmeroch lode Sojuz. V sku-
toénosti i§lo o lod Zond spojent
s urychlovacim stuptiom.

Vidime, Ze napriek utajovaniu sa
zostavovatelia tabuliek na strane 498
pokusali byt aspoii trochu poctivi, a tak
vyzradili (nechtiac?) viaceré fakty, kto-
ré mali zostat v tajnosti. MdZeme len
dufaf, e v pripadnom novom vydani
takejto encyklopédie uZ nebudid autori
obmedzovani rozliénymi nezmyselnymi
predpismi a dozvieme sa ovela viac
o skutoénej histérii sovietskej kozmo-
nautiky.

Medzinarodny
astronomicky
mladeznicky tabor

V dioch 4.—25. 8. 1991 sa usku-
toéni v Torfhause (Nemecko) 27. me-
dzinarodny astronomicky mladeZnic-
ky tabor. Tu je blizSia informdcia
o tejto akeii:

To participate in an IAYC means
really to follow your hobby, to spend
nice summer holidays, to meet many
new friends and to experience the
fantastic camp atmosphere. The
IAYC is an international youth camp
with participants from at least 12
different countries of the world and
is organized for 22 years now. For
three weeks you can work in one
of seven working groups on astro-
nomical projects: you can find
everything between night observa-
tions and theoretical problems. Here
plays the fun on the own work and
the event to participate in an in-
ternational group a big role. The
working groups will be lead by
experienced amateur astronomers
from the IAYC team.

1991 the following themes are
offered: Ancient Astronomy, Astro-
physics, Constellations, Deep Sky,
Meteors, Planetary System and Prac-
tical Astronomy. Apart from the
astronomical programme there are
wide non-astronomical activities like
group games, singing evenings, hik-
ing tours and an excursion day.

Everybody from 16 to 24 years
who is able to communicate in En-
glish can participate in the IAYC.
The participation fee for accomo-
dation, full board and programme,
Including the excursion, will be
prospectively DM 550.—.

If you are interested in a parti-
cipation you can order free of charge
detailed information and an appli-
cation form from
IWA e.V. c/o Uwe Reimann, Ferdi-
nand-Beit-Str. 7, D—W2000 Ham-
burg 1, FRG.

= KDO PORADI s kamerou ODELCA?
Ladislav Smréka, U nemocnice 488/I11,
377 01 Jindfichtiv Hradec.

= PREDAM Kozmos 85—90 a mapy se-
vernej a juznej oblohy. St. MaruSinec,
Vajanského 31, 921 01 PieSfany.

m KUPIM tovarensky okuldr f=4 mm,
alebo aj f =3 mm, moZe byf aj z mik-
roskopu. V. Kovaf, Steinerova 5, 811 07
Bratislava.

w PREDAM zachovany Somet Binar
25X100 (10 000) a triéder 20)<60, ZSSR
(2500). FrantiSek Grom, Poluvsie 94,
972 16 Pravenec.

= VYMENIM @& 63/300, sadu okuladrov
so zavitom 40, 25, 16, 12,5 a 6 mm, pa-
ralakticki montdZ a ministativ za or-
toskopické okulare O—10, O—6, O—4 a
revolverovd hlavu. M. Haliar, Mlynské
Nivy 48, 821 09 Bratislava.

w KOUPIM Risi hvézd 1920—1933, Koz-
mos 1970—1971. I jednotlivé. I objek-
tiv 60/840. T. D&dek, 468 33 JeniSovice
¢. 43.
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Ing. Marcel Griin komentu,]e publicisticky ,trhik* madarského autora ISTVANA
NEMEREHO, ktor§ sa pod nazvom GAGARIN — KOZMICKE KLAMSTVO? objavil
koncom vlana;sxeho roka aj na nasom kniZnom trhu. Kniha vyvolala velky ohlas
¢itatelov, Nemercho hypotézy dostali publicitu vo vSeitkych svetovych médiach,
pricom sovietske dementi bolo (vzhfadom na zdvaZnosf obvinenia, Ze Gagarinov let
bol iba zle kamuflovanym podvodom) mimoriadne nepresvedéivé. Ing. Griin po
analyze vSetkych okolnosti dospieva k zaveru, Ze Gagarin predsa len... letel.

0 kosmicke
I\IO

Na Zapadé se prvni dohady podobného
druhu vyskytly jiz v roce, v némz Gaga-
rin letél. AZ patologické sovétské utajo-
vani vSeho, co souviselo s kosmonautikou
(ostatné, nejen s ni), se pro pochybnosti
stalo vhodnou pudou a oficidlni publiko-
vani zamérné zkreslenych informaci pri-
mo zwnym roztokem.

Knizka je psana poutavym novmarskym
stylem, i kdyZz je z ni patrné, Ze jejim
autorem neni odbornik. Pri analyze ,,prav-
dy o Gagarinovi“ podle dobovych mate-
ridlt musime rozliSovat nepresnosti, které
vnesli do historie zdmérné piimo Sovéti,
od novinérskych polopravd, vyplyvajicich
ovSem z katastrofalniho nedostatku do-
stupnych informaci. Napf#. prvni zvlastni
vydani naSich novin nemohlo prinést Ga-
garinGv portrét, ten jesté nebyl znam (!),
a proto se pouzilo fotografie letce ve
vySkovém leteckém obleku, porizené ofi-
cidlné zdpadnimi Zurnalisty v Moskvé
predchoziho roku. Podobné se postupovalo
i jinde na svété.

Zalistujeme-1i novou kniZkou, upoutaji
nds hned nézvy kapitol: Co predchézelo,
Pro¢ tehdy a proé¢ tak, Protifeceni, Dalsi
1zi (ponékud neorganicky vsunutd partie
o atomovych havariich). Jiné z&hady, Ga-
garinova smrt (s posledni ¢asti: Nékolik
napadl, jak odstranit znédmého pilota),
Zavér, aneb pro¢ svét mléi?.

Autor nenechdva ¢tenafe na pochybach,
na ,,6i strané hri§té hraje*“ a ze v Gaga-
rinGv hrdinsky ¢in véri pramalo. Proto je
jeho dilko podle mého ndzoru puUsobivéjsi
nez napf. Dénikenovy tvahy. Nemere viak
veelku nepiSe nic, co by se uZ ve svété
neobjevilo a zaroven nebylo vysvétlova-
no — jiz v minulosti. To jen v socialis-
tickém tabofe byly ]akekohv pochybnostl
o sovétské dokonalosti prisné zakézany.
Ostatné, paradoxem nejvétsim byl zikaz
zvefejflovat i fotografie sovétskych tech-
nickych uUspéchill, pokud nepochéazely z ofi-
cidlnich zdroji, nebo nebyly publikovany
nékde jinde v soc-lageru. Co na tom, Ze
je znal cely svobodny svét... Takze
,Kosmické 1zi“ vzbudily pozornost logic-
ky pouze v naSich zemich, kdeZto v Ame-
rice nebo ostatni Evropé si jich ani ne-
v8imli.

DRUZICE OD MACECHY

Utajovani sovétské techniky jejimi tvir-
ci bylo vskutku grandlézm O tom, odkud
startuji sovétské rakety, jsme se of1c1a.lne
dozvédéli az tehdy, kdyZ bylo zverejnéni
souradnic podminkou pro uznéni Gagari-
nova rekordu Mezindrodni leteckou fede-
raci. Pritom o existenci rodiciho se Baj-
konuru tusili Ameriéani od r. 1956. Z po-
zorovani prvnich umélych druZic Zemé
mohl hrubou polohu startovniho komple-
xu ur¢it i student. Dnes vime, %e Spio-
nazni letadlo U-2 s pilotem Powersem.
sestfelené Sovéty na jate 1960, nemélo
za ukol z americké strany torpédovat pii-
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pravovanou schiizku Eisenhower — Chru$-
¢ov, nybrz zjistit, co se déje na Bajko-
nuru. Zpravodajské druzice, které by na
tajemnou pou$tni oblast dohlédly, byly
k disposici az po r. 1962, ale prakticky
kazdy start byl registrovan siti radarovych
antén, rozmisténou podél hranic SSSR na
tureckém a irdnském uzemi. Dnes zname
druzicové zabéry Bajkonuru s rozliSenim
kolem 80 metrtt (a ameriéti vojensti od-
bornici s rozliSenim jen nékolika centi-
metra!), ovéem ani jedna z informaci neni
sovétska, tedy oficidlni.

Oznamovani sovétskych startlt vzdy c&a-
sové ponékud pokulhavalo, a tak obvykle
hlésili existenci novych druzic studenti
z britské Kettering School o nékolik ho-
din drive nez Moskva. Kuriozitou je ne-
pochybné nékolik druzic, které se od r.
1962 zadlaly objevovat v registrech OSN,
aniz by jejich starty byly hldSeny kte-
rymkoliv statem této planety. Objektivné
musely byt sovétské provenience, obvykle
to vyplyvalo prfimo z parametra drah, ale
Sovéti se k nim maceSsky nehlasili.

RAKETY KNIZETE POTEMKINA

O raketovych pokusech v Povolzi kon-
cem 40. let se ve svété v zasadé védélo,
podil na tom méli mj. i emigrant prof.

Tokajev. Ale je az neuvétitelné, jak dlou-
ho se datilo utajovat koncepci mezikon-

Tato raketa vyniesla na obeZni drahu
okolo Zeme kozmicku lod s Gagari-
nom? Nie prave dokladne animovany
sdokumentarny film*, wuréeny najmi
pre laicku sovietsku verejnosf, prezen-
tuje bezni jednostupiiovi raketu s do-
letom 1500 km ako kozmickd nosnia ra-
ketu. Odbornici viak tiato pofomkiniadu
rychlo rozoznali. Podobné rakety defi-
lovali — eSte pred Gagarinovym letom
— pocas vojenskych prehliadok na Cer-
venom namesti.

tinentalni rakety, a tedy nosice Sputmku
apod. Na fllmovych zabérech jsme ji po-
prvé vidéli aZ po deseti letech, r. 1967.
Téhoz roku se na pariZzském aerosalonu
predstavil vefejnosti i nosi¢ Vostok, jaky
vynesl Gagarina. Raketa Proton poprvé
startovala v poloviné& 60. let, ale oficialné
jsme si ji mohli prohlédnout aZz pfi vy-
pusténi mezinarodnich sond Vega v pro-
sinci 1984. A do mozaiky sovétského mé-
si¢niho programu navzdory glasnosti chybi
stale jesté podstatné kaminky. Verejnost
po desetileti nesméla védét nic ani o am-
biciéznim projektu mésiéni rakety N-1,
ani o jeho potizich, tim méné o rozhod-
nuti nového hlavniho konstruktéra V. P.
Gluska v kvétnu 1974 vyvoj zrusit a dva
jiz hotové exemplare dat do Srotu — 4,5
miliardy rublt dodista vyhozenych z okna.

Utajovéani bychom v$ak moznd mohli
Sovétium ponékud odpustit, takovad byla
doba, takovéd byla mentalita tehdejSich
sovétskych masmédii. JenZe za neospra-
vedlnitelné povazuji zdmérné zkreslovani,
falsovéani oficidlné zverejnénych informa-
ci! Ony ,,potémkiniddy*, které jakoby po-
hrdaly samou podstatou lidské touhy po
poznédni pravdy...

Nékolik dni po letu Gagarina byl svétu
nabidnut snimek, kde nad morem mrakl
byla evidentné dokreslena jakdasi hlavice,
pripominajici éru verneovek. Posléze
v Udajné dokumentarnim filmu byl
v kvétnu 1961 zverejnén obrazovy ,,do-
kument, v némz odbornici hravé roz-
poznali béZnou jednostupiiovou vojenskou
raketu s doletem asi 1500 km. Pfedvadéla
se na moskevskych vojenskych pirehlid-
kéch a i laik mohl odhadnout, Ze to ne-
muze byt nosi¢ kosmonautu.

Podobné to bylo s kosmickou lodi Vos-
tok. V onom prvnim oficidlnim filmu byl
ukazan jen aerodynamicky kryt nosné ra-
kety (tvarové navic nekorespondujici
s udajnou raketou), na oficidlnim letec-
kém dni v Cervnu helikoptéra nesla jako
zlaty hrfeb maketu Vostoku, zcela vy-
myS$lenou podle tohoto zdbéru. V srpnu
1961 startoval druhy kosmonaut G. S. Ti-
tov a ve filmu o ném je zase jind ma-
keta, také na hony vzdalenad skuteénosti.
Po léta se ani ve vzpominkdch kosmo-
nautd neobjevovaly Zadné popisy lodi. Te-
prve r. 1967 jsme Vostok poznali — ale to
uz davno byl mimo aktivni sluzbu v pilo-
tované kosmonautice.

TUCET Z DVACETI

Zatimco vojenska technika opravdu mé-
la byt pro¢ utajovadna, naopak, mnohé
dals$i skuteénosti (tfeba z pripravy kos-
monautd) vnucuji otdzku, zda Sovéti né-
které zaleZitosti neskryvali proto, aby se
nevédélo, v jak neuvéfitelné skromnych
podminkich se pracuje... Tehdy, v 60.
letech, jsme o historii ani sloZeni oddilu
kosmonautll nic nevédéli. I v Gagarino-
vych a Titovovych pamétech jsou zamér-
né nekorespondujici tudaje. Teprve po
¢tvrt stoleti se zacaly archivy pomaloucku
otevirat. Z plvodné jmenované dvaceti-
¢lenné skupiny jich nakonec letélo do
vesmiru jen dvandct. Na své prvni tis-
kové konferenci Gagarin odpovidd na
otazku, kolik osob je v tymu kosomo-
nautti: ,,Dost, aby uskuteénili dilezité le-
ty do vesmiru.*

O vztahu sovétskych oficidlnich mist
k tém, co nevzletéli, nejlépe vypovida
piibéh redaktora J. Golovanova, ktery po
léta usiloval o zverejnéni alesponi jejich
jmen. Probojoval se aZz k marSalu S. F.
Achromejeviovi, ktery ho v$ak zmrazil:
,Pro¢ je jmenovat? Do vesmiru pfece ne-
letéli a Zadnym prinosem tedy nebyli...*

Toto utajovani se tykalo nejen adeptq,
ktefi byli z ruznych — lékarskych ¢i ka-
zefiskych — divodl vyfazeni, nybrz i prv-
ni obéti kosmonautiky. Nejmlad$i ¢len ty-
mu, Valentin V. Bondarenko se nedoc¢kal
ani letu Gagarina. Dne 13. 3. 1961 se roz-
louc¢il se Zenou (nesmél Fici, Ze trénuje
na let do vesmiru), aby ztravil deset
dni v barokomorie. Cilem bylo zjistit pra-
covni schopnosti pii pobytu v atmosfére
s niz8§im celkovym tlakem, ale zato obo-



hacené kyslikem. Po skonéeni experimen-
tu si na pokyn kontrolni sluzby sejmul
z téla sensory a kuzi otfel vatiékou s li-
hem. Tu poté chtél odhodit do odpadko-
vého koSe, ale nestrefil se, vata dopadla
na spiralu elektrického ohrivace a prudce
vzplanula. PoZar se rychle S§itil, a kdyz
uz sam kosmonaut zac¢al horet, vyslal te-
prve nouzovy signdl. Nez se podarilo ko-
moru otevtit, bylo uz pozdé. Bondarenka
vynesli sice jeSté pri védomi, avSak po
osmi hodinédch skonal. To byla téZka rana
pro ostatni ¢éleny oddilu — vénovali na
jeho hrob nahrobek, kde ale nesmélo byt
uvedeno, ze je od kamaradi — letci kos-
monautu... Kdovi — kdyby jeho pfipad
byl zverejnén, svét by nejen ocenil od-
vahu Gagarina, ale moZzna by v Americe
k podobnym pozarim nedoslo (dvakrat
v barokomordch a nakonec v Apollo 1).

Kosmonauti pro nedostatek trenazért
byli rozdéleni do dvou skupin — v té
,»lepsi“ bylo Sest osob. Technika snad byla
utajovana i pfed nimi samotnymi — svou
raketu poprvé vidéli az po pul roce pri-
prav, startu byli pfitomni az 25. brezna
1961, a to jen Sesti¢lenny vybér — ani
ke startu prvniho 2z prvnich nesméli
vgichni trénovani piloti! Jaky diametralni
rozdil od Ameri¢and, kde jsme byli pri-
bézné informovéni o fadé detaill tech-
nickych i spoleenskych po celou dobu
pripravy, tj. od podzimu 1959. Nezdary
i uspéchy tak probihaly pied zraky své-
tové verejnosti.

SCENAR PRO TISKOVKY

OvSem odbornikiim bylo pres vesSkeré
tajnosti jasné, Ze se SSSR chyst4 ziskat
dalsi pomyslné vaviiny v kosmickych za-
vodech. Predevsim bylo jisté, Ze disponuje
dostate¢né silnou nosnou raketou. I kdyz
jsme neznali technické FeSeni kosmickych
lodi, nedaly se jeji zkou$ky zcela utajit.
Dva nezdarené starty snad pozornosti
uniknout mohly (23. 7. 1960 a 22. 12. 1960,
kdy se kabina vratila nouzovym manév-
rem pri porude tfetiho stupné), avSak
jakmile se téleso dostalo na obéZnou dré-
hu kolem Zemé, nebylo jei mozné skryt.
Prvni zkouSka kosmické lodi v kvétnu
1960 nedopadla nejlépe, i kdyZz se hala-
silo o uspéchu. Selhal systém orientace
lodi (poprvé, avSak zdaleka ne naposledy
v sovétské kosmonautice!) a kabina byla
misto k Zemi navedena naopak na vyS$Si
drdhu. Dalsi let byl uspé$ny a novindfi
byli nadeni ,celou zoologickou zahra-
dou®, ktera se vratila po 25 hodindch na
Zemi. Prosincové opakovani opé&t tvare
konstruktértt zachmufilo: dva psici zahy-
nuli, kdyZ kabina sestupovala prili§ str-
mé a shoifela v atmosfére. Dal§i dva po-
kusy se uskute¢nily 9. 3. a 25. 3. 1961,
kdy byl uskutednén jediny oblet Zemé.
Bylo jasné, Ze Sovéti finiSuji a slova aka-
demika Topéijeva, Ze ,let clovéka do
vesmiru se blizi*, uz nebral nikdo na leh-
kou vahu. OvSem také Ameri¢ani ohlasili
na 28. duben balisticky skok A. Sheparda.
Sice to nebyl opravdovy kosmicky let, ale
Cistota sovétského prvenstva mohla byt
ponékud narus$ena. .

Dnes, po létech vime od Sovétl, jak to
bylo. Skoda, Ze to nefekli hned tehdy, asi
bychom wvice v&fili... Tak tedy dne 3. 4.
1961 bylo po bouflivé diskusi Statni ko-
misi rozhodnuto, aby pristi let byl jiz
s posadkou. Dne 5. 4. odletélo Sest kos-
monauttt uz$iho vybéru a vedouci pro-
jektu na Bajkonur. Gagarin a Titov letéli
kazdy v jiném letadle. 8. 4. byla raketa
vyvezena z hangéru, téhoz dne si kosmo-
nauti Gagarin, Titov a Né&ljubov oblékli
skafandry a trénovali ve skuteéné kos-
mické lodi. Nasledujiciho dne bylo roz-
hodnuto, Ze prvnim bude Gagarin, a on
sdm se to dozvéd&l az 10. 4. Vzpomenme
si na komickou slovni ekvilibristiku pfi
tiskové konferenci. Otazka: ,Kdy ijste se
dozvédél, ze poletite prvni?* Odpovéd:
,Dostate¢né véas, abych se mohl dobfe
pripravit.*

Vratme se k pripravam. Probihaly na
Bajkonuru a Moskva osifela od kosmické
elity. To zvédavym novindfim nemohlo

Nasli Gagarina

Azda memusim pripominaf, Ze aj
v tomto sa spravy rozchddzaji.
Leonov s Belocerkovskym uvddza-
ju zdsadne iné skutocnosti neZ Be-
regovoj, ktory bol priamym ucast-
nikom zdchrannych prdc, ba moz-
no ho povazZovaf priam za oclitého
svedka. To znamend, Ze md sprdvy
z prvej ruky. Ind otdzka uz je, &i
skutoéne mnapisal pravdu o vset-
kych podrobnostiach. Je moZné, ba
rozhodne treba vziaf do Wvahy aj
to, Ze organizdtori zinscenovali aj
Gagarinovo posledné velké vysti-
penie — jeho smrf! — tak, aby
zodpovedalo zdujmom propagandy
a vlddy. A potom nie je vyludené,
Ze pomylili aj kozmonautovho pria-
tela, takZe niektoré ndznaky prijal
a podal ako fakty.

Uvedme teraz niektoré protire-
Cenia. Beregovoj: o 7,25 hod. (rd-
no I. N.) Kamanin s dlenmi
vgboru opitovne pdtrali v okoli
kratera. Lietadlo ritiace sa v uhle
60—70 stupriov zofalo vrcholy stro-
mov zmieSaného lesa, typického
pre oblast stredného Ruska. Na
jednom strome, pribliZne vo vyske
10 metrov objavili akysi predmet.
Vysvitlo, Ze je to prednd dast le-
teckej kombinézy. Bolo na mej aj
vrecko a v iiom nalli stravné listky
na Gagarinovo meno. UZ nemohli
mat pochybnosti. Beregovoj len
naznacuje, Ze z pilota nenasli tak-
mer ni¢. Kym Serioginovu mstvolu
bolo mozZno identifikovat, z Gaga-
rina nadli len kisky, ktoré neskor
v krematériu spopolnili. Nie si
idaje o tom, Ze by jeho pozostatky
boli ukdzali rodine. Vieme len tol-
ko, Ze v krematériu boli pritomni
¢lenovia Serioginovej a Gagarino-
vej rodiny a vdetci kozmonauti.
Sovietske oznamovacie prostriedky
aZ potom, 29. marca, &iZe takmer
dva dni po katastrofe, vydali proi
sprdvu o udalosti.

Treba sa pytat: Preo sa tak

vel'mi pondhlali? Domyslime to do
konca. Ku kremdcii doSlo aZ po
21,00 hod.! Krematéria v Soviet-
skom zvize azda pracuji na dve
¢i tri zmeny? Je to mepravdepo-
dobné. V kazdom pripade sa vy-
ndra dal$ia podozrivd okolnost:
Pre¢o bolo treba likvidovat teles-
né pozostatky hrdinu Sovietskeho
vdzu, ,prvého kozmonauta na sve-
te“, takymto spésobom navodzu-
jucim stredovek? Nie je vylide-
né, Ze to bolo posledné dejstvo
akcie Gagarin. Stalo sa tak na Zia-
dost organizdtorov, aby zmizlo m#t-
ve telo, aby sa vyludila moZnost
presk;z}mat . ho, pripadne wvyvodit
neprijemné zdvery.

Teraz sa pozrime, ¢o pise o mst-
vom tele Leonov a jeho spoluautor
akademik. Podfa nich sa udalost
odohrala Wuplne inak. Neidentifiko-
vatelné telesné pozostatky? Ale
kdeZe! Vetko je dokonale zrozu-
mitelné a jasné. ,Ani telesné po-
zostatky mepoukazovali na Ziadnu
abnormalitu. Nohy mna peddloch,
Gagarinova Tavd ruka na plynovej
vake. Odtlacky prstov ma pristro-
jovej doske dokazovali, Ze letci
lietadlo riadili. Pokus o katapul-
tovanie sa neuskutodénil.”

Okrem poslednej vety mdme po-

dozrenie, Ze tu ide o velky pod-
voc}. Ak Gagarinove mstve telo
nalli pomerne zachované v kabi-
ne, potom aki leteckd kombinézu
nafiel Kamanin na wvrchole stro-
mu? Alebo pri silnom ndraze na
zem stratil Gagarin predni Jast
kombinézy, inak pekne sedel v lie-
tadle, ruky, mohy v predpisanej
polohe? Nezabudajme, Ze lietadlo
sa zavitalo do zeme takou obrov-
skou silou, Ze na dne sedemmet-
rového krdtera sa vryli hlb§ie len
jednotlivé taz§ie sudiastky, napri-
klad motor.
Ukéazka z knihy I. Nemere: GAGA-
RIN — KOZMICKE KLAMSTVO?
(preloZzené z mad. VySlo vo vyda-
vatefstve Obzor 1990).

ujit. Dva francouz$ti korespondenti se
zrejmé od svého ,tykadla‘ v dobre infor-
movanych kruzich dozvédéli, Zze jde oprav-
du o start ¢lovéka. NevydrZeli to a 7. 4.
rozeslali zvést, ze start se uskuteénil. Vel-
ké seriézni agentury vydali sice tuto
predb&Znou zpriavu s upozornénim, Ze ji
1ze publikovat aZ po ovéieni (jak to béz-
né byva ve zpravodajstvi zvykem), avSak
nékteré méné solidni platky ji otiskly.
Kachna byla na svété — brzy splaskla,
ale jeji stin zustava: co kdyz byl start
opravdu 7. 4. nebo tak né&jak, skonéil ne-
uspéchem a Gagarin byl nastréen jako
kamuflaz? Pravé z toho vychdzi i Neme-
re. Neuplnad dokumentace historického le-
tu jen prilila olej do plaminkd dohadt.

KOSMONAUTICKE KACHNY

Béhem let se objevila rtznd jména, kte-
rda méla patfit havarovanym sovétskym
kosmonauttim, ProtoZe uZz na podzim 1960
publikoval Paris Match exkluzivni repor-
ta%, ukazuijici letce Gradeva, Michajlova
a Bélokonéva ve skafandrech a v baro-
komorach, mnozi spekulovali, Ze to budou
asi ti, ktefi poleti nejdfive. A kdyZ se
jejich jména oficidlné neobjevovala, sou-
dili, ze tedy asi zahynuli. Nékterd jména
byla smys$lend, jind nikoliv, ale Zddné ne-
bylo na soupisce oddilu kosmonauti.
V #{jnu 1960 mé&l zahynout plukovnik Dol-
gov. Ten existoval, ale zahynul proka-

zatelné az 1. 11, 1962 pfi seskoku ze
stratosféry. Nemere bez provérovani pre-
bir4d i takové kachny, jako zprava o tom,
ze jakysi italsky fyziolog rozludtil v sig-
nalech udajné havarované lodi zdznam
srdeéni ¢innosti umirajiciho ¢lovéka. To
je zcela nesmyslné — udaje jsou preda-
véany telemetrii v zakédovanych signélech
a je potrebné znat deSifraéni Kklic.

US News and World Report napsal jiz
r. 1961, Ze Gagarin vUbec neletél, jeho
hlas byl vysilan z magnetofonového pas-
ku a on sadm zlstal na Zemi. Skuteény
let se mél uskuteénit o nékolik dni drive
a nezndmy kosmonaut pfi ném zahynul.
Pravé tato spekulace je pateri Nemereho
vyvodu. Také on znovu pfipominad zku-
Sebniho pilota V. Ilju$ina, syna znamého
konstruktéra. Le¢ pravda byla jind, a my
to dnes vime: 8. 6. 1960 (!) pri jizdé
autem na leti§té utrpél tézkou nehodu,
po niZ se 16¢il a% do jara 1961, mj. i v Ci-
né. Je pravda, ze Gagarinlv start byl
maximalné utajovan, ale presto se ho
zGlastnila fada osobnosti, pravé tak jako
pésakt védy. Nejpozdéji dnes, v dobé
glasnosti, by nékdo z nich promluvil, kdy-
by na letu bylo jen smitko podvodu.

OvSem cely prubéh informovani o prv-
ni pilotované vypravé ,ke hvé&zdam“ je
neuspokojivy, ba ostudny, takZe se po-
chybnostem nelze pfili§ divit.

Dozvédéli jsme se o ném se zhruba
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Orlgmal kozmlcke,] lode Vostok. Katapultoval sa Gagarin eSte pred pnstatlm" Naj-
skor ano: sam by sa totiz z tohto preletom cez atmosféru speceného puzdra bez po-
moci zvonka sotva mohol oslobodift.

hodinovym 2zpozdénim: v 8h06m dne 12.
dubna 1961 zadal vyfukavat dalnopis CTK
hlaseni, ze start probé&hl v 7h07m naseho
¢asu., V té dobé uz Vostok musel mit za
sebou dvé tretiny své cesty. Bylo sice
refeno, Ze se s nim udrZuje nepretrzité
spojeni, ale nebyla to, a ani nemohla
byt pravda. Sif sledovacich stanic na lo-
dich byla tehdy velmi fidka. I Ameri¢ani
pozdéji meéli useky drahy bez kontaktu.
Proto se v 8h20m oznamil prtlet nad jizni
Amerikou v 7h57Tm g az v 9h15m zapojeni
brzdicich motorit (uskuteénéno vy 8h27m),
Pak se cekalo, az Gagarina nasli a odesla-
li depeSi do Moskvy. K pristani doSlo
v 8h55m  oznameno to bylo v 10h10m —
jesté jsme netusili, jak dlouhy let bude.
I poletové zpravodajstvi bylo kusé, ne-
systematické a bez podstatnych informaci.
Vojensti predstavitelé se zfejmé ridili
svymi predstavami o psychice sovétského
obcana, a nikoliv svétovymi parametry.
A jestlize se zalZe v jediné malic¢kosti,
kyva se celd informadéni stavba.
DOKUMENT Z CENTRIFUGY

Snad také proto bylo publikovéno vzdy
co nejméné dat. Nemere vyéitda Gagari-
novi, Ze na své prvni tiskovce odpovidal
velmi vyhybavé. OvSem to bylo tehdy
zvykem i u odborniki a Gagarin jako
dité své doby (a své izolované zemé, do-
dejme) evidentné véfil propagandistickym
vyrokim — napf. vyjadfuje nadSeni nad
tim, Ze jeho vlast dala svétu mj. i prvni
letadlo! Prehral jsem si cely filmovy za-
znam — a nevidél jsem, Ze by Gagarin
¢etl néco z podstréeného papirku, jak ri-
kd Nemere. OvSem snaha nic neprozradit
byla az komickd, a tak napr. na otdzku o
zpusobu pristdni Gagarin odpovid4, jako
by sam nevédél, jak pristdl. Snad se
Sovéti obavali zmenSeni jeho glorioly,
kdyby se reklo, Ze se katapultoval z lodi,
jako ostatni — coZ dnes uZ bezpeéné& vi-
me. Ostatné, informaéni Unik v pamé-
tech: Zadny kosmonaut se nemuZe dostat
z kabiny sam zevnitf a Gagarin vzpomi-
nd, jak $el ve skafandru po jakémsi poli
a vystraSil vesniéanku... Duavod byl
prosty. Rychlost pristdni byla polovi¢ni
na paddku neZ v kabiné.

Kuriézni skuteénosti Je ze do puvodni
zprdvy TASSu byla zafazena informace
o tom, jak je kosmonaut b&hem letu sle-
dovan televizni kamerou. Byl zvefejnén
snimek interiéru kabiny a obrazové pa-
rametry kamery, jejiz zabéry psikﬁ ze
srpna 1960 ve stavu beztiZe zname. Ale
na tiskovce ani po ni svét nikdy Zzadné
zébéry Gagarina nevidél. Kamanin ve své
reportdzi z Bajkonuru konstatuje, Ze vi-
dél ve chvilich prfed startem na moni-
toru usmévavou Jurijovu tvar — ale pak
uz ani zminka. Naopak, Gagarin vyslov—
né na tiskové konferenci prohlasil, Ze ne-
mél sebou Zadny fotoaparat ani filmovou
techniku a Z4dné zabéry nepotfidil.
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V pozdéjSich filmovych materidlech se
presto objevuji razné televizni Soty. Pro-
mitl jsem si jich pri pripravé televizniho
programu spolené s kolegou Jancarikem
nékolik, Na jednom typu jde evidentné
o jiny poctet radklt a porovnanim lze
prokdzat, Ze ackoliv kosmonaut (Gaga-
rin?) 1ikd: ,,Citim se dobfe, let pokra-
¢éuje norméalné“, jde o z Z moni-
toru na kontrolnim panelu obfi centrifugy
ve Hvézdném Méstec¢ku. Zabéry nizko-
radkovou (kosmickou) kamerou jsou pak
natolik nezretelné, Ze neumoZiuji rozhod-
nout, o jakého kosmonauta jde, ani jestli
byly porizeny ve stavu beztize (zaddna
vlajici prezka skafandru jako u Ameri-
¢ant). Navic se objevuji az v retrospek-
tivnich filmech, zverejnénych po letu Ni-
kolajeva a Popovice, a je tedy pravdé-
podobné, Ze jde aZz o tyto kosmonauty.

AMERIKA PRES TURNOVSKE SKLO

Pritom kdyby byl sniman Gagarin po
cely let, nebyl by problém na tiskovku
¢i jiné prilezitosti vybrat jako prukazné
zébéry ukazujici, jak piSe do denniku
a jak mu odlétd tuZzka. Palubni denik
je skuteéné prerusen a Gagarin v pa-
métech rikd, ze poté diktoval své dojmy
do palubniho magnetofonu... Poctivé fe-
¢eno, nemél by byt problém natolit né-
kolik desitek sekund beztiZného stavu prfi
tréninku v letadle — kdyby se Sovéti
chystali ,blufovat®, jist&¢ by to wudélali.
Takhle to vypada spiSe na zavady a or-
ganiza¢ni nedostatky, nad nimiz po 1é-
tech muzeme jen kroutit hlavou.

Vedle opravnénych vytek miuZeme ovSem
u Nemereho najit i jiné, které byly jiz
ddvno uspokojivé vysvétleny. Napf. zZe
pry Gagarin se na tiskovce rozplyval kra-
sami Jizni Ameriky a pritom ji prelétal
v dobé, kdy tam byla noc. Zaznam tisko-
vé konference v$ak fika néco jiného. Do-
taz: ,, Jako obyvatel Jizni Ameriky se chci
zeptat, jestli je na§ svétadil z kosmické
vys$ky krasny?‘ Odpovéd Gagarina: ,,Ano,
velmi krasny.” Nasledoval smich. Tedy
bézna zdvorilostni odpovéd.

Osobné povazuji za problemati¢téjsi
malou éasovou nesrovnalost. Kdyz se hla-
silo, Ze Gagarin je nad JiZzni Amerikou,
musel se jes$té vyskytovat nad Pacifikem.
Avsak vysvétluji si to tim, Ze Gagarin,
divajici se do prluzoru (mimochodem
z turnovského kifemenného skla), nahliZel
ponékud pred sebe a navic sledovaci lod,
kterd& na néj d¢ekala a zprostredkovala
prenos, byla v mezindrodnich vodéach.

Probrali jsme vS$echny Nemereho pod-
statnéj$i namitky. Koneéné: co na to ri-
kali Ameri¢ani se svymi bohatymi Spio-
naznimi zaznamy? Nebyl problém re-
gistrovat kazdy start, navic na jafe 1961
byla zvySena pohotovost. Le¢ pul roku
pred a po Gagarinovi nebyl zaznamendan
zadny neuspé&S$ny start, tim méné& nave-
deni nezndmého télesa na druZicovou

drahu. Pritom sif fungovala spolehlivé:
prezident J. F. Kennedy se dozvédél o
startu druhého kosmonauta Titova driv,
nez TASS publikoval slavnostni zpravu!
A ruku na srdce, Titovav let je dikazem,
ze Gagarinuv start se zdafil. Copak by si
nékdo v SSSR vzal na zodpovédnost dalsi
let s tak maximalnim programem, kdyby
prvni a jednoduchy skoncil fiaskem?

Odbornik nad jiné povolany — dr. Ch.
S. Sheldon — na podzim 1967 konstatoval,
z7e nikdo ze Zemé dosud neztratil svij
zivot ve vesmiru (Komarov se zabil pri
navratu dopadem). Nemereho spekulace,
Ze ,svét to Sovétim trpél, protoze jim
nechtél pridélavat potize*, neobstoji ani
dnes, natoz v dobé studené valky.

NEMERE STAVI NA PISKU

Jesté nékolik slov k dal§imu Gagarino-
vu osudu. Nemere soudi, Ze Gagarin usi-
loval o vyslani do vesmiru jen proto, aby
mohl koneéné prokdazat, Ze tam byl; vzna-
5 otdzku, jak je moZzné, ze ho do vycviku
zaradili, a nabizi vysvétleni jeho smrti
zdmérem ,,vy$Sich mist® umlcet nepoho-
dlného svédka historického podvodu.

Tady stavi Nemere opravdu na pisku.
Ostatné ze sovétské literatury zname jed-
nodussi metody, jak se vyznamné a nepo-
hodlné osobnosti zbavit. Sama skutecnost,
ze Gagarin havaroval pri tréninku na
obytejném letadle MIG-15 (moZna desko-
slovenské vyroby — takové najdeme v Bra-
tislavé pobliz autobusového nadrazi v dét-
ském par¢iku), neni nic prekvapujiciho.
Né&kolika Ameri¢antm se to stalo také —
Freemanovi, McSeemu, Basettovi.

Gagarin se vratil do oddilu po skvélé
diplomatické kariére. Ten, kdo neni pros-
tym vojidkem a spemalné letcem, tézko
pochopi, jakou vasni se muZe stat létani.
Gagarin mél navic rad i prisny vojacky
zivot. Ostatné, na§ Vladimir Remek také
,,pohrdl®“ prijemnym spoleéenskym Zivo-
tem, a kdo ho jen trochu poznal, chéape
pro¢. Pro Gagarina to nebylo jednodu-
ché — ztloustl, vySel ze cviku, zestarl a
byl ted aZz pfili§ na o¢ich vSem. Ale co
by neudélal tfeba Shepard, aby se znovu
mohl vratit ke kosmonautim.

Ze Gagarin jiz svou pouhou piitom-
nosti, natoZ snahou za kaZdou cenu zno-
vy vyniknout pfidélaval instruktorim ho-
ry problémt, nemusime zduraziiovat. Sdm
méam davérnou informaci z doby nedlou-
ho pfed Gagarinovou smrti o vyroku jed-
noho z instruktortt ,mezi &tyfma odima‘
— my si s nim uZ nevime né&kdy rady.
Ale to neni divod k pokusiim o vrazdu!

Gagarin vystudoval, 17. 2. 1968 obh&jil,
za 14 dni zadal opét létat a uskuteénil
18 cviéngch letd. Ten 27. 3. mél byt
posledni s instruktorem. Leonov musel pro
ndhlé zhorSeni pocéasi preru$il trénink pa-
raSutistli, ktery pravé vedl — ale je presné
v souladu s Gagarinovou povahou nevzdat
svou praci. Navie, §lo o mnoho. Byl na
jafe 1967 jmenovan ndhradnikem Koma-
rova pro let Sojuzu 1 (tak vyznamné
osobnost se nesmi vydat do vesmiru na
zcela nevyzkouSené lodi, jejiz pripravy
byly dosti uspéchané; poprvé bez Korol-
jova). Gagarinovi po havérii lodi nazna-
¢ili, Ze bude muset pockat — ale kdvz
si udrzi kondici, dostane prileZitost pfi
novém programu hladkého obletu Mésice
v lodi Sojuz—Zond. To byl sen, kvuli
kterédmu Gagarinovi muselo stat za to ris-
kovat .

Je smutné 7e Clanek o prvnim z prv-
nich (,,tom, ktery néas pozval do vesmi-
ru“) musime uzaviit konstatovanim, Ze
sice opravdu neméme jediny redlny dua-
vod nevéfit, Ze byl Gagarin prvnim,
av8ak Ze po trech desitkdch let by bylo
velmi obtiZzné to védecky prokazat. Od-
povéd na posledni otazku — Jak je to
vibec mo#né? — dava jeden z nejlepSich
sovdtskych kosmonautickych komentétort,
zurnalista opravdu seri6zni, Jaroslav Go-
lovanov: , Tak mnoho jsme lhali svym
¢tendftim, posluchatim a divakiim, aZ
nam prestah uplné vérit, prestali nés ¢ist,
poslouchat i sledovat® (ffjen 1990).

Ing. MARCEL GRUN, CSe.
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EPTU

Neptiin a Triton v umeleckom videni Voyagera 2 zo vzdialenosti 4,86 mil.

kilometrov od Neptina. Snimka: NASA.

lost vetrov v atmosfére Neptina sa
v niektorych péasoch pribliZzuje rych-
losti zvuku (asi 560 m.s™). Mensie
utvary v atmosfére rychlo vznikaji a
zanikajd. Rotaéni periéda v jednot-
livych zénach atmosféry planéty je dost
rozdielna — Velka tmava $kvrna rotuje
s periédou okolo 18,3 hodiny, pri men-
§ich tutvaroch je to od 12 do 21 hodin.
Zaujimavé je, Ze rotaénd rychlost at-
mosféry na rovniku je menSia nez
vo vaésich zemepisnych Sirkach. Pla-
néta sama rotuje s periédou 16,11 ho-
diny, ¢o sa zistilo sledovanim jej mag-
netického pola.

Atmosféra Neptina je zloZend pre-
dovSetkym z vodika a hélia (ktorého
je menej ako 209/; presnd hodnota
sa uréi aZ po definitivnom vyhodno-
teni ddajov sondy). DalSou najpodet-
nejSou zlozkou je metén, ktorého je
v hornej atmosfére okolo 0,003 9/,. Pri-
tom v spektre planéty sd éiary metanu
najvyraznejSie! Prdve absorpcia slneé-
ného svetla metdnom dava planéte cha-
rakteristickii modru farbu. HlbSie v at-
mosfére sa nachadza aj acetylén (CoH,;
predstavuje menej nez 0,0001 %) a este
mensie mnoZstvo amoniaku. Z teore-
tickych modelov vyplyva aj pritomnost
sirovodika (H,S) v atmosfére, ten vSak
nebolo mozné zistif pri radiovom za-
kryte sondy planétou, lebo pri pouZi-
tych vinovych dlzkach je prili§ prie-
svitny. Pod vrstvou mrakov zmrznu-
tého metdnu je Kkoncentricia tohto
uhTovodika (CH,) uZ ovela vys$ia, okolo

Preletom Voyagera 2 okolo Neptina sa skonéila ,generalna prehliadka*
velkych planét slnefnej sistavy. O troch predoslych vefkych planétach sme
uz na strankach Kozmosu pisali a zaznamenali sme i prvé, otakavané aj sen-
zaéné, novinky, ktoré vedci vycitali z predbeznej analyzy obsiahleho televiz-
neho posolstva Voyagera. Z odstupu 18 mesiacov prinasame dnes komplexny
pohfad na Neptiin, pohfad, ktory sa v tomto storo¢i uz zrejme velmi nezmeni.

i
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PLANETA VICHROV

Pri vSetkych velkych planétach je
mozné vidief len hornt vrstvu atmo-
stéry, pretoZe husté mraénd nam zne-
mozZiiuju vidief, éo je pod nimi. Na
rozdiel od pestrofarebného Jupitera
s jeho poletnymi virovitymi utvarmi,
ovela vyblednutejSieho Saturna s pa-
sovitou $truktarou (i sporadicky sa ob-
javujicimi bielymi $kvrnami) a slabo
oranzového Urdnu je poslednid velka
planéta jasno modra. Iba niekolko ob-
laénych dutvarov bielej alebo tmavo-
modrej farby nart$a inak takmer rov-
nomerne sfarbeny koti¢ s tmavsSimi
pasmi v strednych a vys$Sich zemepis-
nych Sirkach. Niektoré z tychto utva-
rov su vSak svojou velkosfou impo-
zantné, najmi Velkd tmava S$kvrna,
pripominajica Jupiterovu Velku d¢er-
venu Skvrnu (v atmosfére Saturna ¢i
Urédnu nendjdeme ni¢ podobné — aZ

na spominané sporadické pripady). Vel-
kosfou je Nepttnova S$kvrna podobné
Zemi (rozmery ma 38° v zemepisnej
dlZzke a 15° v zemepisne]j $irke) a otaca
sa anticyklonalne (proti smeru hodi-
novych rudidiek) s periédou 16 dni.
Velka tmava $kvrna ,,pldva na atmo-
sfére“ v okoli —20° zemepisnej Sirky.
Ide o pohyb zdpadnym smerom a deje
sa rychlosfou 300 m.s? voéi rotécii
planéty. Je to rychlosf stonasobne vys-
$ia ako rychlost Velkej ¢ervenej Skvrny
Jupitera. Neptinovu Skvrnu obklopuji
viaceré svetlé utvary, ktoré sa okolo
nej nepravidelne otacaju.

V atmosfére planéty sa nachadza este
niekolko mens$ich svetlych a tmavych
oblaénych dtvarov, ktoré st ovela men-
Sie ako Velka tmava Skvrna a pohy-
buji sa rozlinymi rychlosftami. Je
mozné rozoznaf i pasovd Struktiruy,
ktora je vSak menej vyraznd ako na
Jupiteri ¢i Saturne. Zato zondlna rych-

NEPTUN

Schéma Neptinovych prstencov a vni-
tornych mesiacov; zhora Proteus, La-
rissa, Galatea, Despoina, Thalassa a
Naiada. Horni Sipka vyznacuje smer
obehu mesiacikov i rotacie Neptina,
na prstenci N6 si znazornené masiv-
nejSie obliky nahustenej hmoty, ktora
aZz do priletu Voyagera k Neptinu
miatla pozemskych astronémov. Sché-
ma: National Geographic.
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19, Nad stvislou vrstvou mrakov,
vo vy$kach okolo 50—100 km, sa ob-
¢as nachadzaja cirrusom podobne mra-
ky (na viacerych snimkach Voyagera 2
vidiet i tief, ktory vrhaju tieto mraky
na ind, nepriesvitnd vrstvu mrakov
pod nimi). ESte vy$Sie sa miestami na-
chadza hmla tvorend metdnovymi krys-
talikmi.

Efektivna teplota planéty je asi 59,3 K,
z ¢oho vyplyva, Ze vyzaruje 2,7-krat
viac tepla, neZz dostdva zo Slnka. Je
to velky rozdiel oproti Urénu, ktory
vyzaruje velmi maélo (a preto méa tep-
lotu zhruba rovnakd ako Neptun, hoci
je ovela bliZ§ie k Slnku). Teplota v ob-
lasti rovnika a pélov je zhruba rov-
nak4, zatial ¢o v strednych zemepis-
nych Sirkach je o niekolko K niZ§ia.
Teplota v atmosfére s vySkou najprv
klesa (pri tlaku 100 kPa je asi 74 K)
a dosahuje minimum asi 50 K pri tla-
ku 10 kPa, potom opét stipa a v iono-
sfére (vo vysSkach od 1000 do 4000 km)
dosahuje niekoIko sto K.

Voyager 2 nam umoZnil prvykrat
presne uréif rozmery Neptina — na
urovni tlaku 100 kPa (éo je referenc¢nd
hladina, pretoZe velké planéty nemaju
pevny povrch) je rovnikovy polomer
24 764 km, poldrny polomer 24340 km
a splostenie 0,0171, ¢o je hodnota o nieo
mensia ako v pripade Uranu. Prie-
mernd hustota planéty je 1640 kg.m3,
¢o je najviacésia hodnota spomedzi vel-

kych planét — Neptun je viac ako g

dvakrit hustej§i ne? Saturn. Znamena | madneticky

to, %e jadro planéty, tvorené zrejme '°V“"< 0,10
silikdtovymi horninami, je relativne 45 .03

vicsie, nez je to v pripade ostatnych
velkych planét.

Ako sa uZ predtym odéakdvalo, pla-
néta ma magnetické pole, ktoré je dost
podobné magnetickému pofu Uréanu.
Magneticky dip6l je nakloneny voéi
osi rotacie planéty o 46,8° a vychyleny

zo stredu planéty o polov1cu jej po- 90'

lomeru smerom na juZni pologulu
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45°

Gigantické vet-
ry nahanajice
mraky v atmo-
sfére Neptina
rychlosfou az
2000 kilomet-
rov za hodinu.
Oblaky v bliz-
kosti Velkej
tmavej Skvrny
sa pomerne
rychlo menia,
vznikaji, zani-
kaji, trhaji sa
a spajaju, aby
neustile menili
vzhlad atmo-
sféry planéty.
Dokazuje to aj
trojica ziberov,
ktoré ziskala
sonda v rozpati
36 hodin.
Snimky:
NASA — JPL.

severny pol

juzny pot
os rotacie

Schémy znazoriujii nezvycajny tvar
a usporiadanie magnetického pofa pla-
néty Neptin. Dipél je vocéi rotacnej osi
skloneny o 50° a vychyleny od stredu
planéty. Celkovi Strukfiiru magnetic-
kého pola znizornuje spodny diagram,
v ktorom sui vyznadéené hodnoty pola
v Gaussoch. Magneticky rovnik je ozna-
¢eny cCiarkovane. Prevzaté z I’Astrono-
mia.
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360° 180° o

a pre¢ od osi. Dipélovy moment je
0,133 G .Rn® a magnetické pole na po-
vrchu planéty je v rozmedzi od mini-
ma < 0,1 G na severnej pologuli aZ po
maximum > 1,0 G na juZnej pologuli.
Tvar magnetosféry planéty je ovplyv-
neny velkym sklonom dipélu i sklo-
nom rovnika planéty k rovine jej dra-
hy (28,8°). Preto je niekedy jeden mag-
neticky p6l namiereny k Slnku; ino-
kedy zasa je voéi nemu kolmé polarna
os. Hustota plazmy v magnetosfére je
najmengia spomedzi velkych planét.
Plazma obsahuje dve zlozky: Iahké a
fazké i6ény. ILahké pochadzaju z atmo-
sféry planéty, faZSie pravdepodobne
z Triténa. Podstatnou zlozkou plazmy
je atomérny vodik. VonkajSie oblasti
magnetosféry velmi ovplyviiuje exis-
tencia Triténa, ktory pohlcuje iény,
ale je aj ich zdrojom. Aj ostatné me-
siace planéty absorbuji i6ny z magne-
tosféry, najmi najviddési z novoobjave-
nych mesiacov — Proteus. Planéta je
zdrojom radiového $umu, ktory Voya-
ger 2 zachytil u% 8 dni pred preletom.

PAT PRIEHLADNYCH PRSTENCOV

Po objave sustav prstencov Jupitera
a Uradnu koncom 70. rokov sa odaki-
valo, Ze takuto stustavu bude maf aj
posledna z velkych planét — Neptin.
V uplynulych desiatich rokoch sa sku-
toéne pri viacerych zdkrytoch hviezd
Neptiinom pozorovali sekundérne za-
kryty, ktoré by svedédili o existencii
prstencov. Vo véc¢Sine pripadov jas-
nost hviezdy klesla len o niekolko de-
siatok percent a S$irka zakryvajlceho
objektu bola len niekolko desiatok ki-
lometrov. Proti existencii prstencov
svedé&ilo zasa to, Ze nikdy sa nepozo-
rovali dva zikryty, ako by sa pri prs-
tencoch kruhového tvaru oéakavalo.
Preto vznikla hypotéza, Z?e planéta ma
len neliplné prstence. Skutoénost sme
sa dozvedeli aZ pomocou Voyagera 2:
Neptin mé pif prstencov, ktoré sd sice
kruhové, ale také riedke, Ze ich pri za-
kryte nie je moZné zistif. Vonkaj$i
prstenec, 1989 NI1R, vSak obsahuje tri
useky, v ktorych je hustota hmoty
ovela vid§ia ako v ostatnych &astiach
prstenca. Tieto tri obltiky maji uhlovd
dlZku 4°, 4° a 10° a nachadzaji sa tesne
za sebou (celkova uhlova dlZka zhuste-
ného tseku i s prerufeniami je 339).
Prave tieto obliky ,,majl’l na svedomi“
pozorované zdkryty, &o sa potvrdilo
i predbeZnym vypoétom ich polohy
v Case zakrytu. Ich Zivotnost je teda
aspon 5 rokov, ¢o je prekvapujtice, lebo
podla doterajéich predstdv by sa ta-
kéto zhluky hmoty mali rovnomerne
rozpt:?llﬁ pozdlZ celej kruhovej drahy
uz po niekorkych rokoch. To sa nede-
je, a preto musi existovat mechaniz-
mus, ktory tieto obliiky dr#{ pohroma-
de, prfpadne ktory zabezpeduje neustile
dopIname nového materidlu namiesto

NEPTUNOVE PRSTENCE

Stredny polomer  Sirka
Prstence (10° km) (km)
1989 N3R 41,9 1700
1989 N2R 53,2 <10
1989 N4R 56 6000
1989 N5R 57,5
1989 N1R 62,9 15
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rozptyleného. Zial, zatial sa nepoda-
rilo néjst takyto mechanizmus; vie sa
takmer urdite, Ze rezonancie s vnutor-
nymi Neptinovymi mesiacmi nemoézu
sposobif stabilitu oblikov. Existuje
eSte moznost, Ze vnutri oblikov sa na-
chddzaju malé mesiac¢iky, z povrchu
ktorych sa materidl neustidle dopliia
zrazkami s vac¢Simi balvanmi v prsten-
ci, Takéto mesia¢iky sa vSak nepoda-
rilo najst (ani dalSie pastierske mesia-
ce), takZe ak existujd, ich priemer
musi byf mensi ako asi 20 km.

Dva hlavné prstence, 1989 N1R a 1989
N2R, st velmi tenké (na hranici roz-
liSenia kamier sondy — pozri tabulku)
a su o niedo redsie ako Uranove prsten-
ce. Obidva hlavné prstence maji svoje
pastierske mesiace — Galateu a Des-
poinu, ktoré obiehaji z ich vnutornej
strany, a tak brania rozptylu prsten-
cov smerom Kk planéte. Na vonkajsej
strane prstencov neboli objavené ni-
jaké pastierske mesiace. Dalsie dva
prstence, 1989 N3R a 1989 N4R, st ovela

Zo vzdialenosti 2 miliony kilometrov
23. augusta 1989 ziskala sonda Voyager
snimku dvoch hlavnych prstencov, na
ktorych sa podarilo zaregistrovat aj
mesiac¢ik 1989 N2 (Larissa). Struktdra
tychto prstencov je stile zahadn4, naj-
mi pokial ide o stabilitu hmotnejSich
oblikov. Nezvy¢ajni Struktiru jedného
z nich ukazuje spodny obrazok. Foto:
NASA.

redsie, difizne a aj podstatne SirSie.
Celkove obsahuju Neptinove prstence
velmi vela prachu — asi stokrat viac
ako hlavné Saturnove a Urdnove prs-
tence. Najviac prachu obsahuju prs-
tence 1989 N2R, 1989 N3R a husté ob-
luky v prstenci 1989 NI1R. Podobné
mnozstvo prachu obsahuji napriklad
Saturnove prstence F a E. Toto mnoz-
stvo prachu je velkou zahadou, pretoZe
¢im su cCastice prstenca mensie, tym
mensiu majui aj zivotnosf: prach ma
spomedzi znédmych zloZiek prstencov
najmensiu Zivotnosf, iba niekolko ro-
kov. Preto musi existovat nejaky zdroj
tohto prachu, ktory vSak zatial nebol
objaveny, ako sme to uz spominali pred-
tym.

Siroké prstence 1989 N3R a 1989 N4R
majui svoju radiidlnu $truktiru a jedno
zhustenie v prstenci 1989 N4R je také
vyrazné, 7e dostalo vlastny nazov —
prstenec 1989 N5R. Je mozZné, Ze tento
tenky prstenec je zloZeny z velkého
mnozstva malych mesiaéikov (s prie-
merom stovdk metrov az kilometrov),
to v8ak zatial nemozno potvrdif. V okoli
roviny prstencov sa tieZ nachadza prach
— sveddia o tom dopady prachovych
zrnieok na sondu. Maximélne mnoz-
stvo hmoty je v8ak v rovnikovej ro-
vine — na sondu dopadlo za sekundu
az 280 prachovych zrnie¢ok pri prvom
prelete rovnikovou rovinou (vzdiale-
nost 85500 km od stredu planéty) a az
110 pri druhom prelete (vzdialenost
103700 km). Nasfastie vSak ani jeden
naraz nebol taky, Ze by bol sondu alebo
jej pristroje poskodil.

Vsetky Neptiinove prstence lezia
prakticky v rovnikovej rovine planéty
a obiehaji v kladnom zmysle — ako
i vietky vnutorné mesiace az po Pro-
tea. To by nebolo samo osebe nié¢ zvl14st-
ne, keby neexistoval velky Tritén, obie-
hajici retrogradne (pozri tabulku), kto-
ry svojou velkou hmotnosfou a pomer-
nou blizkostou m4& iste velky gravitaény
vplyv na vSetky telesd vnutri svojej
drihy. Pred obletom Voyagera sa pri-
pustala dokonca i moZnost existencie
polarnych prstencov, tie sa vSak na
nijakej snimke nezistili. Preto je st-
stava prstencov a vnutornych mesia-
cov Neptuna usporiadanid aZ pozoru-
hodne ,v norme“. Existuji vSak aj
dost podstatné rozdiely oproti inym
sustavdm prstencov — celkov4d hmot-
nost Neptinovej sustavy prstencov je
asi 10 000-krat mens$ia nez Uréanovej
a eSte o mnoho réddov mensia nez Sa-
turnovej. To je vSak kompenzované
tym, Ze vnutorné Neptinove mesiace s
podstatne vécéSie ako vniltorné me-
siace Uranu. Zaujimavé je toto porov-
nanie: keby sme vSetku hmotu prsten-
cov tej-ktorej planéty sustredili do je-




diného telesa, ktorého hustota by sa
rovnala hustote Tadu, pri Saturne by
toto hypotetické teleso malo priemer
390 km. Ak by sme to isté urobili pri
Uréne a Neptune a pridali eSte me-
siace leziace vnutri Rocheovej zény, er
nemodze existovaf vacési mesiac (v pri-
pade Uréanu by to boli mesiace 1986 Ul
az 1986 U9, v pripade Neptina mesiace
1989 N2 az 1989 N6), dostali by sme
teleso s priemerom 150 km (pri Uréng)’
a 260 km (pri Nepttine). I to sved¢i
o pomerne velkom mnozstve hmoty
v blizkosti Neptuna. Viac si o tom po-
vieme v dalSej kapitole, kde sa bude
hovorit o mesiacoch planéty.

MESIACE

Jednym z hlavnych cielov letu Voya-
gera 2 bol i prieskum Triténa, azda
najzahadnejSieho z velkych mesiacov:
slneénej sustavy. Vedeli sme, Ze musi
byt velky, ale nepoznali sme ani pri-
blizne jeho priemer. Aj odhad jeho
hmotnosti sa ukézal ako celkom ne-
spravny. Dnes vieme, Ze Tritén jg
mensi, ako sa ocakévalo, priemer ma
2705 km. Predo$lé odhady boli teda
nadhodnotené, pretoze jeho povrch je
velmi jasny — spolu s Eurépou a En-
celadom patri k najjasnejSim telesdm
v slneénej sustave. Pritom tento po-
vrch nie je ¢isto biely, ale hra rozlic¢-
nymi odtiefimi ¢ervenej, modrej i ze-
lenej farby. Reliéf povrchu sice exis-
tuje, ale vy$kové rozdiely si pomerne
malé — zhruba do 1 kilometra. Na-
priek tomu najdeme na jeho povrchu
najrozli¢nejsie utvary, z ktorych mnohé
nie s na nijakom inom telese slne¢nej
ststavy. Predovietkym je tu veImi maly
pocet impaktnych kraterov, ¢o svedéi
o veImi mladom povrchu (aj tym pri-
pomina Eurépu i Enceladus). Rovnako
ako v pripade tychto mesiacov je jeho
povrch tvoreny predovSetkym Tadom
Hy0 s primesou (najma v tenkej vrstve
priamo na povrchu) zmrznutého me-
tanu a dusika. Zdalo by sa, Ze pri velmi
nizkej teplote, ak4 panuje na Triténe
— 38 K (je to najnizSia teplota na-
merani na povrchu telesa slnetnej su-
stavy), by mal byt jeho povrch prak-
ticky nemenny. LenZe zrejme wvnutro
mesiaca produkuje dostatok tepla, ktoré
pohana rozliéné procesy v jeho Kkore,
a tie sa prejavuju az na jeho povrchu.
O tom vSak dalej, teraz si opiSeme
niektoré druhy terénu na Triténe.

PredovSetkym si musime uvedomif,
Ze vzhladom na polohu osi rotacie me-
siaca (rotuje synchrénne s obehom oko-
lo Neptuna, to znamend, e jedna a ta
ist4d pologula je stdle privratena k pla-

Larissu, Neptinov
mesiacik 1989 N2,
ktory ma priemer asi
200 km, odfotil Voya-
ger 2 s rozliSenim asi
4200 metrov. Na tej-
to snimke moZno ro-
zoznat dva Kratery
s rozmerom 30 a 50
kilometrov. Foto:
NASA.
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1989 N3 ©)

( 1989 N5
© 1989 N6

Na tejto snimke zo vzdialenosti 5,9 mil. kilometrov, ktori Voyager 2 urobil
21. augusta 1989, sa podarilo objavif hned tri nové Neptiinove mesiadiky: Des-
poinu, Thalassu a Naiadu. Snimka: NASA-JPL.

néte) je momentalne osvetlend juina
pologula a c¢asf severnej. Preto nevieme
ni¢ o vacsine severnej pologule. V okoli
juzného polu sa nachadza rozsiahla po-
larna c¢iapocka, sfarbend do cervena,
za ¢o st zodpovedné pravdepodobne
organické zludéeniny, ktoré sa tvoria
z metdnu podsobenim slneéného svetla
aj korpuskuldrneho Zziarenia. Naopak,
na rovniku je povrch mierne modrasty,
zrejme pokryty zmrznutym dusikom.
V polarnej oblasti je mnozstvo tmav-
Sich Skvrn, z ktorych mnohé vyzeraju
ako stopy materidlu naviateho vetrom
z takmer bodového zdroja (podobné
utvary si pocetné na Marse). Nie je to
zdanlivy vietor: Tritén mé& atmosféru;
tym sa z mesiacov planét moze pochva-
lif len jediny, Saturnov Titan. I zlo-
Zenie atmosféry Triténa pripomina Ti-
tan: prevlddajlicou =zlozkou je dusik.
Na rozdiel od Titana, kde je povrchovy
tlak 160 kPa (teda viac ako na Zemi),
je atmosféra Tritébna pomerne riedka
— povrchovy tlak je 1,6 Pa. Napriek
tomu sa atmosféra podiela podobnym
sposobom na transporte povrchového
materidlu, najmi v sezénnych merad-
lach. Okrem vetra vplyvaji na povrch
Triténa aj iné faktory. Na snimkach
Voyagera 2 boli objavené dva utvary,
ktoré moéZeme vyhlasif za prejavy so-
pecnej ¢innosti: z malej tmavej $kvrny

na povrchu stipa takmer kolmo tmavy
»dym*“ do vySky asi 8 km a odtial ho
potom zan&Sa vietor na jednu stranu,
takZze sa vytvara charakteristicky
chvost, dlhy niekolko desiatok kilomet-
rov. Po mesiacoch Io (kde poOsobi si-
rovy vulkanizmus), Ganymédes a En-
celadus (kde zrejme ide o vodny vul-
kanizmus) prejavil sa aktivne dalsi, uz
Stvrty mesiac. Na Triténe je vSak po-
honnou latkou sopecnej ¢innosti zrej-
me dusik. Samotny tmavy ,dym® je
zlozeny pravdepodobne z organickych
latok, ktoré vznikli z metanu.

Na zadnej pologuli (v zmysle pohybu
okolo Neptuna) sa nachddza zvlastny
typ terénu, ktory vedci v Pasadene na-
zvali podla istého druhu mel6éna (u nés
taky asi nedostaf). Je pokryty velkym
mnozstvom jamoék rozliéného tvaru,
z dialky vSak vyzera dosf pravidelne.
Povrch brazdia niekolko sto kilomet-
rov dlhé ryhy, ktoré sa niekedy i pre-
tinaju. Vyrazné ryhy su praskliny v Ia-
dovej kore mesiaca, vypliiané postup-
ne Tadom, takZe si pomerne plytké.
V tejto oblasti mesiaca nie je ani je-
den impaktny krater. Na niektorych
miestach vidief aj horizontdlne posu-
nutie casti koéry navziajom, ¢o svedéi
o burlivej geologickej minulosti. Na
prednej pologuli je povrch viac po-
dobny naSmu Mesiacu — nachédza sa
tam niekolko dosf rozlahlych hlad-
kych pléch (pripominajicich mesaéné
moria), obklopenych hornatym teré-
nom. Niektoré hladké plochy su zrejme
dni obrovskych kalder a ich okraje
su terasovito usporiadané. T&to polo-
gula je o niefo viac pokrytd impakt-
nymi kratermi. Najvidé$i pozorovany
krater mé priemer len 27 km. Najza-
hadnej$ie su vSak utvary pripomina-
juce jazera smoly, obklopené §irokym
svetlym okrajom. Reliéf tychto utva-
rov je pritom pomerne hladky. Na po-
hfad pripominaja tieto jazerd niektoré
tmavé plochy na mesiaci Io, zrejme je
viak tato podobnost len vonkajsia.
MozZno st to zamrznuté jazers, ale za-
tial su to iba dohady.

V atmosfére Triténa sa pozorovali
mraky a hmly, ktoré vznikaju vadsi-



nou nad poldrnou ciapockou, ked ju
ohrieva Slnko. Mraky plaziace sa po
povrchu Triténa narastaju az do vysky
3 km. Niektoré mraky pozoroval Voya-
ger 2 vySe dvoch dni. Vrstva hmly sa
rozprestiera az do vysky 30 km.

Prelet Voyagera 2 okolo Triténa
umoznil po prvy raz vobec uréif jeho
hmotnost. Vieme teda uZ uréif aj
jeho priemernd hustotu: 2075 kg.m™.
UZ tato hodnota je pozoruhodnd — je
to najvys$g§ia hustota zo vSetkych me-
siacov velkych planét s vynimkou Ju-
piterovych mesiacov Io a Eurépa. Po-
dobnu hustotu maja dalsie dva objekty
z tejto Casti slnecénej sustavy — Pluto
a Chéron. Znameni to, Ze mesiac ob-
sahuje vela silikatovych hornin — okolo
70 9y hmotnosti. Vzhfadom na velkost
Triténa bolo toto mnozZstvo silikato-
vych hornin dostatoéné na to, aby sa
désledkom radiogénneho tepla vnttro
mesiaca diferencovalo, vytvorilo sa si-
likdtové jadro (jeho priemer je asi
2000 km) a nad nim Yadova kéra hruba
asi 350 km. Dal$im zdrojom wvnutor-
ného tepla bolo slapové trenie: pred-
poklada sa, Ze Tritén bol po svojom
vzniku planétou, ktord sa neskoér pri
blizkom prelete popri Neptine zrazila
s niektorym z jeho menSich mesiacov
a dostala sa na retrogrddnu mimo-
riadne pretiahnuti elipticki drahu
okolo materskej planéty. Slapové tre-
nie postupne zmen$ovalo excentricitu
drahy, az sa stala takmer kruhovou.
Pritom sa takisto uvolnilo dostatocné
mnozstvo tepla na roztopenie jadra
mesiaca. Z toho vyplyva, Ze pdvodny
povrch Triténa je celkom zni¢eny a eSte
aj dnes sa povrch velmi rychlo (z geo-
logického hladiska) meni. Naproti to-
mu objavena sopefné ¢innosf sa nepri-
sudzuje podsobeniu vnutornych zdrojov
tepla, ale povrchovému ohrevu Slnkom.
Na povrchu v oblasti poldrnej ¢iapoc¢ky
je pravdepodobne niekolko desiatok
centimetrov hrub& vrstva zmrznutého
dusika, ktory je priesvitny, takZe pod
nim leziaca vrstva, obsahujica viac
zmrznutého metdnu a dal$ich primesi,
sa moZe ohrievaf, aZz nakoniec nastane
explézia a unik metanu do atmosféry.

Druhym doteraz znamym mesiacom
Neptina je vzdialenid Nereida, obieha-
juca po velmi eliptickej drahe — jej
vzdialenost od planéty sa meni v roz-
medzi od 1390000 km do 9640 000 km.
Takato drdha je nezvykla aj vo vy-
strednej rodine vonkaj$ich mesiacov
planét (vadéSinou vznikli zachytenim
z drdhy okolo Slnka). Preto je TIahko
mozné, Ze Nereida kedysi obiehala
po ,pravidelnejSej“ Kkruhovej drahe
vo vzdialenosti zhruba dne$ného peri-
centra a az po katastrofe, ktord sposo-
bila zrazka s Triténom, vyhodilo ju

Najvacsi z no-
vych Neptino-
vych mesiaéi-
kov, 1989 N1 —
Proteus, na
snimke Voya-
gera 2; 25. au-
gusta 1989 zo
vzdialenosti
146 000 kilo-
metrov. Na ob-
razku mozno
rozliSif detaily
s priemerom do
2,71 km, Prie-
mer Protea sa-
mého je asi

420 km, teda

0 80 km viac
ako priemer
druhého

z predvoyage-~
rovskych me-
siacov, vy-
strednej Ne-
reidy. Obrazok:
NASA — JPL.

gravitaéné pole tohto ,priSelca“ na jej
teraj§iu drahu. To je vSak zatial iba
$pekuldcia — prave preto by sme sa
radi o Nereide dozvedeli viac. Zial,
dridha Voyagera 2 viedla v blizkosti
planéty a nebolo mozné priblizif sa
k Nereide. Snimky zo vzdialenosti mno-
hych miliénov kilometrov nezachycuju
vela podrobnosti, iba ukazuji jej ne-
pravidelny tvar (alebo existenciu pléch
velmi sa lisiacich albedom?). Jej prie-
mer sa podarilo uréif asi na 340 km,
nezistili sa vSak zmeny jasnosti sposo-
bené jej rotaciou, ktoré sa kratko pred-
tym pozorovali zo Zeme (uhol pohladu
bol trochu iny). Preto zostdva Nereida
i nadalej zahadnym mesiacom.

Slabgiu diagnézu Nereidy ndm Voya-
ger 2 vynahradil objavom dalSich Sies-
tich mesiacov planéty, predbeZne na-
zvanych 1989 N1 — 1989 N6 (pozri ta-
bulku; menéd mesiacov e§te nie su ofi-
cidlne). Ak si vSimneme ich priemer,
vidime, Ze nejde o nejaké zanedba-
teIné telesd: najvacsi z nich, Proteus,
ma vacésf priemer ako Nereida — okolo
400 km. Na snimkach Voyagera 2 su
zachytené detaily povrchu mesiacov
Proteus, Larissa a Despoina — vSetky
st husto pokryté kratermi (najvacési
krater na mesiaci Proteus ma priemer
asi 150 km). Co je vSak nefakané —
tieto mesiace maji velmi nepravidelny
tvar, reliéf povrchu dosahuje vyskové
rozdiely 20 km. Mesiace takychto roz-

NEPTUNOVE MESIACE

Stredna .
N Ppee Doba obehu ‘Sklon Priemer

Mesiac "z(‘ig}l;:r‘;‘;“ (hodin) 'k rovniku (km) Albedo
1989 N6 Naiada 48,0 7,1 50 54 0,06
1989 N5 Thalassa 50,0 75 <1° 80 0,06
1989 N3 Despoina 52,5 8,0 <1° 180 0,06
1989 N4 Galatea 62,0 10,3 =1° 150 0,054
1989 N2 Larissa 73,6 13,3 <1° 190 0,056
1989 N1 Proteus 117,6 26,9 <1° 400 0,060

Tritén 354,8 141,0 157° 2705 0,6—0,9

Nereida 5513,4 8643,1 29° 340 0,14

merov maju uZ vadéSinou tvar blizky
guli (vynimku tvori azda Hyperién a
Amalthea). VSetky vnutorné Neptinove
mesiace st velmi tmavé — podobne
ako &astice prstencov. Ako sme uz spo-
minali, Galatea a Despoina su pastier-
ske mesiace prstencov 1989 N1R a 1989
N2R. Je moziné, Ze existuje eSte dost
velky po¢et men$ich mesiacov obieha-
jacich v oblasti prstencov. Najzauji-
mavejsi fakt je vSak pravidelnost drah
tychto mesiacov — vSetky leZia prak-
ticky v rovnikovej rovine planéty a su
kruhové. Pritom obiehaji (rovnako ako
prstence) v kladnom zmysle — teda
opaénom ako velIky Tritén, ku ktorému
sa pribliZuju kazdych zhruba 5 dni na
menej ako 300000 kilometrov! Ak si
uvedomime, aky rozsah mala katastrofa
sprevadzajuca zachytenie Triténa, po-
tom eSte viac vynikne pravidelnost
drah vnutornych mesiacov. Zrejme uZz
odvtedy slapové poOsobenie Neptuna
usporiadalo ich drahy do dneSnej po-
doby — odniesol si to vSak ich povreh,
zbrizdeny mnozstvom Kkraterov. To
v$ak nemd na svedomi len Tritén. Tok
kometarnych telies v okoli drihy Nep-
tina je taky velky, Ze pocas geologic-
kej minulosti mohli podstatne zmenit
tvarnosf povrchu mesiacov, a to tym
viac, ¢im je mesiac bliz§ie k planéte.
NajbliZzsie mesiace, Naidda a Thalassa,
boli dokonca velmi pravdepodobne
asponi raz celkom rozbité (dlomky sa
potom postupne opidf pospéjali do no-
vych mesiacov). Podobny osud mali aj
blizke Uranove mesiace.

Voyager 2 sa teda rozliéil s plané-
tami a mesiacmi slneénej sustavy a
vydal sa na cestu nesmiernymi medzi-
hviezdnymi priestormi. Nam vSak za-
nechal obrovské mnoZstvo novych po-
znatkov, ktoré e§te len zaciname chéa-
pat a skladat do uceleného systému.
Uz dnes vSak modzeme povedaf, Ze naSa
slneénd ststava je bohatd na najroz-
liénejsie svety, kazdy iny.

Aj této rozmanitost by nas mala nu-
tif na zamyslenie o veciach nie az ta-
kych vzdialenych...
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Jarné mesiace sui nielen obdobim,
ked sa zo zimného spanku prebtﬂldz'a
priroda, no i obdobim, ked sa zvysuje
aktivita pozorovatelov nocénej o})lohy.
Nie div. Teplejiie, i ked nevypotitatel-
né podasie, umoziiuje uz naplno ob-
divovat krasy S$tedrej oblohy. ’}‘rochu
zakriknutym planétam, zanikajucim Ly-
riddm & y Akvariddm, pySnym planét-
kam a uzulinkému Mesiacu robia ne-
opakovateni kulisu jarné galaxie.
Skusme sa zastavif, zdvihnaf hlavu a
kochat sa oblohou. Ten pocit sa nedé
ni¢im azif.

. PLANETY

Merkir je v zajati Slnka. Hoci po
dolnej konjunkcii 14. 4. sa 12. 5. d‘o-
stane do najvicéSej zapadnej elongicie,
ked bude az 26° od Slnka, ma az o 10°
niz$iu deklindciu ako na$a hviezda,
takze z pozorovania vela nebude. i

VenuSa si pomaly oblieka veéern}l
toaletu, aby sa nam mohla predstavif
v roli Veéernice. Zapadi vyse dve ho-
diny po Slnku a stdle sa zjasiiuje, pre-
toZze sa priblizuje k Zemi. Koncom
mé&ja dosiahne jasnost —3,8™ a bu-
deme ju pozorovat zo vzdialenosti 0,85
ATU.

Mars vymenil $at udatného vojvodcu
za uniformu radového vojaka uz dav-
nej$ie. Na vedernej oblohe prechadza
stihvezdim BliZencov, kde svieti ako
dervenkastd hviezda -+1,5m. Maly uhlo-
vy priemer ho robi vonkoncom nezauji-
mavym, za povSimnutie vSak zaciat-
kom aprila bude stat jeho prechod tes-
ne ponad otvoreni hviezdokopu M 35.
Tato udalost stoji za fotografické zdo-
kumentovanie. Na vydarené fotografie
sa uz teraz teSime.

Jupiterov lesk uZ tiez pomaly bled-
ne, do konca m4aja zhodi dalSie desa-
tiny magnitidy. Zezlo najjasnejSieho
objektu veéernej oblohy teda prene-
chal Venus$i, no stile je na tfiom vela
zaujimavého — mizniice a objavujice
sa pasy, pohybujice a navzijom sa za-
kryvajice (pozri tabulku) mesiaéiky ¢i
konjunkcie s rozliénymi inymi nebes-
kymi telesami. Najdeme ho v sthvezdi
Raka, kde koncom maja ako hviezda
—1,6m bude koketovaf s Jasli¢kami,
otvorenou hviezdokopou M 44. Stale je
vSak zaujimavé zakreslovanie detailov
na jeho povrchu. Skuste si sami uro-
bif synoptické mapy Jupitera.

Saturn uz schoval svoju zdhadnu bie-
lu Skvrnu, no bliZi sa nezadrzateIne
do julove] opozicie. V Kozorozcovi
svieti ako hviezda -+0,8m, takZe ho mu-
sime hladat na rannej oblohe.

Uran vytvoril spolu s Neptiinom ne-
rozluénu dvojicu, ktord sa premieta ki-
sok pod = Sgr. Urdan m4 jasnost --6,0m
a koncom méja vychadza uz pred pol-
nocou. Neptun lezi 1,5 stupiia severne
a 12 minut zdpadne od Urdna a ma
jasnost +47,7m, Takéto tesné spojenie
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Saturn s Velkou bielou Skvrnou 16. oktébra 1990. KedZe takyto vtvar sa v atmo-
sfére Saturna objavuje priblizne raz za 30 rokov, je pozorovanie prstencovej pla-
néty prave v tomto obdobi velmi zaujimavé. PretoZe planéta mieri do opozicie,
nenechajte si ju ujsf. Fotografiu ziskali pomocou 3,6-metrového NTT na La Silla
v Chile 1-sekundovou expoziciou pod modrym filtrom, Snimka: ESO.

by nemalo ujst najméa fotografom, ktori
¢asto prejavuji pomerne mald davku
fantézie. Jeden 2z peknych nametov
maju teda priamo pred sebou.

Pluto je stéle bliz§ie k Zemi ako
Neptin, navySe v aprili a méji st pod-
mienky na jeho sledovanie najvyhod-
nejSie. Kulminuje kratko po polnoci
asi 5° pod gulovou hviezdokopou M 5,
na rozhrani sihvezdi Hada a Vah. Jas-
nost do 414,0m vSak dava Sancu zrej-
me len fotografujicim pozorovatelom.

METEORY

Ak nepoéitame malé roje, ktoré zjari
vadSinou zanikaju v sporadickom po-
zadi, si v aprili a maji zdrojom me-
teorov len dva, no zato vyznamné ro-
je. Tentoraz si (najmi z hfadiska po-
zorovacich podmienok) vyznamnejSie
Lyridy, ktoré maji maximum 22. ap-
rila veler. Lyridy st zaujimavé tym,
Ze roku 1982 sa pri dlzke Slnka 31,5°
pozorovalo vyrazné kratkodobé zvyse-
nie aktivity tohto roja — Zem sa stretla
s akymsi zhlukom Lyrid, ktory si za-
tial nevieme vysvetlit. Nie je vylade-
né, Ze situdcia sa bude aj tento rok
opakovaf. Ak chcete byf oditymi sved-
kami, pozorujte Lyridy aj 22. 4. rano.

Asi dve hodiny po polnoci 6. mija
méa dosiahnuf maximum ¢&innosf me-
teorického roja, ktory je priamym po-
zostatkom kométy Halley. Eta Akvari-
dy, ako ukéazala pozorovacia kampaii
v rédmeci IHW, si nateraz aktivnejsie
ako druhé vetva roja, oktébrové Orio-
nidy. Nane$fastie v ¢ase maxima je
Mesiac v 3. §tvrti, ¢o prakticky zne-
mozZni seriéznejsie pozorovania.

Pri obidvoch rojoch je vSak zauji-
mavé zameraf sa na ich dlhodobé sle-
dovanie, a to dokonca dva tyZdne pred
maximom i po ntom. Takéto pozorova-
nia si nevyhnutné pre overenie Sirky
maxima roja, ktord je pri vSetkych
zndmych meteorickych rojoch neista.
Navyse, takéto pozorovania mézu vy-
konat vlastne len amatéri; profesionali
na ne nemaju ¢as ani prostriedky.

MESIAC

Najcastej§i rozruch na oblohe sp6-
sobuje prave toto teleso. Vyvolava za-
tmenia, robi zakryty, stdle sa meni,
presvetluje oblohu v najnevhodnej$ich
miestach a ¢asoch, je jednoducho zdro-
jom neutichajicej inspiréacie.

Na jar zvyknu byf velmi vyhodné
podmienky na hladanie ¢o najtensieho
kosacika nasho siputnika, Mesiac krat-
ko po nove je v poslednych rokoch
¢oraz obIibenejSou témou amatérskych
pozorovani., Teraz sa ndm pontkaja
hned dve mozZnosti takéhoto ulovku.
V aprili bude mat 15. veler kosdk vek
len 23 hodin, o mesiac neskor, 14. maja
to bude len necelych 15 hodin, ¢o sa
blizi k doteraz uznavanému rekordu.
Podmienky, najmi geometrické, su
priam idedlne. Mesiac zapada 130 mi-
nut po Slnku takmer kolmo na obzor,
navySe sa to celé odohra Kkusocfek
od Plejad, ktoré by mohli byt dobrym
orientaénym bodom. Pri velkej davke
Sfastia a pekného pocasia tesne nad
obzorom by sa dala hddam ziskaf aj
senzatna fotografia tohto jedinedéného
tkazu. Treba to rozhodne skusit.

Mesiac bude samozrejme aj v kon-
junkcii s niekolkymi planétami. U nés
za tmy a nad obzorom budeme moct
obdivovat tri z nich: 17. 4. 0 17,3} prejde
Mesiac 2° severne nad VenuSou; 20. 4.
bude o 0,7h Mesiac 1° juZne od Marsa
a 21. 4. o 20,3h 2° juzne od Jupitera.
Dufame, Ze niektory z tychto ukazov
zaznamenéte aj fotograficky.

PLANETKY

V priebehu roka 1991 dosiahne 23 pla-
nétok asponi na kratky éas jasnosf me-
nej nez 410,0m v ¢ase, ked ich uhlova
vzdialenost od Sinka bude aspofi 90°.
Najjasnej$ia je prave teraz planétka
() Pallas, ktora sa predvadza v sua-
hvezdi Leva. Pozadu nechce zostaf ani
prva ddma (1) Ceres, ktorej jasnosf sa
bliZi k hranici 47,0m,

V poslednom c¢ase sa okolo jasnosti
planétok rozvirilo pomerne vela disku-
sii. Takmer kaZd4 rodéenka uvadza iné
hodnoty; my sme dali prednosf efe-
meride, ktori uvaddza Brian G. Mars-
den v kanadskej Observer’s Handbook
1991. Ako sam piSe, tieto jasnosti su
vizudlne, a teda asi o 0,7 mensie neZ
fotografické. Tu stoji za zmienku sku-
to¢nost, Ze Astronomick4 rodenka 1991
predpovedd jasnosf viéSiu asi o 0,8m,
Hvézdarska rofenka 1991 =zasa vinou
nespravne zadanych tdajov pri vypoéte
udiva polohy chybné aZ o 20°, éo je
aj na oblohe velmi vela (navy3e sd tu



zle predpovedané aj ukazy Jupitero-
vych mesiacikov). Uz z tohto wvidief,
ze odhadovat jasnosti planétok ma akysi
zmysel. KedZe tesne pred dokoncéenim
je i program, pomocou ktorého sa z od-
hadov jasnosti bude dat vytazif napri-
klad aj informécia o rotdcii ¢ tvare
planétky, vyzyvame vas na tento druh
pozorovania. Ziskané odhady nam po-
sielajte do redakcie, priebezné vysled-
ky najdete v Albume pozorovatela.

Dnes uvadzame efemeridu dvoch naj-
jasnejSich planétok pre ekvinokeium
1950,0. Ceres sa pohybuje v suhvezdi
Panny a je blizko opozicie, takze kul-
minuje okolo polnoci zhruba 45° nad
juznym obzorom. Pallas je v Levovi,
necelych 6° viavo od Regula a sotva
3° vpravo od galaxii M 95, M 96 a M
105, ktoré by ste si pri odhadovani jas-
nosti rozhodne nemali nechaf ujst.
Pallas kulminuje o oOsmej veder tak-
mer 60° nad juznym obzorom.

(1) CERES
P Den « 8 Jasnost
1. 4. 14h11,9m  4-1°40” +7,2m
6. 4. 14 08,2 159
| 11.4. 14 04,1 216 7,1
16.4. 13 59.8 231
21.4. 13 55.3 242 7,0
26. 4. 13 50,9 2 50
1.5. 13 46,6 254 T4
6. 5. 13 42,6 254
11. 5. 13 38,9 249 T3
16. 5. 13 35,7 240
21. 5. 13 33,0 226 7,5
26. 5. 13 30,9 208
31. 5. 13h29,3m  {1°46” +7,8m
(2) PALLAS
Deit w ') Jasnost
1. 4. 10h35,2m 4 7022/ +7,2m
6. 4. 10 344 902
11. 4. 10 34,2 10 32 7,6
16. 4. 10 34,6 1151
21. 4. 10 35,8 1300 8,0
26. 4. 10 37,5 1359
1. 5. 10 39,9 14 49 8,2
6. 5. 10 42,9 1530
11. 5. 10 46,4 16 02 8,4
16. 5. 10 50,3 16 28
21. 5. 10 54,7 16 46 8,6
26. 5. 10 59,5 16 58
31.5 11h04,6m  -+17°05" --8,8m

KOMETY

Tento rok prejde perihéliom 19 (!)
znamych periodickych komét. Devét
z nich pozndme od roku 1983, ktory
bol na objavy komét nadmieru bohaty
(pozri Kozmos 3/84). NaneSfastie len
dve z nich by mali byt jasnejSie nez
-+10,0m, P/Machholz zaéiatkom augusta
a P/Hartley 2 v septembri. PretoZze
v ¢ase pisania tohto ¢lanku sme ne-
vedeli o ziadnej novej kométe, ktora
by bola jasnejsia, budu si pozorovate-
lia musiet poc¢kaf aZ do jula. Napriek
tomu dufame, Ze budu trpezlivi a posla
nam pozorovania inych objektov, kto-
rych je na oblohe skutoéne nepreberné
mnozstvo. Lovu zdar!

NOCNA OBLOHA

Zima sa pomaly konéi a no¢nad ob-
loha nam ukazuje svoju jarnu tvar.
Nad juznym obzorom svietia hviezdy
suhvezdi Raka, Leva, Panny... Tato
¢ast oblohy je bohatd na galaxie.
O nich sa vSak docitate predovsetkym
v rubrike Zaujimavosti no¢nej oblohy.
Horsie to vSak bude vtedy, ak si budete
chcief pozrief nejaku gulova hviezdo-
kopu. V tomto ro¢nom obdobi ich mo-
zeme zazrief len niekolko. Viete, preco
je to tak? Skuste pouvazovat, nejde
o nahodu.

Su tu vSak vynimky. Dve z nich —
gulové hviezdokopy M 53 a NGC 5053
— sa nachadzaju kusok od najjasnejsej
hviezdy suihvezdia Vlasy Bereniky (po-
zri obr. 1). Zaujimava je vSak aj sama
alfa. V pétnastcentimetrovom refrak-
tore ma sice farbu vanilkovej zmrzli-
ny, nijaké zvidéSenie ju vSak neroz-
$tiepi na dvojhviezdu. A to sa nebude
darif e$te niekolko dalSich rokov. Ide
totiz o fyzikalnu dvojhviezdu so sprie-
vodcom o malo slabsim, ktorého ro-
vina obehu pretina (resp. tesne mina)
Zem. Preto sa s periédou 13 rokov meni
vzdialenost zloziek dvojhviezdy « Com
(niekedy nazyvanej Diadém) od nuly
(resp. takmer nuly) do 0,9”. Na jar
roku 1989 nastalo tesné pribliZenie zlo-
ziek, o¢akdval sa dokonca ich zakryt (!),
ten vSak napokon nenastal.

Vratme sa vsSak ku hviezdokopam.
M 53 objavil uz roku 1775 astroném
J. E. Bode, ¢o sved¢i o tom, ze ide
o napadny objekt. A naozaj — aj
v triédri 10)X50 je hviezdokopa vyrazne
odlisna od hviezd. V plnej krase ju
vSak zobrazi az vacsi dalekohlad. Sir
William John Herschel o nej napi-
sal: ,....jeden z najkrajsich utvarov,
aké som kedy na oblohe videl.. ..

Jej susedka NGC 5053 je vSak chu-
derka. Hoci je uhlovo zhruba rovnako
velka ako M 53, obsahuje ovela mensi
pocet hviezd, tie si navysSe ovela slab-
Sie. Na jej zazretie potrebujeme pri vy-
nikajucich podmienkach prinajmenej
Somet 25100, aj ten vSak moze skla-
maf.

Vo Vlasoch este zostaneme. Vyvrcho-
lenim kazdého sprievodcu po kréasach
nocnej oblohy by mala byt kopa galaxii
v Panne. Myslim, Ze pravom. Lenze
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nedaleko sa nachadza ind, o nie¢o me-
nej znama kopa. Ak sa pozriete do
Atlasu Coeli na oblasf s polohou al-
fa = 13h00m a delta = --28°, uvidite
zhusteninu vela desiatok galaxii
kopu galaxii vo Vlasoch Bereniky (po-
zri obr. 2). Americky astroném (po-
chadzajuci zo Svajéiarska a mozno
Cceského pbévodu) F. Zwicky uvadza, ze
v okruhu 160 obliukovych minut sa na
tomto kusku oblohy nachadza 804 ga-
laxii jasnejsich ako 16,5M, v okoli 6° je
to dokonca 29 951 galaxii jasnej$ich nez
19m!

AKu Sancu vSak ma amatérsky pozo-
rovatel? Znamy sprievodca po objek-
toch no¢nej oblohy — Burnham’s Ce-
lestial Handbook — uvadza dvoch naj-
jasnejsich ¢lenov kopy — galaxie NGC
4889 a NGC 4874. Inak takmer nié. To
vSak je pre pozorovatelov vyzva ako
hrom: pokuste sa urobif skicu (slov-
ny opis, fotografiu) tejto zaujimavej
oblasti. Ten, koho pozorovanie sa nam
bude najviac pacif, dostane ako od-
menu Kkoépiu atlasu URANOMETRIA
2000.0, vol. 1 (sponzorom je projekt
Amatérskia prohlidka oblohy). Najlep-
Sie prace samozrejme uverejnime. Po-
zorovania adresujte nasej redakcii. Jas-
nu oblohu!
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Pekné obrazky
Aloisa Duricka su
zo stretnutia Do-
volenka s daleko-
hfadom v auguste
minulého roku,
ktoré usporiadala
Stefanikova hvez-
daren na Petfine.
Na snimke vlavo
hore FrantiSek
Kozelsky pozoruje
slnecné Skvrny
svojim znamym
»Pejskom*. Jeho
prenosné ,,dvojca“
je mna obrazku
vpravo hore. VIa-
vo dolu Ing. P.
Piihoda demon-
Struje prednosti
univerzalneho sta-
tivau pre triédre,
v strede je M.
Herna pri svojom
Cassegraine 220/
2500. Vpravo dolu
stoji dr. V. Pribyl
vedlfa svojho pre-
nosného (¢i skor
prevozného) re-
flektora.




NAPISTE 0 SVOJOM DALEKOHLADE

Na§ trh naozaj nemdZeme obvitovat z toho, Ze by nds
checel zavalif neprebernym mnozstvom dalekohfadov vhod-
nych na astronomické pozorovania. Chudobnd ponuka umoz-
nuje vybraf si z troch ¢i Styroch binarov, ktoré sii vhodné
na prehliadky oblohy. Uéebné pomdécky, §. p., distribuuji
Newton s priemerom zrkadla 130 mm, vyrobok dielni SUAA

s ve

v Hurbanove, ten by si vSak uZ tieZz zasliZil aspon Ciastkové
inovacie. A napokon v predajniach Foto kino si zdujemca

moze kupif vysledok prace ZPA Kosife, astronomicky da-
lekohfad AD 800. Hoci nevyzera vefmi lakavo, skusenosti
pozorovatelov postupne rozptyluji neddéveru kupujicich.
Prekvapujuco kvalitna optika umeozZiiuje pozorovaf objekty,
ktoré sa malo znalému amatérovi zdaji nedostupné. Prave
preto dnes davame v naSej rubrike priestor tomuto pristroju.
Privitame, ak sa aj Vy s nami podelite o skiisenosti s tymto

dalekohfadom.

AD 800 —
Made in GSFR

Ve svém kratkém piispév-
ku bych cht&l napsat o da-
lekohledu AD 800, ktery
jsem si koupil pred tiemi
roky. Dalekohled méa dvé
prednosti:

1) je k dostani (za pfija-
telnou cenu);

2) ma vyborné optické
vlastnosti — rozli§ovaci mez
je dana teoretickou hranici,
kresba je velmi ostra.

Ke konstrukénimu prove-
deni a designu lze mit vy-
hrady (ve srovnani s dale-
kohledy podle zahrani¢nich
katalogi neoplyvd chromo-
vanymi detaily), ale podle
mych zkuSenosti je pres svou
jednoduchost plné funkéni a
prakticky. Jeho hlavni ne-
vyhodou je, Ze nemda hleda-
éek, takZe zadinajici amatér
ztravi vét§inu déasu hleda-
nim objektu, a ne pozorova-
nim. Dal$i nevyhodou je ne-
vyvazeni tubusu, a tim i zti-
Zend manipulace. Ob& nevy-
hody jsem vyies§il priddnim
hled4a¢ku a drziku okulard.

Tubus hleddc¢ku je zhoto-
ven 2z hlinikového plechu,
m4a ¢étvercovy prurez. Objek-
tiv je ze starého divadelniho
kukitka, okular ze star$iho
mikroskopu. Uchyceni oku-
laru a ostieni je z ¢asti SR
konektoru. Odrazné zrcitko
jsem ufizl z normélniho zr-
catka, kryci barvu odstranil
»,odstraiiovaéem starych né-
tért“. Pokoveni ale neni pii-
1li§ kvalitni, a tak chci zr-
catko nahradit hranolem.

Po pravé strané tubusu da-
lekohledu je drzék okulart.
Je vyroben ze dreva, otvory
jsou vylepeny korkovou folii.
Plvodni dva okuldry jsem
doplnil tretim — S§iroko-
Uhlym okularem z mikrosko-
pu. M4 ohnisko f=30 mm
a je vhodny pro pozorovani
ploinych objektd. Hledaéek

a drzdk okulart jsou upev-
nény na spoleném nosic¢i
ze Zelezného plechu tloustky
1,5 mm, ktery je ,hadicovy-
mi“ objimkami pripevnén
k okuldrovému konci tubu-
su. Dalekohled je touto za-
tézi vyvaZen, takze aretacni
Sroub je mozné nechat po-

voleny a manipulace s dale-
kohledem je snadné.

Pro pozorovani
jsem sklo ze , Sonnenfiltru“
(Zeiss) vlepil do duralové
objimky, kterou vkladam do

Slunce

okuldrového vytahu pred
okular. Vidlice dalekohledu
se upeviiuje na sloupek, kte-
ry je otoény v hlavici dre-
véného skladaciho stativu a
umoziiuje postaveni daleko-
hledu do svislé polohy pro
pozorovani v zenitu.

Z vykonu tohoto daleko-
hledu bych wuvedl né&kolik
piikladd. Pozorovani Slunce
pomoci filtru a pri zvétSeni
40 dava velmi dobry obraz
skvrn i jasnych oblasti. Pri
pozorovani planet je nej-

vvvvvv

vdééngj$§im objektem Jupi-

ter, na kterém lze pozorovat
oblaéné péasy, rudou skvrnu
a vét§inu ukaza étyi mésickl
(pfechody mésiékd pred Ju-
piterem, ale jen omezeng).
U Marsu vidét polarni ¢epic-
ku a néznak albedovych
utvarli, Saturn je s prsten-
cem a Titanem atd. U dvoj-
hvézd lze diky ostré kresbé
jednoznaéné poznat i dvoj-
hvézdy s mezerou kolem 2”.
Z mlhovin bych se zminil
oM 1 v Byku, ¢i M 57 v Ly-
fe.

Aniz bych chtél vyrobei
AD 800, ZPA Kosire délat
reklamu, myslim si, Ze je to
na naem chudém trhu vel-
mi dobry vyrobek.

Ing. Zdendk Brichta
330 07 Druztova 40

William
Herschel
a dnesek

Organifzaéni skupina
astronomického seminafre
pfi MKS Havirfov porada
ve spoluprdci historické
sekce Ceské astronomické
spole¢nosti celostatni as-
tronomicky seminar ,,Wil-
liam Herschel a dneSek*,
ktery se bude konat ve
dnech 31, 5.—2. 6. 1991 ve
spoletenském domé v Ha-
vifové, Prezentace ucast-
nikd bude zahajena v pa-
tek 31. 5. 1991 v 15:00
hodin a semin&f zaéne
v 16:00 hodin téhoZ dne.

Semindf bude ukonden
v nedéli 2. 6. 1991 ve
13:00 hodin.

Timto semindfem by-

chom chtéli skromné osla-
vit velikdna svétové as-
tronomie Williama Her-
schela, ktery mimo jiné
objevil planetu Uran.
Predkové tohoto velikana
pochazeji z Herdpic u
Slavkova, coz jiz veSlo ve
zndmost.

Budou zde predneseny
piednasky tykajici se
osobnosti i priace Willia-
ma Herschela, jeho pred-
kt, ale také prednasky o
soudobych problémech as-
tronomie, napf. o kome-
tarni astronomii, o planeté
Uran, o nejnovéjsich po-
zemskych teleskopech, o
Hubblové kosmickém da-
lekohledu apod. Mezi
prednagejicimi najdeme
pfedni odborniky a popu-
larizatory astronomie, me-
zi nimi jména, jako napf.:
Prof. Z. Kopal, Doc. M.
Sole, RNDr. J. Grygar,
CSc., RNDr. P. Mayer,
CSc., Ing. P. Piihoda, A.
Vitek, CSec. aj.

Seminar bude doprova-
zen daldimi akcemi. V
misté konani seminate bu-
dou instalovany dvé vy-
stavy. Prvni z nich po-
nese nazev ,,W. Herschel
— osobnost a doba“, dru-
hé , Amatérska astrono-
mie na severu Moravy*.
V ramci seminéfe se bude
pofadat spoleCensky ve-
cer.

Zajemci o tuto akci mo-
hou nejpozdéji do 20.
dubna 1991 zaslat pred-
b&Znou prihldsku na ad-
resu:

OSAS

Libor LenZa

ul. 17. listopadu ¢. 18/1209

Havirov-Bludovice

736 01
Obratem obdrzi zavaznou
prihladku, podrobny prog-
ram, informace (o stra-
vovani, ubytovani apod.)
a  slozenku. SloZenkou
poukd%i na adresu OSAS
.kongresovy*“ poplatek ve
vysi pouhych 60— XK¢&s.
Vyplnénou zdvaznou pri-
hlasku zaSlete nejpozdé&ji
do 10. kvétna 1991 na
adresu OSAS, na kterou
smérujte i pripadné do-
tazy. Libor LenZa
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Vébec nié z toho, do teraz tu vidame na naSom svete,
nebolo do tijch &ias. A potom zdvihol sa ekysi vichor,
vtedy sa od seba navzdjom zadali rozpfchat proky,
spdjat sa podalo patriace k sebe a tvoril sa vesmir.
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Do zloZitého labyrintu galaxii 'v Panne sa méZete, ak mdte odvahu, vydat aj Vy.
Di sa to vSak urobif rozliCnymi spdsobmi. MoéZete do nej vhupnif rovnymi no-
hami: namierif dalekohfad dakde medzi Denebolu a Vindemiatrix, to, ¢o uvidite,
nakreslif, a potom aZ dodatofne to porovnivaf s mapkou. To ma v sebe pdvab
objavovania. Alebo sa do labyrintu moZete pustif skraja, od niektorej jasnej
hviezdy a prenikat do hlbin s tym, Ze sa kedykolvek méZete vratif na pevny
breh. V kaZdom pripade bude dobré, ak nijdete voInym okom hviezdy na okraji
kopy. Pokial bez faZkosti uvidite hviezdu 11 Com v jej severozapadnej d&asti,
mozZete maf istotu, Ze konSteldcia hviezd priaznivo Zi¢i VaSej prechadzke kopou.

Difam, Ze tito mapka Vam v labyrinte posluZi ako dobry sprievodca. Md roz-
mery asi 8,5 X 12,5 stupiia, zachytdva hviezdy asi po deviatu velkosf, ako aj ga-
laxie, ktoré sa daja vidief Sometom 25 X 100. Je zvykom pouZivat rozliéné velkosti
symbolov na zndzornenie uhlovych rozmerov alebo jasnosti galaxii. PretoZe tieto
parametre samy osebe nevystihuji ich napadnosf, si tu zvyraznené iba galaxie
Messierovho katalégu. Farby hovoria o type galaxii. Biele su galaxie Spirdlové,
bledomodré su galaxie ostatnych typov (vynimkou su galaxie NGC 4233, 4429,
4528, 4570 typu SO, ako aj galaxia NGC 4540 typu Ir).
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V riSi galaxii

Priroda sa eite iba prebudza do jari,
ale ¢onevidiet uz podlahne ,velkému
vybuchu“: stovky jabloni pochyti oSial
a zaodejui sa do bielej a nezne ruzovej
voniavej krasy. Presne tak to bolo aj
vtedy pred piatimi rokmi, ked sa ro-
dila Amatérska prehliadka oblohy. Tato
myslienka vzkli¢ila pod zlatymi Vlas-
mi Bereniky a zoéi-voéi kope galaxii
v Panne, kde okolo Messierovej Osem-
desiatSestky vidief prinajmenej sedem
galaxifi naraz.

A%z pridobre si pamitim, s akym
strachom sme sa hotovali na tento ku-
sok oblohy, akoby uZ vopred sklamani
z toho, Ze tu ni¢ nendjdeme a neuvi-
dime. AZ ovela neskér som pochopil,
Ze galaxie tejto jarnej kopy musia
v akomkolIvek sprievodcovi po oblohe
predstavovaf vyvrcholenie. Monumen-
talne vyvrcholenie.

PRVA LEKCIA Z KOZMOLOGIE

Tu sa celkom intimne, a to za po-
moci aj nevelkého dalekohfadu, stre-
tdme s tym najvys$Sim priamo pozoro-
vateInym celkom v hierarchii vesmiru.
Hviezdy sa zhlukujui do viacnésobnych
ststav, hviezdokép, a tieto spolu s hmlo-
vinami, samotarskymi hviezdami a mo-
lekulovymi oblakmi tvoria ostrovy ga-
laxii. V&ésina tychto sa zasa zhlukuje
do kop. V oblasti medzi Denebolou (8
Leo) a Vindemiatrix (¢ Vir), napadnej
uZz Pierrovi Méchainovi v 18. storoci
mnozstvom hmlistych oblac¢ikov, lezi
najblizsi z nich — kopa galaxii v Panne
(skritene: kopa Virgo). Nachadza sa
vo vzdialenosti asi 65 mili6énov svetel-
nych rokov a na oblohe m& priblizne
15 stuprtiov. Pomocou najvidéSich da-

V rade kop galaxii (napr. v kope Coma,
Abell 1656) maji rozhodujiice slovo galaxie
eliptické. V kope Virgo ndjdeme v hojnej
miere aj galaxie Spirdlové. Jedna z nich,
M 99 (NGC 4254), patrila medzi prvé, v kto-
rych bola Spiralova Struktira odhalena. Stalo
sa tak na jar roku 1846 zdasluhou lorda Rossa
a jeho 183 cm zrkadlového dalekohfFadu. Ta-
to jeho kresba galaxie M 99 je prevzata
z Philosophical Transactions, 1850.



lekohTadov urobené snimky dovolili
zatial identifikovat vySe 2500 ¢lenov
kopy. Najmenej stovka z nich je za
priaznivych podmienok dostupnad dob-
rému 20 cm dalekohfadu a vySe tucta
ich mézete zbadaf aj v triédri.

Kopa galaxii v Panne bola spomedzi
vSetkych znama ako prva a bola sa-
mozrejme objavend vizudlne. Az foto-
grafia vSak odhalila jej bohatstvo.
A takisto prave fotografia ohromila
mnozstvom ovela slabSich i vzdiale-
nejsich koép. Uvedieme jeden priklad
za vietky. Svajéiarsky astroném Fritz
Zwicky opisal oblast so stredom (1950,0)
11h 17,2m, 4-35°29°, leZiacu v UMal, kde
na ploche ptuhych 36 $tvorcovych stup-
fnov najdeme az 113 koép galaxii. Nie
jednotlivych galaxii, z ktorych kaZda
obsahuje asponi niekolko desiatok mi-
liArd hviezd, ale celych kop! Myslim,
Ze ked ¢lovek poéuje o dacom fakom,
mal by sa vazne a hlboko zamyslief.

ABELL (BEZ KAINA)

V stéasnej kozmologickej literatire
sa kopy galaxii najcastej§ie oznadéuju
poradovym ¢&islom katalégu, ktory roku
1958 publikoval George O. Abell2. Ako
podklad mu poslizili platne zndmeho
Palomarského atlasu (POSS) expono-
vané 48-palcovou (122 cm) Schmidto-
vou komorou. Kazda oblasf oblohy bola
v ramci tejto prehliadky zachytena dva
razy, raz spdsobom citlivym na modré
svetlo objektov, a raz na efektivnej
vinovej dlzke 650 nm, teda v ¢ervenej
oblasti. Na zostavenie katalégu pouzil
Abell iba ,&ervené“ platne, z ktorych
kazd4 zobrazovala pole 6X6° s medz-
nou hviezdnou velkosfou asi 20™m,

Niekolko stovak platni tejto série
celkom obyé¢ajne prezrel lupou a takto
vybral 2700 kép galaxii. Polohu ich
stredu uréil od oka. Potom nasiel dané
miesto vo hviezdnom atlase Bonner
Durchmusterug (BD) a v riom odéital
siradnice. Preto je v katalégu pouzité
kuriézne ekvinokcium 1855. Pri vSet-
kych kopach uvadza Abell galaktické
suradnice, hviezdnu velkost desiatich
najjasnejSich galaxii, triedu wvzdiale-
nosti (dand hviezdnou velkosfou C¢le-
nov) a napokon bohatost kopy (danu
poétom galaxii, ktoré nie st o viac ako

P

o 2m glab§ie neZ treti najjasnej$i ¢len
sustavy).

Z tohto stpisu vybral Abell uz$i ka-
talég (obsahuje necelych 1700 kép) tak,
aby vznikol homogénny stubor, vyuZi-
teIny pre S$tatistické spracovanie. Ana-
lyza rozloZenia tychto preverenych kép
na oblohe uz vtedy ukdzala, Ze ani zda-
leka nie je ndhoda to, ak existuju
Struktury vyssieho radu.

KRADEZE GULOVYCH HVIEZDOKOP

Ked ¢lovek pocuje o kopach galaxii,
predstavuje si ich ako zvaéSenu ob-
dobu hviezdokdép. Je presvedceny, Ze
si to skratka kopy, ¢o sa namiesto
hviezd skladaja z galaxii, a Ze to je
cely rozdiel. Je to vSak celkom inak.
Hviezdy v otvorenych hviezdokopéach
spolu vznikli, drZzia sa pokope vzijom-
nou graviticiou, ale inak si nemaju ¢o
povedat. Na to si — vzhladom na svoje
rozmery — od seba pridaleko. Naproti
tomu su galaxie v kopach natesnané
tak, Ze pocas svojho Zivota priam stra-
caju svoju individualitu.

Poruchy galaxii v kopdch spbsobené
ich vzijomnym spoluzitim vySetroval
pred c¢asom J. W. Fried. Podla Palo-
marského atlasu urcéil mnozstvo galaxii
so stopami slapového pdsobenia v za-
vislosti od hustoty galaxii v ich okoli.
Galaxie mimo kopy (tzv. galaxie pola)
nie si vplyvom vzdialenych susediek
nijako poznadené. V kope Virgo ma
vSak 169, galaxii naruSend morfol6-
giu. Blizko stredu kopy posliZi ako
priklad dvojica NGC 4435 a 4438 (na-
zyvana O¢i, angl. Eyes); priznaky sla-
pového podsobenia obrej M 87 su zjavné
na jej sprievodcovi NGC 4478. Ak pred-
pokladame, Ze poruchy tvaru naozaj
spdsobuje gravitaéné poésobenie okoli-
tych galaxii a Ze ich priemernd Zivot-
nost predstavuje (v stlade s podita-
¢ovym gravitaénym modelovanim) asi
miliardu rokov, vychadza ndm z toho,
ze také c¢osi musi vo svojom Zivote
okusit kazda galaxia kopy.

Pri vzijomnych stretnutiach si ga-
laxie kradni medzihviezdny plyn,
hviezdy alebo aj gulové hviezdokopy
(za 10 milidrd rokov ich v kope Virgo
zmeni domovskd galaxiu celd Sestina
a rovnaky pocet sa zmeni na medzi-

Dva protipély fotografickej podoby eliptickej galaxie M 87. Prvd snimka vznikla velmi
dlhou expoziciou. Na okrajoch galaxie vidief mnoZstvo objektov takmer hviezdneho

vzhfadu, jednotlivé gufové hviezdokopy tohto galaktického obra.

Co sa tyka poétu

gufovych kop, je M 87 drziteTkou rekordu. UZ roku 1975 ich bolo 158-palcovou ko-
morou na Cerro Tololo (medzni hviezdna velkost 24,5m) nijdenych Styritisic; celkovy
potet sa vSak odhaduje najmenej na 10 000. Vyznafend uhlovd mierka zodpovedd
v pripade vzdialenosti galaxie M 87 pribliZne dvadsiatim tisickam svetelnych rokov.

Drubd snimka, naopak, je vysledkom velmi krdtkej expozicie, takZe z M 87 mneuvi-
dite na nej ani tofko €o v triédri. MéZeme rozlisif jednotlivé zrni emulzie, ktoré pri
strede zhlukujia jednak v obraze jadra galaxie, ale najmidé v obraze obdivuhodného
vytrysku, v astrofyzike nazyvaného jet. Tento detail roku 1918 objavil Heber Curtis.
DiZka jetu je zhruba 20”, jeho poziény uhol je 290°

VIRGO
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Galaxie kopy v Panne by vlastne mali
byt az vyvrcholenim nd$ho seridlu. Tu sa
celkom intimne stretame s najvysSim po-
zorovatelnym celkom v hierarchii vesmi-
ru, Tu po prvy raz prichidzame do styku
s jeho rozpinanim. To bezprostredne nic
nezmeni na naSom okoli ani na tom, ¢o
vidime na oblohe voInym okom, pretoZe
Zijeme v gravitaine viazanej sustave ga-
laxii, po domadcky nazyvanej Miestna, a
pretoZe veci okolo nds drZia pokope si-
lami e3te vnutornejSimi. Vdaka velkému
vybuchu sa nezvicSuje slneénd sistava,
rozpinanie vesmiru nemda vplyv ani na
vzdialenost Polirky. Cela kopa v Panne
je vSak undSand tymto pohybom.

Na vodorovnej osi grafu je nanesena
pozorovand radidlna rychlost v kilomet-
roch za sekundu, na osi zvislej pocdet ga-
laxii s danou radidlnou rychlostou. Stred-
nid hodnota pre kopu galaxii v Panne je
asi 1200 km.s-!. Rozptyl je vSak taky vel-
ky, Ze niektoré galaxie (napr. M 86 a
M 90) sa k ndm dokonca pribliZzuji. Okrem
toho sa zdd, Ze naSa Miestna stustava nie
je kope Virgo gravitaine tak celkom Fa-
hostajni, Ze teda vzdalovanie galaxii
v Panne nie je tak celkom désledkom
rozpinania vesmiru.

Kopa Abell 1656 (znamejsia ako kopa
galaxii Coma; pozri Pozorujte s nami),
pozorovana z odstupu 370 miliénov sve-
telnych rokov, leZi vSak uZ dostatoéne da-
leko na to, aby sa vzdalovanie jej ga-
laxii od nds (zachytené v pravej Ccasti
grafu) dalo interpretovaf &iste kozmolo-
gicky.

galaktickych tuldkov). Zrazky vSak
moézu byt ovela drastickejSie. V strede
daktorych koép galaxii nachidzame
obrie eliptické galaxie (tzv. typ cD),
ktorych hmotnost prevySuje 1022 slneé-
nych hmotnosti. Si to vébec tie naj-
vidsie galaxie vesmiru; do najrozsiah-
lej§ich z nich by sa zmestila takmer
cela Miestna skupina galaxii aj s Ma-
gellanovymi oblakmi, galaxiami M 31,
M 33 a mnoZstvom dal§ich! Zvlast-
nosfou je aj $truktira cD galaxii. Vedla
centrilnej hviezdnej d&asti, ktord sa
podstatne neodlisuje od obyéajnych
eliptickych galaxii, maju silno difdznu
hviezdnu obalku, ¢asto aZ desafnasobne
vidsiu. Galaxie tohto typu st velmi
podozrivé z kanibalizmu. Aj svoju ob-
rovskd hmotnosf dosiahli tak, Ze do-
slova pohltili mensie galaxie zo svojej
kopy a Ze svojou gravitdciou odsdvaji
aj hortici plyn, ktorym je zaplneny
priestor medzi galaxiami. Galaxie typu
cD st nesmierne vzacne. Najbliz§ia
galaxia (ktord k nim sice priamo ne-
patri, no m4 mnoZstvo ich vlastnosti)
je centrdlna eliptickd galaxia kopy
Virgo, M 87 (NGC 4486). No rozpra-
vanie iba o nej samej by zabralo pri-
najmenej jedno pokracovanie nasho se-
ridlu.

LEOS ONDRA

Poznédmky

1Medzi kozmolégmi je dnes téato oblast
znadma ako Jagellovské pole.

2 Astrophys. J. Suppl. 3, 211, 1958 (The
distribution on rich clusters of galaxies).
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Jupiter '89—'90

vV Ceskosloven- 1°

90°

rovatel s refraktorem o priméru ob-
jektivu 8 em vidét vice jak jiny s New-
tonem o pruméru 20 cm! Je tedy po-
tteba vyvarovat se viech téchto vad.
Piekazek je tedy dost, ale vSechny
se daji obejit. Pak uZ staéi jen kreslit
a kreslit. Postup, jak svd pozorovéni
zpracovat, jsem popsal ve zpravodaji
ASTRO ¢&. 8/90 a bylo také uvedeno
v publikaci Z. Pokorny — P. Piihoda:
Pozorujeme planety (Brno, 1984), kterd
je sice jiZz rozebrana, ale méla by byt
v knihovnach lidovych hvézdiren. Bu-
dete-li mit zajem o tento druh pozoro-

[180° ,270°

sku se zaéini po-
malu obnovovat
staré tradice kres-
leni planet. Dnes
se jiZ sice nejed-
na o Zadnou vel-
kou védu, snimky
z Hubble Space
Telescopu jsou to-
tiz i1 pres jeho
vady vynikajici,
i tak se ale jedna
o zajimavou ¢in-
nost, kdy se ¢lo-
véku pred oéima
meéni atmosféra
planety a on muZe
tyto zmény velice
jednodusSe zazna-
menavat a vyhod-
nocovat.

Za  pozorovaci
obdobi podzim—
zima 1989 a jaro
1990 jsem shro-
mazdil néco pres
200 kreseb od
téchto pozorovate-
14: Vojtéch Simon,
Jan Horky, Karel
Trutnovsky, Petr
Stépéan, Petr Pra-
vec a Jifi DusSek.
ProtoZe se v celé
republice nachazi
ohromny pocet
vhodnych daleko-
hledd k tomuto
ulelu (predevsim
na Llidovych
hvézdarnéich®, ale

24,9.89

1.19,

1ém), zd4d se mi
tento pocet velmi
maly. Ze ziska-
nych kreseb jsem
zhotovil synoptické mapy (pro rotaéni
systém IIL), na kterych lze snadno od-
halit opakujici se detaily (viz obra-
zek). Mnoho ruznych tmavych skvrn
bylo zaznamenéano dvakrat ¢éi trikréat,
pouze tii v8ak vice neZ desetkrat (na
obrazku jsou oznaceny A, B, C).
Ze zmérenych poloh 8ly pak vypoéitat
jejich rota¢ni periody (pro A 9,947 ho-
diny, pro B 9,940 a pro C 9,937 hodi-
ny). To vSak nebylo hlavni zjisténi.
Nejdulezitéj$im poznatkem bylo, Ze
k pozoroviani planet se hodi témé&r
kazdy piistroj. Jedinym omezenim je,
vidime-li jim na planetich néjaké de-
taily. Jestli ano, muizZeme kreslit. Ji-
nou strankou véci je ovSem kvalita.
Zrcadlové dalekohledy byvaji vétSinou
nezcentrované (viz ASTRO ¢&. 10/90)
a okulary zapraSené. Pak mitZe pozo-
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véani, obrafte svij zrak na zpravodaj
ASTRO (P. O. Box 8, 54232 Upice),
kde uverejiiujeme aktudlni informace.
Jifi DuSek
Hvézdarna
616 00 Brno

Rpaiské sympozium

Leo§ Ondra kdesi vyéital, Ze pravym
obsahom slova symposion bolo déivne
hodovanie poleZia¢ky, spestrené neza-
vaznou konverzédciou na Iubovolni té-
mu. Hoci sme sa prvy decembrovy vi-
kend snazili, nepodarilo sa ndm pra-
covné stretnutie pozorovatelov projektu
APO pretvorif na obraz starobylého

,360°

vyznamu toho slova. Ved ani nebolo
casu...

Tridsiatka najaktivnej§ich z aktiv-
nych sa v Brne radila o postrehoch
a mozZnostiach najrozmanitej§ich dru-
hov pozorovani. Potvrdilo sa mi, Ze
ucastnici tuspe$ného pozorovatelského
programu vytvdraji v mase zaujem-
cov o astronémiu ostrovéeky pozitivnej
deviécie, inak povedané, bez primera-
nej davky fanatizmu sa amatérska as-
tronémia robif jednoducho nedd. Osu-
dy, aké zaviali tychto Iudi k astroné-
mii, by vydali na samostatnd knihu.
Podstatné vSak bolo po tie dva dni
niec¢o iné — pozorovanie oblohy.

Slnko voInym okom, meteory vizual-
ne i teleskopicky, bolidy, kométy Holla-
novou metédou, jasnosti planétok a ich
zdkryty hviezd, uvahy o zmysle pozo-
rovania zdkrytov hviezd Mesiacom, za-
krytové dvojhviezdy a hviezdy pre-
menné, ¢i samo APO — poznivanie
oblohy ako celku réznymi spdsobmi
a pristrojmi. To a vela iného sa da
a vadéSinou sa u nds aj pozoruje. Niedo
viac (APO je jednifka), nie¢o menej
(chuderky zakrytové premenné a me-
teory), vSetko je to vSak len otdzka
organizicie a najdenia é&loveka, ktory
by pozorovaci program viedol tak, aby
prindSal vysledky skoro okamzite, ¢&o
i len ¢&iastkové. Mnohym na$im prog-
ramom prave toto chyba, hoci ich kon-
cepcia a zdmery sd na svetovej 3picke.

Odchéadzal som po dvoch prvych za-
sneZenych diioch z Brna s pocitom, Ze
kazdy, kto chce niefo pozorovat, by
mal isf k LeoSovi Ondrovi, Jirkovi Du§-
kovi a dal§im Apadom na skusy. Ne-
prerobi...

Roman Piffl

Zakryty hvézd Mésicem
v roce 1991

Hvézdarna Valasské Mezi¥ié¢i zajis-
tila na rok 1991 pro stanice spolupra-
cujici v oboru zdkrytd hvézd Mési-
cem tzv. totdlni predpovédi a dale
predpovédi zdkrytt Plejad, zpracované
v USNO (United States Naval Observa-
tory). Na Slovensku jsou to stanice na
téchto hvézdarnach: SZ 125 Ziar nad
Hronom, SZ 132 Banska Bystrica, SZ
156 Rimavska Sobota, SZ 160 Handlo-
va, SZ 161 Zilina a SZ 165 Kysucké
Nové Mesto.

Predpovédi z USNO mohou ziskat
jen trvale pracujici stanice, které pro-
vedou nejméné deset pouZitelnych mé-
reni za rok. SniZi-li se pocet pozoro-
vani pod deset, zpracovani predpovédi
je =zastaveno. Je tedy bezpfedmétné
vyzZadovat predpovédi drive, neZ se na
stanici za¢nou zakryty pozorovat. Vzni-
kajici stanice ale mohou pouZit pred-
povédi publikované ve Hvézdarské ro-
¢ence. Pro svoji zemépisnou polohu si
mohou okamziky =zakrytd prepodist
podle vzorce, ktery je uveden v tvodu
prislusné Kkapitoly. Obdobné Ize tento
vzorec pouZit i pro prepocet z pred-
povédi USNO, kde jsou také uvadény
koeficienty a a b.

Pripadné dal$i dotazy vam radi zod-
povime u nads na hvézdarné ve Va-
lasském Mezifiéi.

Bohumil Malecek
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Na kresbé vlevo je zachycena kometa P/ENCKE, jak vypadala v dalekohledu
NEWTON 130/1100 pfi 69-ndsobném zvétSeni rano 17. 9. 1990. Kreslil jsem od
4h00m do 4h09m SEC p¥i mezni hvézdné velikosti v misté pozorovani 6,0 magni-
tudy. Hvézdnou velikost komy. jsem Hollanovou metodou pomoci stejného dale-
kohledu odhadl na 9,5—10 magnitud. Tato nejistota v urdéeni hvézdné velikosti
je déna tim, Ze v na$i siti pozorovateli komet nemame k dispozici katalog, ktery
by obsahoval hvézdné velikosti hvézd slabsich neZ 9,5 magnitudy. — Kresha
vpravo zachycuje kometu TSUCHIYA—KIUCHI 1990i 22. fijna 1990. Kreslil jsem
od 4h23m do 4h26m SEC pomoci délostieleckého binaru 10)X80 pfi mezni hvézdné
velikosti 4,5 magnitudy v misté pozorevini (10° nad jihovychodnim obzorem).
Koma byla zfetelné kondenzovani a méla hvézdnou velikost pFiblizné 8 magnitud.

P/Encke zklamala

Od poloviny zari ptiblizné do 15. ¥{j-
na 1990 byla pozorovatelnd jedna z nej-
znameéjsich komet — P/ENCKE. V &isle
5/90 jsme informovali o pozorovacich
podminkich Enckeovy komety pii je-
jim névratu do pfisluni na podzim lon-
ského roku i o pripravované kampani
ENCKE ’90, jejimZ ukolem bylo zjistit
Ccasovy prubéh hvézdné velikosti jeji
komy.

JiZ z prvnich pozorovani bylo ziej-
mé, ze kometa predpoklddanou jasnost
nedosdhne. Po celé sledované obdobi
byla priblizné o 2 magnitudy slabsi,
nez predpokladala predpovéd. V ob-
dobi od poloviny zafi do poloviny Fijna
klesala hvézdnd velikost jeji komy
priblizné z 9,5—10m na 8m (presn&jsi
udaje budou znédmy aZz po detailnim
zpracovani vSech pozorovani). Nizsi
jasnost a skuteénost, Ze po znacnou
¢ast obdobi jeji viditelnosti panovalo
nad na$im Uzemim $patné pocasi, zpu-

Kresby komety Levy 1990c pfi pribli-
zZeni k hvézdé 62 Sgr dne 22. srpna 1990.
Rozdil v casech je 38 minut, kresleno
dle binaru 10)<60. Kresba: Kamil Hor-
noch.

sobily, ze P/ENCKE pozorovatele zkla-
mala, zvlasté kdyz meéli v Zivé paméti
kometarni ,perlu“ LEVY 1990c.

V poloviné fijna zacala byt pozoro-
vatelnd nové objevend kometa TSU-
CHIYA—KIUCHI 1990i, kter4 byla po
celou dobu viditelnosti (od 10. Fijna
priblizng do 20. listopadu) objektem
8. velikosti. Velmi S$patné pocasi od
25. fijna aZz do konce obdobi viditel-
nosti vSak témér znemoznilo jeji po-
zorovani., V soudasné dobé zpracovani
odhadii hvézdné velikosti P/ENCKE
i TSUCHIYA—KIUCHI 1990i tfeprve
probih4, takZe prozatim nabizim ales-
poti jejich kresby. Kamil Hornoch

Jasnost planetky Geres

V RiSi hvézd 10/1989 mne v rubrice
»Ukazy na obloze“ zaujal rozdil pied-
povidanych jasnosti pro planetku (1)
Ceres, jak jej uvadéji ruzné prameny
— ¢inil az 0,6m. Profo jsem se zacat-
kem loniského roku rozhodl uréit sku-
tecnou jasnost podle vlastnich pozoro-
vani. Jejich vysledky jsou zhrnuty v ta-
bulce.

.

Datum Jasnost
26. 1. 7,6
22. 2. 8,4
16. 3. 8,6
24. 3. 8,7

Byl bych rad, kdyby se na strankach
Kozmosu objevilo objasnéni toho, proc¢
se od sebe tak liSi nejen piedpovédi
jasnosti, ale i hodnoty absolutnich mag-
nitud (M), jez jsou udavany ruznymi
zdroji pro jednotlivé planetky.

Pavel Kubicek

Pozn. red.: Tento problém sme scasti
nadali uz v rubrike Pozorujte s nami.
Ciastoéné vysvetlenie spoéiva v tom,

ze kazdi rofenka vychddza z iného
odborného prameiia. A tie méavaji na
priebeh jasnosti planétky rozdielny na-
zor — niektoré berd do tivahy rotaciu
telesa a rozliéné (hypotetické) albe-
dové utvary na jeho povrchu, pripadne
jeho nepravidelny tvar, ktory pri ro-
tacii meni velkost odrazajicej plochy,
iné zasa podéitaji s takmer pravidel-
nym tvarom a kon$tantnym albedom
a vychadzaju len z geometrickych pod-
mienok pozorovania. NavySe, o tvare,
rotdcii, povrchu a fluktuacii albeda
planétok maéame stile len velmi pri-
blizné a neliplné informdcie, a prave
preto je odhadovanie jasnosti planétok
také potrebné. Spresnif Gdaje o tychto
malych telesdch preto méziu pomoct
aj amatéri. Nevahajte.

Roman Piffl

Zakriknuté meteory

Vlani na Mikuld§a sa v PieSfanoch
zad¢al trojdiiovy semindr o sledovani
a vyskume malych telies slne¢nej su-
stavy, ktory usporiadalo SUAA v Hur-
banove. Privlastok ,Celoslovensky*,
ktory sa v jeho nazve objavil, vSak
treba braf minimdlne s rezervou — na
stretnuti pracovnikov AsU SAV a KAA
UK s pracovnikmi Iudovych hvezdarni
na tému medziplanetirna hmota sa
zisla len hfstka najzainteresovanej$ich.
Ti, ¢o neprisli, mozu Iutovat.

Na rozdiel od predchadzajicich akecii
podobného typu bol semindr velmi po-
zitivne orientovany prave na to, ako by
mohli a mali amatéri a pracovnici na
Tudovych hvezdariiach prispief k po-
znaniu najnepatrnejSej zlozky hmoty
v najblizZSom okoli Zeme. Meteorickd
astronémia a celkovy vyskum medzi-
planetarnej hmoty sa dnes dostali do
$tadia, ked prave amatéri moéZzu urobit
podstatny kus uZitoénej price — zis-
kavanie materidlu. Profesiondlni as-
tronémovia uZ jednoducho nestihaju
mapovat cely komplex malych ¢iasto-
¢iek v slneénej sustave a obmedzuju sa
bud na velké kampane s jednym cie-
Tom, alebo na teoretické zhodnocova-
nie ziskanych faktov.

Osembodovy program rozvoja a po-
silnenia meteorickej astronémie, ktory
priviezol dr. Porubéan z Uppsaly, rata
v piatich bodoch s pomocou amatérov.
Podobna je situdcia v pozorovani ko-
mét a v ich prvom spracovani, no
dr. Kubdéek ukézal, Ze amatéri by sa
po urditom zaSkoleni mohli UspeSne
popasovat aj napriklad s urdéovanim
rychlosti toku slnefného vetra podla
abera¢ného uhla kometarneho chvosta,
s meranim polarizdcie vo chvoste ko-
mét, a dokonca i so Stidiom vlastnosti
a podstaty prachovych jetov z jadier
komét. Na pretras pri§la aj nevyhnut-
nost kritického pristupu k ziskanému
vysledku. Zaujal ma vSak aj vyrok
o tom, Ze amatéri sa po dlhych desat-
roc¢iach koneéne stidvaji rovnocennymi
partnermi profesionalnych astronémov.
Pristupy a programy, ktoré organizuje
napriklad nedavno zaloZzend IMO, su
na takej turovni, Ze si s profesional-
nymi v ni¢om nezadaju. Hladief do bu-
dicnosti s optimizmom by sme vsak
mali nie pre dlhé a dobré tradicie tohto
odvetvia u nés, ale preto, lebo méme
chut a sily tieto tradicie oprasif a po-
zdvihnuf. Cheel by som tomu verif.

Roman Piffl
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Jiti Grygar vie,
G0 je vo hviezdach

Vedeckd praca je zo vSetkého naj-
viac sériou sklamani a neuspechov,
ale i chyba moéZe z ¢asu na ¢as po-
suntf ten-ktory odbor badatelne do-
predu. Hodnotif Iudi podla toho,
koIko urobili dobrych, a kolko zlych
pokusov, je nezmysel. Zopar origi-
nalnych chyb je vlastne velmi sluSny
vykon.

Skutoénost, Ze mame u nas tolko
hvezdarni, ma aj svoje ideologické
korene. Hvezdarne mali sluzif ako
chramy vedy — proti néboZenstvu.
Ibaze vznikol problém s kozmold-
giou... Marxisti tvrdili, Ze hmota
je vedn4, zatial ¢o kozmoldgia uka-
zala, Ze vesmir sa rozpina, takZe aj
on musel mat svoj zadéiatok. Tak si
aj kozmoldgia vyslizZila nélepku
idealistickej pavedy.

Problematické je chapanie popu-
larizdcie medzi vedcami. Tam sa
vedie taky tichy boj najmé o eSte
pripustnd mieru zjednodusenia prob-
lému. Podaktori uéeni péni su cel-
kom netolerantni... Tvrdia, Ze ak
ma byt problém vyloZeny presns,
musi sa podaf prinajmenej na trovni
vysokoSkolskej prednasky. Takéto
stanovisko nie je iba naSou Specia-
litou... Pri kontaktoch s takymito
vedcami citim z ich strany chlad
a pohrdanie.

Otazka vzfahu viery a poznania
je v pripade exaktnych vedcov kFu-
éova. Uz Pascal prirovnal Tudské
poznanie k ostrovu, ktory sa neusta-
le zvidéSuje, tak ako sa poznanie
prehlbuje. Na jednej strane pribuda
pod nohami poznanie, ale ziroven
sa predlZzuju i spolo¢né hranice tejto
pevniny s oceanom neznama. Ked
vedci stali na malom ostrovéeku,
videli celd tuto hranicu. TakZe dnes
sme sa od vysvetlenia prirodnych
javov vzdialili azda e$te viac ako’
v dase, ked nam bolo, aj vdaka
nagej nevedomosti, vSetko jasné.

Cim viac o prirode viete, tym viac
nad fiou Zasnete. Namiesto toho, aby
vdm umerne s rasticim poznanim
zalali uréité veci pripadaf bandlne,
zaéinate sa ¢udovat ¢oraz viac. Lud-
ské poznanie sa nikde nekonéi...
Moja dneSna viera sa opiera o za-
zrak existencie sveta. Povedal by
som, Ze je ¢oraz kvalifikovanej$ia.

Uvedomujem si, Ze vSetky po-
znatky su ovela relativnejsie, nez
som si to kedy pripustil. Moja pred-
stava o Bohu je dnes ovela viac od-
delend od empirickych vedeckych
pravd. Boh je pre mna ¢osi ako
matematickd axiéma: nieCo, ¢o pri-
jimam ako jeden a jeden su dva,
¢o teda existuje nezavisle od skise-
nosti. Takéto chdpanie Boha nemdze
premeny vedy ovplyvnif...

Z rozhovoru Jifiho Grygara
pre Mlady svét 1990/26
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Planéta Uran v sithvezdi Skorpiona. Fotografia: Milan Kamenicky.

210 rokov poznivame Urén

W. Herschel urobil objav,
ktory zdvojnasobil priemer slneénej sustavy.

210. vyrodie objavenia
Uranu sme sice pripo-
menuli uz v kalendariu
minulého ¢éisla, no vra-
tit sa k tejto historickej
udalosti nas primaéila
i skutoénost, ze nastava
obdobie rekapitulacie
vysledkov Voyagera 2,
ktory sa, ako vieme, do
blizkosti tejto planéty
dostal pred 5 rokmi.
Nam uplynulo 10 rokov
od zverejnenia jubilej-
ného ¢lanku 1. Molndra
(4/81, s. 98), konstatuju-
ceho, Ze obraz planéty
sa cConevidief dotvori.
Za ten cas sa natolko
prehlbili nase poznatky
o slnec¢nej sustave, Ze
pokladdme za vhodné
znova pripomenuf to
§tadium jej pozndvania,
ked sa kon$tatovalo
v motte uvedené zdvoj-
‘nésobenie jej (vtedaj-
Sieho) priemeru. Docas-
na platnosf tohto kon-
Statovania ma v sebe aj
¢osi vSeobecne platné —
to, Ze obraz stavu Tud-
ského poznania v kaz-
dom obdobi vystupuje
ako uzavrety len rela-
tivne.

W. Herschel, pracujuic
na svojej prehliadke ob-
lohy, s ktorou zacal roku
1779 pomocou vlastno-
ru¢ného 7-palcového da-

lekohfadu, c¢oskoro po-
chopil, Ze pre velku
vzdialenost hviezd je

jeho ciel (§lo mu o vy-
pocet hviezdnej parala-
xXy) prindroény. I tak

(Z epitafu)

vSak v diele pokracdoval.
Tak sa stalo, Ze v bliz-
kosti hviezdy H Gemino-
rum (1 Gem) urobil 13. 3.
1781 medzi 22. a 23. hod.
nefakany objav. Hviez-
da doposial nezaregis-
trovana v jeho katalégu
sa mu zdala malo jasn4,
vddésia a rozmazand. Po-
zoroval pomocou silnej-
§ich a silnej$ich okula-
rov a zistil, Ze Umerne
zvacéSeniu rastie i prie-
mer obrazu a klesa jeho
jasnosf (na rozdiel od
okolitych hviezd). Usu-
dil, Ze objavil kométu
bez vyvinutej komy a
chvosta. Dalsie zistenia
— posun o 54 obliko-
vych sekund za dei,
zvaésovanim zdanlivého
priemeru vyjavené
zndmky  pribliZovania,
nepatrny sklon voéi ek-
liptike a stdle chybanie
kometiarnych znakov —
v tiom uz vtedy vzbudili
podozrenie, Ze ide o pla-
nétu. NavySe to sIubo-
valo renesanciu veky
tradovanej mystickej
planetarnej ,sedmicky¥,
ktord necelych 300 ro-
kov predtym zmietlo vi-
fazstvo heliocentrizmu.
To, Ze ide skutocne
o 7. planétu, prvy po-
tvrdil Herschelovi kra-
Tovsky astroném Nevil
Maskelyne. Po fiom An-
dreas Lexell z Ruskej
a Bochart de Saron
z Francuzskej AV. Tito
zaroven zistili, kolko tr-
va 1 obeh po takmer

kruhovej drahe. O spres-
nenie udajov sa zaslizil
P. S. Laplace, ktory vy-
ratal aj dosial platnu

hodnotu vzdialenosti
(19,2 AU). Vsetko na-
hravalo odéakavaniam;

bol predpoklad, ze pla-
néta na tuto dréahu patri
(o tom, ako sa prave
Uran stal potvrdenim
Titiusovho-Bodeho zai-
kona a ako jeho uzna-
nie vyznamne napo-
mohlo dal$i vyvoj ob-
razu dotvarania slneé-
nej sustavy, sme sa
zmienili v minulom d¢isle
v stvislosti s objavom
prvej planétky).

Herschelov navrh, aby
nova planéta dostala po
anglickom kralovi Jura-
jovi III. meno Georgium
sidus, prijali ,literati
Eurépy“ (na nich Her-
schel apeloval prostred-
nictvom listu, ktorym
ozndmil svoj objav Roy-
al Society) s rozpak-
mi. Meno nezapadalo do
radu planetdrnych rim-
skych boZstiev. No na-
priek tomu, Ze sa obja-
vili ndzvy Astraea, Pro-
sperin, Neptin ¢éi Her-
schel (Laplaceom na-
vrhnuty nézov, zadas po-
uzivany vo Francuzsku),
anglickd rocenka z ro-
kov 1791—1851 sa drza-
la nazvu The Gregorian.
O definitivnom néazve
rozhodol navrh J. E. Bo-
deho. Planéta sa dosta-
la do povedomia celému
astronomickému svetu
(no nasli sa aj vynim-
ky: v Cométographii
A. G. Pingrého, 1784, je
vedend ako kométa).



Bode vychéadzajuc
z predpokladu, Ze hoci
planétu (napodiv) neza-
registrovali uZ staroveki
astronémovia, je celkom
nepravdepodobné, aby
bola unikla hvezdarom
po objave dalekohladu.
Zadal ju preto hladat
vo hviezdnych katals-
goch, v mapach a za-
znamoch. Tak zistil, Ze
Urén viac raz zaregistro-
vali J. Flamsteed (ako
hviezdu 6m), T. Mayer,
J. Bradley. Ich pozoro-
vania v$ak prekonava
P. Ch. Lemonnier, kto-
ry ho v rokoch 1750—171
pozoroval aZ 13-krat.
7 toho §tyrikrat po Sty-
ri noci za sebou! Tento
mal vlastne najlepsi
predpoklad objavif pla-
nétu, len by to bolo
chcelo viac pozornosti a
asi 2-hodinové ratanie.
(Priam udebnicovy pri-
klad vifazstva huZevna-
tosti nad ziélivosfou na-
hody.)

Nie je ndhoda ani to,
e Herschel sa ku svo-
jej planéte vracal. Roku
1787 ohlasil objav jej
dvoch mesiacov; pome-
noval ich Titania a Obe-
ron. Roku 1851 W. La-
sell objavil Umbriel a
Ariel a r. 1948 G. P. Kui-
per Mirandu. Velkym
prekvapenim bol objav
zvla$tneho pohybu Ura-
novych mesiacov v ro-
vine takmer kolmej na
ekliptikdlnu. Je to spd-
sobené sklonom rotaénej
osi planéty (97°55”): os
lezi takmer v obeZnej
rovine planéty — to
znadi, Ze planéta sa po
svojej drahe vali ako
koleso. Pri slnovratoch
smeruje jednym pdélom
k stredu Slnka; s tym
suvisi 42-roéné (pozem-
sky) trvanie dia, resp.
noci. V obdobi rovno-
dennosti, ked je k Sln-
ku obratend rovnikova
oblast, striedaji sa na
celej planéte rovnako
dlhé dni a noci (8,6 hod).
Striedanie 4 roénych ob-
dobi sa deje v interva-
le 21 pozemskych rokov,
pravda, pri trvalej tep-
lote pod —200°C. Ved
Slnko dodadva Urénu
360-krat menej Ziarivej
energie ako Zemi (z Ura-
nu by sme ho vnimali
iba ako veImi Ziariacu
hviezdu).

Uz Herschel spozoro-

Do VaSej

val sploStenie planéty.
Dobu jej rotacie pred-
pokladal 10 hodin, o ma-
lo vadsiu A. P. Lowell
a V. P. Slipher. Je to
problematické, lebo po-
vrch Urédnu je Dbez
akychkolvek utvarov.
Podfa snimok Voyagera
z 24. 1. 1986 sa prijala
hodnota 17h14,4m. Obeh
trvd naSich 84 rokov a
7 dni. Z oboch tudajov
ndm teda vyjde, Ze na
Uréne sa vystrieda
42 750 dni za rok.

Zo Slnka (i zo Zeme)
vidiet Uran bud sploste-
ny (tak ho videl Her-
schel), alebo nesploSteny
(pohfad na gulu v sme-
re rotaénej osi); pri vy-
striedani obidvoch pélo-
vych variantov ide te-
da o 4 zikladné polohy.
Zdanlivy priemer pla-
néty kolise okolo 4,27,
jasnost medzi 45,4 a
-+6,3m,

Pozorovania zdkrytov
hviezd Urdnom v rokoch
1977—18 viedli k tomu,
7e bola odvodend exis-
tencia 9 prstencov v tak-
mer rovnakej rovine
okolo planéty vo vzdia-
lenosti 42 000—52 000 km
od jej stredu. Najsirsi
vonkaj$i mé asi 200 km,
ostatné st Siroké 10—20
km. Jestvovanie prsten-
cov potvrdili aj snim-
ky Voyagera 2. A na-
vyse, ked sa sonda pri-
blizila k planéte na
82 560 km, pribudol dal-
8i prekvapivy obraz —
10 malych mesiacov,
vzdialenych od jej stre-
du 50000—86000 km.
Sonda ziroveii spresnila
udaje o hmotnosti a
priemere planéty (8,68.
.10% kg; 50 800 km).

Objavov tykajucich sa
Uranu bolo teda dost,
ten prvy vSak na svo-
jom lesku doposial ne-
stratil. Herschel, p6évod-
ne hudobnik a amatér
medzi hvezddrmi, tym-
to spomedzi mnozstva
svojich objavov na
hviezdnom nebi rozSiril
po staroéia nespochyb-
fiované hranice slnecnej
stistavy a pridal mohut-
ny akord do Keplerovej
harmoénie sfér.

(Zaujemcu o fyzikélne
charakteristiky Uranu a
jeho systému odkazuje-
me na Kozmos ¢. 4/1988.)

RNDr. ELEMIR CSERE

april—maj

[ 1.4, — 120 rokov od zaloZenia
i hvezddrne v Hurbanove,

3. 4. — 150. vyrodie narodenia
Hermanna Carla Vogela (zomrel
1907), nemeckého priekopnika

spektroskopickych vyskumov pla-
nét, komét, hmlovin a nov. Pri-
spel k spekirdlnej Kklasifikacii
hviezd.

8. 4. — 530. vyrotie smrti Geor-
ga Pu(e)rbacha (nar. 1423), Kklasi-
ka rakuskej astronémie, Spolu
s Regiomontanom prelozil Pto-
Iexpgiov Almagest, vylozil jeho
tedriu epicyklov a pozorovaniami
postrehol odchylky od Alfonzin-
skych tabuliek.

i 12. 4. — 30. vyrodie prvého koz-

mického letu v dejinach: vypus-
tenia kozmickej lode Vostok 1
S dnes uZ legenddrnym kozmo-
nautom J. A. Gagarinom.

13. 4. — 50. vyrodie smrti ame-
rickej astronémky Annie Jump
Cannonovej (nar. 1863), ktor4 ma
| velkd zisluhu na Harvardskej
| Klasifikdcii hviezd a na vydani
Henry Draper Catalogue.

23. 4. — 20. vyrodie vypustenia
dvojmiestnej kozmickej lode So-
juz 10 (V. A. Satalov — J. S.
Jelisejev), prvej, ktord sa (po
i dvoch diioch) spojila s orbitalnou
i stanicou (Safut 1).

28. 4. — 145. vyrodie smrti Svéd-
skeho astronéma Johanna Oska~
ra Backlunda (zomrel 1916), 21 ro-
kov pulkovského riaditela. Pre-
slavilo ho odhalenie stvislosti
medzi kométou Encke a meteoric-
kymi rojmi a vyklad skracovania
jej obeznej doby.

22. 4. — 100. vyrodie narodenia
anglického astronoma Harolda
Jeffreysa, zameraného najmi na
. kozmogbniu slneénej ststavy a
v rameci nej na evoliciu Zeme.
Vyznamne rozpracoval Jeansovu
hypotézu.

29, 4. — 0. vyrodie narodenia
holandského astrofyzika Cornelisa
de Jagera. Venoval sa atmosfére

|
\ Slnka a problematike vzniku
j Frauenhofferovych ¢éiar.

3. 5. — 0. vyrotie smrti ame-

rického astronéma Williama Ro-
berta Brooksa (nar. 1844), prie-
kopnika astrofotografie a objavi-
tefa 24 komét (najznamejsie st
Pons-Brooks; obeZna doba 70,88 r.;
a Brooks 2; 6,72 r.).

| 5. 5. — 60. vyroc¢ie smrti Alberta
Abrahama Michelsona (nar. 1852),
amerického fyzika poIského po6-
vodu, tvorcu origindlneho interfe-
rometra, ktorym zmeral priemer
niekoIkych obrich hviezd. Dokéazal
konStantnd rychlost svetla v prie-
| store.

11. 5. — 110. vyrocie narodenia
Theodora von Karmina (zomrel |
1963), amerického teoretika koz- |
monautiky a zakladatela magne- |
tohydrodynamiky. [

— 120. vyrocdie narodenia Fran-
ka Schlessingera (zomrel 1943),
amerického priekopnika fotogra-
fickych metéd uréovania hviezd-
nej paralaxy. Podnietil zavedenie
Sirokouhlych astrografov a je po
nom nazvand metéda urdovania |
polohy objektov na fotografickej |
platni.

— 120. vyrodie smrti Johna Fre-
dericka W. Herschela (nar. 1792),
syna F. W, Herschela. Preslavil
sa mapovanim juZnej oblohy na
myse Dobrej nadeje. Objavil 525
hmlovin, 3300 dvojhviezd a vydal |
Generalny katalég hmlovin a
hviezdokdép s 5079 objektmi.

— 5. vyrocie smrti Karla
Schwarzschilda (nar. 1873), velmi
vSestranného amerického astroné-
ma. Pokladd sa za =zakladatela
teoretickej astrofyziky. Venoval sa |
najmé teérii hviezdnych atmosfér |
a otazkam stavby dvojhviezd.
V roku svojej smrti dospel ku |
svojmu najvyznamnejSiemu obja- |
vu — odvodil gravitaény polomer |
(oznacovany jeho menom), pri|
ktorom sa hmotné teleso za gra- |
vitaéného kolapsu stava ¢&iernou |
dierou. 3

18. 5. — 280. vyrocie narodenia |
chorvatskeho polyhistora Jozefa |
Boskovida (zomrel 1787). Ako fi- |
lozof v mnohom anticipoval teériu |
relativity, V astronémii sa veno-
val najmé obeZnym draham te- |
lies slneénej sustavy. Rozvoj ve-
dy napomohla jeho metéda pozo-
rovania rotdcie Slnka, opierajica
sa o sledovanie slne¢nych Skvin,
a jeho zdokonalenia optiky.

21. 5. — 80. vyrocie smrti Willia-
miny Paton Stevens Flemingovej
(nar. 1857), ktorda 30 rokov svojho
zivota stravenych na Harvarde ve-
novala (v spoluprdci s Pickerin-
gom) analyze hviezdnych spektier.
Objavila 10 nov, 52 hmlovin a
stovky premennych hviezd. Za-
sluzila sa o Kklasifikaciu hviezd-
nych spektier a vyjdenie Henry
Draper Catalogue (pozri 3/90). |

25. 5. — 60. vyroclie narodenia.|

|
|

sovietskeho astronoma Vasilija
Ivanoviéa Moroza, zameraného |
najmi na fyziku planét slneénej:
sustavy. V ZSSR presadil infra- |
gerveni astronémiu. Riadil vy- |
skumy pozorovani sovietskych |
sond. Rozpracoval metédy mera-i
nia obsahu vodnej pary v at-|
mosfére Marsa a VenusSe. |

29, 5. — 150. vyrodie narodenia |
Johanna Augusta Huga Gyldéna |
(zomrel 1896), §védskeho astron6- |
ma zameraného najméi na otézky |
nebeskej mechaniky. Studovali
librdciu Mesiaca a postrehol ro- |
taciu Galaxie. |

ACADEMIA Praha a ELSEVIER Amsterdam vydali koncom minulého roka prvy zvizok 6-jazyéného
slovnika kozmickych vied J. Kleczek — H. Kleczkova: Space Sciences Dictionary,

Obsahuje terminy z oblasti Ziarenia a S$truktiry hmoty, a to v angliétine, francizstine, nemdine, Spa-

pozornosti

Vol L ]
|
|

|

|

|

| nieléine, portugaléine a rus$tine, Usporiadanie je predmetné, no na konci st vSetky terminy uspo-

| riadané abecedne, s odvoldvkou na predmetné usporiadanie.
Slovnik je uréeny tym, ktori odborne vyuzivaju daktory z uvedenych jazykov, a to nielen astroné6-

mom, fyzikom a prirodovedcom, no i ucitelom, Studentom a prekladatelom.
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Kazdy amatérsky brusié
astronomickych objektivi
dospé&je drive ¢i pozdéji k po-
znani, Ze na nejvétsi prob-
lémy béhem celého pracov-

niho postupu naraz{ pravé v posledni
fazi, a tou je le$téni. Jestlize po ur-
¢itych zkuSenostech se vlastni vybrus
stane hrackou, vylesténi optické plo-
chy byva tvrdym oriSkem ¢asto i pro
zkuSeného brusi¢e. Ne proto, Ze by
docileni prekrasného lesku bylo spo-
jeno s mimotrddnymi potizemi. Pri
le$téni se vSak optickd plocha for-
muje do pozadovaného tvaru, anebo
se, coz je pripad podstatné cCastéj-
§i, deformuje nezadoucim zptisobem.
ZAadny amatérsky brusi¢ nemuliZe vy-
brousit kvalitni optiku, nezvliddne-li
perfektné néktery ze splisobu zkou-
Seni a proméfovani optické plochy.
Zn&-li nejen kvalitativni, ale i kvan-
titativni odchylky plochy od ideédlniho
tvaru, muazZe cilevédomé, vhodnymi
pracovnimi postupy nezddouci od-
chylky vyrovnat.

V prvni &asti jsme se docetli, Ze
tvar optické plochy idedlniho zrcadla
musi byt dodrZen s piesnosti pasma
$itky 7.1075 mm. Aby bylo zrcadlo po
jemném vybrusu dokonale vyle§téno,
mus{ brusié odlestit vrstvu skla tloust-
ky 1.10°2, nebo dokonce 5.103 mm,
a to podle jemnosti posledniho vy-
brusu. Pro mnohé bude prekvapujici
skuteénost, Ze odle§téna vrstva skla
je zhruba stokrat tlust$i, nez je pres-
nost, s jakou musime dodrzet tvar
optické plochy. Z této skutecnosti vy-
plyva bezpodmine¢nad nutnost sledo-
vat cely postup leSténi optickymi
zkouSkami, abychom vhodnymi Kko-
rekcemi zaruéili rovnomérné slesfo-
vani celé plochy.

Pracovni postupy pii brouSeni a
le$téni astronomickych zrcadlovych
objektivi byly v naS$i odborné lite-
ratufe popsany dostateéné vycerpé-
vajicim zplsobem. I pies to, Ze pro-
mérovani optické plochy, a zejména
pak kvantitativni vyhodnoceni, je jed-
nou z nejdulezitéjSich praci a rozho-
duje o zaddoucim vysledku, neni podle
mého nazoru tomuto tématu v nasi
literature vénovana takova pozornost,
jakou by si zaslouzilo.

Nejpodrobnéji je v na$i technické
literatufe popséna Foucaultova zkous-
ka. Mezi amatéry je pro svoji jed-

Promerovani
zreadlovych objektivil

KAREL KUBAT

meé&jsi. Proto jen struéné zopakuji jeji
princip.

Bodovy svételny zdroj je umistén
v blizkosti stfedu kiivosti zrcadla,
které promitd jeho obraz rovnéz do
blizkosti stfedu krivosti. Divame-li se
proti zrcadlu tak, Ze naSe oko je
ve svazku odraZenych paprska kou-
sek za obrazem bodu, jevi se nam
plocha zrcadla jako Mésic v upliku.
Hranou noZe nebo Ziletky clonime
svazek prichazejicich paprska a hle-
dame takovou polohu, v niZ hrana
pretne svazek napri¢ pravé v mis-
tech, kde je soustfedén do jednoho
bodu. Zatim predpoklddejme, Ze zr-
cadlo je idealn& kulové, déle to, Ze
hrana Ziletky se pohybuje zleva do-
prava. Pro snadnou predstavu je du-
lezité uvédomit si, Ze pii Foucaultové
zkou$ce se idealni kulova plocha jevi
pozorovateli jako idealni rovina. Cho-
va se tak, jakoby byla osvétlena né-
jakym svételnym zdrojem Sikmo zpra-
va, tedy z opaéného sméru, nez se
pohybuje Ziletka. Kdyz hrana ziletky
pretne obraz zdroje, potemni najed-
nou celd plocha zrcadla tak, jakoby
nad absolutni rovinou zapadlo slunce.
Objevi-li se jakékoliv odchylky od ku-
lové plochy, treba vyvySeniny kulo-
vitého nebo prsténcovitého tvaru, jevi
se pozorovateli jako kopec vystupu-
jici nad rovinu, osvétleny Sikmo zpra-
va, nebo jako okraj krateru, osvét-
leny rovnéz zprava. Rozhrani mezi
svétlem a stinem vytyéuje vrcholy
téchto utvart. Podle kontrasti mezi
svétly a stiny usoudi zkuSeny pozo-
rovatel na relativni vySku neZadou-
ciho utvaru. Velké Kkontrasty svédéi
o strmych svazich, tedy o v&tsi vysce.
Prohlubné se jevi podobné, pouze se
vzajemné zaméni polohy svétel a sti-
na v souladu s predstavou 3$ikmého
osvétleni zprava. Pozorujeme-li po-
vrch zrcadla u néhoz se je$td nevy-

zahrati povrchu intenzivnim lesténim,
vidime, jak se povrch vini, jakoby se
po ném liné prevalovaly viny oceanu.
Tak citliva je Foucaultova zkouska.

Pro uplnost je tfeba zminit se jesté
o Maksutovové zkouSce metodou §tér-
biny a niti, kterd je jakousi modifi-
kaci Foucaultovy zkousky. Misto bodu
je zdrojem svétla svisld Stérbina a
misto hrany zZiletky pretind obraz
stérbiny svisly drat nebo nit. V pod-
staté na stejném principu, ale pod
jinym n&zvem autora, je zaloZena
zkouska tzv. Ronchiho miiZkou. Je-
dind Maksutovova nit je tady nahra-
Zena siti jemnych, svislych a vza-
jemné rovnobéznych drath. Pri ku-
lové ploSe zustdva zdanlivy stin nité
na ploSe zrcadla v okoli stiedu kii-
vosti stale svisly a rovny. V mistech,
kde jsou odchylky od kulové plochy,
se stin nité prohyb4 bud poduskovité,
nebo soudkovité. I kdyz Maksutovova
i Ronchiho metoda mé uré¢ité vyhody,
mezi amatéry se prili§ neujala, pro-
toZe Foucaultova zkousSka je nézor-
né&jsi.

Vyuziti Maksutovovy metody vSak
umoziuje v uréité obméné piedbézné
hodnoceni ¢océkového objektivu. Muze
se stat, Ze v obchodé s pouZitym ¢i
partiovym zboZim objevime achroma-
tickou &ocku, kterd by nédm snad
mohla slouzit jako menS$i objektiv.
Koupit, ¢ nekoupit? Jak se na misté,
prakticky s holyma rukama presvéd-
¢it, bude-li pro tento ucel vyhovovat?
Najdeme né&jakou vyraznou svislou li-
nii, tfeba vzdalenou hranu domu nebo
sloupu. Svislou linii pozorujeme jed-
nim okem pres ¢ocku, pricemz cocku
postupné vzdalujeme od oka. Roz-
hrani svislé linie (jevi se nam ne-
ostie) stdle udrzujeme v zorném poli
Co¢ky. Pri mirném pohybu ¢oékou
vlevo a vpravo si svisld linie bud
stdle drzi tvar primky, nebo se pro-
hyba. Zkouska je nejcitlivéj§i v po-
loze, kdy je oko v blizkém okoli oh-
niska. Jestlize ani tady nepozorujeme
deformaci primkového tvaru, je dobré
znameni, Ze ¢o¢ka nemda otvorovou
vadu. Podobné muZeme za denniho
svétla predbézné odhalit alesponn hru-
bé nedostatky zrcadlového objektivu.
Tady ponékud vadi, Ze p¥i pozorovani
obrazu linie na ploSe zrcadla nesmime
stinit hlavou prichdzejici paprsky,
a proto musime drZet zrcadlo v ne-
centrované poloze.

vy

noduchost nejrozsifenéj$§i a nejznd- rovnaly teploty, tfeba po piedchozim (Pokracovani v pfistim é&isle)

ASTRONOMICKA .
FOTOHADANKA ; =4

ZarucCene sa Vam uz stalo, Ze pri po-
hlade ma movy obrdzok z dajakej pla-
netdrnej sondy ste mali pocit, Ze ste
ho uZ kdesi videli. Aj mnapriek tomu,
Ze bol ¢imsi charakteristicky, ¢o vylu-
¢ovalo, Ze by ste si ho mohli s niedim
pomylit, boli ste v rozpakoch: Nie je
to iba fotografickd kamuflaZ? Podvrh?

KedZe wvSetko sa ma nieto podobd,
rozhodli sme sa, Ze VaSe pochybnosti
este prehlbime, a od tohto &isla zavd-
dzame pravidelni rubriku Astronomic-
kd fotohddanka.

Uhddnite, na ktorom obrdzku je Nep-
tunov mesiac Tritén, a na ktorom oby-
éajny lesny mach.

4_*. 3 -
¥ 80
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Na prvom obrazku vidime maleb-
nu oblasf Lavinia Planitia (300)<288
km), ktord tatori sondy Magellan
nazvali ,zdhradou kraterov“. Tri
velké impaktné kratery (37—50 km)
boli znadme uz pred Magellanom, te-
raz vSak vieme, Ze si pomerne mla-
dé: ich okraje maju ostré hrany,
zreteIné typické pahorky v strede
kraterov, tmavé dnda, hlboko pod
okrajom kuzelov i svetlé svahy z vy-
vrhnutého materidlu prezradzaju, Ze
impakty vznikli pomerne nedavno.
Upitie kuZelov ma na viacerych
miestach zaobleniny, ktoré prezra-
dzaju, ze c¢asf vyvrhnutého mate-
ridlu bola v tekutom stave. Svetlé
¢iary v dolnej polovici snimky sa
trhliny terénu. Jemné, akoby zvlak-
nené Struktiury v hornej polovici by
mohli byt duny naviateho mate-
ridlu. Je to dokaz, Ze i slabé venu-
Sianske vetry (1—2 m.s™) dokazu
v 80X hustejSej atmosfére Venuse
premiesfovat erodovany material.
Vedcei si ldmu hlavy, aky material
by to mohol byft.

Tri vulkanické démy v obdlZniku
(kazdy ma vacsi priemer ako 12 km)
maju na povrchu Venuse tisice , bra-
tov®. Zda sa, Ze su to sopky, ktoré
v nepomerne menSom vydani pri-
pominajui sopky na Havaji, inymi
slovami, Ze ide o tzv. ,hot spots“,
teda o vulkanizmus. Tieto ,hortce
Skvrny“ sa na Zemi vyskytuju mimo
typickych sopeénych oblasti, faha-
jlcich sa pozdlz zlomov zemskej ko-
ry (pozri Kozmos 6/89). Kombinova-
na snimka kratera Golubkinovej je
kolazou snimky Magellana (vpravo)
a snimky, ktort z rovnakej oblasti
urobili sovietske Venery pred desia-
timi rokmi. Ako vidime, rozliSovacia
schopnost pristrojov pracujucich na
Magellane je naozaj desafkrat vacsia.

B

Nova tvar Venuse







