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Kométa Austin 1989,

17. 4. 1990. Prva snimka z brnenskej hvezdarne. V ¢&ase 2%—2%0 UT
fotografoval Dalibor HanZl reflektorom 170/1400 na film Fomapan F 21.

23. 4. 1990. Prva snimka z Okresnej hvezdarne
v Ziline. Expozicia 13 mintat od 2% UT objektivom
Telikon 6,3/750 na platiu NP 27. Foto: M. Znasik.

6. 5. 1990. Zac¢iatok 50-minttovej expozicie o 056 UT, objektiv Telikon
6,3/750, platiia NP 27. Fotografoval M. Zna$ik na Zilinskej hvezdarni.

28. 5. 1990. Jedna z poslednych snimok kométy. Astrografom 150/970 20. 5. 1990. V ohnisku velkej Maksutovovej komory
brvnenskej hvezdarne na platiu WO-1 fotografoval Dalibor Hanzl 625/830/1870 udrziaval kométu Antonin Mrkos, ex-
v Case 016—036 UT. ponoval v ¢ase od 0h00m do 0h22m UT.
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PREDNA STRANA OBALKY:

Mars. Cervena planéta. Teleso ta-
jomné i drazdivé, najblizsi ciel v do-
byvani kozmu. Excentricka draha
tejto obeZnice Slnka spdsobuje, Ze
zdanlivy priemer Kkotiaéika planéty
na oblohe koliSe v rekordnych hra-
niciach. V opozicii moze vzdiale-
nost Zem—Mars kolisaf medzi 54
aZz 99 milionmi Kilometrov. Jedna
z opozicii nastane aj tento rok v no-
vembri. Hoci bude patrif medzi tie
mensie, umozZni nam sledovat deje
na povrchu planéty dlhych pdf me-
siacov, od zaciatku oktobra do konca
februara. BliZSie o pozorovacej kam-
pani sa docitate na strane 164.

Foto: I’Astronomia.

Meteory kométy Encke

Apollo z Klete

Roman Piffl

Spomienka zvana Fobos
Anna Lackovicova
QOortov oblak

RNDr. Jan Stohl, DrSec.
Nezvycajna kométa
Zabudnuta hvezdaren
Roman Piffl

Mars v opozicii

Roman Piffl

P/Encke opit v perihéliu
Petr Pravec

Pozorujte s nami

Roman Piffl — Jifi Dusek
Album pozorovatela

Frantisek Kozelsky
73 Achromaticky katadioptr
Karel Kubat
Listy — rady — ohlasy

RNDr. Elemir Csere
178

Anna Lackovic¢ova

ZADNA STRANA OBALKY:

Docent Antonin Mrkos a velka Maksuto-
vova komora na observatoriu na Kleti
pri Ceskych Budejoviciach. V astrono-
mickom svete pojmy. Praca na Kleti,
ktora patri medzi Spickové astronomet-
rické observatoria Specializované na zis-
kavanie presnych poléoh malych telies
slneénej sistavy, je doslova mravéia —
nenapadng a vytrvala. Vysledky su vSak
gigantické. VySe dvoma tisickami no-
vych planétok sa na svete modZe pochva-
lif uZ len americké observatéorium na
Mt. Palomare, svetova jednic¢ka. Aby
sme si viac vazili tito pracu, uverejou-
jeme v Cisle niekolko zaberov kométy
Austin a ¢élanok o planétke typu Apol-
lo, prvej, ktord bola objaveni u nis,
vSetko vysledky snaZenia osadenstva
Klete, observatoria naskutku svetového.
Na snimke je doc. Mrkos pri hlavhom
pristroji, velkej Maksutovovej komore
625/830/1870. Pod 1iou je na montizi dvo-
jity Zeissov refraktor s objektivmi
s priemerom 250 a 170 mm.

Foto: Ota Sep

Kométa Austin 3. maja 1990
NapiSte o svojom dalekohfade — Nasmyth 200/2300

Z dejin spektralnej analyzy — 1 !
Zivot a dielo Edgara Everharta ‘

dlen-koreSpondent SAV Lubor Kresak
180 Druhé vydanie Piehledu astronomie

RNDr. Vladimir Porubéan, CSc. — RNDr. Jan Stohl, DrSec.
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Meteors of Comet Encke (148) © R. Piffl:
Apollo from Klef (151) ® A. Lackovicovd:
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Oort’s Cloud (156) © The Unique Comet
(158) ® R. Piffl: The Fergotten Observa-
tory (162) @ R. Piffl: Mars in Opposition
(164) © P. Pravec: P/Encke Once Again
in Perihelium (165) ® R. Piffl — J. DuSek:
Let Us Observe Together (166) ® Album
of the Observer (169) © Comet Austin on
3rd May 1990 (171) ® F. Kozelsky: Let Us
Know about Your Telescope — Nasmyth
200/2300 (1¢3) ® K. Kubdt: Achromatic
Catadiopter (173) ® Letters — Advices —
Public Reception (175) ® E. Csere: From
the History of Spectrum Analyses — 1 (176)
® L. Kresdk: Life and Work of E. Ever-
hart (178) ® A. Lackovidovd: 2nd Editio of
Handbook of Astronomy (180)
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onmo3unuy (164) ® I1. IIpasey: I1/DHKE CHO-
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JlagkoBuyoBa: Bropoe usnanme «OG3opa ac-
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m Symbioticka hviezda AX Persei sa
skutotne dostala do Stadia aktivity
(pozri Kozmos 3/90, s. 74). Potvrdili to
spektroskopické pozorovania v modrej,
¢ervenej aj infracervenej oblasti spek-
tra z novembra a decembra 1989. Celé
spektrum ukazuje len ¢iary neutral-
nych a raz ionizovanych atémov; éiary
vysSie excitovanych atémov, ktoré su
vaésSinou pre AX Per (napr. [O IIIJ)
charakteristické, zmizli. Okrem silnych
emisii v Balmerovych ¢iarach He a Hg
sa dA pozorovaf eSte slabé hélium
v 587,6 nm. Inak v spektre dominuju
¢iary Fe II. Hviezda je obklopend hus-
tou chladnou obalkou, ktora je sprie-
vodnym znakom aktivnej fazy symbio-
tickej sustavy.

m O kométe Austin (1989¢;) prinesie-
me rozsiahlej$i materidl v budicom
¢isle. Na tomto mieste vSak uréite sto-
ja za zmienku niektoré spravy, ktoré
k nam prichddzaju (s neklesajucou
frekvenciou). Fotografie ziskané na
ESO 25. februara (Kozmos 3/90, s. 99)
ukazuja slaby iénovy chvost siahajuci
do vzdialenosti 2,2°. M4 dve zlozky
sto¢ené do Spirdly; prvé prekriZenie
je 13,5” od zadiatku. Symetrickd koma
bez badatelnej Struktury obklopuje
difiznu centrdlnu kondenzaciu. Na
snimkach z 26. februdra je uz iénovy
chvost s dizkou asi 18°. 2. marca bol
prachovy chvost asi 1,3 8iroky a roz-
prestieral sa asi na 5’. Z. Sekanina
k tymto pozorovaniam dodava, Ze cha-
rakter prachového chvosta svedéi
o tom, Zze ho tvoria castice submili-
metrovych rozmerov a vécSie. Uvol-
nili sa uz 900 aZ 500 dni pred precho-
dom kométy perihéliom vo vzdialenos-
ti medzi 10 a 7 AU od Slnka. Takato
véasna tvorba prachového chvosta je
charakteristickd pre kométy pricha-
dzajuce z Oortovho oblaku po prvy
raz.

m Objavy pulzarov v gulovych hviez-
dokop4ch sa pomaly stavaju vSednos-
tfou. V novembri 1989 a potom v ja-
nudri 1990 sa pomocou parkeského ra-
dioteleskopu podarilo objavit a potvr-
dif milisekundovy pulzar v gulovej
hviezdokope Terzan 5. Pulzar ma pe-
riédu 11,563 ms. Zmeny jeho periédy
dokazuju, Ze pulzar je zlozkou dvoj-
hviezdy s drahovou periédou 1,8 ho-
diny. Dréha je takmer kruhova, ale
je zaujimavé, Ze sa pozoruje iba vzo-
stupné éast modulécie periédy pulzara.
Z toho vyplyva, Ze pulzar zakryva
sprievodca pocas takmer celej polo-
vice drahovej periédy. Minimalna
hmotnost sprievodcu je 0,1 Mg.

Dalsie dva pulzary sa podarilo ob-
javit v gulovej hviezdokope NGC
6624. Jeden ma periédu 5,44, druhy
378,59 ms. Objavili ich v juni 1987 po-
mocou radioteleskopu v Jodrell Banku
na frekvencii 610 MHz a radiotele-
skop v Parkese ich v decembri 1989 na
frekvencii 640 MHz potvrdil. Kedze
moduléacia periédy pulzov sa v prie-
behu pozorovani nezistila, si obidva
pulzary bud samostatné, alebo mozu
byt &lenmi veImi Sirokych systémov.
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—— Z CIRKULAROV IAU

® DW Ursae Maioris je zakrytova ka-
taklizmickd dvojhviezda, v ktorej pre-
bieha pomerne intenzivny prenos hmo-
ty zo sekunddrnej zlozZky na bieleho
trpaslika. Za normalnych okolnosti sa
pravidelne pozoruje zakryt trpaslika,
ktory trvad 20 minuat, s poklesom jas-
nosti systému o 1,5™, Vo februari 1990
sa vSak DW UMa dostala do predtym
nepozorovaného stavu. Jej jasnost po-
klesla v pasmach B a R az o 2—3
hviezdne triedy, na hodnoty 17—18m.
Podla spektroskopickych pozorovani sa
prehlbila a zuzila ¢éiara He, ale naj-
vyznamnej$ie bolo Uplné vymiznutie
héliovej c¢iary 468,8 nm, ktord bola
predtym rovnako silnd ako Hg. Systém
sa t. é. javi ako veImi premenny: sve-
telna krivka, v ktorej dominovali pra-
videlné z&kryty, je teraz takd kompli-
kovani, Ze zakryt celkom maskuju iné
svetelné zmeny. Zda sa, Ze to, ¢o sa
prave na DW UMa pozoruje, je pre-
jav podstatného poklesu prenosu hmo-
ty z éerveného obra na bieleho trpas-
lika. V takomto obdobi sii mimoriad-
ne priaznivé podmienky na pozorova-
nie inak skrytej vnutornej $truktiry
akreéného disku. Vzhladom na nizku
jasnost systému vSak maju nadej iba
vac¢sie dalekohlady a citlivé aparati-
ry.

m BZ Ursae Maioris je znama trpas-
li¢ia nova (typ premennej hviezdy
s kratkodobymi oscildciami jasnosti
v rozsahu niekolkych desatin magni-
tady: ide o dvojhviezdny systém,
v ktorom jedna zlozka je eruptivnou
hviezdou). Na zaklade zistenej peri6-
dy vzplanuti bola trpasli¢ia nova BZ
UMa po supervzplanutiach vlani v ap-
rili klasifikovand ako typ SU UMa
(pozri Kozmos 6/1989, s. 189). PodIa
spektroskopickych pozorovani na 1,8 m
reflektore v Asiagu z marca t. r. je
drahova periéoda systému BZ UMa
1,62 h. S touto periédou bol totiz mo-
dulovany =zlozity profil emisnej ¢iary
Hq. Jej polosirka zodpovedala rych-
losti 1420 km.s ! a vzdialenost dvoch
Spic¢iek profilu zasa rozdielu radiilnej
rychlosti 660 km.st. Zlozity profil
spektralnej ¢iary svedéi o tom, Ze
Ze v systéme je viac ziarivych oblasti
vznikania éiary a vzdialenosf jednot-
livych zloZiek profilu zodpoveda vza-
jomnému pohybu tychto oblasti.

m MWC 560. International Ultraviolet
Explorer (IUE), druZica vypustena a
navedend na kvazistacionarnu drihu
v januéari 1978, este stale, dlho po do-
siahnuti predpokladanej Zivotnosti,
robi cenné astrofyzikdlne pozorovania.
Objekt MWC 560, ked ho v marci 1984
IUE pozoroval, mal spektrum peku-
lidrneho obra s emisnymi ¢iarami
M4e III. Po Siestich rokoch, 4. februa-
ra 1990, sa nan objektivy IUE opét
zamerali; ukazalo sa, Ze jeho spektrum
sa medzi¢asom nédpadne zmenilo. Tok
v UV oblasti vzrastol o 50 %, vo vi-
diteInej oblasti spektra sa aZz zdvojna-
sobil. Ultrafialové spektrum charakte-

rizuju absorpéné c¢iary raz ionizova-
nych kovov, najvyraznej§ie su Ciary
Fe II. To svedéi o existencii opticky
hrubej obalky okolo sprievodcu cer-
veného obra (ide o dvojhviezdny sys-
tém). Fotometrické pozemské pozoro-
vania z konca februira a zacdiatku
marca 1990 sveddia o tom, Ze v systé-
me sa odohrava vybuch. Podla UBV
fotometrie by spektridlny typ celého
systému zodpovedal skor F az G, na-
najvy$ ranému K. V nijakom pripade
v8ak nemozno pripustif M ako podla
starych pozorovani. U-B index je do-
konca charakteristicky pre spektralny
typ A. Do 7. marca vzrastla jasnost
(V) o 0,3 magnitidy a pozoroval sa
novy narast UV toku o 30 ). Ciary
Fe II zosilneli a zacali menif profil.
Pozemské pozorovania ukézali, Ze He
¢iara méa velmi $iroké kridla a tuzku
emisiu v strede. Profil sa podoba pro-
filu ¢iary v spektre symbiotickej hviez-
dy Z And. Zd4a sa, Ze opticky hruba
obalka bola odvrhnutd rychlostou asi
3000 km.s!, podobne ako v novach.
To potvrdzuju aj tvary ostatnych Bal-
merovych absorpcii, Hg a Hy, ktorych
$irky zodpovedaju rychlosti rozpinania
2000 km.s™!; absorpéné komponenty sa
daji pozorovaf aj v miestach zodpo-
vedajicich radidlnej rychlosti —4000
a —4800 km . s!. Tie do 10. marca tak-
mer zmizli, zato sa vSak objavila ab-
sorpcia, ktord vznikd vo vrstve pri-
blizujtcej sa rychlostou 350 km . s™\. Do
11. marca systém zjasnel vo vizudlnej
oblasti (V) o dalsie 0,2m. KedZe v in-

fracdervenej oblasti sa nepozoruju pod- |
statnej$ie zmeny, znamena to, Ze éer- |
veny obor M4 je tu stdle hlavnym |

zdrojom Ziarenia. Rychla fotometria
z 12. marca ukdazala, Ze celkova jas-
nost systému vykazuje rychle fluktua-
cie niekolko stotin magnitudy s perio-
dicitou asi 20 minut. V priebehu mar-
ca trvale vzrastal tok v ultrafialovej
oblasti. Vzrast sprevadzali kratkodobé
zmeny na ¢asovej S§kale 15—20 minut.

IUE spektrd s vysokym rozliSsenim
zo 14. a 29. marca ukazuji premen-
livé ¢érty v systémoch absorpénych
i emisnych ¢iar. Jasne sa daju rozlisit
systémy ¢éiar Mg I a II, Fe II a Cr II
s radidlnou rychlostou 450 km.s™%, ale
aj systém Fe II ¢iar zodpovedajuci ra-
didlnej rychlosti —2500 km.s™!. Obja-
vuju sa profily typu P Cygni s velmi
premenlivou $truktarou. Ciary h a k
horéika Mg II indikuju radidlnu rych-
lost az —10000 km.s™!. Systém ¢&iar
s radidlnou rychlostou —+50 km.s!
zodpoveda starej, opticky hustej obal-
ke, kym systémy s radidlnymi rych-

lostami od minus niekolko sto po nie- |

kolko tisic km.s™! patria obalke od-
vrhnutej pri vybuchu, ktory sa prave
pozoruje. Do konca marca 1990 vzrast-
la magnitida objektu na 9,1 (V).

J. Zverko




Zakazdym vzru$uju &éimsi
novym. Su §favou Zivota, ni-
mi sa ozmyselnuje Tudska
skusenost. Cez skeptické kon-
Statovania, ze to ¢i ono tu
uz bezpocetne raz bolo, pre-
sakuje uchvatenie nad tym,
¢o tu eSte nebolo. Teda: nie
v tejto vizbe, v tejto kom-
binacii. Tak vlastne jediné,
éo sa opakuje s istotou, su
iba zazitky neopakovatelnos-
ti. Toto je pole, na ktorom
kli¢ia ocakavania, tu je urod-
nd poéda pre Iudski potre-
bu predvidaf (anticipovaf,
ako vravievame ucenejSie) a
predpovede podrobovat kon-
trole. A je tu aj dalSia vel-
kolepd Sanca — pre Iudska
potrebu byt prekvapovany.

Vari nikde nie je tak ako
v astronomickom svete néa-
vrat natolko neovplyvnitel-
ny akoukolvek aktivitou, a
pritom aktivitou ocakavani
taky nabity. Ich vnuatornym
zdovodnenim je istota néa-
vratov a istota prekvapeni.
Néavraty po dni, mesiaci, ro-
ku, v rytmoch, ktorych po-
zemsku ¢asomieru ¢lovek pri-
jal za svoju, fascinuju bez
toho, Ze by sTubovali prekva-
penia. No prichadzaju i na-
vraty v cykloch poplatnych
inej rytmike, s ¢lenenim da-
su, ¢o si len élovek uspdso-
bil svojim mieram. I v cyk-
loch zachytiteInych iba vy-
podtami. S nejakym tym
plus-minus v ¢ase a priesto-
re, nutiacim potom hladat
fakory spoluuréujuce od-
chylku. Vystupriovand napi-
tost odakavani dosahuje svoj
vrchol v pripravenosti na —
neo¢akavané. V polyfénii ryt-
mov poznava c¢lovek izolo-
vany tén, zapadajici do akor-
du, ktory sa uZ nezopakuje.
V harmonickom stzvuku zvi-
tavajucich sa toénov, z kto-
rych kazdy sa riadi inym
rytmom, nachadza tény, ¢o
sa museli uplatnif sucasne.
Tie, o ktorych to vedel, i tie
druhé, ¢o sa mu takto pred-
stavili po prvy raz. Pretoze
findlna syntéza je nezachy-
titelna a celt symféniu nik
nepozni. To je dovod, preco
ma hodnotu kazdy notovy
zdznam. Je len samozrejmé,
ze sa nemdze zaobist ani bez
zachycovania monoténie: len
cez nu predsa mozno ucho-
pit to, ¢o je mimo nej.

Meteorické roje, mnajméi
v8ak kométy st prilezitosta-
mi zvlast vzacnymi, st sviat-
kami astronémov. Su medzi
tymito sviatkami i hodokva-

West 1975n

sy jednorazové, zazitky ako
svadba ¢éi promécia. Necudo,
Ze navraty tu odvidy taja
pre cloveka isti symboliku.
Kazdy je ¢imsi podobny mi-
nulému i budicemu, no za-
ru¢ene je i ¢imsi osobity,
novy. Je to akoby extrakt
filozofie vesmiru. Velké elip-
sy komét v priestore lapi-
darne vypovedaju o irever-
zibilite c¢asového plynutia.
o vyvoji v kruhu ¢éi v Spiré-
le, negujic vzapiati kazdua
zjednodusujicu predstavu.
Clovek si tu overuje hod-
notu svojich predikcii, aby
sa teSil tak z ich potvrde-
nia, ako z ich vyvréatenia,
pripraveny zuzitkovat popre-
tia na nasmerovanie novych
vychodisk.

Nepreberné je v tejto sfé-
re mnozstvo cyklov. Vratane

vraty

Fotografia: P. Rapavy

takych, ¢o su meratelné len
v konfrontacii s generaény-
mi a obgenera¢nymi odkaz-
mi. Aj takych, v ktorych sa
svojou vyluénostou presadzu-
je moment zvany ,teraz®,
neporovnatelny s minulym
¢i budiicim, vzdialenymi ti-
sicro¢ia. Nedozerné je tu
pole i pre ¢lovediu potrebu
prvenstiev. Pole, kde sa pr-
venstva vskutku jednostaj
zni. Aj pole pre odakava-
nie posolstiev — nie tak dav-
no sa predpokladalo, Ze po-
hrom. V tom dne$nom po-
solstve, v posolstve pozna-
nia, znie vypoved o prvot-
nej hmote, prichddza mo-
ment sebazhliadnutia Zeme
v uUlomku prastarého zrkad-
la, spomienka na mladost,
ktorda plynula v ¢ase mera-
nom inak neZ ten, ¢o bol
neskér imputovany jej oby-

vatelom. Nachadza tu svoje
symbolické vyjadrenie spoji-
tost zac¢iatku a konca: to naj-
ocarujucejsie — chvost ko-
méty — ludiac sa so svojim
telesom akoby nam eSte na-
rychlo odkazovalo: Tak, mna
tu uz nabudtce neuvidite.

Spravidla v8ak vzkli¢i eSte
¢osi na tomto poli: Sanca pre
astronéma amatéra. Chvila
prilezitosti upozornif astro-
nomickll obec na svoju pri-
tomnost, pripomentt jej svo-
ju nepostradatelnost. A ne-
musiet ju dokazovat, lebo
dékazom su spolo¢ny objekt,
spolo¢ny zdujem neprepast
jedine¢né, spolo¢né vedomie,
7e ide o ¢osi potrebné pre
jednych aj druhych. A na-
pokon, aj pre tych ostatnych,
i ked o tom eSte nevedia.

Ned4& mi necitovat tu slova
sticasného ,lovca komét“ Ri-
charda Westa, preslaveného
najmi objavom dlhoperio-
dickej (obezna doba 16000
rokov) West 1976 VI. Tento
(t. ¢. popredny reprezentant
ESO) v interview pre isty
nemecky ¢asopis poznamenal,
ze s astrondémiou ako sucas-
fou Tudskej kultury je to po-
dobne ako s divadelnym
umenim: divadlo ¢lovek tiez
pokladd za neodmysliteIné
od svojho Zivota, hoci prave
tak by ho mohol pokladat
za vonkoncom nepotrebné.

Etymologicky so slovom
navrat suvisi dalS$ie — na-
vratnos{. Nik netvrdi, Ze as-
trondmia je lacna veda. (Ale
ktora veda je?) Ani ako za-
Iuba nevyjde vzdy zadarmo.
(Ale ktora zaluba tak vyjde?)
Meradlo efektivnosti, nech jej
¢o ako fandime, je tu vSak
akési malé, banalnie v doty-
koch s mnozinou navratov,
ktoré svoj ¢as distribuuju
podla grandidznej$ich mera-
diel. Na tom ni¢ nezmenime.
Preto zaverom nebude vari
od veci eS$te raz zacitovat
Westa: ,Trva velmi dlho —
a vyjavuju to az dejiny —
kym sa nové objavy dajua
vyjadrif ako finan¢ne zhod-
notiteIny uzitok. Markantny
priklad toho predstavuju
druzice, obiehajuce dnes oko-
lo Zeme podla zakonov, ¢o
objavili Tycho, Kepler a
Newton.

A.L.
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Taurida v Orionovi. V oktébri a novembri tikaz pomerne beZny. Jasnost tohto meteoru sa pohybovala okolo —3 az —4m,
o potvrdzuje prevahu jasnych meteorov v meteorickom kompliexe Enckeho kométy. Sihvezdie Oriéna exponoval 120
minut 4. 11. 1981 leteckou komorou Aero-Xenar 3,5/210 Dano O¢ends.

Kratkoperiodicka kométa P/Encke, pr-
vy raz pozorovana roku 1786, ma medzi
kométami celkom vynimoc¢né postavenie.
Uz roku 1819 J. F. Encke zistil, Ze zo
vSetkych doteraz znamych komét ma
najkrat§iu obeznu dobu, 3,3 roka. Jej
osobitnost spoéiva vSak predovSetkym
v tom, Ze pdvodne bola zrejme jednym
z vobec najviacé$ich kometarnych telies
a ze vdaka svojej prvotnej drahe do-
kéazala natrvalo preniknuf cez ,gravi-
taénud bariéru“ Jupitera do najvnutor-
nej$ich oblasti slnecnej sustavy, kde sa
v dosledku katastrofickych prihod stala
nielen zdrojom viacerych meteorickych
rojov, ale aj tunguzského objektu
(preukizal to na$§ astroném I.. Kre-
sak), ba velmi pravdepodobne aj nie-
kolkych vicésich telies asteroidalneho
charakteru.

P/ENCKE A TAURIDY

Na suvis meteorickych rojov s Encke-
ho kométou priSiel velky priekopnik
urc¢ovania presnych drdh meteorov,
Fred Whipple z Harwardovho observa-
téria. Vysledky jeho dvojstaniénych fo-
tografickych pozorovani meteorov z ro-
kov 1937—38 jednoznaéne ukéazali, Ze
meteoricky roj Taurid, vtedy uz dobre
znamy, obieha okolo Slnka po kratko-

periodickej drahe, len maélo odlisnej
od drahy Enckeho kométy. Bolo to
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velké prekvapenie, ved podla pred-
chadzajacich pozorovani a zaverov
Knopfa a Hoffmeistera zo zaciatku
30. rokov sa zdalo, ze Tauridy maja
drahu hyperbolickti, Ze teda nepatria
do slnefnej sustavy, ale prichadzajua
k nam z medzihviezdnych priestorov.
Nevelkd odli§nost drahy Taurid od
drahy Enckeho kométy sa Whipplovi
podarilo vysvetlif dlhodobym porucho-
vym pobsobenim Jupitera na jednotlivé
meteorické cCastice roja. Podrobné vy-
poéty dlhodobého vyvoja drah vyfoto-
grafovanych Taurid, ktoré uskutoénil
Whipple spolu s Hamidom roku 1952,
ukazali, Ze pozorovany rozptyl drah
tohto roja mozZno najlepsie vysvetlit
predpokladom dvojnasobného katastro-
fického vyvrhnutia meteorického ma-
teridlu, a to jednak priamo z Enckeho
kométy zhruba pred 4700 rokmi, jed-
nak — priblizne pred 1400 rokmi —
z nejakého iného hypotetického telesa
s drahou podobnou drahe Enckeho ko-
méty. Toto hypotetické teleso mohlo
byt poévodne sucastou kométy, od kto-
rej sa vSak muselo uz v davnych do-
bach oddelif. Ako eSte uvidime, hypo-

téza katastrofickych udalosti vo vyvoji
kométy P/Encke mda dnes viacero stu-
2NCov.

TAURIDY AJ CEZ DEN

Whipplova analyza fotografickych
drdh Taurid viedla k eSte jednému
netakanému zaveru. Vzhladom na ma-
1y sklon tohto roja k ekliptike vyslovil
Whipple presvedcéenie, Ze s meteoric-
kym pridom Enckeho kométy sa Zem
musi v priebehu roka stretat dvakrat.
Pred perihéliom ho v jesennych me-
siacoch nad ranom pozorujeme ako uz
znamy roj Taurid. Po prechode peri-
héliom by sa s nim vSak mala Zem
stretat aj v maji—jtini v predpolud-
najsich, t. j. dennych hodindch. Whipp-
lova skvela predpoved sa potvrdila
o desafroc¢ie neskor, ked sa do meteo-
rickej astronémie zaviedla radarova
technika, ktorou sa daji meteory po-
zorovaf i vo dne. Medzi prvymi obja-
venymi dennymi meteorickymi rojmi
sa velmi vyrazne prejavili roje ¢ Per-
zeid a g Taurid, ktorych drahy celkom
jasne ukazali, Ze suvisia s noénymi
jesennymi Tauridami i s Enckeho ko-
métou.

Uvedené fakty jasne ukazuju, Ze nie-
len Enckeho kométa sama, ale aj jej
meteoricky pridd ma svoju osobitost.
Celkom vynimo¢né je napr. trvanie



¢innosti roja Taurid. V tom sa mu ne-
vyrovna nijaky iny roj. BeZne znama
¢innosft Taurid, odvodend z vizudlnych
pozorovani, pripadd najmi na jesenné
mesiace oktéber—november. Niektori
vynikajuci pozorovatelia (Denning,
Hoffmeister) vSak uZ davnejsie uva-
dzali, Ze aktivita Taurid sa prejavuje
uz v septembri a trva aZ do decembra.
Pravda, vydatnost roja je nevelkd, ma-
ximum je nevyrazné a priemernd hodi-
nova frekvencia vizudlne pozorovanych
Taurid dosahuje iba 6—7 meteorov za
hodinu. Hadam aj preto okrajové é&asti
roja unikali pozornosti.

Pri takej dlhej aktivite roja musi
sa poloha jeho radiantu zdkonite pre-
suvat po oblohe a moéZe prejst aj via-
cerymi sthvezdiami. Odlahlé éasti roja
s radiantom v niektorom priflahlom
sthvezdi sa preto mézu javit aj ako sa-
mostatné slabé roje, hoci patria k roju
Taurid. Na spolahlivé priradenie ta-
kychto slabych rojov ku komplexu Tau-
rid uz nestadia iba udaje o ich frek-
vencii. Treba podrobne preskumat ich
drahy.

MASKOVANE TAURIDY

Roku 1982 Komisia pre meteory a
medziplanetarny prach pri Medzina-
rodnej astronomickej unii vytvorila
vo $védskom Lunde stredisko Meteor
Data Center (vedie ho na§ dlhoroény
spolupracovnik B. A. Lindblad). V Cen-
tre sa z celého sveta ststreduju udaje
0 drdhach pozorovanych meteorov.
Prave tento vynikajdci stbor diat nam
umoznil veImi podrobne presktimaf nie-
len S$truktdru Taurid a posddit pri-
slu$nosf viacerych slabych rojov k ich
komplexu, ale ukézat ai jeho stvis
s kométou P/Encke i s niektorymi aste-
roidmi.

NaipresneiSie drahy meteorov moz-
no eSte stale uréif iba fotografickymi
metédami. Na ne sme sa sustredili
v Usili ziskaf ¢o najvernej$i obraz
o komplexe Taurid. PochopiteIne, mu-
seli sme sa obmedzif len na jesenny
predperihéliovy prejav roia, lebo len
ten moZno pozorovat fotograficky v noé¢-
nych hodinéach.

Driahy jednotlivych meteorov z roja Taurid. E oznaduje drahu Zeme, J driahu
Jupitera, y smer k jarnému bodu. Z grafu pekne vidief, ako sa v priebehu akti-
vity roja meni orientiacia i elementy drahy jednotlivych &astic roja.

Analyzou vSetkych dostupnych foto-
grafickych drdh meteorov z Meteor
Data Center (v celkovom pocéte dosa-
hujiicom niekolko tisic drdh) mohli
sme spresnenou metédou identifikovat
prislusnost 210 meteorov k meteoric-
kému komplexu Taurid. Spofahlivo sa
pritom potvrdil aj davnejSie znamy
fakt (spochybneny len niektorymi ra-
darovymi pozorovaniami), Ze roj Tau-
rid ma dve vetvy — severnu a juinu;
sifasne sa v8ak ukdazalo, Ze tieto dve
vetvy su trvalo ¢inné v priebehu celej
aktivity celého meteorického komplexu
Taurid, a to dokonca uZz od zaciatku

Kométa Encke 24. oktébra 1947. Fotografované 60-centimetrovym dalekohladom
na Skalnatom Plese medzi 40—4% SEC.

septembra do konca januara, v celko-
vom trvani okolo 5 mesiacov! Pocas
tohto dlhého obdobia radiant Taurid
prechadza postupne cez cely rad su-
hvezdi, od Ryb, cez Barana, Byka (hlav-
na casf roja), Orién, Blizencov aZ po
Malého psa. Roj je pritom velmi roz-
ptyleny, jeho priemerna radia¢nd plo-
cha v kaZzdom ¢ase jeho aktivity je
okolo 20°X 7°, ¢o je podstatne viac
ako u ktoréhokolvek iného meteoric-
kého roja.

V suhvezdiach, ktorymi prechadza
radiant Taurid, boli pozorované via-
ceré slabé roje, ktoré sa povazovali
za samostatné, s Tauridami nestvisia-
ce. Uz Whipple upozornil na mozny
suvis Arietid s Tauridami. Roézni au-
tori postupne navrhli ako moZnych
kandidatov na stvis so Severnymi a
JuZnymi Tauridami nasledujtice slabé
roje: Juzné Arietidy, Severné Piscidy
(september—oktéber), Severné a Juzné
x Orionidy (december), p Geminidy
a Canidy (januéar). NasSa podrobni ana-
lyza drdh Taurid a vSetkych tychto
slabych rojov ukéazala, Ze Severné a
Juzné y Orionidy su vlastne Tauri-
dami, ktorych radiant je vtedy prave
v suhvezdi Oridéna. Prejavuju sa zvy-
Senou hustotou pri dizke Slnka okolo
258°—259°. Juzné Arietidy st potom
prakticky sucéastou Juinych Taurid a
Severné Piscidy suéastou Severnych
Taurid. Analyza fotografickych drah
dalej ukézala, Ze aj p Geminidy majt
severni a juzna vetvu, pricom JuZné
o Geminidy st bezosporu vlastne Juz-
nymi Tauridami. Canidy, zname len
z radarovych pozorovani, si v sku-
to¢énosti totozné s p Geminidami. Ma-
me teda pred sebou neuveritelne roz-
siahly komplex meteorického roja Tau-
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Kométa Encke 27. novembra 1970. Na observatériu Klef v ohnisku zrkadla 1000/3930

na platiu ZU-Z exponoval 4 minity doc. Antonin Mrkos.

rid, ktorého sucdasfou su viaceré slabé
roje, povazované doneddvna za samo-
statné. Je nepochybné, Ze cely tento
meteoricky komplex priamo savisi s je-
dine¢nou kométou P/Encke.

Vysetrenim rozsiahlych kanadskych
radarovych pozorovani sporadickych
meteorov (v celkovom pocéte okolo 7 mi-
libnov meteorov) podarilo sa dr. Stoh-
lovi navySe dokazaf, Ze velka cast
zdanlivo sporadickych meteorov tvori
v skutoénosti vydatny a velmi roz-
ptyleny ,sporadicky prud“, trvanim ak-
tivity a drdhami zhodny s meteoric-
kym komplexom kométy P/Encke. Jed-
notlivé silnejSie i slabSie zdanlivo sa-
mostatné roje, spadajice do tohto kom-
plexu, moZno preto odbévodnene po-
vazovat len za hustejSie céasti jedné-
ho velmi rozsiahleho pradu, geneticky
suvisiaceho s Enckeho kométou.

PLANETKY NEMOZU CHYBAT

Velmi dlha aktivita a lokalne zhus-
tenia c¢astic v drahe komplexu v réz-
nych obdobiach aktivity nepripustaja
jednoduché vysvetlenie jeho po6vodu.
Stucasnd driaha kométy P/Encke sa na-
chadza prakticky v strede celého kom-
plexu. Vypoéty ijej evoliucie ukazuid,
ze draha sa stdca, pricom priamka
apsid kométy sa stoéi o 360° priblizne
za 50000 rokov. Ak ma prud poédvod
v kométe a celd sustava meteroidov
sa stdca s kométou, potom kométa by
sa mala stdle nachadzat v strede ce-
1lého komplexu. Na vysvetlenie roz-
ptylu drdh by potom zostavalo len
dlhodobé poruchové pdsobenie Jupi-
tera. Vysvetlenie takého $irokého pru-
du postupnym poruchovym rozptylom
vak vyZzaduje vek prudu radove 105 ro-
kov. Priestorové zhustenia drdh v roéz-
nych d¢astiach pradu, ktoré sa preja-
vuia vo forme Piscid, Arietid ¢i y Orio-
nid, by v8ak aj pri predpoklade ta-
kého velkého veku zostali nevysvet-
lené.
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Prijatelnej$ia sa preto zda moznost,
7e na vzniku komplexu sa podielalo
viacero objektov, ktoré mohli mat spo-
loény poévod vo vi¢Ssom primarnom
telese. Jednym jeho pozostatkom je aj
kométa P/Encke. Tak sa do suvisu
s komplexom Taurid davaju aj nie-
ktoré asteroidy typu Apollo, s dra-
hami blizkymi drahe komplexu. Medzi
ne sa zaradovali planétky 2201 Oljato,
2212 Hephaistos, 1982 TA, 1984 KB a
5025 P-L. Hephaistos je vSak na drahe,
ktord leZi mimo komplexu a drahova
evolicia 5025 P-L ukézala, Ze je na
nestabilnej drahe. Ich asociacia s kom-
plexom je teda nepravdepodobni. Na-
vy§e s okrajovymi ¢asfami predperi-

Jasny bolid v blizkosti
severného pélu je po-
merne zriedkavy. V ob-
dobi ¢innosti meteoric-
kého komplexu sa vSak
mozeme dockat aj také-
hoto prekvapenia. Tau-
ridy st na bolidy mimo-
riadne bohaté a v oktébri
ti novembri moéZeme nie-
ktory z nich zachytit aj
pomerne lahko fotogra-
ficky. Staéi pocCas jasnej
noci otvorif wuzavierku
fotoaparatu namiereného
niekam 30° od radiantu.

héliového komplexu, alebo eSte prav-
depodobnejsie s poperihéliovym kom-
plexom, ktory je zndmy len z radaro-
vych pozorovani, mézu suvisief dalsie
dva asteroidy, 1937 UB (Hermes) a 1983
TF2. Naipravdepodobnej$§imi kandidat-
mi na geneticky suvis s kométou
P/Encke a jej meteorickym komplexom
tak zostavaju asteroidy 1982 TA, 1984
KB a 2201 Oljato.

Stivis meteorického komplexu komé-
ty P/Encke s asteroidmi dnes uZ nie je
prekvapenim. Po objave materského
telesa meteorického roja Geminid, kto-
rym je asteroid 3200 Phaethon (Koz-
mos 3/86), boli naznadené suvislosti
réznych slabych rojov s viac ako dvoma
desiatkami asteroidov, spravidla typu
Apollo a Aten. Zostava vSak otvo-
renou otazka, ¢i navzajom suavisia aj
geneticky, aj otdzka, ¢i ide o skutoéné
asteroidy, alebo o vyhasnuté jadra ko-
mét asteroidalneho vzhladu.

* * *

Zisteny rozsiahly meteoricky komplex
suvisiaci s Enckeho kométou a nie-
ktorymi asteroidmi wvnasa nové svetlo
aj do celkovej bilancie meteorickej
hmoty vo vnitornych ¢astiach slneénej
stustavy. Podrobné preskimanie moz-
nej produkcie meteorickej hmoty ko-
métami ukazuje, Ze sucasna populdacia
komét nedokaze produkovaf dostatoéne
velké mnozZstvo castic na to, aby sa
mohol na dlh§i ¢as zachovaf terajsi
stav sustavy meteoroidov. Ukazuje sa
totiz, Ze prispevok komét k stlasnej
populdcii meteoroidov nepresahuje 3 %,.
Vyplyva z toho zaver, Ze populacia
meteoroidov neméze byf trvale v rov-
novaznom stave, ale Ze jej podstatna
¢ast sa doplha zriedkavymi, veImi jas-
nymi a mimoriadne hmotnymi komé-
tami, ktoré sa dostanu z vonkajsich ob-
lasti slnefnej sustavy na kratkoperio-
dické drahy v jej vnutri. Prave ¢&asfou
takého telesa bola pdévodne aj kométa
P/Encke, ktord po sérii katastrofickych
prihod dala vznik celému meteorickému
komplexu.




Apollo
7 Klete

Hoci astronémovia odhaduju, ze
okolo Slnka kruzi zhruba pol mi-
libna asteroidov (malych planétok)
s priemerom vVA¢Sim nez 1 kilome-
ter, podarilo sa nam doteraz zare-
gistrovat drdhy len asi 4500 z nich.
Vadsina obieha v medzere medzi
Marsom a Jupiterom, v tzv. pasme
asteroidov. Najdu sa vsSak i také,
¢o sa dostavaju bliz§ie k Slnku a
pri svojom pohybe pretinaji dokonca
drdhu Zeme, VenuSe, ba aj Mer-
kira. Je ich =zatial zndmych tak-
mer 140 a vzhladom na typ drahy
ich astronémovia delia podla mien
prvych zastupcov rodiny na tri typy
— Amor, Apollo a Aten. Planétky
typu Amor (pozname ich 65) sa vy-
znadéuju vzdialenosfou perihélia me-
dzi 1,0 az 1,3 AU, Apollo maju pe-
rihélium k Slnku blizsie ako Zem
a velkd polos ich dridhy je véidSia
nez 1 AU. Rodina planétok typu
Aten, ktora ma len 9 d&lenov, sa vy-
znaduje polosou dréhy kratSou nez
vzdialenost Slnko—Zem.

KedzZe tieto planétky krizuju dra-
hu Zeme, dasto sa stava, Ze sa k nej
priblizia na velmi malu vzdialenost

I
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Fotografia planétky 1990 HA, ktord objavil doc. A. Mrkos na Kleti. Je to prva
planétka typu Apollo objavend u nis. Na svojej drahe okolo Sinka sa &asto pri-
bliZuje na mali vzdialenost k Zemi, zrazka s niou nam vsak zatial nehrozi.

Exponované 20. aprila 1990.

(pozri Kozmos 2/90), ba moézu ob-
¢as do Zeme i narazit — désledkom
su historické kratery na Zemi i Me-
siaci. Redlnost takejto hrozby viedla
astronémov k tomu, Ze sa vyhlada-
vaniu tychto objektov venuju sys-
tematicky. Najuspdinejsia je pre-
hliadka Planet Crossing Asteroid
Survey na Mt. Palomare, ktord ve-
die Eleonor Helinova, obdas sa vsak
takuto planétku podari objavit aj
na inom S$pecializovanom observa-
toriu. Tak pri§iel rad aj na hvezda-
rei na Kleti, kde sa doc. Mrkos
venuje fotografovaniu a meraniu

. —_—
jarny bod

{

Priemet drahy asteroidu 1990 HA do roviny ekliptiky. V grafe sit vyznacené polohy
vnitornych planét a planétky typu Apollo v ¢ase objavu, 17. aprila 1990. V podob-
nej polohe bude Zem a planétka opidf o 48 rokov, po 13 obehoch 1990 HA okolo
Sinka.

poléoh komét a planétok (pozri Koz-
mos 2/89). Prvu d&eskoslovensku pla-
nétku rodiny Apollo objavil A. Mr-
kos na snimkach zo 17., 20. a 22. ap-
rila 1990, ziskanych pomocou velkej
Maksutovovej komory.

»Objav nebol ni¢im zaujimavy,“
hovori objavitel, ktory ma na konte
uz uctyhodnych 835 planétok a 13
komét, ,ako tisickrat predtym sme
rutinne fotografovali vybrané &asti
oblohy, platne sme vyvolali a pre-
zreli. Jednoducho, bola tam.“

Takéto telesd s pomerne malé
a maju velmi nizku jasnosf. Preto
sa ich dari objavovat len v dase,
ked su blizko Zeme. Vtedy sa vsak
prezradia rychlym pohybom. Pla-
nétka z Klete (dostala predbezné
oznacenie 1990 HA) sa pohybovala
po oblohe rychlostou skoro 1° za
deri, takZe zmena polohy na dvoch
platniach exponovanych kratko po
sebe uz bola markantna.

Po ziskani dostatoéného mnozZstva
poloh bolo mozZné vyratat predbeZnu
drdhu telesa. Doc. Mrkos ju ko-
mentoval slovami: ,Niekolko mi-
lidrd rokov sa planétka pokuSa tra-
fif nds, ddku tu miliardu jej to v3ak
e§te potrva.“ K Zemi sa 1990 HA
najviac pribliZzila 6. aprila, ked bola
vzdialend priblizne 0,031 AU, teda
vySe 4 a pol miliéna kilometrov.
Planétka obieha Slnko v intervale
1348,44 dna (3,7 roka), takZe kazdych
48 rokov (po 13 obehoch) je poloha
planétky a Zeme zhruba rovnaka.
Inak vyraznejSie pribliZzenia aste-
roidu 1990 HA k Zemi nastiavaju
vzdy skoro na jar (marec—april)
a neskoro na jesen (november—de-
cember).

Na zdver dodajme, Ze ak sa po-
dari pozorovaf este dalSie dve opo-
zicie planétky, bude mat doc. A. Mr-
kos ako objavitel pravo tuto 64. pla-
nétku typu Apollo, prvad d&eskoslo-
venskd, pomenovaf. Zatial sa ne-
rozhodol.

ROMAN PIFFL
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spomienka
vana
Fohos

Snimka Phobosu na jeho prirodzenom
pozadi — s materskou planétou. Snimka
z paluby Fobosu 2.

Pychou Fobosu 2 bol unikidtny dvojka-
nilovy radiometer Termoskan, pomocou
ktorého sa vo februari—marci 1989 zis-
kali panoramatické snimky Marsa si-
bezne v infrafervenej i viditeInej ob-
lasti spektra.
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DetailnejSi — zo vzdialenosti 448 km — pohlad na Marsov mesiac¢ik informuje
o jeho mikrostruktire a jazvach po meteoritickom bombardovani.

Vsetkymi, ¢o od jula 1988 do apri-
la 1989 (a vlastne uz predtym — pozri
¢. 1/88) upierali zaujem na systém cer-
venej planéty, zlyhanie druhého Fo-
bosu priam otriaslo: ved to nevelké
percento pravdepodobnosti neuspechu
vyzeralo po strate Fobosu 1 (pozri
¢. 2/1989) uz vycCerpané. Strata Fobo-
su 1 sa nezlahcéovala ani nedramatizo-
vala — program ako taky strateny
nebol a na Fobose 2 boli zduplované
okrem S$tyroch (medzi nimi aj TEREK,
pristroj na meranie rtg. Ziarenia, vy-
vinuty v spolupraci s nasimi vedcami)
vSetky aparatiry. NavySe tu bola pre-
miesfovateIna sonda, majica pristdf na

Phobose, a skvely radiometer TER-
MOSKAN.
Na to, aby sa vSetko dalo odbif

konstatovanim netspechu, bolo v hre
privela. Nielen ZSSR, ale vSetkych dal-
Sich 13 =zucéastnenych krajin vratane
naSej a ESA (pozri ¢. 6/1988) si na
origindlnom projekte a unikatnej pri-
strojovej baze znadéne zakladali. Aj fi-
nan¢éne bolo preco: let stdl ZSSR 50 mil.
Rbl, RVHP 30 mil. Rbl a zipadné
kraiiny 40 mil. dolarov. Cely projekt
(teda vratane skuSok a pozemskvch
zariadeni) stal ZSSR 250 mil. Rbl. Usi-
lie vyvéazit privelkd stratu dérazom
na to dobré byva v takvchto pripa-
doch dosf pochopiteIné. Rozlisit fak-
tické vedecké prinosy proiektu od zve-
licovania vSetkého, ¢o bolo skvelé len
tym, Ze nezlyhalo, nie je celkom jed-
noduché.

A tak analyzy vyjavili dvojakd ten-
denciu: jednak sebattechu (splnenie
2/3 1loh, puihveh 10—11 dni chybaii-
cich do =zavrSenia programu), a jed-
nak neldtostny pohfad do oéi prav-
de. Tu sa — pri diferencovani toho,
¢o bolo v programe nepodstatné, pri-
druZzené v zaujme plného vyfaZenia
aparatur, a ¢o podstatné (informécie
o poévode a evoltcii Phobosu) — ar-
gumentécia kvantitativnych kon$tato-
vani Uspechu stdva dosf labilnou. Po-
pri hladani priéin v oblasti fyzikal-
nej a pristroiovei nezastavuja sa ana-
1¥zy ani pred odhalovanim pri¢in pri-
¢in. Tak cez zdanlivi nezodpoveda-
teInost (pri rezortne vymedzenych zod-
povednostiach totiZ vinnici spravidla

nebyvajui) vychadza na povrch pri-
¢ina najobludnejsia — systém.

Ale za¢nime tieZ tym tispeSnym
Medziplanetarna aparatura.
Napriek vysledku — obdivuhodna. Vy-
hodnosf novej modifikacie spoéivala
v tom, Ze bolo mozné zvysif uzitocny
néaklad az na 540 kg. Nové vazby v kom-
patibilite riadiacich zariadeni. Spolah-
livy navigaény systém. K tomu pri-
stupuju origindlne spektrometre, zaria-
denia na rontgenovu fotometriu, mag-
netometre, analyzatory plazmatickych
Castic, Spickovy radiometer, pristroje
zabezpecujuce telemetrickd informaciu.
Nezlyhalo nic.

Vyskum Slnka. Hoci S$pecialisti
na Slnko kons$tatuju, Ze v tejto oblasti
projekt nijaké prevratné poznatky ne-
priniesol, nepopieraji, Ze $lo o slusSny
Standard. NaSich vedcov moéZe navySe
tesif i to, Ze nesklamal TEREK ani
rontgenova fotometria, na ktorej sa
tieZz podielali. (Ani to ostatné, o ¢om
sme pisali v ¢é. 6/88.)

Hoci sa z planovanych 50 rtg. pozo-
rovani realizovalo iba 14, ziskalo sa
140 pomerne kvalitnych snimok Slnka
a jeho kordény. (Cez vSeobecne konsta-
tovanu spokojnosf sa vSak priznava,
ze kvalita — v porovnani s americ-
kymi vysledkami zo 70. rokov — nebola
ni¢im ohurujicim.) Hodnotné boli tidaje
o rozlozeni slnec¢nej atmosféry, dife-
rencovali sa i jej vrchné vrstvy, zo-
hriate na milién stupriov. Prvy raz sa
merala rontgenova polarizacia slneé-
ného Ziarenia. Skoda, Ye sa nevydaril
zdmer ziskaf rontgenovy stereoobraz
Slnka, to vS8ak zavinila inad skutoénost
— Ze na obeZnej dradhe Zeme nebol
praceschopny rontgenovy dalekohfad.
Vedeckli cenu maji pozorovania me-
chanizmov slneénych erupcii. Koronal-
ne diery s priznaénym deficitom ho-
rucej plazmy sa potvrdili ako zdklad
véazieb Slnko—Zem. Nezanedbatelnu
hodnotu maja aj registracie okolo
stovky gamaerupcii (z nich dvoch vel-
kych, galaktického rozsahu) a vyskum
slne¢nych oscilacii. Z pozorovania spek-
tralnych detailov a premenlivosti toku
¢astic gama vzi§li nové podnety pre
vyskum.

Vyskum Marsa. Fobosy vyrazne



Tri snimky z paluby Fobosa 2, ktorému sa podarilo preniknuf az do blizkosti viéSieho z Marsovych mesiacikov. Zabery
st snimané zo vzdialenosti 800 az 320 kilometrov od povrchu Phobosa a zobrazuju ho na pozadi Marsa v nepravych farbach.
Obrazok vliavo hore ukazuje juzny pol mesiaéika, v blizkosti ktorého sa nachadza krater Hall. Vpravo hore je snimka,
ziskana prostrednictvom aparatiury videospektrometrického komplexu Fregat. Rozdielne farby zodpovedaju latkam rozlic-

ného zlozenia. Spodny zaber patri medzi najdetailnejSie. Zo vzdialenosti 336 km sa dosiahlo rozliSenie okolo 200 metrov.
Farby na tejto fotografii sa najviac priblizuju skutoénosti. Snimky: IKI, Moskva




Mars s Phobosom. Snimané zo vzdialenosti 320 km (rozliSovacia schopnost 340 m).
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posunuli dopredu poznanie magneto-
sféry dervenej planéty. Ze magnetické
pole planéty je slabé, to sa vedelo,
jeho presné zmerania magnetometrami
Fobosov vSak tento predpoklad po-
tvrdili. Analyza plazmatickych vyky-
vov umoznila identifikovat procesy
v slne¢nom vetre obtekajucom planétu
a ovplyviaujucom jej magnetosféru.
Najmi Fobos 2 vyjavil vela o interak-
cidch v magnetosfére aj o jej Struk-
tare. Bol pozorovany pretiahnuty mag-
neticky chvost, ktory sa utvara spo-
minanym vplyvom slneéného vetra.
Ukéazalo sa, ze v magnetosfére s re-
lativne chladnou plazmou planetdrneho
povodu su ostrovéeky horticej slneénej
plazmy. Pri interakcii magnetickych
poli (planetirneho a medziplanetarne-
ho) sa utvara akysi kanal podporu-
juci prenikanie slne¢nej plazmy. Pre-
zradili to magnetické silo¢iary planéty
aj analyzatory toku ¢astic.

Hodnotné boli aj informacie o i6no-
vej skladbe magnetosferickej plazmy
Marsa, merania proténov a « castic.
Vyhodnotenie informacie o prudkom
(cca 100-nasobnom) vzraste toku castic
(s energiou 30—300 KeV) upozornilo
na poOsobenie radiaénych pasov Mar-
sa. Dalej sa ukazalo, Ze planetarne
iéony (uhlik, Kkyslik, oxid uhli¢ity)
unikajice do medziplanetarneho pro-
stredia predstavuju za sekundu mnoz-
stvo 2.10%—5.10%, &o je 1—2 kg lat-
ky. Je to sice 10-nasobne menej nez
v pripade Zeme, ale vzhladom na roz-
rytost atmosféry sa to ukazuje ako
vyznamna okolnost v evolicii plané-
ty; mohla by to byf hlavna pri¢ina
straty vody.

Za najcennejsie sa pokladajua ziska-
né podklady pre termickd mapu
Marsa a jeho stratosféry. Zobrazenia
Marsa v infradervenej oblasti svedcéia
o tepelnom vyzZarovani planéty samej.
Dosiahli sa z vysky asi 6000 km a majua
rozliSenie asi 2 km. Ziskali sa ostré
a kontrastné panoramatické snimky
povrchu, robené zaroven v infracer-
venom (8—13 um) a viditelnom (0,5—
1,0 um) svetle. Tieto pozorovania pri-
niesli doleziti informaciu o reliéfe,
pretoze zohriatost je odrazom urcitého
stuprtia rozdrobenosti podlozia. V ne-
pravom zobrazeni mali teplejsie casti
Zlty odtienok. Snimala sa najmi rov-
nikova oblast. Radiometer z Fobosu 2
zachytil tok tepla z Monte Pavone.
Teplota svahov vrchu je asi o 25°C
vySSia ako okolie, vrcholec je eSte
teplej$i. To by naznacovalo, ze ide
o aktivny wvulkdn. Je v8ak priskoro
tvrdit to, lebo vyS$Sia teplota mozZe
suvisief s tmavou, teplo absorbujicou
hmotou. Fotometrické merania dalej
ukazali, Ze existuju malé, asi 15 km
zény s heterogénnymi tepelnymi vlast-
nostami. Skutoéné tepelné zoény sa ne-
potvrdili (ich hfadanie bolo stéasfou
patrania po stopach marfanského zi-
vota; bolo to jedno z poslani misie).

Kombinovany radiometer—spektro-
meter, napriek tomu, Ze mal nizSiu
rozliSovaciu schopnost a bol bez vi-
zualizdcie, umoznil fotometriu v bliz-
kej ultrafialovej a viditeInej oblasti
spektra (snimalo sa 16 usekov — 6 te-
pelnych a 10 kratkovlnnych). To po-
mohlo uréif teplotu stratosféry Marsa
a podnietilo interpretdciu pozorovanych
charakteristik aeros6lovych &astic v at-
mosfére planéty.
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Dvoma kanalmi vychvileného Termoskanu boli z Fobosu 2 vyslané tieto tepelné
snimky martanského povrchu (svetlejSimi a tmavSimi odtiefimi st rozliSené tep-

lejSie a chladnejSie iseky).

Na 128 usekoch spektra pracoval
franctuzsky infracerveny spektrometer,
zamerany najmé na rovnikovd oblast;
spracovany materidl zaiste dost vypo-
vie o stupni hydratacie mineralov Mar-
sa a o0 jeho usadeninach.

Velmi zaujimavy (a vobec prvy) je
sovietsko-francizsky experiment zame-
rany na vyskum vertikdlnej stavby
atmosféry planéty. Vyuzil sa tu efekt
vychodu a zdpadu Slnka na Marse.
Analyza slneénych spektier v rdéznych
momentoch (t. j. pri réznej vyske Sln-
ka) umozni odhalif rozloZenie jednotli-
vych zloziek atmosféry. Uz predbezné
analyzy napr. prezradili, Ze obsah 0z6-
nu sa s vy$kou vyrazne meni.

Snimky a Phobos. Na zndmej
sérii snimok ma zasluhu videospektro-
metricky komplex Fregat, dielo, na kto-
rom participovali ZSSR, NDR, Bulhar-
sko, Franctizsko, USA a Finsko. Posla-
nim komplexu bola jednak navigaéna
informacia, a jednak ziskanie komplexu
udajov o tvare, Struktire a zloZeni
povrchu Phobosu. Telemetrickou in-
forméciou sprostredkovanych 37 sni-
mok Phobosu pokrylo 800, povrchu
mesia¢ika. St robené zo vzdialenosti
300—1100 km, s rozliSenim 0,7 a 0,4,
teda asi 40 m. Dosiahla sa cenna
dopliiujica informacia k tym, ¢o boli
z Marinera 9 a z Vikingov, ¢éim sa
spresnila topografickd mapa Phobosu,
najméd na zapad od kratera Stickney,
loka¢né charakteristiky, prilivové in-
terakcie s Marsom, libraéné pohyby.
Unikatnym experimentom zaloZenym
na snimani v ultrafialovej, viditelnej
aj infradervenej oblasti (na vlnovych
diZkach 0,32—32 um) sa spresnili tdaje
o drahe mesiadika, o jeho teplote (az
do 300 K), skladbe (prevazne rozdro-
beny regolit) a hustote.

A teraz ta druha strana mince

Ako vzdy, o uspechu ¢i neuspechu
rozhoduje vysledok. Aparatury sice
predviedli svoju potenciu, ale rozho-
dujtice findle sa ani v pripade Fo-
bosu 1, ani v pripade Fobosu 2 ne-

konalo. Obchadzanim slova ,neuspech”
sa projekt v§ak uspe$nym nestane.

Vela nepribudlo k tomu, ¢o sa o von-
kajSich, technickych pri¢inach zlyhani
povedalo uz na zadiatku: v pripade
Fobosu 1 odvratenie slneénych batérii
od Slnka a energetickd insuficiencia;
pri Fobose 2 strata spojenia po zly-
hani radiového vysiela¢a a palubného
poéitata. Obcéas sa spomenu i priéiny
typu ,vis maior® (poruSenie aparatary
nezndmym objektom, nepoznany fak-
tor ovplyvinujici nestabilitu obeZnej
drahy), no ¢éoraz ¢astej§ie sa spomina
iné: ,zakdédovana® chyba, prezivajica
od Stadia projektu, organizéciou préace
vyluéend moznost domyslat vSetky de-
taily, pre ktoré moze nastat strata
systému. Ked mal napr. o Fobose 2
rozhodnuf automaticky povel, mali ho
stihlasne vydaf aspon dva z troch po-
¢itacov. KedZe dva podéitate mali na
konte sériu zlyhani, je nesporné, Ze
proti neregularnemu povelu ¢i jeho
chybaniu aparatira poistena dostatoc¢ne
nebola.

Otéazka sa stavia: Kto nesie hlavnu
zodpovednost — IKI (Ustav kozmic-
kych vyskumov), alebo konstrukéna
kancelaria (Vedeckovyskumné stredisko
G. Babakina)? A osobne: vedecky ve-
daci R. Sagdejev, alebo generalny kon-
Struktér V. Kovtunenko? Objednavate-
lia — vedci vystupuja do istej miery
ako konstruktérski diletanti, odkazani
doverovaf konsStruktérom a priemyslu,
zodpovednym za stroj. V ¢ase préac
nenarusili atmosféru doévery ani kon-
Struktérske poziadavky korekcii a mo-
difikacii bez vplyvu na celok. Diktat
vyrobcu, tvrdia vedci. Ale vedcom vy-
hovujuci a akceptovany, tvrdi vyrob-
ca. Nejasné vymedzenie kompetencii,
konstatuje systémovy expert V. Lapy-
gin.

V podstate §lo o beZny, v ZSSR usta-
leny model prepojenia prac, delenia
zodpovednosti aj zasluh. Moralna ujma
postihujica R. Sagdejeva je rubom
slavy, ktorej by sa mu dostalo v pri-

pade uspechu. (Tak ako v ¢asoch, ked
Blagonravov zatietioval Korolova.) Aj
model sucinnosti objednavatel—kon-
Struktér mal precedens — Vegu, apa-
ratiru k Halleyovej kométe utvorenu
na baze Vener. No Standardizacia, kto-
rej sovietske sondy vdacia za svoju
uroven, sa stala pascou: Fobosy boli
aparaturou principidlne nového typu.
Zaskoéila rutina i rezortizmus.

Vyskytli sa aj iné, tiez sovietsky mo-
delové nedostatky: nahlivost (3,5 roka
namiesto potrebnych 7), oneskorenie
zac¢iatku financovania programu, ne-
dostatoéna projektova expertiza, za-
tlacenie do uzadia uéastnickych Kkra-
jin, ktoré neboli informované o Kko-
rekciach. K tejto veci sa vSak riaditel
IKI A. Galejev stavia trochu Sala-
munsky: spolutéastnikov sa vraj ne-
uspech viac-menej netyka, kedze v ich
pripade $lo o investicie do vyskumov
uspes$nych, tykajucich sa Slnka a Mar-
sa.

R. Sagdejev vsak jasne vyslovil aj
.genetick® pri¢inu: nedostatok glas-
nosti. Pyta sa: je chyba v tych, co
malom poslazili, ¢i v tych, ¢o boli
ochotni len s malom sa uspokojif?
Nie je skoér chyba v tom .malo“?
Usporné tlaky chtiac-nechtiac akcep-
tovali vSetci. Vyreéna je napr. sku-
to¢nost, Ze pamifovd kapacita Voya-
gera (rok vyroby 1975) je v porovnani
s Fobosom (1987) 25-nasobna. A to aj
vedci, aj kon$truktéri brali ako da-
nost. Do popredia tak vystupuje fakt,
7e napriek pochopitelnej, uspornost si
vyzadujucej ekonomickej situacii koz-
micky priemysel neprestal maf velké
oli. A najmi: neakceptoval objektivny
fakt — niekolkoroéné zaostavanie za
konkurujicou kozmickou velmocou.

Aké ponaucenia. sa z toho vyvodili
pre chystany projekt expedicie na Mars
roku 1994? O finanénej stranke sa este
diskutuje v rovine viac-menej teore-
tickej (AV je toho nazoru, Ze financie
maju byt v jednych rukdach — jej,
no na zad¢iatku roka bol stav taky, Ze
akadémia prostriedky eSte nemala a
Ministerstvo vSeobecného strojarenstva
ich uz nemalo), ale projekt sa rozbe-
hol. Na dlh. Av8ak s nadejou, Ze koz-
micka agentira Glavkozmos bude bdief
aj nad expertizami a Ze podmienky
konkurencie prinesi ndpravu. Teda Ze
bude moZné vybrat si kon$trukénu
kancelariu a Ze tato zasa bude mat
volnosf v tom, ktoré zdkazky prijme.
A Ze vystipia do popredia praktické
aspekty, v koneénom doésledku — eko-
nomickéd vyhodnosf kozmického vysku-
mu.

Spracovala: A. Lackovicova
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Slavny holandsky astronéom
Jan Qort (t. r. 90-roény, pozri |
kalendarium v ¢. 2/90) vyslovil |
roku 1950 hypotézu o existencii |
velkého sférického oblaku ko- 1
mét, obklopujuceho planetérnu |
sustavu Slnka a gravitatne nim l
| viazaného. Mal by sa rozpre- |
stierat daleko za drdhou Plu-
ta, vo vzdialenosti 40 000— |
50 000 AU (t. j. 10 km) od
Slnka, utvoreny zo zhruba 1012 |
—1013 komét, ktoré vznikli
z prapdvodnej slnecnej hmlo-
viny. |

Podnetom na vyslovenie takej hypo-
tézy bol pozorovaniami zisteny fakt,
Zze enormné mnozstvo komét ma velké
polosi drah presahujice 10000 AU.
Oort ukazal, Ze aj ked su kométy
v predpokladanom oblaku gravitacne
viazané Slnkom, ich drahy podliehaju
porucham, Kktoré su vyvolané nahod-
nymi pribliZeniami okolitych hviezd.
Ich poOsobenim sa drdhy komét mozu
zmenif natolko, Ze kométy vniknu do
vnutornych oblasti slne¢nej ¢ize plane-
tarnej sustavy. Pri prvom prechode
planetarnou sustavou je vplyvom poru-
chového poOsobenia Jupitera priblizne
polovica tychto .novych“ komét vyho-
dend do medzihviezdneho priestoru,
kym druhd polovica sa zachyti na gravi-
taCne silnejSie viazané, menej excen-
trické drahy. Iba asi 5% novych komét
sa dostane spdf do poOvodnych vzdia-
lenosti Oortovho oblaku. Pri opétov-
nych néavratoch do planetiarnej susta-
vy sa drahy tychto komét dalej néa-
hodne menia, az je kométa alebo vy-
hodend zo slnec¢nej sustavy, alebo za-
chytena planétou, pripadne zni¢ena roz-
nymi fyzikdlnymi mechanizmami. Na
zdklade Statistiky ,novych® dlhoperio-
dickych komét Oort odhadoval, Ze v ko-
merarnom oblaku by malo byf okolo
190 milidrd komét (1,9.1011). Novsie
dynamické modely vedd k mierne vys-
$im odhadom, okolo 1—2 biliénov ko-
mét (1—2. 1012),

Dynamicky vyvoj drah komét v Oor-
tovom oblaku mozZno simulovaf pomo-
cou pocitaéov, napr. metédou Monte
Carlo. Takéto simuldcie naznacéuji, Ze
dokonca aZz 659, vSetkych dlhoperio-
dickych komét prechidzajtcich oblasfou
vnutornych planét je dynamicky vy-
mritenych na hyperbolické drahy, po
ktorych navzdy opustia slneénu sustavu.
Vypo¢ty ukdézali, Ze priemernad rychlost
tohto vymrstenia predstavuje 0,6 km . s™.
Kométa s perihéliom men$im ako 4 AU
prejde oblasfou komét v priemere 5 raz,
potom dosiahne uréity koneény stav.
Medzi prvym a poslednym prechodom
uplynie zhruba 600 tisic rokov.

Odvtedy, ako Ooii vyslovil svoju hy-
potézu, predstavy o tomto kometdrnom
oblaku pres$li hlbokymi zmenami. Popri
nahodnych pribliZzeniach hviezd sa zva-
7ili aj mozZnosti inych zdrojov portich:
obrie molekulové mraky v Galaxii, gra-
vitaéné pole Galaxie a najmi slapové

156

pole galaktického disku. Stretnutia s vel-
kymi oblakmi su veImi zriedkavé, na-
stdvaju priemerne raz za 300 miliénov
rokov, mézu vsak viest k velkym poru-
cham drah v Oortovom oblaku.

Vonkajsie hranice Oortovho oblaku
su urcené gravitaénym polom Galaxie:
drahy tych komét, ktoré sui zhodné so
smerom galaktickej rotacie, maju naj-
vacsie velké polosi v pripade, ked su
orientované smerom k centru Galaxie
(okolo 10° AU), a najmen$ie vtedy, ked
su orientované kolmo na tento smer
(okolo 8.10%* AU); drahy komét, ktoré
su voc¢i smeru galaktickej rotacie retro-
gradne, maju voObec najvacsi
s velkou polosou az 1,2. 10° AU.

Ak prejde nahodna hviezda priamo
cez Oortov oblak, vyhodi velky pocet
komét do medzihviezdneho priestoru a
silno ovplyvni drahy daldich komét.
Hviezda s hmotnosfou Slnka pri precho-

de rychlostou ~20km.s! vo vzdiale-
nosti zhruba 5.10% AU vytvori v Oor-
tovom oblaku uzKky tunel s polomerom
okolo 470 AU. Za celu existenciu slne¢-
nej sustavy preslo vo vzdialenosti 10° AU
od Slnka okolo 5400 hviezd; z Oortovho

oblaku dokéazali vyhodif do medzi-
hviezdneho priestoru okolo 109, celko-
vého poc¢tu komét.

Dnes sa vSeobecne uznava, Ze pokial
ide o vfahovanie novych komét do-
vnutra slneénej sustavy, najvac¢si poru-
chovy G¢inok na Oortov oblak ma ga-
lakticky disk. Galaktické slapové poso-
benie meni perihélid komét regularnym
(teda nie ndhodnym) spdsobom, kométy
sa Tah$ie dostavajui do oblasti vnutor-
nych planét cez bariéru Jupitera a Sa-
turna. Z nasho hladiska sa tym kométy
TahSie dostidvaju do pozorovateInej ob-
lasti. Ak sa tento efekt berie do uvahy
pri odhade celkového poltu komét v



Oortovom oblaku, vyjde éislo trochu
mensie, nez sa predtym usudzovalo,
okolo 3—5.10! komét. Rozpracovanie
teérie poruchovych faktorov posobia-
cich na Oortov oblak vysvetlilo niz§iu
dynamickl Zivotnosf komét v Oorto-
vom oblaku — iba asi 60 %, veku slnec¢-
nej sustavy. Z tohto vsak vyplyva, Ze
Oortov oblak sa musi nejakym sposo-
bom dopliiat. To sa méZe diat zachy-
tavanim komét, a to alebo z medzi-
hviezdneho priestoru, alebo z bohatSie
zastiipeného vlastného vnutorného re-
zervoara, teda z tych komét Oortovho
oblaku, ktoré su na drahach bliZ§ich
k Slnku. Prvad mozZnost je vzhladom na
rychlost Slnka (16,5 km.s!) voéi oko-
litému hviezdnemu prostrediu malo
pravdepodobni. Teoretické simuldcie
dynamického vyvoja Iadovych planete-
ziméal v oblasti Urdna—Neptina nazna-
¢éuju redlnu moznosf existencie masiv-
neho rezervoara komét vo vnutornom
Oortovom oblaku, v tzv. Kuiperovom
pase za drahou Nepttina. V porovnani
s vonkajSim Oortovym oblakom je tento
5—10-nasobne bohatsi.

PodIa toho vidésina komét bola povod-
ne planetezimdlami v oblasti Urana—
Neptina, mald ¢asf moéZe pochadzat aj
z povodnej slneénej hmloviny v oblasti
Jupitera a Saturna. V priebehu existen-
cie slneénej ststavy 40—809, povod-
nych komét vyhodenych do Oortovho
oblaku (vnutorného aj vonkajSieho) sa
stratilo.

Celkovd hmotnosf Oortovho oblaku
nie je dosf spofahlivo urcéena. Pri¢ina je
vo velkej neistote uréenia hustoty ko-
metarnych jadier a =zastipenia jadier
réznych vrozmerov. Odhady celkovej
hmotnosti oblaku kolisu od 14-nasobku
po 1000-nasobok hmotnosti Zeme. Pri
predpoklade strednej hustoty jadra ko-
méty 0,6 g.cm™ a priemernej hmotnosti
jadra 3,8.10 g moZno odhadntuf cel-
kovi hmotnosf Oortovho oblaku na 45—
50 hmotnosti Zeme. Znamenalo by to, Ze
pocdiatoénad hmotnost musela byt 2—5-
-nasobna.

Je dost pravdepodobné, Ze sa nelpros-
ne pribliZuje c¢as, ked sa existencia uz
pred 40 rokmi anticipovaného Oortovho
kometarneho oblaku bude dat dokézaf.
HST, ISO, no aj dalSie planované orbi-
tadlne dalekohlady by totiZ mali priniest
dokazy aj o Oortovych oblakoch okolo
inych hviezd: ak je kometarny mrak
prirodzenym dosledkom vyvoja hviezd
a planét, d4 sa to so zna¢nou pravde-
podobnostou oc¢akavat. Existencia Oorto-
vych oblakov mdZe nastolif otdzku exis-
tencie velkych planét, ktorymi museli
byt protokométy vymrstené.

V naSej slnefnej stustave bude HST
patrat po kometdrnom oblaku v jej
vonkajSom tuseku, v oblasti predpokla-
daného Kuiperovho pasa za Neptunom.
Toto $tadium sa t. &. javi ako najaktual-
nejsie a moéze viest k vysvetleniu pévodu
kratkoperiodickych komét.

I pri tomto slabom rozbehu treba vsak
priznaf: o obrovskom komplexe komét,
s ktorymi nasSa planetarna sustava este
nepri§la do styku a ktoré lezia kdesi
na polceste medzi fiou a najbliZ§imi
hviezdami, sa toho stile vie dosf madlo.
To vytyCuje na dalSie desafrolie smer
Studijného zamerania, ktorého objektom
je zahadny Oortov kometarny oblak.

RNDr. JAN STOHL, DrSc.

Po 17. listopadu stej-
né rychle jako naSe vla-
da padly i zelezné zata-
rasy na nasich hranicich.
Statisice lidi podnikaji
Lvypravy za poznanim”
do Vidné, Salzburgu, ne-
bo jen do nejbliZzs$i ves-
nice za hranicemi. Po-
dobnou vypravu jsme
provedli s Jenikem Hol-
lanem za astronomicky-
mi institucemi Vidné,
Navstivili jsme vse, co se
dalo — hvézdarnu Ura-
nia, planetarium, univer-
zitni  hvézdarnu, ale
i hvézdarnu pana Kuff-
nera (Kuffner Stern-
warte) — nejstarsi ,li-
dovou® hvézdarnu hlav-
niho mésta.

Tato hvézdarna byla
zaloZena uZ v roce 1884.
Hlavnim sponzorem celé
vystavby byl pan Moriz
V. Kuffner, ktery zde in-
vestoval v prepoctu ko-
lem 1000000 korun. Ve
vybaveni meéla (a do-
dnes i ma) takové uni-
katni ptistroje, jako pa-
saznik nebo heliometr
na métreni paralax hvézd
(bylo jich zde i néko-
lik desitek zméreno).
Na této, na svou dobu
moderné vybavené in-
stituci pracovali Nor-
bert Herz, Karl Schwarz-
schild a jiné osobnosti.

Roku 1939 zemfrel
M. V. Kuffner a to byl

Videriske okamiiky

| 7
- Kuffher-Sternwarte

Johann Staud-StraBe 10

1160 Wien/Otiakring
02227948130

také definitivni konec
nékdejsi slavy hvézdar-
ny. Za druhé svétové
valky zde byly fotola-
boratoie gestapa a mno-
hé vybaveni bylo posko-
zeno nebo Uplné zni-
¢eno (napft. objektiv he-
liometru). Po valce byla
¢innost hvézdarny ob-
novena a Vv témél ne-
zménéné podobé fungu-
je dodnes. Zprostredko-

VAava velejnosti pohled
na nebe, ale zejména
ukazuje své historicky
cenné vybaveni. N&av-
§tévnici se divaji dale-
kohledem, ktery je po-
zoruhodnou technickou
pamatkou. Ve umoctiu-
je 1 architektura celé

budovy.

Hvézdarna nema Zad-
ného placeného pracov-
Chod udrzuje

nika ().

skupinka asi 15 nadsen-
clt ve véku kolem 22 let,
ktefi se o vSe staraji
sami — poradaji verej-
na pozorovani (noéni ob-
lohy a Slunce), vydavaji
velice pékné propagaéni
materidly a opravuji a
rekonstruuji vybaveni.
Finance ziskavaji z rek-
lam a z dobrovolného
vstupného.

Nabidka programi je
neobycejné pestrd (u nas
nema kromé petiinské
hvézdarny obdoby) :

— pozorovani noc¢ni
oblohy (denné kromé
pondéli a &étvrtka),

— pozorovani Slunce
(v nedéli),

— specializovana  te-
maticka pozorovani

(napt. za galaxiemi jar-
ni oblohy, kometa Aus-
s 2)y

— kazdy tyden odbor-
né prednasky.

Bohuzel, z hlediska
astronomického vyzku-
mu je to zde hors$i. Ob-
loha neni tak zla, ale
nejsou pozorovatelé.
Vs§ichni pracovnici se
vénuji priuvodcovské ¢in-
nosti a na amatérska
pozorovani jim nezbyva
¢as (a mozna ani ne-
maji chuf). Presto vSem
doporucuji, abyste kro-
mé& mnoha ostatnich
skvostlt navstivili i tuto
hvézdarnu. Uvidite sto
let staré pristroje a do-
zvite se mnoho zajima-
vého.

Jiii DuSek
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Nezuycajna
kometa

Blizsie ako planéty i ktorakolvek ko-
méta s obeznou dobou pod 150 rokov
priblizuje sa k Slnku nedavno objavena
periodickd kométa Machholz 1986 VIIL
Okolo Slnka obieha po stale sa zmensu-
jucej elipse: okolo r. 700 n. 1. mala peri-
hélium vzdialené zhruba 0,9 astrono-
mickej jednotky, dnes je tu 0,13 AU a
roku 2450 to bude len 0,03 AU. Ak pri-
ratame velky a rychlo sa meniaci sklon
drahy k ekliptike, mame teleso také ne-
zvycajné, Ze sa mu hadam vyrovna len
kométa P/Encke s najkratSou obeZnou
dobou a asteroid 3200 Phaethon, vyhas-
nutd kométa. NavySe, kométa by mohla
byt dlho hladanym materskym telesom
meteorického roja Kvadrantid.

Tato nezvycajnu kratkoperiodicku ko-
métu vizualne objavil 12. maja 1986
kalifornsky astroném amatér Donald
Machholz obrim binarom. Ako byva zvy-
kom, B. G. Marsden vypoéital predbeznu
parabolickt drdhu telesa a zistil, Ze jej
sklon k ekliptike je az 60°. Takéto ko-
méty, objavené vizudlne, byvaju zvaésa
dlhoperiodické. Tato sa vSak zo vzitej
Sabléony vymykala. DalSie pozorovania
ukéazali, Zze kométa nielenze nie je dlho-
periodicka, ale Zze ma dokonca Siestu
najkratSiu periédu — 5,25 roka.

Vadésina kratkoperiodickych komét
patri do tzv. Jupiterovej rodiny. St cha-
rakteristické relativne tesnym pribliZo-
vanim k Jupiteru, ktory zvyéajne nie-
kolko storo¢i ovplyviiuje a formuje ich
drahy. Vypocty vsak ukdzali, Zze P/Mach-
holz sa do sféry vplyvu najviaésej plané-
ty nedostdva ani po niekolkych tisic-
kach rokov. Chréani ju pred nim prave
velky sklon drahy voéi ekliptike. Otazka
astronémov preto znela: Ako dlho uZ
P/Machholz ma takato drdhu a ako dlho
jej vydrzi, kym sa vplyvom poésobenia
planét a slneéného Ziarenia nezmeni?
Kratka periéda a nezvycajna draha dava
astronémom jedineénu moznost tudovat
vyvoj kométy z fyzikalneho i dynamic-
kého hladiska. PribliZovanie perihélia
k Slnku umoziiuje v8ak pozorovaf zme-
ny jadra kométy len pocas niekolkych
obehov — ale prave teraz.
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Vypocet drahy na 548 rokov (1712—
2260) ukazal, Zze kométa sa nepriblizila
k Jupiteru bliz§ie ako na 0,66 AU.
Podarilo sa najst dve tesné priblizenia
k Merkuru (0,044 AU v 1722 a 0,056 AU
v 1743), jedno k Venus$i (0,083 AU
v 2250) a jedno k Zemi (0,07 AU v 2229).
Dalsie vypodty 2000 rokov do minulosti
i buducnosti ukazali, ako sa meni vzdia-
lenost perihélia a sklon drahy v rokoch
nasho letopoétu. Obrazky ukazuju, aké
drastické zmeny kométa prekonava —
perihélium osciluje medzi drahou Zeme
(1 AU) a slne¢nou korénou (0,005 AU).
Minimd&lnu vzdialenost perihélia 0,03 AU
dosiahne v 25. storo¢i; pre porovnanie:
Merkur sa priblizuje k Slnku na 0,31
AU.

Prec¢o sme vsak kométu neobjavili uz

A

DRAHOVE ELEMENTY P/MACHHOLZ

|
T = 1986 April 23,51656 ET
e = 0,9580123 |

{ q =0,1267741 AU

'a = 30193180 AU |

Lo = 14,52644° ‘;

| Q =93,80578° }1950,0 1
i = 59,98918° 1

n°® = 0,18786280 |
| P =5,246 roka i

T — datum prechodu perihéliom; e —
exentricita; @ — vzdialenost perihélia;
a — velka polos driahy; o — argument
perihélia; @ — dlzka vystupného uzla;
i — sklon drahy k ekliptike; n° — denny
pohyb; P — obezna doba.

W st ATINGG

Snimka kométy P/Machholz 1986 VIII (1986e) z 11. jula 1986, ziskand pomocou 1 m
Schmidtovho dalekohladu ESO na La Silla v Chile.

skoér? Efemeridy pre navraty v rokoch
1928 az 1981, vratane vypoctu predpo-
kladanej jasnosti v tom case, ukdazali,
7e jasnejSia ako -+11m byva kométa
len v malych vzdialenostiach od Slnka.
V opozicii nie je jasnejSia nez 17m;
navyse, pred prechodom perihéliom mé-
va veImi nizku deklinaciu, pod —40°.
Preto nemohla byt objavena zo severnej
pologule, kde je véc¢sina pozorovatelov.
O to zaujimavejsie bude sledovanie ko-
méty pri navrate roku 1991.

Nakoniec spomernime moznu suvislost
P/Machholz z Kvadrantidami. Po objave
asteroidu 3200 Phaethon, ktory je mater-
skym telesom Geminid, sa potvrdilo,
ze rozdiel medzi planétkami a kométami
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Grafy zndzornujuce drastické zmeny elementov kométy P/Machholz 1986 VIII
v qbdobi nasho letopoétu. LCavy ukazuje zmenSovanie a nasledné zvicSovanie
perihéliovej vzdialenosti (v AU), pravy premenu sklonu drihy k ekliptike (v stup-

noch). Na vodorovnej osi su roky od 0 n. 1.
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zdaleka nie je taky velky, ako sa eSte
donedavna sudilo. Zda sa, ze véacSina
asteroidov na exotickych, kométom po-
dobnych drahach su vlastne vyhasnuté
kométy, ktorych TIadové jadra obalila
hruba prachovéd troska, znemoZzZiujica
telesu utvorif v obdobi pribliZenia k Sln-
ku plynovi obédlku ¢i chvost. Kométa
P/Machholz sice komu e$te utvara,
neustdle pribliZovanie perihélia k Slnku
vSak sposobi, Ze prachové Castice ¢asom
doslova upchaju aj tie dve malé ohniska
plynu, ktoré sa na jadre kométy teraz
pozorovali. Kométu asi neminie osud
Phaethona a mnohych vyhasnutych ko-
mét. A suvis s Kvadrantidami? Drahové
parametre a ich vyvoj su vo velmi
dobrej zhode s drahou, ktord prisudzu-
jeme tomuto azda najaktivnejSiemu me-
teorickému roju (maximum ¢innosti,
zhruba 140 meteorov za hodinu, pozo-
rujeme okolo 4. janudra). Bude vSak
potrebné podrobne preskiimat drahy
jednotlivych ¢&astic roja, podobne ako
tomu bolo v pripade Taurid a kométy
Encke (pozri s. 148).

Astronémovia teda majui o hadanku
viac. Jej vylustenie by nam vsak pri-
nieslo mnohé poznatky, ktoré zatial
chybaju pre pochopenie vyvoja kome-
tarnych jadier, meteorickych rojov aj
asteroidov. V centre pozornosti bude
nielen kométa sama, ale aj Kvadranti-
dy, 3200 Phaethon a jemu podobné.
Spomenime si len na pripad Chirédna...

Podla Science 1990 Vol. 247; 1063
pripravil -rp-



Ma Tunguzsky
meteorit
siirodenca?

O udalosti v povodi rie¢ky Podkamen-
naja Tunguzka, ktorda sa stala 30. juna
1908, sa toho uZ popisalo vela. Menej je
vSak zname, Ze toho istého dnia dopadol
na povrch Zeme aj druhy meteorit,
ktory zaznamenali ociti svedkovia. Stalo
sa to 4500 kilometrov od Tunguzky —
nedaleko dediny Kagarlyk v Kyjevskej
oblasti na Ukrajine. Tu naS$iel rolnik
na poli 1,902 kg fazky kamenny meteorit
— olivinicko-hyperstenicky chondrid.
Tento meteorit sa dnes nachadza v
zbierke AV v Moskve. Medzi tunguzskou
udalosfou a padom meteoritu pri Ka-
garlyku je casovy odstup len niekolko
hodin. Tunguzska udalost nastala presne
o 7Th 16m miestneho &asu, t.j. 0h 16m UT.
Pad meteoritu pri Kagarlyku nastal asi
o Th neskor, no nie je jasné, kedy pres-
ne. Velkym problémom je totiz neistota
v ¢asoch, pretoze aj v tunguzskom pri-
pade sa objavili vo vypovediach ne-
presnosti. Z relativnej rychlosti telesa,
ktord tiez nie je velmi ista, vyplyva
pomerne maléd heliocentrickd rychlosf
Vo=134+ 6km.s1.

Ak predpokladdame, Ze smer letu obi-
dvoch telies sa zhodoval, priestorova
vzdialenost telies bola:

d= (105 % 20) . 103. At km,
pri¢om At je ¢asovy interval medzi obi-
dvoma padmi v hodinach.

V pripade, Ze meteorit pri Kagarlyku
padol, ako wuvadzajui niektori autori,
30. jina 1908 o 51 UT, potom d == 0,5 .10°
km. T&ato hodnota vSak nie je ist4,
pretoze z vypovedi oitych svedkov vy-
plyva len to, Ze pad nastal ,koncom
juna®. Ak vezmeme do tivahy maximal-
ny c¢asovy odstup jeden dein, potom
dmax == 2,5 . 106 km.

Vsetky tieto hodnoty nasvedéuju, Ze
medzi obidvoma padmi existuje mozZna

spojitost. Nesmieme vsSak zabudnuf, Ze
rozpad kometarnych jadier sa deje na
ovela vacSom priestore a Ze Zem potre-

buje na to, aby presla meteorickym
pradom, viac dni. Priemer meteorickych
prudov byva totiz niekolko miliénov
kilometrov. .

V pripade, Ze poévodcom tunguzskej
udalosti bol maly asteroid typu Apollo,
je mozné, Ze sa vplyvom tepelnych na-
piati z jeho povrchu oddelil ulomok a
dopadol inde. Ak rychlost v, je spravna,
potom by sa teleso muselo velmi pri-
blizovat k Slnku. Spojitost obidvoch te-
lies by mohla byf vylicena len vtedy,
ak by smery ich letu boli vyrazne od-
liSné. O smere pohybu kagarlyckého me-
teoritu vSak nie je ni¢ zname.

Podla Die Sterne 2/1985
-Tu -

Triumf
adaptivnej optiky

Technika adaptivnej optiky, komple-
mentarna sucast tzv. aktivnej optiky,
o ktorej sme uZ viac raz pisali, pred-
stavuje v stcasnosti prevratna optimali-
zaciu obrazu ziskaného pozemskym da-
lekohTadom, pribliZzuje jeho kvalitu kva-
lite dosiahnutej dalekohfadmi umieste-
nymi vo vesmire, a robi to s podstatne
niz§imi nakladmi.

Tento ohromujici vysledok nastava
vdaka odstraneniu vedIaj$ich obrazov
spdsobenych turbulenciou atmosferické-
ho vzduchu, teda vdaka elimin4cii seein-
gu. Len ¢o dalekohfad malym deformo-
vateInym zrkadlom zachyti boéné obra-
zy, okamzite ich fokusuje do jedného
obrazu na ¢o najmensiu plochu. Podstata
korekcie spoéiva v tom, Ze ked celna
vlna svetelného toku odovzda poéi-
tacovému systému zrkadla informaciu
o ohybe svetla vzniknutom pri precho-
de cez atmosféru, pocditatom riadeny
opticky systém okamzite kompenzacne
upravi nastavenie plochy zrkadla.

Tato korekcia je, pochopiteIne, mozna

len v ramci malého zorného pola a
v rozpéti tych vinovych diZzok, v ktorych
je atmosféra Zeme priehladna, t. j.
v blizkej infradervenej oblasti.

Novy typ adaptivnej optiky typu VLT,
vyvinuty v spolupridci ESO—ONERA—
LASERDOT observatériom v Meudone,
aplikovany na 3,6 m dalekohlade NTT
na La Silla, presved¢il, Ze je mozné
dosahovaf 4-nasobne ostrej$i obraz (aj
zachycovat 16-krat slabsie objekty) na
vinovych diZzkach infradervenej oblasti
spektra od pasma J (1,2 ym) po M
(4,8 um).

Porovnanie horného a dolného obrazka
(dvojhviezda velkosti 5,5m — HR 6658
v M 7; NGC 6475) ukazuje moZnosti
korekcie. Nekorigovany obraz ma 0,8
oblukovej sekundy, korigovany 0,22”.
Stvorndsobna ostrost dovoluje rozligif
zlozky dvojhviezdy s uhlovou vzdiale-
nostou 0,38 oblikovej sekundy. Vysle-
dok sa ziskal v infrac¢ervenom pasme L
(vlnova dlzka 3,5 um).

Dalsi rozvoj vypoétovej techniky sTu-
buje v dohladnej buducnosti eSte 2,5-
-nasobne zrychlif korekcie, takze vyvoj
v priebehu najbliz§ieho 1,5 roka prinesie
pravdepodobne dalSie technické zdoko-
nalenia v druhej genericii adaptivnej
optiky. Oc¢akava sa dosiahnutie najvys-
Sej teoreticky mozZznej medze ostrosti na
este krat$ich vinovych dizkach, dokonca
v pasme H (1,65 um).

Podla ESO PR 5/30
-A.L. -
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Trampoty s pulzarom
ukoncené?

Kazdoro¢ne konany kongres Ame-
rickej spolo¢nosti pre rozvoj vied
(AAAS) sa uz traditne poklada za
trh informacii z celnej linie vedec-
kych vyskumov. Tomu tohoro¢nému,
konanému v New Orleanse, nechy-
bal kyslasty bonbénik pre astrono-
mov: odvolanie pozorovani pulzara
vo zvysku SN 1987 A.

O rozruchu okolo mozného zahad-
ného pulzara zo supernovy SN 1987A
sme pisali v ¢ 3/90 v ¢lanku Tram-
poty s pulzarom. Ultrarychla frek-
vencia pulzov vySe roka drazdila
astrofyzikov. Cakalo sa vseli¢o. Roz-
hodne vsak nie to, Zze z radiosigna-
lov putajucich pozornost vedcov
zdruzenych okolo astronéma Johna
Middleditcha (Narodné observato-
rium v Los Alamos) sa vykIuju po-
zemské radiosigndly z videokame-
ry observatéria. Tento Sokujuci omyl
priznal Middleditch v New Orleanse.

Prive on bol jednym z tych, c¢o
v noci 18. 1. 19839 pozorovali na
Cerro Tololo v Chile zvySok po su-
pernove SN 1987A. Svet obletela
sprava, ze zachytili slabé, no veImi

rychle a zreteIné signdly a Ze ich
zaznamenali aj po niekolkych ho-
dinach. Pre kontrolu vtedy odvratili
dalekohlad od supernovy — a im-
pulzy zmizli. Na objave predpokla-
daného pulzara bola najvzrusuju-
cejSou frekvencia jeho pulzov:
neutréonovd hviezda s hmotnostou
prinajmenej 10-nasobnou ako Slnko
mala teda rotovaf obrovskou rych-
lostou, ako o tom sveddéilo takmer
2000 pulzov za sekundu. Vzapiti
nato vytvorili astrofyzici ucelent
teériu o tom, ako je to voébec mozZné
(aj o nej sme v naSom c¢lanku in-
formovali). Neéudo, Ze sa tak dych-
tivo ¢akalo na opdtovné zachyte-
nie impulzov.

Zaciatkom tohto roka bol vSak
Middleditch  nuteny  konsStatovat
omyl. Ked sa inym chilskym radio-
teleskopom pokusil pulzy pozorovat
znova, vyzeralo to na uspech. Len-
ze! Radiosigndly prichadzali s frek-
venciou 8000 pulzov za sekundu, teda
presne Stvornasobnou ako pred ro-
kom. Tentoraz nezapochyboval, Ze
na hviezdu je to privela. Tak sa
zatala venovat pozornost moZznym
ruSivym signdlom. A naozaj: uka-
zalo sa, 7e videokamera dalekohladu
pracuje na rovnakych frekvenciach.
To isté sa potvrdilo aj o systéme
optického zameriavania na Cerro

Symetrické Struktiry okolo supernovy 1987A pozorujeme uz druhy rok, no pulzar
sa zatial z hustych obilok nevynoril. Tento obrizok ukazuje jeden z poslednych
filamentov siivisiacich so supernovou. Snimka ziskani pomocou superdalekohfadu
NTT ma po spracovani obrazu poditaom rozlienie 0,2 oblikovej sekundy.
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Tololo. A toto podozrenie potvrdili
aj kontrolné merania vo februari.
Astronomicky svet méa teda vraj
o zdhadu menej. Ani akademicky
koncipované astrofyzikalne kon-
Strukcie (a v tomto pripade mali
astrofyzici hody) vSak nebyvaja
marne. Rozhodne sa v nejakej for-
me zuzitkuju pri upeviiovani pri-
pravenosti astronomickej vedy na
.superprekvapenia“, aké sme spo-
minali v & 3/90. Vesmir ich ma
v rezerve istotne eSte vela. Zaiste
aj v oblasti pulzarov.
Podfa Bild der Wissenschaft 5/1990
—A.L—

Stredoeurapska
univerzitna astronomia

Alpsko-jadranské spolocenstvo
(Alpe Adria Community) tvori 16 re-
gionov piatich stredoeurépskych kra-
jin zoskupenych s cielom spolupra-
covat v Specifickych oblastiach vza-
jomnych ziujmov, najmi vSak
vo vede, kulture a Skolstve. V krat-
kom dase planuje svoj vstup do
tejto organizacie aj CSFR. Preto
sme sa zucéastnili na dvojdiiovom
mitingu Highlights ‘of Astronomy
and Astrophysics v diioch 17.—18.
maja v Terste, ktorého ciefom bolo
obozndmenie sa s moZnostami jed-
notlivych astronomickych pracovisk
a néaslednd koordinicia vedeckého
vyskumu v buduicnosti.

Zastupcovia z univerzitnych pra-
covisk v Taliansku, Rakusku, Ma-
darsku, Juhoslavii, SRN, Grécku
a u nas v kratkych referatoch pred-
stavili svoje podsobisko, jeho tech-
nické vybavenie, vedecké projekty
1 moZnosti spoluprace a vymeny pe-
dagogov a posluchdcov s dalSimi
univerzitami.

Aj ked nasa republika nebola
v Case konania konferencie ¢lenom
Alpsko-jadranského spolocenstva,
boli sme pozvani zreferovat o moz-
nostiach nasich univerzitnych astro-
nomickych pracovisk. Uéastnici mi-
tingu s radosfou prijali spravu, Ze
na mape astronomickych observato-
rii strednej Eurdpy si moézu zakres-
lit nova bodku — Astronomické ob-
servatorium Univerzity Komenského
v Modre. KedZe aj vedecké zame-
ranie nasho observatéria (medzipla-
netdrna hmota, Slnko, hviezdna fo-
tometria) je v sulade s trendmi
preferovanymi v ramci spoluprace
tychto krajin, da sa predpokladaf,
ze naSe pracovisko svojimi pozo-
rovaniami prispeje k vyrieSeniu ce-
1ého komplexu spoloéne skiimanych
problémov. Podnikli sme aj prvé
kroky, aby uZ v blizkej buddcnosti
mali posluchéédi astronémie moZnost



oboznamit sa v ramci odbornej praxe
aj s pracou na astronomickych ob-
servatoridch eurépskych univerzit.
Podstatne by sa tym roz$irili ich
odborné i jazykové schopnosti a
spiatne by to znamenalo prinos aj
pre slovensku astronémiu.

V. Vaculik

Najmensia
gravitacna SoSovka?

Mnoho rokov uz astronémovia ve-
dia, Ze hmota galaxie moZe ako gra-
vitacna SoSovka utvorif viacndsobny
obraz kvazaru alebo iného vzdiale-
ného objektu leZiaceho za rou. Po-
zorovania tzv. Huchrove] SosSovky,
najpozoruhodnejs$ieho exemplira ta-
kychto systémov, teraz potvrdili,
ako sa zdd, davnejSiu predpoved,
7e ako samostatné gravitaéné So-
Sovky mozu fungovaf aj individual-
ne objekty v galaxidch. Zaujimavou
zhodou je, ze kvazar 223740305
v suhvezdi Pegasa, ktory objavil
Huchra (Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics), leZi na prediZenej
spojnici medzi nami a jadrom ne-
dalekej galaxie s malym Cervenym
posunom.

Fotografie jadra tohto systému,
v obrazci ktorého prieény rozmer
bol mensi nez 2 oblikové sekundy,
rozlisili 5 objektov. Jednym je jadro
galaxie, ostatné su obrazy kvazara
v pozadi. Od septembra 1986 do jula
1988 bola relativna jasnosft tychto
Styroch objektov konstantnd. V au-
guste 1988 vsak M. J. Irwin (Cam-
bridge University) s kolektivom za-
znamenal neobvyklé zmeny. Obrazy
ziskané CCD detektorom na 3,6 m
‘*kanadsko-francuzskom dalekohlade
na Havaji odhalili, Ze jedna zo Sty-
roch zloziek zjasnela o 0,15™. V no-
vembri vSak pozorovania D. Na-
deaua (University of Montreal) sved-
¢ili o navrate k pévodne]j jasnosti.

Pretoze svetelnd drdha z obrazov
kvazara je priblizne rovnaka, kazda
zmena skutoénej svietivosti zdroja
by sa mala prejavit s rozdielom na-
najvy$ niekolkych dni vo vSetkych
Styroch obrazoch. Tri z nich by vSak
zostali nezmenené. Mohla sa vply-
vom relativneho pohybu nasej Ga-
laxie, galaxie v Pegasovi a kvazara
zmenit fokusujiica geometria? To by
v8ak nemohlo sposobif detegova-
telné zmeny relativnej jasnosti za
niekolko tyzdiiov. Co sa teda stalo?
Irwin a jeho spolupracovnici tvrdia,
Ze je len jedna moZnosf: nejaka
hviezda (alebo iny kompaktny ob-
jekt) musela prejst cez zorny lac
popred jeden z obrazov kvazara.
Vplyvom gravitidcie tohto objektu
sa kratkodobo zvysila jasnost kva-
zara.

Tento jav, tzv. gravitaéni mikro-
SoSovku, predpovedali Kvongae

Chang (Chungju National Univer-
sity) a Sjur Refsdahl (hamburska
univerzita) uz roku 1979, kratko po
objave prvej gravitaénej Sosovky.
Doteraz sme vSak priamy doékaz
existencie efektu gravitaénej SoSov-
ky nemali. Podla Nadeaua a jeho
kolegov sa z velkosti a trvania po-
zorovanych zmien jasnosti da vy-
vodif hranica hmotnosti telesa zod-
povedného za tento jav, a to na
menej nez 0,008 Me. Na potvrdenie
tohto javu je vSak potrebna este
jedna podmienka: kvazar by mal
maf rovnaky rozmer vo viditelInej
i v infradervenej oblasti spektra.
Predpokladané fokusujice teleso
je 10-krat menej hmotné, nez aby
mohlo byf hviezdou. NemoéZeme te-
da vyladif, Ze pripadny objav gravi-
taénej mikroSoSovky v obraze kva-
zara 223740305 moéZe byf vlastne
prvym objavom planéty inej hviez-
dy, alebo dokonca prvou planétou
v inej galaxii.
Podfa S & T, 2/1990
RNDr. Z. Komarek

' NAS KOMENTAR
|
‘ Zaver ¢lanku sa skutocne zda
' fascinujici. Ked sa vsSak na in-
terpreticiu uvedeného pozorovania
pozrieme trochu realisticky, mu-
} sime priznat, Ze formulované za-
very si prinajlepSom odvizne. Ved
v minulosti nias viaceré astrono-
mické ,,objavy*” poudili, Ze priliSné
nadSenie pri interpreticii pozoro-
vani neofakavaného spravania ves-
mirnych objektov modZe viesf
k predéasnym, neoverenym a ne-
spravaym ziverom. Nedavnym pri-
kladom je aj vlanajsi ,,objav® pul-
zaru vo zvySku po supernove 1987A
vo Velkom NMagellanovom oblaku
(v Kozmose 3/90 sme mu veno-
vali ¢lanok Trampoty s pulzarom),
o pridinich odvolania tohto ,,0b-
javu® v Kkratkosti hovori élanok
Trampoty s pulzarom ukonéené?
v tomto cisle na profifahlej stra-
ne.

Vrifme sa vSak teraz k niaSmu
,,objavu* vzdialenej planéty. Treba
si uvedomif, Ze pozorovania kva-
zarov a zmien ich jasnosti spdéso-
benych gravitadnymi SoSovkami sd
na hraniciach techmickych mozZ-
nosti najlepSich dalekohladov si-
¢asnosti. Ani najmodernejSia de-
| tekéna technika na baze CCD ne-
{ vylu€uje moZnost omylu. V naSom
| pripade ide o inferpreticiu zjas-
nenia jediného z obrazov kvazara,
22374 0305 v sithvezdi Pegasa. Ak
pripustime, Ze by pri¢inou uvede-
ného zjasnenia bola gravitaéna
fokusicia, jednoznaény =zaver, Ze
ide o planétu obiehajiicu okolo
nejakej hviezdy (ako by sme si
planétu v klasickom chapani pred-
stavovali), sa z toho vyvodif ne- |
da. Preto takiito interpreticiu po- |
zorovaného javu moéZeme pokla-
daf len za zaujimavia hypotézu,
za jedno z moZnych vysvetleni po-
dobnych javov.

RNDr. L. HRIC, CSec.

Kométy
za Neptinom?

Je zname, Ze Zivotnost kratkoperiodic-
kych komét je ovela krat§ia ako vek
slneénej sustavy. Fakt, Ze sa znovu
a znovu objavujui, poukazuje na to, Ze sa
musia nejako dopliaf. Jedinym mecha-
nizmom, akym sa to moZe diat (a ktory
na zdklade doteraj§ich poznatkov ako
jediny prichadza do tvahy), je gravi-
taéné zachytavanie novych komét vel-
kymi planétami, najmi Jupiterom. Nu-
merické vypoéty drah vSak ukazali,
Ze na zaklade pozorovanej podetnosti
novych komét v centrialnych oblastiach
slneénej sustavy sa relativne vysokyv
pocet kratkoperiodickych komét neda
uspokojivo vysvetlif.

Kometarni astronémovia sa uZz dlhSie
pokuSaju vysvetlif tato nezhodu tym,
Ze v uréitych obdobiach do centra slneé-
nej sustavy prichadza ovela viac no-
vych komét a Ze viAdSina kratko-
periodickych komét potom pochadza
prave z takéhoto ,najazdu®.

Nové mozZné vysvetlenie publikoval
vlani Michael V. Torbett z univerzity
v Kentucky v USA. Podla neho kratko-
periodické kométy maji svoj pdvod v
prstenci komét, ktory sa nachadza pri-
bliZne v rovine ekliptiky za drdahou
Neptina. Kratko po vzniku slneénej
sistavy sa tento prstenec udajne roz-
prestieral az dovnutra drahy Neptina,
ale za radove 100 miliénov rokov boli
kométy z tejto oblasti ,vymetené®, a to
jednak do velkych vzdialenosti od Slnka,
a jednak dovnutra slneénej sustavy, ¢o
malo, ako tvrdi Torbett, za nasledok
zvy$enie poétu impaktov pozorovanych
na povrchu Zeme a Mesiaca, datova-
nych do ranych faz vyvoja sustavy.

Mala by byt vSak stile zachovana
vonkaj$ia dasf tohto prstenca. Podla
Torbettovych vypoétov (uplatnil pritom
simuldcie Monte Carlo) by téato cast
mala byf rozloZzena zhruba vo vzdiale-
nostiach od 50 do 100 AU a mala by
pozostavat asi z 109 komét. Ak prijmeme
tieto predpoklady, znamend to, Ze ko-
méty si dlhodobym rus$ivym poésobenim
Neptina postupne vtahované az do-
vnutra jeho drahy, potom su vystavo-
vané vplyvu dalSich velkych planét, az
nakoniec ich prevazna d¢asf konéi pri
Jupiteri, ktory ich drahy upravuje do
znidmych podéb (kratkoperiodické ko-
méty). Aj poéetnost by sthlasila.

Na zaver si vSak dovolim kons§tatovaft,
ze aj ked je Torbettovo vysvetlenie ori-
gindlne a teoreticky mozZné, po hypotéze
vonkajsieho a vntitorného Oortovho ob-
laku by iSlo o predpoklad uZ tretieho
kometarneho tutvaru vo vonkaj$ich éas-
tiach slneénej ststavy. Pokladam totiz
za dost pochybné domnievaf sa, Ze
k spravnemu vysvetleniu rozlozenia ko-
metdrnych dridh sa dopracujeme tym,
Ze budeme predpokladaf dalSie a dalSie
kometarne Gtvary. RNDr. L. NesluSan
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Vybrali sme sa po stopach listu, ktory nédm poslal
Ing. M. Gazik zo Zvolena. Na hvezdarni v Rimav-
skej Sobote sme s Palom Rapavym sadli do auta
a nabrali smer na Tisovec. Tam sme odbocili
doprava a pomaly stipali na Prednd horu. Chceli
sme na vlastné o¢i vidief hvezdaren, o ktorej do-
vtedy ani jeden z nas vobec nepocul.

Na Prednej hore, v malebnom prostredi Ve-
porskych vrchov, nedaleko zndmeho Murana, vo
vySke 890 metrov nad morom stoji rekrea¢né stre-
disko, chata Slovenskych magnezitovych zavodov,
n. p. Jelsava, zavod Lubenik. Ni¢ nezvycajné,
keby na jednej z budov nebola — kupola.

Zvonka napriek predsezénnemu stavebnému ru-
chu vyzeralo vSetko pomerne dobre. Striebrista
kupola sa sice neleskla, bolo vSak pod mrakom
a nater nemusi byf stale novy. Vysli sme teda po
kovovych toc¢itych schodoch nahor. Znutra to uz
také lakavé nevyzeralo. Hoci mrholilo, kupola bola
otvorend, pretoZe prave montérom sluzila ako do-
pravna tepna pre opravu susednej strechy. Upro-
stred kupoly s priemerom paf metrov stdl na troj-
nozke dalekohlad. Okolo bola Spina, prach, hrdza
prave chystala frontalny atak na montaz. Jem-
né pohyby vSak fazko, ale predsa len isli.
Zrkadlo Newtonovho dalekohladu eSte stale odra-
zalo velku cast svetla. Po podrobnej prehliadke
a niekolkych zaberoch sme pri§li k zaveru, ZzZe
vlastne mame do ¢inenia s dobrym astronomickym
stdinkom vo vynikajicom prostredi, no vo velmi
zanedbanom stave. Chceli sme sa dozvediet, preco
je to tak.

Po odpoved na tato otdzku sme sa vybrali do




Slovenskych magnezitovych zévodov v Lubeniku.

Ing. Bohuslav Dacho, vitdlny a mily p4n pér ro-
kov pred dbéchodkom, nas privital srdetne a po-
nukol nas kdvou. Potom zadal rozpravat.

O astronémiu sa zaujima od detstva. Poéas udi-
telovania vo Svite viedol astronomicky KkraZok na
miestnej priemyslovke. Roku 1970 katedru opusta
a nastupuje v Lubeniku. Zaujem o astronémiu sa
vSak stahuje spolu s nim. Kratko po prichode za-
kladaju s panom Frakom astronomicky kruzok
pri ZV ROH. KruZok je agilny, pozoruju, robia
prednasky — z lektorov spomerime len dr. Grygara,
ing. Griina, dr. Horského, dr. Kleczeka ¢i dr. Paj-
dusakovi. Uédasf na akcidch 4000 Tudi roéne by
brala nejedna oficidlna okresna hvezdaren, o ka-
binetoch nehovoriac.

Potom sa na Prednej hore zacalo stavaf re-
kreaéné stredisko. Agilnym kruzkdrom sa podarilo
presadif vystavbu kupoly. Vypodéty, vykresy, kon-
Strukciu i stavbu kupoly aj montiZe pre daleko-
hfad si urobili sami vo volnom dase v dieliach
zavodu, ktory im vyS$iel v tUstrety. V bazari v Ko-
Siciach nadabili na dalekohlad, ktory pomerne lacno
odkupili. Newton so zrkadlom priemeru 200 mm,
s ohniskovou vzdialenosfou 1800 mm a so Styrmi
okularmi daval pekny obraz i v najvaéSom zvicSeni
120X.

Koncom sedemdesiateho dsmeho je vSetko do-
konéené, v 84-tom dostdva montdZz elektricky po-
hon. Cez vikendy sa chodi pozorovaf, no pekné
predstavy dostdvaja postupne malé trhlinky, ktoré
sa dasom mnozia. Problém je i v tom, Ze p6vodny
projekt, ktory ratal s vchodom zo strechy a s uby-
tovacimi kapacitami, sa zmenil v neprospech astro-
némov. Nakoniec sa meni aj veduci chaty a ten
novy povazuje rekreaéni hvezdiren za zbyto¢nu
prifaz. V letnych mesiacoch dostavaja pri ubytiuvani
prednost druZobné zdjazdy z Madarska a NDR.
Cesty astronomického kruzku a zévodného vyboru
odbordrov sa rozchadzaji. Od roku 1988 hvez-
daren postupne chatra. ..

Nedalo nam nespytat sa, ako sa k tymto tram-
potdm postavila Okresnd hvezdarenn v Rozilave,
pod ktoru tento rajén v okoli Revicej patri. Ing. Da-
cho pokréi ramenami a z jeho diplomatickej od-
povede sa dozvedadme, Ze vo vSetkom sa spoliehali
natiho. Kazdu jeseti prichadzaja wurobif zmluvy
s veducimi kriizkov na §kolach, rozdavaji nejaké me-
todické materialy a tym sa pre nich problém prak-
ticky konéi. Pokial vSetko bolo v poriadku, dalo
sa to zniesf. Ked nastali problémy, neboli peniaze
ani zdujem.

Casom sa kazdy zdroj energie vyéerpa. Ak nie je
dotovany novymi impulzmi zvonka, postupne vy-
schyna. Takyto zdroj sme objavili v Lubeniku.
Po dlhych rokoch obetavej prace pre astronémiu
sa prihlasila Unava. Zmenili sa Iudia, zmenili sa
aj ich zaujmy. Zostala vSak hvezdaren. Na Prednej
hore stoji jediné rekreacné stredisko, ktoré ma
svoju hvezdareni. Kapitdl, ktory by sa pri dobrej
organizécii dal velmi pekne vyuZif, ktory by nebol
na farchu, ako sa to zda teraz, ale na osoh — také
spestrenie rekredcie, aké poskytuje (¢i modZe po-
skytnaf) prehliadka oblohy cez ozajstny dalekohfad
na skuto¢nej hvezdarni, je na nezaplatenie. S tymto
nazorom suhlasil napokon aj novy predseda a pod-
predseda ZV odborov v Lubeniku.

Odchédzali sme teda naladeni celkom optimis-
ticky. Na odkliatie princeznej z Prednej hory este
bude treba vynaloZif trochu namahy. Zaintereso-
vani by si v8ak na zabudnuti hvezdaren mali spo-
menuf ¢o najskor. Stoji to zato.

ROMAN PIFFL
Snimky: Ing. M. Gazik
a RNDr. P. Rapavy
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Roku 1990, dva roky po
jednej z najvaésich opozicii
storoc€ia, pribliZi sa Mars opéat
k Zemi. Hoci priemer Mar-
sovho kotucéika nebude az ta-
ky velky ako predvlani, ma-
ximdlny priemer 18,1 obliko-
vej sekundy posta¢i na to,
aby sme rdéznymi, aj vizudl-
nymi, technikami sledovali
povrch ¢ervenej planéty, deje
v jej atmosfére a aktivitu juz-
nej a severnej polarnej Cia-
pocky. NavySe, tentoraz bude
Mars ovela severnejse, takze
prave pozorovatelia zo sever-
nej pologule budd moct pla-
nétu pozorovat skutoéne bez
zdbran.

Do opozicie so Slnkom vsti-
pi Mars 27. novembra tohto
roku. Najbliz§ie pri Zemi,
0,517 astronomickej jednotky
alebo 77,3 miliéna kilometrov,
bude 20. novembra o 4h UT.
Vysoka deklinacia planéty,
vySe —+20°, umozni sledovat
planétu vysoko nad obzorom.
Geometrické podmienky, teda
kombinacia dostato¢nej vysky
nad obzorom, dostatocného
priemeru a jasnosti Marsa,
dovoli pozorovaf (s nadejou
na hodnoverné vysledky po-
zorovania) az do konca feb-
ruara buddceho roka.

V tomto obdobi budeme
moéct sledovat koniec leta a
vaésiu ¢ast jesene na juinej
pologuli Marsa. Tato skutoc-
nost sa samozrejme odzrkadli
aj na detailoch povrchu Mar-
sovho Kkotuéika. V oktébri,
ked bude dobre vidief obidve
polarne oblasti Marsa, bude
mozné pozorovaf velkd se-
vernu a zvy$ky juZnej polar-
nej ¢iapocky. Je to vSak z hla-
diska marfanskej klimatol6-
gie obdobie ¢astych pracho-
vych burok, Kktoré velmi
ovplyvinuju vzhlad kotacika
planéty.

AKO POZOROVAT

Kresby Marsa robime na
tvrdy biely papier (osvedcil
sa rub fotografického) méik-
kou ceruzkou do kruhu
s priemerom 42 mm. Pri
kresleni volime také zvacse-
nie, pri ktorom je obraz este
dostatoéne pokojny a kon-
trastny. V zaujme zvySenia
kontrastu sa osvedéilo pouZi-
vaf riedke filtre — Z1ty, oran-
Zovy, pripadne ¢erveny a fia-
lovy. SnazZime sa verne za-
chytif vSetky detaily a pre-
chody svetlych a tmavych
oblasti tak, aby z kresby
bolo moZné rozpoznaf zauji-
mavé detaily a interpretovat
ich. P6jde o sktsenosti z toh-
to druhu pozorovania; kazdy
by si mal zvolif taky postup,
aky mu najlepSie vyhovuje.
Usilujeme sa vSak o to, aby
dlzka kresby nepresahovala
unosnui hranicu zhruba $tvrt
hodiny. Nakoniec kresbu do-
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Mars v opozicii!

Fotovizudlna Studia DMarsa
z 20. septembra 1988 v podani
Klausa R. Brascha. Pouzil

Schmidt-Cassegrain s prieme-
rom zrkadla 35,6 cm.

Mars 16. oktéobra 1988 o 5" 0™
UT. Priemer kotucika bol
v tom c¢ase 19,77, faza 0,96.
Autorom je opidf Klaus R.
Brasch.

plnime potrebnymi udajmi
o Case, dalekohlade, zvécSeni,
atmosferickych podmienkach
a pripadnymi poznadmkami.
BlizSie popisy tejto ¢innosti
najdete v prirucke ,Pozoru-
jeme planety®, ktort vydala
brnenska hvezdarenn roku
1986. V Kozmose sme sa po-
dobnou problematikou zaobe-
rali v ¢ 2 a 3 tohto roénika.

Fotografie Marsa sice v
amatérskych podmienkach
nemdzu priniest také vysled-
ky ako kresby, mozu vsak,
ako uvidime neskor, niest do-
lezitd informaciu o skutoénej
polohe utvarov na povrchu
kottiéika planéty. V minulom
¢isle sme v Albume pozoro-
vatela priblizili skusenosti
s fotografovanim Jupitera na
hvezdarni v Prostéjove. Po-
dobné zasady sa snazime vy-
uzit aj pri fotografovani Mar-
sa.

Aby bol priemer kotucika
planéty na negative dosta-
to¢ne velky, musi mat pouZi-
ty pristroj dlhé ohnisko. Ked
uvazime, Ze pri 10-metro-
vom ohnisku by mal Mars
v opozicii priemer na nega-
tive 0,9 mm a koncom febru-
ara uz len 0,4 mm, je jasné,
Ze ohnisko by malo maf diz-
ku asponn 50 metrov. Tito
hodnotu moézZeme dosiahnut
bud pomocou kvalitnej Bar-
lowovej SoSovky, alebo sni-
manim za okuldrom, pripad-
ne kombinaciou obidvoch

Fotografia a kresba Marsa 1. oktéobra 1988 o 4h 40m UT,
ked mal na oblohe priemer 23,5” a fazu 1,00. Takito dvojica
potom sluzila K. R. Braschovi na zhotovenie fotovizualnych
Studii, aké vidime vysSie. Pri kresleni pouziva Cerveny filter
Wratten 25.

POLOHA, PRIEMER A JASNOST MARSA

V NASLEDUJUCOM OBDOBI

| |
| Datum h « ) 1%, 1 m ii
| “
|
A 8. 10. ‘l 4h4g 5m ” +21°32° 1447 | —1,1 i
28.10. | 4b51,4m +22°25" 16,6” —16
1711 | 4nsoem | 29047 1807 | —19
7.12. | 3h585m 129092 17.2” —1,8
| 2712 | 3hagm +21°56° 14,6” —12 |
i 16. 1. M 3h4q4,9m = 1929017 11,87 | —0,3 |
5.2 4bog9m | L2316 9,6” +0.2
25. 2. | 4hgoam | 94094’ 80” | o6 |
17. 3. | sh213m ‘ +25°12’ 68" | 410 |
|

moznosti. Takéto prediZenie
ohniska samozrejme zniZi
svetelnost sustavy a adekvat-
ne prediZi expoziéni dobu,
ktora bude radove sekundy.
Preto je nevyhnutny aj pohon
dalekohladu za hviezdami.

Ako fotograficky materiél,
pri jeho akutnom nedostatku
na naSom trhu, mdZeme od-
poruc¢at zvitkovy film For-
tepan Profesional Extra 400
s citlivostou 27° DIN. Je to
licenény Kodak Tri-X pan,
velmi kvalitny a prekvapuju-
co i lacny, ved stoji len 8,—
Kés. V redakcii sa nam
osveddéilo vyvolavanie vo Fo-
male riedenom vodou v po-
mere 1 :1, 23 minat pri 20° C.
Zrno je velmi jemné, rov-
norodé, a negativ je dostatoc-
ne kontrastny. MoZno vSak
pouzif aj predpisané vyvojky
D-76, resp. D-19. Neodporu-
¢ame Rodinal R-09 v nijakom
riedeni. Pozitivne képie robi-
me na matny, resp. polomat-
ny kartén s tvrdou gradéciou.

Fotografujeme vZdy niekol-
ko expozicii za sebou, aby
sme asporli na jednej z nich
vystihli okamih pokojnej at-
mosféry. Pri fotografovani
mozeme tiez pouzif niektory
z filtrov $kaly od c{ervenej
po Zlti — umoZnia zvysif
kontrast oblaénych vrstiev
Marsa.

Fotovizuilne pozorovanie
sa prvy raz objavilo v suvis-
losti s minulou opoziciou.
V Journal of the A. L. P. O.
z februara 1990 Klaus Brasch
z tulskej univerzity v Okla-
home popisuje svoje kombi-
nované pozorovania pocas
opozicie Marsa roku 1988.
Vysiel z mySlienky, Ze malo
detailné fotografie planéty
nesti délezitd informaéciu
o skutoénej polohe detailov
na kotuciku planéty, zatial
¢o kresby, akokolIvek podrob-
né, tuto presnost vonkoncom
nezaruc¢ujui. Spojil teda obi-
dve metédy tak, Ze Kkresbu
preniesol do sucasne zhoto-
venej fotografie — vysledky
moZete posudif. Tto moder-
nd metédu vam vrelo odpo-
ruc¢ame.

Na zaver dodajme, Ze vset-
ky pozorovania budeme zhro-
mazdovat u nas v redakcii,
alebo ich posielajte Markovi
Vorelovi na brnensku hvez-
darent. MobZeme vam slubif
i to, Ze materidly poskytneme
aj prestiznej A. L. P. O. In-
ternational Mars Patrol, kto-
ra organizuje tito kampaii
v celosvetovom meradle. Naj-
lepSie prace samozrejme od-
menime, a to nielen formou
publikovania v Kozmose.
Martanski kroniku uzavrie-
me v & 4/1991.

Roman Piffl



P/Encke
opat
v periheliu

Zaciatkom jesene budeme moct
pozorovat dalsi z castych navratov
kométy P/Encke do perihélia, k Sln-
ku. Kométa, objavena roku 1786
(pozri s. 148), drzi rekord v podte
pozorovanych névratov, ved od ro-
ku 1819 preSla nepozorovane peri-
héliom len raz, roku 1944. Sucasna
technika umoziuje sledovat tito ko-
métu po celej drahe — v odslni,
vo vzdialenosti asi 4,1 AU od Slnka,
dosahuje spravidla jasnost 19. az
20. magnitudy.

Vzhlad a aktivita Enckeho komé-
ty svedéi o tom, ze ide o teleso
dastymi navratmi k Slnku uZ znacne
vyderpané. Koma byva pomerne
mald a ani v blizkosti Slnka sa ne-
vyvija chvost. Kométa je charakte-
ristickd relativne rychlym vzrastom
jasnosti poéas priblizovania k Slnku.
Mesiac pred prechodom perihéliom
vSak hviezdna velkosf jej komy
rychlo klesi, zhruba o 1 magnitidu
za 10 dni. V perihéliu mava jas-
nost okolo 5™.

Geometrické podmienky réznych
navratov P/Encke do perihélia a
obezna doba 3,3 roka spdsobuju,
e vzdy zhruba po desiatich rokoch
sa .opakuje takmer rovnaka vza-
jomna poloha Slnka, Zeme a komé-
ty. V tomto intervale sa potom opa-
kuju aj pozorovacie podmienky. Pre
pozorovatelov byva teda priaznivy

Enckeho kométa 22. novembra 1937, 35 dni pred prechodom perihéliom. V tom
c¢ase bola kométa vzdialend 131 miliénov km od Sinka a 43 milionov km od Zeme.
Fotografiu ziskal George Van Biesbroeck pomocou 61 cm reflektora na Yerke-
sovom observatériu. Podobné snimky vsak mozZete ziskaf zaciatkom oktobra aj Vy!

len kazdy treti navrat. Ten toho-
ro¢ny medzi ne patri.

Spolahlivo viditeIna je kométa od
polovice septembra — ma&a jasnost
zhruba 8™ a rano je vysoko nad
obzorom. Hoci v priebehu oktébra
bude jasnost kométy rychlo narastaft,
jej vyska nad obzorom postupne
klesa. V polovici oktdébra dosiahne
asi 5—7™; vy$ku kométy nad ob-
zorom Vv dase, ked je Slnko 10°
pod obzorom, ukazuje graf. V case
prechodu perihéliom 28. 10. 1990 uz
bude kométa nepozorovateIna. Po
cely zvySok roka potom jej uhlova
vzdialenost od Slnka neprekro¢i 12°.

Poloha kométy
P/Encke

vodi obzoru

T v oktébri 1990.

T
270°

KAMPAN ENCKE ‘90

Od 15. 9. do 20. 10. prebieha kam-
pan vizualneho pozorovania kométy
P/Encke. Ide o urc¢ovanie hviezd-
nej velkosti jej komy Hollanovou
metoédou. Princip tejto metddy sme
priblizili v Kozmose 3/89 na s. 102,
podrobne je opisany v praci P. Pra-
vec: Vizudlne pozorovanie komét,
Brno 1990. Pre zaujemcov je tento
text k dispozicii na brnenskej hvez-
déarni.

Kampane sa zuacastnuju stari,
ostrielani, no aj novi ¢lenovia ces-
ko-slovenskej siete pozorovatelov
komét. Tato sief zaéala vznikaf v po-
lovici roka 1989 a jej ucastnici sle-
dovali uz kométy P/Brorsen-Metcalf
19890, Okazaki-Levy-Rudenko 1989r,
Aarseth-Brewingtom 1989a;, Austin
1989¢;, Cernis-Kiuchi-Nakamura
1990b a Levy 1990c. Zamerom siete je
sledovat vSetky dostupné kométy jas-
nejsie (zatial) ako 9™ a wurcovat
hviezdnu velkost ich komy Hollano-
vou metédou. Do siete sa moZe zapo-
jif samozrejme kazdy zaujemca, vset-
kych radi privitame. Podmienkou
je azda len urcitda prax v pozoro-

vani slabych objektov oblohy a
zrejme aj dalekohlad (sta¢i maly
binar).

Vyzera to teda tak, Ze tohorocné
babie leto nam spestri dalsia ko-
méta, dostupna i malym daleko-
hladom. Nezostava iné. len si Zelaf,
aby vystrajala menej nezbednosti
nez Austin 1989c¢;.

Petr Pravec
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VOLNYM OKOM
DALEKOHLADOM
FOTOAPARATOM

V oktébri a v novembri sii moznosti na pozorovanie spravidla minimalne. Uréité
ziruky jasnej oblohy davaji azda len posledné dozvuky bab’ieho Iej;a. ly:ovembvc_:r
byva potom uZ priam odporny — ved spolu s januirom patri medzi pa;skareds_le
mesiace. V tomto obdobi teda viac ako inokedy dostiva sa k sIoYu _zakon sqhval-
nosti — ¢im zaujimavej§i uikaz, tym menSia Sanca na pekné pocasie. sznate to
ostatne sami. Keby to vSak predsa len tentoraz vysle, prichystala pre nas oblgha
niekolko zaujimavosti. Planéty sa sice zvic¢Sa iSli zohriat k Sinku, Je tu‘ vsak
niekolko planétok, Sesf zaujimavych konjunkeii, Styri predpo_ve(_lane .za'l.{ryty
hviezd planétkami, skvostny Gerveny Mars, Jupiter so zakryvanymi mesiac¢ikmi,
a najmi — kométa Encke.

PLANETY

Merkur bude len zaciatkom
oktébra rano nizuc¢ko nad
vychodnym obzorom. Potom
zmizne pri Slnku a objavi
sa, aj to len na chvifu, az v
decembri.

VenuSa sa vyhrieva v hor-
nej konjunkcii so Slnkom,
takze do konca roka tuto
krasku uz neuvidime.

Mars je vSak v plnej zbroji.
Blizi sa do opozicie, ktora
nastane 27. novembra o 22h.
Dosiahne maximalny uhlovy
priemer 18,17, jeho jasnost
vtedy vystipi az na —2,0m.
O pozorovacej kampani piSe-
me na inom mieste (s. 164).

Jupiter postupne nadobuda
plny lesk, i ked najlep§ie na
tom bude aZ budici rok. Na
oblohe ho po polnoci najde-
me hravo nad juhovychod-
nym obzorom. Stale je, i ked
len o malo, jasnejs$i ako Mars.

Saturn ma&a najleps$ie casy
uz za sebou, v sihvezdi Strel-
ca na veCernej oblohe si ho
vSak nemozeme s ni¢im po-
mylif. Jeho jasnosf sa pohy-
buje smerom dolu okolo
-+0,6m. Prstenec je stale otvo-
reny a i v dalekohlade pri
dostato¢nych zvééSeniach by-
va pastvou pre oc¢i. Pri nom
ako malu bodku iste zbadéa-
me aj Titan.

Uran sice dokondéuje svoju
Spirdlu v suhvezdi Strelca,
mozno ho vSak pri tom pri-
stihnaf uZ len veler po zapa-
de Slnka. Jeho zelenkavy svit
budeme mocf obdivovat az
buditcu jar.

Neptiin sa nezadrzatelne
ponara do luéov Slnka. Po-
sledny pozdrav nam modze
poslat uz len z veéernej ob-
lohy prvej polovice oktdbra.

Pluto uZ prestal byf pre
astronémov zaujimavy. Je v
konjunkcii so Slnkom, no ¢o
je horsie, 12. oktébra defini-
tivne vyschne zdroj vSetkych
podstatnych informacii o tej-
to dvojplanéte — skonéi sa
séria zakrytov Pluta Charo-
nom. Najbliz§iu Sancu budu
mat naSi praprapra... roku
2110. My vSak Pluto uvidime,
¢i budeme méct fotografovat
uz zacéiatkom budiceho roka.

METEORY

Obidva jesenné mesiace si
preSpikované réznymi meteo-
rickymi rojmi. Zad¢iatkom ok-
tébra mavali maximum An-
dromedidy, pozostatok slav-
nej kométy Biela z minulého
storo¢ia. Ich prad sa vsak
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od Zeme uZ odklonil, takze
4. oktébra neuvidime prak-
ticky ni¢. Ostré maximum,
sprevadzané v minulosti me-
teorickymi dazdami, pozoru-
jeme okolo 10. oktdbra aj v
pripade meteorického roja
Drakonid. Hoci v poslednom
obdobi ich aktivita akosi o-
chabla, radarové pozorovania
avizuju urciti mozZnost na-
hodného zvySenia aktivity.
MozZeme sa o tom presveddif
10. 10. okolo pol desiatej ve-
¢er, Mesiac bude v tom ¢ase
v poslednej Stvrti.

O rojoch z meteorického
komplexu Enckeho kométy

ba 20 rychlych meteorov za
hodinu. Nevyhodou je radiant
pod obzorom, Zi¢i nam vSak
Mesiac v nove.
PLANETKY

Zo zoznamu planétok pro-
gramu ITA je v tom obdobi
jasnejsia ako 10m iba 4 Vesta.
Ta je vSak jasna do tej miery,
ze by v novembri mohla byt
viditelnd dokonca volnym
okom. Pohybuje sa retrograd-
ne zo sthvezdia Byka do Vel-
ryby a podla predpovedi ma
v prvej polovici novembra
dosiahnuf maximalnu jasnost

5,37, Kulminuje zhruba ho-
dinu po polnoci. NajblizSie
k Zemi (1,576 AU) bude
14. 11. Na nasledujice dva
mesiace uverejiiujeme jej efe-
meridu.

Jasnejie ako 10m by vSak
mali byt eSte dve dalSie pla-
nétky. 10 Hygiea sa premieta
na rozhranie Ryb a Vodndra,
kulminuje okolo 6smej veler
asi 40° nad obzorom a jej
jasnost klesne z 49,1 na
+9,4m, Efemeridu najdete v
Astronomickej ro¢enke 1990
na strane 149. K Zemi sa pri-

blizuje 16 Psyché,
ktora bude najbliz-

piSeme na inom mieste. Pis- P - Sie 1. decembra —
cidy ani Tauridy obidvoch 1 :‘ vo vzdialenosti
vetiev sice nebyvajd lahod- ! 5 m 1,683 AU. Od za-

kou pre oko, st vSak ne-
smierne fotogenické — spo-
sobuje to vysoky podiel jas-
nych meteorov s ¢astymi bo-
lidmi.

Zaujimavymi a atraktiv-
nymi rojmi su vSak ¢ Gemi-
nidy a najméi Orionidy, ktoré
si pozostatkom Halleyovej
kométy. Maxima tychto rojov
nastavaju v kratkom odstupe
jedného dna (21. a 22. 10.)
a najmi ¢ Geminidy znevy-
hodnuje blizkost obidvoch ra-
diantov. LiSia sa vsak rych-
lostou  meteorov, pretoze
Orionidy st podstatne (dva-
krat) pomalsie. Podmienky na
pozorovanie by mohli byt
velmi dobré, Mesiac je krat-
ko po nove.

Slabucké Leominoridy
s maximom 25. 10. azda ani
za zmienku nestoja, pre pozo-
rovatelov teleskopickych me-
teorov by vSak mohli byt
zaujimavé y Pegasidy s ma-
ximom 13. 11. Tento malo
znamy 1roj bol dlhé roky
predmetom rozsiahlych spo-
rov a diskusii, dnes ich exis-
tenciu vSak moéZeme povazo-
vat za preukdzand. Meteory
tohto roja st velmi pomalé
a zda sa, Zze maximum byva
velmi ostré a kratke.

Poslednym rojom tohto
obdobia st zname Leo-
nidy, ktoré vnikaji do atmo-
sféry rychlosfou az 71 km. h-1.
Tento roj sa preslavil silnymi
meteorickymi dazdami, ktoré
sa 17. 11. opakuju kaZdych
33 rokov. Snad sa roku 1999
do¢kdme aj my. Tento rok
by sme mohli v sobotu veder
17. novembra (ndhoda?) uvi-
diet za pekného poédasia zhru-

! Ditum | o ‘
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prekroc¢it magicku
hranicu +10m, jej
maximalna jasnost
bude zrejme
+9,5m, Kulminuje
okolo pol tretej ra-
no v suhvezdi By-
ka asi 55° nad ob-
zorom. Efemeridu
opaf najdeme v AR
1990 na strane 150.
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Vysvetlivky:

Ditum — den zakrytu; UT — predpokladany das zakrytu; Pla-
nétka — meno zakryvajlceho telesa; SAO — ¢&islo hviezdy
v tomto katalégu; m — jasnost hviezdy; A m — zmena (zosla-
benie) jasnosti hviezdy pri zdkryte; t — predpokladand maxi-

malna dlzka zdkrytu v sekundéch.

SAO 80375
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O zaujimavosti a dolezitosti
pozorovania zakrytov hviezd
planétkami sme uz pisali. Na
nasledujice obdobie st zna-
me 4 predpovede zakrytov
hviezd jasnejSich nez -}9,0m.
Predpovede su zhrnuté v ta-
bulke, zakryvané hviezdy
predstavujeme v  $tyroch
mapkach. Zopakujme len, Ze
pravdepodobnost skuto¢ného
zadkrytu nie je stopercentna,
casto je dokonca veImi ma-
14. Cenné su vSak aj pozoro-
vania, ktoré potvrdia, Ze na
danom mieste zakryt urdite
nenastal. V pripade planétok
Echo, Metis a Eunomia je
tiez veImi pravdepodobné, Ze
vo vicsich dalekohladoch ich
bude vidiet spolo¢ne s hviez-
dou, ktoru maju zakryt. Tu
je potrebné pre zvoleny cas
uviest pozi¢ny uhol a vzdiale-
nost obidvoch telies. Takéto
pozorovania privitame, zauji-
maju sa o ne aj viaceré od-
borné ¢asopisy venované ma-
lym telesam slnec¢nej sustavy.
Vhodnym doplnenim pozoro-
vani je vSak aj odhad jas-

nosti  tej-ktorej planétky.
RozsiahlejSiu kampan na ur-
¢ovanie jasnosti planétok

(v ktorych je pomerne velky
zméitok) uverejnime v prvom
¢isle buduceho roé¢nika.

KOMETY

Opiaf po desiatich rokoch
umoznia vhodné geometrické
podmienky pozorovaf najsle-
dovanejsiu z komét, P/Encke.
Od 7. oktébra by jej jasnost
mala prekroé¢it +46,0m. KedZze
bliZz8ie o pozorovani tejto ko-
méty piSeme na inom mieste
(s. 165), tu uvadzame len jej
efemeridu.
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KONJUNKCIE

NajzaujimavejSie budu sa-
mozrejme dve dalSie kon-
junkcie Mesiaca s otvorenou
hviezdokopou M45. Mesiac
bude zakryvat Plejady vecer
7. oktébra a rano 4. novem-
bra tesne pred vychodom Sln-
ka. V obidvoch pripadoch bu-
de Mesiac zhruba 3 dni po
splne, takze zaujimavé budu
najmi pozorovania vystupov
hviezd spoza neosvetlenej
c¢asti Mesiaca. O tieto pozo-
rovania maji zaujem na
hvezdarni vo Valasskom Me-
zir'i¢i, kde je celoStatne cen-
trum pre zakryty hviezd te-
lesami slneénej stustavy.

Z nezakrytovych konjunk-
cii spomernime tie najzaujima-
vejsie, ktoré sme zhrnuli do
tabulky. Styri sa tykaja kon-
junkcie Mesiaca s planétami,
piata je konjunkciou planét-
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Zaujimavé konjunkcie v oktobri a v novembri

Ditum Cas Ukaz
7. 10. vecéer Mesiac + Plejady. Zakryt M 45. i
12. 10 21h Mesiac + Jupiter 1° severne. }
25. 10. 18h Mesiac + Saturn 1,1° severne. |
4. 11. rano Mesiac + Plejady. Zakryt M 45. i
5. 11. 3h Mesiac + Mars 3,5° juzne. !
13.11 12h Mars + Aldebaran. Priblizenie na 6,3°.
22. 11 5h Mesiac + Saturn 0,6° severne. Pribli- |
Zenie.

ky s hviezdou. Fotograficky
by bolo zaujimavé zachytit
prave pribliZzovanie Marsa
k Aldebaranu v dlh§om caso-
vom obdobi, efektnid by mala
byt vydarena snimka dvojice
Mesiac—Saturn 25. 10. vecer.

NOCNA OBLOHA

Hovori sa, Ze jesenné nebo
astronémom nezi¢i. Bud je

stale zatiahnuté, alebo sa po

V c¢ase zatemnenia miest
podas druhej svetovej vojny
bolo na Petrine normadlne
vidief hviezd osem. Pén
Mostlin, Keplerov uditel ma-
tematiky a astronémie, ich
vsak do svojej mapy z roku
1579 spravne zakreslil az 11.
No st zaznamenané aj pri-
pady, ked pozorovatel uvadza
viditeInych hviezd azZ 16, ba
i 18. K tejto otazke sa vSak

oblohe prehanaju oblaky,
znemoziujlce nerusene pozo-
€9,
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Mapka hviezdneho okolia zikrytovej dvojhviezdy R CMa. Vy-
brané hviezdy maji v desatinich magnitidy vyznacdené jas-
nosti. NajjasnejSou hviezdou na mapke je Sirius (¢ CMa).
Dalej tu su niektoré jasné otvorené hviezdokopy, na identi-

fikdciu ktorych postaci Atlas
Semetu 25 XX 100.

rovaf. Ak sa vSak vyskytne
dédka peknd noc, je na ¢éo
pozeraf sa. Pre zaciatoénikov
st prichystané galaxie M31
a M33. Hmlovinu v Andro-
méde (M31) popisuje ako
hmlistt Skvrnku uZ perzsky
Abu-1-Husain al-Safi (903—
986 n. 1).vo svojom diele
Kniha stalic. Obidve galaxie
su, prirodzene, na tmavej ob-
lohe viditeIné ptihym okom.

Z dal8ich jasnych objektov
spomenme napr. otvorené
hviezdokopy v Povoznikovi
¢i Perzeovi, nad vychodnym
obzorom hmlovinu Oriéna,
M35 v BliZencoch ¢i Plejady
v Bykovi. Prave pohlad na
tito neobydajne napadnu
skupinku hviezd je delikat-
nou hrou medzi -citlivostou
a rozliSovacou schopnostou
oka. Kolko vlastne hviezd
moézeme v Plejadach uvidief ?
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Coeli. VSetky st v dosahu

— viete, ktorymi suhvezdia-
mi sa tiahne a ako vyzera?

vSade rovnako jasn3,

jednoliata? Na naSej zenito-
vej mapke sme zakreslili jej

vzhlad veCer po zotmeni. Je
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Mapka Plejad. Pri najjasnejSich hviezdach sii udané hviezd-
ne velkosti (v desatinich magnitidy). V okoli jasnych hviezd
(st uvedené ich mend) si vyznacené okraje najjasnejSich
casti reflexnych hmlovin. Pleione je takto i premennou
hviezdou BU Tau (s velmi pomalou zmenou jasnosti). Auto-

rom mapky je LeosS Ondra.

vratime v budicom ¢isle. Pre S

tych, ktori to ched skusif,  z.,4it0v4 mapka hviezdnej oblohy — tak, ako vyzerid po
zotmeni okolo 21. hodiny. Bodkovane je schematicky vyzna-
¢eny priebeh Mlieénej cesty. V blizkosti Aldebarana (¢ Tau)

sa nachidza Mars (najjasnejSi objekt na vecernej oblohe).
° P prindSame dnes mapku naj- Vv nej zakresleny priebeh
® jasnejSich Plejad. Mlie¢nej cesty medzi hviez-
41 o Mimo velkomesta a z do- dami. Zodpoveda to viak sku-
. sahu vS$etkého osvetlenia je toc¢nosti? O tom sa skuste
. pohlad na oblohu fascinuji- presved¢if sami — va$e po-
o ® H (5% ci. Casto ¢lovek pred tou strehy, ndzory ¢i Kkresby a
67 krasou stoji v pokore. Na popis jej vzhladu radi uve-
¢iernom nebi svietia tisicky rejnime. Ak je prave obloha
° ® drahokamov, medzi ktorymi dost tmava, skuste zistif, ¢&i
sa Klukati striebornd stuzka okraj Mlie¢nej cesty siaha
— B — Mlieéna cesta. A propos, aZ k M31 — na to sa nazory

pozorovatelov dosf liSia. Sa-
mozrejme, nezabudnite uviest
popis pozorovacich podmie-
nok.

Nakoniec mame pre pozo-
rovatelov prichystant jasna
zakrytovi dvojhviezdu R
CMa. Meni hviezdnu velkosf
v rozsahu 6,2—6,8™ s peri6-
dou 1,1359 dna. Pocas tejto
doby nastava minimum jas-
nosti dvakrat primarne
aj sekundarne minimum sa
rovnako hlboké. Odportéame
urobif vzdy jeden az dva od-
hady za noc a takto sledovat
premennu aZ do aprila. Sve-
telna krivku zistime potom
zloZzenim vSetkych odhadov
akoby do jednej periédy. Pek-
ne z nej bude vidief napri-
klad nepresnosf vaSich po-
zorovani. Celkom na zaver
uvadzame noci, v ktorych bu-
de mozné pozorovaf zakryt
vo dvojhviezde 8 Per, v sys-
téme Algola:
oktéber: 2./3., 5./6., 8./9., 26./
/217., 28./29., 31./1.
november: 14./15., 17./18., 20./
/21., 23./24.



VazZené redakce,

zasilam Vam ke zvérejnéni tri ze
svych kreseb Meésice. Jsem astroném-
-amatér z Brna. VSechny objekty, které
pozoruji, kreslim do svého deniku, sa-
moziejmé, i Slunce a Mésic.

Kreshy Mesice

Kresbu I. (nahoie) jsem poridil 21. 7.
1989 na chalupé ve vesnici Suchig, a to
refraktorem ¢ 58 mm, se zvét§enim 60)X.
Zachycuje okoli More Sport s kraterem
Tisserand, nad nimi je vlevo Mofe
Plodnosti a vprave Moie Jasu. Upro-
stied obou mot'i je More Klidu.

Kresbu II. (dole) jsem poridil 2. 4. 1990
v Brné binarem 25 X 65. Kresba je opro-
ti skutetnosti zvétSena, abych mohl
zachytit i ty nejmensi detaily. Uprostred
jsou Apeniny, nad nimi Kavkaz a Alpy
s kraterem Cassini a Aristoteles (vpra-
vo). U spodniho okraje najdeme Mote
Par a More Klidu (vpravo), nejvétsi
¢ast zabira More Jasu.

Kresba III. (vlevo) je muj
nejleps$i obrazek Mésice za
dobu, co ho pozoruji. Toto
pozorovani jsem provedl
3. 6. 1990, kreslil jsem od
219 do 23% SEC. Pouzil
jsem binar 25X 65 s pri-
danym okuldrem o zvétSeni
asi 60)X. Zachytil jsem se-
verni okraj More Désta, te-
dy Z&liv Duhy s pohotrim
Jura, pohoii Recti, krater
Plato, Alpy a znamé Alp-
ské udoli. Nad timto valem
je Mote Chladu se Zalivem
Rosy, vidét i kratery Phi-
lolaus, Fontenelle, Anaxa-
goras, Epigenes, Architas
a Protagoras.

Budu moc rad, kdyZz ma
pozorovani zverejnite.

Michal Schorik
Brozikova 5
638 00 Brno-Lesna

Sinecne Skvrny |

Na Okresnej hvezdarni v Rimavskej |
Sobote sa usilujeme vizdy za dobrych |
podmienok fotografovaf detaily slneé- ‘
nych $kvifn. Vyuzitie takychto zédberov
je zaujimavé pri néaslednom vyhodno-
covani erupcCnej aktivity Slnka. Série
detailov mozZno pouzif aj pri vyskume |
formovania aktivnych oblasti na slneé-
nom povrchu. I

Fotosféru snimame upravenou slne¢- |
no-mesac¢nou komorou Coudé refrakto-
ra, hoci ten svojou kons$trukciou nevel-
mi prospieva kvalite obrazkov, pretoZe
rovinné zrkadla v optickej sustave znaé-
ne prispievaji k neziadicemu rozptylu
svetla. Exponujeme na film ORWO
MA-8 cez ¢erveny filter 1/1000 sekundy.
Vyvolanim v R-09 zriedenej v pomere
1 :40 dosahujeme dostatoéni pruznost
negativu, ¢o nam potom umoznuje zho- |
tovif pozitivne vyfazky roézne expono-
vanych ¢asti negativu. Tak je mozZné
ziskat ako Struktaru fotosféry, tak aj ‘
detaily v umbre. Snimka je exponovana ‘1
16. maja 1990 o 14h46m15s UT. !

Pavol Rapavy
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m PRODAM levné mnozstvi astronomické
literatury. casopisli, map. Seznam za
znamku. Petr Simecek, Na letné 55, 771 00
Olomouc.

m ASTROCENTRUM — sluzba pre ama-
térov i organizacie s povolenim narodné-
ho vyboru. PONUKA: vyroba metodickych
materidlov (nazorné pomocky, vystavy,
subory materidlov, fotografie, diapozitivy,
diapasma, videofilmy). Vyroba a predaj
pristrojov, montazi a prisluSenstva. Pora-
denska c¢innosf, pozi¢iavanie materidlov,
inzertnd sluzba, kreslenie vykresov, pre-
daj optiky, map a sprievodcov. Pomoéze-
me pri organizovani astrotdborov pre mla-
dez a iné. Podrobny katalég zaSleme za
znamku. HEADAME  spolupracovnikov
(vyrobcu optiky, tlac¢iara, fotografa, ser-
vismana, distributérov materidlov). Pozia-
davky a ponuky =zasielajte na adresu:
Ing. Milan Mazanovsky, Duklianska 2,
914 41 Nem$Sova.

m VYMENIM 2 ks knihy V. a J. Erhard-
tovcov za hviezdny atlas alebo jeho kva-
litna koépiu alebo akékolvek knihy (aj
zahrani¢né), kde su vSetky hviezdy a
objekty sev. pologule do 11. magnitudy
(modéze byt aj mapa), rozdiel doplatim.
M. Haring, Pod Béanosom 31, 974 01 Ban-
ské& Bystrica.

® VYMENIM za soustruh na kov, nebo
PRODAM a KOUPIM 2 zrcadla & 160/
1250 — kvalitni, pokovena v duralovych
objimkach, paralaktickou montaz s elek-
tropohonem — pripadné na pozZadani
i s kompletnimi tubusy, plus refraktor
150/1850. Alois Svec, Hnévotin 256, 78347
Olomouc.

m PRODAM Newton 65/502, azimutdlni
montaz, sluneéni filtr, zvétSeni 33, 88,
133X (2500,— Kcés); Newton 110/805, pa-
ralaktickd montaz, délené kruhy, hleda-
¢ek (6X), sada filtri, zvétSeni 32, 54, 96,
169X (5000,— K¢és). Vse tovarni vyroby,
nové, v prepravnich bednach. Josef He-
¢a, Brezivky 26, 763 45 Zlin.

m KOUPIM somet 25X100 nebo podobny
star§i dalekohled v dobrém stavu (do
5000,— K¢s). Jan Florian, Rousinovska 36,
627 00 Brno-Slatina.

m KUPIM objektiv Zeiss 50/540 mm, oku-
lar 16 mm, 25 mm. Aj jednotlivo. Rudolf
Smolinsky, Letni¢ie 164, 908 44 Petrova
Ves.

m PREDAM astronom. refraktor japonskej
vyroby & 60 mm ohniskovej vzdialenosti
f 910 mm. Paralaktickd montaz s deleny-
mi kruhmi a jemnymi posunmi. Prislu-
Senstvo: okuldare f 20, 6 mm; Barlowova
SoSovka 2X, zenitovy hranol, pozemsky
prevracajuci systém, mesaény a slneény
filter. VSetko v dobrom stave, cena
5000,— XK¢és. Rudolf Fero, Luéna 536,
91321 Tren¢. Turna.

m KOUPIM Kozmos 2, 3 a 4/89. Cenu
respektuji. L. Suchanek, Narodni obrany
49, 160 00 Praha 6.

m KOUPIM objektiv DIANAR 4,3/250 a
okulary O-4, O-6. Alois Janas, Vaviinec-
ka 1, 624 00 Brno.

m PRODAM 2 c¢ockové achromaty & =
70, F = 330 mm, 9 pentagondalnich hrano-
1a (plocha vystupu 1X1 cm). I jednotli-
vé. Cenu nabidnéte. Petr Ptacek, Vodo-
va 109, 612 00 Brno.

g NAHRAM na dodanu kazetu databa-
zovy subor astronomickych udajov (pla-
néty, hviezdy, kométy, meteorické roje,
asteroidy, galaxie, hmloviny, hviezdoko-
py), sucasfou je aj obsluzny program -+
navod na pouzitie (cena kompletu 300.—
Kés). Dalej nahrdm program ASTROEF-
BT (uréi efemeridy vybranej planéty na
uréeny denn v roku) s moznosfou vystu-
pu na tladiaren BT-100: sucasfou je aj
obsluzny program pre tlad¢iaren + navod
na pouzitie (cena komplexu 120,— K¢&s).
VSetko pre potitade ZX Spectrum, Didak-
tik Gama, Delta. V. Papardovsky. 03261
Vazec ¢. 726.

m KUPIM objektiv @ 60-65/800-1200, pri-
padne vymenim za pentag. hranoly a inu
optiku. FrantiSek Mihalik, Tolstého 22,
040 01 Kosice.
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Konecne!

alebo Vypovedanie zazitkov
astronéma strasnych,
pri hfadani kométy prezitych

Prvé spravy boli priam neuveritelné:
po kométe West 1975n zrejme mnajjas-
nejsia kométa Strndstrocia, zdpornd
magnitidae v perihéliu a vysokd jasnost
dlho po nom! To si predsa nenechdme
ujst.

Tal sme sa rozbehli. Najskoér vypoclty
— klasickd efemerida i nuansy (ved
na to mdme Skoly, techniku aj ludi),
prepocet suradnic do roznych ekvinok-
cii, vyska a azimut pre okamihy mau-
tického sumraku. Neskor ocakdvanie
spresneni drdhy. Dostdvaji sa k ndm
s priblizne s mesaénym oneskorenim.
Ze z paraboly je maraz hyperbola? Ze
to PMD 85-2 ignoruje? Ni¢ to. ESteZe
vieme, kde to hladat! Znackae Made in
Dubosin (knihu tak wvolaju vsetci, aj
ked to , Spravocnoje rukovodstvo po..."
vobec mnenapisal), funguje a fungovat
bude az na vecné veky vekov.

Nie vSetci majii rovnaky ndzor, pri-
chddza i pokus o pozorovaciu kampai,
celkom ignorujici hvezddrom zname
fakty (...precese je vétsi o pul cou-
lu...“), polohy 1950,0 su =zakreslené
v atlase 2000,0. My taky atlas na $fastie
nemdme, ale keby sa takého dacoho
dopustil niekto z nasich, dostal by v du-
chu zdsad trhového mechanizmu papier,
xerox a poStovné k ndhrade.

Teoreticky (napriek zemepisnej Sirke
hnusne znevyhoditujucej prdive kométy
objavené Austinom) to malo byt uz
koncom marca. Pre S§iroku verejnost
st pripravené mapky, panoramy, pro-
gram vecernych a pre fanatikov aj ran-
nych pozorovani, fotoapardty, teleob-
jektivy, viac druhov tuzemského i do-
vozového Cierno-bieleho aj farebmého
materidlu, su spocitané maximdlne moz-
né dizky mepointovanych expozicii v
zavislosti od osvetlenia zdpadného ob-
zoru pri danej depresii Slnka i od elon-
gdcie, pozi¢né uhly a diZky chvosta
a najmenej Styri varianty priebehu jas-
nosti; az sa z toho nedd v noci spat.

Rovnako vsSak nespi ani pochybnost.
To tu uZ najmenej raz bolo, velky cir-
kus, a nakoniec takmer ni¢! UZ len to
a vyhoriet, ni¢ iné by ndm teraz nechy-
balo. A tak sa vSetko pripravi a cakd
v zdsuvke: i obrdzky do ndstenky, i ¢ld-
nok do okresnych mnovin. Ale ¢o ak
z toho naozaj ni¢ nebude? Dnes nie je
problém ndjst zodpovedného(nych)! A to
by bol Skanddl, alebo, ako sa ireéito
na severnom Povazi hovori, ,schreck-
lich!!11%,

Nezostdva mdm nié¢ iné, iba hladat,
ba ¢o, priam lovit! A tak chodime a lo-
vime vo vysSich nadmorskych vyskach,
pomocou plastickej mapy a pravitka

hladdame tie najvhodnejSie stanoviStia
s nizkym zdpadnym obzorom, pre¢ od
mesta, ale mdrne. Ak nie je prekdZkou
vzdialend oblaénost, nuZ je to dym
z miestnej tepldarne, ktory prakticky
denne po prehupnuti cez okraj kotliny
kopiruje horizont presne vo vyske komé-
ty za sumraku! A pritom je tak teplo,
ani kurit by sa hddam, najmd medzi
siedmou a 6smou vecer, nemuselo.

S plynucimi dnami umerne narastd
2ufalstvo a vysmech okolia aj bliznych.
Piateho aprila, ked su najlepSie geo-
metrické podmienky na velerné pozoro-
vanie, prichddza sumrak spolu s teplym
frontom. Od toho diia to mdme rozhd-
dzané so vSetkymi bohmi! O Styri dni
neskor uz takmer rezignujeme, v posled-
nej chvili vSak zvifazi zatatost (ak nie
dnes, tak ma tam pred prvym mdjom
nikto neuvidi...).

Existuju predzvesti zdazrakov?

Dym sa plazi v nevysvetlitelne ohra-
niéenom valci (ved to je presne meteo-
rickd stopa ! !'!) o Styri stupne vyssie ako
zvycajne. Ze by teraz, Ze by obloha me-
stratile o mnds zdujem? Tvrdy tréming
orientdcie na sumracénej oblohe sa vy-
pldca; Merkur je hrackou, pole wvedla
je Alfa a Beta Barana (boénym videnim
aj Gama), dve vpravo a jedno hore
Alfa Trojuholnika a pod 7ou: md tam
byt sice akdsi hviezdicka, ale je voldka
divnd, nedd sa zaostrit. Uvahdm koniec
urobia stromy v poli. Na druhy der je
eSte krajsie, bez dymu. Triéder sa trasie.
Zeby predsa? Je este svetlo a v Somete
je situdcia jednoznacénd. Nezaostritelnd
hviezda sa znatelne pohla, eSte rychlo
rozostriet, odfotit, ukdzaf kolegovi —
Alfa Trojuholnika je jasnejsia! Ni¢ to,
ale je, a je nasa, aj ked slabsia! Austin
1989c;.

MIRO ZNASIK

Kresbu kométy Austin 1990¢, nam po-
slal Kamil Hornoch z Lelekovic. Ako
piSe, v noci, ked kométu kreslil, pozo-
roval najdlhsi chvoest za obdobie 10. 4.
az 4. 6. 1990. Kamil Kkreslil 4. maja
medzi 2h20m—2h31m SEC podla vzhla-
du, aky mala kométa v delostreleckom
binare 10 ) 80. Rovnakym pristrojom
odhadol jasnost komy Hollanovou me-
todou na -}-5,6m. Medzna hviezdna vel-
kosf v mieste pozorovania bola -5,2m,
V chvoste kométy bola zretelna jas-
nejSia tenka casf. Dei predtym, 3. maija,
videl Kamil Hornoch kométu voInym
okom pri medznej hviezdnej velkosti
+5,6m v mieste kométy.



Komeéta Austin 3. maja 1990

Mozno sa vam bude zdat, ze v tomto
Kozmose to s ,Austinkou” trochu pre-
haname. Na prvy pohlad to tak vy-
zera, skutoénosf je vSak taka, ze tych
jasnych komét, ktoré mozu pozorovat
aj amatéri, je stale ako Safranu. Navy-
Se, na pozorovaniach a fotografidch
z takejto kampane sa di veImi nazorne
ukazaf, ¢o sa s akym pristrojom da
robitf, na ¢o je vhodny a ¢i sa nim daju
ziskavat vedecky cenné vysledky. Vy-
brali sme preto §tyri snimky kométy
z 3. maja. Snimku vIavo hore expono-
val Dalibor Hanzl v Brne astrografom
150/970 na plathiu ZP-3 v d¢ase 1%27—142

UT. Obrazok vpravo hore ziskal Mi-
roslav Znas$ik v Ziline objektivom Te-
likon 6,3/750 na platiu NP 27 v dase
17152 UT. Portrét kométy vIavo dolu
urobil Rébert Rosa na pozorovatelni
BEZ v Bratislave objektivom Tair 38/135
na film Agfa 400 Profesional medzi
1h38m45s g 1h54mQ5s UT. Posledny, dia-
metralne odliSny zaber je dielom An-
tonina Mrkosa. Na Kleti exponoval
kométu v ohnisku velkej Maksutovo-
vej komory 625/830/1870 v ¢ase 202—
210 UT. A teraz urobme malé porov-
nanie. Na prvy pohlad vidime, Ze tri
z obrazkov sa lisia len veIlmi malo

— vsade hmlista $kvrnka a tu VA&csi,
tu mensi naznak chvosta. V tom je
Stvrty zdber neporovnateIny — mozno
na niom vysledovaf Struktiru chvosta,
Studovatf velkoskalové javy, jednodu-
cho vyuzif snimku na vedecké ucely.
To sa o troch zvy$nych povedaf neda
— su to len pekné zabery, portréty
pre archiv autora, dékazy, ze kométa
tu bola a my sme ju videli a vyfoto-
grafovali. Treba vSak povedaf, zZe spo-
mienka je to pekna. Pozorovaf kométy
tak, aby to na nie¢o bolo, aby sa to
dalo vyuZit aj v odbornej praxi, mozno
vSak aj v amatérskych podmienkach
vizualne. Preto nezanevrite na kométy
a odhadujte jasnosti ich komy, naj-
lepSie Hollanovou metédou. A déka
fotka pomimo? Nezaskodi. Pekné radi
uverejnime.

_rp—-
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NAPISTE 0 SVOJOM

DALEKOHLADE |

Dalekohlady FrantiS$ka Kozelského pozni azda kazdy. Mno- |
hé z nich st hlavnymi pristrojmi naSich I'udovych hvezdarni,
vela ich sluzi amatérom, niektoré si vSak pdan Kozelsky

stavia len sam pre seba, pre svoje poteSenie. V na3ej rubrike
sme zatial predstavili dva takéto pristroje — v d&isle 5/84
to bol Pejsek a v Cisle 5/86 BliZenci. Dnes teda do tretice.

Nasmyth 200/2300 iste nie je pristroj maly, jeho vyhodou

je vSak mald vyrobna dizka, a ak sluzi iba na vizudlne

pozorovanie, neprekdaza ani stacanie pola v okuldri. Na pri-
strojoch FrantiSka Kozelského byvaji vSak najzaujimavejsie
montaze — ved na ne sa uz dlhé roky s nemalymi uspechmi

Specializuje. MontaZz pre Nasmyth je sice podobna tej pre |
BliZzencov, pripomenutie nam vSak nezaSkodi.
teda jeho ,maly piispévek do rubriky NapiSte o svojom da- ;

lekohlade*.

Nasmyth
200/2300

Vlastnil jsem mnoho let
vynikajici optiku od Ing. Vi-
léma Gajduska na reflektor
typu Nasmyth praméru zr-
cadla 200, f= 2300 mm. Ni-
kdy nebylo dost ¢asu, abych
dalekohled realizoval, poda-
rilo se mi to az ted.

Rozhodl jsem se pro stej-
nou montaz, jakou méli Bli-
Zenci, protoZze rozméry tubu-
su i fotokomory odpovidaly
zvolené montazi. Hlavni zr-
cadlo je uloZeno v aluminio-
vé objimce a lezi na mezi-
kruzi praméru =-\?2— . Proti
vypadnuti je zaji$téno trema
Sroubky M3 na obvodé ob-
jimky a celd objimka se zr-
cadlem se da na viku tubusu
regulovat tfema Srouby M6.

Sekundarni zrcidtko s ob-
jimkou je upevnéno na ose
pruméru 8 mm, kterd ma na
konci ¢tyrchody zavit stoupéa-
ni 4 mm, do kterého zapada
matice s kuZelovym ozube-
nim na obvodé. Pomoci dal-
§ich kuZelovych koletek pre-
vadi se ru¢né od okularového
konce pohyb na matici. Tak
se muze sekundarni zrcatko
posouvat v optické ose
0 +8 mm. To umozZiiuje za-
ostteni obrazu od 20 m do cc.
Rovinné eliptické zrcatko,
které je umisténo pied hlav-
nim zrcadlem pod thlem 45°,
odrazi svétlo do okularového
vytahu, ktery mé zaostrova-
ni ozubenym hiebenem a
pastorkem. D4 se také pouzit
trojndsobny revolverovy oku-
1ar.

Vlastni tubus je z perti-
naxové roury pruméru 236
mm, sila stény je 3 mm, dél-
ka tubusu 550 mm. Na dru-
hém konci deklinaéni osy je
fotokomora s objektivem Ja-

Pozrime si

nar Anastigmat 1:3,6, f= “
= 330 mm. Fotografuje se |
na desky 9 X 12 cm, kazeta .
je oboustrannd, zn. MEOPTA. |
Kazeta se da nastavit do |
libovolné polohy. Tubus je ‘i
stoteny a svarfeny z alumi- |
niového plechu sily 1,5 mm.
Objektiv mé& na céelni strané
déleni na 30 dilkt a da se
posouvat v ose (kvili presné-
mu  zaostfeni) minimalné
o 0,02 mm. Na fotokomore
je primontovan hledacek se
zenitovym hranolem a Kell-
nerovym okularem f=20
s nitkovym kfiZzem. Prumeér
objektivu je 60, f = 300, zvét-
Seni 15X. Tubus hledaéku
je z nerezové trubky.

Délené kruhy: deklinaéni |
ma 4X po 90°, jeden dilek |
na noniu je 6°; hodinovy |
kruh mé 24 h po 12 dilkdy,
na noniu 1 dilek = 30s. |
Hodinovy kruh je otoény. Pro
lepsi odéitani dilktt majda no-
niusy lupy. Ustanovky jsou
treci, jemné pohyby v obou
osach jsou vybaveny tlaény-
mi pruzinami, aby se uplné
odstranil mrtvy chod.

Pohon obstardva synchron-
ni elektricky motor s pievo-
dovkou na napéti 220 V. Vy-
stupni hridel udéla 1 otoéku
za 40 sekund, dalsi pirevod
na hlavni $nekové kolo se
240 zuby je realizovan pres
prevod dvéma ¢elnimi a jed-
nim pomocnvm $nekovym ko-
leCkem s 28 zuby. Obé osy
dalekohledu jsou uloZeny na
kuli¢kovych loziskach.

Cely ptistroj ma hmotnost
31 kg a da se snadno rozloZit
na tri dily. Povolenim zaji§-
fovacich S$roubt M8 se oba
tubusy sejmou z deklinaéni
osy a zustane jen montaz Ta
ma také zatrizeni pro jemné
doladéni v azimutu a na jed-
nom rameni podstavce vodni
libelu.

FrantiSek Kozelsky
Sluéi 1

Ostrava — Stara Béla
724 00

Nejveétsim problémem
astronomickych zrcadlovych
objektivli je choulostivost
pokovené odrazejici plochy.
I na hlinikovém povlaku, kte-
ry se nands$i naparovanim ve
vakuu, se po delSim case
projevi starnuti. Tento po-
mérné mékky povrch neni
mechanicky chranén, a navic
je bezprostredné vystaven
zméndm teploty vzduchu.
Konstrukce uzavienych sys-
téma typu Schmidt nebo
Maksutov je pro amatérskou
vyrobu velmi naro¢na a mé-
lokterd amatérskad optika to-
hoto typu je tak dokonald,
aby ji bylo moZno z hledis-
ka Rayleighova Kkritéria po-
vazovat za idedlni.

Pro dokonalou ochranu od-
razejici vrstvy je tedy vy-
hodné vybrousit objektiv ja-
ko meniskus a pokovit jeho
zadni plochu. Libovolné tlus-
ta vrstva kovu muZe byt
z vné&jSi strany dokonale
chranéna vhodnym lakem.
Misto naroénéj$iho naparo-
vani hliniku ve vakuu staci
zadni plochu jednodu$e po-
stribrit. Presto je jeji stalost

| prakticky neomezena. Odraz

nastdvd na prechodu sklo—
kov, proto optické vlastnosti
nemohou byt neptiznivé
ovlivnény pripadnou nestej-
nomérnosti kovové vrstvy.
Zadni pokovend plocha uzav-
fena v objimce je také chra-
néna pred prud$imi zménami
teploty. Predni plocha menis-
ku ma viéi tédmto zménam
zhruba poloviéni citlivost. D4
se také bez obav omyvat a
¢istit. Nevyhodou takového
uspoirddani jsou jediné vétsi
ztraty svétla odrazem od
predni plochy a prichodem
vrstvou skla. Nutno je vlast-
nit kotou¢ z opticky homo-
genniho skla, abychom mohli
takovy obiektiv vybrousit.
Znamé Manginovo zrcadlo
podobné konstrukce je uspo-
radano tak, Ze meniskus tvo-
¥i zdpornou ¢ofku — roz-
ptylku. Jeji dioptrickd hod-
nota je pravé takova, Ze

“Archromaticky katadioptr

kompenzuje otvorovou (ku-
lovou) vadu zadni kulové od-
rédzejici plochy. Manginovo
zrcadlo ma vsSak tak silnou
barevnou vadu, Ze je pro
presnou optiku nepouzitelné.
Uzivalo se napr. jako reflek-
tor ve svétlometech.

TROCHA TEORIE

Do vybrusu dale popsaného
achromatického ¢ockozrcadla
by se mél pustit jen amatér,
ktery uz ma vétsi zkuSenosti
s vybrusem ,obyéejného“ zr-
cadlového objektivu. Proto
také v dal$im bude popsan
jen princip bez postupa znéa-
mych zkuSenéjSim brusi¢im.

Aby meniskus byl tvarové
staly, musi mit urc¢itou tloust-
ku d. Protoze poloméry kri-
vosti zadni plochy r; a piedni
plochy ry se li§i jen madlo,
nemusime brat v ivahu roz-
dil tloustky na okrajich a ve
stfedu menisku. Pri pohledu
zpredu se nadm zadni poko-
venda plocha jevi zdanlivé bliz
nez ve skuteénosti. Toto zdan-
livé priblizeni je vSak zavislé
na vlnové délce svétla, pro
modré paprsky je vétsi. Kdy-
by byl meniskus nulové diop-
trické hodnoty, bylo by tedy
,modré ohnisko“ o néco dal
od zrcadla (tedy bliz ze stra-
ny pozorovatele) nez ,Cerve-
né ohnisko“. Je znamo, Ze
obyéejnd kladna ¢océka ma
naopak pro modré paprsky
krat§i a pro c¢ervené delsi
ohniskovou vzdéalenost. Pri
vhodné optické mohutnosti
muze tedy ¢o¢ka vykompen-
zovat barevnou vadu menis-
ku. Ulohu takové &oéky pre-
vezme sam meniskus.

ProtoZe puvodni barevna
vada nulového menisku je
mal4, bude maly i rozdil po-
loméra kiivosti zadni a pred-
ni plochy. Pfi optickych vy-
poétech se poloméry kiivosti
nalevo od optické plochy
oznacuji zapornym znamén-
kem. Aby néds nemétla za-
porna znaménka, budeme v
naem jednoduchém pripadé
uvazovat pouze absolutni
hodnoty téchto polomért, te-
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dy hodnoty kladné. Coéko-
zrcadlo je achromatické, jest-
lize |ro| > |r;|. Pro jejich roz-

. 2
dil platf |ry| — |ry| = Ar =15 »

kde n je index lomu pouzi-
tého skla.

Uvedeny vzorec je z cisté
teoretického hlediska pouze
priblizny, ale pro poméry,
které ptichazeji v praxi v
uvahu, je dostate¢né presny.
Ostatné zdkladni barevna va-
da, Kkterou Kkompenzujeme
vhodnou hodnotou Ar, je na-
tolik mald, Ze ve vét§iné pri-
padd podkorigovani nebo pre-
korigovani o 309, neni na
zédvadu. Proto ani dodrzeni
této hodnoty neni kritické.
Ruseni obrazu svétlem odra-
zenym od predni nepokovené
plochy je zanedbatelné, ne-
bof predni plocha ma delsi
ohniskovou vzdalenost, a pro-
to ji odrazZené paprsky jsou
v ohnisku pokovené zadni

Navic, predni plocha odrazi
jen malou d¢ast svétla. Pri
tovarni vyrobé by mohla byt
opatrena antireflexnf vrstvou.

PRAKTICKE RADY

Pri praktickém vybrusu
muzeme jeden polomeér vo-
lit a druhy prizptsobit. Brou-
sime stfidavé obéma stranami
sklenéné podlozky obé strany
menisku, vzdy jednou zrni-
tosti obé plochy. Méfenim
tloustky okraje menisku po
celém obvodé kontrolujeme
také souosost obou ploch. Po-
lomér r, kontrolujeme sféro-
metrem podle prohloubeni x,
na urditém praméru a. Zhru-
ba plati, e x2=a%8.r, a Ze
X, > Xy, Dutlezity je rozdil
obou hodnot AX = x| — X,.

Nemame-li sférometr, mui-
zeme pouzit dokonale rovné
kovové pravitko, které v mis-
té¢ nejvétsiho prohloubeni
podkladame riznymi kalibry,

zeru. K tomu nam poslouzi
ruzné velké kulicky od lozi-
sek, které podkladame tenky-
mi papirky a stanioly z ro-
zebranych papirovych kon-
denzéatoru.

Rozdil Ax kontrolujeme a
korigujeme az do nejjemnéj-
§tho vybrusu. LeS§time nejpr-
ve predni plochu do kulového
tvaru. Zadni plocha muzZe byt
rovnéz kulova, jestlize podle
prislu§nych  tabulek neni
vzhledem k priméru a clo-
novému c¢islu treba paraboli-
zovat. Pri vétSich svételnos-
tech korigujeme zadni plochu
tak, aby se nam celkové, tedy
po prichodu paprskt menis-
kem, jevila jako parabolicka.
Parabolizace se v tomto pii-
padé provadi méné obvyklym
zpusobem: sle§ténim  zo6n
stfednich priméra na podloz-
ce tvaru mezikruzi. Piedni a
zadni plocha se navzajem
opticky ovliviiuji, takZe men-

je mozno vykorigovat napii-
klad upravou na predni ploSe.

Abychom si dovedli udélat
alespon hrubou ptredstavu, ja-
kych hodnot nabyvaji jed-
notlivé veli¢iny, uvedme si
jako priklad ¢océkozrcadlovy
objektiv ze skla vysledné
tloustky d =25 mm, index
lomu n=1,5, polomér r,==
=2000 mm a pramér a=
=160 mm. Pak Ar = 22,22
mm, a Ax=0,0176 mm na
plném praméru objektivu.
Nevyboc¢i-li Ax 2z rozmezi
0,012 az 0,026 mm, bude
i casteénd kompenzace ba-
revné vady dostacujici. K mé-
reni prohloubeni nam tedy
posta¢i pristroj s piresnosti
zaruéenou na setiny a s velmi
hrubym odhadem tisicin mi-
limetru.

Popsany ¢ockozrcadlovy
objektiv je jako vynalez chra-
nén autorskym osvédéenim
¢. C 258516.

plochy dostateéné rozptyleny. abychom piesné vyplnili me- 8i nedostatky zadni plochy KAREL KUBAT
e 4 4 ’ o

nasobicom typu EMI1 6256. Kdybychom

PouZiti ceskoslovenskych obvodii CCD nésgbitom Yypu B GiDG, Bavtrchon

v astronomii

Obvody na bazi struktury CCD
(Charge Coupled Devices) na$ly velké
uplatnéni pii detekei extrémné sla-
bych zdroja zareni. Rozvoj technologii
vyroby integrovanych obvodt VLSI do-
sahl té miry, Ze bylo mozné zaédit
sériové vyrabét pld$né polovodic¢ové
obrazové snimaée CCD i ve s. p. TESLA
Pie$fany (s vyvojovou podporou Od-
déleni fyzikalni elektroniky EU a FU
SAV Pie§fany) Po vzadjemné dohodé
nam byly v poloviné roku 1988 =za-
puideny 2 ks obvodu TS 324 za ucéelem
zjisténi jejich fyzikalnich vlastnosti.

Obvod TSU 324 m& 114 (horizon-
talng) X 2XT72 (vertikdlné) obrazovych
elementt, piiéemZ vzdalenost stredld je
13)X13 mikrometra a celkovy rozmér
snimaci matice &ini 2,160 mm X 2,912
mm s pomérem stran 3 :4. Jednotlivé
snimaci elementy v jednom tadku isou
oddéleny bariérou o tlousfce ptibliZné
5 mikrometra, takZe horizontalni roz-
meér jednoho bodu je asi 8 mikrometrt.
Tento snimaé vyuzZivd principu snim-
kového prenosu (frame transfer) a ie
zaloZen na dvoufédzové struktuie CCD
s technologicky vvtvofentm smérem
presunu ndbojovych balikd.

Po vyvoji zarizeni, které umoziiuie
fizeni obvodd CCD a rpracovani vi-
deosigndlu, jsme promévili nékteré fv-
zikdlni zA4vislosti, které maii z hle-
diska pouZiti struktur CCD prvotady
vyznam. Jmenujme alespoti méreni za-
vislosti signdlu na integraéni dobé a in-
tenzité ozareni, zavislosti temného
proudu na teploté a integraéni dobé&.
a predev8im zavislosti spektralni cit-
livosti na vlnové délce a tenloté.

K ovéfeni praktickyech mo?nosti isme
vyzkouSeli nouZiti tohoto obvodu v as-
tronomii. n¥i sniméni hvézdného pole.
K tomuto téelu byla vybréna oteviena
hvézdokupa M 44 (obr.). jejiZ nékteré
hvézdy slouzi pro kalibraci raznych

174

fotometrickych systémui. Jednotlivé ob-
razy jsou vytvoreny z exponované a
digitalizované matice tak, Ze jsme sta-
novili urc¢ité referenéni Urovné, jejichz
hodnoty vidime pod obrazky. Pokud
dany obrazovy bod mél vystupni sig-
ndl vétsi neZ zadani referenéni uro-
ven, potom byl do obrizku zakreslen.
Pii zvySovani této referenéni turovné
lze velice nédzorné ukazat, které ob-
jekty mély nejvét$si jasnost. Do ob-
razku jsme pro porovnani zakreslili
také mapku hvézdného pole éasti hvéz-
dokupy M 44. Magnitudy nékterych
hvézd odpovidaji oboru V mezinarod-
niho fotometrického systému UBV. Pri
danych parametrech dosidhl obvod
mezni hvézdou velikost ve Zluté barvé
asi 8,5 magnitudy pri mezni hvézdné
velikosti neozbrojeného oka 5 magni-
tud.

Pro srovnani lze uvést, Ze v naSich
(brnénskych — pozn. red) podmin-
kdch mulzZeme mérit fotoelektrickym
fotometrem hvézdy (obor V) do 11. mag-
nitudy s relativni presnosti 39, s da-
lekohledem o praméru 40 cm a foto-

se Sonnarem 4,5/300 jako v pripadé tes-
tovaného CCD, pak by mezni hvézdna
velikost Kklesla na 8 magnitud! Pritom
data z obvodu CCD nebyla zatim Zzad-
nym zpusobem zpracovdna (napf. po-
moci normalizaénich matic pro vyrov-
nani citlivosti jednotlivych elementa
a pod.). Z konstrukénich hledisek lze
odhadnout dal§i zvySovani citlivosti
asi o dva rady. K tomuto jsme zatim
nepristoupili, nebof se jednalo o C¢isté
demonstraéni ukazku pouziti téchto
modernich optoelektronickych prvku.
Lze ale konstatovat, Ze tyto obvody
CCD bude moZno s uUspéchem pouZi-
vat pfi rdznych astronomickych apli-
kacich, napf. pri sledovani promén-
nych hvézd, fotometrii a nod. Jedi-
nym, ale reSitelnym problémem bude
prevedeni spektralni citlivosti do stan-
dardnich systémt.

Celou problematiku jsem fe$il v rdmci
diplomové préce, ve spolupraci s Ing.
Milanem Wudiou a Ing. Jaroslavem
Medkem na Hvézdarnd a planetariu
MikuldsSe Kopernika v Brné.

Petr Svoboda

Elektronicky obraz sninang obvoden TSU 324 (72%114)

Hvézdné pole oteviené lwézdokupy M 44
‘ ¢ ' ]
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Vyberame z ankety

-~ LISTY — RADY — OHLASY

Ako sme uZ naznadili v minulom g&isle pri vyhodnoteni nasej ankety, odpo-
vede 139 z naSich éitatelov obsahovali veIlké mnoZstvo originilnych myslienok
a podnetov. Tie by hidam mohli posliZzif pre sociologicku Stidiu, povedzme —
na tému ,Co trapi astronéma-amatéra v CSFR“. Hoci sa zatial nikto takiito
Studiu pisaf nehotuje, podnety vyuZijeme pri naSej prdci v redakeii. A aby ste
z toho mali nieéo aj Vy, prindSame vynatky z listov, ktoré sa nam zapaéili.

Azda zaujmu aj Vas.

...je treba se vice vénovat mladezi
i tém, kteri mladez vedou. Astrono-
mické krouzky tam, kde neni hvéz-
darna, nemaji zadné pomucky ani
metodické navody. Proto je potreba
upozorifiovat na dobrou odbornou li-
teraturu, vydavat dobré pomucky a
navody, pujéovat videokazety a umoz-
nit i pouhym amatérim zucastnit se
dobrého letniho seminare s odbor-
nym vedenim. ..

...Déle bych chtél nabidnout (popf.
zprostfedkovat) malé rekreaéni stre-
disko (40—80 mist) véetné ubytovani
a stravy, které by bylo vhodné pro
setkdni amatérti v oblasti Bilych Kar-
pat — Lopenik u Javoriny na morav-
sko-slovenském pomezi (540 m n. m.)
v obdobi brezen—d&erven, popiipadé
zari—listopad.

Ji¥i a Radan Srnec (45 a 12)
687 12 Bilovice 410
okr. Uh. Hradisté

...Navrhoval by som rubriku na-
priklad s nazvom ,Nechcem byt len
amatérom .. .“, ktorej ulohou by bolo
od zakladu formou zasad, postupov,
zdkladnych pravidiel a pod. uviest
do astronomického zivota dalSich
zdujemcov. MozZno také&to rubrika by
otvorila oé¢i, usmernila mnohych ,po-
tulujicich® sa koni¢karov. ..

Ing. Ladislav Fico

...Bylo by dobré zfidit rubriku,
kterd by ptindSela mozZnosti kontaktu
s astronomy-amatéry, astr. amatér.
spole¢nostmi a védeckymi institucemi
u nas i v zahraniéi, hlavné v zapadni
Evropé a v USA. Tim by se dalo
zabezpetéit odborné vyuZiti pozoro-
vani a moZnosti spolupréce.

Vojtéch Simon

...Stale sa motame okolo Klasic-
kych ,newtonov, maksutoviek a cas-
segrainov®. To naozaj nemame medzi
amatérmi nié¢ nového, vykonnejsie-
ho, spojeného s mikroelektronikou?
Mam dojem, Ze sme ustrnuli vo vy-
voji tak na trovni rokov 1960—70...

Ing. Jan Hradsky

...Som iba amatér-koni¢kar, moz-
no, ze i diletant, s akym sa vo svo-
jom ¢&lanku ,Nebudme amatéri“ stre-
tava p. Roman Piffl. Ale tak troska
na obranu — nielen svoju — sa py-
tam, kto za to nesie vinu. Ved ako
ziskat akukoIvek odbornu pripravu,
ked na nasom trhu nedostat z ob-
lasti astronémie nié, Ziadnu odbornu
literatdru (okrem rodéeniek), o dob-
rom hviezdnom atlase ani nehovo-

riac? Kedy bude nas opticky prie-
mysel zdujemcom pontkat aspon taku
astrooptiku, aka je na trhu v NDR?...
Pavol Jakobej
...Myslim si, Ze prispévky by se
nemély prekladat z Ce$tiny do Slo-
venstiny; podle mne je to zbyteéné
a vznikaji tim chyby...
Kamil Hornoch
...V kutiku duSe by som si Zelal,
aby c¢asopis vychadzal kaZzdy mesiac
s omnoho va¢sim mnozZstvom listov,
élankov a informadcii... Nemusi byf
hned vsetko naraz rozobraté v jed-
nom ¢lanku. .. Lubomir Komacka
... Pozornost vénovana amatérské
astronomii je dostatetna v rameci pri-
jatého kompromisu, ktery v CSFR je
mezi amatéry a profesiondly. Nemam
na mysli hvézdarfe na lidovych hvéz-
darnach, ale skute¢né profesionaly
(Ondrejov, Skalnaté Pleso). Je uZ déas
zasadit se o skutetnou spolupraci,
bez které neni mozna porddna prace
ani jedné z téchto skupin, coZ jsme
si v dobé minulé velmi dobfe vy-
zkouSeli. Umite si predstavit prakti-
kum pokroé¢ilych amatéri na podob-
nych zarizenich? JenzZe na Novém
Zélandu je to bézné!. ..
Zdengk Tarant
...Nejde prece o vyvazZenost cCes-
kych a slovenskych prispévka, ale
o to, jestli ty ¢lanky jsou dobré.
(Jen zachovavat jazyk autora!) Takze
by eventuelné mohl byt cely Koz-
mos v c¢eStiné (to se nestane, to je
jen modelovy priklad!), a nikdo by
se nemél divit... Petr Pravec
...Jednoznac¢ne a kategoricky som
za to, aby sa vSetky ¢eské prispevky
prekladali! Ide o odborny terminolo-
gicky originalny d&asopis... Zivite sa
slovom, teda je VaSou povinnostou
perfektne ovladaf jazyk. PouzZivate
privela bohemizmov a tiez slovnych
spojeni a spojok z deStiny. Je to sice
celondrodny problém a madalo Pudi si
ho uvedomuje, no mali by ste si to

premyslief . ..

...skuste Kozmos (ked bude rydzo
slovensky) ponuknuf zahraniénym
Slovakom. .. Ing. Peter Svec

... Astronomie byla mim koniékem
v détskych letech. Nyni, po stabilizaci
svého Zivota a rodiny, se k této za-
libé opét pomalu vracim. Pohled na
hloubku noéniho nebe plisobi na mne
i mého psa blahodéarné, z ¢éehoZ usu-
zuji, Ze se jednd o ¢innost prospds-
nou. Vas casopis mne v tom utvrzu-

je... pozorovani a experiment jsou
zakladem ptrirodnich véd a hybnou
silou pokroku, i kdyz se nékdy o tom
méné piSe, jelikoZz teoretici jsou vét-
$imi ,psavci“ ... Experimentalni é&in-
nost je pracnd, malo romanticks, ale
skytd obrovsky pocit uspokojeni
z redlného dotykani se prirody prs-
tem...
RNDr. Vojtéch Ktesalek, CSe.
...je jednoduchsie ¢itat knihy a
hladaf chybu v teérii big bangu ako
presedief cely vecer pri dalekohlade
a rédno s ofami unavenymi si ist
Tahnuf... VaSa pozornost venovana
amatérom je dostatoénd, ale tyka sa
to iba tych, ¢o uZ ¢o-to o astrondémii
vedia. Co vsak majd robif ti, kto-
rych k astronémii priviedla zveda-
vosf, akési labuznictvo na vSetko ne-
zndme? Myslim, Ze by ste mohli ve-
novat v kazdom C¢isle aj takymto ¢i-
tatelom uréitu éast. Napr. Skolu astro-
nomie, kde by ¢itatel dostal zakladné
poznatky, ktoré by ho informovali,
¢o ktoré pojmy znamenaju, a tym
by ho privabili svojim ¢arom. ..
Roman Madala
. Jste popularné védecky astrono-
micky c¢asopis, a nikoli ¢asopis ama-
térské astronomie. . .
...Budu i nadile diletantsky ama-
tér, ale vyZaduji profesionalni zpra-
vy... Jifi Skaloud

...Proto bych povazoval za dobré,
kdyby byla zfizena napi. palstrana, kde
by byla jedna ¢i dvé vcelku pove-
dené fotografie zvoleného objektu
s dulezitymi informacemi. Prvni tre-
ba s jednoduchou technikou (objektiv
4/200, film 100—400 ASA), druhy
s technikou sloZitéjsi (¢J objektivu
~ 10 cm a vice, filmy 3200—1250
ASA, chlazené komory... ovSem sta-
le v dosahu amatéra). Pak by bylo
kazdému jasné, Ze s Flexaretem a fil-
mem 100 ASA nebude fotit Dum-
bella ¢i Rasy, ale Ze muaZe ziskat
hezky obrazek Oriona.

Pravda, na jedné strané by se tim
padem amatéri trochu ochudili o pre-
cizni hleddni a experimenty, na druhé
strané by se prede$lo zklamanim a
usettilo néco ¢asu a korun na filmy.
(,J& si totiZ pro ten film skodim do
zapadniho Némecka. J4 do né&j téch
20 DM investuji. Ale jestli tam ta
Kalifornie nebude, tak vyhodim fof-
ky do koSe a vSem oznamim, Ze jsem
biidil, co neumi vyfotit ani obydej-
nou Kalifornii.“)

Zaroveii mné napadd, Ze by pak
do Astrofota piestaly dochazet pouze
snimky Plejddy — Orion — Severni
Amerika; Va§ archiv by byl jisté
bohat§i. R4d Vam do takové foto-
-messeeriddy prispéji. ..

Toma§ Cihelka

+ .. jedno vim jisté, Ze stejnym di-
lem miluji astronomii a svou divku
Lenku.. . Tomas Rezek
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130 ROKOV OD OBJAVENIA SPEKTRALNEJ ANALYZY

Z dejin
spektralne|
analyzy - 1.

RNDr. ELEMIR CSERE

Kym nebeska technika v polovici
19. storodia slavila svoj velky triumf
(U. Leverrier priam ,za pisacim sto-
lom“ objavil planétu Neptun), o che-
mickej podstate hviezd, Slnka a pla-
nét sa nevedelo prakticky ni¢. Pre-
trvavali naivné predstavy. Ved este
W. Herschel (1738—1822) si napr.
Slnko predstavoval ako chladné te-
leso obklopené velmi horucou at-
mosférou, miestami popretrhdvanou
a odhalujicou jeho dierny povrch
(8lo o slnecné skvrny); pripustal na
Slnku dokonca aj zZivé bytosti.

NEPOZNAME A NIKDY
NESPOZNAME

Tuto myslienku vyslovil franciz-
sky filozof A. Comte (1798—1857).
Podla neho ,ludstvu navzdy zostane
utajené zloZenie Slnka a hviezd,
a preto kto sa zaoberd tymito otdz-
kami, zbytoéne marni svoj ¢as“. Po-
dobné myslienky zastdvala aj véac-
Sina astronémov prvej polovice mi-
nulého storodia, napr. F. W. Bessel
¢i C. F. Gauss, ktori z pozicie svo-
jej doby definovali ulohu astrono-
mie ako poznavanie pohybov, poléh
a vzdialenosti nebeskych telies.

Este v 50. rokoch minulého sto-
rocia, tri roky po Comteovej smrti,
sa ,nemorné“ stava dosiahnutel-
nym. Napomohol to objav spektro-
skopie a spektrografie. Novii metédu
astronémia ¢oskoro prevzala a zacala
sa formovat jej nova disciplina —
astrofyzika.

DUHA A SLNECNE SPEKTRUM

Zaklady spektroskopie musime
hfadaf uZ na konci 17. storodia. Za-
kladné poznatky o duhe boli sice
znadme uz v staroveku, no az I. New-
ton (1642—1727) pokusmi dokéazal,
7e slne¢né svetlo sa skladd zo sied-
mich ddhovych farieb a Ze hranolom
ho moZno na ne rozlozif. W. Her-
schel r. 1800 potom teplomerom
zistoval teplotu jednotlivych farieb
spektra. SkonS$tatoval, Ze smerom
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k cCervenej farbe stupa, ba este vys-
Sia je za nou; tym objavil infra-
¢ervenu oblast spektra. O rok nato
urobil J. W. Ritter objav na opac-
nom konci spektra. Sledujuc stup-
nované cCernenie roztoku dusi¢nanu
strieborného (AgNOs) pri priblizo-
vani k fialovej hranici zistil, Ze naj-
intenzivnej$i je tento rozklad za
nou, v oblasti, ktord nazval ultra-
fialovou. Takmer sucasne boli teda

objavené infracervené a ultrafialové
ziarenie Slnka, prejavujuce sa popri
jeho viditeInom svetle.

Roku 1802 W. Hyde Wollaston
a Th. Young pozorovali
tak, zZe

slneéné

spektrum slne¢né svetlo

Gustav Robert Kirchhoff, priekopnik
spektroskopie.

najprv prepustili cez tuzku Strbinu,
a aZz potom ho ldmali cez hranol.
Vo vzniknutom spektre zistili nie-
kolko tmavych ¢&iar; pokladali ich
vSak iba za hranice medzi spek-
tralnymi c¢iarami. O tychto poku-
soch nevedel J. von Frauenhofer,
ktory velky pocet takychto ¢&iar —
574 — objavil o 12 rokov neskoér,
ked sa pri zdokonalovani svojich
achromatickych objektivov pomocou
slneéného svetla usiloval zistif ¢&o
najpresnejSie hodnoty lomu pre jed-
notlivé farby spektra pri rozliénych
druhoch skiel. Najvyraznejsie ¢&iary
oznadil pismenami latinskej abece-
dy od A po H. Velmi vyraznj,
dvojita, bola ¢iara D v Zltej oblasti;
dervend hranica spektra bola vlavo
od nej, fialova vpravo.

FRAUENHOFEROVE TMAVE
CIARY V SPEKTRE SLNKA

Ked Frauenhofer svoje poznatky
o tmavych spektrdlnych farbach
zverejnil, zadali sa wviaceri udenci
(R. Kirchhoff, W. Bunsen, J. Her-

schel, W. Swan, D. Brewster, W. Tal-
bot, A. Angstrom) zaoberaf zavis-
lostou medzi spektrom a chemic-
kym zloZenim. Zistilo sa, Ze sod-
nymi solami (napr. NaCl) sa pla-
men sfarbuje na zlto a sticasne utva-
ra jasné zlté spektrilne diary —
tzv. emisné spektrum. Zlaceniny
stroncia zase farbia plamen na tma-
voderveno, barnaté soli na zeleno,
pricom v prvom pripade vznikaju
tmavodervené, v druhom zelené
spektralne ¢iary. Swan poukézal na
to, ze zItd jasnd d&iara v spektre
sodikového plamena dako suvisi
s Frauenhoferovou d¢iarou D v sl-
neénom spektre, pretoze je na tom
istom mieste.

Priamy dokaz chybal. Otazka zne-
la: Pochadza jasna zIlta ciara sku-
toéne od sodika? Ved sa objavovala
takmer v kazdom spektre plamena.
Aj vtedy. ked sodik zdanlivo pri-
tomny nebol; na to, aby sa obja-
vila, neraz stacilo len silnejsie fukat
da plamena. Na tato otazku dali
odpoved Bunsen a Kirchhoff. Roz-
pracovali principy spektroskopie a
zhotovili prvé spektroskopy. Kirch-
hoff formuloval zakony nového ved-
ného odboru — spektrialnej ana-

1yzy.
ZO ZIVOTA G. R. KIRCHHOFFA

Fyzike sa tento syn pravnika
v Kralovel upisal uZz v ranej mla-
dosti. Ako 21-ro¢ny Student na uni-
verzite v rodnom meste napisal pra-
cu, ktord obsahuje jeho dva zname
zdkony o rozvetvenych elektrickych
prudoch. Nielenze dostal za 1iu dvo-
jitd cenu filozofickej fakulty, ale
nasledujiceho roku mu bola prijata
ako dizertacia. Hned nato, po pro-
méceii r. 1846, odiSiel do Berlina,
kde sa habilitoval 7z experimental-
nej a teoretickei fyziky (1848). Stava
sa sukromnvm docentom, uZ vo dvoch
rokoch vSak ako mimoriadny wvro-
fesor odchadza na univerzitu do Vra-
tislavi.

Roku 1851 prichadza na tuto uni-
verzitu R. W. Bunsen, o 13 rokov
starsi vedecky i Tudskv Kirschhof-
fovi nesmierne blizky ¢lovek. Snek-
trdlna analyza vdadéi za svoj objav
tomuto S§fastnému stretnutiu vyni-
kajuceho teoretického fyzika so skve-
I¥m chemikom. Bunsen r. 1852 od-
chadza na univerzitu do Heidelber-
gu a o dalSie dva roky na fiu po-
zvva ako profesora teoretickej fy-
ziky i Kirchhoffa.

KIRCHHOFFOV A BUNSENOV
VYSKUM SPEKTIER

Spominané Swanove vyskumy, do-
kazujuce, Z%e takmer vo vSetkych
vzorkach sa identifikuje sodik. pod-
nietili Kirchhoffa vypracovat me-
tédu na stanovenie nepatrného
mnozstva sodika. Bunsen metédu



odskusal: v jednom kute miestnosti
(60 m?3) rozprasil 3 mg kuchynskej
soli zmieSanej s mlie¢nym cukrom.
V spektre plamena na druhom konci
miestnosti mohol uz onedlho pozo-
rovat zltu sodikovu &iaru. Vypodital,
Ze na zaregistrovanie Cd¢iary stadilo
minimalne mnoZstvo soli (3.10713 g)
— jej koncentracia v miestnosti bola
len 1:20000000. Je zrejmé, Ze ta-
kato minimalna koncentracia sodika
sa vo vzduchu moze vyskytnut velmi
Tahko — ved 2/3 zemského povrchu
tvoria ocedny, v ktorych kazdy liter
obsahuje 3 g soli; 0,8 g soli pri-
padad na liter Tudského potu — so-
dik je skratka v biosfére pritomny.
Tym bola vyrieSend zdhada vSade-
pritomnosti sodikovej éiary.

Dalej bolo treba dokazat, Ze It
jasna sodikova diara v spektre pla-
mena je totoznd s tmavou ¢iarou D
v slneénom spektre. Kirchhoff raz
skumal tmava ¢iaru D v slnenom
spektre. Ked slneénym lucom posta-
vil do cesty kuchynskou solou sfar-
beny plamen, predpokladal, Ze tma-
va spektralna ¢iara v slne¢nom
spektre plamena zjasnie. A stal sa
pravy opak: sodikova diara eSte
viac stmavla. Vtedy Kirchhoff zvo-
lal: ,Je to alebo nezmysel, alebo
ohromny objav!®

Ukazalo sa, ze to druhé. Po dal-
Sich pokusoch a uvahach objavil
Kirchhoff dolezité pravidlo, Ze luce
istej vlnovej dlzky, ktoré latka pri
danej teplote vyzaruje, su tou istou
latkou pohlcované, ak fou preché-
dzaju pri nizSej teplote. (Toto pra-
vidlo vyplyva z Kirchhoffovho za-
kona o Ziareni: Pomer emisnej a ab-
sorpénej schopnosti je pre vSetky
telesa tej istej teploty rovnaky.)
Teleso, pre ktoré plati Kirchhoffov
zdkon o ziareni, voldme absolutne
¢iernym. Tento zdkon neskér zohral
velmi doélezitd ulohu v kvantovej
fyzike. To bol suéasne hlavny do-
kaz, Ze obidve spektralne diary —
jasna Zlta sodikova spektralna é&iara
a tmava slneénd spektralna diara D
— pochédzaja od chemického prvku
sodika.

Na zdklade sformulovaného zdko-
na vedel uz Kirchhoff rozlisif tri

g PREDAM refraktor 50/540 na jednodu-
chej azimutdlnej montazi s trojnohym
stativom, okulare H 16, H 40 (Zeiss) a
fotoaparatom ZENIT E (obj. Industar
3,5/50) -+ suciastky na prichytenie foto-
aparatu. Cena Kcés 2400,—. Dalej PREDAM
dalekohlad AD 800 (bez stojana), zvac-
Seniec 40 a 80X a okularovy hranol na
projekeciu Slnka. Cena Kdés 1600,—. Mar-
tin Kavecky, 01314 Kamenna Poruba C¢.
31.

g Kdo ZHOTOVI 2 ks tubusit z mosaz-
ného plechu 1 mm délky 2000 mm a
vnittnim & 1883 mm? KOUPIM binoku-
larni dalekohled Galileova typu o zvétSe-
ni 2—4X. P. Dzik, 73996 Nydek 408.

m PRODAM nebo VYMENIM Huygensav
okular H — 16; 2 ks, H — 257 2 ks za
orthoskopicky okuldar O — 6; 2 ks. Fran-
tiSek Vrbicky, Délnicka 496, 28911 Pecky.
m PREDAM dalekohlad Newton & 140/
1070 mm a refraktor Zeiss 63/840 mm.

Zaznam silneéného spektra zhotoveny Frauenhoferom.

druhy spektier: spektra spojité, emis-
né a absorp¢né.

TRI DRUHY SPEKTIER

A. Spojité spektra davaju
zeravé kovy, tekutiny a velmi husté
plyny (také sa v jadrach hviezd).
Skladaju sa z velkého poctu spek-
tralnych farieb, medzi ktorymi je
spojity prechod.
B. Emisné spektra davaju
zeravé plyny; skladaju sa 2z nie-
kolkych intenzivne svietiacich fa-
rebnych ¢&iar na tmavom podklade
(napr. spominané spektrum sodika,
ktory Ziari v plameni).
C. Absorpéné spektra sa
skladaju zo spojitého spektra, v kto-
rom su Frauenhoferom objavené
tmavé ¢&iary (v slneénom spektre).
Z Kirchhoffovych a Bunsenovych
pokusov vyplynulo, Ze kazdému che-
mickému prvku ‘zodpovedd urdité
presne definované emisné spektrum,
pricom niektoré prvky sa — ako
sme videli — na tvorbu spektra
citlivé uz v nepatrnom mnozZstve.
Niektoré kovy vytvaraju desiatky
az stovky spektralnych ciar. To bol
pre Kirchhoffa argument: kym
zhodnost emisnej a absorpénej so-
dikovej ¢iary by sa azda dala vy-
svetlit ako ndhoda, je vyludené, aby
sa ¢irou nahodou zhodovala stovka
emisnych a absorpénych ciar napr.
zeleza a iného prvku. Tym sa jed-
noznacéne dokéazalo, Ze emisné a ab-
sorpéné ¢&iary v tej istej cCasti spek-
tra musia patrif tomu istému prvku.
Kirchhoffovi sa pokus so slnec-

nym a sodikovym spektrom poda-
rilo napokon zopakovat v ,pozem-
skych® podmienkach: namiesto sl-
neénych lucov pouZil osliiujico biele
lampové, tzv. Drummondovo svet-
lo. Jeho prechodom cez kuchynskou
solou sfarbeny plamen dostal ab-
sorpéné sodikové spektrum s inten-
zivnou Frauenhoferovou D ¢éiarou.
S Drummondovym svetlom sa mu
podarilo aj namiesto Cervenej emis-
nej litiovej &iary ziskat tmava li-
tiovih absorpénu diaru (t. j. nega-
tivnu). Tym Kirchhoff jednoznacne
potvrdil vznik réznych druhov spek-
tier. Jasne formuloval aj podstatu
troch druhov spektier. Zistil, Ze
spojité spektrum davaju latky s vel-
kou hustotou, vyzarujuce luce vSet-
kych vinovych dizok. Emisné spek-
trum vznikd len na uréitych dis-
krétnych vinovych dizkach; farebné
emisné ¢iary su charakteristické pre
uréity druh atéomov (pre isté che-
mické prvky). Absorpéné spektrum
davaju zeravé kovy alebo kvapaliny
vtedy, ked ich la¢e prechadzaju
chladnej$im plynom alebo parami
roztavenych kovov. Pritom v urci-
tych diskrétnych vlnovych dlZkach,
charakteristickych pre dany plyn, sa
laée pohlecuju, éim sa na podklade

spojitého spektra utvaraju tmavé
absorpéné diary.
Svojim spektroskopom, ktory

Kirchhoff a Bunsen zhotovili, zacéali
uz roku 1859 skumaf spektra roz-
liénych latok, a zistovaf tak ich zlo-
zenie.

(Pokradovanie)

Vhodné pre zaciatoénikov. Ing. Ladislav
Fico, Pod KatruSou 15, 94905 Nitra. Zn.
Dohoda ista.

g PREDAM astronomicku literaturu, op-
tiku a Sky Atlas 2000.0 (képia). Jozef
Bezak, Povazska 3, 91501 Nové Mesto
nad Vahom.

w KOUPIM astronomické zrcadlo typu
Newton, praumér od 280 do 350 mm, f
2300 mm. Vladimir Xnybel, Dukelska
757/21, 739 61 Tfinec VI.

g KUPIM knihu Amatérske astronomic-
ké dalekohlady. Peter Halko, Nadrazna
480/4, 920 41 Leopoldov.

m PRODAM star$i i nov&j$i astronomic-
kou literaturu a kompletni roéniky KOS-
MOS a RISE HVEZD z let 1976 az 1989
za symbolickou cenu. Oldrich Horacek,
Lessnerova 264, 10900 Praha 10 — Petro-

vice.
g PRODAM dily pro masivni paralaktic-
kou montaz: vhodna pro dalckohled @

200 aZ 300 mm (J hodinové a deklinaéni
osy je 50 mm). Odpovim oproti znamce.
KOUPIM kratkoohniskové ortoskopické
okulary (20X a vice, Meopta, Zeiss). Ing.
0. Rehacek, B. Némcové 26, 746 01 Opava.
g KUPIM alebo velmi rad by som si
POZICAL plany na zhotovenie amatér-
skych zrkadlovych aj nezrkadlovych dale-
kohladov. Bolo by velmi dobre, keby bo-
li uvedené na plane: zvacSenie, dioptrie
$oSoviek a ohniskové vzdialenosti. Andrej
Dobrotka, Beethovenova 17, 91700 Trna-
va.

v KUPIM nepoSkodené <&asopisy KOZ-
MOS za pdvodnd cenu. 82/2—4; 83/1—6:
84/1, 5, 6; 85/3—6. Toma$ Maruska, Turd
Lidka 179, 907 03 Myjava 3.

m PRODAM velkou knihu od Timothy
Ferrise: GALAXIES. Ti$téno nejnovéjsi ja-
ponskou technikou, vSe kridovy papir, za
800,— Kés. Pav. cena 75 dolart. ZbySek
Pragr, Graficka 12, 15000 Praha 5.
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4, 10. — 110. vyrocie umrtia Williama Lassela (nar.
1799), anglického astronéma, objavitela, resp. spolu-
objavitela niekoIkych mesiacov planét (Tritén, Hype-
rién, Ariel, Umbriel) a vySe 600 hmlovin, zverejnenych
vo vlastnom katalégu. Roku 1860 postavil 122 cm
reflektor na Malte.

5. 10. — 60. vyroc¢ie narodenia Pavla R. Popovica,
priekopnika sovietskej kozmonautiky (1962: prvy sku-
pinovy let — let vo Vostoku 4 a spojenie s Vostokom 3
— s A. Nikolajevom; 1974: pobyt v orbitdlnej stanici
Salut 3).

8. 10. — 50. vyroéie smrti Roberta Emdena (nar. 1862),
Svajciarskeho astrofyzika, autora termodynamicke] ted-
rie polytropnych gul, vysvetlujlicej spriavanie plynnej
latky vo hviezde.

15. 10. — 60. vyroéie narodenia Pulata BabadZanova,
sovietskeho astronéma zameraného najmi na vyskum
dridh meteorov (urc¢il ich asi 400) a objavitela vySe
20 rojov.

17. 10. — 170. vyrodie narodenia Edouarda Rochea
(zomrel 1883), francuzskeho astronéma, zameraného
najméi na vypocet tiazovych sil nebeskych telies (me-
dza ekvipotencidlnych ploch dvojice telies bola na-
zvana jeho menom; pozri Kozmos 3/90, s. 78).

(nar. 1864), vyznamného slovenského popularizatora
astronémie (o jeho najvyznamnejSom diele pozri Koz-
mos 3/90, s. 100).

19. 10. — 80. vyrocie narodenia Subrahmanyana
Chandrasekhara, amerického astrofyzika indického po-
vodu. Vyrazne posunul poznatky o vnutornej stavbe
hviezd a ich dynamike. Jeho menom je nazvana
medza stanovujuca maximalnu moznud hmotnost bie-
lych trpaslikov.

31. 10. — 60. vyrocie narodenia Michaela Collinsa,
amerického kozmonauta, presldveného najméi ako pilot
velitelskej sekcie kozmickej lode Apolo 11 (1969). Dvaja
dalsi élenovia posadky boli prvymi I'udmi, ¢o vystupili
na Mesiac.

1. 11. — 110. vyro¢ie narodenia Alfreda Lothara
Wegenera (zomrel 1930), nemeckého geofyzika a me-
teorologa. Skumal termodynamiku atmosféry a pre-
slavil sa ako zakladatel tedérie kontinentdlneho driftu.

4. 11. — 70. vyrocie smrti Ludwiga Struveho (nar.
1858), ruského odbornika na pozi¢nu astronémiu. Mal
nemaly podiel na vzniku bonnského katalégu. Venoval
sa prevazne dvojhviezdam a zdkrytom hviezd Mesiacom.

10. 11. — 20. vyrocie Startu sovietskej sondy Luna 17,
preslavenej tym, Ze dopravila na Mesiac Lunochod 1,
pohyblivé, zo Zeme riadené kozmické laboratérium.

15. 11. — 360. vyrocie smrti Johannesa Keplera
(nar. 1571), objavitela ziakonov pohybu planét okolo
Slnka, ¢im sa potvrdila pravda heliocentrizmu.

17.11. — 120. vyroéie narodenia Sergeja Nikolaje-
viéa Blazka (zomrel 1956), priekopnika vyskumu pre-
mennych hviezd, objavitela efektu periodickej zmeny
vo tvare krivky ich jasnosti.

— 60. vyrocie narodenia amerického kozmonau-
ta Thomasa Pattena Stafforda, ucastnika letov Gemi-
ni 6 a 9 (1965, 1966), Apolo 10 (1969) a 18 (1975 —
znamy let Apollo—Sojuz).

— 200. vyrocie narodenia Augusta Ferdinanda
Mobiusa (zomrel 1868), nemeckého profesora astrono-
mie, jej popularizdtora, modernizatora lipskej hvezdar-
ne. Mal Uspechy vo vypoétoch drah komét a v pozoro-
vaniach zdkrytov hviezd.

30.11. — 90. vyrocie narodenia Nikolaja Nikolaje-
viéa Parijského, sovietskeho geofyzika (zaoberal sa
otdzkami roticie Zeme, gravimetrie, slapovych defor-
macii) i astrondéma, orientovaného najmi na kozmo-
gonické problémy (revizia Jeansovej hypotézy) a slneé-
nu korénu.

—150. vyrocie smrti Josefa Johanna Littrowa
(nar. 1781), vSestranného rakuskeho (z Ciech pochéa-
dzajiceho) astronéma. Zaujimala ho najmi nebeska
mechanika. V rokoch 1809—1816 pdsobil v Rusku
a zasluzil sa o vystavbu kazanského observatéria.

18. 10. — 60. vyrolie smrti Jana Alojza Wagnera |
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Livot 2 dielo
Edgara Everharta

14. januara 1990 zomrel vo
veku 69 rokov prof. Edgar
Everhart, jedna z najvyznam-
nejSich osobnosti v oblasti
astrodynamickych vyskumov.
Celkom vynimoénym spésobom
v sebe spajal najlepSie vlast-
nosti teoretika a praktika, vy-
skumného pracovnika a udite-
Ia, profesionidla a amatéra.
Svoju vedeckud drahu zaéinal
ako jadrovy fyzik na connecti-
cutskej univerzite, kde si ziskal
vysoku reputaciu pracami o vy-
sokoenergetickych zrazkach
atomov a idénov. Jeho konié-
kom v8ak uz vtedy bola astro-
némia. Pri pravidelnych pozo-
rovaniach objavil 5. augusta
1964 kométu 1964 IX Everhart
a 12. septembra 1966 kométu
1966 1V Ikeya—Everhart. Ro-
ku 1969 prestal odolavaf pri-
tazlivosti ¢istej horskej oblohy
a preSiel na denversku uni-
verzitu v §tate Colorado, kde
sa stal profesorom astrondémie
a riaditelom Chamberlinovho
observatoéria.

Do histérie sa zapisal najmé
tym, Ze v aplikdcidch nebes-
kej mechaniky — pri numeric-
kej integracii pohybu komét
— ako prvy maximadalne vyuzil
moznosti modernej vypocétovej
techniky. Zaoberal sa najmai
procesom postupného zachyta-
vania komét z Oortovho oblaku
do vnutra slneénej sustavy.
Ako prvy uskuto¢nil modelo-
vanie vyvoja drah obrovského
po¢tu nadhodne rozlozenych ob-
jektov pre miliény obehov oko-
lo Slnka, ¢o mu umoznilo zis-
kat celkom nové kvantitativ-
ne vysledky. Zistil a definoval
zavislost po¢tu komét zosta-
vajucich v slneénej sustave
od poc¢tu ich obehov. Ide o tzv.
Everhartov zdkon, podla kto-
rého pocet komét klesd s od-
mocninou poc¢tu ich obehov
okolo Slnka. Uré¢il téinnost za-
chytavania komét do kratko-
periodickych drah (1 :6000) a
priemerné casové intervaly
medzi prechodmi ich perihélii
od jednej planéty k druhej
(napr. 440 miliénov rokov me-
dzi Neptinom a Urinom, ale
iba 4 miliény rokov medzi
Saturnom a Jupiterom). Dalej
pre vsSetky dostatoéne presne
pozorované kométy vyratal po-
vodné drihy, v ktorych sa po-
hybovali pred vstupom do ob-
lasti planét. Tym odli§il tzv.
,nové“ kométy, prichadzajice
k Slnku po prvy raz. Jeho bo-
hato citované vysledky poskyt-
li novy pohlad na dynamicky
vyvoj komét. Jednym z oceneni
jeho prace je pomenovanie
planétky ¢. 2664, objavenej K.

Reinmuthom v Heidelbergu,
menom Everhart.

Préca E. Everharta si vyZza-
dovala nielen $§pi¢kova vypo-
¢tovl techniku, ale aj veImi
démyselné programovanie. Vy-
tvoril program RADAU, ktory
v mnohych ohladoch prekonal
vSetky predoslé. Vyznacuje sa
najmé optimalnym kompromi-
som medzi dvoma ruSivymi
faktormi vSetkych numeric-
kych integracii: jednak chyba-
mi z diferencidlnych porich
pri pridlhych ¢éasovych inter-
valoch, a jednak nadmernym
trvanim vypoétov s vacsimi
chybami vyplyvajicimi zo za-
okruhlovania pri prikratkych
casovych intervaloch. Predtym
sa tento problém riesil tak,
Ze Casovy interval sa pri po-
stupnom pribliZzovani kométy
k Slnku alebo k ruSiacej pla-
néte podla 1uvahy skracoval
vzdy na polovicu povodnej
hodnoty; pri vzdalovani sa
zasa dvojnasobne predlZzoval.
V Everhartovom programe si
poéitaé — podla predpisanych
zdsad a ako kompromis me-
dzi trvanim a presnostou vy-
poé¢tov — pre kazdy dalsi krok
sam voli optimalny interval.
Sucdasne sa umoznuje rad dal-
§ich volieb. Vzacnou vlastnos-
fou prof. Everharta bolo, Ze
svoje programy neziStne po-
skytoval kazdému, kto ich pri
svojej praci mohol vyuzif. Tym
ma& nepriamy podiel aj na
vzniku obidvoch velkych kata-
16gov dlhodobého vyvoja krat-
koperiodickych komét, ktoré
sme r. 1985 a 1986 publikovali
v spolupraci s talianskymi a
sovietskymi astronémami.

V poslednych rokoch zivota
bol prof. Everhart vazne cho-
ry, no stile sa nevedel vzdat
pozorovani z vysokohorskej
pobocky Chamberlinovho ob-
servatéria, ktori sam zalozil.
Vyvinul nové techniky spra-
covania fotografickych snimok,
ktoré mu umoznili ziskavat
také dokonalé obrazky, Ze by
maloktory odbornik uhadol,
z akého malého dalekohladu
pochadzaju. V rokoch 1982—
1986 nasiel podla efemerid —
v troch pripadoch vébec ako
prvy — péf periodickych ko-
mét: P/D’Arrest, P/Pons-Win-
necke, P/Taylor, P/Giclas a
P/Forbes. Pracovnici Astrono-
mického tstavu SAV sa s nim
zi§li po prvy raz roku 1970
v Leningrade a posledny raz
roku 1984 v Rime; bola to jeho
posledni navsteva Eur6py. Na
jeho mili povahu nikdy neza-
budneme.

L. KRESAK



Sestdesiatnik
Jozef Koprda

Vyznamné zivotné jubileum
dlhoro¢ného obetavého orga- |
nizatora amatérskej astrond- |
mie na Hornej Nitre nas pod-
nietilo priblizif jeho osob-
nost vSetkym naS$im amaté-
rom. Jozef KOPRDA z Par- |
tizdnskeho sa v m4aji t. r. |
dozil Sesfdesiatky. Je to &lo- |
vek, Lktory v&ésinu svojich
produktivnych rokov nezistne
venoval zakladaniu a rozvi-
janiu ¢innosti astronomickych
kruzkov, kabinetov i dalsich
zariadeni. Daju sa rataf na
desiatky. V druhej polovici
70. rokov sa velmi iniciativ-
ne priéinil o zaloZenie Okres- |
ného astronomického kabine- |
tu v Partizanskom, ktory po- |
tom 12 rokov velmi uspesne |
viedol. |

Mimoriadnu zdsluhu ma
Jozef KOPRDA na vzniku
Okresnej hvezddrne v Parti- |
zdnskom. Za takd by sa veru |
nemuseli hanbif ani velké |
mestd v naSej republike. Bez
nadsadzky sa da povedat,
7e je to hodnota bez nasho
jubilanta  nepredstaviteIna.
Ved celé toto reprezentacné
stavebné dielo pre astroné-
mov sa zrodilo vyluéne z ama-
térskej ¢innosti. A to, Ze pra-
ve tu ma nas jubilant mimo-
riadne velké zasluhy, sa jed- |
noducho popriet neda. |

Pri svojom vyznamnom Zi- |
votnom jubileu si tento clo-
vek plne zasliZi naSe i ve- |
rejné uznanie za vSetko, ¢im
prispel na poli rozvoja Iu-
dovej astronémie na Sloven-
sku.

K tomuto uznaniu pripa-
jame nasSe uprimné Zelanie
dal$ich spokojnych rokov Zi-
vota, tvorivého, pre jeho 0so- |
bu priznaéného elanu a to, |
aby pre astronémiu na Hor- |
nej Nitre mohol aj v bu- |
duicnosti este vela urobif. \

Jozef Kristofovié
riaditel KH
Hlohovec

| . :
_‘ Tym sme si len vypomohli

| Ked sa dakde v ostatnej
tlaci stretnete s Marsovym
mesiacom Fobosom, a nie
Phobosom, nedavajte im za
vzor nas. Pravda je na ich
strane.

NA&$ pravopis sa uz dav-
nejsie zbavil tradicie za-
chovavajucej latinsky spo-
sob prepisovania gréckeho
¢ ako ph. Mnohé jazyky
vSak tento prepis prevzali
i a vo svojom pravopise fixo-
vali. Zvykli sme si to, a naj-
mé v pripade medzinarod-
nych oznaceni, brat ako pri-
rodzené napriek tomu, Ze
na tuto polozku sa u nés
nevztahuje velkorysosf pra-
vopisnej alternativy riadia-
cej sa mierou zdomdacnenia.

Na§ ¢lanok na s. 152
uzatvara dlh$iu sériu élan-
kov, v ktorych sme boli
nuteni rozliSovatf Marsov
| mesiac a rovnomennu so-
| vietsku sondu. Tentoraz sa

Dve premenované hvezdérne

Dna 4. 5. 1990 sa prazska
hvezdaren na Petiine vratila
k svojmu niekdajSiemu me-
nu Stefanikova hvézdarna,
ktoré dostala presne pred 61
rokmi (v den 10. vyrodia
tragickej smrti M. R. Stefani-
ka), ked bola spristupnena
verejnosti. Stalo sa tak vtedy
zasluhou Ceskej astronomic-
kej spolo¢nosti a hlavného
mesta Prahy; pristrojové vy-
bavenie sa financovalo zo
Stefanikovho fondu, ktorého
predsedom bol basnik J. S.
Machar a protektorom T. G.
Masaryk.

Aktom premenovania sa
hvezdaren prihlasila ku svo-
jej slavnej tradicii i k tcte
vo¢i velkému muZovi naSich
spolo¢nych dejin, astronémo-
vi, ktory tejto krasnej vede
podlahol prave v prazskom
prostredi, za svojich S§tudii
v rokoch 1898—1904.

Zaujmu prazskej verejnosti
o Stefanikovu osobnost vysla
premenovanid hvezdaren v
ustrety vystavou o jeho zi-
vote a diele, ako aj audio-
vizudlnym programom M. R.
Stefanik — astroném, letec
a politik, uvddzanym v pla-
netariu.

L

Nemeénej slavnostnym ak-
tom bolo premenovanie by-
valej Okresnej hvezdarne v
Ziari nad Hronom na Hvez-
daren Maximilidna Hella. Bo-
la to najvyznamnej$ia uda-
lost reprezentativneho celo-
slovenského podujatia Dni

Jazyk na$ slovakocentricky

teda pridfzame nasho to-
muto pripadu poplatného
doméceho rozliSovania (me-
siac Phobos — sonda Fo-
bos). Odli$nym pisanim sme
takmer tri roky (v ¢. 1/88
eSte nie) bez nadbytocnych
slov zjednoznaénovali, o ¢o
ide. Mohli by sme sa sice
odvolavaf na medzinarodnu
vzitost ¢i daktoré nase pri- |
ru¢ky (K horizontom ves-
miru, Obloha na dlani), ale
nazdavame sa, Ze nas do-
vod bol jasny a na nijaké
vytacéky odkéazani nie sme.

Fobos znaci strach. Tento
slovny zaklad nadm nie je |
cudzi, ved kolko najrozli¢-
nej$ich fébii nadm znepri- |
jemiiuje zivot. Nijaku z nich
nemame pri opusfani pra- |
vidla, ktoré sme si len po-
mocne sami stanovili. Takze
v budicnosti ocakavajte
skor Fobos.

A. L.

Maxiliana Hella, usporiada- |

ného v Ziari

v dnoch 31. 5.—2. 6. 1990

nad Hronom |

Slovenskym tustredim amatér- |

skej astronémie v spolupraci
so siedmimi miestnymi kul-

tarnymi instittciami. V Sir- |

Sie Kkoncipovanom astrono-

mickom programe (prednasky |

o Stefanikovi, filatelisticka

vystava Clovek krada vesmi- |

rom, odovzdavanie pamétnej |

medaily M. Hella) pochopi-

teIne dominoval rozbor osob- |

nosti Maximilidna Hella, kto- |

rého 270. vyro¢ie narodenia
sme si nedlho predtym pri-
pomenuli.

Premysleny program (nav- |

Steva B. Stiavnice, Stiavnic- |

kych Bani a Kremnice) bol

psychologicky uc¢inne voleny |

tak, aby sa ucastnik obklope-
ny technickymi pamiatkami

nasich historickych banskych |

miest vhibil do duchovnej
atmosféry, aka panovala v
slavnej, technicky pokrok
presadzujicej rodine Hellov-
cov, kde svoj zmysel pre
exaktnost nasal i mlady Ma-
ximilidn.

Zaujem o hodnoty technic-
kej kultury na Slovensku je

rozhodne Zzivy. UZ iba mali¢- |
kost — usmernit ho. Ved na |

to, aby sme sa hrdili nasimi
slavnymi  Hellovcami, eS$te
z nich nemusime nasilu vy-
rdbaf Slovdkov rodom a ro-

duvernych! Jedine tento tén |

tu obdéas zaznel ako nadby-
toény.
A. Lackoviéova

m KOUPIM riaznou literaturu
0 kulovych hvézdokupach.
Vystrizky z novin a dasopist,
amatér. fotky privitam. Ri-
chard Szture, 73995 Bystrice
nad Olsi & 33.

m PRODAM ¢asopis KOZMOS,
kompletni ro¢niky  1982—86.
KOUPIM okular f = 40 mm
pripadné i jiné. Nabidnéte.
Jan Zahajsky, Fr. Zupku 7,
903 01 Senec.

m PRODAM dalekohled pro
pozorov. Slunce F = 2,60 m,
@ 90 mm. Zarizeni k brouse-
ni a le§téni optiky, vdéetnd
prisluSenstvi; astro-literaturu
a jiné. Seznam =zaSlu. Karel
Kobza, Lesni 5, 78501 Stern-
berk.

m PREDAM dalekohlad typu
Cassegrain coudé bez hlavnych
zrkadiel s kompletnou monta-
zou. Odrazné hranoly su uz
namontované, Fotografiu za-
Slem. Jozef Jure, Prostejov-
ska 39, 08001 PreSov.

m JiZ tri roky vyddvame ama-
térsky casopis ASTROFIS, c¢a-
sopis pro astronomy amatéry.
V soucasné dobé zvySujeme
néklad, a proto prosime vsech-
ny zajemce o tento staronovy
casopis vydavany soukromné
s pomoci HaP Praha, aby si
je] co mozna nejrychleji ob-
jednali, protoZe naklad je ome-
zen. Cena jednoho ¢&isla 3,—
Kés s postovym a prilohou.
Roéné doposud vychazela 4
¢isla, ted bude vychazet 6 ¢i-
sel roéné, ASTROFIS, schran-
ka ¢ 19, Gorodcovova 1978,
155 00 Praha 5; nebo Pfima ul.
1, 15000 Praha 5. Objednav-
ky jen pisemné!

m PRODAM astronom. zrcad-
la pro dalekohled Newton, &
110 mm f = 1000 mm, & 125
mm f = 1200 mm; cena dle
dohody. BROUSIM a LESTIM
kvalitni astronom. zrcadla do
@ 180 mm na objednavku. Jo-
sef Novotny, Hornickad 2522/21,
400 01 Usti nad Labem.

g PREDAM skleny disk o @
315 mm, hrubka 34 mm zo
skla SIMAX (1200), < 300
hrubka 20 mm z predvojnového
tabulového skla (350), zrcadlo
150/1250 v centrovacej objim-
ke, odrazné zrkadlo (2000), te-
leobjektivy  Pentacon 5,6/500
(4000), 4/200 (1100), Marian Ca-
bun, 95504 KrusSovce ¢. 392.
m PREDAM KOZMOSY: ¢
3, 4, 5/1977; 1, 5, 6/1978; kom-
plet 1979—1982; v roku 1983
chyba ¢. 5; 1984—86 komplet;
v roku 1987 chyba ¢. 3; 1988
—89 komplet. Viliam Simo,
Jesenna 187, 076 43 Cierna nad
Tisou.

® KOUPIM ortoskopické oku-
lary O—6 a O—10 a okular ty-
pu ERFLE f = 25 mm. Mar-
tin Vilasek, Rudé armady 14,
747 28 Stépankovice.

m PREDAM ¢&asopis KOZMOS
1984—1989 a dreveny stativ.
Peter Nemsila, Odborarov 2/4,
052 01 Spisskd Nova Ves.

m KUPIM knihu od Ludvika
Souc¢ka TuSenie tieia a iné
knihy od autorov, ktori uzna-
vaju existenciu mimozemskych
civilizacii (Daniken, Vilikov-
sky, Fleissig, Patrovsky atd.).
Artar Soldan, Frana Krala 5,
900 01 Modra.

w KOUPIM KOZMOS é&. 1/80,
1/81, 2/81 a 6/81. Pavel Travni-
¢ek, Vavrova 668, 280 000 Ko-
lin 4.
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Velmi rychly pohyb v hustej oblasti Mlie¢nej cesty uz koncom maja znacne sfaZoval
odhadovanie jasnosti komy a fotografovanie Austinovej kométy, ktord tuto jar
zamestnavala vietkych zanietenych amatérov aj mnohych profesiondlnych astronémov
na celom svete. Hoci kométa sklamala (ako v poslednych rokoch mnohé jej pred-
chodkyne), podarilo sa nahromadif aj medzi na§imi amatérmi tctyhodny pozorovaci
material. K nemu sa vratime v budicom d&isle. Teraz sa pokochajme dvojicou snimok
zachytavajucich ,adieu® kométy z Mlie¢nej cesty. Dvojicu zaberov ziskal Pavol
Rapavy na hvezdarni v Rimavskej Sobote; obidva su exponované objektivom Nikon
2,8/135 na Kodak Tri X 400, prvy 30. maja medzi 0%—0% UT, druhy tiez 30. mdja
v c¢ase 23%—23% UT. Kométu by ste na obidvoch obrazkoch mali najst Iahko,

Adieu, Austin 1989¢:!

Druhé vydanie
PREHLEDU ASTRONOMIE

Podat zrozumitelné kompendium naj-
sucasnejSich astronomickych poznatkov
vratane pozorovatelskych navodov (pou-
¢enia o orientacii na oblohe i prislusné
mapy, katalégy, supisy atd.) a urobit
to prehladne na nie prili§ velkom prie-
store je bezosporu uloha zlozita, najméi
metodicky. Vysledkom toho, Zze autori
Oldrich Hlad a Jaroslav Pavlousek sa
na nu podujali, je ich priruc¢ka Prehled
astronomie, ktord SNTL v prvom vy-
dani vydalo pred Siestimi rokmi a v dru-
hom, doplnenom, predneddvnom. Ako
minulych 23000, tak i terajsich 17 000
vytlackov nemia — vzhladom na chro-
nicky deficit priru¢ky tohto typu —
problém s hladanim svojho adresata,
o to skor, Ze podla tiraznych charakte-
risttk nim ma byt ,najSirsi
nost“. Celkom tak to sice asi nebude,
ale vlastne — mohlo by byf. Ved
dneSny amatér, nielen organizovany,
ma dost moznosti budovaf svoje astro-
nomické vedomosti na solidnej vycho-
diskovej baze a vie si sam vybraf ta
informaciu, ktora zodpoveda jeho urov-
ni. A najmd ak mu kniha vychadza
v ustrety svojou zrozumitelnosfou, ne-
prekro¢enim ramca stredo$kolskej fy-
ziky, ndzornostou svojich schém, ta-
buliek a fotografii. Oproti prvému vy-
daniu su fotografie viacsie a pribudlo
— pri nezmenenej cene 45 Kés — i 20
stran farebnej prilohy (sice ,z kaz-
dého rozku trosku“, no kedZe sme sa
naucili byt za farbu vdacéni, ani sa
len nepytame ,prec¢o prave toto?).

Takmer polovicu knihy predstavuje
1. kapitola, nazvand O blizkém a vzda-
leném vesmiru, v tomto zmysle i roz-
delend (v opa¢nom poradi) na dve
Casti (Vzdaleny vesmir a Slune¢ni sou-
stava), prvd ma 9, druhd 14 subkapi-
tol. Stavba celej prvej Kkapitoly ma
v podstate znaky didakticky vyvaze-
nej (o do vztahov analyza—syntéza,
indukcia—dedukcia) ucebnice. Metodic-
ky premyslene sa tu osvetluju pojmy
a kategoérie pribliZzujice stavbu vesmi-
ru, fyzikdlnu a chemicki podstatu
v 1flom prebiehajicich procesov a jeho
vyvojové charakteristiky. Oproti 1. vy-
daniu tu pribudla hodnotna a putava
cast Modely vesmiru, zrozumitelna aj
vdaka Styrom novym schémam a pre-
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hibenejSiemu vykladu pojmu ¢&erveny
posun. Azda nie kazdy (iba ten, kto
uz dako priSiel do styku s vyrobou
knihy) oceni pruznost tvorcov, ktori
dokazali vsunuf do prvej kapitoly —
sice petitom a o 50 stran dalej, ako
prisluchalo; fotografie dokonca az o dal-
$ich 130 stran — poznatky, ktoré vlani
priniesol Voyager 2 o Neptune a jeho
dalSich Siestich mesiacoch. Je zrejmé,
ze tieto wudalosti =zastihli rozpracova-
nost knihy v tom $tadiu, ked sa nova
informacia uz dala vpaSovat len na
jediné volné miesto. Vdaka i za to!

Druhd kapitola — Poznavejte ves-
mir sami — s ¢asfami Hvézdna sféra,
souradnice a ¢as, Skuteéné a zdanlivé
pohyby planet (kazdd s dvoma sub-
kapitolami) uvadza tych, ¢o maju po-
zorovateIské ambicie, do tajov astro-
nomickych suradnic vréznych typov
(v druhom vydani pribudli galaktické),
do merania ¢asu a vypolétu efemerid.
Pre tych, ktori pri tomto vypocte upred-
nostnia pocitaé, pribudli v druhom vy-
dani 2 programy.

Tretia kapitola — Pozorujme hvézd-
nou oblohu — prinasa zakladné pouce-
nia o orientdcii na no¢nej oblohe a
komplex 32 mapiek (celd obloha) ra-
denych podla deklinacii a rektascenzii
a spolu davajucich Maly atlas oblohy
1975,0 (to, Ze druhé vydanie ma na
rozdiel od prvého uz blizsie k ekvi-
nokciu 2000,0, nemdze byt prekazkou).
Obsahuje hviezdy po 6m (vyznacené
si i spojovacie ¢iary suhvezdi), jed-
notlivé typy premennych hviezd a dvoj-
hviezdy, ako aj nehviezdne objekty
(tie podstatne slabSie — pri kazdom
type je medzou iné magnitida) — gu-
Tové a otvorené hviezdokopy, hmloviny,
radiové zdroje, galaxie a slabé mesie-

rovské objekty. Symbolika — i ked
hned na prvy pohlad nezradi, ¢o je
viditeIné viac, a ¢o menej — je v za-

sade zrozumitelnd a pozorovatel ne-
bude maf (pri dobrej voli!) problémy
vyznat sa v nej. Napokon, ide tu o po-
zorovatela naroCnejSieho. Toho menej
naro¢ného zaiste potesi 10 jednodu-
chych, no velmi in$pirujicich tloh.

Stvrtd kapitolu, Prilohy, tvori 10 zo-
znamov nebeskych objektov (s prislus-
nymi odkazmi na Maly atlas 3. kapi-
toly) a 13 doplnkovych tabuliek (ofi-
cidlne 12; nova tabulka Prstence planét
zostala utajend).

TakZze mame v rukach knihu po-
merne lahko prenosnu (podstatnd po-
ziadavka kladend na priruc¢ku!), no ob-
sahujicu akési zhustené astronomické
»~vSetko“ (ani nebolo treba, no predsa

vodidlom méZe byt skupinka hviezd okolo y Scuti. Na dolnej snimke si navySe
zachytené messierovské objekty M 16 (vpravo v strede), M 17 (takmer v strede,
nizgie) a M 25 (vlavo dolu). Tieto fotografie su dalsim dokazom, Ze na ziskanie
efektnych, pdsobivych obrazkov noénej oblohy vZdy nepotrebujeme velkd techniku.
Nakoniec si vSak predsa len pozrime, ako vyzerala kométa vo vééSom pris}roji.
Objektivom Zeiss 5,6/1000 na film NP-27 fotografoval 30. 5. 1990 od 237 do 23% UT
opif Pavol Rapavy. V ¢ase uzavierky tohto é&isla to boli posledné snimky kométy
Austin 1989¢; u nés.

sa autori v Uvode ospravedliuju, Ze
podrobnej$i prehlad by si bol vyZa-
doval rozsiahlej§iu pracu), encyklope-
dickui obsahom, ,handbookovi“ ¢éo do
systémovej usporiadanosti. Len hladat
v nej. I strednouroviiové ,vSetko“ (pra-
ve spracovanie na ,strednej urovni“ si
totiz autori vytycili) vzdy v sebe skryva
aj ,prave potrebnd“ izolovanu infor-
maciu. Ako ju néajst? Len podla ob-
sahu? A toto uZ je oblasf, kde re-
dakcie zvyknu braf do dvahy psycho-
16giu ¢itatela.

Prirué¢ky uplatiiuji nemdlo spdsobov,
ako nutif informadcie skidkaf I'udom do
o¢i. Tato v8ak rata viac s tym, zZe
¢itatel, ked ovlddne stavbu knihy, bude
sposobily nalistovat si to ,svoje“. Azda
preto sa hierarchia kapitol a subkapi-
tol konéi 3. stupniom (typu 1.1.1.; len
v 4. kapitole predstavuju 3. stupen
pismena abecedy). To vSak zjavne ne-
sta¢i. A tak vstupuje do hry neéislo-
vany 4. stupenn (verzal), miestami s €le-
nenim nejednotne (kurziva, riedene,
v jednom pripade podc¢iarknutie) na-
znad¢ujucim 5. stupeni. Ak nebol prave
predsunuty stupen ,Styriapolty“ (polo-
tuény verzal). V jednom pripade (1.2.3.
A a B) zasa triapolty. A d4 sa najst
i dvaapolty: Planety sluneéni soustavy
je kurzivny nadpis (nasleduje regular-
ny 3. stupeni: jednotlivé z nich), hoci
kurzive bol CastejSie vymedzeny piaty
stupen. Dovtipi sa ¢itatel, ¢o za systé-
movost sleduje tento vzornik pisem?
Pochopi nidzu vyvolanu vycerpanostou
typov bez toho, Ze by si narusil sys-
tém? Alebo napriklad to, Ze hoci je pod
nadpisom Zakladné pojmy svéta a hvézd
podradeny Pohyb hvézd, dalSie z rov-
nocennych zdkladnych pojmov su uz
typovo na urovni spominaného nadra-
deného nadpisu?

Je nesporné, Ze pismovu hierarchiu
sa tu vzhladom na rozdielnu zlozZitost
stavby kapitol nejavilo ako potrebné
rie§if jednotne (podobne ako oznaco-
vat sprievodnym textom vSetky tabul-
ky ¢éi nechat normalne vysadzaf ta-
bulku 4.2.B — Premenné hviezdy). Ale
berme to z hladiska ¢itatela prahnua-
ceho po rychlej izolovanej informaAcii
a zhyékaného grafickymi barlickami
priru¢iek. Napr. marginalnym vypi-
chovanim pojmov ¢i registrom. To by
veru asi ocenili viaceri d¢itatelia. Ne-
tvrdim, Ze by sa prave tejto Kkate-
gorii ¢itatelov vzdy muselo vychadzat
v ustrety. Ale pri priru¢kach to zvy-
kom byva. Najméi pri tych, ¢o st adre-
sované ,najSirSej verejnosti®.

ANNA LACKOVICOVA









