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POLARNE SUVISLOSTI

Ak tento udaj riadne zaregistruje
historik na paméif pokoleni budu-
cich, nasi potomkovia sa nepresta-
nu ¢udovat:

Sedemnasteho novembra roku 1989
sa objavila nad Ceskoslovenskom
polarna ziara.

(Spi, Feda, eSte je noc, eSte je
dlha polarna noc, e$te nevyslo Slnko,
to iba polarna ziara...)

Ked sa raz ktosi bude prehrnat
v zozname kuriozit, mozZno ho pria-
mo oslepi paradox tohto javu; prav-
da, ak ho zoberie ako jav aj prirod-
ny, aj spolocensky.

Polarna ziara, ako naznacuje sa-
motny nazov, je jav vyskytujici sa

v polarnych, teda mrazivych oblas-
tiach zemegule.

(Och, nemozem zaspaf, Nina, tie
biele noci, t4 polarna Zziara, vstupu-
je mi priamo do snov!)

Sedemnésty november, piatok ve-
¢er na Narodnej tride, predznadéil
oteplenie v mrazivej klime c¢eskoslo-
venskej totality.

(Nebite, paneboze, nebite ma, mam
holé ruky!)

Ale napokon, ako to uz v zivote
chodi a ako v nejednom pripade uz
dejiny i stac¢ili zaznamenaf, vSetko
so vietkym suvisi, vo vSetkom moz-
no najst vnutorné, skryté spojiva.

Za spolo¢ny znak si zoberme svet-
lo.

Polarna ziara — svetlo v temnote
polarnej noci.

Sedemnasty november — svetlo,
aj ked bolavé, desivé, do novej bu-
ducnosti.

(Aj noc ma, diefa moje, len svoj
vymedzeny cas!)

Tak sa moZeme pozeraf na skutoc-
nosf, Ze sedemnasteho novembra
1989 na Narodnej tride v Prahe pri-
slusnici  bezpec¢nosti  zmasakrovali
pokojnu demonstraciu Studentov, ZzZe
toho veéera sa zacala v Ceskosloven-
sku nezna, zamatova revolicia a su-
¢asne, v tom istom case, uvideli nad
tou istou krajinou leziacou v mier-
nom zemepisnom pasme — poldrnu
Ziaru. JAN KAMENISTY



Znama Cinka, ¢i ak chcete — Dumbell, M 27, bola jednym zo Styroch nametov, ktoré priniesli Milanovi Vaviikovi 2. ce-
nu v sufazi Astrofoto ’89 v kategorii Astronomické snimky autorov nad 25 rokov. Snimka je ziskana pomocou reflektora
570/2950 hvezdirne na Kleti, expozicia 25. 10. 1989, 197—20!7 SEC na kinofilm NP 22 Din hypersenzibilizovany vodikom,
vo vyvojke M-H 28 144 vyvoliavany 10 minit. PouZity pristroj profesionidlnej hvezdarne pravom vzbudil polemiku i do-

hady o tom, éi takéto prace vobec hodnotif. Ved ako by k tomu priSli amatéri, ktori fotografuju vlastnymi, a teda men-
Simi pristrojmi? Nakoniec z toho bola druhd cena a zmena v propoziciich siufaze.
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PREDNA STRANA OBALKY:

Prekrasny, obsahovo i kompozic-
ne, zaber polarnej Zziary, ktora pre-
svietila vecerni oblohu prave 17.
novembra 1989. Symbolika miesta a

dasu, ozdoba sifaZe Astrofoto °89,
jednomyselne mnajkraj$i obrazok.
Summa summarum: 1. cena pre Jo-
zefa Vnudka. Exponované 10 minit
statickou kamerou s objektivom
2,8/29 na film Agfachrome 200 ASA.
NajjasnejSiu stopu na snimke zane-
chala vpravo v strede Capella
(¢ Aur).

Oznam: Vysledky ankety z ¢ 2 budua
z uzavierkovych dévodov v ¢. 4. (Vyher-
cov letnych pobytov upozornime pi-
somne vopred.)

“ OBSAH

| 75 Volme sudnost

Roman Piffl

Zahada hnédych trpasliki

RNDr. Pavel Koubsky, CSc.
78 Symbiotické hviezdy

[ RNDr. Augustin Skopal, CSc.

.76

82 Symbiotické hviezdy amatérsky
RNDr. Ladislav Hric, CSe. — FrantiSsek Michalek — Ing. Zde-

1 no Velic¢
l 84 Trampoty s pulzarom
| 86 Ako vznikalo Slnko
E Roman Piffl

88 Astrofoto ’89
| RNDr. Ivan Dorotovié
| 93
o4

Leos Ondra
98 Pozorujte s nami
Roman Piffl
Album pozorovatela
Pozorujte Jupiter
Jiri Dusek
Vlanajsie kométy
Roman Piffl

100
101

| 103

104
RNDr. Lubo§ NesluSan
106

RNDr. Elemir Csere

Podmienky sutaze Astrofoto ’90

Osobnost M. R. Stefanika z pohladu meteoroléga
RNDr. Dusan Podhorsky, CSc.

96 Zaujimavosti noénej oblohy — Srdce Skorpiéna

Rovnomerne cielené pozorovania

150-ro¢né Harvardovo observatérium ‘

CONTENTS e R. Piffl: Be Judicious
(75) e P. Koubsky: Mpystery of the
Brown Dwarves (76) @ A. Skopal: Sym-
biotic Stars (78) e L. Hric — F. Michdlek
— Z. Veli¢: Symbiotic Stars in Ama-
teur (82) e Vicissitudes with Pulsar
(84) e How Was the Sun Originated
(86) e I. Dorotovi¢: Astrofoto ’89 (88)
@ Conditions of the Competition Astro-
foto ’90 (93) e D. Podhorsky: Perso-
nality of M. R. Stefanik from the Me-
teorologist’s Point of View (94) e L.
Ondra: Conspicuous Objects of the
Night Sky: The Scorpio’s Heart (96) e
R. Piffl: Let Us’Observe Together (98)
e Album of the Observer (100)
J. Du$ek: Let You Observe Jupiter (101) e
e R. Piffl: The Last Year’s Comets
(103) e L. Neslu$an: Equaly Aimed
Observations (104) e E. Csere: 150
Observatory (106)

Years of Harvard’s

COOEP)KAHUE e P. IIuchca: I asaite
66ITh paccyputensHsivu! (75) @ II. Koy6-
cky: TaMHCTBO KOPMYHEBBIX KapJIMUKOB (76)
® A. Ckonay: CUMBUO3SHEIC 3BE31H (78) ® JI.
I'puy — &. Muxanek — 3. Beand: CuH-
BUO3HBIE 3BE3JbI IO JIOOUTENbCKU (82) ®
XnomnoTel ¢ myascapoM (84) @ Kaxk BO3HU-
Kayo ConHie (86) ® M. [JopoTtoBud: ACTpO-
¢doTo ‘89 (88) ® YcnoBUs KOHKypca ACTpO-
¢doTo 90 (93) e . ITopropcku: Hacnenue
M. P. Hitechanuka riazamMmy METEOPOJIOTra
(94) ® JI. OHjpa: VIHTepecHble OOBEKTHI
HO4YHOro Heba: Cepane CkopmnuoHa (96) ®
P. IInchcpn: HabGmopmante BMECTE ¢ HaMu
(98) ® Annb6om Habmopatens (100) ® 1.
Hywek: Habmopgante Onurepa (101) © P,
ITnucpcpn: Ilporunorofume KoMeTsl (103) ©
JI. HecnymaH: PaBHOMEPHO OpPMEHTUDYE-
Mble Habmonenus (104) ® 3. Yepe: 150-ne-
Te 'appapickon o6cepsaTopunu (106)

ZADNA STRANA OBALKY:

Sme radi, ked sa nam podari inSpirovaf naSich ¢&i-
tatelov tym, ¢o uverejnime na strankach nasho ¢a-
sopisu. PoteSitelrnym prikladom je aj snimka s niazvom
Okno do neznama, za ktoru ziskal v stfazi Astrofoto
’89 Szilard Poldk 2. cenu v kategérii Umeleckych a
reportaznych snimok s dominujicim astronomickym
¢i atmosferickym tikazom. Pohlad Sirokouhlym objek-
tivom z kupoly observatéria na Lomnickom S§tite na
dominanty zimnej oblohy pokladame za pekné ukon-
c¢enie 3. ¢&isla nasho d&asopisu, v ktorom pravidelne
uverejiujeme vysledky populirnej sufaZe Astrofoto
(pozri s. 88).
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@ 3C 368 je znama radiova galaxia
s ¢ervenym posunom 1,132. Pri pozo-
rovaniach s vysokym plo$nym rozli-
Senim sa ukéazalo, Ze jej -obraz je
zdeformovany gravita¢nou SoSovkou.
Analyza udajov ziskanych Kanadsko-
francuzsko-havajskym dalekohfadom
v jali 1989 ukéazala, Ze obraz radio-
vej galaxie je rozStiepeny do viace-
rych zloziek. Jedna z nich mé silné
kontinuum, v ktorom sa nachadzaju
absorpéné d¢iary prisluchajice gala-
xii s ¢ervenym posunom 0,57. Tato
eliptickd galaxia leZiaca medzi 3C
368 a nami, aj ked ma pomerne niz-
ky pomer hmotnosti ku svietviosti,
sta¢i gravitac¢ne rozstiepif jej obraz
do viacerych zlozZiek.

o HDE 245 770 je dvojhviezdny sys-
tém zaujimavy tym, Ze obsahuje
Be hviezdu a kompaktnu rontgenova
zlozku. CCD spektra ziskané 22. a 25.
novembra 1989 ukazuju emisie v ¢ia-
rach Hy, He I a C II. Emisie v ¢ia-
rach vodika a hélia su typickym
znakom spektier Be hviezd; vyskyt
¢iar ionizovaného uhlika vSak nazna-
c¢uje, Ze bud mohol nastat vybuch
na Be hviezde, alebo sa zvy$ila emi-
sia z kompaktnej rontgenovej zloz-
ky. Fotometrické pozorovania z 23.
a 27. novembra ukazali, Ze vo V
farbe bola hviezda o 0,25 slab$ia
ako obycajne, v B—V indexe sa ja-
vila dervensia, v U—B modrejsia.

e EXTRAGALAKTICKE OBLAKY
zaujimaju najméd radioastronémov.
Doteraz najzlozitej$iu znamu extra-
galakticki molekulu sa podarilo po-
zorovat radioastronémom z bonnské-
ho ustavu Maxa Plancka. Molekula

L je zndma pod nazvom propyn/me-

r

tyl acetylén, CH,CCH, a oblaky, v kto-
rych bola pozorovand, sa nachadza-
ju nedaleko jadra M 82, nepravidelnej
,»Vvybuchujicej“ galaxie v UMa.

Na observatériu Las Campainas po-
zorovali 2,564 m dalekohfadom optic-
ky ekvivalent uz skor radioastrono-
micky objaveného oblaku neutrilne-
ho vodika HI v kope galaxii v su-
hvezdi Panny. Vo vizudlnej oblasti
spektra sd viditeIné emisie v Bal-
merovych c¢iarach vodika a zakdza-
nych ¢iarach dvakrat ionizovaného
kyslika., Cerveny posun tychto
¢iar zodpovedd rychlosti vzdalo-
vania 1350 km.s™!, ¢im sa potvrdzu-
je, ze radiovo a opticky pozorovana
oblast neutralneho vodika st totoz-
né. Objekt je velmi mlady, ale &ia-
ry kyslika naznaduju, Ze tu uZ pre-
behol cyklus tvorby prvych masiv-
nych hviezd, ¢oho vysledkom bola
produkcia kyslika.

Radioastronémi z Ustavu milimet-
rovej radioastronémie v Grenobli
detegovali Ziarenie molekul HCN,
HCO" a spojiti emisiu na vlnovej
dlzke 3,5 mm 2z galaxie Arp 220.
Sirka emisie v ¢iare molekuly HCN
zodpoveda rychlosti rozpinania ob-
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Z CIRKULAROV IAU

lasti 500 km.s !, z interferometrickych
udajov vsak vyplyva, Ze zdroj ma
uhlovy priemer men$i nez 5”.
Zdroje  objavené infracervenou
druzicou IRAS su v trvalej pozor-
nosti pozemskych pristrojov. Pomo-
cou radioteleskopu v Nancy sa
v S§tyroch zdrojoch IRAS podarilo
objavif silné emisie v ¢iarach radi-
kilu OH (megamasery) na frekven-
cii 1667 MHz, vo dvoch dalSich ex-

tragalaktickych zdrojoch absorpcie
OH.
e KOMETA 1989r, t. j. Okazaki—

Levy—Rudenko, bola z tych jasnej-
§ich, ¢o sme mohli v poslednom d¢a-
se pozorovat. Podla odhadov dosaho-
vala v maxime vizudlnu hviezdnu
velkost 5,5—6,0, a tak ju bolo mozné
pozorovaf nielen vo vizudlnej, ale
aj v infracervenej a radiovej oblas-
ti spektra. Pri raddiovom monitoro-
vani kométy 13. oktébra 1989 na
frekvencii 1667 MHz, v diare radi-
kdlu OH, nastal zakryt bodového
radiového zdroja B2 1426429 komé-
tou. Zdroj sa premietal 1’ od jadra
kométy, ¢éo je v jej vzdialenosti asi
60 000 km. Pocas =zdkrytu vzréastla
intenzita v centre tejto réadiovej
¢iary, pricom sa zmenS$ila jej polo-
Sirka. Ak sa z inych nezavislych
pozorovani nezisti vlastnid aktivita
kométy v d¢ase pozorovaného zakry-
tu, radiové pozorovanie by potvrdi-
lo hypotézu zosiltiovania radiového
pozadia OH maserom.

Infradervena spektroskopia a fo-
tometria kométy medzi 5.—8. novem-
brom 1989 odhalila silni emisiu pri
vinovej dizke 10 um. Ziarenie tejto
vinovej dlzky patri kremiditym pra-
chovym zrndm, ¢o sa potvrdilo i fo-
tometriou v pasmach L, M a 7,8
um, Od 5. do 8. novembra jasnosf
kométy na vlnovej dlzke 10 uym neu-
stdle vzrastala, cca na dvojnasobok.

Medzi 18. a 24. novembrom sa po-
darilo detegovat ziarenie kométy aj
na submilimetrovych radiovych
vinach. Z jeho intenzity sa usudzu-
je, ze oblak okolo kométy pozosta-
val z prachovych d¢astic priemeru 1
mm aj viac a Zze mal celkovi hmot-
nosf radove 10® kg.

Kométa mala nielen dobre vyvinu-
ty chvost, podla odhadov aZz do 3°
ale 30. decembra 1989 bol pozoro-
vany aj protichvost.

e RONTGENOVY PULZAR GX
1+4 lezi blizko galaktického stredu
a je mozné, Ze ma vzfah k zdroju
gama ziarenia, ktoré sa pozoruje na
frekvencii zodpovedajicej 511 keV.
Posledné pozorovania na druZici
Ginga ukazuju, Ze jeho pulzaéni pe-
riéda je 113,626 s. Vtedy, ked Gin-
ga prvy raz (30. 3. 1987) pozorovala
tento zdroj, bola pulzaénd periéda
110,233 s, 27. marca 1988 uZ bola
111,59 s. Z tychto hodndét vyplyva
rovnomerné spomalovanie rotécie

tempom 4,5.10°% (P/P). FPomocou mo-
dulu Kvant na stanici MIR sa po-
darilo zistif, Ze poloha tohto zdroja
stihlasi s polohami objektu, ktoré sa
uz predtym uréili pomocou druzic
Copernicus a SAS-3. Je mozné vy-
1a¢it suvislost s radiovymi zdrojmi,
ktoré na frekvencii 843 MHz obja-
vili pomocou syntézového radiotele-
skopu v australskom Molonglo.

& NGC 17078. Februarové radiové po-
zorovania VLA na vlnovej diZzke 6
em  odhalili  existenciu radiového
zdroja v jadre gulovej hviezdokopy
M 15 (NGC 7078). Jeho poloha tak
tesne koinciduje s optickym ekviva-
lentom rontgenového zdroja AC 211,
az je mozné predpokladaf, Ze ide
o ten isty objekt. Z pozorovani na
VLA sa usudzuje, ze objekt je po-
merne rozsiahly.

VLA tiez =zaregistroval radiovy

zdroj v smere gulovej hviezdokopy
NGC 6440. Jeho nasledné pozorova-
nie radioteleskopom v Parkese po-
tvrdilo, Ze ide o pulzar s periédou
288,6 ms. Frekvencia pulzov nevyka-
zuje periodické zmeny, takZe pulzar
nie je zlozkou dvojhviezdnej susta-
vy. Urcite v8ak patri k hviezdokope
NGC 6440.
® V 635 CASSIOPEAE, opticky ek-
vivalent rontgenového pulzara 4U
0115463, presiel do nového dlho-
trvajiceho vybuchu. Od novembra
1988 sa zvysila jeho jasnost v pés-
me I o 0,8™. Obidva predchadzajice
vybuchy sprevadzala aj silnd ront-
genova emisia, a tak rontgenové ob-
servatérida maju pohotovost.
e AX PERSEI, symbiotickd hviez-
da, sa dostala ‘do S$tadia aktivity.
Svedéia o tom ultrafialové spektra
ziskané na druzici IUE i optické
spektra z teleskopu Isaac Newton
na Kanarskych  ostrovoch. Este
v septembri 1988 dominovala v spek-
tre ¢iara ionizovaného hélia 468,6
nm, H, bola celkom normdalna, He
I 501,7 nm nevykazovala centrdlne
prevratenie profilu a Fe II 501,8
nm nebola vébec viditelnd. O rok
neskor, 16.a 17. septembra 1989, zmiz-
la (!) ciara He II 468,6 nm, Hg sa
roz§tiepila na dve zlozky (to zodpo-
vedd rozdielu radidlnej rychlosti 85
km.s~!) a na okoli vinovej dizky 500
nm dominovala ¢iara He I 501,7 nm
s centrdlnym prevratenim profilu.
Na spektrach z IUE zo 16. septem-
bra 1989 je c¢iara He II 164 nm sot-
va postrehnutelna a c¢iara uhlika C
IV pri 155 nm chyba. Pomer inten-
zity diar He/Hg sa za rok zmenil
z hodnoty 6,7 na 3,4, ¢o je dosled-
kom vyznamného zvySenia opticke]j
hibky v okolohviezdnej hmlovine.
Fotometricky sa vo vizudlnej oblas-
ti zaznamenala zmena hviezdnej
velkosti z 10,1 na 9,3m.

Pripravil: J. Zverko



7 potrieb vytvorenia jednotného
programu rozvoja astronémie na
Slovensku, jeho optimalizicie a
realizacie, vzniklo Slovenské astro-
nomické forum (SAF), ktoré bo-
lo ustanovené zakladajucim ve-
rejnym zhromazZdenim dna 16.
marca 1990 v Bratislave. SAF
zdruzuje vSetky astronomické in-
Stiticie, hnutia a fyzické osoby
z radov pracovnikov a priazniv-
cov astronomie na Slovensku bez
ohladu na politickii a narodnostnu
prislusnost a naboZenské vyzna-
nie. Hlavnymi cielmi a ulohami

- SAF je:

| SAF

1. dosiahnut optimalny rozvoj

astronémie vo vsetkych jej zloz-
kdch a organizicidch na Sloven- |

sku,

Slovenske
astronomicke

forum

2. stanovif jednotny postoj pri |
pozadovani rieSenia navrhovanych |

vychodisk problémovych oblasti

od prislu$nych nadriadenych or- |

ganov,

3. presadzovaf prepojenie &in- ;
nosti vSetkych zucastnenych orgé- |
nov na béaze neformélnej spolu- |

préace,

4. dosiahnut zjednocovanie fi—jvj
- nanénych prostriedkov pri reali-

zacii délezitych investicii, najméa

pri vystavbe, pristrojovom dovy- |

baveni a pod.

Vykonnym orgéanom SAF bol
na zakladajucom verejnom zhro-

mazdeni zvoleny 9-¢lenny Akény |

vybor SAF. Na realizaciu Cinnosti
a vykonanie potrebnych
analyz jednotlivych oblasti boli

. vytvorené komisie pre: vedecku a
. odbornu, vychovno-vzdeldvaciu a

i populariza¢nd, edi¢nu c¢innost a
- pre racionalizdciu siete astrono- |
mickych zariadeni.

Akény vybor Slovenského astro- |

nomického féra sa obracia i touto |

formou na vSetkych zdujemcov

o rozvoj astronémie na Slovensku |

- (v ktorejkolvek jej oblasti i for-

me), aby svoje pripomienky, pod-

nety a navrhy zaslali na adresu: |
| Doc.
- Katedra astronémie a astrofyziky |

RNDr. Pavel Palu§, CSc.,

MFF UK, Mlynsk4 dolina, 842 15
Bratislava.
(SAF)

Nie¢o je zhnité v State danskom...
Toto hamletovské konsStatovanie sedi
ako uliate na to, ¢o sa odohrava vnutri
ulity nasej astronémie. Ze taram? Po-
sudte fakty.

Na Slovensku mame jeden Astrono-
micky ustav SAV so zhruba 40 astro-
nomami, jednu Katedru astrondémie a
astrofyziky na MFF UK (kde je do-
vedna 7 pedagégov-astronémov a prie-
bezne do 10 Studentov), 35 astronomic-
kych zariadeni typu AK, OH, KH a
nad nimi SUAA, vo vSetkych spolu
pracuje okolo 140 astrondémov, Sloven-
skd astronomicka spolo¢nosf, vyberova
organizacia ¢i zdruZenie profesiondlov,
prakticky uzavret4 pre obyéajného smr-
teInika, nema viac nez 450 c¢lenov a
de facto je nadmnozZinou AsU SAV,
MFF UK a pracovnikov hvezdarni. Slo-
vensky zvaz astronémov amatérov evi-
duje do 1000 ¢lenov, ktorych mozZno
v drvive] vadcsine oznacift za sympati-
zujucich s astronémiou. Astronomickych
subjektov je teda na Slovensku 40
s pribliZzne 1600 osobami, v skutoénosti
vSak Tudi, ktori sa vdazZne zaoberaju
astronomiou (¢i uz profesionalne, alebo
amatérsky), nebude viac nez 400, a to
sem ratam aj tych, ktori organizovani
ani evidovani nikde nie su.

Zdalo by sa, Ze dlho budovana Struk-
tira, ktori ndm mnohi zavidia, fun-
guje ako SvajCiarske hodinky. O jej
schopnosti (¢i skoér o neschopnosti nés
par dohovorif sa) svedéi vSak aj to,
Ze Bratislava, spadova oblasf miliéna,
C¢ize patiny obyvatelov Slovenska, vi-
nou odborného posudku ,kompetent-
nych® nemd nijaké poriadne astrono-
mické zariadenie, hoci do bratislavské-
ho planetaria sa v Sestdesiatych rokoch
investovalo takmer 6 miliénov korun.
Bratislava je len najvypuklej$i pripad.
Roky vSak vieme, Ze naSe I'udové hvez-
darne sa premenili na astronomické
urady, sluziace Skolskym exkurzidm, Ze
na hvezdarnach sa prakticky nepozo-

ruje, ze ich dalekohlady su casto za-
nedbane, nevyuzité, ze mame nedosta-
tok dalckohladov, stativov, ze Atlas
Coeli, dieta Skalnatého Plesa, u nas
nevysiel uz 40 rokov, hoci v Amerike
zaraba stale, ze skuto¢nych astronémov
amatérov zo Slovenska mozno na prs-
toch poratat, Ze profesionali k amaté-
rom sa spravaju nanajvys$ zhovievavo,
ak nie prezieravo, hoci vo svete za-
vladli iné trendy, ze ... dost! Toto vSet-
ko vieme a davno sme vedeli, no na-
prava nikde.

Aby sa astrondémovia dohodli a pohli
veci dopredu, zalozila v polovici marca
hadam pétina zainteresovanych Sloven-
ské astronomické forum, ktorého. de-
vifélenny Akény vybor, okrem toho,
Zze je skoro zhodny s vyborom SAS-u,
neprindSa v osobach a obsadeni Ziadne
nové zmeny. Chceme sa vSak uz ko-
nec¢ne dohodnut, pomocf naSej astro-
nomii, zalozme si teda novu, Siroku
platformu, tam to istotne pdjde lep-
Sie... Doteraz sme vSak nemohli, ne-
vedeli, alebo nechceli? A teraz uz mo-
Zeme, vieme, ¢i zrazu chceme urobif
napravu?

Myslim si, Ze nie¢o zmenif treba,
v tom mi iste date za pravdu. Ak sa
vSak nedaju zmenif Iudia, ktori su sta-
le rovnaki, treba zmenif systém, Struk-
tury. Plati to pre S$taty, preéo by to
nemalo platif aj pre astronémiu? Podla
mna by bolo najrozumnejSie zabudnut
bez vasni a emocii na to, ¢o bolo, a
zacat odznova. (NavySe, odznova zacat
treba uz len preto, ze sa zmenila dotac-
na politika $tatu, a to sa odrazi najmi
v tom, Ze sa od zakladu premenia vstu-
py i vystupy hvezdarni, finan¢né i pra-
covné.) Kedze astrondémia je len jedna,
mala by by{ organizacia, zdruzujica
hvezdarov s roznymi privlastkami, tiez
len jedna. V jej ramci by sa potom
mohli utvorif skupiny podIa jednotli-
vych funkcii astronémie, Domnievam sa
vSak, ze Slovenské astronomické férum
nedokaze preklenuf problémy z minu-
losti, a to najma preto, lebo viacSina
v nom sa angazujucich astronémov ne-
vie prekroc¢if svoj vlastny tien a zbavif
sa bremena zodpovednosti voéi orga-
niz4cii, ktorej su ¢lenmi.

Mo6j nazor je taky, Ze buduce Zdru-
Zenie slovenskych hvezdarov a priate-
Tov astronémie (ak vznikne), by malo
byt natolko silné, aby sa mohlo stat
poradcom a partnerom vladnych Struk-
tur a legislativy. Pri jeho konsStituova-
ni vSak treba zabudnuf na minulé
vzfahy, zbavif sa osobnych ambicii,
ktoré idi na ukor astrondémie, skratka
volif stidnosft.

Prvymi krokmi nového zdruzenia by
malo byt zostavenie akejsi objektivne]
spravy o skutoénom stave astronémie
na Slovensku, presadenie vystavby bra-
tislavskej hvezdarne a planetaria (a to
eSte do Svetovej vystavy 1995, nech nie
sme svetu na smiech), prinavratenie
hvezdarnam ich skuto¢nej funkcie a
predovsetkym obh&jenie ich existencie
a mnoho dal$ich opatreni, ktoré posunu
nas$u astronémiu tam, kde je jej mies-
to. Ved uroven astronémie je zrkad-
lom turovne néaroda.

A ¢o my? Budeme sa snazif, aby
Kozmos, nech jeho vydavanie bude pla-
tit ktokolIvek, zostal na pozicidch kon-
Struktivnej opozicie, bez ktorej nemdze
napredovat nijaké snaZenie. Privitame,
ked sa k tomuto snaZeniu pripojite.

ROMAN PIFFL
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Zahada

hnedych
trpaslikil

V povédomi Siroké vefejnosti je astronomie véda,
ktera dokize vSechno vypocditat: vzdilené planety, ne-
znamé hvézdy, vznik a zanik vesmiru i dalSi kosmické

sxve

katastrofy. Krasné to charakterizoval Jifi Voskovec
pred téméf 25 lety: ,,Jako chlapec tF¥inacti aZ ¢trnactile-
ty jsem jezdival do Ondfejova za svym vzdalenym stry-
cem Josefem Fricem na jeho hvézdarnu. Ja totiz byl
v téch letech, aZ asi do Sestnacti ¢i tak, vaSnivym hvéz-
dafem. AZ teprve jsem bolestnd zjistil, Ze je to véda
napéchovana vysokou matematikou, tak jsem to musel
s litosti opustit — anZto s poc¢ty to mam Spatny...

v onvs

Kdybych byval pilnéjsi a stateénéjsi ve zdolavani preka-
zek, jez mi metala do cesty vySSi matematika, mohl
jsem vystudovat na hvézdare, a tfeba bych dnes byl na
tom Ondiejové a seddl u toho nového dalekohledu.”

Ne vzdy vede i sebelep-
§i matematické zpracovani
pozorovanych dat hladce
k cili, ne vzdy je soulad
mezi vypocltem a pozoro-
vanim tak primocary, jako
se stalo pri objevu Neptu-
nu, pri zjisténi periody
Halleyovy komety nebo
pri objevu Siriova pruvod-
ce. Stava se také, ze ,,vy-
pocitand® télesa dlouho
vzdoruji usili pilnych po-
zorovateld. V moderni do-
bé do této kategorie nepo-

chybné patii hnédi tr-
paslici.

Na strankdch popular-
nich dasopist jsme se

s hnédymi trpasliky setka-
li poprvé koncem roku
1985. Pracovnici Stewardo-
vy observatofe v Arizoné
D. W. McCarthy, R. G.
Probst a F. J. Low oznéa-
mili, Ze zjistili chladného
pravodce hvézdy Van
Biesbroeck 8 (VB 38).
Skvrnkova interferometrie
v infracderveném oboru
vedla k zavéru, Ze se jed-
nad o téleso s povrchovou
teplotou 1360 K. Jeho
hmotnost odhadli na 0,01
Me (10 hmotnosti Jupite-
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ru) a dospéli k zavéru, zZe
objevili bud prvni mimo-
sluneéni planetu nebo sub-
stelarni objekt — hnédého
trpaslika. Pozdéji Fran-
couzi C. Perrier a J. M.
Marotti ale jejich pozoro-
vani nepotvrdili.

Nieméné, popularita hné-
dych trpasliki se déle pro-
hloubila. Zajem o télesa,
ktera by teoreticky meéla
tvorit jakysi prechod me-
zi hvézdami a planetami,
je prece pochopitelny. Je
tu jednak moznost testo-
vani modeld hvézdného
vyvoje malo hmotnych
hvézd, dale otazka exis-
tence temné hmoty ve
vesmiru, a koneéné zalezi-
tosti kolem jinych plane-
tarnich soustav. NeZ si
vSimneme problematiky
hnédych trpaslikdl bliZe,
bude dobré pripomenout,
ze se zatim jednad o zcela
hypoteticka télesa. Astro-
nomové po nich patraji ve
snaze vyplnit moZnou me-
zeru ve Skdle kosmickych
téles, podobné jako hleda-
li Piazziho soucasnici prvni
asteroid, respektive chybé-

jici planetu mezi Marsem
a Jupiterem.

Jaké vubec jsou davody
pro existenci hnédych tr-
paslikti? Vyplyvaji z teorie
hvézdného vyvoje. Hvézdy
patrné vznikaji ze zhusteé-
nin v oblacich chladné me-
zihvézdné hmoty. Oblaka
se vlivem vlastni gravita-
ce smrs§fuji a zacinaji se
rozpadat. Tak vznikaji
hvézdné zarodky — proto-
hvézdy. Pri smrsfovani
uvoliuji znaéné mnozstvi
gravitaéni energie, ktera
se méni na teplo. Cast té-
to energie se vyzari, cast
se vyuzivd k =zahtivani
nitra télesa. V pripadé
hvézd podobnych Slunci
pokracuje tento proces az
do chvile, kdy centralni
teplota dosdhne hodnoty
107 K. To je teplota, pfi
které zacénou probihat ja-
derné reakce, syntéza vo-
diku na hélium. Protohvéz-
da ziskavd dalsi zdroj
energie, kontrakce se za-
stavuje a z protohvézdy se
stava hvézda, kterou ceka
dlouhé obdobi klidného Zi-
vota bez vyznamnych vy-
vojovych zmén. Protoslun-
ce se smrifovalo asi 107
let, v Kklidné fazi zivota,
ktera odpovida poloze na
hlavni  posloupnosti v
Hertzsprungové-Russellové
diagramu, je uZz asi 4,5
miliardy let a je$té zhru-
ba stejné dlouhy usek
klidného zivota méa pred
sebou. To je velmi strucd-
ny scénar vyvoje hvézd
hmotnéjsich nez asi 0,08
Mo.

TEORIE SOUHLASI

Lze si ale predstavit, ze
za urcitych okolnosti se
mezihvézdné mraéno roz-
drobi na d¢asti s mensi
hmotnosti, a ty se presto
zaCénou smrstovat. Zpodcat-
ku se tyto méné hmotné
zdrodky vyvijeji stejné ja-
ko ty hmotné. Protohvéz-
da se smr$tuje a roste
teplota v jejim nitru. Ale
zatimco se u hmotnych
hvézd tato kontrakce za-
stavi v okamziku, kdy se
v jadru zapdli jaderné re-
akce, pokracuje zarodek
s mensi hmotnosti ve
smrsfovani dal. Elektrony
v atomech se vlivem ob-
rovského tlaku dostanou
do vzajemného kontaktu
a do hry se dostavaji
kvantové efekty. Plyn tvo-
rici toto téleso uZ neni

idealni, ale degenerovany.
Chovani takové hvézdy je
zcela paradoxni: pii kon-
trakci dochdazi ke zvyS$o-
vani centralniho tlaku a
vnitini energie, ale teplo-
ta klesid. Neni proto moz-
né, aby v jadru doslo k za-
péleni béZnych jadernych
reakeci. Malo hmotné hvéz-
dy se tedy dostanou do
degenerovaného stadia,
aniZz by doSlo v jejich
jéddru k zapaleni prvni ja-
derné reakce. ProtoZe bé-
hem svého dalSiho vyvoje
by tato télesa méla zarit
jen velmi slabé, vzil se pro
né nazev hnédi trpaslici.
(Pro uplnost uvedme, Ze
i v hypotetickém hnédém
trpaslikovi mulZe probihat
jaderna reakce: preména
deuteria na hélium pri
centralni teploté 5.105K.
Tato reakce vSak hori asi
107 let, takzZe vyvoj malé
hvézdy prili§ neovlivni.)

To jsou tedy hlavni za-
véry teorie: hnédi trpasli-
ci mohou existovat a jena
experimentalni astronomii,
aby jejich existenci potvr-
dila, nebo poprela. Potvr-
zeni existence hnédych tr-
paslikt by provérilo sprav-
nost teorie vyvoje hvézd
véetné predstav o pocatec-
ni fragmentaci mezihvézd-
nych mracen. Hnédi tr-
paslici souviseji i s dalSim
velmi dtlezitym problé-
mem astrofyziky — s tem-
nou hmotou ve vesmiru.
J. Oort v roce 1932 a zno-
vu v roce 1960 pii analy-
ze pohybu hvézd v okoli
Slunce dospél k zavéru, ze
az polovina hmoty muze
byt nesvitiva. F. Zwicky
v roce 1933 na zakladé
studia disperze rychlosti ve
shlucich galaxii dokonce
uvazoval, Ze svitivd a ne-
svitiva hmota je v poméru
1:10 nebo 1:100. V mo-
derni dobé se nazory na
mnozstvi neviditelné hmo-
ty podstatné zménily. Nic-
méné, pokud vibec je né-
jaka temna hmota ve ves-
miru, pak by mohla byt
obsaZena také ve hnédych
trpaslicich.

Podle definice jsou tedy
hnédi trpaslici télesa, kte-
r4 rozmérem, hmotnosti a
teplotou lezi mezi hvézda-
mi a planetami. Zatimco
planety muzeme chapat ja-
ko télesa, ktera wvznikaji
patrné soucasné s mater-
skou hvézdou z protopla-
netarniho prstence, je me-
chanismus vzniku hnédych



trpaslika jiny. Gravitacné
se vSak jak planety, tak
hnédi trpaslici ve dvoj-
hvézdach od sebe prili§ ne-
lisi. Vétsi rozdil by meél
byt ve spektru, které lze
teoreticky modelovat, ale
teprve objev skuteé¢ného
hnédého trpaslika by do-
volil urcit rozdily mezi za-
renim planety a substelar-
niho objektu. Takova po-
zorovani jsou pri usili o
jednoznacné zjisténi pla-
netarnich systému u jinych
planet nezbytna.

NEJASNA POZOROVANI

Vsimnéme si ted bliZze
metod hleddani hnédych tr-
paslikt ve vesmiru a do-
savadnich vysledku téchto
hledani. Metody jsou v za-
sadé zaloZzeny na zjistova-
ni téchto téles z gravitac-
nich u¢inkd, ze zarivych
projevi, eventuelné z kom-
binace obou efektt.

Gravitaénimi uc¢inky se
mizZe hnédy trpaslik pro-
jevit tehdy, je-li slozkou
dvojhvézdy. Cim mensi je
hmotnost viditelné slozky,
tim vétsi je nadéje na de-
tekei hnédych trpaslika
z vpravidelnych zmén ra-
didlnich rvchlosti nebo
vlastnich pohybt viditelné
slozky. Usili badateld se
proto koncentruje na zkou-
méani pohybl trpaslic¢ich
hvézd tridy M. Protoze se
vSak vétSinou nedari vidét
obé slozky, je hmotnost
mozZného hnédého trpaslika
uréena jako soudin hmot-
nosti a sinusu sklonu dra-
hy, coz vede ke znacné
nejistoté. V tabulce je
prehled nejvyznamnéjsich
kandidati na hnédého tr-
paslika, zjisténych spektro-
skopicky.

V roce 1989 publikovali
G. A. H. Walker, S. Yang,
B. Campbell a A. W. Irwin

praci, ve které popisuii
objev oscilaci radialnich
Amplituda
Hvézda rad. rychlosti

km.s!
GL 623 1,9
GL 380 0,4
GL 521 0,6
GL 806 0,55
HD 114 762 0,73
HD 3346 0,7
GL 668 A 7,0
HD 3346 1,2
HD 123 782 4,1
HD 217 580 6.2

Dvojica kandidatov
na hnedého trpasli-
ka spokojne obieha
okolo obycajnej
hviezdy v komple-
xe Byk—Povoznik.
Infracervena foto-
grafia W. Forresta
ukazuje, ¢o v sebe
pri hladani podob- ;
nych objektov skry-
va Siroké spektrum
pozorovacich moz-
nosti. Skupina W.
Forresta z Roches-
terovej univerzity
dosahuje dnes v
tejto oblasti najna-
dejnejsie vysledky. ©
Komplex Byk—Po- |
voznik sa nachadza
vo vzdialenosti 450 ;
svetelnych rokov a
je povaZovany za |
hviezdne jasle ‘
odhadovany vek ich §%
chovancov dosahuje ©
asi 10° rokov.

rychlosti hvézd spektralni
tiidy K. Amplitudy i pe-
riody zmén pripominaji
vysledky ziskané pri patra-
ni po hnédych trpaslicich.
V pripadé hvézd studova-
nych G. A. H. Walkerem
a spol. se nejednd o zmé-
ny zpusobené dvojhvézd-
nym pohybem, ale o fyzi-
kéalni proménnost jednotli-
vych hvézd. Je tedy moz-
né, ze i nékteré vysledky
v tabulce isou spiSe evi-
denci fyzikdlni promén-
nosti prislusné hvézdy nez
svédectvim o hnédych tr-
paslicich.

Vzhledem k tomu, Ze
teplota hnédych trpaslikt
se odhaduje na 1000—2000
K, je nejvyhodnéjsi oblasti
pro jejich piimou detekci
infracerveny obor. Jiz
v uvodu jsme se zminili
o problematickém pozoro-
vani hnédého trpaslika VB
8B (viz i Kozmos 5/87, s.
156). Nyni jsou vSak k dis-

Perioda Hmotnost

roky (X) Autor
3.7 0,08 1
0,005 1
0,012 1
0,011 1
0,23 0,08 2
1,58 0,08 3
0,06 0,03 4
1,02 0,03 4
1,35 0,03 la
1,25 0,08 @

pozici jiZ mnohem spolehli-
véjsi pozorovani. V r. 1977

oznamili B. Zuckerman a
E. E. Becklin, Ze na za-
kladé fotometrickych mé-
reni zjistili temného pri-
vodce bilého trpaslika G
29—38. Timto privodcem
by mohlo byt téleso o tep-
loté 1200 K a poloméru
0,15 Ro, jehoZ svitivost je
jen stotisicina slunecdni.
O rok pozdéji jejich vy-
sledky nezavisle potvrdil
zndmy americky astronom
J. L. Greenstein. V pre-
hledné praci o malo hmot-
nych hvézdach z roku 1989
uvadéji T. J. Henry a D.
W. McCarthy celkem 12
objektu zjisténych pii in-
fradervenych pozorovanich,
které by mohly byt hné-
dymi trpasliky. Za nejna-
dé&jnéjsi kandidaty pova-
zuji pravodce hvézdy GL
208—44A (odhadnutd hmot-
nost 0,08 Me) a GL 623,
ktery je uveden i v ta-

X je hmotnost neviditelné
slozky ve slune¢nich hmot-
nostech pro stfedni sklon
drahy. Autori: 1 — G. W.
Marcy, K. J. Bentz, vysle-
dek prehlidky 70 trpaslikt
tridy M. Nejnadéjnéisi
kandidat je hvézda GL
623. u které byl souputnik
zjistén astrometricky a
skvrnkovou interferometrii.
2 — D. W. Latham. 3 — R.
D. McClure a D. W. Lat-
ham. 4 — A. Duquennoy
a M. Mayor, vysledek pre-
hlidky 210 hvézd slunec-
niho typu.

©

=

bulce spektroskopické pie-
hlidky. Velmi zajimavym
objektem je LHS 2924, coz
je samostatnd hvézda, ni-
koli slozka dvoijhvézdy.
Spektroskopicka i foto-
metrickd méreni vedou
k zavéru, Ze se jedna o
velmi pozdni hvézdu tridy
M nebo o substeldrni ob-
jekt typu hnédého trpas-
lika.

ZAHADA PRETRVAVA

Vysledek patrani po sub-
steldarnich  objektech
hnédych trpaslicich — je
tedy zatim velmi hubeny.
Navic vSak nelze udélat
jednoznadény zavér. Je moz-
né, ze hnédi trpaslici vi-
bec neexistuji. Tento néa-
zor potvrzuje i hvézdna
statistika, ktera ukazuje,
ze Cetnost hvézd k niz§im
hmotnostem klesa. Zastan-
ci hnédych trpaslikii na-
opak argumentuji tim, ze
maji ve skutec¢nosti nizsi
svitivost, nez je teoreticka.
Pro existenci hnédych tr-
paslikli hovori i zavéry
prace A. P. Bosse, ktery
teoreticky odvodil, Ze nej-
mensi  fragment mezi-
hvézdného mrac¢na, ktery
jesté muizZe kontrahovat, je
0,02 M. Nezbyva tedy, nez
pokracovat v pozorovani
do té doby, dokud jedna
ze zahad moderni astrofy-
ziky nebude jasné vyreSe-
na.
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Symbioticke
hviezdy

RNDr. AUGUSTIN SKOPAL, CSc.

Sucasny stav naSich vedomosti o zaujimavej triede vesmirnych
objektov — o symbiotickych hviezdach — charakterizuje rozpor
medzi pozorovanymi vlastnostami tychto hviezd a nagimi interpre-
taciami. Vo vSeobecnosti dnes povaZujeme symbiotické hviezdy
za dvojhviezdne sustavy, v ktorych éerveny obor prenaSa hmotu
na horticu hviezdu, svojho suputnika. Interakcia medzi zlozkami
binarneho systému je v popredi zaujmu dne$nej astrofyziky, pre-
toze symbiotické hviezdy su pozoruhodné laboratérid na vyskum
zékladnych astrofyzikdlnych procesov, akymi st strata hmoty cer-
veného obra a utvaranie planetarnej hmloviny, akrécia hmoty
na kompaktni hviezdu a vyvoj erupcii podobnych novidm ¢i fo-
toionizicia a prenos Ziarenia cez plynnud hmlovinu. Fyzikélne sta-
vy objavované v tychto sustavach byvaju zvycajne velmi extrém-
ne a predstavuju aktivitu, aké sa v ostatnych dvojhviezdach nepo-
zoruje. Preto sa vyznam hlbkového $tudia symbiotickych hviezd
pre rieSenie problémov modernej astrofyziky stdle zvySuje. Pra-
vom sa poslednych 10—20 rokov vyskumu tejto triedy zaujima-
vych objektov oznacuje ako obdobie jeho renesancie.

| tencialna plocha, najbliz§ia k obidvom

Rocheova medza

Body s rovnakym gravitaénym poten-
cidlom (rovnakou potencidlovou energiou)

vytvaraju v okoli dvoch telies (napr. |
tesnej dvojhviezdy) nesférické plochy, |
tzv. ekvipotencidly, ktoré su spoloéné

pre obidve hmotné telesa. Prva ekvipo-

telesim, sa nazyva Kkriticky povrch ¢i
Rocheova medza. Dotykovy bod, ktorym
sa spravidla v tesnej dvojhviezde prené-
Sa hmota z jednej zlozky na druhu, sa
nazyva Lagrangeov libraény bod L.

Absolutne ¢ierne teleso

Ide o idealizované teleso, ktoré je pri
TubovoInej teplote schopné bez zvySku
pohlcovat (ale aj emitovaf) Ziarenie
vietkych vinovych dlZok. Takéto teleso
nemusi mat &ernu farbu; farba jeho Zia-
renia zavisi od jeho teploty. Mnozstvo
energie, ktoré absolitne Cdierne teleso
pohlti (vyziari) na danej vinovej dlZke,
udava Planckov zdkon.

Optické prostredie ;

Pri prechode ziarenia hmotou (napr.
hviezdnou atmosférou, akreénym diskom
a pod.) dochadza k ich vzdjomnému po-
sobeniu a ziarenie je velakrat.hmotou
pohltené a opif emitované. Ak pri pre-
chode Ziarenia na danej vlnovej dlZzke

(spektralnej ¢&iare) prevladaja emjsné
procesy, nazyvame prostredie opticky
tenkym (priezraénym). Vtedy pozoruje- |

me v spektre emisnu éiaru. Naopak, pri
prevahe pohlcovacich procesov hovorime
o prostredi opticky hrubom (nepriezrad- |
nom) — tu pozorujeme absorpénu d&iaru. |

Prvé symbiotické hviezdy objavila
A. Cannonova pocCas prace na Henry
Draper Catalogue (pozri s. 106). Nie-
ktoré z nich boli pokladané jednodu-
cho za premenné cCervené hviezdy
s emisnymi ¢iarami Balmerovej série
vodika. Dalsie charakterizovalo to, Ze
profily éiar v ich spektrach boli zlo-
zené — na strane krat§ich vlnovych
dizok boli absorpéné komponenty,
ktoré sa na opacnej strane ¢iary me-
nili na emisné (ide o tzv. P Cygni
profil spektralnej ciary). ZvySnu cast
prvych symbiotickych hviezd, pokial
mali v spektre jasné emisné éiary vo-
dika a ¢éiaru hélia He II s vinovou dlz-
kou 468,6 nm na chladnom neskorom
type kontinua, mnazvali ,hviezdami
s pekulidrnym spektrom¢“.

Roku 1932 P. Merrill a M. Huma-
son ohlasili objav troch novych ,hviezd
s kombinovanym spektrom“ — CI
Cygni, RW Hydrae a AX Persei. Hra-
nolové spektrum tychto objektov ob-
sahovalo molekularne pasy TiO, ktoré
sa bezne pozoruju v spektrach chlad-
nych hviezd spektralneho typu M4,
a superponovanu emisiu hélia He II
s vinovou dlzkou 468,6 nm. Spektra
tychto hviezd obsahovali aj Balmero-
ve diary vodika, ktoré sa prejavili
ako intenzivne emisie, a v spektrach
objektov CI Cyg a AX Per sa pozoro-
vali i jasné nebularne c¢iary ([O III]
a [Ne III]). Fotometrické pozorovania
z minulosti ukdazali, Ze obidva objek-
ty presli v obdobi 1880—1937 dvakrat
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Stddiom vzplanutia, ked sa ich vizual-
na jasnost zvy$ila o 1—3m,

V polovici pafdesiatych rokov bolo
dlhodobé stidium symbiotickych hviezd
natolko kompletné, Zze mohli byf pres-
nejSie definované pozorované vlast-
nosti tychto zaujimavych objektov.
Charakterizovalo ich silné cervené
kontinuum, tmavé pasy TiO a jasné
¢iary H I, H II a [O III]. Intenzita
tychto ¢iar sa napadne menila z me-
siaca na mesiac, ¢asto i z noci na
noc. ZvysSenie jasnosti hviezdy (zhru-
ba o 2—3m), pozorované v nepravidel-
nych intervaloch, d¢asto sprevadzala
aj vyraznejSia zmena spektralneho ty-
pu objektu. PretoZze u jednej a tej
istej hviezdy sa pozorovali dva ex-
trémne odliSné typy spektralnej cha-
rakteristiky, pouzil roku 1958 P. Mer-
rill pre tato skupinu objektov ozna-
¢enie symbiotické hviezdy. Koncom
80. rokov dosiahol ich poéet priblizne
150.

JEDNA, CI DVE?

Zlozené spektrum typickych sym-
biotickych hviezd sa samozrejme vy-
svetlovalo modelom dvojhviezdy.
Sprvoti sa predpokladal model, v kto-
rom okolo chladného obra triedy M
obieha jasna O alebo B hviezda, ale-
bo obor vypliia svoju Rocheovu medzu
a prenesena hmota potom dopadd na
hviezdu hlavnej postupnosti, ¢o vedie
ku vzniku horlcej emisnej oblasti.

Akokolvek tdto predstava vyzerala na
prirodzené vyjadrenie hlavnych pozoro-
vanych charakteristik objektov, ich
dvojhviezdnu podstatu vzdy bolo (a
stale je) velmi fazko potvrdif. Jedina
moznost je dokladne analyzovat spektra
tychto objektov — najmé& zmeraf ra-
didlne rychlosti, intenzity a profily
spektralnych diar — a fotometricky
merat zmeny jasnosti takychto hviezd
— najlepSie v roéznych farbach. Prob-
lém je totiZz v tom, Ze pozorované
spektrofotometrické parametre su vy-
sledkom doposial malo objasnenej in-
terakcie v symbiotickych hviezdach,
ktorymi moézu byf viac ¢i menej pre-
kryté zmeny odrazajice len orbitilne
pohyby zloZiek dvojhviezdy.

Ako odozva na neuspech hladania
periodickych varidcii v mnohych sym-
biotickych objektoch bol vyvinuty aj
jednohviezdny model. Podla jedného
modelu je chladnd hviezda obklope-
na rozpinajucou sa korénou, ktoriu
ohrievaju narazové viny. Takato koréna
by mala spdésobovat modré kontinuum
a emisné ciary v spektre. Druhda hy-
potéza predpoklada, Ze hortica hviez-
da je obklopena opticky hrubou
a rozsiahlou obalkou. Jej wvnttorné
vrstvy oZaruje centralna hviezda, ¢o-
ho désledkom su emisné ¢iary. Von-
kaijSie vrstvy obdlky potom zodpove-
daju za absorpéné spektrum chladné-
ho obra.

Tak ¢i tak, vysledky ziskané za po-
slednych 10—20 rokov v oblasti infra-



cervenej, optickej a radiovej fotomet-
rie, no i spektroskopie ukazuja, Ze
zdkladnym fyzikdlnym modelom sym-
biotickej hviezdy bude zrejme dvoj-
hviezdny systém s orbitalnou perié-
dou dvesto dni az desiatky rokov.
Takuto sustavu tvori asi obor nesko-
rého spektralneho typu a hortca zloz-
ka obklopena hmlovinou ionizovaného
plynu. _
CO HOVORI SPEKTRUM

Infradervena fotometria ukazala, ze
vadsina tychto objektov ziari v infra-
c¢ervenej oblasti podobne ako absolut-
ne cierne teleso s teplotou 2500—3500
K, no v oblasti 10 a 20 um sa pozo-

ruje maly prebytok emisie. Takéto
symbiotické hviezdy boli oznacené
ako S typ (stellar).
T T T T T
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Rozdelenie energie v infracervenej ob-
lasti spektra pre symbiotické hviezdy
CH Cyg, HM Sge a T CrB. V pripade
objektov CH Cyg a T CrB je rozde-
lenie podobné, aké pozorujeme pri
normalnych M obroch. Preto aj tieto
hviezdy radime k S typom symbiotic-
kych hviezd. Naopak, HM Sge je ob-
jekt vyrazne cCervensi ako priemerny
obor spektralneho typu M, ¢o sposobuje
prach v sustave, ktory objekt zaradu-
je medzi D typy.

Zhruba 20 9, symbiotickych hviezd
vSak ma maximum v infracervenej

oblasti okolo vlnovej dlzky 3,5 um.
St vyrazne Cervensie ako typické
hviezdy triedy M a rozdelenie ener-
gie v ich spektre zodpoveda kombi-
ndacii ziarenia hviezdy spektralneho ty-
pu M a ziarenia absolitne ¢&ierneho
telesa s teplotou 1000 K. Tato aditiv-
na zlozka ziarenia zrejme patri cir-
kumsteldrnej prachovej emisii, a pre-
to sa tieto sustavy oznacuju ako D
typ (dust).

Radiové pozorovania odhalili, Ze 9
symbiotickych hviezd je aj zdrojom
radiového ziarenia. Ukazalo sa, Ze mno-
hé z nich obklopuje rozsiahla hmlo-
vina ionizovaného plynu s polomerom
vysSe 100 AU.

Jednym z hlavnych charakteristic-
kych znakov typickych symbiotickych
hviezd je slabé modré kontinuum,
ktoré v spektre dominuje na kratSich
vinovych dlZkach (zhruba od 50 nm)
najma vo féze vzplanutia sustavy.
Vysoka efektivna teplota, odvodena
pre niektoré z tychto hviezd, impli-
kuje vyrazné toky Ziarenia s energiou
nad 100 eV, z ¢oho vyplyva, Ze také-
to objekty by mali byf vyraznymi
zdrojmi mikkého rontgenového Zziare-
nia. V mnohych pripadoch vsak tu-
to emisiu zrejme absorbuje okolity
plyn, ¢éo by mohlo vysvetlovaf sku-
to¢nost, Ze len niekolko symbiotickych
hviezd bolo moZné stotoznif so zdroj-
mi rtg. Ziarenia. PodrobnejSie sa po-
darilo analyzovaf objekty T CrB a AG
Dra. Kenyon a Webbink r. 1984 vyslo-
vili nazor, Ze rtg. emisiu T CrB moézZe
asi produkovat opticky tenkad vrstva
vnutorného okraja akreéného disku
okolo hviezdy hlavnej postupnosti.

Ciarové spektrum symbiotickych
hviezd, ako ho ukdazali spektroskopic-
ké merania v ultrafialovej a optickej
oblasti, charakterizuje Siroka Skala
(vzhladom na rozdielnost ioniza¢nych
potencidlov) jasnych emisnych ¢éiar,
ktoré indikuji intenzivne pole Ziare-
nia. V optickej oblasti spektra sa zvy-
¢ajne nachadzaju ¢iary H I, He I,
dasto aj He II na vinovej dlZzke 468,6
nm, Fe II, Ti II a zakdazané ¢iary
[Fe 1I], [O III], [Ne II] a niekedy aj
[S II]. V ultrafialovej casti spektra
najéastejS§ie pozorujeme ¢éiary Mg II,
C III, C IV a vo vysokoexcitovanych
systémoch aj He II a N V. Zo zakéa-
zanych ¢iar si tu casté [Ne V] a [Fe
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Schematické spektrum typickej symbiotickej hviezdy. Charakteristické si pren
intenzivne emisné Ciary H I, He I, He II a velké mnoZstvo zakizanych, Easto
vysokoexcitovanych prvkov. Na vinovych dizkach vad§ich nez 600 nm pozoru-
jeme silné absorpéné molekulové pasy TiO. Intenzitu kontinua v kratkovinnej
oblasti uréuje mohutnost interakcie vo dvojhviezde. V dlhovinnej oblasti spektra
zasa dominuje spektrum ¢ervenej obrej hviezdy.

VII]. Schematické spektrum symbio-
tickej hviezdy ukazuje dolny obrazok.
ZAHADNE VZPLANUTIA
Najatraktivnej$im prejavom aktivity
symbiotickych hviezd su ich vzplanu-
tia, ktoré trvaju niekolko tyzditiov az
desatroc¢i. Spektroskopické pozorovania
v maxime vizualnej jasnosti ukazuju
takito hviezdu ako nadobra typu A
alebo F. V spektre sa vtedy niekoIko-
krat zvysi intenzita modrého konti-
nua a vSetkych emisnych éiar. Vo vi-
zualnej oblasti hviezda =zjasnie o 2

az 7 magnitad (pozri obr.).
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Cast svetelnej krivky symbiotickej CH
Cygni z obdobia pokojnej a aktivnej
fazy, ziskana cez filter U. Roku 1977
nastala vyrazni zmena jasnosti, kfora
zodpoved4 vzplanutiu v sistave. Sipky
oznacduju ditumy spektrofotometrickych
merani.

Podla analégie s klasickymi nova-
mi je jednou z hlavnych pri¢in vzpla-
nutia symbiotickej hviezdy termonu-
kledrne horenie vodikovej obdlky na
povrchu hortcej =zlozky dvojhviezdy.
Hmota z chladného obra dopada do roz-
siahleho disku a v dosledku viskozi-
ty jeho materidlu sa transportuje na
povrch Dbieleho trpaslika. ZvySenie
hustoty v zakladni akreovanej hmo-
ty moéze v kratkom case viest k zapa-
leniu vodikovej reakcie, a tym aj
k uvolneniu potrebnej energie. Ak-
ceptovanie tejto pri¢iny wvzplanutia
méa vsak haéik v tom, Ze pozorované
relativne  kratke intervaly medzi
vzplanutiami symbiotickej hviezdy st
v rozpore s hodnotami 60—100 tisic
rokov, ktoré odvodzuje pre takyto
model stucasnd tedria.

Pravdepodobnej$ia bude teda zrej-
me predstava, podla ktorej prié¢inou
vzplanuti si deje v akreénom disku
okolo hortucej hviezdy. Hmota, ktora
unikd z M obra cez vnutorny Lagran-
geov bod, vytvira okolo druhej zlozky
prstenec ¢i disk, ktory sa prejavi
v spektre ako premenlivé modré kon-
tinuum a emisné éiary. Nahle zmeny
v toku hmoty z obra potom vedu
k optickym vzplanutiam. Zdkladna
priéina sa teda hladid v dynamickej
nestabilite vyvinutého ¢erveného obra,
napriklad v jeho radidlnych pulzaciach,
ktoré majui periédu niekofko rokov.
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Dalsou moznostou vzniku opakova-
nych vzplanuti je vlastna nestabilita
disku. V désledku zmeny hmotnosti
(napr. pribidanim hmoty z cCervené-
ho obra) sa meni plo$na hustota dis-
ku, ktord je meradlom mnoZstva
energie generovanej viskdéznym mate-
ridlom (zodpoved4 zahrievaniu disku),
a meni sa aj efektivna teplota, kto-
ra je umerna schopnosti disku vyza-
rovaf energiu (teda jeho ochladzova-
niu). V uréitom §tadiu vyvoja moZe
nastaf vyrazna disproporcia medzi
zahrievanim a ochladzovanim disku.
Potom vSak disk musi prejst do sta-
vu, ktory opéf zarué¢i rovnovahu me-
dzi vznikanim a uvolniovanim ener-
gie. Takyto prechod moéze nastaf nah-
le, uvoInenim velkého mnozZstva
energie, ktoré sa pozoruje ako vzpla-
nutie. Tieto vzplanutia moézu trvat
radove roky.

ALE...

Musime vSak pripomenuf, Ze vSet-
ky uvazované pri¢iny vzplanuti sym-
biotickych hviezd predpokladaji ich
dvojhviezdnu podstatu. Preto na za-
ver eSte niekolko poznamok k tomuto
problému.

Hoci sa po6vodny prirodzeny pred-
poklad dvojhviezdnej podstaty symbio-
tickych hviezd zda coraz presveddi-
vej$i, ziskat priamy doékaz orbital-
nych pohybov zloziek sustavy je vel-
mi fazké. V pripade dvojhviezd s cer-
venym obrom mobzZeme ocakavat dlh-
Sie orbitalne peridédy, radove roky az
desiatky rokov, a tieZ malé amplitu-
dy v ich krivkach radidlnych rych-
losti (hmotnost obrej zlozky <¢asto
niekolkonasobne prevyS$uje nad hmot-
nosfou suputnika). NavySe, profily
spektralnych ¢&iar su viac & menej o-
vplyviiované okolohviezdnou hmotou,
ktorej dynamiku sa c¢asto neodvazime
ani predpokladat. Predstava binarne-
ho modelu si vyzaduje existenciu
hmoty prenasanej z jednej (chladnej)
zlozky na zlozku druht (horucu). Me-
chanizmus straty hmoty a jej inter-
akcia s hortucou zlozkou sd hlavné

problémy pre pochopenie fyzikalnej
podstaty spoluzitia symbiotickych
hviezd.

Mozno rozliSif dva zakladné spoéso-
by, akymi chladné obria hviezda stra-
ca hmotu. Bud ide o pretekanie Ro-
cheovej medze, ¢im sa uvoliuje naj-
menej 10 6 Mg za rok, ¢o je asi spod-
na hranica, ktoru teédria predpoklada
pri formovani symbiotickej sustavy
s akreujucou hviezdou hlavnej postup-
nosti. Alebo mébze hmota unikaf pro-
strednictvom hviezdneho vetra, a to
v pripade hviezd, ktoré Rocheovu me-
dzu nevyplfhaju. Pozorovania samo-
statnych hviezd ukazuju, Ze normalni
¢erveni obri stracaju prostrednictvom
hviezdneho vetra okolo 107 Mg za rok,
v pripade hviezd typu Mira a nad-
obrov to modZe byt az 10 Mg roéne.
Tutukov a Yungelsom roku 1982 zis-
tili, Ze energeticka bilancia symbio-
tickych hviezd s hortcou kompaktnou
zlozkou vyzaduje chladni hviezdu,
ktora straca ro¢ne az 10 Mg, €0 nie-
kolkokrat prevy$uje hodnoty predpo-
kladané pre <d&ervenych obrov. Istou
moznosfou pri rieSeni tohto rozporu
by mohla byf revizia gravitaéného po-
tencidlu a prehodnotenie drovne ultra-
fialového Ziarenia z hortcej zlozky,
ktorym tu moéZe byt spdsobené na-
hrievanie atmosféry d&erveného obra.
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Oblaky v NGC 5128

Galaxia NGC 5128 stoji za pohlad,
je jednoducho nadhernd (pozri obr.).
A tym, Ze v nej navySe eSte aj
vzplanula supernova, pribudol dalsi
dévod, aby sa astronémovia usilo-
vali o nové poznatky o nej. Super-
novu 1986G (pozri Kozmos 6/1986,
s. 188) spektroskopicky monitoroval
S. D’Odorico so spolupracovnikmi
pomocou 3,6m teleskopu ESO na La
Silla. Vdaka tomu, Ze supernova
1986G sa nachidza minimélne v po-
lovici polomeru plynovo-prachového
disku galaxie NGC 5128, i vdaka
pokroku v pozorovacej technike sa
podarilo dospief k mnohym =zauji-
mavym vysledkom.

Ziskané spektra boli vysokodis-
perzné a kvalitné. Podrobné skuma-
nie ich absorpénych spektralnych
¢iar umoznilo identifikovat az dva-
nast dalekych  medzihviezdnych
mrakov. Vedci zmerali aj ich rych-
losti vodéi materskej galaxii NGC
5128, dost velkej a pohybujlucej sa
rychlostou okolo 178 km.s™1. Skuiimali
aj chemické zloZenie a vnutornu

Strukturu oblakov. Unikatny je ob-
jav relativne studenych plynovych
utvarov podoby disku alebo vrete-
na. Identifikovali aj spektralne ¢iary
molekul CH a OH' v optickej ob-
lasti spektra.

Prekvapujucim vysledkom bol ob-
jav dvoch oblakov neutralneho vo-
dika, ktoré sa vyznacuju vysokou
relativnou rychlostou (takmer 260
km.s™1) voéi galaxii NGC 5128, ¢o
znamend, ze Kk nej asi nepatria.
S najvidcésou pravdepodobnosfou ide
o oblaky medzigalaktického vodika,
plavajuce vesmirom povedla naSej
Galaxie.

Vyskum plynovo-prachovych
struktur galaxii a vyskum medzi-
galaktického prostredia bol doteraz
mozny iba na radiovych vlnach. Za-
vedenim CCD detektorov a moder-
nej vypoc¢tovej techniky vstupuju do
hry pri vyskume tychto utvarov aj
tzv. objekty z pozadia, v danom pri-
pade supernovy a v buducnosti azda
aj svietivejSie kvazary.

Podla A+A spracoval V. Bahyl

Reprodukcia fotografickej platne ziskanej D. Malinom diia 31. mdja 1986 v pri-
marnem ohnisku AAT (Anglo-Australian Telescope) ukazuje hmlovinu Cen A
(NGC 5128). Sever je hore, vychod je vliavo. Expozicia trvala 85 mintit. Najjas-
| nejSia hviezda v strede juhovychodnej &asti plynovo-prachového pisa galaxie je
supernova 1986G.



Kvazary z Hamburgu

Na observatériu v Hamburgu bezi
dobre rozpracovany program vyhlada-
vania kvazarov na severnej pologuli.
Sluzi na to Sirokouhly objektivovy
hranol namontovany na 80 cm
Schmidtovom dalekohlade, premies-
tenom na Calar Alto (Spanielsko).
Program je pomerne rozsiahly a do-
sial sa preskumalo viac ako 3000
Stvorcovych stupnov oblohy.

D. Groote a jeho kolegovia prisli
na to, ze vysledky tychto pozorovani
sa daju pouzit aj na hladanie kvaza-
zov s velmi malym dervenym posu-
nom, t. j. tych, ktorych z < 0,4. Ta-
kato polovacka na ,pomalé*“ kvazary
nie je jednoducha jednak preto, lebo
je fazké odlisif ich od hortcich
hviezd, a jednak preto, lebo pozoro-
vacieho materidlu je obrovské mnoz-
stvo. Groote a spol. preto vypracova-
li poéitatovy program, ktorym sa po-
dfa wuréitého algoritmu vyberali ob-
jekty vzhladom a spektrom podozri-
vé z prislusnosti ku kvazarom. Vset-
ky tdaje o objektoch pozorovanych
na Calar Alto boli ulozené do roz-
siahlej databanky, praca na poéitacdi
sa potom uz zvladla, pomerne rychlo.
Vybralo sa 48 objektov, ktoré boli
podrobené dodatoénému spektrosko-
pickému vyskumu. Ukazalo sa, Ze me-
dzi nimi boli len dva kvazary (z =
0,193 a 0,37). Ostatné objekty boli bie-
li trpaslici, podsvietivé O a B hviez-
dy, ako aj A a F hviezdy hlavnej po-
stupnosti.

Pozoruhodné na zistenych kvaza-
roch je vsak to, Ze po premerani mo-
dulov vzdialenosti sa ukdazalo, Ze su
mimoriadne svietivé M = —24m
a —28m), ze teda ide o kvazary velmi
vzacne. Kedze zatial je preskiumana
iba mala c¢ast oblohy, da sa tusit, Ze
medzi slabymi hortcimi hviezdami
bude ,zakotdlanych® i viacero po-
dobnych objektov.

Podra Astronomy and Astrophysics,

223, L 1 spracoval V. Bahyl

Nova Prehliadka oblohy

Astronomickd wverejnost sveta s na-
patim ogakava dielo, ktoré ma v tom-
to desafroé¢i vzist zo spoluprice Cal-
tech—ESO: novy atlas severnej oblo-
hy. Zakladom pre toto veldielo ma byt
pripravovania Prehliadka severnej ob-
lohy (Palomar Sky Survey), zhotove-
na pomocou 1l-metrového Oschinovho
dalekohTadu. Bude to uz druhé dielo
tohto druhu. Pred 30 rokmi zavr$ena
prvad Prehliadka sa pokladala za py-
chu astronomickej fotografie, hodnu
nasho storocia, a mozno jej vdacdit za
roz8irenie informacii o vesmire. Po-
krok v citlivosti fotografickej techni-
ky, zdokonalenie optiky dalekohladov
a nové poznatky o oblohe viedli
k tomu, Z%e uz v polovici 80. wrokov
v Caltechu pochopili, Ze ¢as dozrel
znova.

Idea spolupriace s ESO sa odpociat-
ku ukazovala ako slubni. Za ESO sa
v tom ¢ase uZ prihovarali skusenosti
ziskané pri spracuvani obdobnej juz-
nej Prehliadky, ktori umoznil v 70.
rokoch Schmidtov dalekohlad na La
Silla. ESO s jeho skvele vybavenymi
laboratériami i skdsenymi odbornikmi
na fotograficki techniku — to bola

spolahliva zaruka c¢istoty snimok i ma-
ximéalnej vernosti reprodukcii.

Vznikla grandiézna Kkoncepcia. Fo-
tografovana obloha bola rozdelena na
894 segmentov. Pri nevyhnutnosti
snimaf v troch vlnovych dlzkach to
znamend 2682 platni. Kazdd z tychto
sklenych platni ma 35,6 cm? a pred-
stavuje vysek 6,5°, ¢o je 13-nasobok
Mesiaca v splne.

Palomarskd prehliadka severnej ob-
lohy stoji mnoho miliénov dolarov
a na dotacidch sa podielaju Kodak,
Narodna geograficka spolo¢nost, NASA,
Narodna vedeckd nadacia, nadéa-
cia S. Oschina i nadacia A. Sloana.
Dielo by malo byt hotové v polovici
90. rokov a par rokov po nom, i kom-
pletny atlas. ESO je prisfubom nie-
len vysokej kvality, no i cenovej do-
stupnosti, ktord ocenia kniZnice vSet-
kych véc¢sich hvezdarni sveta.

Aj Prehliadka, aj nasledny atlas bu-
dd mat nesmierne prednosti: zachy-
tia i velmi slabé objekty, porovnava-
cimi pracami s prvym dielom sa vy-
znamne dotvori predstava o stavbe
a pohybe Galaxie, poslizia ako orien-
taénd mapa pri najnaroénejsich pro-
jektoch kozmonautiky a pomdzu pri
identifikacii  objektov  zachytenych
v oblasti radiovej, rontgenovej a in-
fracervenej.

Stredisko ESO v NSR (Garching
bei Miinchen) uZ teraz rozoslalo po-
nukovy list, na zdklade ktorého si pri-
padni zaujemcovia moézu dielo objed-
nat. V zaujme Kkompletnosti informa-
cie: spracovanie na filmoch bude stat
60000 DM, na sklenych platniach:
460 000 DM. Je mozné objednat si aj
iba jednu z farieb (v tom pripade su
ceny tretinové).

Podla ESO PR 02/90 sprac. A. L.

V paziroch ciernej diery

Modelovanim  galaktickych jadier
v silnych gravitaénych poliach sa za-
obera praca francuzskych vedcov J.
P. Lumineta a B. Pichona, vS§imajuica
si osud hviezdy, ktord prenikla hlbo-
ko do gravita¢ného pola c¢iernej die-
ry. Pozornost sa venuje prebiehaju-
cim jadrovym reakciam.

V hustych gulovych hviezdokopéch
obklopujucich ¢iernu dieru moéze Iah-
ko déjst k tesnému pribliZzeniu hviez-
dy k Cciernej diere a k ndaslednému
prudkému roztrhnutiu hviezdy — ¢&i
uz vplyvom slapového poOsobenia, ale-
bo vplyvom vzdjomnej zrazky dvoch
hviezd. Désledkom je uvolnenie ob-
rovského mnozstva plynu. Ak tento
plyn zostane v silovom posobeni
¢iernej diery, akretné procesy mozZu
gravita¢ni potencidlnu energiu velmi
efektivne transformovaf na Ziarenie.
To by vysvetlovalo niektoré javy po-
zorované v jadrach galaxii.

Predpokladané mechanizmy takejto
aktivity kvazarov ¢i jadier galaxii
st vSak na jednej strane Statisticky
malo signifikantné, na druhej sa zasa
javia ako prisilné vo vztahu k pokoj-
nému stavu najbliz§ich galaxii vrata-
ne nasej. Aktivita kvazarov by bola
vysvetlitelnd  vzdjomnymi ni¢ivymi
zrazkami hviezd v Dblizkosti super-
hmotnych ¢&iernych dier, kym pomer-
ny pokoj v nasej Galaxii i v sused-
nych zase pomalym rozpadom hviezd-
nych zvy$kov utvorenych po vniknu-

ti hviezdy do gravitacného pola cier-
nej diery.

Zvysenu pozornost vzbudzuje teoria
tzv. tesného  priblizenia  hviezdy
k c¢iernej diere. Tu sa pred roztrhnu-
tim hviezdy predpoklada jej prudké
slapové stlacenie, sprevadzané vzras-
tom teploty hviezdneho jadra. Tedria
takéhoto — obrazne povedané —
»zmykania hviezdy* otvara nové ho-
rizonty pre jadrovu astrofyziku. Zna-
¢i to, ze vo vypoctoch vnutornej stav-
by tychto hviezd a vo vypoctoch jad-
rovych reakcii v nich treba upustit
od doterajsiecho hydrodynamického
pristupu a pracovat s tzv. vrstvovym
hviezdnym modelom. V nom je —
za predpokladu, zZe vrstvy hviezdy
s tou istou hustotou =zachovavaju
elipsoidny tvar — pripustnd nielen
stlaciteInost ¢i nehomogenita hviezd-
neho materialu, ale aj vzrast entro-
pie v priebehu jadrovych reakcii. Po-
dla tohto modelu by dochadzalo nie-
len k enormnému uvolneniu jadrovej
energie, ale aj k nadmernému vzni-
kaniu vzacnych izotopov chemickych
prvkov.

Modelové vypocty ukazali, Ze pri
tejto, tzv. explozivnej, nukleogenéze
dosahuje hmotnostny pomer izotopov
BN, Mg, Al Mg, Al viac ako
10% a ze jadrovad energia uvolnend
Vv procese gravitacného ,zmykania“
hviezdy d¢iernou dierou staé¢i na to,
aby nastal rozpad — roztrhnutie hviez-
dy.

Proces rozpadu hviezdnych ,lievan-
cov® v silnom gravita¢nom poli éier-
nej diery je dolezity nielen v zaujme
objasnenia svietivosti kvazarov ¢i ja-
dier galaxii, ale ma velky vyznam aj
z hladiska dynamiky hviezdnych zvys-
kov v spominanom gravita¢nom poli,
ako aj z hladiska obohacovania me-
dzihviezdneho prostredia v centre ga-
laxie izotopmi rozliénych chemickych
prvkov.

Podla Astronomy and Astrophysics

vol. 209 spracoval V. Bahyl

Iemetrasenia podfa hviezd?

Cinski astronémovia z observatoéria
v Yunnane vypracuvaju metédu pred-
povede zemetraseni na astrometrickom
zaklade. Je =zalozend na zisteni, Ze
chyba velmi presnych astrometrickych
merani v ¢ase pred zemetrasenim
vzrasta do takej miery, Ze prekro¢i aj
krajnu chybu beZnych merani. Nie je
viak eSle zodpovedana otdzka, ¢i je
pozorovanie tejto suvislosti dostatoc-
ne doékazové — nebolo by také totiz
v pripade, keby sa tieto anomalie
pozorovali aj vtedy, ked nijaké ze-
metrasenie nenasleduje.

Pri¢inu vzrastu chyby astrometric-
kého merania treba hladaf v nepres-
nosti uréenia dasu, ktory v tychto
meraniach nepriamo udiva okamZzZitu
polohu daného miesta rotujiceho
zemského povrchu. A prave nerovno-
mernost tejto rotécie pred zemetrase-
nim ma na svedomi rast astrometric-
kych chyb. Sama nerovnomernost je
véak velmi mald, odchylka ¢asove
predstavuje len niekolko tisicin se-
kundy. Spdsobuju ju zrejme pohyby
hmoty v zemskom telese, tie v8ak
nevieme ani opisaf, ani nepozname ich
pravu pric¢inu.

L. Neslusan
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Symbioticke
hviezdy
amatersky

L. HRIC, F. MICHALEK, Z. VELIC

V Astronomickej ro¢enke uZ nie-
kolko rokov uverejiujeme okrem
efemerid premennych hviezd aj na-
mety na fotografické pozorovania
symbiotickych premennych hviezd.
O tom, Ze rybka sa chytila a . Ze aj
pomocou amatérsky zhotovenych
pristrojov je mozZné dopracovaf sa
k pévodnym vedeckym vysledkom,
chceme tu presvedédit aj tych najza-
rytej§ich odporcov amatérskeho hnu-
tia.

Na zdklade informaécii publikova-

nych v Astronomickej roéenke sa
v novembri 1988 obratil na Astro-
nomicky ustav SAV Ing. Z. Veli¢
z Povazskej Bystrice, ktory pracu-
je ako elektrotechnik v OUNZ,
s prosbou o podrobnejsie udaje o-
hladne moZnosti spoluprace. Pra-
covnici Astronomického ustavu u-
vitali tuto iniciativu a poslali mu
vhodny program na ziskavanie fo-
tografického pozorovacieho materia-
lu. Odvtedy uplynul rok a dnes sa
da pisat o vydarenej spoluprici,
a samozrejme, aj o ziskanych vy-
sledkoch.

Vrafme sa vSak na zadiatok, ked
Ing. Veli¢ prisiel na myslienku zo-
strojift si amatérsky dalekohlad.
Bolo to po preéitani istého ¢isla
casopisu Kozmos eSte roku 1978,
ked bol Studentom gymnazia.
K uchvateniu dalekohladom neskor
pripojil dalSieho koni¢ka — foto-
grafovanie. A tak nas ani neprek-
vapi, ze odvtedy mu ocenili niekol-
ko fotografii v sufazi Astrofoto.

Roku 1988 dal do prevadzky re-
fraktor 80/1200 mm s hladaéikom
50/540 mm a s fotokomorou Sonnar
4/300 mm (pozri fotografiu vpravo
hore). Hodinovy pohon vyrobil z mo-

toréeka 50 W/24 V, aky sa pouziva
v ostrekovacoch nékladnych auto-
mobilov, a z prevodovky vyradené-
ho zapisovata. Svoj dalekohlad u-
miestil v Belusi (okr. Povazska
Bystrica) v odsuvnom domcdeku.
S takymto technickym vybavenim
zacal Ing. Veli¢ uvazovat o solid-
nejSom odbornom programe, a tak
vznikla spolupraca s Astronomic-
kym ustavom SAV v Tatranskej
Lomnici. Ani v amatérskej obci ne-
zostal vsak so svojim konickom
osamoteny. V istom cdisle Kozmosu
bola totiz uverejnena fotografia
hmloviny Severna Amerika od pa-
na F. Michédlka z Povazskej Bystri-
ce. Ziskal od redakcie jeho adresu,
a tak sa dvaja amatéri skontakto-
vali.

Pan Michalek pracuje v Povaz-
skych strojarniach ako univerzalny
obriaba¢ kovov a dalekohlady kon-
Struuje amatérsky od roku 1982.
Jeho novy pristroj (prostredny obr.)
pozostava z reflektora Newton 240/
1440 mm, z hladadika 100/400 mm,
z malej fotokomory Tessar 3,5/210
mm a z astrokomory 4,5/620 mm, za-
pozicanej od ODPM v Povazskej
Bystrici. Astrokomora je prispdso-

§nitp1{a z oblasti symbiotickej hviezdy UV Aur. Exponované 26. 3. 1989 o 21h04m, expozicia 10 min. pristrojom
Zenit TTL + Sonnar 4’300 mm na film Black and White 200. Vyvojka Trwo A-03, 9 min. (foto Ing. Z. Veli)
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Refraktor J 80/1200 mm s hfadiéikom
& 50/540 mm a s teleobjektivom 4/300
mm, zostrojeny Ing. Velicom. (foto
Ing. Z. Veli¢)

Reflektor Newton ¢J 240/1440 mm s hfa-

dacikom ¢ 100/400 mm, s komorou
Tessar 3,5/210 mm a s astrokomorou
4,5/620 v domceku s odsuvnou strechou,
skon$truovany F. Michalkom. (foto F.
Michalek)

i

Amatérsky mikrofotometer na preme-
riavanie exponovanych negativov.
(foto Ing. Z. Velic)

GRAF ZNIEN JASNOSTI SYMBIOTICKEJ PREMENNEJ HUIEZDY UV AUR,
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Svetelna  krivka 1
symbiotickej
hviezdy UV Aur
zhotovena z pozo-
rovani ziskanych
roku 1989. 2447550

bend na fotografovanie na astro-
platne. Padn Michalek vyrobil na
obidve komory elektricky vykuro-
vané rosnice. Montdz dalekohladu
je paralaktickd vidlicova s hodino-
vym pohonom na 24 V. Dalekohlad
je od roku 1983 umiesteny v dom-
¢éeku s odsuvnou strechou v Povaz-
skej Teplej.

Na obidvoch opisanych pristro-
joch zacali amatéri fotografovat ob-
last symbiotickej hviezdy UV Aur.
Pred vlastnym ziskavanim pozoro-
vacieho materialu otestovali optiku
a fotograficky material. Pre komo-
ru Sonnar bola stanovena optimal-
na expozitnad doba 30 minuit na
film Black and White 200 (24 Din),
pri ktorej sa naexponuju hviezdy
do 13. magnitidy. V obdobi od 10.
2. 1989 do 25. 12. 1989 sa ziskalo
17 negativov vybranej oblasti vo 12
nociach. Po kaZdej noci boli nega-
tivy vyvolané, aby bolo mozné
okamzite vizudlne vyhodnotit, ¢&i
napriklad nedo$lo k prudkej zmene
jasnosti skumanej hviezdy, pripad-
ne i dalSich premennych hviezd
v danej oblasti. Sledovana oblast
hviezdnej oblohy s vyznafenim po-
16h premennych hviezd UV Aur (1) a
DV Aur (2) je na fotografii vlavo.
Dalsim problémom fotografickej fo-
tometrie je spracovanie ziskanych
negativov. V spolupraci s dr. Hri-
com z Astronomického ustavu SAV
bolo pre danu oblast identifikova-
nych az 13 porovnavacich hviezd,
pre ktoré su publikované presné
fotoelektrické jasnosti v Standard-
nom UBV systéme. Premeranim
tychto porovnavacich hviezd spolu
s premennou je mozZné urcif jas-
nost premennej a v pripade sady
negativov aj zmeny jasnosti. Na pre-
meriavanie negativov zostrojil Ing.
Veli¢ pomerne jednoduchy mikro-
fotometer, pricom vychadzal z na-
vrhu, ktory uverejnil A. Pliska
(Rise hvézd 7/1982, s. 144).

Zakladom mikrofotometra je foto-
graficky zvidcéSovaci pristroj Axo-
mat 4, ku ktorému je z bocnej
strany primontovana optickd susta-
va s fotoodporom. Dalej bol zhoto-
veny krizovy stolik na uloZenie ne-
gativu a povodny objektiv bol na-

2447667

2484 (D 2447908

hradeny objektivom Corrigon 1,2/
/15 mm. Na indikaciu meraného
signdlu sluzi diferenény zosilovaéd
s mikroampérmetrom. Svetlo Zia-
rovky prechddza cez premeriavanu
oblast negativu a dopadd na mera-
ci fotoodpor, umiesteny na podloz-
ke zviddéSovaka. Cast svetla precha-
dza optickou sustavou na referenc-
ny fotoodpor, pricom sa vyhodno-
cuje vzajomny rozdiel ich osvetle-
nia. Pri merani sa nastavi najslab-
Sia z premeriavanych hviezd a pri-
stroj sa vynuluje. Pri nastaveni
najjasnejsej hviezdy sa nastavi ma-
ximélna vychylka na mikroampér-
metri, ¢im je pristroj pripraveny na
meranie. Mikrofotometer je zndazor-
neny na spodnom obr. Na schéme je
znazornena ziskana svetelnd krivka
hviezdy UV Aur, utvorena zo vSet-
kych pozorovani urobenych roku
1989.

Obidvaja autori zapojeni do sle-
dovania symbiotickych hviezd pri-
znavaju, Ze toto obdobie bolo cha-
rakterizované testovanim pristrojov
a ziskavanim skusenosti. Napr. jed-
nym z problémov je meranie hviez-
dy, pri ktorej sa v bezprostrednej
blizkosti nachadza dalSia slabsia
hviezda. Vyskytli sa samozrejme aj
iné problémy, preto ziskané vysled-
ky povazujeme zatial za predbezZné.
Prinosom pre amatérov samych bo-
lo okrem nadSenia z astronomickej
priace aj vyrieSenie mnohych tech-
nickych problémov pri skvalitriovani
jednotlivych pristrojov. Vyuzitim re-
novovanej astrokomory 4,5/620 mm
planujeme v buducnosti rozsirit po-
zorovaci program o sledovanie dal-
Sej symbiotickej hviezdy, AX Per.

Jednou 2z motivacii amatérskej
éinnosti je aj moZnost prezentovat
ziskané vysledky. Nie kazdy vysle-
dok je vS8ak mozné prezentovat for-
mou ¢&lanku. Priestor pre takuto
¢innost treba vytvarat na semina-
roch, ako to napr. robime na tra-
diénom semindri o uspechoch Cdes-
koslovenskej stelarnej astronémie,
ktory sa kazdoroéne v maji kona na
Bezovcei. Touto ukazkou amatérskej
¢innosti sa nekondi naSe usilie, na-
opak, chceme prildkat este aj dal-
$ich zaujemcov o podobnu pracu.
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Svetelna krivka supernovy 1987A odo dia vzplanutia 24. 2.
1987 do 17. 1. 1989 je vysledkom prace Zenevského fotometra
na ESO. Aj krivka sama ukazuje, Ze supernova velmi neda

na zelania teoretikov.

Suvislost medzi superno-
vou a neutrénovou hviez-
dou je teoreticky popisana
a predpovedana uz od ro-
ku 1933. Vtedy Baade a

Zwicky, znami americki
astronémovia, vyclenili
spomedzi  vybuchujucich

hviezd osobitni skupinu,
ktora nazvali supernovy.
Ich obrovsky ziarivy vy-
kon vysvetlili gravitaénym
kolapsom. ZvySok po su-
pernove nazvali neutréno-
vou hviezdou, pretoZe mal
pozostavaf prevazne z ne-
utrénov (boli objavené ro-
ku 1932). Baadeho a Zwic-
kyho hypotézu, Ze aspon
c¢ast neutrénovych hviezd
vznika pri vybuchoch su-
pernov, potvrdil roku 1968
objav pulzara NP 0532
s periédou pulzacii 0,033
sekundy uprostred Krabej
hmloviny. Pulzar (ktory je
rychlo rotujucou neutréno-
vou hviezdou so silnym
magnetickym  polom) i
hmlovina su totiz zvySky
po supernove, ktoru nasi
predkovia pozorovali roku
1054. Priklad najdeme aj
uprostred Gumovej hmlo-
viny v suhvezdi Plachty
na juznej oblohe, kde po-
zorujeme radiovy pulzar
PSR 0833—45, ktory je su-
¢éasne rontgenovym zdro-
jom Vela X—1. Gumovu
hmlovinu i pulzar Vela
X—1 pokladdme za pozo-
statok po vybuchu super-
novy pred vyse 11 000 rok-
mi.

PULZAR S OTAZNIKOM

Je teda pochopitelné, ze
astronémovia s napitim
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Po prvé: ako moze mat
novozrodeny pulzar krat-
Siu ako milisekundovu pe-
riodu?  (Pozorovalo sa
0,0005 s, alebo inak: vySe
1968 pulzov za sekundu.)
Pulzary podla sucasnych
predstav vznikaju s perio-
dami okolo desatiny sekun-
dy a postupne sa roztaca-
ju vplyvom pretekania
hmoty z ich sprievodcu.
Tie, ¢o maju periédy de-
siatky milisekund, su zna-
me zlozky dvojhviezd. Sa-
mostatné milisekundové
pulzary svojich sprievod-
cov uz stratili — napr.
PSR 1957420 svojho sprie-
vodcu rozfukal silnym Zia-
renim. Je sice mozné, aby
kolabujuce jadro ziskalo
rotaénit energiu na ukor
rotdcie obrej hviezdy pro-

Trampoty
pulzarom

o¢akavali, kedy a ¢i sa ob-
javi pulzar aj vo zvysku
po vybuchu supernovy
1987A vo Velkom Magel-
lanovom oblaku. Dvaja
americki astronémovia sa
dokonca stavili o sto do-
larov, ¢ sa pulzar podari
pozorovat skoér, alebo ne-
skér nez v juni 1989. Pul-
zar sa objavil skér — 18.
januara ho uvideli cez 4 m
dalekohlad na Cerro To-
lolo. V priebehu 7 hodin sa
v rozpinajucom sa oblaku
s jasnostou zhruba 12™ ja-
vil ako hviezda 18. az 19.
magnitudy. Pre porovna-
nie: pulzar v Krabej hmlo-
vine, hoci je ovela bliZSie,
ma pulzy s maximdalnou
jasnostou 22™, Frekvencia
pulzadcii 1968,629 Hz sa
trochu menila s periédou
8 hodin, ¢o by znamenalo,
Ze tento pulzar je zlozkou
dvojhviezdy. To vSak na-
miesto potvrdenia stavia
doterajS$iu teériu na hla-
vu!

Spolu s pulzarom sa tak
z plynu a prachu vynorila
aj potreba prehodnotit sta-
ru, ¢i dokonca vytvorit
uplne novu teériu. Ved ne-
vieme odpovedat na nie-
kolko zésadnych otazok!

genitora, nevieme vSak,
ako. Procesy, ktoré k to-
mu vedu, su také zlozité,
ze akékolvek modelovanie
neprichddza do uvahy, o
predpovedani jeho vysled-
ku ani nehovoriac. Navy-
Se, energia uchovana v ro-
tacii tohto nového pulzara
je takmer rovnaka ako
vdzbova gravitaéna ener-
gia, ktora drzi teleso po-
hromade, takzZe pulzar je
vlastne na pokraji uplného
rozmetania. Muselo by sa
splnit privela S$pecidlnych
podmienok na to, aby sme
pri sucasnej urovni pozna-
nia taku vysoku rotacnu
rychlost vedeli vysvetlit.
Po druhé: podla jedno-
duchej predstavy ziskava
pulzar svoju svietivi ener-
giu od elektréonov urychle-
nych rotujucim magnetic-
kym polom. Svietivost pul-
zara vo vSeobecnosti rastie
s druhou mocninou inten-
zity magnetického pola a
so Stvrtou mocninou rotac-
nej rychlosti. Podla pozo-
rovanej jasnosti by inten-
zita magnetického pola ne-
mala byt vaésia nez 10°
T. Podla doterajsich pred-
stav (overenych napriklad
na pulzare v Krabej hmlo-

vine) vSak maju mat pul-
zary magnetické pole in-
tenzity o tri rady vySsej,
az 108 T! Preco je teda
jasnost tohto telesa taka
nizka?

Kym vSak prvé dva
fakty su iba cudné, treti
je az neuveritelny: 8-ho-
dinova orbitdlna periéda
znamena, Ze sprievodca ma
hmotnost asi ako Jupiter
a pohybuje sa po drahe,
ktora pred vybuchom bola
celd vnutri (!) obrieho te-
lesa progenitora. Kym to,
ze kompaktné teleso moze
isty kratky das vydrzat a
prezit vo vrchnych vrst-
vach chladného obra, eSte
je mozné ako-tak uverit,
to, aby akykolvek podob-
ny objekt na takejto dra-
he prezil expléziu super-
novy, je uz celkom nemoz-
né. Roztrhlo sa azda rych-
lo rotujuce jadro pri ko-
lapse na dva kusy?

Retaz podobnych otdazok
a odpovedi pretal holy
fakt, Ze opétovné pozoro-
vanie pulzara sa nepoda-
rilo na Cerro Tololo ani na
La Silla. Tento negativny
zéver vSak nevyhnutne ne-
musi vyvracaf existenciu
pulzara. Je mozné, Ze oko-
lo pulzara sa nachadzaju
chuméace prachu, ktoré
ndm ho casto =zatienuju.
Vzhladom na nedostatok
pozorovacich dokazov je
v8ak stale vela odbornikov
v tejto otazke skeptickych.

Je, ¢i nie je teda pulzar
vo zvySku po supernove
1987 A? Po vyse troch ro-
koch od vybuchu super-
novy sa tato otazka stava
prvoradym problémom
dnes$nej astrofyziky.

SVETIELKO NADEJE

Silny, hoci nepriamy doé-
kaz existencie pulzara
vnutri expandujucej obdal-
ky priniesli nedavne po-
zorovania astronémov ESO.
Nadejné pozorovania su
spojené s meranim inten-
zity infracderveného ziare-
nia prachu v obalke, kto-
ru odhodila supernova pri
vybuchu pozorovanom vo
februari 1987. Pritomnost
prachu v obalke superno-
vy sa po prvykrat poda-
rilo zaregistrovat pri Stu-
diu emisnych ¢iar v spek-
tre supernovy, ktoré ziska-
li astronémovia ESO kon-
com roka 1988. Tieto Cias-
tocky vznikli zhustenim
v plynovej obalke pocas



jej chladnutia. Ukazalo sa,
ze tu je dost prachu na
to, aby dokéazal zakryf pri-
padny pulzar.

V sucasnosti expanduju-
ci plynovo-prachovy mrak
chladne a je 10 000-nasob-
ne slabsi ako v c¢ase naj-
véacsieho jasu, v maji 1987.
Poklesom teploty sa farba
oblaku stala cervensou a
viac ako 809, svetla dnes
vyZaruje na vlnovych diz-
kach nad 5 um, ¢o je
vzdialend infracervena ob-
last. Aby bolo mozné po-
sudit celkovu energeticku
bilanciu obalky, je potreb-
né opakovane merat in-
tenzitu infracerveného Zzia-
renia. Vzhladom na nizku
jasnost a viac-menej malu
citlivost infrac¢ervenych

detektorov su na takéto
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Sie jestvujuce dalekohla-
dy. Fakticky jedinym
vhodnym pristrojom na
juZznej pologuli je 3,6-met-
rovy dalekohlad ESO.
Pozorovania na ESO
ukdzali, Ze bilancia infra-
¢erveného Ziarenia z mra-
ku je vcelku vyrovnanad a
od polovice augusta 1989
je Ziarenie takmer kon-
Stantné. Definitivne sa ta-
to skutoénost potvrdila
v priebehu niekolkych no-
ci koncom decembra mi-
nulého roku. Na zaklade
pozorovani v spektralnej
oblasti 5—20 ym sa ukéa-
zalo, Ze teplota prachového
mraku je v sucasnosti 160
K ¢ —110°C. Vyrovna-
nost infraderveného Ziare-
nia vedie k =zaveru, ze
k celkovému vystupu ener-
gie musi prispievat sem-

tam sa odhalujuci zdroj
energie. Je to pulzar?

DALSIE HADANKY

MozZnosti je vSak opat
niekolko. Hladanym zdro-
jom energie by mohol byt
napr. radioaktivny rozpad
izotopu kobaltu 57, ktory
vznikol pocas vybuchu su-
pernovy. Kym jas super-
novy o triedu nepoklesol,
bol takmer dva roky pri-
marnym zdrojom energie
kobalt 56. Dva roky totiz
zodpovedaju polcasu roz-
padu atémov kobaltu 56.
Kobalt 57 sa rozpada tri-
apolkrat pomalSie nez ko-
balt 56, takZe moZno oca-
kavat, ze hra vyznamnej-
§iu a rozsiahlej§iu ulohu.
Na vysvetlenie teraz pozo-
rovanej infraCervenej in-

Vntitorné svetelné echo supernovy 1987A vo Velkom Magellanovom oblaku na snimke
ziskanej dalekohladom NTT na La Silla v Chile. Ukazuje sa, Ze po Styristo rokoch prvd
supernova viditeIni voInym okom méZe znamenaf pre astrofyzikilny vyskum tolko ¢o ob-
dobie predchadzajiicich storo¢i.

Snimka: ESO

tenzity by vSak pociatoé-
né mnozstvo kobaltu 57
malo byt 20—25-ndsobne
vécsie, nezZ sa teoreticky
predpokladalo (asi 0,0017
Mp). To si vSak priamo
protire¢i s pozorovanou in-
tenzitou spektrdlnej emis-
nej ¢iary kobaltovych io6-
nov. Preto mézeme kobalt
57 ako hladany zdroj ener-
gie vylucit.

Nemoéze vSak ist o echo
infracerveného svetla, vy-
chadzajuce z iného pracho-
vého mraku, ktory ener-
giu vyZiarenu zo superno-
vy najprv absorboval a
potom opédtovne vyziaril?
Zrejme ani to nie, pretoze
v tom pripade by svetlo
vyziarené z povrchu pra-
chového mraku a chladnu-
ca obalka supernovy mu-
seli mat zhodnu teplotu,
¢o je velmi nepravdepo-
dobné. NavySe, hypotetic-
ké svetelné echo by malo
byt viditeIné pri fotomet-
rickych  meraniach na
kratsich vinovych dizkach,
no tu sa ni¢ podobné ne-
pozoruje.

Ako jedind dalsia moz-
nost uZ zostava iba vyZa-
rovanie z ukrytého pulza-
ra. Nim vyZiarenu energiu
moézu absorbovat a znova
vyZzarovat prachové mraky
v obalke supernovy, ktora
potom v infracervenej ob-
lasti Ziari takmer kon-
stantnym svetlom. Po zva-
zeni vSetkych faktov na-
koniec astronomovia z ESO
nadobudli presvedcéenie, Ze
takéto vysvetlenie je vel-
mi pravdepodobné.

Supernova teda stale zo-
stdva vernd svoimu menu
a pripravuje astronémom
nové a nové superprekva-
penia. Dnes nikto nevie,
kedy sa pulzar opaf vy-
nori z hibky okolitého ob-
laku prachu. Moze sa to
stat uz Gonevidiet, moZe to
viak byt aj o dlhsi das.
Pozoruhodny objekt je
v8ak stale v centre pozor-
nosti na vSetkych vinovych
dizkach. Ako najpravdepo-
dobnejsi sa v8ak javi pred-
poklad, Ze pulzar sa v bu-
ducnosti najskor prezradi
prostrednictvom vysokoex-
citovanych emisnych diar
v spektre supernovy. Ta
mé teraz jasnost zhruba
15,2™ a stédle slabne.

Podla I. Borosovej,
J. Zverka a ESO
PR 01/90 pripravil
—rp—
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Ako
vznikalo
Sinko

Viaceré vyskumy uskuto¢nené v 80.
rokoch na ESO potvrdili, Ze formo-
vanie novych hviezd je dramaticky
a ovela zlozitej§i proces, nez si astro-
nomovia mysleli eSte pred par rok-
mi.

Zaciatkom minulého roka viedli po-
zorovania dalekohladmi ESO na La
Silla k objavu vynimoéne zaujimavej
extrémne mladej hviezdy nachadza-
jicej sa na okraji obrieho komplexu
medzihviezdnych mrakov, ktoré pat-
ria k znamej Velkej hmlovine v Orid+
ne. Tento objekt v plnej krase vy-
javuje burlivé procesy, ktoré spreva-
dzaju zrod hviezdy. MoZeme tu ako-
by v prehravke sledovaf udalosti, aké
sa odohrali pri vzniku nasej slnecnej
sustavy pred 4,7 mld rokov.

Nové cenné pozorovania ziskal Bo
Reipurth, astroném ESO. Pri hladani
znakov typickych pre novozrodené
hviezdy nasSiel na Sirokouhlej fotogra-
fii urobenej pomocou Schmidtovej ko-
mory ESO velmi nezvyéajny objekt
v suhvezdi Orion, nedaleko nebeské-
ho rovnika. Detailnd analyza ukézala,
ze tento objekt, teraz uz definitivne
oznaceny HH—111, vykazuje praktic-
ky vsetky javy, o ktorych doposial
vieme, Ze sprevadzaju vznik hviezdy.
Pozornosf vzbudil najmi intenzivny
prud unikajicej hmoty (tzv. jet), a to
v ovela vadcsej miere ako v pripade
predchadzajicich objektov tohto ty-
pu.
Vzhladom na svoj velky prislub
pre rozsirenie poznatkov o zrode
hviezd zac¢al sa HH—I111 vlani skua-
maf a sledovat vSetkymi dostupnymi
observaénymi metodami.

AKO SA FORMUJU HVIEZDY

V zdujme pochopenia dblezitosti
HH—111 si pripomernme suéasny ob-
raz, aky mame o formovani hviezdy
podobnej Slnku.

VSeobecne sa prijima predpoklad, zZe
hviezda vznika kontrakciou vo vel-
kom medzihviezdnom mraku plynu
a prachu. Takych oblakov najdeme
v naSej Galaxii nelirekom a niektoré
2z nich obsahujia obrovské mnoZstvo
zloZzenych molekul.

Proces formovania hviezdy sa zadi-
na v okamihu, ked je z nejakej pri-
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¢iny — mozno vplyvom tlakovej viny
blizkej explodujicej supernovy —
mala c¢asf oblaku stlac¢end natolko, Ze
jednotlivé ¢asti za¢nui na seba navza-
jom gravitatne posobif. To je zadia-
tok kontrakcie. Nejaky ¢as prach
a plyn v tomto priestore volne pada-
ju na zvaé$ujlicu sa centralnu konden-
zaciu, ktorej hustota tym neustéle na-
rastd. V astronomickom zmysle tato
faza trva len kratko — menej nezZ
10 000 rokov. Toto vSetko sa deje hlbo-
ko vnutri oblaku, ktory je dokonale
nepriehladny. Preto tieto rané §tadia
formovania hviezd moZno pozorovat
len na IR a radiovych vlnach.

Proces kontrakcie uvolniuje velké
mnozstvo energie, takZe centralna
kondenzacia je ¢oraz teplejSia. Kedze
materskd hmlovina rotuje, ¢asf hmo-
ty nepada priamo do centra, ale vy-
tvori tmavy disk okolo centrdlnej kon-
denzécie. Material sa dostava do toh-
to akre¢ného disku z obklopujiceho
ho oblaku a nakoniec po $pirdle pada
k centru. Z vnutorného okraja disku
hmota neustale pr3i na centralnu kon-
denzéciu, teraz uz protohviezdu.
Tymto procesom sa protohviezda sta-
va faz$ou. Je problematické presne
stanovift moment, o ktorom by sa da-
lo povedat, Ze vtedy sa protohviezda
stdva skutoénou hviezdou. Asi je to
vtedy, ked ziska aspon polovicu svo-
jej koneZnej hmotnosti.

VYTRYSKY Z PROTOHVIEZD

Hmota okolo protohviezdy a hmota
v jej akreénom disku vrie, je v o-
hromnom pohybe. Z ¢asu na c¢as nie-
¢o vystrekne do okolitého priestoru,
najmid vo forme vysokoexcitovanych
atémov (i6nov). Neexistuje vSak nija-
ky sposob, ako by sa vyvrhnuty ma-
teridl dostal cez husty akrecény disk,
preto je printuteny pokracovat v sme-
roch kolmych na disk. Tu mobze mat
ur¢iti uUlohu aj silné magnetické po-
le.

Tak mlady objekt vrha relativne
uzke, veImi rychle , vytrysky*“ vo dvoch
vo¢i sebe protifahlych smeroch. Tie-
to nadzvukovo rychle vytrysky preni-
kaju daleko do okolitého molekulo-
vého mraku, az sa nakoniec zastavia
po zrazkach s jeho casticami. Je stas-
tim pre pozorovatela, Ze vytrysky
v niekolkych systémoch sa dostant
az na povrch rodi¢ovského mracna,
takze ony uZ nie su také =zahalené
ako protohviezda a moézeme ich pod-
robne S$tudovaf aj pomocou optickych
pozorovani.

Vytrysky z rodiacich sa hviezd bo-
li identifikované az roku 1982, ked
sa stali dostupnymi vysokocitlivé CCD
detektory. Podla astronomickych me-
radiel ,vytryskova fédza“ trva velmi
kratko, mozno menej nez niekolko
stotisic rokov. Zda sa, Ze ¢im viac
hmoty sa nachadza v akreénom disku,
tym viacSia je nadej na vytrysk. Pred-
poklada sa i to, ze vytrvsky nastiva-
ju iba vtedy, ked znaéne velké zhlu-
ky hmoty vychadzaju z vnutorného
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Izofoty na spodnom obrazku a pozo-
ruhodnd fotografia na nasledujicej
strane zobrazuji obrovsky vytrysk
v komplexe HH-111, ktory je pravde-
podobne koliskou novovznikajiicej
hviezdy. Rozsah vytrysku presahuje
na oblohe 200 oblikovych sekiind, te-
da vySe desatinu priemeru Mesiaca
v splne, a v skutoénosti ma rozmery
okolo dvoch svetelnych rokov. Hoci
vznikajucu hviezdu (oznacéenu -}-) za-
kryva husta zarodo¢éni hmota, vSetky
indicie zodpovedaji naSim predsta-
vam o vzniku hviezdy. Pravy obra-
zok je zloZeny z piatich hodinovych
expozicii 1,5 m Danskym teleskopom
ESO na La Silla.



okraja akreéného disku do centra
systému.

Je zaujimavé, Ze vytrysky pozo-
rujeme aj v niektorych dvojhviezd-
nych systémoch a zo starych hviezd.
Na ovela vid¢sich $kdalach sa vytrys-
ky vynaraju z centier ,aktivnych¥*
galaxii i z mnohych kvazarov.

JE ZREJME, ZE VYTRYSKY SA
V OHROMNOM ROZSAHU, NE-
SMIERNEJ VELKOSTI A S NE-
SMIERNOU ENERGIOU VYSKYTU-
JU V MNOHYCH A ROZLICNYCH
TYPOCH OBJEKTOV. SU JASNE
ZAKLADNYM JAVOM VO VESMI-
RE. Ich objavenie v Herbigovych—
Harovych objektoch ukézalo, Ze pra-
ve tu mozno sledovaf proces, o kto-
rom eSte tak malo vieme: wvznik
hviezdy: Tuto nadej poskytli pozoro-
vania vytryskov v HH—I111.

NADHERNY VYTRYSK V HH—I111

Prvy raz pozoroval HH—111 dr. Bo

Reipurth ako mali hmlovinu na fo-
tografickej platni s dlhou expoziciou,
ktort ziskal 1-metrovou Schmidtovou
komorou ESO v ¢&ervenom svetle.
Vyznam HH—I111 sa stal zrejmy, ked
ho Reipurth $tudoval podrobnejsie.
CCD expozicie pomocou 1,5 m Dan-
skeho teleskopu vo svetle atémov
excitovaného vodika a siry okamzite
odhalili jeden z najvdésich a najdo-
konalej$ich systémov tuzkych hviezd-
nych vytryskov, aké kedy boli pozo-
rované. Spektra vytrysku ziskali 2,2
m ESO/MPI dalekohladom. Ukazuju
rychly pohyb (niekolko stovdk km.s™!)
castic vo vytrysku z miesta veImi
blizkeho ukrytej novonarodenej hviez-
de do okolittho medzihviezdneho
priestoru. Vytvaraju niekolko nadher-
nych hribovito ,,zaoblenych®“ hmlovin.
Hribovité obrazy svedéia o vtrhnuti
vytryskového plynu do pokojného ply-
nu molekulového oblaku. Tieto hmlo-
viny vyzaruju svetlo z atémov exci-

tovanych energiou uvoInenou brzdia-
cim procesom.

A eSte navySe — boli objavené dal-
Sie dve ,zaoblené“ hmloviny leziace
presne diametralne. To naznaéuje po-
sobenie dal§ieho vytrysku na opaénej
strane, aj ked nie je viditeIny ani pri
najdlh8ich expozicidch. Hoci je naj-
pravdepodobnejsie, Ze je to vdaka vel-
kému zacloneniu, moézZe to byt spdso-
bené aj tym, Ze je zatial menej ak-
tivny.

Infracervené pozorovania ukézali,
Ze mladd hviezda v centre ma abso-
latnu svietivost asi 25X vddSiu nez
Slnko. To je dost vysoka hodnota
pre takyto objekt a naznaduje, Ze ma-
teridl stale Spirdlovito prudi dolu cez
akre¢ny disk na hviezdu. Navyse,
CCD expozicie ukazuju okolo objektu
slabu reflexni hmlovinu, Kktora je
oziarena svetlom z hlboko ponorenej
novej hviezdy. Rozptyl pozorovany
v reflexnej hmlovine sved¢i o zéniku
vytrysku.

Radiové pozorovania pomocou sub-
milimetrového teleskopu (SEST) na
La Silla tiez ukazuju, Ze v ‘tom istom
smere ako vytrysk je velky unik mo-
lekul CO.

Inymi slovami: PRAKTICKY VSET-
KY ZNAME CHARAKTERISTIKY
NOVONARODENEJ HVIEZDY SU
V JEDINOM OBJEKTE, HH—111,
SKOMBINOVANE.

POZOROVANIE ZRODU HVIEZDY

Pretoze HH—111 je umiesteny
vnutri komplexu Oriénovych mrakov,
odhaduje sa jeho vzdialenost na 1500
svetelnych rokov. Velkost viditeIného
vytrysku je okolo 3,4.1021 km, ¢o je
23 000-nasobok vzdialenosti medzi
Sinkom a Zemou. Celkovy rozsah ob-
jektu, ako sa nameral medzi najvzdia-
lenej$imi okrajmi oblukovito zakrive-
nej hmiloviny, je 6 oblikovych minut,
t. j. viac nez 2 svetelné roky. Pri-
slu§na mlada hviezda sa dokdazala ako
bodovy infraéerveny zdroj.

7Z unikovej rychlosti a znamej vel-
kosti systému je mozné vypocitaf, Ze
¢astici by trvalo zhruba 1000 rokov,
kym by sa dostala z novonarodenej
hviezdy az do okrajového zaoblenia.

Vyvojova faza pozorovand v HH—111
je o¢ividne dolezitou fazou v proce-
se zrodu hviezdy a da sa ocakavaf,
7e prislu§né vyznamné zmeny bude-
me moct ¢oskoro konstatovat. Moni-
torovanie vytrysku nam nepriamo po-
jeho pociatku

vie, ¢o sa deje na

blizko mladej hviezdy a jej akreé¢ného
disku.

Hoci dr. Reipurth vaha oznadif

HH—111 za kIGé k rozlusteniu tvorby
hviezd slneéného typu, je to zjavne
objekt, ktory si vyziada mnoho pozo-
rovacej aj teoretickej pozornosti v na-
sledujicich rokoch. Nepochybne to
pomoZe roz$irif i naSe vedomosti
o zrode nasho slnedného systému.

Podla ESO PR 04/89 spracoval —rp—
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Sufaze Astrofoto sa v rocéniku 1989 zucastnilo 57 autorov,
ktori do nej zaslali dovedna 161 ¢iernobielych fotografii
(92 stfaznych prac) a 134 farebnych diapozitivov (73 sufaz-
nych prac). Prace hodnotila odbornd porota v nasledovnom
zlozeni: predseda RNDr. Anton Hajduk, DrSc.; ¢lenovia:
Milan Antal (SUAA), Dusan Kalmandéok (MFF UK Bra-
tislava), RNDr. Miroslav Znasik (OH Zilina) a Milan Lac- |
kovi¢ (Kozmos). V jednotlivych tematickych kategoériach a
v Styroch vekovych kategoriach sifaze udelila porota cel-
kove 6 prvych, 15 druhych a 18 tretich cien.

Vyska cien bola stanovena nasledovne: v kategorii ,,Astro-

' nomické snimky“ je 1. cena 550,— K¢s, 2. cena 350,— K¢és
a 3. cena 250,— Kdés. V kategoriach ,,Umelecké a reportizne
snimky s dominujicim astronomickym ¢i
tikazom“ a ,Astronémia je moj konifek“ bola vySka cien
stanovena nasledovne: 1. cena 350,— K¢s, 2. cena 250,— K¢s

a 3. cena 150,— K¢s.

Dvanasty ro¢nik Astrofota bol —
uz tradi¢ne — vyhodnoteny v janudri.
Koncom minulého roka sme znova
netrpezlivo oc¢akavali zaplavu prac do
nasej sufaze, tej sme sa vsak, Zzial,
nedod¢kali. Mrzi nds aj to, Ze mnoh#é
prace, najméa fotografie, boli vplyvom
nevhodného balenia po$kodené.

Aky teda bol tento roc¢nik Astrofo-
ta? Do konca roka 1989 nam =zaslalo
svoje prace 57 autorov (o 16 viac ako
v predchadzajicom roc¢niku). Pocet
autorov v jednotlivych vekovych ka-
tegériach (s vynimkou najmladsich,
ktorych bolo 6) bol pomerne vyrov-
nany. Najviac ich sutazilo v kategé-
rii 15—18 rokov (18). Vo veku 19—25
rokov bolo 17 autorov a viac ako 2i
rokov malo 16 autorov. Odborna po-
rota hodnotila celkove 295 snimok
(161 ¢diernobielych fotografii a 134 fa-
rebnych diapozitivov) a udelila doved-
na 6 prvych cien, 15 druhych a 18
tretich cien. Podla vyjadrenia c¢lenov
poroty sa uroven fotografii oproti mi-
nulému roé¢niku zvysila, neuspokojila
nas vsak kvalita diapozitivov. Svedéi
o tom aj pomer udelenych cien: Cier-
nobiele fotografie =ziskali 25 cien
(z toho 4 prvé, 9 druhych a 12 tre-
tich cien), no diapozitivy iba 14 cien
(2 prvé, 6 druhych a 6 tretich cien).

Hodnotenie sufaze podla tematic-
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RNDr. IVAN DOROTOVIC

atmosferickym

»A uZ vybuchuje!*
bol nazov snimky
Davida Fariniéa =z
PresSova, ktory za nu
ziskal 3. cenu v Ia.
v kategorii autorov do
18 rokov. Protube-
rancia je fotogra-
fovana 14. 10. 1989
o 9"21m19s SEC ko-
ronografom J 91
mm cez Hg Solcov
filter na Kodak S. F.
P. 18 Din 1/50 se-
kundy.

kych kategorii: po¢tom prac 72 (z cel-
kového poétu 165) bola opidf najsil-
nejSie obsadena kategéria Astrono-
mické snimky (I. b). O kvalite tych-
to prac svedéi najviac¢si podet udele-
nych cien (17 z celkovych 39): 2 prvé,
8 druhych a 7 tretich cien. V kate-
goérii umeleckych a reportaZnych sni-
mok (65 prac) bolo udelenych 14 cien
(4, 3, T). Dalej nasleduje kategéria
Astronomické snimky vhodné na od-
borné spracovanie s poc¢tom prac 16
a so 6 cenami. Ani v tomto ro¢niku ne-
uspokojila kategéria Astronémia je
moj konicek. Autori zaslali 12 prac
a porota udelila iba 2 ceny. Prekva-
puje nas to najmé preto, lebo v tej-

Serial ,,Ekologic-

ky obéd astrono-

mu s vyuzitim ne-

tradiéniho zdroje

energie“ vyniesol

Ludkovi Vastovi

z Prahy 2. cenu

v kategorii Astro-

nomia je moéj ko-

niéek autorov do

25 rokov. Zial, bo-

la to jedina cena

v tejto kategérii

a opdf sa potvrdi-

¢ : lo, Ze napaditost a
obrazotvornost

‘ nasim amatérom

R bud chybaji, ale-

x bo sa svoje snim-

ky hanbia do st-

taze poslat. Dua-

fajme, ze to dru-

hé.

ASTROFOTO °89

to kategérii maja astronémovia ama-
téri Siroké mozZnosti zachytif moment-
ky z pozorovani ¢i astronomickych po-
dujati, réznu astronomicki techniku
a pod. Tu hra vyznamnu ulohu poéso-
bivost snimky. A to isté plati o ka-
tegérii umeleckych a reportaznych za-
berov.

V kvalite opidt najlepSie obstali au-
tori vo veku 19—25 rokov, ktori ziskali
polovicu prvych cien (3), 8 druhych
a 6 tretich cien. V kategérii autorov
nad 25 rokov bolo udelenych 10 cien
(2, 4, 4). Kategoéria autorov 15—18 ro-
kov ziskala 1 prva cenu, 2 druhé a 5
tretich cien a v kategoérii do 14 rokov
udelila porota 4 ceny :(0, 1, 3).

Vyber objektov a namety boli po-
merne rozmanité. Najviac bolo snimok
Mesiaca a jeho zatmenia 17. 8., dalej
zébery slneénej fotosféry. Casté boli
snimky Plejad. Te$i nas, Ze medzi
pracami boli aj snimky planét a ko-
mét, zabery polarnej ziary zo 17. 11.
a zaznamenanie protuberancii. V dal-
Som roc¢niku sa zrejme opaf stretne-
me najmi so snimkami komét, medzi
ktorymi urcite nebude chybaf novoob-
javena kométa Austin, ktorda dosahu-
je pomerne vysoku jasnost, a so za-
bermi zriedkavych ukazov.

Vzhladom na to, Ze sa v sufaZi ob-
javuju aj prace, ktoré sice wurobili
astronémi amatéri, avSak profesional-
nou technikou (umozZnilo im to pri-
strojové vybavenie hvezdarni a pri-
stroje tovarenskej vyroby), rozhodli
sme sa nabuduce pristupovat k hod-
noteniu tychto prac diferencovane,
aby neboli poskodeni ozajstni amaté-
ri. PodrobnejSie sa o tom docitate
v propozicidch roc¢nika 1990.



Cerveno-zlto-zeleny sii-

mrak, par altokumulov
a jedna svietiaca bod-
ka — preco ten obra-
zok vlastne uverejiuje-
me? Nuz, z jednodu-
chého dovodu: tou bod-
kou je Merkur! Kolki
7z nas ho uz videli? A
kto ho odfotografoval?
Zaber je dielom Petra
Pravea z Frydku-Mist-
ku, kde 14. januara 1989
o 1721m SEC stlaéil
spust fotoaparitu Prak-
tica MTL5 s objektivom
Jupiter 3,5/135. Za 10
sekind sa na Foma-
chrome D20 zachytila
stopa pute Merkira po
oblohe. Tento diapozitiv,
sprvu omylom zarade-
ny do inej kategorie,
ziskal nakoniec 2. cenu
medzi astronomickymi
snimkami autorov od 19
do 25 rokov. @ Diapo-
zitivy RNDr. Martina
Setviaka boli i tento rok
takmer bez Lkonkuren-
cie. Chladena komora
(stiale asi jedind u nas),
kvalitny film Kodak,
prax a skusenosti — to
vSetko hovorilo za tspes-
ného Uéastnika pred-
chadzajucich ro¢nikov
nasej sufaze. Tentoraz
vSak ziskal .len“ druhu
cenu. Dévodom takého-
to vyroku poroty nebola
,otrepanost nametov*
(M42, M45), ale skutoc-
nosf, Ze autor fotogra-
foval pomocou pristroja,
ktory jednak neposta-
vil, a jednak je pristup-
ny len par vyvolenym.
Ved kto moZe expono-
vaf Newtonom 5702950
na hvezdarni na Kleti?
Istotne by bolo voéi
amatérovi, ktory pouzi-
je vlastnoruéne zho-
toveny pristroj a ziska
nie tak kvalitnd, no
obsahove hodnotnejsSiu
snimku nespravodlivé,
keby ho predstihol au-
tor, ktory vyuZije pro-
fesionalne pristroje, a
tym — ak m3a len tro-
cha skusenosti — ziko-
nite musi ziska? super-
snimku bez konkuren-
cie. Moino je to nad-
sadené, ale urcite tento
problém stoji za zamys-
lenie. Krabiu hmlovinu
(M1), urlitd novinku
v Astrofote., exponoval
7. 2. 1989 RNDr. Mar-
tin Setvak na Kleti spo-
minanym pristrojom od
215 do 222 SEC na film
Kodak Ektachrome 209.
Za stubor Styroch dia-
pozitivov ziskal 2. cenu
medzi autormi astrono-
mickych snimok.




Prelet meteoru okolo gulo-
vej hviezdokopy M 13 sa
podarilo zachytitf Ing. Zde-
novi Velicovi z Povaizskej
Bystrice. Exponoval 1. ju-
la 1989 objektivom Sonnar
4/300 pol hodiny na film
ORWO NP 27. Za snimku
ziskal 3. cenu v Kkategdrii
Ib. do 25 rokov.
Prva cenu medzi autormi
do 25 rokov v Kkategorii
Astronomické snimky zis-
kal za vydarenu kolekciu
fotografii Libor Vacek. Po-
zoruhodné je, Ze pouzil iba
objektiv Mirar 4,5/80. Na
Tavom obrazku je suhvez-
die Androméda s galaxiou
M 31, nizSie sa mari aj M
33. Zaber vpravo ukazuje
miesta, v ktorych je Mliec-
na cesta najhustejSia —
suhvezdia Stit a Strelec.
Expozicie 50 a 60 minat na
ORWO NP27.




»Kazdy ma svou cestu“, tak nazval Pavel Zabystfan z Dobrej zaber, na kto-
rom rozfazoval Mesiac a VenuSu 3. 12. 1989. Exponoval kazdé 4 mintity pol
sekundy na Fomapan N30 objektivom Vega 2,8'90. Nakoniec nechal 5 minut
otvoreni uzavierku, aby sa na film zachytili aj stopy hviezd. Za vydareny obra-
zok ziskal medzi autormi nad 25 rokov 1. cenu v IIL kategéri

V kategérii Umelecké a reportazne snimky... by mal dominovaf napad, pred-
stava autora o stvarneni vybranej témy. Toma§ Cihelka z Prahy nemd o napady
niudzu a myslienka odfotografovaf SPEKTRUM BLESKU mu vyniesla 1. cenu.
Exponoval 8. 7. 1989 objektivom Agfa anastigmat Apotar 4,5105 na Fomapan
Special, pred objektivom mal samozrejme umiesteny hranel 45°.
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Dostupnosf pristrojovej techniky (vratane vidéSich pristrojov
profesionilnych observatorii ¢i modernej pocitaGovej bazy) bo-
1a najdiskutovanejSou témou pri vyhodnocovani prac zaslanych
do sufaze Astrofoto’89. Porota sa nakoniec, zrejme spravne,
rozhodla hodnotif na prvom mieste pristup a intuiciu autora
pri vybere témy, az potom kliadla zretel na kvalitu snimok,
ktoru casto podmienuje prave pouzitid technika. Tak sa mozno
niektorym ucastnikom budu zdaf ich priace nedocenené, no di-
fame, ze sa podari pretvorif Statut tak, aby bol spravedlivy pre
vSetkych a kazdému daval relativne rovnaké Sance.

Na hornom obrazku digitalizovany Mesiac v splne. Originalny za-
ber ziskal autor refraktorom 63 840 s dvojnisobne prediZenym
ohniskom pomocou telekonvertora 2X. Expozicia 1/25 s na
ORWO NP-27. RozliSenie obrazu pocitacom je 512X512 bodov,
podita¢ umeoZnuje znazornif 256 urovni hustoty. Ing. Milan
Kment ziskal za serial troch podobne spracovanych snimok 3.
cenu v I. kategorii medzi autormi nad 25 rokov.

s,Vesmir sa zacina na Zemi“. Tento obrazok (spodny) ziskal
v kategorii Umeleckych a reportiznych snimok s dominujicim
astronomickym ¢i atmosferickym ukazom 2. cenu medzi autor-
mi nad 25 rokov. Vladimir Mester z Partizinskeho exponoval
tento zaber 20. 9. 1989 fotoaparitom Pentacon s objektivom
2,880 na film Agfachrome 100 ASA.




Zoznam
ocenenych prac

ZOZNAM OCENENYCH PRAC
CIERNOBIELE FOTOGRAFIE
Ta. kategoria: Astronomické
snimky vhodné na odborné
spracovanie
do 14 rokov
kategéria nezastupena
15—18 rokov
1. cena — neudelena
2. cena — Premysl Orlik: serial
slune¢nych skvrn, 3 ks
3. cena — David Farini¢: A uz vybuchuje!
19-25 rokov
1. cena — neudelena
2. cena — Milan Kamenicky:
sutaznych prac
— Ing. Zdeno Veli¢: serial Pla-
nétka EUNOMIA, 5 ks
3.cena — Jan Safar: serial Slunce,
nad 25 rokov
cena neudelena
Ib. kategoria:
snimky
do 14 rokov
1. cena — neudelena
2. cena — Ondrej Stachura: M 35 (Gem)

Vyvoj

kolekcia 2

5 ks

Astronomické

3. cena — Jozef Kujal: kolekcia 3 sutaz-
nych prac

— Lukas Uram: kolekcia 2 sufaz-
nych prac

15—18 rokov

1. cena — Petr Kolayik: Setkani Jupitera
a Marsu u Plejad

2. cena — Daniel Fiker: Oriontv pas a me¢é

3. cena — Martin Lehky: Mésic — okoli
Kopernika (severni)

19-25 rokov
1. cena — Libor Vacek: kolekcia 5 sutaz-
nych prac

2. cena — Jan far: serial Meésic, 2 ks

3. cena — Ing. Zdeno Veli¢: Meteor a gu-
Tova hviezdokopa M 13

nad 25 rokov

1. cena — neudelena

2. cena — Milan Vavrik: kolekcia 4 su-
faznych prac

3. cena — Gabriel Oks$a: seridl Kométa
P/Brorsen—Metcalf, 5 ks

II. kategoria: Umelecké a re-

portazZne snimky s dominujua-

cim astronomickym ¢&i atmo-

sferickym dkazom

do 14 rokov

1. cena — neudelena

2. cena — neudelena

3. cena — Miroslay Kratky: kolekcia 2
sufaznych prac (Vychod Slnka
v zime a Zapad Mesiaca)

15—18 rokov

1. cena — neudelena

2. cena — neudelena

3. cena — Peter Ku$nirak: Okamihy vec-

nosti

19—-25 rokov

1. cena — Tomas Cihelka: Spektrum bles-
ku

2. cena — Jan Safar: serial Oblaka, 5 ks

Podmienky stutaie
Astrofoto '90

Podmienky stufaze Astrofoto ’90
Slovenské ustredie amatérskej astrono-
mie vyhlasuje trinasty ro¢nik sutaze
Astrofoto, urcenei wvSetkym astronémom
fotoamatérom z Ceskoslovenska.
Sufazné prace budu ako obydajne roz-
delené podla druhu (Ciernobiele fotogra-
fie a farebné diapozitivy) a podla veku
autorov (do 14 rokov, 15—18 rokov, 19—
25 rokov a nad 25 rokov) do tematickych
kategorii:
la. Astronomické snimky vhodné na od-
borné spnracovanie. V kategorii ¢iernobie-
lych fotografii sem patria astronomické
a fotometrické snimky komét a planétok.
snimky spektier astronomickych objektov
a tukazov na oblohe. snimky bolidov
s udanim presného ¢asu preletu, seridly
snimok premennych hviezd, snimky slnec-
nej fotosféry a chromosféry, detaily slnec-
nych §kvrin, doplnené potrebnymi udajmi
o po'ohe a pod. V Kkategorii farebnych
diapozitivov sem patria snimky spektier
astronomickych obiektov a ukazov na ob-
lohe snimky slne¢nej fotosféry a chro-
mosféry. detaily slneénych S$kvrn (s po-
trebnymi udajmi), pocitadové spracovania
snimok astronomického objektu a pod.
1b. Astronomické snimky. Sem patria
snimky astronomickych objektov a uka-

zov na oblohe (hviezdokopy. hmloviny.
galaxie, kométy, meteory. Mesiac. pla-
néty, suhvezdia, zatmenia. konjunkcie

a pod.). Pri tychto snimkach je potreb-
né udat miesto a presny ¢as expozicie.
2. Umelecké a reportiZzne snimky s do-
minujicim astronomickym ¢€&i atmosferic-
kym ikazom: snimky z mestského alebo
prirodného prostredia. na ktorych ie po-
sobivo zachyteny bezny. vynimoény ¢i
celkom zriedkavy ac<tronomicky alebo at-
mosfericky ukaz (konjunkcie nebeskych
telies, vychody a zapady. blesky. duhy.
halové javy a pod.).

3. Astronémia je mdj konitek — snimky
z astronomickych pozorovani ¢&i inych
podujati, snimky astronomickej techniky
a iné obrazky svoiim cobsahom zodpove-
dajuce nazvu xategoérie.

Upozornenie: Do sufaze sa prijimaju len
snimky exponované roku 1990.

Oznadenie snimok vSetkymi potrebnymi
udajmi je jedna zo sufazZnych podmienok.
Kazda prdca musi cobsahovaf nazov snim-
ky, meno a adresu, ako aj datum naro-
denia autora, datum a ¢as expozicie snim-
ky. V kategorii astronomickych snimok
treba uviest aj pouzity pristroj a najméa
to, ¢i je vlastnej vyroby. tovarenskej vy-
roby, alebo sucastou pristrojového vyba-
venia hvezdarne. Podla toho sa bude
ur¢ovat finan¢éna Cciastka ceny — snim-
ky zhotovené pomocou pristroja vlastnej
vyroby budd samozrejme hodnotené viac.
Podla toho budeme delif tieto prace do
dvoch kategorii: V — pristroj vlastnej
vyroby; P — snimky zhotovené profe-
sionalnou technikou (tovarenska vyroba
a pristroje hvezdarni). Snimky zhotove-
né teleobjektivmi a podobnymi malymi
optickymi pristrojmi budeme vSak zara-
dovaf do kategérie V.

Dalej nezabudnite uviest expozi¢nu do-
bu a c¢as expozicie. fotomaterial, pripad-
ne dalSie udaje. Pri ¢iernobielych foto-
grafidach napiste tieto udaje ceruzkou na
druhtG stranu kazdej fotografie (ale o-
patrne!). Kazdy zaramovany diapozitiv o-
znadte v Tavom dolnom rohu (pri pre-
hliadani voInym okom) ¢&iernou bodkou
a vlozte do osobitného vreciska ¢i obal-
ky, na ktord napiste vSetky potrebné uda-
je. V pripade digitalizovanych snimok
je nevyhnutné poslat aj origindlny zéaber
a uviesf autora pocitacového spracovania.
Rozmery: Ciernobiele fotografie musia
maf minimdlne 24X30 em, v kategoériach
do 18 rokov aspon 18X24 cm. Diapozitivy
prijimame vsSetkych rozmerov.

Pocet prac: Kazdy autor moéze poslat do
sufaze najviac 5 sufaznych prac. Za su-
faZnu pracu sa pokladd samostatna snim-
ka alebo serial do 5 kusov.

Ceny: budd opaf finan¢né v celkovej
vyske do 15000 Kds.

Vysledky sufaze budd zverejnené v 3.
¢isle Kozmosu 1991. Ocenené d{iernobiele
fotografie sa stdvaju majetkom wvyhlaso-
vatela, diapozitivy (aj ocenené) autorom
vratime, vyhlasovatel si vSak vyhradzu-
je pravo zhotovif si kopie ocenenych prac
pre archiv sufaze.

Pre zaradenie do sufaze je rozhoduju-
ca peciatka na zasielke. najneskor 3l.
12. 1990. Prace oznacené heslom Astro-
foto posielajte na adresu: SUAA, 94701
Hurbanovo.

3. cena — Marian Babu$ik: Zeby kvazar?
— Milo§ Tichy: UFO!
nad 25 rokov
1. cena — Pavel Zabystran: Kazdy ma
svou cestu (Mésic, Venuse)
2. cena — neudelena
3. cena — Ing. Fedor Tucka: serial Nizka
obla¢nost, 3 ks
III. kategodéria: Astronomia je
moéj konicek
do 14 rokov
kategoria nezastupena
15—18 rokov
cena neudelena
19—-25 rokov
1. cena — neudelena
2. cena — Ludek Vasta: seridl Ekologicky
obéd astronomu s vyuZitim ne-
tradi¢niho zdroje cnergie, 5 ks
3. cena — neudelena
FAREBNE DIAPOZITIVY
Ia. kategoria: Astronomické
snimky vhodné na odborné
spracovanie
do 14 rokov
kategoria nezastupena
15—18 rokov
kategoria nezastipena
19—25 rokov
kategoria nezastupena
nad 25 rokov
1. cena — neudelena
2. cena — neudelend
3. cena — Ing. Milan Kment:
sic, digitalizace, 3 ks
Ib. kategodoria: Astronomické
snimky
do 14 rokov
cena neudelena
15—18 rokov
1. cena — neudelena
2. cena — neudelena
3. cena — David Farini¢: scridl A uz sa
Mesiac straca v zemskom tie-
ni, 4 ks
19-25 rokov
1. cena — neudelena
2. cena — Szilard Polak: Tmavé hmloviny
okolo v Aql
— Petr Pravec: Merkur 14. 1. 1989
3. cena — Petr Pravec: serial Zatméni po
1034 nocich, 5 ks
nad 25 rokov
1. cena — neudelena
2. cena — RNDr. Martin Setvak:
3 sufaznych prac
— Jozef Saghy: Kométa BROR-
SEN-METCALF
3. cena — neudelend
II. kategoria:
portadZne snimky
cim astronomickym ¢&i
sferickym ukazom
do 14 rokov
kategéria nezastupena
15—18 rokov
1. cena — neudelena
2. cena — neudelena
3. cena — Daniel Fiker:
¢erni
19-25 rokov
1. cena — Marian Babusik: kolekcia 2 su-
faznych préc zo serialu Moja
najkrajsia daha
2. cena — Szilard Polak: kolekcia 2 sutaz-
nych prac
3. cena — neudelend
nad 25 rokov
1. cena — Josef Vnucko:
zare, 6 ks
9. ccna — Vladimir Mester: Stopy cCasu
3. ccna — Jozef Saghy: serial  Vychod
Slnka. 3 ks
IT1. kategoria:
je méj konicéek
do 14 rokov
kategoria nezastipena
15—18 rokov
kategoria nezastipena
19-25 rokov
1. cena — neudelena
2. cena — neudelend
3. cena — Petr Pravee:
nad 25 rokov
cena neudelena

serial Me-

kolekcia

Umelecké a re-
s dominujua-
atmo-

Cas pozdné ve-

Polarni

serial

Astronéomia

Slunce a stin
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Osobnost M. R. Stefénika
7 pohladu meteorologa

Historické vedomie. .. napomaha prepojenie dob a pokoleni...
J. Bobok: Dejiny a my. In: Nové slovo 11/1989.

Vzhladom na zuzené konfrontaéné
moznosti s inymi nazormi sa azda
moj pohlad nedokazal zbavit istého
subjektivizmu: doteraz totiZ nebol na-
pisany — aspon podla mojich vedo-
mosti — nijaky ¢lanok o M. R. Ste-
fanikovi ako odbornikovi, ba v nie-
ktorych smeroch az priekopnikovi
v oblasti meteoroldogie. V zaujme c¢o
najvicésej objektivnosti pokisim sa
preto telegraficky nacrtnif chronold-
giu jeho profesionalnych dotykov
s meteorolégiou, spadajiucich do ob-
dobia 1905—1915.

Ako vieme, od aprila roku 1905 do
roku 1908 bol Stefanik zamestnany
na astronomickom observatériu v Meu-
done pri PariZzi. V druhej polovici ju-
na 1905 uskutoc¢nil svoj prvy vystup
na, Mont Blanc (4810 m n.m.), kde pre
nepriaznivé pocasie neboli mozné as-
tronomické, ale len meteorologické
pozorovania. Cestou pobudol i na vy-
sokohorskom observatoriu Les Bosses
(4362 m n.m.) dr. J. Vallota a obo-
znamil sa s tamojSou c¢innosfou, za-
meranou i na meteorologicky vyskum.

V rokoch 1906—1909 venoval Stefa-
nik pozornost aj rozvijajicemu sa le-
tectvu a niekolko raz sa mu podari-
lo zudastnif na letoch vojenského le-
teckého oddielu v Issy les Moulineaux
pri Parizi. Postrehol slabiny vtedaj-
Sieho letectva, ¢o jeho zaujem orien-
tovalo dvoma smermi: 1. vyskum vply-
vu poveternostnych podmienok na let
a 2. projekt mechanického stabilizato-
ra, ktory by pomahal ovladdaf stroj
pri veternom pocasi.

V jali a auguste 1906 uskutoénil
druhy a treti vystup na Mont Blanc:
okrem astronomickych pozorovani za-
bezpecoval aj meteorologické pozoro-
vania.!

Roku 1908 bol Stefanik na §tudij-
nom pobyte v observatériu pre dyna-

mickd meteorolégiu v Trappes. Toto
observatérium zalozil svetozndmy

franctizsky meteorolég Léon Paul Teis-
serenc de Bort roku 1896 s ciefom
skimaf vysoki atmosféru. Podobnou
cestou i§iel aj Richard Assmann
v Magdeburgu, ktory roku 1897 skon-
Struoval a pri balénovom vystupe vy-
sku$al aspiraény psychrometer. Obidva-
ja vedci nezavisle od seba dospeli ro-
ku 1902 k nézoru, Ze teplota v atmo-
sfére klesa iba do vySky okolo 10 km
a Ze potom je niekolko kilometrov
konStantna. Francuzsky meteorolog
nazval tato déasf izotermickou vrstvou
(dnes: tropopauza). Prave v spomina-
nom roku 1908 pomenoval aj vrstvy
nou oddelené — spodnej dal nazov
troposféra a vrstve nad izotermiou
stratosféra. M. R. Stefanik ziskal od
svojho o 25 rokov starSieho kolegu
Teisserenca de Bort cenné poznatky
o praci s meteorologickymi drakmi.2
Pobyt na observatoriu v Trappes pod-
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mi Bureau des Longitudes a Bureau
Central Meétéorologique vyslany do
franctuzskej Ocednie — na Tahiti (po-
zorovanie Halleyovej kométy) a na
ostrov Vavau v suostrovi Tonga (po-
zorovanie zatmenia Slnka).

Tu treba pripomenut, ze M. R. Ste-
fanik si vydavky hradil sam, bez na-
roku na plat. Napriek tejto skuto¢nos-
ti urobil tu obrovsku vec: zorganizoval
na ostrovoch francuzskej Ocednie
jednotni kompletnti meteorologicku
sluzbu, zaskolil na tuto pracu miest-
ny persondl a pripravil projekt klima-
tologickej mapy tejto kolénie.

V Papeete vybudoval meteorologic-
kG stanicu, ktora bola vybavena or-

T

e

Pre prakticki meteorolégiu urobil Stefdnik najviac na Tahiti. Z toho obdobia je
i tito snimka (je na nej s deskym cestovatefom Hanakom).

nietil vedecky zaujem Stefanika o me-
teorolégiu, a tak pocas Stvrtého vy-
stupu na Mont Blanc pobudol dlhSie
na observatériu Les Bosses, kde ro-
bil meteorologické pozorovania a Stu-
doval vznik krup a cyklén.

Jul a august stravil v Chamonix
experimentovanim s meteorologickymi
drakmi. Sucéasne skumal stratifikdciu
troposféry v Alpach, t. j. venoval sa
horskej meteoroldgii. (Stihol pritom
i 8 velkych vystupov).

Roku 1909 odisiel do juzného Alzir-
ska; tu, na rozhrani Sahary a juZnych
svahov Atlasu, skimal meteorologické
podmienky pre hvezdaren, t. j. astro-
Klimu.

V rokoch 1910—1911 bol inStitdcia-

tufovymi barometrami, maximalnymi
a minimalnymi teplomermi, vlhkomer-
mi, anemometrami, aktinometrami
a zapisujucimi pristrojmi (od firmy
Richard). Dalej vybudoval sief sekun-
darnych meteorologickych stanic na
ostrovoch  Tahiti, Rapa, Tuamotu
a na Markézach.

Roku 1913 dostal od francuzskeho
ministra narodnej osvety poverenie
preskimaf moznosti astronomického
observatéoria v Quite (Ekvador) a mal
sa — Vv spojeni s vedeckymi sluzba-
mi — zasadif o koncesiu na bezdro6-
tovi telegrafiu na Galapagoch pre
Francuzsko. Stanicu T.S.F. na tychto
ostrovoch pokladal Stefanik za pod-
mienku spojenia cez Tichy oceén,
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»Mraky sa stratily“ — znie (zrejme obrazne mysleny) zaver jedného z pr-
vych Stefinikovych pozdravov domov v &ase, ked sa uchytil ake hvezdar
na Meudone. Azda vtedy netuSil, ako ho prave ony a vietko s nimi sivisia-
ce zaujmi: o sedem rokov na Tahiti (na obr. Stefinik pred svojou ta-f
hitskou hvezdarnou) hovoril uz do otizok meteorolégie ako plne kompe-

eskadrily Maurice

¥

Farman 54 fanika v oblasti meteorolégie. Nedlhé,

aj v Papeete, ¢o by pre Stefanika
bolo znacilo zabezpefenie existencie
hvezdarne na Tahiti. Jeho poslanie
v Ekvadore bolo mimoriadne tspes$né
— v priebehu roku 1914 zabezpedéil
vybudovanie pravidelnej meteorologic-
kej sluzby, pripravu klimatologickej
mapy, navrhol medzindrodnd spolu-
pracu observatérii v rameci organizo-
vanej meteorologickej a seizmologic-
kej sluzby, vratane sledovania zemské-
ho magnetizmu na celej juznej polo-
guli.

V juli a auguste 1914 bol Stefanik
v Maroku, kde o. i. robil meteorolo-

gické pozorovania astroklimatického
zamerania.
Ditia 15. maja 1915 — po ukondéeni

kurzu vojenskej leteckej §koly — zadal
svoju frontova ¢innosf ako podporuéik

(M.F.54), a uz 3. juna doviezol z Pa-
riza na front meteorologické pristroje.
Zriadil tak prva vojensku stanicu, kto-
rad sa stala zarodkom meteorologickej
sluzby vo francuzskej armade. Od toh-
to dna kazdy veder po) ukonceni vlast-
nych povinnosti posielal meteorologické
spravy a predpovede pocasia do §tabu
generala Focha. Ten, spokojny s pred-
povedami, rozhodol sa poslat Stefani-
ka do hlavného stanu. Tu vrchnému
velitefovi navrhol organizaciu vojen-
skej meteorologickej sluzby na celom
francizskom fronte. Tato ¢innost bola
kladne hodnotena aj zo strany Bureau
Central Météorologique. V tomto ob-

dobi skti$al palubné meteorologické
pristroje pri letoch v réznych vys-
kach.?

Tu sa koné¢i podsobenie M. R. Ste-

prerusované, ale zanietené a zavazné.
Typické pre Stefanika. Tuto bytostnu
¢értu  skvele vystihol aj franctzsky
astronom C. Flammarion, ktory o fiom
povedal: ,Vyznacoval sa neunavnou
¢innosfou, bol energicky, schopny zo-
trvat na vrchole Mont Blancu niekoI-
ko dni, ba aj niekolko tyzdiov, Ziviac
sa ¢imkolvek, dokazal nespat a vyko-
nat vSetky tulohy, nepochybovat o ni-
¢om, hoci jeho zdravie sa mi zdalo
prikrehké. ..«

Treba vari dac¢o dodat po tychto slo-
vach?

HAadam iba‘to, Ze pre M. R. Stefanika
bola hnacou silou radost z vedeckého
poznania a poteSenie z ¢innosti.

,Pravid hodnota vedy je v 'dobyvani
samom, a ti, ¢o prezili radost z ob-
javu, vedia, ¢o je veda.“ (F. Soddy)

1 KedZe poveternostné podmienky v podstatnej miere ovplyv-
nowvali uispe$nosf astronomickych pozorovani, je pochopiteIné, zZe
Stefanik aj jeho kolegovia meraniu jednotlivych meteorologic-
kych charakteristik venovali znaénu pozornost, tieto tudaje
vSak zriedka spracivali a iba ojedinele publikovali. (Pri tejto
prilezitosti treba spomenuf, Ze Stefdnik pisal so zjavnou nevo-
Tou.)

V monografii Rogera G. Barryho Horské poéasie a klimal
(1980) je historicky prehlad meteorologickych pozorovani.
Z Mont Blancu sa tu uvadzaju iba dobové pozorovania Vallo-
tovho observatéria (podla publikovanych rocéeniek observato-
ria na Les Bosses). Informdacie o meteorologickych pozorova-
niach na vrchole Mont Blancu — na Janssenovom observato-
riu — sa v meteorologickej bibliografii nespominaji, moZeme
sa vSak o nich dozvedief z casopisu Revue du Mont Blanc
(Journal de Chamonix), ako aj z rofeniek meudonského obser-
vatéria pre astronomicku fyziku.

Z tychto zdrojov vyplyva, ze Stefanik sa venoval tymto me-
teorologickym otazkam: $tudium zmien tlaku vzduchu (pomo-
cou statoskopu), denny chod meteorologickych veliéin v stred-
nej troposfére (pomocou meteorografu) a aktinometrické mera-
nia. Stcasne sa na tomto druhom najvys$Sie poloZenom obser-
vatériu sveta (najvy$$iu polohu mala meteorologickd stanica na
sopke El Misti v Peru, zaloZend roku 1893 — 5822 m n.m.)
uskuto¢iiovali merania s Féryho pyrheliometrom, ako aj $tudie
huménnej bioklimatolégie o vplyve nadmorskej vysky na zme-
nu charakteristik krvi. Napriklad v Annales Meudon (10. 6.
1907) je zaujimavy opis atmosferickych podmienok z leta 1906,

ked Stefanik a A. Ganskij, astroném z Pulkovského observa-
téria, pozorovali atmosfericky aerosél, ktory siahal az do vysky
4000 m a bol spdsobeny zdkalom z pocéetnych pozZiarov v Ta-
liansku a vo Francuzsku. Obidvaja vedeci opisujua absorpény
vplyv tohto zdkalu na postupujice luce Slnka pri vychode a za-
pade; podla ich sfarbenia hodnotili aj vlhkost vzduchu v spod-
nej troposfére. V ramci optiky atmosféry Studovali aj otazky
refrakcie.

2 Z historie aeroldgie vyplyva, Ze prvé pokusy s pouzitim dra-
kov uskutolnili uz roku 1749 v Anglicku Wilson a Sellwill
(s minimalnym teplomerom). Roku 1752 V. Franklin v Ame+
rike pozoroval drakom burkovi (atmosfericku) elektrinu.

Systematické drakové pozorovania s Tahkymi samopisnymi

termografmi, barografmi a termobarografmi sa zactali v USA
pod vedenim Rocha roku 1894 a rychlo sa v najbliz§ich 2-3
rokoch uplatnili vo Francizsku a v Nemecku. Pre koordinaciu
aerologického vyskumu bola roku 1896 zorganizovana Medziné-
rodna aeorologicka komisia. Vypustanie sondaznych balénov sa
rozdirilo po roku 1901, ked Assman odportcéal pouZivai gumo-
vé balény. Prvé balénové sondy a aerostaty boli vSak vypus-
tené uz roku 1892 vo Francuzsku.
3 Ked porovnavame tieto experimenty so svetovou histériou
aerolégie, zistime slusny predstih: metédu leteckej sondéaze
atmosféry navrhol roku 1916 A. A. Fridman (Rusko). Od 1.
oktébra 1920 sa na novoutvorenom Aerologickom observatériu
v Moskve (V. I. Vitkevi¢) zadali systematické letecké sondéze
atmosféry (stratifikacia teploty a fotografovanie oblakov).
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NOCNEJ OBLOHY

Srdce Skorpiona

Obrovsky Skorpiéon pred niekolkymi
tisicro¢iami sam zaberal tolky prie-
stor, Ze sa ta neskor vosli dve zvie-
ratnikové znamenia. Z jeho vtedajsich
Klepiet (Chelae) sa neskor stali Vahy!,
¢im sa vlastny Skorpién zmenS$il. Aj
tak som wvSak z neho na tuto pre-
chadzku oblohou vybral len mala cast
— blizke okolie jeho najjasnejSej
hviezdy. Tento kusok neba vrcholi
vtedy, ked hodiny nariadené podla
hviezdneho ¢asu ukazuju 162, Otada-
nie oblohy ho ani potom nevynesie
vysoko nad obzor, iba necelych 15
stupnov. Azda vas vSak presvedéim
o tom, Ze stoji zato pockat si na chvi-
Tu, ked sa Antares dostane do hornej
uvrate.

Toto najbeznejSie sa vyskytujuce
meno pre ¢ Scorpii pochadza z gréc-
kych slov anti a Ares (Mars) a ma
vystihovat skuto¢nost, Zze hviezda mo-
7ze pokojne superif s Marsom jasnostou
i farbou. V tomto smere by sa Anta-
rovi vyrovnala iba hviezda Betelgeuze,
tda vSak lezi daleko od miest, kadial
bludia planéty. V latin¢ine sa najjas-
nej§ia hviezda Skorpiéna nazyva Ves-
pertilio (Netopier) alebo Ceor Scor-
pionis?, t. j. Srdce Skorpidna, o je
rovnocenné arabskému pomenovaniu
Kalb al 'Akrab. Antares je tesna dvo-
jica hviezd — cerveny velobor (0,9—
1,8m) s polomerom asi 810 polomerov
Slnka je sprevadzany horucou hviez-
dou hlavnej postupnosti (5,4m). Sprie-
vodca leZzi zapadne od hlavnej zlozky,
a to vo vzdialenosti asi troch uhlo-
vych sekund. V strednych dalekohTla-
doch by teda Antares mal byf pomer-
ne Tahko rozli§itelnou dvojicou. Ked
sa nan vSak skuto¢ne pozriete, uvidite
kypiacu a pulzujucu Skvrnu, Kktorej
zablesky ozaruju celé zorné pole. Dlha
put IGdéov nepokojnou zemskou at-
mosférou spdsobuje aj to, Ze hviezda
hra vSetkymi farbami, pricom v jej
hornej casti prevlada cervenda a v dol-
nej biela. Preto asi nie je vela pozo-
rovatelov, ¢o videli zelenkastého An-
tarovho sprievodcu.

Prvy raz vébec bol sprievodca spo-
zorovany za neobvyklych okolnosti.
Pri zdkryte ¢ Sco Mesiacom 13. 4. 1819
ho zbadal Biirg vo Viedni ako hviezdu
6—7m pif sekind predtym, ako spoza
tmavého mesaéného okraja vykukol

osliujici éerveny velobor®. Zakryty
Antara Mesiacom nastiavaju — podob-
ne ako v pripade Plejad — iba v ur-

¢itych obdobiach, len v rozmedzi po-
16h uzlov mesacénej drahy. Bez pomoci
Mesiaca je mozné zlozky « Sco roz-
1lisit len vtedy, ked je velmi pokojny
vzduch a ¢ista optika dalekohladu roz-
ptyluje wvnutri tubusu ¢o najmenej
svetla. Priemer objektivu nie je zda-
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leka rozhodujici — Dawes ¢asto roz-
Stiepil Antara 15 cm refraktorom, ba
Hartung videl sprievodcu dalekohladu
s priemerom dvakrat mensim, a do-
konca i na dennej oblohe.

Iba necely stupen severozdpadne od
osliujuceho Antara lezi slabd a ne-
velka gulova hviezdokopa NGC 6144.
Vo vicsine pripadov je tazké v Ziari
« Sco ju vobec najst. V Somete ju
vidief ako drobnu difiznu Skvrnku
priemeru asi 3’, bez zjavného zhuste-
nia ku stredu. Vhodnej$im dalekohla-
dom by bol vsak pristroj rovnakého
alebo i vidéSieho priemeru, avsaks ta-
kym malym zornym polom, aby ‘jasny
Antares bol uz mimo neho.

Ovela vyraznejSou gulovou hviezdo-
kopou je M 4. V juznejSich S$irkach,
napr. v Strednej Amerike, byva vidiet
i voInym okom — ved je iba asi o pol

magnitidy slabsia ako znama M 13.
Spolu s nou patri M 4 medzi najbliz-
Sie gulové hviezdokopy, a pritom bola
jedina, v ktorej Messier zazrel jed-
notlivé hviezdy. Za dobrych podmienok
ju uz na prvy pohfad mozno vidiet

v triédri, kde je v zornom poli aj
Antares, aj 6§ Sco. V Somete je na gu-
Tovi hviezdokopu neobyéajne velka
(priemer zavisi od pozorovacich pod-
mienok; bezne predstavuju asi 15%), di-
fuzna, postupne sa trocha zjasfiujuca
smerom do stredu, a na jej juhoju-

hovychodnom okraji lezi jasnejsia
hviezdi¢ka. Pri bo¢nom pohlade su
zjavné aj slabé jednotlivé hviezdy

v kope. V strednych dalekohladoch (od
priemeru 15 az 20 em vySSie) je naj-
napadnejSim detailom jasny pas pre-
biehajuci stredom kopy na severoza-
pad. V najvacésich amatérskych pristro-



joch sa tento pas da rozlozi{ na dvo-
jity rad slabSich hviezd. Prvy, kto
spozoroval S§tvrty objekt Messierovho
katalogu, bol — aspofi pokial vieme
— astroném Philippe Loys de Ché-
seaux, ktory ho zahrnul do svojho zo-
znamu hmlovin a hviezdokdép z roku
1746.

Trefou a zaiste najzaujimavej$ou gu-
Tovou hviezdokopou tejto ¢asti oblohy
je M 80, podla Williama Herschela
najbohat$ia a najviac zhustena hmota
hviezd, akii méze obloha pozorovatelo-
vi ponuknuf. Je jasn4, ale drobn4, vel-
mi koncentrovand, takZe v triédri je
tazké odlisif ju od hviezdy. V Somete
je krasna, velmi jasnd a mald, silno
koncentrovand do stredu a pripomina
kométu s ostrym jadrom. V 15 cm
refraktore ju samozrejme vidief na pr-
vy pohlad; ndpadné jadro je obklo-
pené mikko difuznym obalom s ne-
ostrymi okrajmi; pri 375-ndsobnom
zvacseni je zrnita.

@. . 13 Apr.
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obidve premenné hviezdy, ktoré su
zhodou okolnosti na prelome maja a
juna sucasne v maxime. Druhé z nich,
S Sco, tohto roku dosiahne maximalnu
jasnost eSte koncom novembra.

Pribeh gulovej hviezdokopy M 80
sa tym vSak nekoné¢i. Sledovanie obi-
dvoch premennych, ktoré ju spreva-
dzaju, uz niekolko raz po ich odhaleni
viedlo k ¢omusi celkom ojedinelému —
k objavu ftretej (!) jasnej premennej
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Premenné hviezdy R a
S Scorpii v tesnej bliz-
kosti hviezdokopy M 80
a porovnavacej hviezdy
. . — A (8’311‘1)’ B (897m)9
C (10,2m), D (11,1m), E
1L6m), F @12,0m), G
* 1z24m), H (12,6m), J
H (12,8m), K (13,2m), L
(13,4m), Hviezdne vel-
kosti siu podla AAVSO.

Podobny pristroj pouzival na preze-
ranie hviezdnej oblohy aj admiral W.
H. Smyth, ktory M 80 ‘v zornom poli
dalekohfadu nakreslil roku 1837 a po-
tom na jar 1839 znova pre svojho sprie-
vodcu po oblohe. V lete roku 1853
vsak Chacornac s prekvapenim zistil,
7e jedna z hviezd =zakreslenych
Smythom v tesnom susedstve M 80
(na nasej mapke je oznalend pisme-
nom R) zmizla, alebo je prinajmenej
slabsia ako 12 magnitid. Na jar ho
vSak dakalo eSte vidcSie prekvapenie —
hviezda sa opif objavila vo svojej po-
vodnej (deviatej) velkosti, tentoraz
vsak zmizla jej susedka, v mapke
oznacena pismenom S. Ako prvé prislo
Chacornacovi na um to, Ze by mohlo
ist o jednu a tu istd hviezdu. Tato
hviezda by sa vsSak v priebehu roka
musela premiestif o celé 4. Meranie
polohy ho vSak coskoro presvedéilo
o tom, Ze sa stretol s neobvyklym pri-
padom dvoch premennych hviezd le-
Ziacich tesne vedIa seba. Definitivne
potvrdenie pri§lo na jar 1855, ked sa
S znova objavila.

Dnes vieme, ze v ddvernej blizkosti
M 80 sa skutoéne nachadzaju dve dl-
hoperiodické premenné typu Mira Ceti
— R Sco (v maxime ma 9,8m, v mi-
nime je neviditelnd aj vo 20 cm da-
lekohlade) a S Sco (9,5—15,5m) s pe-
riédami 224 a 178 dni. Ak sa v tychto
diioch na M 80 pozriete, uvidite urcite

hviezdy, T Sco. Dnia 28. maja 1860 si
Norman Pogson v Hartwelli prezeral
toto pole rovnakym pristrojom ako pred
rokmi Smyth. Ani jednu z premennych
nebolo prave vidief, ale v mieste, kde
predtym byvala hmlist4 kopa M 80, sa
trblietala jasnd hviezda asi siedmej
velkosti. O trindastf dni neskor uz po
nej nebolo ani pamiatky a hviezdokopa
vyzerala celkom obycajne, ako kedy-
kolvek predtym. Existenciu c¢udnej

Dve kresby hviezdokopy M 80 a jej
tesného okolia, zhotovené pomocou da-
lekohl'adu priemeru 15 cm. Priemer po-
Ia je asi 28’. Sever je hore, vychod
vlavo. Na kresbe vliavo (z noci 16./17.
jina 1988) si zachytené o. i. porovna-
vacie hviezdy A aZz E. Ani R Sco, ani
S Sco vsak nevidief. Na druhej kresbe,
urobenej za dosf horSich podmienok
v noci 1./2. maja 1989, nie je sice vi-
dief ani porovnavaciu hviezdu E, ob-
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javila sa vSak S Sco (oznaéend Sipkou).

Sprievodca « Sco, ktory lezi asi 3” zapadne od hlavnej
sz zloZky, bol objaveny dost netradiéne — pri pozorovani
vystupu Antara spoza Mesiaca 13. aprila 1819. Obrizok
z vtedajSej nemeckej rofenky Astronomisches Jahrbuch
je grafickou predpovedou zikrytu pre Berlin — ukazuje
polohu hviezdy pri vstupe o 22% a vystupe 2353,

hviezdy potvrdilo nezavislé Auwersovo
pozorovanie z 21. maja‘ Nova 1860,
ktorou bola T Sco, sa objavila iba 4~
severne a 2,77 vychodne od stredu
hviezdokopy. Pokial vsak lezala pria-
mo v nej, musela byt ovela jasnejsia
ako vSetky doposial pozorované novy>,

Ked Messier s Méchainom yroku 1781
urcovali suradnice tejto ¢udesnej kopy,
stanovovali jej polohu vo vzfahu k ne-
dalekej viacnasobnej sustave p Oph.
Tato hviezda v triédri alebo v Somete
spolu so svojimi dvoma sprievodcami
siedmej velkosti vytvara drobny rov-
noramenny trojuholnik, pri¢om ona
sama je tesnou dvojicou (Sh 228), roz-
liSiteInou aZ pri 350-niasobnom zvad-
Seni — jasnejsia zlozka je svetloZlta.

V hornej ¢asti naSej mapky (naspit
v Skorpionovi) nijdete eSte dve dalsie
jasné a pekné viacnisobné hviezdy.
Zlozky £ Sco (nazyvané Acrab alebo
Elacrab) od seba pohodlne oddeli uz
zvacéSenie pitdesiattisicnasobné. Ziari-
va jasnej$ia hviezda dvojice je svetlo-
zlta, sprievodca vo vzdialenosti 13,6”
ma modrofialovy odtien. Hlavnd zlozka
je pritom velmi tesnou dvojicou hviezd
(€. 947 v =zozname Sh. W. Burnha-
ma’), iba 8” od seba. Ako podvojna
je dost mozna aj slabSia hviezda §i-
rokého paru g Sco — tak by sa aspon
dalo sudif podla zmeny jej jasnosti
pri zdkryte Jupiterovym mesiacom Io
roku 1971.

Poslednou viacnasobnou sustavou a
poslednym objektom dneSnej pre-
chadzky po oblohe je vSco (niekedy
nazyvani Lesath), ktord je akousi mi-
niaturou popularnej S$tvorhviezdy e
Lyrae. Vzdialenost obidvoch dvojic je
asi 417, takZe ich od seba oddeli uz
dobry triéder. V devifdesiatndsobnom
zvacSeni 15 em dalekohladu je rozliSe-
na juzna dvojica (zlozky 6,4 a 7,8m;
2,3” od seba), na severnu dvojicu tre-
ba vSak pokojny vzduch, dobry dale-
kohlad a zvicSenie okolo 400. Patnast-
centimetrovym dalekohladom brnian-
skej hvezdarne sa zatial podarilo do-
siahnut iba to, ze severnu dvojicu (4,3
a 6,8m; 0,9”7) videli ako pretiahnuty
oval.

Poznamky
1 Relikty poévodného stavu si napriklad
mena hviezd ¢ Lib — Zubenelgenubi
(Juzné Kklepeto) a 4 Lib — Zubenel-
schemali (Severné klepeto). Tomu na-
svedéuje i fakt, ze Skorpion nema
hviezdu y (niekdajSia y Sco je dnes §
Lib).
Latin¢ina ma na Skorpiona dva tvary
— scorpip a scorpius; dosledkom toho
si odlisné genitivy — scorpionis a scor-
pii.
Astronomisches Jahrbuch fiir das Jahr
1822 (Berlin 1819).
Pogson, N.: Month. Not. Roy. Soc., 21,
32, 1860; Auwers, A.: Astron. Nachr.,
53, 294, 1860.
Jedinym dalsim pripadom, ked bola
nova pozorovana v gulovej hviezdoko-
pe, je nova z roku 1938 v M 14. .
6 Skratkou tohto zoznamu je grécke pis-
meno £, a tak ma tato dvojica ozna-
¢enie 8 947. S. W. Burnham (1838—1921)
objavil vySe 1300 dvojhviezd.
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ROMAN PIFFL

POZORUJT
S NAMI

- VOLNYM OKOM
DALEKOHLADOM
..FOTOAPARATOM

Vsetky ¢asové udaje si v SEC

Kratke letné noci pomerne malo Zi-
¢ia seri6znemu pozorovaniu. Napriek
tomu bude v priebehu tohtoro¢ného
juna a jula hned niekolko prilezitosti
vybif si pozorovatelské vasne. Uda-
losfou ¢islo jeden je rozhodne uplné
zatmenie Slnka 22. jula. Vidiet bude
sice az vo Finsku, no to dnes uZ nie
je tak daleko. Istotne zaujme dal$i zo
zdkrytov Plejad Mesiacom, pekny po-
hlad bude azda aj na Mars a Saturn.
Ozajstni amatéri si nenechajui ujst po-
slednu moznost zbadaf jasni kométu
Austin a privrzenci fotografie sa azda
postaraju o to, Ze do programu .Astro-
metria pribudni dalSie polohy plané-
;:lok, na ktoré su jun a jul naozaj bo-

até.

PLANETY

Merkur bol sice 31. 5. v najvacsej
zapadnej elongacii, bola vSak taki ne-
vyhodnd, ze uvidief tuto planétu gje
prakticky nemozné. Do hornej kon-
junkcie so Slnkom sa Merkur dostane
2. jula. A 4. jula o 8" bude najdalei
od Zeme — vo vzdialenosti 1,329 AU.
Nasledujuce dva mesiace teda Merkur
neuvidime.

ViditeInosf VenusSe sa v juni zaéne
zlepSovat, pretoze aj ked sa neustdle
znizuje jej uhlova vzdialenost od Sln-
ka, bude réano zvieraf ekliptika s ob-
zorom c¢oraz Vvacsi uhol, a tak planétu
ndjdeme na zaciatku obc&ianskeho
sumraku vo vySke az 15° nad obzo-
rom. Vyhodné podmienky budd najméi
koncom jula, ked Venu$a vychadza uz
okolo druhej po polnoci. Jasnost pla-
néty sa vplyvom vzdalovania od Ze-
me zmensuje (az na —3,9M), maly je
aj jej uhlovy priemer — iba 6”.

Mars vychadza v juni uz kratko po
polnoci. Na zacdiatku leta, ked deklina-
cia Slnka klesd a Marsa stipa, sa jeho
viditeInost stale zlep$uje. Mars na ob-
lohe prechadza zo suhvezdia Ryb do
Barana, priblizuje sa k Zemi (z 1,130
na 1,035 AU) a zvidcéSuje sa i jeho
jasnost — na 0,0m koncom jula. Vtedy
bude uhlovy priemer planéty 4,5”.

Jupiter sa blizi do konjunkcie so
Slnkom, ktorda nastane 15. 7. o 7h. Do
polovice juna ho budeme mécf néajst
vecer nizko nad obzorom, potom bu-
de az do polovice augusta nepozoro-
vateIny. V najvic¢sej vzdialenosti,
6,238 AU od Zeme, bude planéta 16.7.
o 21h,

Saturn naopak smeruje do opozicie,
kam sa dostane 14. 7. o 19h, O Styri
hodiny neskor bude najmensia jeho
vzdialenost od Zeme — len 8,994 AU.
Saturn je teda viditeIny prakticky po
celu kratku noc. Stile sa premieta do
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suhvezdia Strelca, ma jasnost okolo
+0,2m, priemer jeho kotuéika je 8,2
a prstence, ktoré vidime zo severnej
strany (v dalekohlade teda z podhla-
du), maju rozmery 41,7X16,2".

Uran, hoci je tiez v okoli opozicie,
ma veImi nizku deklindciu, takze
v Strelcovi ho moézZzeme voInym okom
Tahko prehliadnutf. NajblizS§ie k Zemi
(18,395 AU) bude planéta 13 hodin pred
opoziciou, 29. 6. o 3h, Uran svieti ako
zelenkavy kotuéik s priemerom necelé
27, jasnost ma -}5,6m. Zaciatkom juna
ho mézZeme najst nedaleko hviezdy
SAO 187 080, ktorda ma zhruba rovnaku
jasnosf, v juli bude prechadzat okolo
podobnej hviezdy 24 Sgr a kusok se-
verne od M 22. Pri pozornom sledo-
vani blizkeho okolia planéty vo vac-
Sich dalekohladoch mame velkd moz-
nost objavit pre seba aj najvacSie me-
siace Urdna — z nasho pohladu obie-
haju v kruhoch okolo planéty proti
smeru hodinovych rucdi¢iek a odhalit
by ich malo doékladné zakresiovanie
tesného hviezdneho okolia Urana.

Neptiiln mame najvadésiu moznost
zbadaf prave tieto dva mesiace. Na-
chddza sa v Strelcovi, vychodne od
Urana a zapadne od Saturna. V opo-
zicii so Slnkom bude 5. 7. o 12h dve
hodiny po nej bude najbliz§ie k Zemi,
29,190 AU. Modry Neptin ma jasnost
+7,9m, takZe by sme ho mali hravo
najst uz pomocou véicSieho triédra.

Pluto sa stale pohybuje na rozhrani
Hlavy Hada a Vah a do 8. jula bude
bliz§ie k Zemi ako Neptun, takZe pod-
mienky na jeho pozorovanie véac¢simi
pristrojmi ¢ fotograficky su stale
priaznivé. Ziari ako hviezdi¢ka -13,7m.

SLNKO

Vstup nasej hviezdy do suhvezdia
Raka ohlasuje zacéiatok astronomického
leta. Stane sa tak 21. juna o 16M33m,
v denn letného slnovratu. Z najvidésej
vzdialenosti uvidime Slnko 4. jula o
6h26m, ked bude 152 miliénov kilo-
metrov daleko.

Najzaujimavej$im ukazom vSak roz-
hodne je uUplné zatmenie Slnka, ktoré
nastane v severozapadnej Eurdpe 22.
jula o 1h53m UT, teda tesne po svi-
tani. NajlepSie pozorovacie podmienky
budu na Kamcéatke, na ostrovoch No-
vaja zemla a vo Finsku, kde péas to-
tality prechadza od mesta Joensuu po
Helsinki. Spada don aj Tallin. Pretoze
Finsko nie je aZ tak daleko a u nés
budeme moct podobny ukaz pozorovat
az roku 1999, je to istotne dobry tip
na letnd dovolenku — vo Finsku oca-
kavajad do 5000 amatérov z celého
sveta.

MESIAC

Sanca zbadat tenuéky kosacik Mesia-
ca kratko po nove sa ukazuje opaf 23.
juna. Aj ked poéjde o ,az“ 24 hodin
stary kosdk, nie je ani také pozorova-
nie velmi beZné. Pri zdpade Slnka
okolo 20 bude Mesiac v azimute 108°
vo vyske zhruba 10° nad obzorom.

Zaujimavy, i ked v poslednych ro-
koch pomerne bezny ukaz, budeme
mobct pozorovaf 18. jula tesne po pol-
noci. Stvrty raz v tomto roku bude
u nas viditeIny prechod Mesiaca po-

e o Plejady SAO 76...
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pred otvorenu hviezdokopu M 45, Ple-
jady. Predchadzajice série zdkrytov
Plejad sme mohli v tomto roku pozo-
rovat 7. 1, 3. 2. a 26. 4, do konca
roka budeme maf eSte dve prilezitosti
— 7. oktébra veler a 4. novembra ra-
no pred vychodom Slnka.

Julovy ukaz sa zaéina tesne po vy-
chode Mesiaca (17. 7. o 23h47Tm), Mesiac
bude 4 dni pred novom, takZe zauji-
mavé budi najmi vystupy hviezd spo-
za neosvetlenej c¢asti mesaéného dis-
ku. Za dobrého pocasia by vSak mali
byt pozorovateIné aj vstupy piatich
jasnej$ich Plejad '— Merope (23 Tau,
SAO 76172, +4,18m), Elektry (17 Tau,
SAO 76131, +3,70m), Alcyone (25 Tau,
SAO 76199, 4-2,87m), Atlasu (27 Tau,
SAO 76228, 43,63M) a Pleione (28 Tau,
SAO 76229, -+5,06m). Pre lepSiu orien-
tadciu uvadzame mapku M 45 aj s vy-
znatenymi ¢éislami hviezd v katalégu
SAOQO.

METEORY

Kréatke noci dovoluju v tomto obdobi
pozorovat skutoéne len silné roje
s ostrym maximom v noénych hodi-
nach. Medzi také vSak tento rok mo-
zeme spomedzi desiatok letnych rojov
zaradif len juZznu vetvu roja § Akva-
rid, ktora ma maximum 30. jula. Vte-
dy by sme pri troche §tastia mohli
zbadaf do 20 meteorov za hodinu.

PLANETKY

Aj ked do ramca nasho projektu
,,Astrometria“ spadd len planétka 40
Harmonia, ktord vsak bude najjasnej-
§ia az v auguste, jasnejSich nez 10,0m
bude v priebehu nasledujucich dvoch
mesiacov hned 8 asteroidov. V opozi-
cii bude 8 Flora (29. 6., +9,0m) a 194
Prokne (31. 7., +9,8M), pomerne jasné
budi aj 3 Juno na rozhrani Panny
a Vah, 7 Iris vo Vahach, 10 Hygiea
v Rybéch, 29 Amphitrite vo Vodnéaro-
vi a 51 Neumasa, tiez v sthvezdi Vod-
nara. Okrem efemeridy 194 Prokne,
ktord uvadzame, najdete predpovede
pre vsetky ostatné uvedené planétky
v Astronomickej ro¢enke 1990 na stra-
nach 143 az 153.

40 Harmonia

“ o o m ‘
| - = SR — B TSR 1
|87 oang4am 1648 +100m |
| 21.7 22h02,8m  —17°05" +10,0m |
| 24.7. 22h01,2m —17°24” +410,0m |
| 27.7. 21h59,3m  —17°44’ + 9,8m
| 30.7 21b572m  —18%4’ + 9,Tm
194 Prokné
o . SV
ﬁ o 3 m
- I S ——
| 10. 6. 20h47,7m +4°43" +10,8m |
20. 6. 20h50,8m +5°09" +10,6m |
30. 6. 20h51,1m 455" +10,4m |
| 10.7. 20h48,7m +4°25" +10,1m
| 20.7. 20h44,1m +3°05" + 9,9m |
| 30.7. 1

20h38,0m +1°03" - 9,8m

Domnievame sa, Ze okrem astro-
metrického fotografovania poldéh tych-
to asteroidov by mohlo byf zaujimavé

aj odhadovanie ich jasnosti. Odhady
mozno robif voéi niekolkym okolitym
hviezdam napriklad Argelanderovou
metddou, skutotné magnitudy hviezd
podla presného naértku vam radi po-
mozZeme identifikovaf u nas v redak-
cii.
KOMETY

Z ocakavanych komét by uz mala
byt dostupnid kométa P/Honda-Mrkos-
-Pajdusakova, ktora by podla predpo-
vede mala byt v druhej polovici jula
jasnejSia nez -+10,0m. Bude sa v tom
dase premietat do suhvezdia Velryby,
severne od Iota Ceti. Vychadza okolo
polnoci a pomaly sa pohybuje smerom
na severovychod. VyhodnejSie pod-
mienky na jej pozorovanie nastanu
v auguste, ked by mala mat jasnost
az +17,9m,

Zaciatkom jina by sme vSak mohli
eSte zastihnuf vzdalujicu sa kométu

To je ona — kométa Austin 1989c,!

Austin 1989¢c;, ktora bude v tom d&ase,
uz po obdobf najvaéSej jasnosti
—0,5m!), na hranici viditelnosti vol-
nym okom. Kométa bude rychlo pre-
chidzat z Hadonosa do Skorpiéna a
11. jina prejde asi 4 stupne pod An-
tarom. Predbezni efemeridu, ktoru
uvadzame, si bude zrejme treba
¢iastotne spresnif na niektorej hvez-
darni ¥i u néas v redakcii. Difame, Ze
vtedy budeme moéct poskytnuf infor-
madcie aj o nejakej dalsej novej a jas-
nej kométe.

Austin 1989¢

| « %) m I

3. 6. 17h44,4m  —21°22’ +3,1m |
| 8.6 16h54,8m  —27°51” +4-3,9m |
1 13.6 —34°24’  4-4,8m i

161105 Tm

Takto vyzerala o polnoci UT z 24. na 25.

februara 1990 — mala dva chvosty, kratS$i z prachovych &éastic odraZajicich sl-

neéné svetlo bol dlhy asi 20°, dlhsi tvorili molekuly CN a CO,

a premietal sa na

oblohu v diZzke viac nez 2°. Vrko¢ plynového chvosta pekne dokumentuje inter-
akciu elektricky nabitych iénov v medziplanetirnom magnetickom poli s &asti-
cami slneéného vetra. Snimku ziskali na ESO na La Silla pomocou 1m Schmidto-
vej komory pocas veterného simraku v &ase, ked bola kométa necelych 15° nad
obzorom. Exponované 6 minit na Kodak Ila-0-} GG 385, sever je na snimke

vpravo, zapad dolu.

99



PERSEIDY 1988
teleskopicky

Od 8. do 16. srpna 1988 probihala
v Ceskoslovensku pozorovani meteort
v rameci projektu Perseidy 1988—1992
(viz Kozmos 3/88). Za dobu 162,1 ho-
diny je zaznamenalo 17 pozorovatelu
pomoci binokulara 10X 80, 12X 60, 7X50,
10X50 a 7X35. Sva pozorovani zaslali
na hvézdarnu v Brné.

V prvni fazi zpracovani se ukazalo,
7ze pocet zdznamu nedostacuje ke zpra-
covani jednotlivych noci samostatné.
Noci 9./10. aZ 13.14. byly teda zpra-
covany spole¢né. Bylo ovSem nezbytné
vynechat vétsi pocet zaznamu — jed-
notlivé chybné zaznamenané meteory
nebo cely napozorovany material né-
kolika $patnych pozorovateli. Po viech
redukcich zbylo do dal§iho zpracovani
687 zadznam.

Poté byly nalezeny vlastnosti vSech
pozorovatellt (tj. jejich relativni citli-
vost k meteorim ruaznych jasnosti ja-
ko funkce vzdalenosti od stredu pole).
Dle svych vlastnosti byli pak pozoro-
vatelé rozdéleni do dvou homogennich
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skupin. Zaznamy obou skupin byly
zpracovavany oddeélené.

V koneéné fazi zpracovani jsme
zjistili pravdépodobné pocty Perseid
v ruznych intervalech jasnosti. V 687
zdznamech bylo nalezeno 84 Perseid,
byly vypoéteny pravdépodobné poéty
Perseid a  sporadickych meteort.
V téchto vypoctech byly zahrnuty
opravy na vliv omezeného zorného po-
le, uhlové rychlosti a geometrickych
podminek (vcetné tzv. redukce na ra-
diant v zenitu).

Vysledkem pozorovani Perseid 1988
jsou luminositni funkce Perseid a spo-
radickych meteort.

Hodnoty tokli a s-parametra jsou
dosti nepresné, ale presto nesou o Per-
seidach dobrou informaci. Spojime-li
pozorovani Perseid 1989 s daty z roku
1988, vétsi pocet zdznamul dovoli ziskat
presnéjsi vysledky.

Petr Pravec
(Clinek byl prezentovan
na IMC ’89)

Brorsen-Metcalf
Watch ‘89

Cilem programu BMW ’89 bylo ur-
¢eni ¢asové zavislosti hvézdné velikosti
m komy Kkomety P/Brorsen-Metcalf
19890. Byla k tomu pouzita Hollanova
metoda, ktera spociva v tom, ze kazdy

pozorovatel zisk4d v dané noci sérii
odhadu hvézdnych velikosti u ¢asti

komy o ruznych primérech d. Z ta-
kovéto série lze urcit hvézdnou veli-
kost celé komy jako limitu pro d- o
(viz Kozmos 3/89).

PRUBEH POZOROVACI KAMPANE

Kometu jsme nalezli fotograficky 19.
7. 1989 (D. Hanzl), vizudlné pak 22. 7.
1989 (J. Dusek, P. Pravec); nepriznivé
pozorovaci podminky a nizka jasnost
komy vSak tehdy jesté neumoznily od-
hadnout jeji hvézdnou velikost. Prvni
odhady provedli 27. 7. 1989 K. Hor-
noch a P. Pravec.

PREHLED POZOROVATELU

|

Pocet Pouzité |

sérii pristroje ’

[}

| Jiri DuSek 6 ms ‘

Petr Hlous 1 B7 [

Kamil Hornoch 5 db

Tomas Hudecek 5 B10(2X), db(2X). |

SB(1X) |

Marcela Mackova 5 ms4X), SM@1X) |
Petr Pravec 9 ms(8X), BT1X)

Pozn.: ms — maly Somet binar 12)X60, db

— deé&lostrelecky binar 10)X80, SB — Somet
binar 25X100, SM — Somet monar 25X100,
B%7 — binar 7X50, B10 — binar 10X50.

Celé pozorovaci obdobi od 27. 7. do
2. 9. (38 noci) 1ze rozdélit na tri &asti.
V prvnim obdobi, do 17. 8. (odhady
v 12 nocich z 22), byl ziskdn solidni
materidl, rozhodujici o uspéchu tohoto
programu. Pozorovaci podminky byly
priznivé, kometa pomérné jasna a do-
statetné vysoko nad obzorem, Mésic
témér nerusil.

Nasledovalo témeér neplodné obdobi
az do 31. 8. (1 noc ze 14), ¢im je vinen
predevsim svit Meésice, neprili§ dobré
pocasi, ale i ,nasyceni“ pozorovateld.
Vsichni Uéastnici BMW ’89 ‘v prvnim
obdobi intenzivné pozorovali (zdaleka
nejen kometu), zucastnili se jednoho
¢i dvou pozorovacich soustredéni, a
proto si v druhém obdobi dali ,,po-
hov¢ (s omluvnou mys$lenkou: ,,Vzdyt
stejné rusi Meésic.“). Neprovedena po-
zorovani ndm ted samoziejmé zoufale
chybi. O to cennéjsi je pozorovani T.
Hudecka z 25. 8.

Treti, zavéretné obdobi se ani ob-
dobim nazyvat neda. Jde o dvé noci
1. a 2. 9., kdy se udélalo neobvykle
jasno: studena fronta vycistila at-
mosféru a pozorovatelé vyuzili iposled-
ni moznosti k pozorovani komety (vel-
mi nizko nad obzorem, nedlouho pred
vychodem Slunce). Posledni odhad
kampané BMW °’89 provedla M. Mac-
kova 2. zari. Kometu spatril naposle-
dy P. Pravec 7. 9.

Od 27. 7. do 2. 9. 1989 mapozorovalo
6 pozorovatelu 31 sérii odhadt (d, w)
v 15 nocich.

KVALITA NAPOZOROVANYCH DAT

— Jje velmi dobra. Rozdily hvézd-
nych velikosti komy m uréenych riaz-
nymi pozorovateli jsou maximalné
0,2m (s jedinou vyjimkou). Byl tedy
ziskdn materidl neobvyklych kvalit,
vzdyt pri pozorovani komet P/Halley
v letech 1985 a 1986, Bradfield 1987s
a Liller 1988a ¢inily rozdily mezi od-
hady rtGznych pozorovateli bézné 1m,
Rozhodujici zde bylo pouZiti nové po-
zorovaci metody, dualezitd byla také
zkuSenost pozorovatelti s pozorovanim
slabych difliznich objektu.

Pro uUplnost jesté uvedu, Ze pozoro-
vaci podminky dovolily dostateé¢né roz-
ostrit, a uréit tak celkovou hvézdnou
velikost m celé komy pouze v 9 no-
cich z 15. Ve zbylych 6 nocich byly
ziskdny pouze nekompletni série dvojic
odhada (d, w). Srovnanim s komplet-
nimi sériemi z predchazejicich a na-
sledujicich noci (za predpokladu, Ze se
intenzitni profil komy nezménil) byly
vsak i v téchto pripadech uréeny
hvézdné velikosti m celé komy.

HODNOTY m A D ZISKANE
V PROGRAMU BMW ‘89

D DS A r
Noe m v " 4Jpkm (AU) (AU)
27.7. 7,92 0,25 0,691 1,130
30.7. 7,86 0,5 0,661 1,078
1.8. 7,65 2 13 370 0,647 1,044
2.8. 7,49 1 10 280 0,641 1,027
6.8. 7,37 0,25 (10) (280) 0,625 0,958
8.8. 6,8 0,5 8 220 0,624 0,923
9.8. '6,99 1 3 80 0,625 0,906
10.8. '6.92 1,5 12 330 0,627 0,889
10.8. 6,57 0,5 0,627 0,889
11.8. 6,62 0,5 12 330 0,631 0,871
14.8. 7,00 2 16 450 0,645 0,820
16.8. 6,60 1  (10) (290) 0,661 0,785
17.8. 6,52 0,5 0,670 0,768
25.8. 6,28 1 (4) (130) 0,773 0,641
1.9. 5,17 1 13 510 0,902 0,546
1.9, 9,56 b8 1. 430 0,902 0,546
2.9. 5,44 0,5 0,922 0,536
Pozn.: Noc — datum po pulnoci (napf.
noc 1./2.8. je oznacena 2.8.); m — hvézdna

velikost komy; v — vaha urdeni m, je
umérna vérohodnosti daného odhadu; D —
zdanlivy priumér komy uréen jako rozostie-
ni pri némz zadin4d oblast konstantniho pu,
DS — skutedny prumér komy (DS=D.A),
A —vzdalenost komety od Zemé, r — vzdé-
lenost komety od Slunce.



Kresba komety P/ - |
/Brorsen-Metcalf i PUZDRU TE
18990 z 1. 9. 1989 30’ I
@ (vlevo). Kresleno > W [ i
e podle dalekohledu |
Newton 130/1100 ‘ JUPITER
pii zvétSeni 180X y y
od 3h30m do 3h38m S 5 O 1
SnEé,c"nla‘lIielz{zoI;% l;vslz‘g_ i Planeta Jupiter, nejvétsi ve sluneéni
‘ 5 i kemely 40m ° soustavé, byla, je a bude vdéénym ob-
U2 (046TaYENG r;iz— 61 Cnc . jektem pro vsechny astronomy-amaté-
: " ry. Obdobi, kdy vznikaly tisice kreseb

ko nad obzorem).
Na Kkresbé jsou vidét dvé zjasnéni v ko-
mé. @ Kometa P/Brorsen-Metcalf 19890
podle obrazu v dalekohledu 10X80 1. 9.
1989. Kresleno od 3h16m do 3h26m SEC.
Jasnost komety odhadnuta stejnym délo-
stieleckym binarem byla 5,6m. Obé kres-
by poridil Kamil Hornoch v Lelekovicich.

planet, je jiz davno za nami, dnes do-
konalost kresby nahradily CCD sni-
mace a pocitate. Presto soustavnym
kreslenim této planety miiZete vykonat
spoustu zajimavé prace. Vysledkem
va$eho snazeni muZe byt napi. sousta-
va synoptickych map (viz obr. dole),
ktera muze dokumentovat pohyb né-
kterych nejnapadnéjsich detaild v Ju-
piterové atmosfére. Vlastnite-1li pristroj
o pruméru objektivu alesponn 10 cm,
ktery je dobre scentrovany a ma dis-
tou optiku, bude mit o vaSe Kkresby

VYSLEDKY BMW ’89 denym koeficientiim. V obdobi od 25. 8.
do 2. 9. bylo n=5,7 + 1,0.

Pramér komy v obdobi od 27. 7. do
17. 8. byl DS = (290 + 30) .103 km.

Pozorovani ukazala velmi

V obdobi od 27. 7. do 25. 8. se
hvézdna velikost komy fidila vztahem

m=m0 -+ 5.1log (A/AU 4 2,5.
.n.log (r/AU)
s koeficienty

mo0 = 8,39 + 0,03
n =331+ 0,12
Koncem srpna 1989 se pak aktivita
zvys§ila vice, neZz odpovida vySe uve-

dobrou |
pouzitelnost Hollanovy metody odhado-
vani hvézdné velikosti diftiznich ob-
jektd. Chyby m uréenych touto meto-
dou jsou kolem 0,1m. Hollanovu me-
todu lze proto jen doporucdit k dalsi-
mu pouziti.

PETR PRAVEC

zdjem napi. americkd organizace Asso-
ciation of Lunar and Planetary Ob-
servers.

V leto$nim roce bude Jupiter vidét
(po konjunkei se Sluncem 15. cerven-
ce) od poloviny prazdnin na ranni ob-
loze, v listopadu a prosinci pak témér
celou noc. V opozici bude az v lednu

1991.

Kresleni planet, kdysi v Ceskoslo-
vensku tak rozS$ifena pozorovatelskd
¢innost, s nastupem kosmickych sond
upadlo. Pri opozici v roce 1988 doSlo
na brnénské hvézdarné k mensimu
vzkiiSeni této tradice. Diky nasim
kresbam jsme navazali dobré kontakty
s organizaci ALPO, ktera se touto ¢in-
nosti zabyva ji%Z od roku 1947.

Letos bychom chtéli, aby u nas
vzniklo jesté vétsi mnozstvi Kkreseb
nez v letech minulych. Proto jsme vy-
tvorili na brnénské hvézdarné centrum,
kde budeme vSechny kresby shromaz-
dovat a dle ziskaného mnozZstvi (smysl
ma alespoii 15 kreseb od jednoho po-
zorovatele) vydame jejich Kkatalog, Ci
dokonce je i zpracujeme (to zalezi na
mnozstvi ziskanych kreseb). Aktualni
informace budeme zvefeiniovat ve
zpravodaji ,,Astro“ hvézdarny v Ubpici
(tento zpravodaj pro pozorovatele si
muiZete objednat na adrese: Hvézdarna,
post. schranka 8, 542 32 Upice). Adresa
naSeho centra zni: Jifi DusSek, Hvéz-
darna, 616 00 Brno.

ProtoZe posledni navod na kresleni
planet (Z. Pokorny — P. Pt¥ihoda: Po-
zorujieme planety, Brno 1986) je jiz
zcela vyprodéan, piedkladidme vam po-
nékud zestruénély nasS névod, ktery
vznikl na zakladé zkuSenosti ziskanych
b&dhem minulych pozorovacich kampa-
ni. Soudasné bv mé&l fungovat jako
norma pro vase kresby.

STRUCNY NAVOD NA KRESLENT{
PLANETY JUPITER

Budete potifebovat tyto pomfcky:
tuzku (nejlépe verzatilku s tuhou HB
(mékeéi se roztird a s tvrdsi se Spatné
Srafuie), vhodna je i pentelka); gumu
(mékei i tvrdsi), kreslici papir (vhod-
na je rubova strana fotografického pa-
piru, kladivkovy nebo xerograficky
papir), jako osvétleni je vhodna ba-
terka tlumena vrstvou papiru (nemusi
byt ¢ervend) & doutnavka, kterda rov-
nomérné osvétluje celou plochu.

Skvostna P/Brorsen-Metcalf sa natolko ponihlala do perihélia, Ze sme ju skoro
nenasli. Potom v3ak bola ako ozajstni dama — posidfe s nami. Fotografia z 12.
augusta kamerou Schmidt 20 cm, expozicia 3 minmity na hypersenzibilizovany
Kodak TP 2415.

Foto: L’Astronomia
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| KVALITA OBRAZU

1 —velmi klidny obraz, obraz je¢ kon-

trastni, i malé detaily jsou pa-
| trné.
—klidny obraz, detaily jsou jasné

a zretelné, chvilkami se jemné
chvéji a malé detaily mizi.

| 3—pramérny obraz, na okraji kotouc-
ku stale jemné chvéni, lze za-
hl¢édnout malé detaily.

4 — neklidny obraz, na okraji kotouc-
ku stale jemné chvéni, lze za-
taily jsou patrné, stredni vétSinou
mizi, malé neclze pozorovat.

5—velmi neklidny obraz, na okraji
kotoucku silné chvéni, velké de-
taily jsou obcas patrné, ostatni
nelze pozorovat.

POSTUP PRI KRESLENI

1. Nastavime planetu do stiedu zor-
ného pole dalekohledu a vyzkouS$ime
nejvhodnéjsi zvétSeni — pri malém

zvétSeni je obraz planety sice ostry,
jemnych detailq,

ale zanika spousta

Pavei Novak
Hvézdarna Kilatovy

. .
pas rovnomer- !
né jasny! -

refraktor 200/3000 mm
okular: Huygens f = 16 mm
rusivé vlivy: po z&padu Slunce na celé obloze cirry

Ukazka vzorové kresby planety Jupiter

pri velkém je obraz vétsi, ale ,,plave*
a jemné detaily opét mizi. (U brnén-
ského refraktoru o praméru objektivu
20 cm a ohniskové vzddlenosti 300 em
jsme témér vizdy pouzivali zvétSeni
187X.)

2. Planetu si prohlédneme a snaZime
se vSimnout si vS§ech moZnych detailt.

3. Zac¢iname kreslit (na pripraveny
papir jsme si jiz piedem nakreslili
kruznici o praméru 60 mm): nejdiive
zakreslime tenkymi ¢arami polohy pa-
st (vSimnéte si, jaky je pomér vzda-
lenosti past vaéi jejich §ifrkam). Pak
nakreslime polohu jasnych a tmavych
skvrn v obou pésech, jemné detaily
podél rovniku a detaily ve vys§§ich
sirkach. Poté za¢neme davat jednotli-
vym ohrani¢enym plocham odstiny Se-
di, stejné¢ jako ve skute¢nosti (nemély

by vSak byt vidét tahy tuZkou). Za-
¢indme nejsvétleiSimi oblastmi (zpra-

vidla kolem poélil) a konéime nejtmav-
§imi skvrnami. Vznikla kresba by mé-
la byt jednoznac¢na: mélo by se vidy
poznat, co jsou skvrny, a co pouhé
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nahodné zjasnéni (vzniklé pri kresbé),
které ve skuteCnosti neexistuje.

Vzdy se snazime zachytit co nejvét-
§i mnozstvi detailt, i ty, které jsme
zahlédli pouze na zlomky sekund. Ne-
vadi, 7e vaSe Kkresba obsahuje velké
mnozstvi ducha (fiktivnich detailt), tv
budou odfiltrovany pri néasledném
zpracovani. Hlavné by vSak méla vy-
stihovat to, co jste doopravdy vidél
vy, a ne tieba pozorovatel pred vami.
Kreslite-li celou noc, je optimalni in-
terval mezi dvéma kresbami asi jedna
hodina (aby se Jupiter pootoéil a
abyste zapomél, jak vypadala prede§la
kresba).

Chceme-li pripsat k urc¢itému mistu

OCENENI POZOROVANI
I. pechve pozorovam
II. pramérné pozorovani
II1. zb&zné pozorovani, spiSe nacrtek
(méalo c¢asu, nevhodné pozorovaci
podminky, indispozice pozorovate-
le a pod.).
Klasifikace byla prevzata z publika-
ce Z. Pokorny — P. Piihoda: Pozo-
rujeme planety.

31.11L/1. 1V. 1989 \
18:35-18:41 SEC

na kresbé poznamku ¢i slovni popis,
provedeme to pomoci svorek ¢i Sipek
— viz ukazku.

4. Orientujeme kresbu: Zjistime, kte-
rym smeérem ubihd planeta pfi vypnu-
tém hodinovém pohonu. To je zapadni
smér (znadi se W). Pootolenim dale-
kohledu k Polarce zjistime i smér na
sever (N).

5.Ke Lkresbé je také tieba pripojit
nékolik udaju:

a) datum noci v lomeném tvaru;

b) ¢as vzniku kresby v SEC (od—do,

s presnosti na minutu);
¢) jméno pozorovatele;

d) misto pozorovani (zem. délka a

Sirka) ;

e) pouzity pristroj (typ, primér ob-
jektivu, ohniskova  vzdalenost,
zvétSeni, typ pouZitého okularu);

f) kvalita obrazu a ocenéni shody
kresby s pozorovanou skuteénosti
(viz poznamku) ;

g) poznamky o ru$ivych vlivech.

Vysledkem vasSeho snazeni by mél

byt protokol o pozorovani, obdobny ja-
ko v na$i ukazce. Doufame, zZe i vas
stejné jako nas zaujme Kkresleni pla-
net. JIRI DUSEK

“ nenépadny tmavy |
\ flicek, velice
| nezretelny

__ U skvrny mozna ‘
prerusen

Kvalita obrazu: 3-4 “

Ocenéni: Il

e
cXI. ”
Na obrazku je i
zachycen soubor i‘
nékolika synop- | ] ‘
tickych map, kte- 8 m \
ré vznikly na zi- - ,
kladé kreseb pla- | I
nety Jupiter v ob- W
dobi 4. Fijna aZ 9 e b
14. listopadu 1988. m;ﬁww |
Na nékolika kres- /

bach vzniklych
nezavisle na sobé | 10,
je zachyceno cel-
kem pét vyraz-
nych detailii, kte- 14
ré pomalu ménily ’
svoji polohu (vy-
znaceno  ¢arou).
K pozorovani byl
pouZzit refraktor | 0°

[240° 1360° A

200/3000 mm br- | : -
nénské hvézdirny. |



VianajSie kométy

Po relativne chudobnom roku 1988
sa vlani s kométami opéf roztrhlo vre-
ce. Pri oznatovani komét dospela
Centrala IAU pre astronomické tele-
gramy v Cambridgei v USA az
k pismenu h;, ¢o znamena, Ze podet
komét oznacenych roku 1989 dosiahol
rekordné ¢islo 34, teda o dve viac, neZ
bol predchadzajici rekord z roku 1987
(vtedy bola poslednou oznadéenou ko-
métou 1987f; Furuyama). Rok 1987 je
vSak stdle rekordmanom v poéte ko-
mét, ktoré presli perihéliom — defi-
nitivne oznadenie s letopodtom 1987
nesie teraz 37 komét, vratane dvoch
z vlanajSej urody.

Medzi ndjdenymi a objavenymi ko-
métami bolo 14 ocakavanych periodic-
kych komét a 20 komét, ktoré sme
vlani pozorovali po prvykrat. Z nich
je 6 periodickych. Najvac¢si podiel na
tejto zatve ma observatérium na Mt.
Palomare, ktoré prispelo dvadsiatimi
kométami. J. Gibson pomocou 1,5-met-
rového reflektora s detektorom CCD
na$iel 11 ocakavanych komét, deviati-
mi trofejami prispeli skupiny E. Heli-
novej a C. E. Shoemakerovej, ktoré
pracujui na programe hladania novych
planétok pomocou 0,46 m Schmidtovej
komory — kométy su tu akymsi vy-
sledkom navy$e. Troma kométami pri-
spela aj vybornd SMM, ktora eSte pred
zdnikom doplnila svoju zbierku komét

z Kreutzovej skupiny na 10, a stala
sa tak v objavovani komét najuspes-
nejSou druZicou (predtym Solwind a

IRAS pomohli objavif po 6 novych
komét).
Amatéri objavili vlani vizudlne 6

novych komét, paf z nich malo jas-
nost okolo 11™, najjasnejSia Aarseth-
-Brewington 1989a; mala pri objave
8,5m. Najviac (8) komét sa naslo v ja-
nudri, druhym mesiacom v poradi
uspes$nosti bol december (6). Z 34
oznacenych komét bolo v naSich ze-
mepisnych Sirkach  pozorovatelnych
v Case objavu 28 (!) komét. Za zmien-
ku stoji skutoénost, Ze William A.
Bradfield z Austrilie objavil vizualne
uz svoju 14. kométu, Carolyn E. Shoe-
makerova si pripisala 15. a 16. objav,
pravda, pomocou Schmidtovej komory
na Mt. Palomare.

Zaujimavy je pribeh ocakavanej ko-
méty P/Brorsen-Metcalf s periédou
70,586 roka, ktoru sa podarilo najst iba
po upenlivom hladani, pretoze sa uka-
zala o vySe 15 dni skér, neZ udavala pred-
poved (désledky tejto skutocénosti sme
opisovali vo vlanajSich ¢&islach Koz-
mosu). ESte krajsi je pribeh kométy
P/Parker-Hartley 1987 XXXVI, ktoru

objavili na platni ziskanej pomocou
1,2 m Schmidtovej komory anglo-
australskeho observatéria v Siding

Spring. Vypoétom drahy tohto telesa
S. Nakano z Center for Astrophysics
(Cambridge, USA) ukazal, Ze kométa
je identicka s objektom 1986TF, ktory

objavili A. Mrkos na Kleti a P. Jen-
sen v Brorfelde. KedZe v ¢ase objavu
objekt nejavil znamky aktivity, bola
mu prisudend draha planetoidu rodiny
Hilda. Podarilo sa v8ak wvyratat, Ze te-
leso sa v maji 1984 priblizilo k Jupi-
teru na puhyveh 0,17 AU. Toto pribli-
zenie zmenilo elementy drahy tak, Ze
vzdialenos{ perihélia objektu sa zniZila
zo 4,4 na 3,025 AU a zvysila sa ex-
centricita jeho drahy z 0,1 ma 0,295.
Aj tato zmena zrejme prispela k to-
mu, Ze sme kométu objavili, hoci
sme ju spociatku pokladali za planét-
ku. Opaf sa ndm vSak potvrdilo, Ze
hranica medzi planétkami a kométami
je velmi neista.

Tri z vlanajSich komét uZ mohli
pozorovaf aj nasi amatéri. O vysled-
koch kampane Brorsen-Metcalf Watch
piSeme v Albume pozorovatefa (s. 100),
kampan na pozorovanie kométy Oka-
zaki-Levy-Rudenko vyhodnotime v bu-
dicom ¢isle. Tretiu jasni kométu,
Aarseth-Brewington, videlo u nas len
par dobre informovanych jednotlivcov,
pretoze v tomto pripade opéf zlyhalo
odovzdavanie informaéacii, a nez sa o
kométe dozvedela s takmer Sesityzdio-
vym oneskorenim aj Sirsia astronomic-
ka verejnosf, kométa uZz prechadzala
hlboko na juZnt oblohu a stratila sa
nam z dohladu. Chuf zapozorovaf si
nam hdadam napravi iny =z vlanaj$ich
ulovkov — kométa Austin 1989c¢,. O nej
vSak uz v rubrike Pozorujte...

ROMAN PIFFL

| ‘\
[ Ozn. Meno | Objavitel ‘ Miesto Datum |  Pristroj ( m AT |
“ ! ) | [
1 1989a Yanaka Tetsuo Yanaka . Japonsko 1.1. b 25X100 | 11 ‘ + 61
| 1989b P/Helin-Roman-Crockett Eleanor Helin a i. ! Mt. Palomar | 2. 1. 0,46m Sch | 155 | +116
' 1989¢ Bradfield William A. Bradfield Australia 6. 1. 0,15m rfr | 12 |+ 32
1 1989d P/Russell 3 | J. Gibson Mt. Palomar 1.1, 1,5m rfl “ 20 —136
. 1989¢ Shoemaker C. S. Shoemaker Mt. Palomar 13.1 0,46m Sch | 13 — 33
“ 1989f Shoemaker C. S. Shoemaker Mt. Palomar 14. 1. 0,46m Sch | 16_ + 73
1989g P/Pons-Winnecke J. Gibson Mt. Palomar 17. 1. 1,5m rfl h 20,5 —214
1989h P/Clark i J. Gibson Mt. Palomar 18.1. 1,5m rfl ‘ 20 | —314
| 1989i | P/Parker-Hartley | Quentin A. Parker | ‘
| | I Malcolm Hartley Siding Spring 2. 3. 1.2m Sch | 16,5 | 565 |
1‘ 1989j | P/Shoemaker-Holt 2 ! C. S. Shoemaker a i. Mt. Palomar 9.3. 0,.46m Sch 13 +203
1989k P/West-Hartley | Richard M. West La Silla 11. 5. 1m Sch 17,5 | +217
‘ | Malcolm Hartley Siding Spring 11. 5. 1.2m Sch 17,0 | +217
| 19891 P/du Toit-Neujmin-Delporte i J. Gibson Mt. Palomar 99,5, 1,5m rfl 18,5 | —149
‘ 1989m SMM 8 | O. C. StCyr SMM 2. 6. 0 | 0
| 1989n P/Gehrels 2 J. Gibson Mt. Palomar 15. 6. 1,5m rfl 19 —142
1 19890 P/BrorsenMetcalf Eleanor Helin a i. Mt. Palomar 4. 17. 0,46m Sch 150 | — 65_)
| 1989p P/Lovas 1 Tsutomu Seki Japonsko 7.7, 0,60m rfl 175 | — 9 ‘
| 1989q SMM 9 O. C. StCyr SMM 8. 1. | -2 0
| 1989r Ckazaki-Levy-Rudenko Kiyomi Okazaki Japonsko 24. 8. 0,25m Sch | 13 - 179
David Levy Arizona 25. 8. 0,40m rfl | 106 | — 78
Michael Rudenko Massachusetts 26. 8. [ 015m rfr | 110 | — 177
1989s Helin-Roman Eleanor Helin a i. Mt. Palomar 5. 9. 0,46m Sch 14,0 | + 16
| 1989t P/Wild 2 J. Gibson Mt. Palomar 10. 9. 1,5m rfl 19,2 | —462
| 1989u P/Kearns-Kwee J. Gibson Mt. Palomar 10. 9. 1,5m rfl 19,9 | —438
| 1989v Helin-Roman-Alu Eleanor Helin a i. Mt. Palomar 1. 10. 0.46m Sch 145 | — 75
| 1989w P/Helin-Roman-Alu 1 Eleanor Helin a i. Mt. Palomar 2. 10. 0.46m Sch 17,5 | 694
1989x | SMM 10 | O. C. StCyr | SMM 128. 9. —4 0
1989y P/Helin-Roman-Alu 2 Eleanor Helin a i. | Mt. Palomar 26. 10. 0.46m Sch 160 | — 5
1989z | P/Sanguin Brian Weller Cerro Tololo 11..5. 1.15m Sch 22 —324
1989a; Aarseth-Brewington | Knut Aarseth | Norsko 16. 11. 85 | — 41
Howard J. Brewington J. Karolina 16. 11. 0,40m rfl | 9
1989b, P/Tuttle-Giacobini-Kresak J. Gibson Mt. Palomar 9. 11 1.5m rfl - 195 ([~ 91 |
| 1989c¢y Austin Rodney R. D. Austin Novy Zéland ‘ 6. 12. 11} —124 |
1989d, | P/Schwassmann-Wachmann 3 J. Luu a spol. Mauna Kea 5. 12, 2.2m rfl | .lfH) —165
‘ J. Gibson Mt. Palomar 9. 12. 1.5m rfl 21 | —161
1989¢¢ | Skorichenko-George Boris N. Skori¢enko | RSFSR 17. 12. 0.15m rfl 10 ‘=11?
| w Douglas B. George ' Kanada 18. 12. 0.40m rfl 13 —116
| 19891 | McKenzie-Russell Patricia McKenzie ; Siding Spring 21.12. | 1.2m Sch 14 |+ 43
‘ Kenneth S. Russell ; : ‘ |
 1989g - P/Russell 4 J. Gibson Mt. Palomar 12.12 l,ijm rfl i9 —206 |
| 1989h; | P/Van Biesbroeck J. Gibson IMt. Palomar i lo.12. | 15m rfl il 21 JL—‘;QL,‘
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SANCA PRE POZOROVATELOV

Rovnomerne
cielene
pozorovania

Hadam mnajvidcSou bolesfou stdasnej
amatérskej astronomie u nas je nedosta-

hlasi niekolko stovik nadSencov pre
astronémiu, do zabehnutych pozorovacich
programov sa zapija len niekolko desia-

tok najskalnejSich. Pri¢ina sa zda jasna:
na pozorovanie, povedzme, premennych

senost a pravidelnost, ¢o si vyzaduje
znadény ¢as. Ale ved s malym poétom po-
zorovani sa stretame i na 'udovych hvez-
darhach (napokon — ony by pozorovania
mali maf priamo v naplni prace)!
nezaujem Vizi asi inde...

V posledunom é&ase sa
snahy pripravif a ponuknuf amatérom
nové programy netradi¢ného razu. Deje
sa tak v usili koneéne ozivif oblast, bez
ktorej astronéomia prestava byf astrond-

kusov je pozorovaci program nazvany
ROVNOMERNE CIELENE POZOROVA-
NiA, ¢i kriatko RCP. Vyhlasuje ho Slo-
venska astronomicki spolo¢nosf a podie-
faf sa na nom budu aj niektoré I'udové

dinatorom a autorom programu je RNDr.
Lubo$§ Neslusan, pracovnik Astronomické-
ho tstavu SAV.

tok pozorovatelov. Hoci sa k amatérom

hviezd, komét ¢i zakrytov treba istu ski-

Ten

preto vynorili ‘

miou — pozorevania, Jednym z tychto po-

hvezdarne na Slovensku. Hlavnym koor-

Nemylite sa! Je to Delfin, malé, no velmi pekné letné sihvezdie, ktoré
tvoria hviezdy ledva —+4m., Hoci Toma$§ Cihelka ziskal cenu za iny zaber,
je aj tento pozoruhodny. Staéil objektiv Sonnar 2,8/180, ktory 1. 9. 1989
za 20 minat vykreslil na Kodak Tri-X Pan takyto pekny obraz.

V RCP podjde o hliadkovanie sever-

nej hviezdnej oblohy. Pozorovania
mozno vykonavat aj ako doplnkové
popri inak zameranych. Ide vlastne

o akusi koordindciu, zladenie pozoro-
vani zvycajne robenych ,len tak®.
Obloha je v programe RCP rozdelena
do wurcitych oblasti — parciel, ktoré
budu pridelené zaujemcom. Predpo-
klada sa, Zze pozorovatelia sa dokonale
obozndmia so svojimi parcelami a Ze
budud schopni ihned spozorovaf pripad-
nd zmenu na Kktorejkolvek z nich, a
urobit tak objav.

Pri zostavovani programu sme brali
na zretel dve hlavné zasady: aby bol
nenaro¢ny a aby jednotlivy uéastnik
nebol pri pozorovaniach od nikoho zéa-
visly. Néaro¢nost si moZe pozorovatel
zvy§if sam, ak sa v ramci RCP roz-
hodne pozorovaf napr. premennu
hviezdu alebo dvojhviezdu.

Od pouzivaného dalekohfadu bude-
me vyzadovaf, aby nim bolo mozZné
pozorovaf hviezdy asponl 8. magnita-
dy. V RCP sa teda uplatnia aj lepS$ie
triédre ¢i po domacky vyrobené da-
lekohlady. Pozorovatelom s vykonnej-
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$imi pristrojmi pridelime mens$ie par-
cely, aby pocet objektov na parcele
bol u kazdého ucastnika aspon rado-
vo rovnaky.

Do programu sa moze prihlasit kaz-
dy, kto dovrs$il 12 rokov a ma dlhodo-
bo pristup aspon k malému daleko-
hladu. Zo zadiatku, kym sa pozorova-
tel oboznami so svojimi parcelami,
bude potrebné pozorovaf jednu az dve
polhodiny za tyzden (ak to dovoli po-
¢asie). Neskor moze ucastnik pozoro-
vaf tak casto, ako mu to dovoli jeho
voIny cas, chuf a samozrejme podasie.
Neziada sa nepretrzitd ucast na prog-
rame. Pozorovatel si moZe samostatne,
bez ohlésenia, dat jednu aj viac pre-
stdvok. Ich suhrnné trvanie by v8ak
malo byt kratSie ako d¢as aktivnej
ucasti.

Program sa pre pozorovatela zadina
tym, Ze posle zavaznu prihla§ku (mo-
ze tak urobif odteraz az do 31. 12.
1996) a konéi sa odhlasenim alebo
dinom 31. 12. 1999, ked program RCP
uzavrieme. Naplno by mal program
bezat od 1. 7. 1991. Ak sa do tohto
terminu neprihlési aspon 40 zdujemcov,

¢o je asi Stvrtina minimélneho poétu,
program predéasne zruSime, o c¢om
budeme informovat verejnost v Koz-
mose 5/91. (Plné obsadenie programu
predpoklad4a 168 aZz 4X 168 pozorova-
tefov, podla vykonnosti dalekohfadov.)
Podrobnejsie pravidla tucasti na
RCP si mozZete vyziadaf na adrese:
RNDr. Lubo$§ NesluSan, SAS pri As-
tronomickom ustave SAV, 059 60 Tat-
ranskd Lomnica. Vyziadanie pravidiel
je nezavazné; v Kozmose ich nezverej-
nujeme pre relativne velky rozsah.

CO MOZU RCP PRINIEST?

Samotnym pozorovatelom program
pomoéze poznavaf oblohu a nadobudat
pozorovatelské skusenosti. Pri plnom
obsadeni by sme mohli ziskaf kolek-
tivnu znalosf severnej hviezdnej ob-
lohy zhruba do 8™, ¢o by mohlo viest
k spracovaniu a vydaniu vSeobecne
pristupného a relativne lacného ama-
térskeho atlasu severnej oblohy.

Program RCP moéze maf aj spolo-
¢ensky vyznam, kedze predpokladdme
vzajomné skontaktovanie pozorovate-
Iov susediacich parciel.



Okrem tohto poznavacieho a spolo-
¢enského prinosu mozu RCP prispief
k nahlym ¢i postupnym objavom.

NAHLE OBJAVY

1. Objav novy. Na severnej oblohe
sa pozoruje Vv priemere asi raz za
dva roky vzplanutie novy s jasnosfou
v maxime medzi 6™ aZ 13m, Casf ta-
kychto nov asi unikd naSej pozornos-
ti. Objav novy v ramci RCP je preto
zrejme vysoko pravdepodobny.

2. Objav hviezdy podobnej nove.
Tychto hviezd sa pozoruje asi 4-krat
menej ako nov, preto aj ich objav je
asi 4X menej pravdepodobny.

3. Pozorovanie supernovy. Vybuch
supernovy sa v naSej Galaxii odakava
uZz niekolko desafroé¢i. Ak supernova
vybuchne v relativne blizkom okoli
Slnka, urc¢ite bude objavend. V tom-
to ohlade RCP nemoézZu zohraf pod-
statni  ulohu, existuje vSak urdita
pravdepodobnost, Ze jej prvé pozoro-
vania by sa mohli uskutoénit prave
v rdmeci nich.

4. Objav kométy. Ak predpoklada-
me, Ze diflizny efekt, akym je komé-
ta, musi byt jasnejsi ako 9m, aby sa
stal pozorovateInym véacésSinou daleko-
hladov RCP, potom sa takato jasna
a eSte neobjavena kométa vyskytne
na severnej oblohe priemerne raz za
2 roky. Pravdepodobnost objavu novej
kométy teda uZ zdaleka nie je taki,
akd bola eSte pred 30 rokmi, v ére
objavovania ,tatranskych komét«
(Kozmos 5/83). I tak je vSak v ram-
ci RCP této moznost eSte relativne
vysoka.

5. Objav planétky. Iba planétky typu
Apollo alebo Amor moéZu pri pribli-
7eni k Zemi dosiahnuf dostatoé¢nu
jasnost, aby mohli byt v rédmeci RCP
objavené, no aby pritom ne$lo o pla-
nétku uz znamu. KedZe sa vSak ne-
objavenych planétok typu Apollo
a Amor odhaduje uz len =zopar, je
takyto objav velmi mad&lo pravdepo-
dobny, nie je v8ak vyluceny.

6. Pozorovanie velmi jasného boli-
du (nad —5m), Na takéto pozorovanie
nie je potrebny program RCP. V ram-
ci programu by vSak odovzdavanie
informécie mohlo byf pruzZnejsie. Vy-
sledok pozorovania ma vSak cenu len
vtedy, ak je pomerne presne zazna-
menany smer padu v priemete na
oblohu a ak zvy$ky telesa dopadnu
na Zem.

7. Pozorovanie polarnej zZiary. V na-
Sich zemepisnych Sirkach ide o po-
merne zriedkavy jav a program RCP
tu hra tulohu opdf len pri pruznosti
postupu informaicie.

8. 2. Kedze program RCP by mal
byt jediny svojho druhu, nie je vylu-
deny ani objav takého charakteru,
aky sa neda cielene ocfakavat.

(Poznamka: Body 6. a 7. maju do-
plnkovy charakter, prislusné objavy
pracovnici  Astronomického  ustavu
SAV nepostupia dalej.)

POSTUPNE OBJAVY

1. Pozorovania premennej hviezdy.
Pod premennymi hviezdami sa tu cha-
pu cefeidy, nepravidelné premenné,
hviezdy typu RR Lyrae, Mira Ceti, T
Tauri atd.

,ODbS¢ij katalog peremennych zviozd*
obsahuje 14708 premennych hviezd,
objavenych a oznacenych do roku
1958. Podnes sa tento pocet viac ako
zdvojnasobil. (Poc¢et nov, hviezd no-
vam podobnych a supernov v nasej
Galaxii je spolu len asi 350.) Skutoc-
ne objavif novi premennt hviezdu
v ramci RCP je prakticky vylaéené,
no spozorovana premenna mobze byt
,»objavena“ pre naSu amatérsku verej-
nosf. Na zaklade katalégu fazko posu-
dit, ¢i je, alebo nie je dand premen-
nad vhodna pre amatérske pozorova-
nia. Cenné su vSak aj pozorovania uz
zndmych premennych.

Premennost hviezdy sa neda zistif
za jedno polhodinové pozorovanie. Na
to treba viac hodin ¢i dni, niekedy
dokonca mnoho rokov. Pri stanovova-
ni jasnosti sa vyzaduje znac¢na preciz-
nost, lebo amplitida kolisania jasnos-
ti spravidla nebyva velkd. Pozorova-
telia pritom mozZu byt sulasne zapo-
jeni do niektorého Specializovaného
programu pozorovania premennych
hviezd.

2. Pozorovania dvojhviezdy. V ram-
ci RCP ‘mozZzno pochopiteIne pozoro-
vat len vizudlne dvojhviezdy, aj to
len také, ktoré je mozné v danom da-
lekohTade rozli§if. Vysledok pozorova-
ni je najlepSie postupne graficky
zaznamenavaft.

Pozorovat premenné hviezdy ¢i dvoj-
hviezdy vramci RCP nemusia (a pri
nidhodnom rozdelovani parciel ani ne-
mozu) vsetei pozorovatelia. Pocita sa
iba s tymi, ktori maja takéto hviez-
dy na niektorej zo svojich parciel
a ktori maju viac ¢asu i hlbsi zau-
jem. Program RCP je orientovany
najma na nahle objavy.

Na zaver tejto vyzvy eSte pozna-
menavame, Ze s programom takého
typu, ako su RCP, nema zatial ni-
kto nijaké skusenosti. Je mozZné, Ze
program sa vObec nerozbehne, i to,
Ze ¢asom sa ukaze ako zbytoéné mr-
hanie ¢asom a energiou. Takisto vSak
je mozné, Ze RCP prinesu vysledky,
ba Zze to moézu byf i vysledky prevy-
Sujuce mieru oakavani. Optimistickym
predpokladom je objavenie dvoch nov
a dvoch komét za celé trvanie pro-
gramu a okolo 50 pozorovani premen-
nych hviezd ro¢ne (po¢nuc ‘druhym
rokom). Predpokladdame, i to, Ze po-
¢as trvania programu sa bude sledovat
10 az 20 dvojhviezd.

RCP su podobné lotérii, kde prav-
depodobnost, Ze niekto vyhrd, vzras-
t4 s podtom udastnikov, pri¢om vySka
vyhry je umerna priemernej vySke
stdvok. I RCP su .takymto vkladom
— vyhra bude teda Umernd priemer-
nému éasu vynaloZenému jednym po-
zorovatelom. L. Neslu$an

|

- Jazyk nés slovakocentricky |

Astronomické pojmy
v Kultire slova a my

Ako vysledok prace Astronomickej ter-

| minologickej komisie SAV uz 12. rok vy-

chadza v Casopise Kultira slova te-
maticky ¢leneny vykladovo-normativizad-
ny supis pojmov astronomického nazvo-
slovia. Vdaka jeho dnes uz 14 ¢astiam
sa ustalilo viacero terminov a zodpove-
dala sa nejedna sporna otdzka charak-
teru lexikalneho, sémantického i pravo-
pisného. Pre publicistiku, vratane nas,
je to nesmierna pomoc. Sme za fu vdadé-
ni a zvacsa nemame dovod odvravat.
Zrejme ste vSak postrehli, ze v tejto rub-
rike sa Vam zverujeme s tym, pri ¢om
sa neda dopétrat jednoznacnej odpovede.,
Nie¢o sa vynori v kazdom déisle.

® V clanku o symbiotickych hviezdach
a v c¢lanku o vznikani Slnka sme sa
rozhodovali medzi tvarmi akréény a a-
kreény. S prvym (s —é—) sme sa stretli
vV spominanom supise (KS 5/89) v spoje-
ni s urCovanymi slovami disk a prstenec.
V obidvoch pripadoch bol sice odkaz na
adjektivum plynovy, podla vsetkého tu
pokladané za prihodnejsie, no zrejme
nam ho nik nevnucuje, ked je re¢ o hro-
madiacom sa ukladani plynovej latky,
0 jej akrécii. Vzhladom na autoritu rub-
riky Kultury slova by sme tvar akréény
radi akceptovali — neby{ Pravidiel slo-
venského pravopisu, ktoré koncovku

| -¢ny stanovuju celkom jednoznaéne ako

jedinu spravnu pri odvodzovani od sub-
stantiv na -cia (bez ohladu na kratkost
¢i dizku v ich kmeni — pri adjektive
sa totiZ rytmickému krateniu prispoésobi
on). No a tentoraz ndm to pre zmenu
potvrdila aj slovnikova ¢ast — tak
v Pravidlach, ako v Kratkom slovniku
slovenského jazyka. Slovo akreény tu
sice nie je, no nasli sme od toho istého
zakladu wutvorené adjektivum sekreény.

@ V clanku o Harvard College Obser-
vatory sme sa rozhodli neskryt Salamun-
sky za angli¢tinu, ale akceptovat obvyk-
1y slovensky postup pri pomenuvani usta-
novizni pomocou vlastnych mien. John
Harvard (1607—1638) si bezosporu zasli-
zil, aby sa o poévodnom kolégiu a ne-
skOor i wuniverzite hovorilo v spojeni
s jeho menom, teda ako o Harvardovom
a Harvardovej. Pokial ide o hvezdaren,
spravny tvar je Observatérium Harvar-
dovej wuniverzity (Harvardovho kolégia).
Pravda, prax usporného vyjadrovania
nam nebrani pouzivat skratené tvary —
Harvardovo observatérium ¢i  Harvard.
Vieme, Ze tvar Harvardskd univerzita
(Harvardské observatérium) jazykovedci
podrobuju  kritike. Zauzivali sa azda
v mylnom presvedc¢eni, Ze Harvard je
mesto. (Ked ten duchovny John taky
mlady zomrel...) Jediné z beZne do-
stupnych usmernujucich priruciek, v kto-
rych sme toto spojenie nasli (Mald ces-
koslovenska encyklopédia a slovenska
Pyramida), nam ponukli prave tento
mylny tvar. Rozhodne vSak akceptujeme
tuto koncovku v spojeniach harvardskd
ndrodohospoddrska $kola, harvardsky ba-
rometer, Harvardsky atlas, Harvardsky
katalég a harvardskd klasifikdcia (ta

| sme aj nasli v spominanom normativ-

|

nom zozname astronomickych terminov).
A. L.
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2. 6. — 60. vyro¢ie narodenia ame-
rického kozmonauta Charlesa Conra-
da, ucastnika 2. vypravy na Mesiac
(Apollo 12, pristatie 19. 11. 1969; spo-

lu s A. Beanom). Ako kozmonaut sa |

vSak uviedol i predtym (Gemini 5
a 11, 1965, 66), i potom (1973 — me-
sa¢ny pobyt v Skylabe.)

3. 6. — 065. vyrocie smrti Nicolasa
Camilla Flammariona (nar. 1842),
francuzskeho astronéma, populariziatora
astronémie a vydavatela, znameho
zastancu tedrie viacerych obyvanych
svetov. Jeho odborny zaujem sa u-
pieral najmd na Mars. Bol velkym
podporovatelom M. R. Stefanika v Pa-
IRVAN

— 25. vyrocie letu (takmer 100-ho-
dinového) americkej kozmickej lode
Gemini 4 (J. A. McDivitt a E. H. Whi~
te), zndmeho experimentom vystipe-
nia do voIného kozmického priestoru.

10. 6. 1050. vyrocie narodenia
arabského matematika Abul Vafu
(zomrel 998), ktorého vyskum nepra-
videlnosti mesa¢ného pohybu vyznam-
ne posunul poznanie zemského su-
putnika.

13. 6. — 80. vyroc¢ie narodenia Piot-
ra Grigorieviéca Kulikovského, soviet-
skeho astronéma, priekopnika foto-
elektrickych metéd. Vyznamne ovplyv-
nil systém astronomického vzdelava-
nia i editovania astronomickej litera-
tary v ZSSR.

— 30. vyrocéie smrti amerického as-
tronéma Carla Keenana Seyferta
(nar. roku 1911), preslaveného spek-
tralnym vyskumom galaxii. Po fiom su
pomenované velmi aktivne galaxie
s malymi jadrami majlcimi zdroj ra-
diového ziarenia.

17. 6. — 190. vyrolie narodenia ir-
skeho astronéma Williama Parsonsa,
znameho i ako lord Rosse (zomrel
1867), tvorcu svojho ¢asu (1840) naj-
vacésieno — 180 cm — dalekohladu sveta
(pozri Kozmos ¢. 4/1989, s. 113), ktorym
skumal najmd Mesiac a hmloviny.

24. 6. — 75. vyroéie narodenia Fre-
da Hoyla, anglického astrofyzika, za-
stancu tedrie steady state (t. & vyvra-
canej).

25. 6. — 30. vyrocie smrti nemecké-
ho astronéma Waltera Baadeho (nar.
1893), zameraného najmi na evoldciu
hviezd. Bol tvorcom tedrie hviezdnych
populdcii. Objavil planétku Hidalgo
a iné, prvy rozli§il hviezdy v M 31
a preslavil sa dvoma (1952, 1955) re-
viziami Hubblovej konstanty.

26. 6. — 260. vyro¢ie narodenia fran-
cizskeho astronéma Charlesa Messie-
ra (zomrel 1817), tvorcu prvého a do-
sial akceptovaného katalégu hmlovin
a hviezdokép (1781; 8lo o 103 objek-
tov.)
v ¢ 4)

— 65. vyrocdie narodenia Pavla Iva-
novi¢a Belajeva (zomrel 1970), velite-
Ta kozmickej lode Voschod 2, presla-
venej Leonovovym vystipenim do vol-

ného kozmickéhdo priestoru (18. 3.
1965).

jal — 100. vyrolie prvej populirno-
naucnej astronomickej knihy na Slo-
vensku (Jan Alojz Wagner: Nebo |
a Zem).

4. 7. — 80. vyrodie smrti talianske-
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(PodrobnejSie o katalégu bude |

150-rocne
Harvardovo
ohservatorium

Zaciatky jednej z najstarSich a naj-
sldvnejsich hvezdarni USA — Harvard
College Observatory uzko suvisia
s osudmi Harvardovej univerzity v Cam-
bridgei pri Bostone (Massachusetts),
dnes uz 354-ro¢nej. Az do roku 1700
bola jedinou univerzitou v anglickych
kolénidch a az zaciatkom 19. storodia
dostihla a vzdpidti predstihla mnohé
eurdopske univerzity; hrdi sa tym, ze
vychovala niekolkych prezidentov
a laureatov Nobelovej ceny. Roku
1879 bola na nej zalozena tzv. Rad-
cliff College, Skolsky ustav pre Zeny.

Prvia  (nenapadnd) pozorovatelnu
zalozil William Cranach Bond roku
1839. Ked na nej bola roku 1843 ob-
javena jasna kométa, =zdvihla, sa
v Amerike vlna zdujmu o astronémiu,
sprevadzand hromadnymi zbierkami.
Vdaka tomu mohla byf{ postavena no-
va budova observatéria a ziskal sa
38 cm refraktor od mnichovskej firmy
Merz—Mahler. Nim uZ po roku (r.
1848) riaditel hvezdarne so svojim sy-
nom Georgeom Philipsom Bondom ob-
javil Saturnov mesiac Hyperién. Tito
dvaja hvezdari boli priekopnikmi u-
platnovania vynalezu fotografie v as-
tronémii. V 50. rokoch sa dostavili
vysledky: hodnotné fotografie Mesia-
ca, Vegy a dvojhviezdy Alcor—Mizar.

Dalsi priekopnik Henry Draper uro-
bil pre observatérium vela nielen vy-
darenou snimkou Mesiaca (najstarSia
z dodnes zachovanych) a jednou
z prvych snimok slne¢ného spektra,
ale odkazal mu aj dedi¢stvo na Kkata-
16g hviezdnych spektier.

V 70. rokoch prichadza na hvezda-
ren mlady Edward Charles Pickering,
ktory sa roku 1877 stal jeho riadite-
Iom a v tejto funkecii zotrval az do
konca svojho plodného Zivota (1919).
Za ten ¢as urobil z Harvardovho ob-
servatoria jednu z poprednych hvez-
darni sveta. Jeho aktivity sa daju za-
hrnif do troch odborov: fotometria,
spektrografia a snimkovanie premen-
nych a dvojhviezd. V nadvéznosti na
snahy G. Bonda o fotografické urce-
nie magnitidy a vychadzajic zo sku-
senosti, ze fotografickda vrstva je cit-
livejs$ia na modru a fialovd, kym oko
na zZlti a dervenu, navrhol rozliSovat
vizudlnu (my) a fotograficki (mr)
magnitidu a =zaviest i mrv — foto-
vizudlnu magnitidu, ktor4d vznikne
snimanim na panchromatické platne,
citlivé (ako oko) na zIltd. Tento vzfah
bol formalizovany ako mr =+ my, ale
mry ~ my, pricom stupnica sledujica
ich rozdiel bola volena tak, Ze mr
(A0) —mv (A0) =0.

Pickering tak vypracoval metédu
fotografického wurdovania magnitad.
Vynasiel i tzv. merididnovy (polarizac-
ny) fotometer na uréovanie my. Me-
téda spocivala v sledovani dvoch vzdia-

lenych hviezd dvoma objektivmi —
na danu hviezdu a Polarku alebo «
UMi (resp. na juznej oblohe ¢ Octan-
tis). Pre Polarku zvolil 2,1m. Tak so
spolupracovnikmi (najmd A. 1. Bai-
leym) za tri roky uréil jasnosti 4260
hviezd od severného poélu po 30° juz-
nej deklingcie. K tomuto vysledku
(Harvard Photometry, 1884) pribudla
roku 1892 druha casf — 7922 hviezd
(po 10m) juznej oblohy; stanovené
jasnosti boli dielom Baileyho, vyko-
nanym v Arequipo (Peru), na novo-
zalozenej trvalej juznej stanici Har-
vardovho observatéria. Dielo sa dalej
dotvaralo (sam Pickering wurc¢il asi
16 000 hviezd) a roku 1908 vyslo zna-
me dielo Harvard Revised Photomet-
ry so 42792 hviezdami.

V oblasti fotografovania spektier
vela znamenal Pickeringov hranolovy
spektrograf, zaznamendvajuci spektra
vSetkych hviezd zachytenych na foto-
grafickej platni. Tym ziskal desaftisi-
ce hviezdnych spektier, kym ostatné
hvezdarne mali len stovky ¢i par ti-
sicok. Na prvom Kkatalégu spektier
pracoval on sam a W. P. Flemingova.
Vychéadzal v rokoch 1886—1890 a bo-
lo v nom spracovanych 10351 spek-
tier hviezd. Financovalo sa to zo spo-
minaného Draperovho dediéstva (,,Dra-
per Memorial Catalogue®).

Pri dalsom doplani tohto cenného
materidlu a pri pracach na triedeni
sa skvele uplatnili Harvardom odcho-
vané astronémky. Popri Flemingove]
to boli A. C. Murayovd a A J. Can-
nonova. Flemingovej 22 spektralnych
tried Murayova zredukovala na 16
(A az Q), postupujicich od bielej
cez vystupnovavanu Zzlti a oranZovud
az po cervenu. Podla zmeny farby
rozpaleného zeleza sa predpokladalo,
Ze tato farebna stupnica predstavuje
aj tepelnu odhad teploty hviezd
sa ukazal ako spravny. Hviezdy A
mali najviac vodikovych ¢iar, hviez-
dy Q najmenej, zato vSak najviac hé-
liovych. Neskor sa ukazalo, Ze podet
tried sa eSte da zredukovat a Ze
vzhladom na héliové c¢iary treba ako
najteplejSiu dat na prvé miesto trie-
du O a prehodif triedy B a A. Har-
vardska spektrdlna klasifikacia (O,
B, A, F, G, K, M; kazd4 trieda m&
10 podtried) Cannonovej z roku 1901
plati doposial.

Murayovej postreh rozdielu Sirok
v spektralnych ¢iarach (a, b, ¢) pod-
nietil E. Hertzsprunga sledovat zavis-
lost medzi spektrom a svietivosfou
a viedol k H—R diagramu.

Opakovanymi fotografiami c¢asti ob-
lohy Pickering zistil periodické kolisa-
nia jasnosti niektorych hviezd, ¢im o-
tvoril cestu fotografickému objavova-
niu premennych hviezd. V pripade
davnejsie znamej premennej Algol
(8 Per) dokazal, Zze ide o dvojhviez-
du, ktorej svetlej§iu zlozku v 3-nda-
sobku jej priemeru obieha tmavsia,
majica 3/4 tohto priemeru. Tak bol
roku 1880 podany doékaz zékrytovych
premennych hviezd. Dalsi Murayovej
postreh (1889) — Ze spektralne diary
Mizaru (¢ UMa) su raz jednoduché,

inokedy rozdvojené, podnietil =zasa
Pickeringa k objavu tesnych (spek-
troskopickych) dvojhviezd, obiehaju-

cich okolo spolo¢ného faziska. Bola
to prva aplikidcia Dopplerovho javu
na radidlne rychlosti hviezd.

Zvysena pozornost premennym



hviezdam sa =zacala venovaf, najméi
ked hvezdaren dostala dva Commono-
ve—Calmerove 150 cm reflektory. Tak
S. I. Bailey objavil na peruanskej
stanici vela premennych v SMC a H.
S. Leavittovd roku 1908 az 25 § ce-
feid. Zistila, Ze ich zdanlivd i absolut-
na magnitida su linedrne zavislé od
periédy. Tento vzfah (M k log P)
spresnil roku 1913 Hertzsprung urce-

nim kon$tanty (k = —3). To H. Shap-
leymu umoznilo stanovit vzdialenost
cefeidy, celého SMC, hviezdokoép,

Slnka od stredu Galaxie i rozmery
Galaxie. Delta cefeidy sa stali ,,majak-
mi vesmiru“. V rokoch 1890—1910
stipol poéet objavenych premennych
na 4000; z toho 3000 bolo objavenych
na Harvardovom observatériu, z nich
2/3 Leavittovou a povécésine v SMC.
Pickering prikladal premennym velky

rym Pickeringom, bratom slavneho
riaditela, roku 1898.
Koncom druhého desafroc¢ia nasho

storocia zacal E. Ch. Pickering pracovaf

na poslednom diele, ktoré preslavilo ob-
servatérium — Henry Draper Catalo- |

gue je doposial zdkladné dielo pre
popis spektier

225300 hviezd celej !
oblohy. HDC vychédzal v rokoch 1918— |
24, na ¢om mali hlavna zisluhu A. |

C. Cannonovd a H. Shapley. Néahle |
zaziarenie novy N 1918 :‘Aql dha 18. )

6. 1918 preverilo pripravenosf Harvar-

dovej hvezdarne: mala k

spektrd spred vybuchu i po fiom.
Za riaditefovania Shapleyho (1921—

52) sa zlepSilo vybavenie (podet dale- |
kohladov stupol 'z 10 na 30), juiné |

observatérium bolo roku 1927 prelo-
zené do JuZnej Afriky, do Bloen Fon-
tainu, a doméaca pozorovateltia si na-

vyznam, preto pri Harvardovom ob- Sla lepSie miesto v Agassiz (toto
meno po mecenasovi dostala ro-
ku 1952). Zaciatkom 30. rokov
patrilo Harvardovo observaté-

Merzov 15-palcovy (38 cm) refraktor ma Ob-

servatéoriu Harvardovej univerzity,

hviezdy.

servatériu vznikla roku 1911 Ameri-
can Asociation of Variable Stars
(AAVSO), zdruZujuca amatérskych
pozorovatelov premennych. Jej ¢lenom
sa moze stat ktokoIvek (aj u nas),
kto zaplati ¢&lenské a ro¢ne odosle
niekolko sto pozorovani.

Zasluhou Pickeringa sa vSeobecne
prijala e$te predtym navrhnutd Pogso-
nova logaritmicka 8$kala hviezdnych
velkosti. Pickering ju ddsledne uplat-
nil v Harvard Revised Photometry;
v $tandardnej sustave magnitid (North
Polar Sequence) 96 hviezd od 2,1m
(Polarka) po 21m sa pouZiva ako po-
mocka uréovania hviezdnych magnitid.

Chronolégia objavov nam tu pripo-
mina e§te jeden objav: objav Saturnov-
ho mesiaca Phoebe Williamom Hen-

EasiT, 3 »,\

ktorym
W. C. Bond roku 1850 ako prvy fotografoval

rium medzi prvé astronomické
ustavy a bol tu zjazd IAU.

Smithsonian Astrophysical Ob-
servatory (Smithsonovo astrofy-
zikdlne observatérium) bolo za-
lozené ako provizérne slne¢né
observatérium roku 1890 vo
Washingtone. UmozZnilo to 500 000-

(z r. 1936) a zanietenost sekre-
tara tejto nadacie S. P. Lan-
gleyho, vyndalezcu  bolometra
a znameho skumatela Slnka
(uréil hodnotu slneénej konstan-
ty). Rozvoj slne¢nej astrondémie
po 2. svetovej vojne viedol
k tomu, ze roku 1955 sa ustav
prestahoval do Cambridge. HIa-
danie najlepSich pozorovacich
podmienok viedlo zasa k tomu, Ze
obidva blizke ustavy zacali sta-
vat pozorovateIne v horskych
oblastiach Texasu a Arizony.
V  Arizone r. 1968 =zaloZena
Mount Hopkins Observatory pat-
ri zjednotenému uUstavu Harvard-
Smithsonian Center for Astrophy-
sics, ktory vznikol roku 1973
zlU¢éenim Harvardovho a Smith-
sonovho observatéria. Ustav sa
stal jednym z poprednych cen-
tier astronémie a jeho vyznam
eSte viac stupol roku 1979 vda-
ka koncepcéne prevratnému
mounthopkinsonskému viaczr-
kadlovému dalekohladu MMT
No6évum predstavuje nielen jeho
6 zrkadlovych dalekohladov (kazdé
s priemerom zrkadla 183 cm) na spo-
lo¢nej montédZi, davajucich vysledny

obraz rovnajuici sa pozorovaniu 450 cm |

objektivom, no aj moderna malad o-
taéava budova TIahkej konStrukcie.
Progresivnym pristrojom mountwilson-
skej hvezdarne je z 248 Sestuholniko-
vych zrkadiel zlozeny opticky kolek-
tor svetla (priemer 10 m) na detek-
ciu Cerenkovovho Ziarenia.

dispozicii |

dollarové dedié¢stvo J. Smithsona |

Multiple Mirror Telescope. |

Vyznamnymi osobnosfami astronémie |
boli aj dalsi riaditelia: F. L. Whip- |
le, preslaveny skumanim kometdrnych |

jadier a vyvoja slnetnej sustavy, a D. |

H. Menzel (Slnko, atmosféry planét).
Bohatd je veru histéria tohto 150-

roéného uUstavu, hrdiaceho sa tolkymi |

priekopnickymi préacami i osobnosta-
mi, vratane plejady velkych astronémok.

|
|
|

jan
jal

MALY KALENDAR VYROC]

ho astronéma Giovanniho Schiaparel-
liho (nar. 1835), ktory svojim vysku-
mom detailov Marsa vyrazne ovplyv-
nil zaujem o tuto planétu; bol povod-

com teérie ,martanskych Kkandlov¥,
nie vSak roéznych z nej odvodenych
pomylenych interpretacii o ,Marta-

noch*“. Rozpracoval i tedériu utvarania
meteorickych rojov v désledku naru-
Senia kometarnych jadier.

9. 7. — 145. vyrocCie narodenia an-
glického astronéma Georgea Howarda
Darwina (zomrel 1912), ststredeného
na suvis geologického vyvoja s evo-
Iuciou slnec¢nej sustavy. Bol tvorcom
tzv. rezonancnej teodrie pévodu Mesia-
ca (oddelenie od Zeme vplyvom sla-
povych sil).

10. 7. — 80. vyroc¢ie smrti Johanna
Gottfrieda Galieho (nar. 1811), nemec-
kého astronéma, objavitela vnutorné-
ho Saturnovho prstenca (1838) i obja-
vitela (podfa Le Verierovych vypo-
¢tov) Neptuna. Vypracoval tabulku obe-
hov komét zaznamenanych od staro-

veku, a rozvinul metédu vypocltu
slneénej paralaxy pomocou pohybu
planétok.

11. 7. — 80. vyroc¢ie marodenia so-

vietskeho astronéma Sergeja Nikolaje-
viéa Vernova, objavitela vonkajSieho
radia¢ného pasa Zeme (vonkajsiivnu-
torny pas sa spolu oznac¢uju ako van
Allenove péasy ziarenia).

15.—24. 1. 15. vyrocie vypravy
Sojuz—Apollo, spoloénej sovietsko-
-americkej expedicie (Apollo 18 a So-
juz 19), ktoru tvorili tito ucastnici: A.
A. Leonov, V. N. Kubasov, T. P. Staf-
ford, V. D. Brand, D. K. Slayton. Lo-
de boli spojené 46 hodin 46 minut.

19. 7. — 20. vyrolie zaloZenia zauj-
movej spoloc¢enskej organizacie Slo-
vensky zvdz astronémov amatérov
(Koméarno; pri prilezitosti 2. stretnu-
tia mladych astronémov Slovenska
v nedalekych Patinciach).

21, 1. 370. vyrocie narodenia
francuzskeho astronoma Jeana Picar-
da (zomrel 1682), jedného zo zaklada-
telov parizskeho observatoria. Zdoko-
nalil niekolké astronomické pristroje
i pozorovatelské metody, presadil as-
tronomické metdédy stanovovania zem-
skych koordinat a ako prvy =zacal
s dennymi poziénymi pozorovaniami
hviezd.

21. 7. — 110. vyroc¢ie narodenia Mi-

lana Rastislava Stefanika, priebojného
slovenského astronéma, ktory vdaka
svojim  organiza¢nym = schopnostiam
bol svojho ¢asu akceptovany astrono-
mickymi kruhmi sveta (pozri sériu
v Kozmose 3, 4, 5/89 — z prileZitosti
70. vyro¢ia jeho umrtia) a ako politik
sa zasluzil o vznik Ceskoslovenskej
republiky.
25. 7. — 90. vyro¢iec narodenia soviet-
skej geografky a astronémky Zinai-
dy Nikolajevny Aksanfjevovej (zomre-
la roku 1969). Bola riaditelkou Pol-
tavského gravimetrického observatéria
a zaoberala sa najméi slapovymi de-
formaciami Zeme.

30. 7. — 90. vyrodie narodenia so-
vietskeho astronéma Kirilla Fiodoro-
vita Ogorodnikova (zomrel 1985), od-
bornika na dynamiku hviezdnych
systémov.
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NEBO A ZEM

,Namierené je hlavne k vykoreneniu povery.“

Hned v ,,Predmluve“ svojej po-
pularnej, rozsahom nevelkej kniz-
ky (145 strdn i s 51 autorskymi
obrazkami a prilohou — mapa-
mi obidvoch nebeskych pologul)
takto vymedzil jej poslanie mlady
autor Jan Alojz Wagner, rodak
zo Slovenského Pravna. Nebo
a Zem bola prva astronomicka
kniha tohto druhu u nas. Narod-
ne uvedomely Wagner nedlho
predtym doStudoval na viedenskej
univerzite a zamestnal sa vo
Viedni ako poistovny matematik.
Uz pochoval mladicku tuzbu pra-
covat na observatériu a na slo-
venskom Uzemi. Jeho zamerom
bolo seriézne a zrozumiteInym
spdsobom oboznamif pomerne ne-
vyspely, zato vSak poznaniachti-
vy slovensky narod (velactené
slovenské obecenstvo) so systémom
usporiadanych dobovych poznat-
kov astronomickej vedy. V tirazi
uvedené ddno vo Viedni v juli
nas upozorinuje na storoénicu toh-
to histériou uz overeného kultirne-
ho ¢inu z roku 1890. Dielo je de-
dikované Ivanovi Zochovi, najvy-
znamnejSiemu slovenskému S$irite-
Iovi astronomickej osvety, a bolo
vytlaéené v RuZomberku tlacou
a nakladom Karola Salvu. Bola
to nielen prva, no i najviac ce-
nend z Wagnerovych astronomic-
kych priruéiek (v priebehu rokov
nasledovali: Zjavy nebeské, Me-
siac a jeho pohyb, Clovek a hviez-
dy, Hviezdnaté mnebo). Slo, ako
napisal, o stubor uéeni astronémie
vedeckej v reéi zrozumitelnej kaz-
dému laikovi. Nevyhnutnost toh-
to ¢inu si autor zddvodnil priam
nadc¢asovo. Prave to oceni i dne§-
ny citatel:

Sotvaktord veda bola tak vdas-
to spracovand ako prdve astronod-
mia. Pri¢inu toho hladat treba
z jednej strany v tom, Ze ona dd
sa predniest zrozumitelne aj lai-
kovi ako sndd Ziadna druhda dis-
ciplina, z druhej strany ale Ze élo-
vek kaZdodennym svedkom =zja-
vov mnebeskych tuzZi aj obozndmit
sa blizsie s nimi, s jich pridina-
mi.

Pri vSetkej proklamovanej fu-
dovosti S§lo o knihu na dudrovni
dobovych poznatkov a autor, i ked
vykladal celkom elementdarne poj-
my, sa ukazal ako rozhladeny
znalec. Dielku v prvom rade ne-
chybalo dobré systémové é&lene-
nie; kostru tvorilo Sesf dasti: 1.
Slnce, 2. Zem, 3. Mesiac, 4. Blu-
dice, 5. Vlasatice, 6. Stalice a ml-
haviny. Dobre odhadol i perspek-
tivy astronémie, otvorené objavom
rozkladu wvidmového (spektralnej
analyzy). VystiZne a zhrnujtco in-
formoval o vSetkych znamych
(6smich) ,,bludiciach“ i so vSet-
kymj ich dvadsiatimi (!) mesiac-
md. Vymenuva dokonca az 200
asteroidov a ponuka predpoved
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periodickych komét na celé bu-
duce dvadsatrocie.

Vysoku hodnotu mali Wagnero-
ve poucenia o Zemi ako telese
podriadenom zdkonom drdh a to-
¢enia bludic vobec. To, Ze adre-
satom knihy bol S$pecidlne sloven-
sky c¢itatel, dokdazali udaje o naj-
zndmejSich meteoritoch na uzemi
Slovenska, najma vzruSujuci opis
blizSie nedatovaného meteoru sle-
dovaného v Knahyni tisickou rol-
nikov, pri¢om vraj ohniva gulu
pozorovali vtedy na Liptove, Spi-
$i, v Sarisi i Uzhorode.

O rozhladenosti autora svedcili
i partie dokazujuce, Ze ho neza-
fazuje pohlad na vesmir z pozi-
cii zemskej jedinecnosti: Aj nala
Zem bola niekedy takej povahy
fyzickej, ako Jupiter je teraz, i ona
bola v stave tekutom, mo chlad-
la, stahovala sa; ona je vo vYyvo-
ji uZ dalej. ..

Alebo:

...stdlice, suc prdve tak centrd
istych sustav ako maSe Slnce ma-
Sej sustavy slnecénej, nakopené si
spolu so Slncom nasim v istom
smere, tvoriac Sajbu zvldStnej po-
doby, podoby asi SoSovice. Vset-
ky sustavy slnecné mnachodia sa
tedy v blizkosti tej plochy, ktorud
predloZit moéZeme MlieCnou ces-
tou a nasim Slncom. NaSe Slnce
by bolo tedy so svojou celou siu-
stavou slknelnou c¢lenom istej su-
stavy mnebeskej vysiej triedy, ktord
tvori Mlieéna cesta. Rozumie sa,
ked do povahy berieme nekonec-
nost priestoru, takych sustav ne-
beskych musi byt viacej — také
sustavy tvoria aj mnohé tie mlha-
viny.

A uvazujuc o hmlovinach ako

o sustavach vySSej triedy, pri-
pusta:
A ktovie, ¢i tieto nebeské susta-
vy dohromady netvoria zase Si-
stavy eSte vyssej triedy, a tieto
zasa sustavy e$te wvysSej triedy
az do nekonecéna?

Uvahy autora o mnohosti sve-
tov (samozrejme — vSetky hldsa-
ju velmoc Vliaddra mnekoneénych
oblasti mebeskych) aj o tom, Ze
len prdSok sme my tu na Zemi,
len atéom mnasa Zem v sustave
slnec¢nej, a tdto zase len CcCiast-
kou vSehomira, i o krajoch me-
ranych millionami a billionami
mil svedéili o otvorenosti jeho
mysle. Jeho ocarenie plnozvucénou
harmoniou vesmiru i jeho vyzna-
nie zo zvldStnej bdzne a pokory
boli vSak rozhodne ¢&imsi viac
nez povinnou danou veriaceho
¢loveka. J. A. Wagner bol predo-
vSetkym c¢lovek astronomicky vyso-
ko vzdelany. A tak je Nebo a Zem
pychou naSich dejin astronémie
i naSej popularnonduc¢nej publi-
cistiky. Pre astronémov amatérov
je to ta najhodnotnej$ia klasiki.

A. L.

B KOUPIM Kozmosy ¢

1, 2, 3, 4 a 5 ro¢. 1985.
Miroslav Reznidek, Jiréds-
kova 54, 54941 Cerveny
Kostelec.

i PRODAM vyhodné: ¢a-

| sopis RiSe hvézd, Kozmos

| ta.
E KOUPIM

literaturu
znamku).
dale-

a  astronom.
(seznam za
Dé4le jednoduchy
kohled Newton @ 150/
1500. Karel Zldmal ml.,
Svermova 136, 664 42 Mod-
rice.

[l KOUPIM okulary Zeiss
0—4, 0—6, 0-—12,5, 0—16,
0—25 a okuldrovy revol-
ver. Cenu respektuji. Zi-
vian Obrtel, Polabiny III,
Rijn. revoluce 332, 53009
Pardubice.

[ VAZNI ZAUJEMCOVIA

| o amatérsku astronémiu

z PovazZskej Bystrice a
blizkeho okolia, ozvite
sa! Pripravujeme stavbu
pozorovateIne. Ing. Zdeno
Veli¢, Rozkvet 2029/54-43,
017 01 Povazskd Bystrica.
[i PRODAM triedr 20X
60, novy piislugenstvi
uchytka na stativ, Zluté
filtry. Cena 2400,— Xd¢s.
B. Netolicky, DruZstevni
678, 537 01 Chrudim IIL
B XKOUPIM objektiv 2z
dalekohledu 80 az 100 F
300 aZ 450 nebo cely da-
lekohled. Josef Kazik,
Vranovska 17—C, 614 00

Brno.

B PREDAM dalekohlad
Newton 120/1200 s deleny-
mi kruhmi, s jemnymi
pohybmi a hodinovym
strojom na 12 V vé&
elektronickej reguldcie o-
ta¢ok. Ivan Molnédr, ul.
CSLLA 991, 92401 Galan-

¢isla  Rise
hvézd od 1. ro¢niku do
roku 1942, vSechny i jed-
notlivé, dale Rise hvézd
1, 2, 3/89 a XKozmos 1,
2/89 a okulary £ = 4, 6,
10, 12,5, 40 mm. Vilém
Dédek, Orechova 1364,
180 00 Praha 8 — Koby-
lisy, tel.: 8476 65.

B KOUPIM ortoskopické
okuldry typu ERFLE
f = 25 mm (ve fy.
Zeiss). Martin ViladSek,
Rudé armady 14, 74728
Stépankovice.

H PREDAM pohlinikova-
né parabolické zrkadlo @
170/1280, @ 170/1360, O

| 170/1520. Za kvalitu ruéim.

Augustin Javorka, Zabia
1102, 930 05 Gabdéikovo.

[ PREDAM paralakticku
montédz typu Nasmyth,
okular v polarnej osi
bez hlavnych zrkadiel.
Nové, nepouzité. Na po-
ziadanie foto zaSlem. Jo-
zef Juve, Prostéjovska 39,
080 01 Presov.

H KOUPIM dalekohled
tovarni vyroby Newton
110/805 mm (MIZAR),
zvétSeni 33X, 54X, 96X.
169X. Josef Pirkl, U
hristé 1351, 56206 Usti
nad Orlicf.

NAS AUTOR -

E PRODAM novy zrcad-
lovy dalekohled Newton
110/805 mm, zvétSeni 32X
54X96X, 169, hled&tek
zvéteni 6X. Paralakticka
montaz. Eva Vyroubalo-
v4a, Blazovského 543, 149 00
Praha 4. Tel.: 79151 34
(po  18.00 hod.).

[ PREDAM amatérsky
zhotoveny _ astroobjektiv-
refraktor & 60/1120 aj s
jednym okuldrom podlIa
vyberu, vykorigovany (o-
krem fareb. chyby).
Dalej PREDAM masivny
mikroskop binokuldr s
revolverovym vymenni-
kom objektivov zn. ME-
OPTA so sadou okuldrov
réoznych zviédSeni vo
vybornom stave. Podstat-
na c¢ast dielov je pouZi-
teIn4 alternativne aj pri
stavbe astroobjektivu. TieZ
KUPIM optické sklo,
index lomu 1,6; rozme-
ry 310X310 mm alebo
@310 mm s hrubkou
40—45 mm — 2 ks a s
hribkou 20—25 mm 4 Ks,
pokial moZno bez kazov.
Jozef Slavik, Drobného
22, 84101 Bratislava.

l PRODAM achromatic-
ky objektiv 50/540 AS 2

ks, objektiv = 30/120 z
triedru, Huygensiv oku-
lar H — 16, 2 ks a

Huygensuv okular H —
25, 2 ks. Dale: dvé sady
optiky na sestaveni ma-
1ého dalekohledu a dva
malé okuldrové hranoly
na projekei Slunce; 1lze
je téZz pouzit jako zeni-
tové hranoly do hledaé-
ku. FrantiSek Vrbicky
Délnicka 496, 289 11 Pé&g-
Ky.

M KOUPIM kvalitni Ron-
chiho mfiZku. Alois Ja-
nas, Vaviineckd 1, 62400
Brno.

| | KOUPIM Bedlvar:
Atlas Eclipticalis. Cena
nerozhoduje. Antonin Dé&-
doch, Ciklova 5/646, 128 00
Praha 2.

Il KOUPIM zenitovy hra-
nol Zeiss — dohoda jis-
t4. PRODAM dé&lostielec-
ky binar 10X80, vhodny
na pozorovani mlhovin-
nych objektu. Pavel Do-
stal, Tovarni 284, 46010
Liberec 10.

M PRODAM Rigi hvézd
rod, 1977—78 a 1981—89,
Kozmos roé&. 1978—89, nebo

VYMENIM za amatérsky
vyrobeny dalekohled se
zvétenim aZ 100X, pii-
padné doplatim. Jan Pou-
li¢ek Lipova 2902, 1738 02
Frydek-Mistek.

B VYBROUSIM zrcadla
typu Newton & 100—200
mm, F — podle dohody,
nejlépe z dodaného ma-
teridlu. Prdei provadim
s povolenim ONV. Vla-
dimir Mazanec, Na Va-
pence 810/12, 468 22 Zelez-
ny Brod.

RNDr. Augustin Skopal (1957)

je vedeckym pracovnikom stelarneho oddelenia
Astronomického tustavu SAV v Tatranskej Lom-
nici, kde pracuje od jesene roku 1982. Studium
fyziky so Specializdciou na astronémiu a astro-
fyziku absolvoval na Matematicko-fyzikalnej
fakulte Karlovej univerzity v Prahe. Zaoberd sa
vyskumom interagujucich dvojhviezd, $peciilne
symbiotickych hviezd. Od §tddia tejto rozpornej

a zlozitej skupiny si

astrofyzici v sucasnosti

sfubuji vyznamné poznatky o fyzike hviezd a
o ich vyvoji. Z tejto problematiky publikoval

vySe dvadsat Studii.



»Setkani Jupitera a Marsu u Plejad“ ziskalo Petrovi Kolafikovi zo Sternberka 1. cenu medzi astronomickymi snimkami
autorov do 18 rokov. Expozicia 6. marca 1989 13 mimit objektivom Jupiter-37A 3,5/135 na film ORWO NP 27 potvr-

dila, Ze na ziskanie dobrého ziberu netreba len pristroj, ale najmi mapu a ro¢enku. KieZ by ich amatéri pouzivali ¢as-
tejsie...







