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Raketoplan Atlantis so vzicnym nakladom odStartoval z mysu Canaveral
na Floride 18. oktébra 1989. Zhruba 6 hodin po Starte posidka vypustila
pomocou fahaéa IUS sondu Galileo, ktord mieri k Jupiteru. Verna kresba
zachytiva sondu s fahacom kritko po odpojeni 19. 10. o oh 15m SEC.
Spodny obrizok ukazuje Galileo v montaznej hale kritko pred vypuste-
nim. Dékladné pripravy a skisky boli potrebné, ved sonda musi vydrzat
2245-dnovy let k Jupiteru a dalSich 22 mesiacov ako umeld druzica tejto
planéty.

Galileo sa dodkal

Pohnuty osud medziplanetarneho putnika
akoby vyjadroval tzke spojenie s objavi-
telom ciela jeho terajsej cesty. Hoci sa Ga-
lileo pred inkviziénym tribunalom nakoniec
svojich ,bludov“ vzdal, sonda po nom po-
menovanda sa po rokoch odkladov, dohadov
a zmien programu predsa len dockala
Startu. Ambiciézny projekt Galileo, do kto-
rého NASA investovala neslychanych 1,4
mld dolarov, by mal byf za¢iatkom celkom
novej éry ozajstnych medziplanetarnych
putnikov, ktori cestujiic po celej slnecnej
sustave neprestajne budd na Zem vysielat
nové a nové zaujimavé fakty. Po sonde
Galileo by mali nasledovat Cassini k Sa-
turnu, CRATF k pasu astercidev a niektorej
z komét — a doba iste prinesie dalSie
projekty. Vraftme sa vSak ku Galileu.
Celych Sest rokov bude putovat po velmi
zaujimavej drahe: 19. oktobra namierila
sonda k Venusi, ktoru obleti (14. 2. 1990
vo vzdialenosti 14 900 km), aby sa prvy raz
vratila k Zemi (13. 12. 1990; 960 km),
odkial sa vyda do pasma asteroidov a minie
mald desatkilometrova planétku Gaspra
3. 11. 1991, 1000 km). Po tejto navsteve
sa opat vrati k Zemi (13. 12. 1992; 320 km).
Potom sa uZ priamo, dostato¢ne urychleny
predchadzajucimi manévrami, vyda Gali-
leo na daleku cestu k Jupiteru. Cestou eSte
obleti 20-kilometrovii planétku Ida (2. 9.
1993; 1000 km) a 12. decembra 1995 sa
dostane k Jupiteru. Tu bude Galileo, spo-
maleny tesnym obletom okolo mesiaca Io,
obiehat obriu planétu po Spirale az do
oktébra 1997. Vyskum galileovskych me-
siacov i planované vniknutie modulu do
atmosféry planéty by mali priniest takmer
uplny obraz o rodine Jupitera. Tak teda,
$fastnu cestu, Galileo, drzime ti palce!
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Z CIRKULAROV IAU

B CYGNUS X-3 (V 1521 CYGNI)
ZNOVU AKTIVNY. Radiové pozoro-
vania rontgenového zdroja Cyg X-3
interferometrom v Green Banku uké-
zali, Ze tento zdroj je znova v obdobi
svojej zvySenej aktivity. (Vzplanutia
rontgenového zdroja Cyg X-3 trvaju
niekolko dni a hodnota radiového
toku pri nich vystupuje nad 5 Jy.)
V diioch 2. a 3. juna 1989 dosahoval
jeho radiovy tok na frekvenciich
2,7 a 8,085 GHz hodnoty 14—17 Jy;
| uZ 5. juna vSak klesol na 3 Jy. 21. ju-
la, po prechodnom obdobi pokoja,
znova dosiahol uroven 18 Jy a uka-
zoval stupajaci trend. Toho istého
dna potvrdili opatovné zvySenie emi-
sie aj na Krymskom radioteleskope,
kde na vine 8,2 mm namerali takmer
25-nasobny vzrast toku oproti hod-
note z predchadzajtcich dni. Podobné
velké vzplanutie tohto zdroja bolo
pozorované roku 1985.

® BERKELEY 87 je mala otvorena
hviezdokopa obklopena molekularny-
mi oblakmi komplexu ON2 na hra-
nici oblasti rontgenovych zdrojov v
stuhvezdi Labute (Cygnus X). V au-
guste 1989 objavili pomocou 1,5 m
dalekohfadu v spojeni s CCD kamerou
v jadre tejto hviezdokopy silnu difuz-
nu emisnu oblast blizko Wolfovej-
-Rayetovej hviezdy ST3. WR hviezda
ma silné emisie 5)< ionizovaného kys-
lika, 3)X ionizovaného uhlika a ioni-
zovaného hélia, novoobjavena difuzna
oblast sa prezradila emisiou na 581 nm
- patriacou trikrat ionizovanému uhli-

ku. Poloha difizneho emisného objek-
tu suhlasi s polohou gama zdroja
2GC 075400, zisteného druzicou COS
B, ale doteraz neidentifikovaného vo
vizudlnej oblasti spektra. Aj druzica
EXOSAT zistila slaby a tvrdy rontge-
novy zdroj v tejto oblasti a katalégy
UHURU a HEAO-A1l tieZz obsahuju
zdroje s polohou zodpovedajicou Ber-
keley 87. Silna emisia mo6ze mat pévod
v mohutnej interakcii obalky WR
hviezdy ST3 s medzihviezdnou latkou
hviezdokopy. Asocidcia ON2 obsahuje
kompaktni HII oblast, G75,7740,34,
ktorej uhlova vzdialenosf od centra
hviezdokopy je len okolo 1’. Hustota
tejto oblasti sa odhaduje na 1075 ¢as-
tic na 1 em3 a jej interakcia s hviezd-
| nym vetrom zo ST3 vytvara narazovu
. vinu. Energetické castice emitované
poc¢etnymi ranymi hviezdami hviezdo-
kopy sa mozu v tejto narazovej vine
urychlif aZ na relativistické rychlosti.
Tento mechanizmus vedie k vzniku
pozorovanej silno difiznej emisnej ob-
lasti.

2 RONTGENOVE BURSTERY OBJA-
VENE NA STANICI MIR. Pri pozoro-
vani pola GX1-+4 16. augusta 1989
na rontgenovom observatériu orbital-
. nej stanice MIR objavili novy rontge-
novy burster, KS1731-260. Tok v pas-
me 2—27 keV bol 50—90 mCrab a
spektrum zodpovedalo teplote KT =
= 5keV. 21. augusta bol zdroj stale
jasny a v celom tomto obdobi sa po-

zorovalo niekolko vybuchov v trvani
do 15 s. Podla star$ich pozorovani
galaktického centra z oktébra 1988
bol vtedy tento zdroj v pokojnej féze
a jeho tok dosahoval iba 25 mCrab.

O mesiac skor, 8.—15. juna, pozoro-
vali na MIRe iny rontgenovy burster,
zndmy ako KS1947-+4300. Jeho spekt-
rum v pasme 2—10 keV zodpovedalo
teplote KT =9 keV. Na nizkoenerge-
tickom konci pozorovaného spektra bo-
la silnd absorpcia spbésobend pracho-
vymi oblakmi, ktoré tento zdroj za-
kryvajui. Prachové oblaky vidief aj na
fotografickych platniach urobenych pri
prehliadke tejto oblasti vo vizudlnej
Casti spektra.

m DALSIE PULZARY V GULOVYCH
HVIEZDOKOPACH sa podarilo obja-
vif 305 m radioteleskopom v Arecibe.
Podobne ako pulzary objavené ne-
davno v gulovej hviezdokope M 15,
aj dalSie dva — vM 53 a v M 13 —
detegovali na frekvencii 430 MHz a
pri analyze zaregistrovanych dat (kto-
rych bolo 2%) pouzili superpocitac
NCUBE/10 Kalifornského technologic-
kého institatu. Pulzar v M 13 ma pe-
riédu 10 ms, pulz je jednoduchy, jeho
Sirka pokryva 159, cyklu. Pulzar v
M 53 mé periédu 33 ms a lezi len 2’
od optického stredu hviezdokopy. Nie-
ktoré z pulzarov su zlozkami dvoj-
hviezdy, v pripade pulzaru v M 53
ide bud o samostatny objekt, alebo
— v krajnom pripade — o zlozku
velmi Sirokého systému. DIZzka pozoro-
vania nedovolila totiZz zistif pripadnu
varidciu periédy pulzov ako vysledok
Dopplerovho javu pri pohybe pulzaru
okolo spolo¢ného centra.

E HVIEZDOTRASENIE NA PULZARE
V KRABEJ HMLOVINE bolo registro-
vané 29. augusta 1989 medzi 9. a 10.
hodinou UT. Zistili to pomocou 13 m
radioteleskopu v Jodrell Banku na
frekvencii 610 MHz. Takéto skokové
zmeny periédy pulzarov nie su ne-
obvyklé (pozri 4/1989, s. 110), tato je
vSak pozoruhodna tym, Ze je v porov-
nani s ,velkym skokom® pozorovanym
roku 1975 dvojnésobna. Zmena frek-
vencie pulzaru PSR 0531421 je 6,7.
.10°8 Hz.

m JUPITER. Obraz Jupitera, najvacése]j
planéty slnec¢nej sustavy, je charakte-
risticky pasmi rovnobeznymi s jeho
rovnikom. DetailnejSie pozorovania
ukazuju, Ze tieto pasy menia §$trukta-
ru. V juli 1989 vSak jeden z najvy-
raznejSich, juZzny rovnikovy pas, tak-
mer zmizol. Najprv, medzi 16. a 18.
julom, zoslabol v rozmedzi planetarnej
dlzky 48 az 228°, 21. jula uZ pozorovali
takmer Uplné zmiznutie pasa aj v dlz-
kach 235 —55°. Velmi detailné pozo-
rovania z 29. jula ukdzali, Ze po péase
zostali tenké a velmi slabé dutvary.
Juzny kontinent pasa je tmavsi, ma
nitkovita Struktiru, severny je slabsi,
sfarbeny do hneda a nepravidelny. Bu-

de urcite zaujimavé pozorovaf dalsi
vyvoj.

® 1E 0021-72 je rontgenovy zdroj v gu-
Tovej hviezdokope 47 Tuc v suhvezdi
Tukana na juZnej oblohe. Hviezda,
o ktorej sa predpokladalo, Ze by mohla
byt optickym ultrafialovym ekvivalen-
tom tohto rontgenového zdroja, nahle
zoslabla. Nepodarilo sa ju najst ani
pomocou 4 m dalekohfadu a CCD ka-
mery na Cerro Tololo 1. augusta 1989.
Za velmi dobrych podmienok (seeing
1”) neboli nijaké stopy po hviezde
v ultrafialovej U oblasti do 18m, ¢o je
az o 1,7m menej, ako mala tato hviezda
roku 1986. To podporuje domnienku,
Zze hviezda oznacend ako ¢. 9 v Aurie-
rovom zozname je skuto¢ne optickym
ekvivalentom rontgenového zdroja 1E
0021-72, ktory sa prave moZe nacha-
dzat v stave zniZenej aktivity.

m REKURENTNA NOVA V745 Sco.
Nova pri svojom vzplanuti odvrhne
Cast alebo aj celt vrchnu vrstvu atmo-
sféry. Novy, v pripade ktorych sa
vzplanutie pozorovalo viackrat, nazy-
vame rekurentnymi. Cim dlhSie je
obdobie medzi vzplanutiami, tym vys-
Sia byva ich amplitida.

W. Liller na snimkach 24.—31. jula
1989 objavil objekt, ktory 30. jila
dosiahol  hviezdnu  velkost 9,7m.
Po premerani presnej polohy sa zistilo,
Ze na tom istom mieste bol roku 1937
zaznamenany vybuch novy, ktord do-
stala oznacdenie V745 Sco. Na platniach
z roku 1974 mala hviezdnu velkost
21m, To znamena, Ze V745 je rekurent-
na nova. Optické spektra z 1. augusta
ukazuju ¢&iary, ktoré Sirkou zodpove-
daju rychlosti rozpinania 1200 km . s,
niektoré zlozky (tzv. profil P Cygni)
zodpovedaju rychlosti az 6000 km . s
Vodikové spektrdlne diary Hg a Hy
maju na ¢ervenom Kkridle subkompo-
nenty, ktoré sveddéia o nesférickej ejek-
cii obalky. Spektrum sa celkove po-
dobé spektru inej rekurentnej novy
— T CrB v maxime. V745 Sco bola
roku 1937 Kklasifikovand ako rychla
nova — jej jasnosf po vybuchu Kklesla
totiz za 12 dni aZz o 3 magnitddy.
Spravnost Klasifikacie sa teraz potvr-
dila; uz 8. augusta klesla jasnost na
13. magnitidu. Vybuch sa neprejavil
v rontgenovej oblasti. Druzica Ginga
sledovala uvedenu oblasf 2. augusta
a nijaku zvySenu emisiu (okrem uz
znameho zdroja 4U 1755-338, ktory
lezi nedaleko V745) nezistila. Spektro-
skopické pozorovania z 2. augusta
ukézali pritomnosf nebuldrnej zaka-
zanej ¢iary OII pri 500,7 nm. Jej
radidlna rychlost je —90 km.s™, po-
losirka 40 km.s™! a ekvivalentna Sirka
46 pm. V okoli novy je teda riedky
materidl (zrejme pozostatok z minulé-
ho vzplanutia). Intersteldrna ¢iara ne-
utralneho sodika je siln4d a ma az 15
komponentov s radidlnymi rychlostami
od —175 do +32 km.s!. To nazna-
¢uje, ze medzi Slnkom a V745 je asi
15 roéznych oblasti so zvySenou husto-
tou medzihviezdnej latky.

J. Zverko
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Preéo sme neletel
na Mesiac

Izvestija, organ NajvysSieho sovietu
ZSSR, uverejnili 18. augusta tohto
roku clanok, ktory sa stal senzaciou
v Sovietskom zvize aj v zahranié¢i.
Sergej Leskov v iom poodhalil jednu
z najutajovanejSich kapitol sovietskej
kozmonautiky — projekt nosnej ra-
kety N-1, ktoru Korofovova kon-
Strukénd kanceldaria vyvijala pre so-
vietsky mesacény program.

N-1

Pred niekolkymi rokmi sa na Moskov-
skom Kkniznom veltrhu objavila kniha K.
Gatlanda Kozmicka technika. Vo vedec-
kych kruhoch vzbudila senziciu. Mnohi
vedci, vratane najkvalifikovanej$ich, si
v nej prichadzali aspoin zalistovaf.

Bolo by naivné predpokladat, Ze soviet-
ski odbornici na kozmickd techniku su
odkézani takto si doplhat vedomosti. Za-
ujem o exponat vyvolali iné pri¢iny. Pri
obrovskeJ americkej nosnej rakete Sa-
turn 5, ¢o vyniesla na mesaéni drdhu
Apollo, bol tu obrazok analogickej soviet-
skej rakety, ktorej vyvinutie sa pokla-
dalo za jedno z najprisnej$ie skryvanych
tajomstiev nasho kozmického priemyslu,
preto sa v naSej literatire raketa ne-
spominala. V storo¢i S$piondinych druzic
vS8ak tajomstva, nech by sa ¢o ako chra-
nili, vychadzaju na povrch. A utajift N-1
pred konkurenciou nebolo o ni¢ jedno-
duchs$ie ako zatajif v kurine Zirafu. Nie-
kolkokrat bola v 60. a 70. rokoch obrov-
skd cigara N-1 vyvezena na S§tartovaciu
plochu Bajkonuru, kde ju fotografovali
vieteéné kozmické aparatury.

»Kozmicka technika* napokon s nevy-
hnutnymi redukciami vy$la aj v ZSSR, no
vytratila sa z nej kazda zmienka o N-1.
Preéo bol vzfah k N-1 taky opatrnicky?
Cim sa previnila, Ze ju Skrtli z dejin
kozmonautiky? Podla oficidlnej propagan-
dy bola kozmonautika nasa pycha. Do jej
sldvnych andlov sa vSak nedostala ra-
keta N-1.

O N-1 sa vravi ako o ,poslednej Ko-
rolovovej laske*. Z mnohych Zivotopisov
hlavného konS$truktéra sa dozvedame, Ze
roj¢il nielen o tom, ako ¢lovek vstipi do
vesmiru, no i ako poleti k inym plané-
tam. Vieme aj to, Ze na rozdiel od mno-
hych fantastov Korolov si vedel projekty
realizovat. To prvé dosiahol. A to druhé?
Vari by Sergej Pavlovi¢ nevenoval po-
zornosf telesu Zemi najblizSiemu a skrom-
ne sa obmedzil na sondy?

Na to bol bezpochyby prili§ ambiciézny.
Jeho ctiziadosfou neboli tituly a vyzna-
menania. Korolov, cely Zivot ,,utajovany*,
musel si dokonca aj pri prijatiach v Krem-
li snimaf hviezdy hrdinu socialistickej
pridce a v novinach sa podpisovat pseu-
donymom Jeho ambicie sa upriamili na
,mesaéni raketu*“: chcel ako prvy na
svete realizovat cely unikatny projekt. Raz
pred neho postavili harmonogram s opti-
mélnymi terminmi $tartov na Mesiac, Ve-
nusu, Mars a iné planéty. Povedal: , V3a-

de by sme mohli byt prvi“ Ale ved
Ameri¢ania netajili, ze pnpravu]u posad-
ku na Mesiac. To znamena.

SUHLAS ARMADY

Kozmické vydobytky sa nedosahuju
v laboratéridch, na ich uspech st po-
trebné prostriedky — a nemalé. Nie je
namieste vracaf sa k teraz oblItubenej té-
me navratnosti finanénych prostriedkov
investovanych do kozmonautiky. Ziskat
ich moZno predovSetkym od arméady. Je
iréniou, Ze vSetky vedecké aj technické
projekty v 20. storoéi ziskali podporu, ak
za nimi stal vojensky priemysel. Tento
osud neobiSiel ani tvorcu raketovej tech-
niky Korolova, ktorého zaujmy sa inak
nekryli s vojenskymi. Jedna 2z prvych

tabu sovietskej
kozmonautiky
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velkych uloh, ¢o dostal, suvisela s vojen-
skou technikou. Roku 1945 ho poslali so
skupinou odbornikov do Nemecka, aby
Studoval konstrukciu nemeckych rakiet
V-2.

Sergej Pavlovi¢ Zil v Bleicherode, v o-
pustenej vile Sturmbahnfiirera SS Wern-
hera von Brauna, nadaného nemeckého
technika, tvorcu prvych vojenskych rakiet
velkého doletu a zaroven zastancu likvi-
dacie véaziiov koncentraénych tdborov ob-
sluhujlcich jeho tajnu zékladiu. Po pre-
sfahovani do Ameriky stdl na ¢ele mno-
hych americkych kozmickych projektov.
S Korolovom sa nestretli, no zrejme cely
Cas superili. Asi sa proti pravde nepre-
hre$im, ak wvyhldsim, Ze pred Saturnom
a Apollom Korolovove stroje vo vadéSine
technickych parametrov von Braunov ,ra-
ketovy arzendal“ prekonavali.

Kde mal Korolov vziat prostriedky? Vy-
pocty ukazovali, Ze na let ¢loveka do
vesmiru treba nosnd raketu schopnu vy-
niest na nizku obeZn drdhu uZitoény
ndklad 100 ton. No na vojenskui rovno-
vahu vtedy celkom stadila uZ dosiahnuta
nosnost. Modifikécie legendédrnej korolo-
vovske] »sedmicky‘ si doposial zdklad-
nym dopravnym prostriedkom v kozmo—
nautike a na obeZni drahu vyna$aju 5—7
ton uZitoéného néakladu. No Korolovovi
bolo uz vtedy jasné, Ze budicnosf pred-
stavuji ovela vykonnejSie nosné rakety.
Je zrejmé, Ze dosiahnuf tento ciel nebolo
jednoduché. K vytyéenym 100 tondm sa
Korolov priblizoval krok za krokom, po-
maly zvySujic nosnost rakety. No ko-
neény ciel si nechédval pre seba. Neboli
to iba zboZné Zelania. Dnes vieme, Ze na
let na Mesiac sa pripravovala $pecidlna
skupina kozmonautov vedena A. Leono-
vom.

25. méaja 1961 prezident USA J. Kenne-
dy poslal kongresu historické posolstvo,
kde pred ,,americky narod‘“ postavil vy-
soky ciel — pristidtie na Mesiaci. V USA
(ktoré museli $tart do kozmickej éry pre-
nechat ZSSR) pocifovali potrebu pre-
svedéivej odvety a td sa v predstavich
Ameri¢anov spajala s dobytim sipttnika
Zeme. Na projekte Apollo koordinovane
pracovali stovky firiem, sdkromnych
i Statnych, ktoré dostali subvenciu nie-

kolko desiatok mld dolarov, a prace ko-
ordinovalo jediné centrum — NASA.

Nie, vébec sme si neZelali prist o koz-
mické prvenstva. Chybala vS$ak realna a-
nalyza situacie, dovolujliica postavit jed-
notny plan pre desiatky podnikov, tusta-
vov a skoncentrovaf sily na zlozitu tlohu
podloZend redlnym rozpodtom. Naopak,
kazda kozmicka kon$trukéna kanceléria si
prOJekty strazila. Rozhodnutie o mesaénej
vyprave sa odkladalo, menilo, Korolov
musel projekt rakety neraz prerébat. Vie
sa, ako ho v poslednych rokoch vyvadzali
z miery vyjedndvania s mocnejlcim -
radnickym aparatom.

NEROVNE PRETEKY

Nasleduje kronika udalosti, Roku 1960
sa rozhodlo, Ze roku 1963 ma byt skon-
§truovand nosna raketa N-1 s nosnosfou
40—-50 ton. V dalSich etapach sa projekt
takmer kazdorofne revidoval, nosnost
vzrastala, terminy sa odstvali, aZz nako-
niec v novembri 1966 komisia expertov,
ktorej predsedal M. V. Keldy$, schvélila
predbezny projekt mesacénej vypravy s po-
uzitim nosnej rakety, ktora by vyniesla
95 ton, éo umoznovalo, aby jeden kozmo-
naut pristal na Mesiaci, kym by druhy
¢len posddky Kkrazil na obeZnej drahe.
Vo februari 1967 bol stanoveny harmono-
gram a udava sa aj termin zadiatku le-
tovych skaSok — 3. kvartdl 1967. Uz sa
vedelo, e Americ¢ania Startuji roku 1969.
Nasim odbornikom sa vSak, presne v du-
chu doby, ukladala povinnosf zabezpedif
prvenstvo vo vyskume Mesiaca.

,Huragtyl“ sa stal jedinou moZnou me-
tédou riadenia. Nikoho vS8ak nebolo treba
pohanat — entuziazmu bolo dosf. Mal som
moznosf zhovarat sa o N-1 s mnohymi
technikmi, pre vSetkych to bolo jedno
z naj$fastnejsich obdobi. Ak niekto z hlav-
nych projektantov odiSiel z préace, ,ked
padla“, mal pocit bezméla ako previni-
lec, ¢o si nesplnil povinnosti. Korolov
nadéasy nepozadoval. Jeho Iudi vSak ter-
minovand ndroénd praca doslova fascino-
vala. M. S. Florianskij, vtedy eS$te mlady
inZinier, rozpraval, s akou vervou sa jeho
kolegovia chopili kaZdej prace zadanej
hlavnym kon$truktérom: ,NoZe mi do
tyzdna spracuj tento variant!“ Doslova
vSetky dasti silnej kozmickej lode bolo
treba tvorif odznova. Praca vyZadovala
pokoj a sustredenie. Chvat horuc¢kovitého,
ale prisne utajeného superenia s Ameri-
¢anmi vSetkych znervéznoval.

U akad. V. P. MiSina, ktory bol po Ko-
rolovovej smrti v januari 1966 vymeno-
vany za hlavného konS$truktéra, sa za-
choval stenograficky zaznam z jednej
z pordd usporiadanych D. F. Ustinovom:

— O dva mesiace je sviatok, a Ameri¢a-
nia zasa poletia. A my? Co sme urobili
my? Predstavte si oktéber 1967. Prosim,
aby ste to pochopili! Treba sa do veci
naplno vloZif, ofakldvam maximdlne za-
nietenie.

KOROLLOV KONTRA GLUSKO

Pompéznosf, Zelanie ohlasif uUspech, u-
rychlif pracu i na ukor kvality, si ne-
pripustné v ktoromkolIvek odvetvi narod-
ného hospodérstva, a v kozmonautike, spo-
jenej s velkym rizikom a obrovskymi
materidlnymi investiciami, zvl14sf. Mania
hléaseni sa v8ak Coraz viac udomadciiovala
i v kozmonautike, kde predtym vladol
duch profesionality a nemuseli sa plano-
vaf uspechy k vytyéenym jubiledm.

Vsetko vystiZne charakterizuje atmosfé-
ru mesaénej vypravy a konStrukcie ra-
kety N-1. Ked sa Americania plnou pa-
rou blizili k uspechu, Korofov sa ocitol
bez motora pre N-1. Motor je srdcom
rakety. Ak zlyhdva on, zlyhivaji stovky
dalgich celkov. Vytvorif novy motor, kto-
ry by bol 15 X silnej$i ako predoS$ly, na
to mala v celej krajine iba kon$trukéna
skupina, ktorti riadil akademik V. P.
Glusko. Aj on, podobne ako S. P. Koro-
Tov, urobil vela pre sovietsku kozmonau-
tiku, ale kedZe sa snazime nadrtnaf jej
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triumfalnu cestu neskreslene a pravdivo,
neda sa obist konflikt Glusko—Korolov.
Medzi velikanmi hladajucimi nové cesty
je zakonité, Ze vedec, schopny povedat
vo vede ¢osi principidlne nové, nevyhnut-
ne nardza na nepochopenie inych, medzi
ktorymi okrem spiato¢nikov moézu byt aj
vynikajuci odbornici.

Sirka vedcovho zaberu sa neuréuje jeho
neomylnostou. Naopak, prave chyby ne-
raz charakterizuju jeho forméat. Nuz a Ko-
rofov a Glusko mali v tom ¢&ase na per-
spektivu raketovych motorov zasadne roz-
dielny nézor. Obidvom bolo jasné, Ze pou-
Zivany kerozin a kvapalny kyslik nemoé-
Zzu uspokojovat vzrastajuce ndaroky koz-
monautiky. GluSko tvrdil, Ze najlepSie
komponenty su fluér, kyselina dusi¢n4,
dimetylhydrazin a dalSie mimoriadne je-
dovaté latky. V 60. rokoch neraz zdoraz-
noval, ze vodik a kyslik nemaji v rake-
tovej technike perspektivu: ich nizka
hustota si vyzaduje velké nadrzZe, ¢o zhor-
Suje hmotnostné charakteristiky rakety.
Glusko v tych ¢asoch nemohol predvidat
revoliciu v Kkryogénnej technike. Koro-
Tov veril vodikovo-kyslikovym motorom.
Pripustal komplikovanost skladovania
spalovanych komponentov, ale bol proti
jedovatému palivu v pilotovanych lodiach.
Smrf marsala Nedelina podas experimen-
tovania s jednou 2z rakiet konstruktéra
Jangela Xorolovove obavy potvrdzovala.

Okrem toho v Korolovovej konStruké-
nej kanceldrii dospeli k presvedCeniu, ze
vzhladom na nedostatok ¢asu je jedno-
duchsie zostavif prvy stupen N-1 z vel-
kého poétu stidasne pracujuicich motorov.
Gluskovi privrzenci néstojili na zvazku
velkych motorov — dosiahnuf Zziaducu
synchrénnost pomocou velkého po¢tu ma-
lych motorov bolo podla ich néazoru pri-
zlozité. Americania rozmysfali podobne a
prvy stupenn Saturna 5 vybavili piatimi
tradiénymi raketami na tekuty kyslik a
kerozin. Pri dal$ich stuptioch prvy raz
pouzili tekuty vodik.

Po niekoIkych rokoch sdm Zivot prinu-
til V. P. Gluska vzdaf sa predsudkov voci
vodikomym motorom, ktoré teraz tak
uspe$ne pracuji v Energiji. Slovom, nasi
vedci sa uz vtedy mali dohodnif na kom-
promisnom rieSeni. IbaZe nik nechcel u-
stupif, narazili na seba tvrdé povahy.
Glusko bojkotoval systém N-1, a dostal
tak do zlozitej situacie nielen Korolova,
ale aj cely projekt mesacénej expedicie.

NADEJE A SKLAMANIA

Co zostavalo Korolovovi? V kratkom
¢ase musel najst novych konStruktérov
motorov. Zaciatkom 60. rokov, ako je zna-
me, zacala sa zniZovaf vyroba lietadiel,
viacero zavodov sa zhéanalo po novych
objednavkach. Tak sa zrodila spolupraca
Korolovovej kons$trukénej kancelarie (KB)
s kons$trukénou kanceldriou N. D. Kuz-
necova v KujbySeve, kde sa projektovali
motory pre lietadld TU. Vyrobné kapacity
sa delili a pre kozmickd objednavku za-
¢alo pracovaf 28 zavodov.

Aka mala byf nova nosnd raketa? Kon-
Struktéri tu dofahovali my$lienku Koro-
Tova, ktory navrhol skladaf na obeZnej
drdhe ,,raketové vlaky‘ k planétam. Iba-
Zze v KujbySeve montovali ,,vlak* rovno
vo vyrobnej hale.

Nosnd raketa N-1 wvznikla pred Stvrf-
storo¢im, no jej tvorcovia sa za nu ani
dnes nehanbia: za riadiace systémy, me-
raciu techniku, konstrukéné rieSenia, ale
najmé za objavenui moznosf zhotovovat
Tahké, no pevné sférické palivové ndadrze
a zrieknuf sa mnohych nosnych ¢asti kon-
Strukcie. Doémyselné technické rie$enia
kompenzovali maly vykon motorov. Na-
priek velkému usiliu sa totiz nepodarilo
vyrie§if Achillovu pdtu — motorovy seg-
ment prvého stupnia. Pre Kuznecovovu
skupinu bolo fazké, ba nemoZné uspo-
kojujuco vyriesif problém synchrénnych
motorov, pretoze sovietski konstruktéri
rakiet nemali v tejto oblasti skusenosti.
Nebolo inej cesty: niZ8i vykon motorov,
nez mal Saturn 5, kompenzovali Upravy
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inych systémov. Najdélezitej§im ukazo-
vatelom kon$trukcie si hmotnostné cha-
rakteristiky; N-1 je dodnes ,najodfahce-
nejsia®“ zo vSetkych porovnateInych nos-
nych rakiet.

Vyskytli sa aj také inovécie, ktorymi sa
nemozno chvalif. Aj ich mé& na svedomi
,,ekonomika ¢asu a prostriedkov‘, argu-
ment, ktory negativne ovplyvnil aj dal-
Sie raketové projekty. Prikaz za kazdu
cenu dosiahnut svetové prvenstvo printtil
konstruktérov vzdat sa pozemnych skusok
prvého stupia. ,,Ak raketa poleti a na-
miesto druhého a tretieho stupna posta-
vime iba makety, budem sa hanbif uka-
zat Tudom na o¢éi,* vravieval Korolov.

Letové sku$ky nosnej rakety N-1 sa za-
cali 21. 2. 1969. Uz 70 sekund po Starte
ukonéil pozZiar vo chvostovej ¢asti prvého
stupfia nasilu urychleny pokus. Porucha
kyslikového ¢&erpadla prekazila 3. jidla
1970 aj druhy pokus, vybuch znié¢il cely
Startovaci komplex. Obnova a priprava
dalSej rakety na Start si vyZiadala vela
éasu: novy pokus sa uskutoénil az 27. jdla
1971. Raketa sa vzniesla kusok nad zem,
ale riadiace centrum nad fou stratilo
kontrolu. Havéaria opaf poSkodila S$tarto-
vaci komplex. B. A. Dorofejev, jeden
z tych, €o riadili $tartovacie operéacie, spo-
mina, ako skfudujuico pdsobili tieto hava-
rie. No nik nepripustal, Ze by sa N-1 mala
odpisaf. Ludia zafato pracovali, vzdavali
sa dovoleniek, vietkym sa zdalo, Ze raketa
dozrieva, Ze Uspech je na dosah.

23. novembra 1972 sa mal uskutoénit
Stvrty Start. Systémy a motory zakliateho
prvého stupnia pracovali normalne. Let
trval 107 sekund, ale na konci aktivneho
useku sa opaf vo chvostovej casti obja-
vila porucha. Konstruktéri aj cela posad-
ka kozmodrému sa vSak napriek vSetké-
mu radovali. Vifazstvo sa zdalo na dosah
ruky.

N-1 NA VEDLAJSEJ KOLAJI

Aj ked sa neviemkolkykrat zucastnite
Startu Sojuzu, zakazdym vas chyti vzru-
Senie.”* Tak spomina jeden z najstar$ich
Korolovovych spolupracovnikov, ¢len ko-
reSpondent AV ZSSR B. E. Certok, kto-
rého urcili za technického vedtceho po-
sledného Startu. ,Start N-1 prekonava
vSetko. Ked z dyz vyslahnd plamene a
okolie sa otriasa, nezostane pokojny ani
najnecitlivej$i ¢lovek. Kazdy v duchu po-
maha rakete, aby vzlietla: Chod, sttpaj,
vzlietni!*

Styri-pat skuSobnych $tartov nie je pri
vyvoji raketovej techniky ni¢ mimoriadne.
Dokonca ,sedmic¢ka‘, ktorad sa nemoéze
s N-1 vbbec porovnavaf, letela aZz pri
Stvrtom pokuse. V montaZnej hale na Baj-
konure boli pripravené dve dalSie rake-
ty. Piaty let sa mal uskutoénif v augus-
te 1974 a koncom roka aj S$iesty, podfa
kons$truktérov zarufene posledny pokus.
Po nfiom sa mala nosnd raketa zacaf pou-
zivat. Ani najskeptickej§i nepochybovali,
7e najkrajnej$i termin doladenia je roku
1976.

Preto vSetkych Sokovalo, Ze prdace na
rakete N-1 sa najprv pribrzdili, a potom,
ked v maji 1974 namiesto V. P. MiSina
nastipil do funkcie novy hlavny kon$truk-
tér V. P. Glusko, sa zastavili. Novy hlav-
ny konS$truktér hned po néastupe oznadil
N-1 za omyl. Povedal, Ze nepriSiel
s prazdnymi rukami, a vyrukoval s novou
koncepciou, ktora po vyS$e desiatich ro-
koch dozrela v raketoplane Buran a nos-
nej rakete Energija, s pribliZzne rovnakymi
parametrami, ako mala N-1. Na Buran a
Energiju mézeme byt dozaista hrdi. Ale
vari nie je hanba vyhodif uZz vyvinutda
nosnu raketu? KonStruktéri, ktori koncom
70. rokov pracovali na Bajkonure, spo-
minaju na volakedy preferovanu a zrazu
nepotrebnt hrbu Srotu. Obraz skazy pri-
pominal ¢imsi Tarkovského ,.z6nu*
(z chyrneho u nas dodnes nevelmi znd-
meho filmu Stalker; pozn. prekl.).

Na emocidch nemozno stavaf. MoZno sa
prace naozaj dostali do slepej uliéky. Vez-
mime si napriklad tato skutoénosf: roku

1976 N. D. Kuznecov, zrejme v strachu
o prestiz svojej kon$trukénej kanceldrie,
uskuto¢nil pozemné skusky motora N-1.
Motor pracoval celych 14000 (!) sekund.
Na vynesenie rakety by mu stadilo 114—
140 sekund.

LABUTIA PIESEN KOROLOVOVCOV

To bola bodka za histériou nosnej ra-
kety N-1. Korolovovu labutiu piesen ne-
dospievali. Bolo by v$ak nespravedlivé
odpisat N-1 medzi prehry. Vyrobné zaria-
denie, montaze, skuSobné a Startovacie
komplexy sa neskOor vyuZzili pre Energi-
ju. Zigli sa aj skusenosti s projektovanim
a stavanim vykonnej rakety: Energija od-
Startovala hned na prvy raz. A niektoré
z vagénikov ,,raketového vlaku‘ sa dodnes
vyuzivaju.

Tuto horkd pilulku si nebudeme pri-
sladzaf. Zastavenie prac na N-1 zmarilo
prirodzeny vyvoj sovietskej kozmonautiky,
rozbilo jej korolovovsku liniu. Viaceri
odbornici sa domnievaja, Ze odvtedy ne-
ma kozmicky priemysel dlhodoby program
a uspokojuje sa so vSakovakymi (neraz
kratkodychymi) projektmi. Tu zrejme pra-
meni dnes vrcholiaca kampan proti koz-
monautike. V technike, tak ako v priro-
de, su nezvratiteIné zakony evolucie, ¢o
mozno docasne nereS$pektovat, ale nie bez
dosledkov. A ked uZ 30 rokov nevieme
vyniest na obeznu drahu viac ako 20 ton
uzitoéného nékladu, ako moZeme snivat
o orbitdlnych staniciach? Silna nosna ra-
keta otvarala naSej kozmonautike per-
spektivy: od zaloZenia velkych orbitadlnych
komplexov, o ktorych za¢iname dnes ho-
vorif, az po automatické sondy ku vzdia-
lenym planétam.

Uz zadiatkom 70. rokov sa na$li odbor-
nici, ktori vedeli, Ze tabuizovanie N-1
nepriaznivo postihne celd kozmonautiku.
V. P. Mi8in klopal na ¢alinené dvere
dolezitych turadov, B. A. Dorofejev na-
pisal XXV, zjazdu a cely rad odbornikov
ziadal, aby povolili aspon skus$ky dvoch
hotovych rakiet. Nadarmo: o osude rakety
N-1 nerozhodovali odbornici. Logiku vy-
voja vedy diktovali zvadé$a nekompetentni
politicki predstavitelia, ¢o nepripustili ani
jediné zasadanie rady hlavnych konS$truk-
térov... Co vlastne rozhodlo o osude
N-1? V kazdom pripade to boli doévody,
ktoré nemali so zaujmami vedy a Kkraji-
ny celkom ni¢ spoloéné. Pretoze dodnes
neexistuje oficidlna verzia, moéZeme sa
oprief iba o tito domnienku: préice na
rakete zdrzali najrozli¢nejSie prid¢iny a ti,
¢o zodpovedali za kozmonautiku (najméa

ministri D. F. Ustinov a S. Afana-
sjev), roky slIubovali hory-doly, najskér
Chruscovovi, potom BreZnevovi, az sa

nakoniec zadali obavat, Ze stratia doveru
i postavenie. Bezpec¢nejSie bolo preniest
zodpovednost na niekoho iného a oznaélit
raketu N-1 za omyl. A eSte Cosi. Ameri-
¢ania v tom cCase uZ S$iesty raz pristali
na Mesiaci. Bolo jasné, Ze sme pozadu.
Politicki a vedecki koryfeji, presvedcéeni,
ze strazia nielen prestiz sovietskej vedy,
ale aj zaujmy S$tatu, priSli na spasonosnu
myS$lienku: pilotovany vyskum Mesiaca
oznacdit za zbytoény a skutocnosf, Ze aj
my sme chceli {st touto cestou, ¢o naj-
doslednejSie utajif. Je prirodzené, Ze prvé
pristatia Tudi na Mesiaci neprenéSali iba
sovietska a ¢inska televizia... Na ,ma-
lichernosti‘, ako praca tisicov, ktori obe-
tovali pre N-1 najlepSie roky, sa zabudlo.
Nik sa s nimi neradil, nik im nié¢ nevy-
svetlil. S ,,vinni¢kou* N-1 odpisali aj jej
konstruktérov. Pre nejedného z nich to
znamenalo taky psychicky 3ok, Ze uZ ni-
kdy ni¢ poriadne neurobil. A boli to naj-
lep$ie korolovovské kadre...

N-1 ESTE MOZNO POLETE

Dnes sa c¢oraz otvorenejSie hovori aj
o tretej pri¢ine. Spojené §taty potom, ako
pred¢asne ukondili program Apollo a po-
sledny raz pouzili raketu Saturn 5 na
vypustenie Skylabu, rozhodli sa prejsf na



kon$truovanie ndavratnych systémov. Aj
my sme teda dokonéili na§ lunarny prog-
ram, pravdaze, s inym vysledkom, a opat
sme sa ako zjaSeni pustili do nahanacky.
Podarilo sa ndm dobehntdf ich, na svete
je Buran. Zial, rozvoj kozmonautiky dnes
nediktuje ZSSR, krajina prvych dobyva-
telov vesmiru. S krizkom po funuse sa
zo vSetkych stran ozyva: ,,Potrebujeme
drahé a fazko vyuZziteIné navratné systé-
my?“ Ak pripustime, %e vSetky tieto
systémy si ddko uZitodné, potom N-1
(o tom su presvedleni V. P. Misin, B. E.
Certok i P. F. Apazov a mnoho daldich
odbornikov) bolo moZné prispdsobif i na
tq, aby vyniesla na obeZnd drahu so-
vietsky ,,Shuttle“. Boli by sa uSetrili
obrovské peniaze, ktoré bolo treba prein-
vestovat na rozpracovanie Energije.

Mimochodom: Co stdla N-1? Oficidlne
udaje sa nedaju zohnat, ale V. P. Misin
a B. E. Certok hovoria. Ze sa vynaloZilo
najmenej 4,5 miliardy rublov. Ked to po-
rovname s americkymi vydavkami na
Apollo — 25 mld rublov (ddaj vychadza
z vtedajSieho kurzu rubla vodi dolaru,
pribliZne 2 dolary na 1 Rb; pozn. red.),
je jasné, Ze vifaza nerovného stiboja bolo
mozné predvidat na roky dopredu. O to
viac musime obdivovat Korolova a jeho
kolegov, ktorym sa podarilo doslova z ni-
¢oho vyrobif konkurencieschopny stroj.

Dejiny nepoznaji nijaké ,keby*. Co bo-
lo, bolo. Tazko sa viak vyhneme otazke:
»Keby bol Korolov Zil dlhsie, bolo by sa

A. Sokolov, vytvarnik, kiory zatical Alexeja Leonova, vediiceho Specialnej skupiny
sovietskych kozmonautov — ,,mesaé¢nikov*, do tajov vytvarného umenia, namaloval
obraz, na ktorom vidime ,prilet kozmickej lode* (¢i lunarneho modulu?) na
Mesiac. Dizajn konsStrukcie, najmi jej gulovité ¢asti, vnhukaja myslienku, Ze umelca

mu podarilo vypiplaf N-1 tak, aby sa
dala vyuzivat?“ Otdzka vS8ak nie je cel-
kom presnd (v projekte fazkej nosnej ra-
kety boli chyby; zavinili $tyri nevydare-
né pokusy, no darilo sa ich odstranovat),
mala by znief: ,,Bol by Korolov vedel
presvedéit vedenie Statu, ze treba dalej
vyvijat N-1? Sergej Pavlovi¢ mal nada-
nie presviedéaf a mal i autoritu... Vie
sa, ako otvorene jednal s ChruSéovom,
v ktorom tusil spriaznend du$u, a naopak,
ako opatrne pristupoval k jeho naésled-
nikovi, ktorému boli problémy kozmonau-
tiky Iahostajné a rozhodoval o nich pod-
Ia r4d svojich naSepkéavadov. Napriek to-
mu sa Leonid IIji¢ na Korolovovom po-
hrebe rozplakal a rozhodol, aby sa v nek-
rolégu uz hovorilo o Korolovovi ako o ge-

nidlnom tvorcovi sovietskej raketovej
techniky.
I v osudoch neuskutoénenej vypravy

na Mesiac a rakety N-1, ktord nikdy ne-
vyletela, sa odréZali protiredenia soviet-
skej spolo¢nosti: priliSnd politizdcia vedy.
nahradzanie skutoénych cielov domnely-
mi, voluntarizmus, nekolegialita pri schva-
ITovani zodpovednych rozhodnuti, nepri-
pustne velky vplyv osobnych vzfahov
medzi vedlcimi pracovnikmi odvetvia a
ich Iahostajnost k osudu tych, ¢o sa pra-
cou svojich ruk zaslGzili o vzrastajicu silu
Statu. NajtrestuhodnejSia je v8ak neschop-
nost predvidaf perspektivu vyvoja vedy,
neschopnost hladief do budicnosti a sle-
pa, zdravému rozumu odporujiica dévera
voéi sktsenostiam inych.

Zaverom by sme sa mali zmienif aj
o tom, Ze nie je vylulené ani to, Ze
N-1 nakoniec predsa len raz poleti. Ame-
riCania, ¢o sa dovodle nalietali na raketo-
planoch, pri§li na to, Ze bez fazkych ra-
kiet sa v kozmonautike nezaobidu. Ne-
davno v NASA posudili 12 alternativnych
variantov rozvoja raketovej techniky. Je-
den navrhuje premenif Shuttle na ana-
16giu N-1...

Red som Zil na Bajkonure, neraz mi
padla do oka ¢udesnad strieSka nad par-
ketom v parku. Iba neddvno som sa do-
zvedel, Ze taki nemaji nikde. Vyrobil ju
akademik Paton pomocou argénovoobli-
kovej zvéracej metddy pod rontgenogra-
fickou kontrolou. Unikat! IbaZe povodne
nebol uréeny na ochranu muzikantov pred
nepohodou. Je to stdasf palivovej nadr-
e pre N-1. Dlho vraj nevedeli kam
s fiou... Je to trvacny material.

mohli inSpirovat skutoc¢né projekty.

; NAS KOMENTAR -

\ Po dvadsiatich piatich rokoch sme
! sa teda dozvedeli pravdu (presnejSie,
i jej mala casf) o jednej z najvy-

znamnej$ich a najvzrusujacejsich ka-
i pitol dejin kozmonautiky. Z histérie

nevyhlasenych pretekov dvoch moc-
nosti v boji o prvé pristatie na Me-
siaci sme doteraz poznali iba jednv
polovicu — program Apollo. O jeho
sovietskom ekvivalente sme nevedelj
takmer ni¢ a aj dohady o nom
boli velmi protichodné. Zaciatkom
Sestdesiatych rokov vSetko naznaco-
valo, Zze suboj o Mesiac sa rozbehol
plnou parou. ESte v polovici Sest-
desiatych rokov sa na otazky, ¢&i
Sovieti vyvijaja raketu analogicku
Saturnu 5, oficidlne odpovedalo: ano,
a bude eSte silnej$ia. Koncom Sest-
desiatych rokov uZ bola situacia
celkom ind — program Apollo sa
blizil k svojmu vyvrcholeniu, no zo
sovietskej strany sa okolo priprav
na let Tudi k Mesiacu zachovavalo
prisne mlc¢anie. Bolo zrejmé, ze Ame-
ricania budu pri cieli prvi (¢o sve-
tovad verejnost nemohla vediet), a
preto sa zvolila politika spochybne-
| nia uzito¢nosti letu éloveka na Me-
‘ siac, zdoraziiovali sa vyhody automa-

tickych sond. Ukryti za dymovou
‘ clonou ,rozumnych argumentov® pro-

pagandy pracovali tisicky vedcov,
kon$truktérov, inZinierov a robotni-
kov dnom i nocou na projekte a
‘ skuskach obrovskej nosnej rakety
N-1 i kozmickej lode na let samotny
. (o ktorej zatial nevieme takmer nic).
Nevieme ani to, ako mal let ns
. Mesiac prebiehat, aj ked je pravde-
’ podobné, Ze mohlo ist o akysi variant
| projektu Apollo. UZ na zaklade par
zverejnenych udajov si tu moZno
|  urobif obraz o mnohom. Do o¢i vSak
bije najmi jeden fakt — mnosnost
rakety N-1 (na nizku drdhu) mala
byt 95 ton (oproti 136 tonam Satur-

na 5). Pritom je zname, Ze sovietske
kozmické lode su ovela faz$ie ako
obdobné americké. Len pre porov-
nanie — lod pre jedného kozmonauta
v USA mala hmotnost 1,4 tony (Mer-
cury), v ZSSR vsak 4,5 tony (Vostok):
lod s viacerymi kozmonautmi, schop-
na manévrovat vo vesmire a spa-
jaft sa s inymi telesami v USA 3,5
tony (Gemini), v ZSSR 7 ton (Sojuz).
Tazko si preto predstavif, zZe by
v ZSSR bolo redlne skonstruovat
mesacnu lod, ktor4d by bola menej
hmotna nez Apollo (48 ton), hoci by
niesla len dvoch kozmonautov, a nie
troch (nosnost rakety N-1 na drahu
k Mesiacu mozno odhadnif na 30
ton). Skoér by sa dala ocakavat hmot-
nost okolo 60 ton, ¢o by vyzadovalo
asponn dva &tarty rakety N-1 a spo-
jenie na obeznej dridhe okolo Zeme
— to je vSak len hypotéza. Rozpaky
zvySuje informdcia, Ze v sovietskej
mesacnej lodi mal zostupit na Me-
siac iba jeden kozmonaut. To je pri
vSetkej automatizacii nesmierny ha-
zard — ved Kkeby sa mu pri vystupe
na povrch nieco stalo (¢o len daka
malichernost), nebolo by tam nikoho,
kto by mu pomohol. Ani z technic-
kého hladiska nemali Sovieti v tom
¢ase dokonale overené mikké pri-
statie na Mesiaci (viaceré sondy typu
Luna boli pri pristati znicené alebo
po$kodené). Preto i v pripade uspes-
ného dokoncenia rakety N-1 zosta-
valo eSte vela prace pri odskusSani
¢innosti kozmickej lode v blizkosti
Mesiaca a na jeho povrchu (podIa
sovietskej tradicie by zrejme cely
let prebiehal automaticky, bez véaé-
Sieho zapojenia kozmonautov do jeho
riadenia).

To vSetko st stdle len dohady, ale
azda sa v najbliZzSej budtcnosti do-
zvieme viac o tomto zaujimavom
projekte. Vladimir Pohanka
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Hipparcos

RNDr. PAVEL KOUBSKY, CSc.

Astrometrie, ktera se zabyva mére-
nim poloh hvézd a planet, je nejstarsim
odvétvim astronomie a az do poloviny
minulého stoleti meéla v astronomii
zcela dominantni postaveni.

Dosavadni vysledky meéreni paralax
shrnuje General Catalogue of Trigono-
metric Parallaxes, ktery spolu s dopin-
ky obsahuje asi 10 000 paralax. Jejich
presnost se pohybuje od 0,005 do 0,20
obloukové vteriny. NejlepSim pristro-
jem je astrometricky reflektor o pru-
meéru 1,5 metru v arizonském Flagstaffu.
Dosud umoznil ziskat asi 1000 paralax
s vnitini chybou 0,004 obloukové vte-
Iriny. K méreni paralax se pouziva né-
kolika desitek snimkd, takze nové prii-
byvaji jen tempem 50 paralax za rok.
Astrometrie se také zabyva mérenim
prichodu hvézdy merididnem — z ného
1ze urcit obé souradnice s presnosti asi
0,2 obloukové vteriny. Elektronické de-
tektory dnes zlepSuji tuto presnost nej-
méné dvakrat. Cilem takovych meéreni
je vytvorit nebesky referen¢ni systém.
Tim mize byt fundamentalni katalog
hvézd zkompilovany z rady regional-
nich katalogli. Jeho posledni verze, FK
5, obsahuje 4500 hvézd. Polohy jsou v
ném urcéeny s presnosti 0,03” a vlastni
pohyby na 0,002” za rok. Katalog FK 5
je dnes uz prekonan souradnicovym sys-
témem vytvorenym na zakladé radio-
vych interferometrickych méreni poloh
kvasarti z dlouhé zdkladny. Chyby me-
zikontinentalni radiové interferometrie
VLBI jsou 0,003—0,01 obloukové vteriny.
Dosud v$ak neni mozné spolehlivé na-
vazat FK 5 na radiovy katalog, protoze

Hipparcos sa stal prvym
satelitom, ktory sa bude
venovaf vylu¢éne astro-
metrii. Z obeznej drahy
zmeria pozicie, paralaxy
a vlastné pohyby pribliz-
ne 120 000 hviezd, kto-
rych jasnosf prevysuje
13m, Na snimke hore
Hipparcos v montaznej
hale firmy Aeritalia, kde
sa systémy sondy testo-
vali. Na spodnej snimke
model Hipparces. (Snim-
ky z bulletinu ESA)

kvasary jsou vesmeés velmi slabé objek-
ty.

Prestoze pozemska astrometrie dosih-
la uctyhodnych vysledku, je objem ves-
miru dostupny pro pfimé metody méieni
vzdalenosti zcela nepatrny. Trigonomet-
rické paralaxy sahaji do vzdalenosti
100 pc, kombinace radidlnich rychlosti
a vlastnich pohybti v otevienych hvéz-
dokupach do 1000 parseku. Ve vétSich
vzdalenostech musi astrometrie a astro-
fyzika pouzivat jen nepfimych metod.
Je proto Zadouci roz§irit pusobnost
astrometrie i do vzdalenéjsiho vesmiru.
Ukazuje se, ze zlepSovani presnosti pfi
méfeni ze Zemé ma své meze, které lze
jen tézko prekonat. Je to predevSim
vliv zemské atmosféry, vlastnich pohybt
Zemé a v neposledni radeé i skute¢nost,
ze zadny pristroj na zemském povrchu
neni schopen prehlédnout celou oblohu.
Je proto zrejmé, Ze je vhodné uvazovat
o astrometrickych mérenich, kterd by
nebyla spojena s naS$i Zemi. K tomu
lze vyuzit palubu umeélé druZice Zemé.

Prvni navrh na vytvoreni astromet-
rické druzice piedlozil v roce 1966 prof.
Pierre Lacrotte ze Strasburské hvézdar-
ny. O rok pozdéji referoval o jeho zdo-
konalené verzi na XIII. kongresu IAU
v Praze. O projektu se znovu jednalo
na dalSich kongresech v Brightonu a
v Sydney. Evropska organizace pro vy-
zkum vesmiru ESRO v$ak nepovazovala

<

Krstnym otcom sondy sa stal najslav-
nejsi astroném gréckeho staroveku —
Hipparchos. Kresba britského maliara
Roberta Routledgea je z knihy Popular-
na histéria vedy z roku 1881.
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pfehlidka nebe
168,75°%hod
11,25 otfden

..skan*

1 otrok

Na projekte Hippar-
cos sa v uzkej spolu-
praci s ESA podielali
Styri vyznamné eu-
ropske vedecké zdru-
Zenia: Input Catalo-
gue Consortium na-
vrhlo zoznam pozoro-
vanych hviezd. Nor-
thern Data-Analysis
Cons. a Fundamental
Astronomy by Space
Techniques Cons. su
poverené redukciou
ziskanych udajov pre
Tychov katalég, ktory
zostavia v Tycho Da-
ta-Analysis. Cons.
Schému na obrizku
podrobne vysvetluje
text ¢lanku.

precese
rotadni osy
4,415%/den
4,5 otfrok

tento projekt za prili§ vyznamny -—
v roce 1976 byla astrometricka druZice
aZz na 13. misté v seznamu navrhova-
nych Kkosmickych experimentl. Velky
zajem evropskych astronomi a uspéchy
kosmické a pozemni astronomie v pri-
béhu sedmdesatych let ale nakonec zpti-
sobily, Ze v breznu 1980 byl projekt
astrometrické druzice zarazen mezi
hlavni programy Evropské kosmické
agentury ESA. Detailni navrh druZice
HIPPARCOS (HIgh Precision PARallax
COllecting Satellite) byl hotov koncem
roku 1983 a v nasledujicim roce se roz-
béhl vyvoj a vyroba jednotlivych sub-
systému. V roce 1982 vznikla 4 konzor-
cia, ktera resi védecky aspekt projektu.
Astronomové ve zdruZeni INCA se za-
byvali pozorovacim programem druZice,
sdruzeni FAST a NDAC zodpovidaji za
zpracovani dat. Vyuzitim vysledkl z po-
mocného experimentu se zabyva skupina
TDAC. V téchto konzorciich pracuji od-
bornici z 10 evropskych zemi, USA,
Argentiny a Australie.

Princip méreni druzice Hipparcos vy-
svétluje schéma. Pri rotaci druzice ko-
lem podélné osy prochazeji jednotlivé
hvézdy zornym polem dvojitého palub-
niho dalekohledu. Svétlo hvézd zobraze-
nych ve slozeném zorném poli palubni-
ho dalekohledu prochazi presnou miiz-
kou, ktera moduluje svételny signal.
Zname-li thel mezi napajecimi zrcadly
palubniho dalekohledu a pribéh modu-
lace svételného signalu, muzeme urcit
prumeéty uhlovych vzdalenosti mezi jed-
notlivimi hvézdami do roviny kolmé
na s$térbiny mérici mrizky. Pokud se
takovd méreni ziskaji pro velky pocet
hvézd, vznikne systém uhlovych vzda-
lenosti na obloze a z néj pak je mozZné
urcit presné polohy hvézd. Bude-li dru-
zice Hipparcos pracovat dosti dlouho,
ziskame nejen presné polohy, ale i pa-
ralaxy a vlastni pohyby. Podle plivod-
niho planu méla byt druzice Hipparcos
schopnd pi'i mnohokrat opakovanych
mérenich (u nékterych hvézd az 80krat
za 2,5 roku) zmérit polohy 115 000 hvézd
s presnosti 0,002”, jejich vlastni pohyby
na 0,002” za rok (ze Zemé lze tuto
pi‘esnost dosahnout az po 50 letech mé-
feni) a uréit paralaxy na 0,002 oblou-
kové vtefiny, coz je zhruba 5krat lepsi
presnost, nez ma vétsina dne$nych pa-
ralax.

Redukce dat z druzice Hipparcos pro-
biha ve tiech krocich. Nejprve se signal

z obrazového disektoru za mrtizkou spo-
lu s informacemi o poloze druZice (pa-
lubni gyroskopy, pomocné hvézdné ¢idlo
v ohniskové roviné dalekohledu) pieve-
dou na okamzité souradnice hvézd na
miiZzce. V druhém kroku se kombinuji
meéreni z nékolika skanu druZice po
obloze a ziskaji se relativni dhlové vzda-
lenosti, vztazené k jedné hlavni kruz-
nici, a to s chybou 0,004—0,012 oblou-
kové vtefiny. Ve tietim kroku se urdi
nulové body vSech pouzivanych hlavnich
kruznic a ziskaji se sférické soutadnice
a jejich zmeény pro vSechny programové
hvézdy.
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Schéma druzice Hipparcos

VedlejSim produktem ¢innosti druZice
je urceni jasnosti kazdé mérené hvézdy.
Spektralni propustnost hlavniho experi-
mentu druZice Hipparcos je 390—750
nm, coz se neshoduje se Zadnym foto-
metrickym systémem. Predbézné studie
vSak ukazuji, Zze bude moZné prevést
systém ,Hipparcos® na magnitudy B
a V mezinarodniho systému UBV.
V pribéhu pripravy experimentu si
jeho autori uvédomili, Ze by bylo moZné
vyuzit i pomocného hvézdného ¢idla pro
méreni jasnosti hvézd. Fotonasobice to-
hoto ¢idla byly vybaveny filtry odpovi-
dajici barvam B a V, a tak wvznikl
druhy program druZice Hipparcos, na-
zvany Tycho. Podle pavodniho zaméru
mél Tycho ziskat fotometricka data pro
400 000 hvézd s presnosti 0,05m v bar-
vach B a V.

Na rozdil od jinych experimentd kos-
mické astronomie méfi Hipparcos spo-
jité. Telemetrie je vSak schopna pre-

davat pouze 24 000 bitl.s™!, takZe neni
mozné mérit polohu kazdé hvézdy, kte-
rd se zobrazi v ohniskové roviné daleko-
hledu. To by nakonec ani nebylo Z4-
douci, protoze pro vzdalené hvézdy by
druZice byla schopna uréit jen polohy,
nikoli vSak paralaxy nebo vlastni po-
hyby. Hipparcos méfi jen vybrany sou-
bor hvézd, nazvany INCA — Input Ca-
talogue. Konzorcium INCA dostalo cel-
kem 200 navrhi na pozorovani, které
dohromady obsahovaly 750 000 hvézd.
Z nich pracovni skupina vybrala 115 000
objektl. Polovinu tohoto souboru tvori
jasné hvézdy s dobrymi soufadnicemi,
¢astecné vybrané z puvodnich navrhua
a doplnéné tak, aby se v kazdém okamzi-
ku nachézely alespoil dvé katalogové
hvézdy v zorném poli dalekohledu
(0,9 0,9 stupnit)). Hvézdy slab$i nez
B = 9m byly do katalogu zatazeny z pu-
vodnich navrhl. Hvézdy mezi 10 az 13
velikosti tvori jen necelych 5 procent
souboru. Méreni slabych hvézd totiz
vyzaduje del$i ¢as nez méreni jasnych
hvézd. Velky pocet slabych hvézd v po-
zorovacim programu by zptisobil sniZzeni
poc¢tu mérenych hvézd, a tim i sniZzeni
presnosti.

Druzici Hipparcos vynesla pri svém
33. startu do vesmiru raketa Ariane 4,
kterd vzlétla ze zakladny Kourou ve
Francouzské Guayané 8. 8. 1989 ve 23:26
UT. Let probihal uspé&$né a druzice se
dostala na prechodovou drahu (obiha
ve vzdalenosti 208—35 000 kilometrd od
Zemé). Po 37 hodindch mél byt zapdlen
korekéni motor, ktery by druzici pre-
vedl na planovanou geostacionarni dréa-
hu. Tento manévr se nezdatil, i kdyz se
uskuteénilo celkem 5 pokust o zazehnuti
motoru. Vedeni programu Hipparcos
proto pristoupilo ke kompromisnimu
te$eni. Stabiliza¢ni motory ponékud zvy-
Sily perigeum druzice, takZe jeji Zivot-
nost muze dosdhnout az 6 mésicli, coZ
je ale jen pétina planované doby. I kdyz
budou vysledky projektu Hipparcos hor-
31 nez planované, mély by presto ovliv-
nit celou radu odvétvi astronomie a
astrofyziky. Napiiklad, svitivéjsi hvézdy
hlavni posloupnosti a obfi jsou v okoli
Slunce vzacni a jejich vzdalenosti jsou
ponejvice urcovany nepiimo. Bude-li
Hipparcos alesponi ¢aste¢né uspésny,
pak budeme znat pro radu svitivych
hvézd také dobré trigonometrické pa-
ralaxy, ¢imz se dale zpresni kalibrace
neprimych metod, a to povede k lepsi
Skale vzdalenosti ve vesmiru.

Ihned po havarii korekéniho motoru
druzice se objevily navrhy na opako-
vani programu Hipparcos. To vSak na-
razi jak na technické potize (start neni
mozny drive neZ za tfi roky), tak i na
finan¢ni problémy (néklady na novou
druzici se odhaduji na 150 miliénad do-
larat — to je polovina dosavadni ceny
projektu). Jiz v pribéhu vyvoje druZice
se zacCalo uvazovat o zopakovani progra-
mu Hipparcos po deseti letech. Tento
krok by mél velky vyznam zejména pro
studium vlastnich pohybt. Navic, astro-
metricky program bude mit i Hubbltv
kosmicky dalekohled, jehoZ start se oce-
kava uz letos 26. brezna. Jeho pripadny
uspéch by mohl ovlivnit i postoj k opa-
kovani startu astrometrické druzice Hip-
parcos.



Neptin a Triton
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| i ¢iernobiele fotografie, vyber z po-

{ nemohli uverejnif. Vybrali sme $tyri,

Kratko potom, ako Voyager 2 ob-
letel Neptun (koncom augusta tohto
roku posledni planétu naSej slnec-
nej sustavy), dostali sme z NASA
vzacny balicek. Boli v nniom farebné

sledného ilovku najiuspesnejsSej foto-
safari v dejinach kozmonautiky.
VsSetky sme v tomto cisle vzhladom
na obmedzeny pocet farebnych stran

ktoré sa nam, popri zaberoch zna-
mych z televizie, najlepSie hodili na
ilustraciu textu zostaveného z lako-
nickych popisov jednotlivych snimok.
Ostatné snimky uverejnime vtedy,
ked budu publikované poznatky, kto- |
ré vyplyni z podrobnejSej interpre- |
tacie tisicov zaberov, ¢o sonda ziskala
a vyslala na Zem. Nasadnite do
Voyageru a cestujte spolu s nami
okolo Neptina k Triténu. Je to fas-

cinujica cesta. ‘

9. maja 1988 vyslal Voyager

prvu sériu snimok, na ktorych je
okrem modrastého Neptina jasne vi-
diteIny i ruzovo-zlty Triton. Vzdiale-
nost 685 mil. kilometrov, ktord v tej
chvili delila sondu od bodu najvéac-
Sieho priblizenia k planéte, prekonal
Voyager 2 za 15 mesiacov. Informac-
na hodnota tychto zdberov bola na-
priek tomu ovela v&cSia, neZ nam
zatial dokéazali sprostredkovat aj tie
najvykonnejSie dalekohlady. (Z tech.
doévodov uverejiiujeme obr. ¢ierno-

biely.)

O rok neskoér sa Voyager priblizil
k Neptunu natolko, Ze sa uz na snim-
kach dali rozoznaf detaily atmosféry.
Premenlivy vzhlad Neptina na tych-
rozne filtre,
ktorymi bol vybaveny dlhoohnisko-

to snimkach sposobili

vy objektiv fotokamery.

Dva mesiace pred obletom, 22. ju-
na, vyslal Voyager zo vzdialenosti
92,5 mil. km od planéty sériu ne-
na ktorych
vedci videli Neptun tak, ako by ho
videlo Tudské oko. Nazreli do hlbo-
kej, mimoriadne priezra¢nej atmo-
tvori
vodik. Tyrkysovomodru farbu Neptu-
novej atmosféry sposobuju dva efek-
ty: rozptyl svetla v atmosfére, spéso-
bujuci modrost oblohy (rovnako ako

filtrovanych fotografii,

sféry, ktori =z vicSej casti

PREDBEZNY PORTRET
TYRKYSOVEJ PLANETY

A JEJ NAJVACSIEHO MESIACA

na Zemi), a pohlcovanie ¢asti svetla
metédnom, po vodiku najrozSirenej-
$im plynom v atmosfére. Fialovy a
oranzovy filter umoznil vedcom de-
tailnejSie Studovat Struktaru atmo-
sféry. V tomto obdobi panovalo na
juznej pologuli planéty neptunov-
ské leto. Na snimkach preto jasne vi-
diet juzny pél a niapadny atmosferic-
ky vir. Objavil sa v strede zaberov,
hoci sa pohybuje podla 25. stupiia
juznej Sirky. Jeho skuto¢na velkost
je asi ako velkosft Marsa. Rychlost
pohybu mrakov okolo tohto tmavého
viru sa eSte nedala spolahlivo zmerat.
Jedno vsak uZ bolo jasné: Neptin
ma ovela aktivnej$i systém oblakov
ako Uran a merania, naplanované
na dni najtesnejsieho pribliZenia, ma-
li zistif, ¢i sa dynamika tychto atmo-
sferickych pohybov da porovnat so
zndmou Velkou c¢ervenou Skvrnou
na Jupiteri. Nemenej zaujimavy bol
aj objav spociatku zdanlivo kompakt-
ného kruhu (neskoér sa ukazalo, Ze
je dvojity) okolo juzZného pdlu pla-
néty. Tieto pasy tmavych oblakov sa
stali prvou senzaciou poslednej ,foto-
safari“ Voyagera. Ukazalo sa, Ze v
atmosfére Neptuna, teda v tejto ob-
rovskej vzdialenosti od Slnka (30-
-nasobne viacsej ako vzdialenost Ze-
me od Slnka), prebiehaji chemické
reakcie, ktorych produktom je tmavy,
pravdepodobne na uhlik bohaty ma-
terial. Energia, ktora uvolInuje tieto
reakcie, unika pravdepodobne znutra
planéty, ale jej dal$im zdrojom moze
byt aj bombardovanie vrchnych casti
atmosféry elektricky nabitymi casti-
cami.

Fotografia Neptina na prvej strane
obalky je zloZend z dvoch zdberov,
ktoré nasnimala dlhoohniskovad ka-
mera cez zeleny filter a bez filtra.
Zaber zobrazuje utvary, ktoré Voya-
ger 2 fotografoval v priebehu posled-
nych tyzdnov pred obletom. Na vrch-
nom okraji vidime Velkd tmava
§kvrnu, oramovanu $irokymi bielymi
oblakmi, ktorych vzhIad sa rychlo
meni. Na spodnom okraji Velkej
tmavej Skvrny sa nachadza jasny

utvar, ktory vedci z timu Voyagera
nazvali ,Scooter“. Pod skttrom mo-
zeme rozoznaf dUtvar pomenovany
,Druhd tmava Skvrna“, ktory ma
jasny stred. Kazdy z tychto utvarov
sa pohybuje na vychod inou rychlos-
fou, takZe len zriedka sa objavujd
tak, ako je to na tomto obrazku,
jeden pri druhom.

16. a 17. 8. 1989 snimala dlhoohnis-
kova kamera nepretrzite povrch Nep-
tina a zaznamenala zhruba 2 a pol
oto¢ky planéty. Tieto snimky pred-
stavuju najkompletnej$i stbor zébe-
rov planéty z Voyagera 2. Obraz pla-
néty poskladany z tychto snimok
(dolny obrazok) ukazuje dve zo Sty-
roch oblaénych formadcii, ktoré za-
znamenali kamery Voyagera v prie-
behu poslednych dvoch mesiacov
pred obletom. Velkd tmava Skvrna
nedaleko zdpadného okraja sa na-
chédza na 22° juznej $irky a obehne
Nepttn za 18,3 hodiny. Siroké oblaky
v bezprostrednej blizkosti (pod Skvr-
nou a vpravo od nej) podstatne me-
nili svoj vzhlad v ¢ase kratSom ako
Styri hodiny. Druhd tmavi Skvrna
na 54° juinej $irky nedaleko termi-
natora obehne Neptin za 16,1 hodi-
ny. Tento zaber bol spracovany tak,
aby sa zddraznila zreteInost malych
formaécii, a to aj za cenu korekcie
farebnej vernosti.

21. augusta, 45 hodin pred naj-
vacéim priblizenim, vyslal Voyager 2
detailny zaber Velkej tmavej Skvrny
zo vzdialenosti 2,8 mil. km. Najmen-
§ia Struktura, ktora sa dala na tejto
snimke rozoznat, mala radovo 50 km.
Na snimke bolo jasne vidief vldkna
bielych oblakov, ktoré sa fahali
pozdlz rozhrania bledomodrych a
tmavomodrych oblasti. Spiralovita
$truktura pozdlZz tmavej oblasti, ako
aj cirusovitd formacia oblakov pre-
zradzaji burkovy systém otacajici
sa proti smeru hodinovych ruéidiek.
Periodicky vznikajice malé chumé-
¢iky v bielom oblaku, pravdepodobne
vlny, nie si podmienené rotéciou pla-
néty a rychlo zanikaju.

V tomto dase, priblizne 36 hodin
pred najvac¢sim priblizenim, zacala
okrem dlhoohniskovej pracovaf aj
Sirokouhld kamera, pretoZe popri de-
tailnych zéberoch bolo treba zazna-
menavat aj celkovy vzhfad Neptina.
Séria zaberov v nepravych farbach
umoziiovala rozoznat detaily oblaé¢-
nych §truktir, a to najmé& rozdiel-
nym kolorovanim jednotlivych vrs-
tiev atmosféry. Tmavé, v hibke atmo-
sféry leziace oblaky nevystupovali
prili§ zreteIne v ultrafialovom svetle,
zatial ¢o molekuly vys$Sie leZiacich
vrstiev atmosféry boli ¢iastoéne vi-
ditelné v rozptylenom svetle, ktoré
zjastiovalo oblohu nad nimi. Takéto
oblasti sa zobrazili na snimkach tma-
vomodro. Velka tmava $§kvrna a vy-
soké juzné §irky mali na tychto z4-
beroch temnomodravy odtienn ozna-
¢ujlci miesta, kde viditeIné svetlo
na rozdiel od ultrafialového Ziarenia
moze preniknuf do hlbsich vrstiev
tmavych oblakov alebo hmly. Na-
opak, ruzovkasté oblaky sa nacha-
dzaju skoér vo vacsich vyskach.

Zo vzdialenosti 590 000 km od Nep-
tina ziskala Sirokouhld kamera fa-
rebne verné zdbery atmosféry. Tato
vernost sa dosiahla dodatoénym spra-
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Udaje Voyagera inSpirovali viacerych planetolégov k tomu, aby sa pokisili na-
modelovat povrch Triténa z normalnej perspektivy. Na obrazku vidime pravdepo-
dobne c¢ervenkasté sodikové jazero, ktoré omyva kontinent zmrznutého metinu.
Nad obzorom zapadia modravy prizrak ozrutného Neptina. Predstavy vedcov na-
maloval taliansky maliar Michelangelo Miani.
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covanim tak, aby sa vyjadrila roz-
dielna jasnost povrchu bielych obla-
kov. Tak sa podarilo odhalit obla¢né
struktury v tmavej oblasti blizko
polu a jasné oblaky vychodne od
Velkej tmavej Skvrny. MenSie zdrapy
podobnej obla¢nosti smeruju z vy-
chodu na zapad. Velkoskalova Struk-
tara vychodne od Velkej tmavej
Skvrny prezradza, Ze v atmosfére
vznikaji vlny, ¢o znacne ovplyv-
nuju typ viditeInych oblakov.

Dve hodiny pred najvac¢sim pri-
blizenim k planéte urobila kamera
Voyagera 2 farebné detaily povrchu
Neptuna (obr. hore na predchadza-
jucej strane). Snimka jasne dokazuje
vertikdlny reliéf Sirokého prudu ob-
lakov nad povrchom Neptuna. Obla-
ky boli viditeIné v severnej Sirke 29°
(nedaleko vychodného terminatora).
Linearne formacie oblakov sa vytvo-
rili pozdlz rovnobezky. Slnko na ne
svieti odspodu zlava. Pas oblakov
je na jednej strane jasnejsi ako ostat-
na cast oblac¢nej prikryvky, pretoze
je viac osvetleny Slnkom. Tiene sa
premietaju Sikmo dole, dalej od Sln-
ka ako oblaky, ktoré ich wvrhaju.
Tieto tiene su menej zretelné na
kratkych vlnovych dizkach (fialovy
filter) a zretelnejSie na dlhych vlno-
vych dlzkach (oranzovy filter). To
moze nastat vtedy, ked povrch obla-
kov, na ktoré sa premiena tien, lezi
v relativne velkej hibke, takze oblas-
ti v tieni st osvetlené svetlom roz-
ptylenym v atmosfére nad mrakmi.
Pretoze molekuly atmosféry rozpty-
Tuju viac modré svetlo ako ¢ervené,
tiene su najtmavsie na najdlhsej,
¢ervenej vinovej dizke a ako modré
ich vnimame v bielom svetle (z tej
istej pri¢iny je aj pozemska obloha
modrd). RozliSenie tohto zaberu je
11 km/pixel, vzdialenost sondy bola
v tom ¢ase len 157000 km. Sirka
pésa oblakov koliSe medzi 50 az
200 km a Sirka ich tiela medzi 30
az 50 km. Vyska oblakov moéze do-
sahovat 50 km.

Po oblete Neptuna sa obidve ka-
mery zamerali na jeho najvacsi sa-
telit Tritén. Na zaberoch z 24. au-
gusta bolo vidief na povrchu mesiaca
detaily velkosti 47 km. Snimky uka-
zuju, Ze na jeho povrchu sa nacha-
dzaju rozli¢né typy zahadnych utva-
rov, ¢o dava nadej na dalsie prekva-
pujuce objavy. Snimky, ktoré vznikli
kombinaciou zaberov cez ultrafialo-
vy, zeleny a fialovy filter, naznacili,
ze farebne pestru topografiu juznej
pologule Triténa mohol poévodne sfor-
movat vodny lad, na ktorého kon-
zistenciu povrchova teplota mesiaca
nijako nevplyva. Na druhej strane
by splef pestrofarebnych $kvin mohla
oznacovat hladky, ale zloZzenim ne-
rovnomerny povrch, ktory by mohli
tvorit dusik, oxid uholnaty alebo me-
tanovy lad, topiace sa za rovnakej
teploty.

Farebnu snimku Neptunovho sate-
lita Triténa (pozri zadni stranu obal-
ky) ziskal Voyager 2 pocas tesného
obletu 25. 8. 1989. Pozoruhodné je
vysoké rozliSenie detailov na povrchu
mesiaca. Tento obraz k Neptunu pri-
vratenej strany Triténa je vysledkom
kombinacie asi dvandastich jednotli-
vych zéberov. Vysoké rozliSenie jem-
nych detailov sa dosiahlo tak, Ze ne-
filtrované zabery s vysokym rozli-
Senim sa dodato¢ne doplnali o fareb-
nu informdaciu zo snimok s niZ$im
rozliSenim. Velka juzna polarna Cia-
poc¢ka na pravej strane obrazka je
mimoriadne zretelnd a jemne ruzov-
kasta. Toto sfarbenie pravdepodobne
sposobuju chumaciky pomaly sa vy-
parujuceho dusikového Tadu, ktory
sa ulozil na povrchu v priebehu po-
slednej zimy. VIavo od zbrazdeného
povrchu polarnej ¢iapoc¢ky je Neptu-
nov satelit tmavsi a jeho farba pre-
chadza z ruZovej do cervenej. Toto
sfarbenie asi spbésobuje ultrafialové
Ziarenie a magnetosfericka radidcia
nad metanom, ktory je sucasfou
atmosféry i povrchu Triténa. KriZzom
cez tuto tmavsiu oblast, takmer rov-

nobeZne s okrajom polarnej ¢iapocky,
vidiet svetly pas bieleho materialu,
ktory je jemne modrasty. Vzhlad
tohto pasa je podobny ako povrch
celej tmavsej cCervenkastej oblasti,
ktora ho obklopuje.

Sériu detailnych snimok povrchu
Tritéona v nepravych farbach urobili
kamery Voyagera 25. augusta 2zo
vzdialenosti 190 000 km. Kombinacia
ultrafialovych, zelenych a fialovych
filtrov umoznila rozli$it detaily vel-
kosti az 4 km. Na snimkach bolo
jasne vidief geologicki hranicu me-
dzi tmavymi horninami a zmie$anymi
tmavosvetlymi horninami. Znacné
priestory vyplfiaju ruzové a ruzov-
kasté horniny, ktoré podistym nie st
prili§ hrubé, pretoze spod nich pre-
svitaju vrstvy inych hornin. Niektoré
Skvrny su zdanlivé, opticky klam
sposobuje tenka atmosféra. Viaceré
prediZzené Skvrny mozu byt zavejmi
naviatymi v smere prevladajucich
vetrov. Biely materidl budu asi Iady.
Na tychto zaberoch sa vSak objavili
aj utvary, ktoré by mohli byt vulka-
nického povodu, rovnako ako hladké
tmavé horniny pozdlZ uzkych dlhych
kanonov. Podobné péasy sa objavuju
i pri nevelkych kruhovitych zdrojoch,
casto bielych. Aj tieto zdroje mozu
byf malé sopec¢né zily s aktivitou
pripominajicou fumaroly. Ruzové a
c¢ervené sfarbenie povrchu prezradza
metan, biela je farba dusika.

Na Sirokouhlych nefiltrovanych
snimkach z 26. augusta zo vzdiale-
nosti 1,1 mil. km sa ukdazali prvé
detaily Neptunovych prstencov. Dva
hlavné prstence, leziace zhruba 53 000
a 63 000 km od Neptuna, si na tychto
zdberoch 5 az 10-nasobne jasnejSie
ako na predoslych snimkach. Tento
rozdiel sposobilo iné osvetlenie prs-
tencov a rozdielny uhol pohladu.
Prstence na predchadzajicich snim-
kach bolo vidiet v rozptylenom svet-
le pri fazovom uhle 15°, kym vo
chvili exponovania snimok po oblete
bol fazovy uhol 135° (Cas expozicie
bol az 111 sekund). Takyto uhol je
idedlny na zaznamenavanie mikro-
skopickych ¢astic, ktoré rozptyluju
svetlo priamo. Skuto¢nost, ze pri ta-
komto pohlade st Neptunove prsten-
ce ovela jasnejSie, sved¢i o tom, Ze
rozdelenie ¢astic podla velkosti sa
velmi odliSuje od rozdelenia v Ura-
novom ¢i v Saturnovom prstenci,
ktoré obsahuju menej prachovych
castic. Pravdaze, aj okolo Saturna a
Uranu sa najdu také prstence, kto-
rych castice silne rozptyluju svetlo
priamo: je to znamy prstenec F a
prstienky v Enckeho medzere v Sa-
turnovej sustave prstencov a prstenec
1986 U1R pri Urane. VSetko su to
uzke uzlovité prstienky nepravidel-
nej hrubky a suvisia s blizkymi me-
sia¢ikmi, ktoré su primalé na to,
aby ich bolo mozné priamo zazname-
naf. Na ziskanych snimkach boli jas-
ne viditeIné nepravidelné zhrubnutia
s uhlovou dlzkou Sest aZ osem stup-
nov.

Vsetky snimky spracovalo Jet Pro-
pulsion Laboratory v Pasadene pre
Urad kozmickej vedy a aplikacii
(Office of Space Science And Appli-
cations) pri NASA.

Podla materialov NASA
eg+rp



Pred desiatimi rokmi prebiehali oslavy polstoroéia
poslednej planéty v euférii z objavu jej mesiaca.
Tento Charon previezol astronémov z brehu tapania
a dohadov do rife ¢iastoéného poznania. Stfastna
| zhoda okolnosti (taka c¢asta pri objavovani dalekého
| Pluta) umoznila v poslednych rokoch pozorovat vza-
! jomné zatmenia v tomto ¢udesnom bindrnom systé-
me. Obcasny zakryt niektorej z hviezd len umocnil
hotovu zédplavu udajov o Plute a jeho mesiaci Chéa-
rone, ktoré astrondémovia za poslednych desat rokov
Sprska neustdle upresniova-

asponl trochu spoznali.

nych klasickych parametrov i nové informaécie o vel-
kosti, hmotnosti, hustote a zloZeni tejto faZko pozo- |
rovatelnej planéty vSak zatial nedali definitivnu od- |
poved na zakladnu otdzku o jej pdvode.
vlastne Pluto: planéta, asteroid, byvaly mesiac Nep-
tuna, ¢i dokonca obrovskd kométa? Odpoved na tieto
otazky prinesie buducnost, azda uz blizka. Nezaskodi
vSak, ked sa 60 rokov po objave planéty pokusime
dostupné informaéacie zo vSetkych kutov sveta zhrnuf,
roztriedif a v rdmei mozZnosti aj interpretovat.

Co je

Objav Neptuna roku 1846 bol velkym
triumfom nebeskej mechaniky. ESte pred
jeho najdenim totiz V. J. J. Le Verrier
(1811—1877) urcil jeho polohu — doslo-
va od pisacieho stola. Sti¢asne vypocital
aj tabulky jeho obehu okolo Slnka
(spolu s ostatnymi planétami), a to na
mnoho rokov dopredu.

Casom sa viak udaje v tabulkach za-
¢ali rozchadzaft so skuto¢nou polohou
planéty. A este vyraznejsi bol dalsi roz-
diel — medzi vyratanou a skutoénou
polohou TUréanu, ktory este roku 1781
objavil W. F. Herschel (1738—1822).

Americky astrondm S. Newcomb
(1835—1909) sice vypracoval nové tabul-
ky, ale po ¢ase sa aj ich udaje o polo-
héch tychto dvoch planét rozchadzali so
skutoénostou. Histéria spred 64 rokov sa

60 ROKOV OD OBJAVU

DEVIATEJ PLANETY

..A DOSTALA
MEND
PLUTO

zopakovala.

Tak ako sa po objave Uranu zacala
predpokladat existencia transuranic-
kej planéty, po objave Neptuna sa
obdobne zadalo uvazovat o dalsej
(transneptunickej) planéte, ktord by
svojimi prifazlivymi silami spdsobo-
vala poruchy v obehu obidvoch pla-
nét — Neptina aj Uranu.

Zacdala sa teda hfadat neznama de-
viata planéta (planéta X); zaktivneli
predovs$etkym astronémovia v Spoje-
nych S§tatoch. UZ roku 1880 zacal
s prvymi vypoétami jej drédhy J.
Todd. Neskor sa touto otdzkou zaobe-
ral E. Ch. Pickering (1846—1919) —
riaditel harvardského observatéria.
Hoci Pickering — ako sa neskor uka-
zalo — uréil polohu transneptunickej
planéty s odchylkou len 69 obliko-
vych minit — nepodarilo sa mu hla-
dand planétu objavif. Preto sa tym
prestal zaoberat.

Ani M. L. S. Humason (1891—1972)
— spolupracovnik E. P. Hubbla
(1889—1953) na mountwilsonskom ob-
servatériu, nemal viac $fastia s hla-
danou planétou X. Ked totiZ roku
1919 fotografoval Pickeringom vyme-
dzenu ¢éast oblohy, dostal snimky, na
ktorych — ako vysvitlo neskoér —
alebo planéta prave prekryvala hviez-
du, alebo bol prave na danom mieste
kaz. Preto aj Humason rezignoval.
Ako vidime, na vedecky objav treba
mat okrem vytrvalosti aj vela $fastia.

Daléi americky astroném P. Lowell
(1855—1916) =zasvatil §tadiu planét
cely zivot a nezndmu planétu usilov-
ne hladal az do jeho konca.

Lowell sa pévodne venoval proble-
matike Zivota na Marse. Ked sa roku
1877 za tzv. velkej opozicie Mars mi-
moriadne priblizil k Zemi (Gkaz sa
opakuje priblizne kazdych 16 rokov,
ked je Mars v opozicii voéi Zemi
a sucasne v blizkosti perihélia),

Dr. ELEMIR CSERE
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Objav Pluta sa dostal 14. marca 1930 na
prvi stranku chyrnych New York Times.,
Vsimnite si, Ze Jeden Z podtltlll,kov ozna-

muje, ze Pluto je moino vicsi ake Ju-
piter.

mnohi hvezdari nafn namierili svoje
dalekohlady a usilovali sa ¢o najdbéklad-
nejSie zmapovat jeho povrch. G. V.
Schiaparelli (1835—1910) vtedy sposobil
rozruch zndmymi ,kanalmi“. Aj Lowell
ich skumal. Zostavil podrobni mapu
Marsa, zakreslil do nej stovky kanalov
a napisal aj knihu Mars — sidlo Zivota.

Bohaty Ameriéan Lowell, aby mohol
neruSene a doékladne Studovaf cervenu
planétu a zivot pri jej predpokladanych
,04zach“ (mala to byt voda kandlmi
odvedena z diapociek), dal postavif v
Arizone roku 1894 z vlastnych prostried-
kov velki a vyborne vybavenu hvezdéa-
ren — dnes zndmu ako Lowellovo ob-
servatoérium.

Zaciatkom tohto storocia sa Lowell vo
svojom moderne vybavenom observato-
riu zacal orientovaf na hladanie de-
viatej (transneptunickej) planéty. Vy-
chadzajac z vlastnych vypoétov pred-
pokladal, Ze je asi Sesfapolndsobne
hmotnejsia ako Zem, Ze ma 11.—12.
magnitidu a Ze je od Slnka vzdialena
asi 43 astronomickych jednotiek.

Vysledky svojich vypoétov uverejnil
roku 1915 a obréatil sa na astronomickd
verejnost sveta s vyzvou hladat deviatu
planétu Slnka. Najst vSak taky ne-
patrny objekt medzi miliénmi hviezd
bolo takmer beznadejné.

V Lowellovom diele pokracoval po
jeho smrti (1916) V. M. Slipher (1875—
1952), novy riaditel jeho hvezdarne,
ktory sa (eSte roku 1906) pokusal vyratat
polohu neznamej planéty.

Roku 1929 ziskal pre observatérium
astrograf — S$irokouhld astrokameru
s objektivom priemeru 320 mm; foto-
platne mali rozmery 420 mm X 350 mm
a v zornom poli 14° X 12° zachytavali
hviezdy do 15.—16. magnitudy. Na sta-
nici Lowellovho observatoria vo Flag-
staffe bol pozorovanim na astrografe po-
vereny 24-roény asistent — poévodne
astronédm amatér — Clyde W. Tombaugh
(¥1906), ktory mal hfadat nezndmu pla-
nétu X.

Bolo to nesmierne naroéné; ved na
jednej snimke bolo zobrazenych nie-
kolko desiatok tisic hviezd! Tombaugh
v priebehu roka sfotografoval takmer
659, oblohy. Zhotovil niekolko stovak
platni a zachytil na nich takmer 70 mi-
liénov hviezd.

Ale zhotovenim snimok sa praca eSte
nekonéila; asi po &tyroch tyZzdnoch bolo
potrebné snimky tej-ktorej ¢asti oblohy
porovnat s novymi a zistif, ktory objekt
sa ¢o len nepatrne pohol. Hladanou
planétou by mal byf ten spomedzi 10 000
objektov na snimke, ktory nie je ani
stalica, ani planétka, ani kométa.

Taktto nadfudski pracu je mozZné
vykonat len vdaka modernym pomoc-
kam. Takou je i blinkkomparétor, optic-
ké zariadenie, ktorym sa porovnavaju
dve snimky premietnuté do zorného po-
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Ked P. Lowell umrel (1916), pozorovatelia na jeho observatériu pokracovali

v hlfadani 9. planéty. O 14 rokov neskorsie, 23. a 29. januara 1930, Clyde Tom-
baugh naexponoval tieto dve fotoplatne. Ked ich potom 18. februara prekontroloval,
objavil nepatrny bod (pozri Sipky), ktory sa v priebehu 6 dni viditeIne premiestil.
Ukazalo sa, Ze je to dlho hfadani planéta X, ktora neskor dostala meno Pluto.

Ia spolo¢ného okuldru. Snimky sa ota-
¢avou clonou v rychlom slede striedavo
prekryvajui, takZe oko vidi len jednu
snimku. Ak sa vSak niektory objekt
posunie alebo zjasnie, prejavi sa to ako
kmitanie. Tombaugh roku 1930 porov-
naval dvojice snimok z dni 21. 1.—18. 2,,
23. 1.—18. 2. a 29. 1.—18. 2. Zistil kmi-
tajici objekt vzdialeny asi 6° od miesta,
ktoré uviedol Lowell v suhvezdi Bli-
zencov, zapadne od jasnej hviezdy § Ge-
minorum, a bol 15. magnitidy. Horuc-
kovitym sledovanim tohto objektu po-
¢as dalSich noci sa podarilo dokéazaf,
ze je od Slnka vzdialeny asi 39 astrono-
mickych jednotiek — teda takmer 6
milidrd km. A uZ 13. marca 1930 —
v den nedozitych 75. narodenin Lowella
nastal slavnostny okamih, ked Slipher
mohol hvezdariiam sveta rozposlaf te-
legram tohto znenia:

~Systematické, pred rokmi zac¢até hla-
dania dopliajice Lowellove vyskumy
moznosti transneptunickej planéty viedli

Dvadsafdvaroény astroném amatér Cly-
de Tombaugh pri svojom dalekohfade
eSte netuSi, Ze uz o dva roky mu po-
ctivi mravéia praca na observatoriu
vo Flagstaffe prinesie zasliZené ovo-
cie v podobe objavu novej, hoci uz
roky hfadanej, transneptunickej pla-
néty — Pluta.
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k objavu telesa, ktoré uz sedem tyzdnov
rychlosfou svojho pohybu a svojou dra-
hou stale zodpoveda transneptunickému
telesu v tej vzdialenosti, ktord priblizne
urc¢il Lowell. Je 15. magnitudy. Poloha
dria 12. marca 1930 o 14. hodine SC:
rektascenzia 70 15m 50, deklin&cia
26° 6749”.«

V marci bude teda 60 rokov, ¢o bol
svetu oznédmeny objav tejto planéty
slnec¢nej sustavy, nateraz poslednej. Ako
¢itame v telegrame, planéta mala pri
objave 15. hviezdnu velkosf. Prave to
bolo osudné pre Lowella, ktory stale
tvrdil, Ze hTadana planéta bude 11.—12.
magnitidy, teda omnoho jasnejS$ia. Za-
meral sa na sledovanie objektov do 13.
magnitidy a menej jasné objekty ne-
pozoroval, ¢im sa pripravil o moZnost
planétu objavif.

Dalsim rozborom sa ukézalo, Ze pla-
néta mé ovela menSiu hmotnost, ako
predpokladal Lowell (podla neho to
mal byf 6,5-nasobok hmotnosti Zeme;
podla najnovsich zisteni je to iba 0,003
jej hmotnosti). Vynikajuci teoretik E.
W. Brown (1866—1938), znamy svojimi
velmi presnymi tabulkami pohybu Me-
siaca, dokazal, Ze hmotnost planéty je
takad mala, ze ani zdaleka nemodze
ovplyvnit drdhu Uranu a Neptuna na-
tolko, ako jej to prisudil Lowell. Novo-
objavena planéta nebola teda vlastne
najdena na =zdklade Lowellovych vy-
poc¢tov a jej objav je vysledkom zhody
viacerych sfastnych nahod.

Novu planétu bolo treba eSte pome-
novat. Na navrh profesora Oxfordskej
univerzity Turnera dostala meno Pluto.
Toto pomenovanie nadvidzuje na pome-
nuvaci princip zvoleny pri predoslych
dvoch v novoveku objavenych plané-
tach: kym Uran dostal meno po mytic-
kom vladcovi nebies a Nepttin po vlad-
covi mori, planéta Pluto bola pomeno-
vana po vladcovi podsvetia. Uréita tulo-
hu tu zohrala aj skutoénost, Ze skratka
mena tejto planéty — PL — predstavuje
inicidlky mena Percival  Lowell, teda
mena astronéma, ktory vykonal prie-
kopnicku a =zasluznd pracu pri obja-
veni Pluta, aj ked sa udalosti uZz sam
nedozil. (Je zaujimavé, Ze den ohlése-
nia objavu Pluta je stfasne aj diiom
149. vyrodia objavenia Uranu, a ako
sme uz uviedli, aj 75. vyro¢im narode-
nia Lowella.)

M. Buie z Havajskej univerzity sa po-
kusil pomocou superpocita¢a Cray na-
modelovaf priebeh zakrytu Pluta Cha-
ronom 19. marca 1987. Pocita¢ okrem
zreteIného rozlisenia albeda obidvoch
telies zobrazil zretefne oba polarne
plaste na Plute (svetlé plochy po stra-
nach Charona) i tmavsi povrch rov-
nikovej oblasti, kde sa asi spod od-
sublimovaného metinového fadu vy-
nara tmavsie podloZie.




Percival Lowell
by sa cudoval...

Ked C. Tombaugh pred 60 rokmi
objavil Pluto, zdalo sa, Ze sa naSiel
dlho hladany ,vinnik“, spdsobujtici po-
ruchy obeZnych drah Urana a Neptuna.
Dnes vieme, ze ,radost z objavu“ bola
predcasna. Pluto je totiZ primaly na to,
aby mohol vychylovaf obrovské sused-
né planéty z ich ,logickych® (podla vSet-
kych pravidiel nebeskej mechaniky vy-
pocitanych) obeznych drah. Dnes vieme
i to, Ze nech boli akokolvek sugestivne
vypocty predpokladanej drahy hladanej
planéty, vychadzali z mylného pred-
pokladu, Ze transneptunicka planéta X
je ovela hmotnejfia, nez sa ukazal pla-
netarny ,trpaslik® Pluto. TakzZe jeho
objav bol vlastne mimoriadne sfastnou
nahodou. Poruchy obeznej drahy Nep-
tina a Urana majua teda iny povod. Do-
dnes nie je celkom vylicena ani exis-
tencia obrovskej transplutonickej pla-
néty Nemesis, utajeného poévodcu ne-
vysvetlitelnych neporiadkov nebeskej
mechaniky na periférii nasej slnecnej
sustavy.

Pluto vsak astronomov zaujal. Prvou
zdhadou bola jeho mimoriadna excen-
trickd obeZzna draha, ktorej prislnie
lezi vnutri takmer kruhovej obeZnej
drihy Neptuna. Astronémov hned na-
padlo, ¢i niekedy v dalekej buducnosti
nemodze nastaf kolizia obidvoch planét,
alebo ¢i by blizke priblizenie Pluta
k Neptinu nemohlo jeho obeZnu dréahu
vyrazne zmenif. V stvislosti s tymito
moznosfami sa vyskytli dvahy, Ze by
mohla nastat i situdcia, ked by sa obez-
na draha Pluta zmenila z kruhovej na
hyperbolickl, po ktorej by Pluto opustil
slneénti sustavu podobne ako viacéSina
prastarych kometarnych jadier. Ako
viak vysvetlif existenciu planéty na
takej nestabilnej, a preto logicky aj
docasnej obeznej drahe?

O prvé vysvetlenie sa pokusil uz roku
1936 R. A. Lyttleton. Z faktu, ze Pluto
je ovela men$i ako ostatné vonkajsie
planéty, dospel k presvedceniu, Ze de-
viata planéta bola relativne nedavno
obeznicou Neptina a len v doésledku
nejakej katastrofy sa premiestila na
heliocentrick obezni drahu. Tato hy-
potéza zdanlivo rieSila aj neobvyklé
vlastnosti obeznych drah dvoch satelitov
Neptiina — Triténa a Nereidy. Tritén,
ako vieme, je jedinym spomedzi velkych
mesiacov v slneénej ststave (je dokonca
vadsi ako Pluto), ktory okolo materskej
planéty obieha v opafnom smere, pri-
¢om udinky slapovych sil ho posuvaju
doraz bliz§ie k Neptunu. Nereida ma
zasa Vv slneénej sustave primat v orbi-
tdlnej excentricite, pravda, ak neberie-
me do tvahy obeiné drahy komét a
niektorych asteroidov. Lyttleton usudil,
7e vSetky tieto ,anomadlie“ mohol vy-
volat ndhodny navétevnik, mohutné te-
leso, ktoré kedysi preletelo v blizkosti
Nepttina. Tento votrelec mohol zaroven
oslobodif z prifazlivosti Neptuna i Pluto.

Dr. Percival Lowell pod
okularom 24-palcového re-
fraktora (priblizne v roku
1910).

Aké to bolo teleso? R. S. Harrington
a T. C. Van Flandern vyrukovali roku
1979 na ziklade experimentdlnych vy-
pocétov s domnienkou, Ze to bola desiata
planéta (vaésia ako Zem), ktora presla
systémom Neptuna. Hypotéza Lyttletona
predpokladala koliziu Pluta s Triténom
kratko potom, ako sa obidve stali me-
siacmi Neptina. Tato hypotéza po zisteni
skuto¢nej (malej) hmotnosti Pluta uz ne-
plati. Roku 1979 péaf talianskych astro-
némov pod vedenim Milaniho analyzo-
valo moznosf, ¢o by sa stalo, keby gra-
vitaéné poOsobenie Neptina zachytilo
Tritén (poévodne na heliocentrickej dra-
he). To by mohlo sposobif blizke stret-
nutie Triténa s mesiacmi obiehajicimi
planétu predtym (Pluto, Nereida). Roku
1980 J. R. Dormand a M. M. Woolfson
dokazali, ze taky mechanizmus nemohol
vypudif Pluto z Neptiinovej sustavy na
heliocentrickd obeznu drahu. Roku 1984
W. R. McKinnon uviedol, Ze na obezZnej
drahe okolo Neptina nemohol byt Pluto
spolo¢ne s Charonom, pretozZe takyto tes-
ny dvojsystém by posobenim slapovych
sil Neptuna splynul do jediného telesa.

Na druhej strane je tazké predstavif si
vznik Charona vo chvili vypudenia Plu-
ta z povodného systému, pretoze takyto
~porod“ by nemohlo spbsobif blizke
stretnutie, ale iba nanajvy$ nepravde-
podobna kolizia s Triténom. Hypotézu
o zrazke Triténa s Plutom by mohla pre-
verif podrobnd analyza snimok z jeho po-
vrchu, ktoré sprostredkoval Voyager.

Obrovska teplota, ktora sa musela uvol-
nit v désledku zrazky musela roztopit a
preformovaf metanové a dusikové Ta-
dy, ktoré su pravdepodobne zaklad-
nymi komponentmi povrchu tohto me-
siaca.

V odhaleni tajomstva bizarnej obez-
nej drahy Pluta sa skryva tajomstvo
jeho povodu. Viaceré timy astronémov
sa preto v poslednych rokoch pokusili
namodelovaf jej premeny v minulosti
i v buducnosti. Tieto pokusy priniesli

celu sériu prekvapeni, ktoré sa podistym
eSte neskon¢ili. Uz roku 1956 C. J. Cohen
a E. C. Hubbard na po¢dita¢i ndmornych
sil USA namodelovali zmeny obeZnej
drahy Pluta (ovplyvnenej $tyrmi von-
kajSimi planétami) v priebehu posled-
nych 120000 rokov. Po 80 hodinach
zistili, ze blizke stretnutia sa nekonali,
ba naopak: vzdialenost medzi Plutom
a Neptunom nebola nikdy niz$ia ako
18 AU. Tento ,ochranny mechanizmus®
funguje tak, Ze obidve planéty sa k sebe
najviac priblizia, ked je Pluto v odslni,
vtedy su ich drahy vzdialené na 18 AU.
Je to spbsobené tym, Ze doby obehu oko-
lo Slnka sU v pomere 3 :2, ¢o znamena,
ze Pluto sa do zdanlivych priese¢nikov
obidvoch obezZnych drah dostava, vidy
so znaénym oneskorenim alebo s pred-
stihom. Okrem toho sklon ich drdh je
natolko velky, Ze drahy sa v skutoc¢nosti
vobec v priestore nepretinaju.

Roku 1971 J. G. Williams a G. S.
Benson namodelovali premeny obezZnej
drihy Pluta 4,5 mld rokov do buduc-
nosti. Tak sa im podarilo najst dalsi
,ochranny mechanizmus®, ktory je za-
rukou, Ze sklon driahy Pluta koliSe vidy
tak, aby bol Pluto v prislni ¢o najviac
vzdialeny od plochy obeZnej drahy Nep-
tiina, nad alebo pod nou.

Pred dvadsiatimi rokmi sa teda
astrondmom zdalo, ze vdaka obidvom
,ochrannym mechanizmom*“ modZe obeZ-
na draha Pluta zostat neobmedzene
dlho stabilna. Zacal sa preto hladaf
mechanizmus, ktory by predsa len po-
tvrdil dohad o vypudeni Pluta z ro-
diny Neptunovych mesiacov na terajsiu
drahu. Naproti tomu G. Colombo, F. A.
Franklin a dal$i navrhli tedriu, podla
ktorej Pluto nikdy nebol Neptunovym
mesiacom. Téato ,statickd“ hypotéza do-
stala neskoér nazov ,tedria prirodzeného
vyberu®. Jej autori tvrdia, ze Pluto mal
na pocéiatku slne¢nej sustavy vela ,sa-
rodencov®. Tieto planétky sa v8ak po-
hybovali po drahach, ktoré ich nechra-

13



nili pred stretnutiami s Neptinom,
a tak boli postupne vyhostené na samy
okraj slne¢nej sustavy (do Oortovho
kometarneho oblaku), ba v nejednom
pripade i do medzihviezdneho priesto-
ru. Pluto a Chéron prezili iba vdaka
dynamickym zvla$tnostiam ,$fastnej“
obeznej drahy. Darwinova teéria pri-
rodzeného vyberu sa teda (pravdaze,
so znac¢nou nadsddzkou) potvrdila, aj vo
svete planét. Tato hypotézu potvrdzuje
existencia asteroidov 944 Hidalgo (prie-

|
'

mer 50 km) a 2060 Chirén (priemer 400 |

km) na obeznych drdhach medzi Mar-
som a Saturnom (Hidalgo) i Saturnom
a Neptinom (Chirén). Obezné drahy
tychto asteroidov, vystavené dosledkom
blizkych stretnuti s obrovskymi planéta-
mi, sa v priebehu miliard rokov pod-
istym viackrat drasticky zmenili. Na
druhej strane sa predpoklads, Ze za
obeznou drahou Neptuna by sa mohol
nachadzaf dalsi pas asteroidov alebo vy-
hasnutych kometarnych jadier, z kto-
rych sme =zatial objavili iba najvac-

Sieho a najbliz§ieho zastupcu — 2za-
hadny Pluto.
Teéria ,prirodzeného vyberu“ vSak

predpokladd, Ze obezna dridha Pluta sa
v priebehu minulych 4,5 mld rokov
nezmenila. Na poéitacdoch 70. rokov sa
vSak takyto pohlad do minulosti dal
dosiahnuf iba pomocou znaéne nespo-

Tahlivych, hoci vtipnych numerickych !

hékusov-pékusov. Preto roku

1985 |

zrealizoval britsko-taliansky tim pro- |

jekt LONGSTOP. Na superpocitaci

Cray 1S londynskej univerzity namo- |

delovali priebeh obeznych driah von-
kajsich planét pocdas 100 mld ro-
kov. O to isté sa pokusili Ameri¢ania
na Specidlnom pocita¢i Digital Orrery,
ktory je akymsi numerickym planéto-
strojom. Na rozdiel od skupiny LONG-
STOP vSak nezohladnovali nepatrné,
nie vSak zanedbateIné pé6sobenie te-
restrickych planét ani vplyv vSeobec-
nej teérie relativity, takze sa dostali
az po 210 mil. rokov. Vysledky obi-
dvoch projektov ukazali, Zze draha Plu-
ta sa dramaticky nemeni, ale drobné
odchylky su viac ako pravdepodobné,
najmé Co sa tyka Sirky kmitania prisl-
nia ¢i inklinicie Pluta vzhladom na
Neptun.

Tieto vysledky vyvolali mnohé po-
chybnosti. Viaceri $pecialisti na Pluto
su presvedéeni, Ze obezna draha Pluta
je chaotickd a ned4d sa extrapolovat
na miliardy rokov dopredu. Napriek
tomu sa skupina Digital Orrery pokiu-
sila (napriek istym obmedzeniam po-
¢itaéa, akym je napriklad pocdet de-
satinnych ¢isel, ¢o spOsobuje matema-
tické chyby) namodelovat budicnost
Pluta na 800 mil. rokov. Ukazalo sa,
Zze v takomto ¢asovom rozpiati mozZu
mat pribliZzenia k Neptinu znaény Géi-
nok na obeznu dridhu Pluta. Prvé vy-
sledky tohto experimentu (publikova-
né v juli 1988 v Science) dokazuju, Ze
obezna dridha Pluta je naozaj chaotic-
k4. Do akej miery to moéZe v buduc-
nosti sposobit predpovedané stretnu-
tie s Neptinom, to potvrdia alebo vy-
vratia oCakdvané vypoéty. Vietko teda
z4visi
a v neposlednom rade aj od pokroku
v ich programovani.

Podra I’Astronomia 1989/4
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PLUTO:
povrch
a atmosféra

Priazniva poloha Pluta voéi Zemi
umoznila v poslednych rokoch spresnif
udaje o jeho systéme. Pozorovatelia
sa zamerali na fyzikdlne, chemické
a morfologické vlastnosti a na spo-
chybiiovant atmosféru.

Séria totalnych =zakrytov Pluta a
Charona umozZnila vlani upresnit aj
predstavy o povrchu obidvoch telies,
ba ziskaf poznatky i o zdhadnych mor-
fologickych S$truktirach. Potvrdil sa
nazor J. S. Lewina, ktory uZz roku
1972 na zaklade modelu kondenzéicie
chemickych prvkov poc¢as formovania
naSej slnecnej sustavy predpovedal, Ze
voda, metadn, amoniak, dusik a ich
zluc¢eniny v zamrznutom stave budu
tvorif zakladny stavebny materidl tu-
hych telies, teda mesiacov velkych pla-
nét i Pluta samého. O §tyri roky ne-
skor§ie D. P. Cruikshank z Havajskej
potom, ako sa dokdazala
spravnost Lewinovych predpovedi na

Predpovede zaloZené na veikosti po-
rich v dridhach Urdna a Neptina pri-
sudzovali transneptunickej planéte vel-
mi velki hmotnost. P. Lowell uréil
hmotnost svojej ,planéty X“ na sedem

| hmotnosti Zeme, W. H. Pickering pred-
| pokladal, Ze jeho ,planéta O%“ je dva

krat hmotnejSia nez Zem. Nizka jas-
nost objaveného telesa sa preto vy-
svetlovala froma spdsobmi: 1) nizkou
odrazivosfou povrchu Pluta, 2) nezvy-
¢ajne velkym okrajovym stemnenim
disku planéty a 3) velmi malym prie-
merom. Poslednd moznost ukazovala,
Ze hustota tohto telesa by bola 7)X véé-
Sia nez hustota Zeme. To bola ab-

| surdné predstava.

od dalSieho vyvoja pocitadov |

Prvy pokrok v rieSeni tejto dilemy
priniesli roky 1950 a 1951. Pomocou
cerstvo dokoncéeného palomarského paf-
metra Gerard P. Kuiper urcil, Ze Pluto
ma priemer asi 6000 km. Ak uvazi-
me, Ze priemer kotuéika planéty na
oblohe je asi 0,3 a palomarsky obor
ma spodnu hranicu presnosti zobraze-
nia 0,77, bol to odhad skutoéne na
hraniciach vtedajSej pozorovacej tech-
niky. O rok neskér W. J. Eckert,
D. Brouwer a G. M. Clemence usku-
toénili pomocou numerického poéitaca
prvi simuldciu a piatim vonkaj&im
planétam priradili zodpovedajice hmot-
nosti. Z tohto modelu vyplynulo, Ze
teleso, ktoré spoOsobuje nepravidelnosti
v pohybe Urédna a Neptina, by malo mat
hmotnost asi 1,1 M. Tato hodnota spolu
s Kuiperovym odhadom (ZJ 6000 km)

| sugerovala, Ze hustota telesa je asi 60X

vécéSia ako hustota vody, ¢o je niekoIko-
krat viac neZ hustota zeleza a 11X viac

vicéSine mesiacov Jupitera, Saturnu a
Uréanu, vyladil na Plute (po analyze
infraderveného spektra) pritomnost
vody a amoniaku. Cruikshank zaroven
zistil, Ze znaénd ¢ast Pluta pokryva
metanovy Tadovec. Metdnovy povrch
mimoriadne silno odradZa slne¢né svet-
lo, takZe po Cruikshankovom objave
zaCali  astronémovia tusif, Ze Pluto
bude ovela men$i, ako sa predpokla-
dalo. Daldie spektroskopické analyzy
ukézali, Ze metdnovy pés je v spek-
tre pri ¢&iare 2,4 um taky vyrazny, Ze
pritomnosf dalich prvkov sa neda
jednoznacne dokazat.

Fotometrické metédy, ktoré neskor
doplnili infradervenu spektrometriu,
umoznili objavif na rotujicom po-
vrchu Pluta oblasti s réznorodym al-
bedom, ¢o prezradzalo nehomogénny
povrch. Walker a Hardie =zistili koli-
sanie jasnosti Pluta az o 0,15 magni-
tidy. Okrem iného zistili aj prekva-
pujici fakt, Ze celkové albedo planéty
sa v priebehu poslednych 30 rokov
zniZilo bezmala o tretinu!

Pokles albeda sa vysvetlil odklo-
nom rotacnej osi Pluta v uvedenych
rokoch. V polovici 50. rokov bol k Ze-
mi privrateny polarnou c¢asfou, v po-
slednych rokoch vidime v zornom poli
dalekohladov najmé jeho rovnikovi
cast, kde sa podla vSetkého okrem
metdnového Iadovca vyskytuju aj iné
materidly. Prvy model povrchu Pluta,
ktory vychadzal z tychto poznatkov,

navrhol roku 1983 Marcialis. PodIa
neho je planéta zakrytda dvoma polar-
nymi c¢iapkami. Prva, velmi Siroka,

faha sa od pdélu do strednych Sirok,
druhad je mensia. PozdlZz rovnika je

Ako sa Pluto

neZ priemernd hustota Zeme. Takyto vy-
sledok sa nedal brat vazne.

Daldi pokrok nastal 28. 4. 1965, ked
Pluto ¢iastoéne zakryl slabu hviezdu.
Fakt, Ze niektori pozorovatelia zakryt
nezaznamenali, a znalost pohybu pla-
néty medzi hviezdami pomohli uréit,
ze priemer Pluta nie je vVAa¢Si nez
5500 km to sa dobre =zhodovalo
s Kuiperovym pozorovanim.

Roku 1968 sa na US Naval Observa-
tory podarilo spresnif, Ze pozorované
poruchy v drahe Urdna a Neptuna
sposobuje teleso, ktoré ma hmotnost
len 0,2 M. Do roku 1971 tato hodnota
klesla az na 0,1 Mg, ¢im sa hustota te-
lesa zniZila tak, Ze hustotu Zeme pre-
vySovala uZ len o 409, Aj nad tymto
udajom eSte astronémovia krutili hla-
vami, ale uZz im nepripadal taky ne-
realny.

Nové informéacie o Plute pribudali
velmi pomaly. Najskoér sa podarilo
ziskat spektrum slne¢ného svetla, ktoré
sa odrazilo od planéty. Zistilo sa, ze
vacéSinu svetla odrazal zladovateny
metan. Zrazu bolo jasné, zZe Pluto
musi byt ovela mensi, ako sa pred-
pokladalo. Metanovy fad je totiz vel-
mi svetly (ma vysoké albedo), takze
pri danej jasnosti Pluta (15m) musel
byt priemer planéty ovela mensi, ako
sa udavalo. Rozvoj metéd Skvrnkovej



sevrkol”

svetly pas so symetrickymi tmavymi
Skvrnami (velkosti mensej ¢iapky).

Roku 1980 ziskal Fink na observatoriu
Catalina velmi bohaté spektrum Pluta
v infracervenej oblasti, ktoré bolo tak-
mer rovnaké ako spektrum plynného
metanu. Podja jeho vypocétov je atmo-
sfericky tlak na povrchu planéty asi 15
Pa (Sesttisicina tlaku na Zemi) a teplota
asi 60 K. O tri roky neskér pozorovania
druzice IRAS umoznili uréif povrchova
teplotu na 51 K, ¢o bolo menej ako Fin-
kova hodnota, ale viac, neZz by mala
planéta v pripade, keby nemala atmo-
sféru (43 K). Rozdiel by bolo mozné
vysvetlif sklenikovym efektom v meta-
novej atmosfére.

Koniec dohadom a pochybnostiam
urobil Klasicky doékaz existencie at-
mosféry. Na 9. jun lanského roku bol
predpovedany zakryt Pluta hviezdou
13. magnitudy P 8 v Panne. Osem sku-
pin astronémov, rozmiestenych v juz-
nych priestoroch Tichého oceana, me-
ralo fotometrami tok svetla zo za-
kryvanej hviezdy. Potvrdilo sa, zZe
Pluto ma pomerne rozsiahlu atmosfé-
ru, ¢o sa konc¢i az 1460 km od stredu
planéty. Na tejto hranici zacalo totiz
svetlo zakryvanej hviezdy slabnuf.
Svetelnd intenzita hviezdy sa dalej;
celych 270 km, zniZovala pravidelne
a pozvolna, aZz kym asi 47 km od po-
vrchu Pluta, nenastal jej prudky po-
kles. Pocas vystupu zo zakrytu sa tieto
udaje, pravdaze v obratenom poradi,
zopakovali. Bolo jasné, ze atmosféru
Pluta tvoria dve pomerne ostro ohra-
nic¢ené vrstvy, ktoré maju vyrazne roz-
dielnu hustotu.

interferometrie skratil priemer Pluta
do rozmedzia 3000 az 3500 km.
Astronémov okrem marnych snah
presnejSie uré¢if hmotnost a rozmery
Pluta vzruSovala eSte jedna skutocnost.
Na rozdiel od inych planét, ktoré me-
nia svoju jasnost, len ked sa vzdaluju
¢i priblizuju k Zemi, vykazuje svetelnd
krivka Pluta pravidelné kolisania jas-
nosti nezavisle od polohy na obezZnej
drahe. UZ roku 1955 R. H. Hardie
ukdazal, Ze jasnost Pluta sa kazdych
6,39 dria meni zhruba o 209, Kolisu-
ca krivka jasnosti niéim nepripomina
svetelné zmeny v zakrytovej dvoj-
hviezde, pretoze jasnost vzdy rychlo
klesla a potom len pomaly stupala na
poévodnu hodnotu. Nakoniec sa z tychto
faktov vyvodilo, Ze zmena jasnosti je
sposobena exotickym rozdelenim tma-
vych a svetlych oblasti na povrchu
planéty, azda hrbov ¢&i vyraznych de-
presii. MyS$lienka, Ze by kolisanie jas-
nosti mohol spoésobovaf blizky satelit
planéty, napodiv nikoho nenapadla...
Roku 1977 na observatériu Flagstaff
(tom istom, kde Tombaugh objavil Plu-
to) si J. W. Christy a R. S. Harrington
pri prezerani zviéSenin fotografickych
platni, ziskanych pomocou 155 cm as-
trometrického teleskopu, vS§imli, Ze na
obraze Pluta sa zakazdym objavuje
akasi protuberancia. Rozumné sa im
zdalo iba jedno vysvetlenie: Pluto ma
obeZnicu, ktord je asi o dve magnitudy

AKTUALNE PARAMETRE
SYSTEMU PLUTO-CHARON

Polomer Pluta (km) 1100 £ 70
Polomer Chérona (km) 580 + 50
Stredna hodnota albeda Pluta 0,63 £ 0,10
Stredna hodnota albeda Chérona 0,40 £ 0,10
Strednd hustota systému

Pluto—Charon 21+05
Polomer obeZnej drdhy Chéarona

(km) 19 130 £ 460
Doba obletu (v dinioch) 6,3872 £ 0,0001
Sklon obeZnej drahy v stuphoch 943+15
Excentricita < 0,002

| Podla Asironomy and Astrophysics

Aj tento objav, ako to uZ pri Plute
byva, otvoril dal$i problém. Je prekva-
pujuce, ze takd mala planéta ako Pluta
moZze mat takd rozlahld atmosféru,
najmi ak zohladnime i merania z Tas-
manie, ktoré dokazuju, Ze plynna obal-
ka deviatej planéty siaha az do vzdia-
lenosti niekolkych tisicok kilometrov,
ba nie je vylucené, Ze molekuly plyn-
ného metanu dosahuju az obeznu dra-
hu Chéarona (20 000 km).

Tak, alebo onak: zdd sa, Ze sa de-
finitivne potvrdili tie hypotézy, ktoré
predpovedali, Ze pocas pluténskeho
leta metanové Iadovce na povrchu pla-
néty sublimuju. Tak sa vytvara okolo
Pluta docéasna atmosféra. Dokazuju to
aj pozorovania povrchu, ktory sa v rov-
nakom case obnazuje, pricom spod od-
sublimovaného panciera zladovateného
metanu vystupuju tmavsie, nepriehlad-
né vrstvy ladovcového podlozia. S pri-
chodom zimy sa plynny metan opéat
skondenzuje a v podobe snehovych
vlo¢iek Kklesa spaf na povrch planéty,
aby zasa obnovil metanové Iadovce.
Nepretrzity, staroc¢ia trvajici sneho-

slabsia a pohybuje sa vo vzdialenosti
mengej nezZ 1 oblikova sekunda. Na
zéklade pohybu ,protuberancie“ sa po-
darilo urcif, Ze druzica obehne Pluto
raz za 6,39 dna — tuto hodnotu sme
vSak poznali uz 22 rokov! Vysledky
Christyho a Harringtona overili roku
1980 D. Bonneau a R. Foy, ktori pozo-
rovali Pluto metédou Skvrnkovej inter-
ferometrie. Objav obeZnice definitivne
potvrdili a pomenovali ju Charon.
Spocitat parametre dvojplanéty bola
teraz uz hracka. Celkova hmotnost su-
stavy, odvodena z tretieho Keplerovho
zédkona, vy$la na puhych 2.10%2 kg, ¢o
je len 1/450 hmotnosti Zeme (18,6 %,
hmotnosti Mesiaca). Pomer hmotnosti
obidvoch telies je 2:1, ¢im bol pre-
konany rekord sustavy Zem—Mesiac,
kde je tento pomer 1:81. Polomer obez-
nej drahy Charona, ktora je teraz Sfast-
ne sklonena voéi smeru k Zemi, mal
podla prvych vypocétov okolo 20 000 km.
Tieto poznatky sposobili vo svete astro-
némov velky rozruch; na jednej strane
Pluto je iba dvakrat vac¢si neZ najvacsi
z asteroidov, Ceres, na druhej strane je
vS§ak Charon vo vztahu k materskej pla-
néte najvadésim mesiacom slnefnej su-
stavy. NavySe, mala vzdialenosf medzi
obidvoma telesami spoésobila (a podla
vypo¢étov Milaniho a spol. z roku 1979
to netrvalo ani 10 miliénov rokov), Ze
sa tato tesna binarna sustava vplyvom
silného slapového trenia dostala do sta-
vu uplnej synchronizicie: obidve telesa
sa otolia za rovnaky c¢as, ako obehnu
jedno okolo druhého. Vyzera to tak,
7e Pluto a Charon nehybne visia na
oblohe toho druhého a nastavuju si

pad trvd v podstate az do prichodu
nového leta.

Niektori vedci tedériu pulzujucej at-
mosféry uz spochybnili. Poukazuju na
to, Ze gravitacia Pluta je primald na
to, aby podas leta udrzala a opif vra-
tila na povrch cely objem odsublimo-
vaného metanu. Podla Traftona by sa
takto iba v priebehu poslednych 2—3
milidrd rokov muselo z Pluta vysubli-
movat a stratif v okolitom priestore
obrovské mnozstvo metanu, rovnajuce
sa bezmadla hmotnosti celej planéty. Aj
ked teéria periodického, pomerne krat-
keho ,napuchania“ atmosféry v let-
nom obdobi jeho vypoéty podstatne
redukuje, Traftonove argumenty ne-
mozno celkom odmietnut. Tu poslazi
hypotéza, ¢o vznikla eSte pred tedriou
,bulzujicej atmosféry“: Ze atmosféru
Pluta stabilizuje nieco, ¢o zvysSuje jej
celkovy atmosfericky tlak — napriklad
tazky plyn, ktory sa vytvoril vo vnutri
planéty eSte pocdas jej vzniku. Musel
by to byf plyn s vysokou modlovou
hmotnosfou a s bodom topenia niz-

Sim ako —170°C. Idealnymi plynmi
stdle ta istu stranu — keby sme me-
dzi nimi natiahli vladkno, zostalo by

stdle napaté.

Zaujimavy experiment podnikol roku
1981 M. Mignard. Pokusil sa matema-
ticky spojit Pluto s Charonom, pri-
¢om zachoval uhlovy moment systému.
Vysledky boli prekvapujtce: zlozenim
vznikla fiktivna planéta, ktora sa ota-
¢ala tak rychlo, zZe odstredivé sily pre-
vladli nad silami gravitacie. Takato
planéta by asi velmi rychlo stratila
vacésinu hmoty. A Charon sa mohol
odstiepif od povodného telesa aj vply-
vom Kkatastrofickej kolizie s inym te-
lesom. Novovzniknutej dvojici by zostal
len spominany uhlovy moment.

Dalsie zaujimavé udaje o sustave
Pluto—Charon sme ziskali vdaka ne-
zvyCajnému nakloneniu obezZnej drahy
Charona vo¢i Zemi. Jej rovina v su-
¢asnosti pretina Zem, takZe v rokoch
1985—1990 prechédza Charon pri obehu
okolo Pluta raz popred a po 3,2 dnoch
zasa poza kotué¢ planéty. Pocas uka-
zov, ktoré su v podstate zatmeniami
a trvaju 32 az 79 minidt, mozno velmi
presne zaznamendvat svetelnu krivku,
z ktorej sa da pomocou vykonnych po-
¢itacov rekonstruovat velkost a tvar
telies a priebeh povrchového albeda.

K Plutu v dohladnom d¢ase sondu
sice nevySleme, no aj zo Zeme sa po-
darilo (hoci iba zhodou $fastnych na-
hod) ziskat o tajomnej planéte dosta-
tok potrebnych informacii. Teraz uz
len n&jst ta zdhadni desiatu planétu X,
ktoréd to ma vsetko na svedomi. ..

Podra Sky and Telescope 6/1980
a ’Astronomia 4/1989 —rp—
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pre tuito hypotézu sa zdajui najmé ar-
gén a dusik. Za dusik hovori sku-
toénost, Ze ho objavili v atmosfére
na Titane i Triténe, teda na telesach,
ktoré sa podobaju Plutu. Ak by sa
tato domnienka potvrdila, popri me-
tanovych Iadovcoch by na povrchu
Pluta museli byf aj moria zamrznu-

tého dusika, podobné tym, ¢o Voya- |

ger 2 objavil neddvno prave na Tri-
tone. Vysoka absorpéna schopnosf me-
tanu na vlnovej dlzke 2,4 mikrometra
vSak zatial pozorovatelom znemozZiuje
dokazat tuto hypotézu aj spektrosko-
picky, pretoze spektralne dciary dusika
na 2,3 um su metanovymi prekryté.
Mozno dalSie zakryty potvrdia tieto
domnienky a azda spresnia udaje o po-
vrchu a atmosfére. Merania z r. 1988
dovoluju zatial iba pribliznti konfron-

tadciu napozorovanych tudajov s teore- |
Napriklad Hubbard |
nedavno navrhol model povrchu Pluta |

tickymi modelmi.
z Cistého metanu pri teplote —200 °C.
Dalsi vyskumnici vSak tvrdia, Ze po-
vrch s prevladajucim obsahom dusika
a pri teplote —156°C by bol rovnako
mozny.

Posledné pozorovania poopravili
i Marcialisovu predstavu o morfoldgii
povrchu Pluta. Na hypotetickom mo-
dele Tholena a Buieho 2z Havajskej
univerzity méa Pluto dve takmer rov-
naké jasné polarne c¢iapky z Iadového
metdnu s vysokym albedom. Rovni-
kovy pés s vynimkou jasného ,gom-
bika“ a dalSia velkd $kvrna su vsak
z ovela tmav$ieho materidlu. Je tak-
mer isté, Ze ide o terén, ktory sa ob-
javil po letnom odsublimovani meta-
nu. Cervenkasté sfarbenie Pluta, ktoré
uz roku 1979 dokézal Baker, vzniklo
tak, Ze pod metdnovym kobercom sa
objavuje asi vodny lad, ktory je po-
kryty tenkou koérou cervenkastého or-
ganického materialu. Nech je to ho-
cico, na vodnom Tade, bombardova-
nom kozmickym ziarenim, ma tato or-
ganickd hmota vyborné podmienky na
svoje mnozenie.

A z akého materidlu je Chéron?
Este pred troma rokmi (pred mera-
niami zakrytov) sa predpokladalo, Ze
povrch Chéarona a Pluta je rovnaky.
Z vyrazne odliSného albeda i z ana-
lyzy kombinovanych spektier v§ak vy-
plynulo, Ze Chéaron je cely pokryty
vodnym Iadom. Predpoklada sa, Ze obi-
dve telesd vznikli v slnefnej sustave
sicasne a Ze aj ich pévodné zloZenie
bolo rovnaké. Diferencidcia ich povr-
chov vznikla postupne, a to tak, Ze
Charon, menej hmotny ako Pluto, stra-
til v priebehu miliénov letnych obdobi
ovela viac metdnu, takze sa celkom
obnazilo podlozie z vodného Tadu, na
ktorom sa zacala ukladaf vrstva tmav-
Sieho, uhlikatého materialu. Uhlik zvy-
Soval absorpciu slne¢ného Ziarenia, tak-
Ze unik metanu sa postupne zvy$oval.
V dnesnej podobe dosiahol Charon fazu
priznaénu pre vaé§inu mesiacov von-
kajSich planét. Tieto poznatky, spolu
s poznatkami, ktoré sprostredkoval
Voyager 2, mozno pomdzu vyjasnif
rozne vyvinové §tadid terestrickych te-
lies, ktoré sa vytvorili na periférii
slnetnej sustavy, kde ,na zadiatku
nasho sveta“ bolo najviaésie nahroma-
denie jednoduchych molekul, ktoré sa

pri veImi nizkej teplote mohli preme- |

nif na rozli¢né druhy Iadov.
Podfa I’Astronomia 4/89 spracovali
al + eg
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Treba hladat
planétu X?

Hladanie planéty X sa poklada za je-
den z klasickych problémov astroné-

mie. Obycajne vznikd o fu zaujem
vzdy, ked sa objavi nejaka nova po-
zorovacia technika. Zial, vonkajSie
oblasti slnenej sustavy su doteraz
preskiumané velmi malo. T. ¢ nepo-
zname nijaké vicSie teleso za hrani-
cou drahy Pluta (R~40 AU), hocl
hranica slneénej sustavy, uréend gra-
vitaénym vplyvom susednych hviezd
a Galaxie ako celku, sa nachadza az
vo vzdialenosti R~2.105 AU. V prie-
store ,na okraji“ slne¢nej sustavy su
jadra komét, ktoré utvaraju Oortov
oblak (za najhustej$iu sa poklada oblast
okolo 2.10% AU). No zo stovdk mi-
liird kometarnych jadier su na pozo-
rovanie dostupné len maloktoré — tie,
¢o sa obdas pribliZuju na vzdialenost
mensiu neZ 3 AU od Slnka. Aj jadra
komét a planetoidy nachddzajlice sa
za drahou Saturna (10 AU) su prak-
ticky nedostupné pozorovaniam; v tejto
oblasti je zatial znamy len jediny pla-
netoid — 2060 Chirén, ktory sa Kkla-
sifikuje aj ako velké kometarne jadro.

Seriézne hladanie slabych objektov
na periférii slneénej sustavy sa zatial
uskuto¢nilo len dvakrat. C. Tombaugh
(USA) skuimal velku ¢asf severnej ob-
lohy do medznej hviezdnej velkosti 18m
a vysledkom bol objav Pluta roku 1930
(pozri s. 11). A v polovici 70. rokov
Ch. Kowal (USA) uskutoc¢nil hlbsi prie-
skum pomocou 122 cm Schmidtovej
komory na Mont Palomare a objavil
Chirén. Inak tento prieskum ni¢ po-
zoruhodnejSie nepriniesol (hoci Kowa-
lova praca nebola doteraz publikovana).
Roku 1983 sa na hladanie rychlo sa
pohybujucich objektov v centralnej
c¢asti slne¢nej sustavy pouzila druzica
IRAS.

Ziskali sme udaje, ktoré naznacuju,
ze okrem Pluta existuje neznama pla-
néta alebo skupina telies za drahou
Neptuna. Ich prifazlivostou by bolo
mozné vysvetlif niektoré odchylky v
pohybe Neptina a kozmickych sond,
ktoré skumali obrie planéty. Je ne-
jasné i to, aku ruSiacu silu predsta-
vovali jadrad komét, ktoré podla na-
Sich predpokladov vznikli blizko Nep-
tina a aZ potom sa premiestili do Oor-
tovho oblaku.

nacase opaf sa sustredif
transplutonickej planéty
tom moze pomdct mo-
derna elektronika? Pracovnici Massa-
chusettského technologického institutu
(USA) J. Lu a D. Jewitt sa pokusili
dat odpoved na tieto otdzky. Vyko-
nali prehliadku malého kuska oblohy

Nie je uz
na hladanie
X? Ako pri

s plochou 1/3 §tvorcového stupna po-
mocou CCD kamery pripevnenej na

1,3 m teleskope. Pri 20-minutovej ex-
pozicii v ¢ervenej oblasti spektra zis-
kali obrazy hviezd do 24m. To zname-
na, Ze telesa, ktoré maju albedo ty-
pické pre planetoidy (alebedo = 10 %)
a ktoré maju polomer 2,4 km, by mohli
byt zaznamenané na vzdialenost 10 AU
od Slnka a pri polomere 240 km na
vzdialenost 100 AU.

Nové objekty vo vonkajSich oblas-
tiach slne¢nej sustavy by bolo mozZné
objavif aj na zdklade ich pohybu voci
relativne nehybnym hviezdam: orbi-
talny pohyb Zeme rychlostou okolo
30 km.s! ma za néasledok uhlovy po-
sun vzdialenych objektov. Pri expo-
zicii 20 mindt by bolo mozZzné zistif
uhlové posuny telies nachadzajucich
sa medzi dridhami Saturna a Uranu
(R~10 — 20 AU). Lu a Jewitt vSak
takéto objekty neobjavili. Statistické
vypoéty ukazuju, Ze pri tejto malej
prehliadke by mohli byt objavené nové
telesd len vtedy, keby ich stredna hus-
tota na oblohe bola viacSia nez 15 ob-
jektov na S§tvorcovy stupenn. Moderna
technika tu v&ak sucasne demonS$tro-
vala svoje moznosti: poCas pozorovani
bolo objavenych 11 nevelkych telies
s rozmermi od 0,1 do 1 km, ktoré sa
pohybuju v hlavnom péase planetoidov
medzi drdhami Marsa a Jupitera. Sam
osebe je aj tento vysledok dolezity:
ukazuje, Ze mnozstvo malych plane-
toidov narastd so zmensujucim sa po-
lomerom rovnako ako v pripade vel-
kych planetoidov. No hlavny vyznam
spofiva v inom — vysokocitlivé elek-
tronické detektory svetla, napr. CCD
kamery, umozZnuju pozorovania auto-
matizovaf. Podrobné prehliadky oblo-
hy, ktoré by pokryli velku c¢ast oblo-
hy, moézu priniest objavy zaujimavych
telies vo vonkajSej oblasti slne¢nej su-
stavy.

Podla Zemla i Vselennaja, 3/89
RNDr. Z. Komarek

Na snimke z 19. oktébra 1977, ktord
urobil Charles T. Kowal, zanechal sto-
pu asteroid, spociatku povazovany za
dlho hladani planétu X. Nakoniec sa
ukazalo, zZe ide ,len“ o planétku s ne-

zvyklou drahou. Dostala meno 2060
Chirén a planéta X stale ¢aka niekde
na periférii slnecnej sustavy na objav.



Nebezpecna planetka

Ked Henry Holt a Norman
Thomas zbadali na fotogra-

grafickej platni exponovanej
31l. marca 1989 stopu novej
planétky, iste netusili, aky

rozruch planétka spdsobi. Pla-
nétka, ako kazda ina, dostala
predbezné oznacenie (1989FC)
a spociatku nevyvolavala ni-
jaké podozrenie. AZ ked sa
na snimkach z nasledujucich
dni ukézalo, Ze teleso pod-
statne spomalilo svoj pohyb
po oblohe, bolo jasné, zZe ide
o nezvycCajny objekt — pla-
nétka sa pohybovala smerom
od nés, ¢o sveddilo o tom, Ze
sa predtym musela znaéne
priblizit k Zemi. Z drahy, kto-
ra vypocital Brian Marsden,
vyplynulo, Ze prechod perihé-
liom nastal 13. januara 1989.
Planétka sa potom vzdalovala
od Slnka, takze ju pred pri-
blizenim k Zemi nebolo moz-
né zaznamenat. Planétka sa
k Zemi- priblizila 22. marca
1989 tesne pred polnocou, jej
vzdialenosf od Zeme bola vte-
dy ptuhych 690 000 km!

To znamend, ze 1989 FC je
po Mesiaci druhym najblizSim
nebeskym telesom. Doterajsi
primat patril planétke Her-
mes, ktora roku 1937 prele-
tela vo vzdialenosti 750 000 km
od Zeme. Zial, Hermes bol
zaznamenany len na niekol-
kych snimkach, a preto je do-
dnes strateny. Naproti tomu
drahu planétky 1989 FC po-
zndme natolko presne, Ze ju
bude moZné pozorovaf aj pri
dalSom pribliZzeni k Zemi v ap-
rili 1990; to v8ak nebude zda-
leka také tesné. Opétovné
blizke stretnutie nastane ro-
ku 2015 — dovtedy Zem uro-
bi 26 a planétka 25 obehov
okolo Slnka.

Aké velka je planétka 1989
FC? Jej absolutna jasnost
(vo vzdialenosti 1 AU od Sln-
ka i Zeme) je asi 21m, takze
patri k najmens$im telesam,
aké sme vo vesmire pozoro-
vali (neratame samozrejme
meteority dopadnuté na Zem).
Podla toho, ¢i patri k typu S
(silikatovému), alebo C (uhli-
katému), je priemer planétky
asi 200 m, alebo 400 m. Preto
vObec nie su namieste pri-
vlastky ,obrovskd“ (v dennej
tla¢i) ¢éi ,mohutna“ (v caso-
pise 100-41), prdve naopak —
je to celkom miniatirna pla-
nétka. Je len ovela vicsia
nez telesa, ktoré dopadli v his-
torickej dobe na zemsky po-
vrch, teda neZ najvacSie me-
teority. Napriklad priemer
tunguzského telesa sa odha-
duje na radove 100 m.

Z toho si mozno urobif pri-
blizny usudok, ¢o by dopad
planétky 1989 FC na Zem mo-
hol spdsobif. Si dokonca zna-
me i pomerne presné odhady
podla vypoétov skupiny
vedenej Eugenom Shoemake-
rom by explézia pri dopade
mala silu 430 megaton TNT
(ak by S8lo o typ S), resp.
2300 megaton TNT (typ OC).
Priemer Kkratera utvoreného
pri explézii by bol 4,7 km
typ S) az 7,2 km (typ O).
Tu si treba uvedomif, Ze ob-
rovska energia planétky je
spésobend jej velkou rych-
lostou — pri dopade na Zem
by to bolo 15,6 km . s,

AKka je pravdepodobnost, Ze
planétka 1989 FC nam pri-
pravi takuto budicnost? Ak by
jej draha bola nemenn4, potom
sa so Zemou zrazit nemoze.
V skutoénosti drahy planétok
(a najmi tych, ktoré sa pri-
blizuju k planétam) ovplyv-
nuje pritazlivost planét, a pre-
to sa pomaly (v pozemskom
meradle) menia. Preto je v
principe mozné, Ze driaha pla-
nétky raz bude prechadzat
tak blizko pri drahe Zeme,
ze by zrazka bola mozna. To
vSak eSte nesta¢i — v danom
okamihu, ked planétka krizuje
drdhu Zeme, musi Zem byt
prakticky v tom istom bode.
Principidlne je mozZzné pred-
povedat pohyb telesa do bu-
ddcnosti, lenZe na to je potreb-
né velmi presne poznaf jeho
terajSiu drahu. Ak ju pozname
len s urc¢itou chybou, potom
chyba v uréeni budicej polohy
telesa rychlo narastd s c¢asom.
Planétku 1989 FC sme pozoro-
vali zatial len v jednej opozi-
cii, takZe akékolvek vypodéty

nétka uz o niekolko rokov
dostala definitivne meno a po-
radové ¢islo (teda jej draha
by uz bola takd presna, Ze sa
nemoze stratif), nebude asi
mozné vypocitat jej pohyb do
budtcnosti s dostato¢nou pres-
nosfou na viac neZ niekolko
desiatok ¢i stoviek rokov.
Musime sa preto zatial uspo-

kojift len s dohadmi, ktoré sa |

dost rozchddzaju — napr. te-
leso priemeru okolo 800 m do-
padne na Zem asi raz za
100 000 rokov. Pomerne dobry
prehfad o priblizeniach telies
slneénej sustavy k Zemi zis-
kame z tabulky prevzatej (aZ
na posledny riadok) zo Sky and
Telescope, jul 1989, s. 30. Su
v nej vsetky telesa, ktoré sa
priblizili k Zemi na menej
ako 0,036 AU (14 vzdialenosti
Mesiaca od Zeme); pri planét-
kach je pred menom uvedené
¢islo; nekatalogizované planét-
ky sa uvedené svojim docas-
nym oznacenim (vynimku tvori
Hermes, ktory dostal meno, aj
ked nema definitivne ¢islo).

Z tabulky by sa zdalo, Ze
(tesné) priblizenia k Zemi su
castejSie v poslednom case —
to je vSak spOsobené len tym,
ze dnes sa tieto telesa ovela
viac a podrobnejSie hladaju
a sleduju. Zaobera sa tym nie-
kolko skupin (najma na Mt.
Palomare, kde sa snimkuje
0,46 m Schmidtovou komorou)
a malych planétok sa objavi aj
niekofko za mesiac. VeImi us-
peSna je skupina Eleanor He-
linovej i skupina manzelov
Shoemakerovcov, do Kktorej
patria aj Holt a Thomas.

Poslednd v tabulke, planét-
ku 1989 PB, objavila Eleonor
Helinovda pomocou 0,46 m
Schmidtovej komory na Mt.
Palomare 9. 8. 1989 — a to
eSte pred najvadésim priblize-
nim k Zemi, ktoré nastalo zho-
dou okolnosti v ¢ase, ked Voya-
ger 2 oblietal Neptun. Posled-
ny jej prechod perihéliom na-
stal 27. 10. 1989.

su zatial nemozné. I keby pla- V. Pohanka
Minimalna |
Ditum | Teleso vzdialenost |
1 (AU) |
e I I
10. 4.837 kométa Halley 0,033
26. 10. 1366 kométa Tempel-Tuttle 0,023
20. 2.1491 kométa 1491 II 0,009?
1. 7.1770 kométa Lexell 0,015
7. 2.1936 2101 Adonis 0,015
30. 10. 1937 1937 UB Hermes 0,0050
21. 10. 1976 2340 Hathor 0,008
1. 4.1977 2135 Aristaeus 0,032
23. 1.1982 1982 DB 0,028
13. 4.1982 3361 Orpheus 0,032
11. 5.1983 kométa IRAS-Araki-Alcock 0,031
19. 6.1984 1 3671 Dionysius 0,031
29. 5.1986 1986 JK 0,028
29. 9.1988 1 1988 TA 0,009
22. 3.1989 1989 FC 0,0046
25. 8.1989 1989 PB 0,027
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H PREDAM fotoaparat
EXAKTA VX 1000, Tessar
2,8/60 + teleobj. Oreste-
gor 4/200, Fress. hranol.
Nakupna cena 5240 Kds.
Navrhnite cenu; len vaz-
nemu zaujemcovi. . Ja-

vorka, OLURCH Novy
Smokovec, 06201 Stary
Smokovec.

W VYMENIM sov. monar
20 X 60 za okular 8 mm,
Orto nebo Kellner. Zivan
Obrtel, Rijnové revoluce
332, Polabiny III, 53009
Parubice.

H KUPIM masivnu para-
lakticki montdaz nemecké-
ho typu s jemnymi po-
hybmi, prip. i s pohonom,
nosnosf 20—50 kg; okuldre
Zeiss 04, 010, 040; casopisy
Kozmos 1980—1986, ise
hvézd 1980—1987; knihu
Sto astronomickych omy-
la. Stanislav Soltés, Mo-
ziarska 11, 06001 Kez-
marok.

B KOUPIM refraktor AS
& 120/1500, nebo podobny
i bez montdze. Dale
KOUPIM achromaticky
objektiv & 30—40 mm,
f = 140—180 mm v objim-
ce, a okular f=10 mm.
Miroslav Tauwinkel, Sid-
listé 627, 66461 Rajhrad,
tel. 992 60.

fl PREDAM rdzne typy
okularovych vytahov
k astron. dalekohladom
v cene od K¢é&s 100,— do
Kés 350,—, pripadne i so
zabudovanym Barlow. sys-
témom. tefan Kramar,
Kamenna 1429/12, 400 03
Usti n/Labem.

B KOUPIM knihy Kalen-
der fiir Sternfreunde rodé.
83, 85 a 86 nebo VYME-
NIM za knihu Sto astro-
nomickych omylt uvede-
nych na pravou miru.
Vladimir ValaSek, _sidl.
Druzba 655, 66701 Zidlo-
chovice.

f KDO POKOVI parabo-
lické zrcadlo @ 15 cm?
Josef Motan, 751 03 Moje-
tin (okr. Olomouc).

B KUPIM dobry triéder
10 X 50 do 500 Kd&s. Mi-
chal Cech, Maurerova 19,
053 42 Krompachy.

B KOUPIM efemeridy
planet, Slunce a Mésice.
Rizné roéniky, pripadné
VYMENIM. Jaroslav Ho-
le¢ek, 55653 Zamrsk 69.
# KOUPIM nebo si PUJ-
CIM plany na stavbu pa-
ralaktické montdZe pro
mens$i dalekohled nebo fo-
toaparat. Uvedte moznost
pohonu. Denisa Dvorako-
va, Komenského 739,
289 03 Méstec Kralové.

B PRODAM kvalitni ne-
vyuzity zrcadlovy daleko-
hled typ Cassegrain, &
200 mm (vyroba optiky
Ing. Gajdusek), svételnost
cca 1:18, paralakticka
montdZz némeckého typu,
elektricky pohon, jemné
pohyby, okuldry. Cena dle
dohody. Jen pro vainé za-

jemce. Jan Pi8ala, E.
Krasnohorské 1, 74601
Opava.

1 KOUPIM monocentric-
ké okulary f 6 mm a f
16 mm a ortoskopicky o-
kular f 6 mm. Cena neroz-
hoduje. Vladimir XKafka,
ul. CSA 68, 511 01 Turnov.
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Galakticky biliard

Slneénu sustavu od jej prvopodiatku
obklopuje ako nehomogénna Supka ko-
metarny Oortov oblak. Podla stucéasnych
predstav sa v niom, daleko za Plutovou
drdhou, nachadzaji kométy, vzorky po-
vodného materidlu, z ktorého naSa sl-
neé¢nd sustava vznikla. Poruchami, ktoré
moézu mat pdévod napriklad v davnych
pribliZzeniach hviezd, sa kométy dostava-
ji na dréhy, ktoré ich privedd do vnutra
slnecnej sustavy, a tak mame mozZnost
pozorovaf stavebny material Slnka a
celej planetirnej sustavy v pbévodnom
stave. Dvaja americki vedci vSak spo-
chybnuju hypotézu, ze Oortov oblak je
mraznic¢kou prvopociato¢nych reliktov.

Az doposial sa nevenovala pozor-
nost tepelnému rezimu Oortovho ob-
laku. Prave na to sa prednedavnom
zamerali Alan Stern a Michael Shull
z univerzity v Colorade. Pokusili sa
odhadnuf, aky vplyv mdze mat Ziarenie
najbliz§ich hviezd na chladny kome-
tarny mrak. Vychadzali z toho, Ze prie-
merna teplota prostredia v mraku je
okolo —267°C, teda 4 K. Vyrazny po-
diel, 2,73 K, pochadza zo ziarenia koz-
mického pozadia; prispevok Slnka pred-
stavuje sotva 1,5 K.

Stern a Shull stanovili radius ziarivého
posobenia hviezdy v =zavislosti od jej
spektralneho typu. Vychadzajuc z frek-
vencie vyskytu hviezdnych typov v oko-
1i Slnka a z redlneho predpokladu poétu
moznych priblizeni vyratali, Ze kazda
kométa v mraku sa prinajmenej raz
musela ohriaf na teplotu 16 K a kazda
desiata az na 34 K, ¢o postacuje na to,
aby sa vyparili zmrznuté molekuly du-
sika, oxidu uhlika a metédnového Iadu.

Hviezdy spektrdlneho typu O vyZaru-
ju dostatok energie na ,dialkové vy-
kurovanie“: kométy vzdialené 2—3 sve-
telné roky moézu ohriaf az na 30 K,
kym hviezda typu G, ako Slnko, by
sa na takyto vykon musela priblizif
aZz na 25 miliard km, teda do blizkosti
3,5-nasobnej vzdialenosti Slnko—Pluto.
Supernovy by mohli masivne chumaéde
Oortovho oblaku na 30 K zohriat za par
mesiacov uz zo vzdialenosti 40 sve-
telnych rokov.

Stern a Shull usudili, ze kazdé ko-
metarne jadro v Oortovom oblaku moh-
lo byt asponi 25 raz ohriate na 30 K.
Samozrejme, pri vybuchu supernovy
vzhladom na kratke trvanie explozie sa
zvy$i teplota iba niekofko dm do hlbky,
avSak Ziarenie hviezdy typu O podas
priblizenia sta¢i na zohriatie az do hlb-
ky 60 metrov. Vonkajsie vrstvy komét
nachadzajicich sa v QOortovom oblaku
sa teda sotva mohli uchovat v prapé-
vodnom stave.

Takyto zaver azda vysvetluje aj to,
prefo sa v pripade komét, ¢o sa prav-
depodobne prvy raz predrali do vnitra
slne¢ného systému, pozoruje mensi po-
diel dusika, oxidu uhli¢itého a me-
tdnu, nez sme to na zaklade poznat-
kov o zloZeni prapovodnej latky oda-
kavali.

Podla Bild der Wissenschaft 6/1989
A. L.
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poskytovania informacii.

kniZnice uz v zamori mizni zo scény.

KniZznice si — prinajmenej od polovice tohto storo¢ia — prostredim, kioré
velmi vdadéne vyuzZiva moZnosti novej techniky. Narastajiica lavina informadcii
by sa bez produktivnej inovacie zakladnych knihovnickych prac asi uz nedala
zvladnuf. Nové technolégie spracovania informadcii spoéiatku iba wurychlovali
tradiéné prace knihovnikov, v poslednych rokoch im vSak umoZnuju pracovat
tiplne po novom, najmi ¢&éo sa tyka ziskavania, vyuZivania a predovSetkym
Nas spolupracovnik PhDr.
posledného (20.) kongresu IAU v Baltimore, zic¢astnil sa v ramei 110. kolokvia
venovaného problematike astronomickych kniznic i exkurzie do troch renomo-
vanych americkych biblioték. Jeho prispevok vas presved¢i o tom, Ze tradicné

|
Josef Zaviel, ﬁéastnik%
:
|

Astronomie
Ve trech
americkych
knihovnach

PhDr. JOSEF ZAVREL

Snad kazdy knihovnik, zajima-li se
o svij obor hloubéji a déle, ma nékolik
prani. Chce poznat, vidét, prolistovat
si..., ale uré¢ité chce ve svém zZivoté
navstivit ¢étyri skuteéng svétové knihov-
ny: Leninovu v Moskveé, Saltykova-
-S¢edrina v Leningradé, Britského muzea
v Londyné a koneéné Kongresovou kni-
hovnu ve Washingtonu. Mél jsem to
Stésti, Ze jsem nejenom navstivil onu
znamou historickou budovu Kongreso-
vé knihovny, v jejimZ stredu je hlavni
studovna a ¢itarna (tzv. ,rotunda®),
ale i zatim nejmladsi budovu tohoto
velkého komplexu tii budov (J. Madison
Mem. Build), ve které je umisténo ta-
ké zemépisné oddéleni, do jehoz pusob-
nosti patri i prace s astronomickou li-
teraturou vcetné atlasu, map a j.

Na 90 000 m? je uloZena nejvétsi své-
tova sbirka tohoto druhu. Pies 4 milio-
ny map, 51000 atlast, 8000 prirucek,
350 raznych glébust a pres 2000 tfiroz-
mérnych modelt. Odborné monografie
jsou pak snadno dosazZitelné prostred-
nictvim vypocetni techniky nebo katalo-
gl z hlavniho knihovniho fondu.

Jinak je v Kongresové knihovné sou-
stfedéno celkem pies 25 mil. svazku
ve 470 jazycich. (Jejich délka v jedno-
duché radé obnasi 860 kilometrd.) Roéni
pocet navstév je vice jak 2,5 mil. osob.
Soustava katalogli obsahuje 25 mil. ka-
talogiza¢nich listkti. 40 procent téchto
zdznamu je uZ zpracovano pomoci vy-

pocetni techniky v katalogizaénim cen-

tru a tvori velmi obsazZnou databazi.
Na prevodu manudlnich katalogid do
databaze se velmi intensivné pracuje.
Velké procento tiskovin je také kon-
zervovano nebo zasadné restaurovano.
K témto tuéelum se pouziva ruaznych mé-
dii — mikrofilmu, mikrofi§i a v posled-
ni dobé prevazné digitdlnich optickych
diski (& 30 cm), na které je mozno
ukladat v podstaté veSkeré tisténé ma-
teridly vcetné map, notovych zaznamu
apod. Kapacita jedné strany 3 mm sil-
ného disku je 15000 normaéalnich stran
textu. Na vysokém stupni je i péce
o restauraci raznych dokumentd, z nichi
nékteré maji vyznam opravdu svétovy.
Af uz se jednd o vzacné rukopisy, tisky,
filmové a obrazové snimky, mapy atd.

Jednotliva oddéleni maji pak s ustfed-
ni databazi spolehlivé a operativni spo-
jeni. Kazdy uzivatel muZe po preéteni
jednoduchého navodu a prostrednictvim
terminalu si z ni vyhledat to, co potfes
buje. Jestlize si nevi rady, vidy je
pobliz kvalifikovany informator-knihov-
nik.

Dalfim predmétem mého zdjmu byla
ve Washingtonu knihovna U. S. Naval
Observatory, tradi¢ni ustavni knihovna,



kterd podle mého nazoru niéim nevy-
nika.

Zde jsem se vSak poprvé setkal s cen-
trdlné pravidelné vydavanymi vybéry
prekladu sovétskych a ¢&inskych odbor-
nych praci nebo celych éisel ¢asopist.
Na regale ani ve vystavce nechybél i nas
Bulletin of Astronomical Institutes of
Czechoslovakia.

Obecné muzZeme konstatovat, Ze od-
borné materidly ze Sovétského svazu,
Ciny i ostatnich stati naSeho tabora

se sleduji pravidelné, odpovédné a s vaz-
nosti.

Série mych exkursi vrcholila navsté-
vou moderni studijni knihovny Goddar-
dova vyzkumného ustava kosmickych
leti v Greenbeltu. Uz celych 28 let
uspésné slouzi Siroké obci svych uzivate-
14. Je umisténa v jiznim kridle rozsahlé
tripodlazni budovy, a to v 1. a ve 2,
patie. V prizemi se nachazi nékolik
kluboven a vkusna kavarna.

Casopisy se pujéuji pouze presenéné
(nesmi opustit prostor knihovny). Po-
tiebné ¢lanky a staté se kopiruji. Kaz-
dy z uzivateld ma tedy moznost v které-
koliv dob& beze zbytku vyuzivat cely
specialni fond periodik. Kromeg ¢asopist
necirkuluji po jednotlivych pracovis-
tich ani origindly dokumentd (zejména
NASA), novinovych vystfizk(, rtznych
oznameni apod. AvSak vSe je mozZné
ziskat v kopii.

Pro ¢asopisy se prubézné zpracovavaji
dva druhy katalogi: abecedni nazvovy
a mistni (odpovida na otazku, v kterém
oddéleni a na kterém regdle je casopis
ulozen).

Monografie je mozno vyhledavat v na-
programovanych 8 druzich katalogd. Vy-
chozim a zakladnim katalogem je kom-

binovany katalog autorsko-nazvovy.
Nejpriznivéjsi je uzivateli hodnocen ka-
talog predmétovy, jehoz zahlavi jsou
vytvarena na zdkladé praxe Kongresové
knihovny a NASA. Dalsim je katalog,
jehoz zahlavi tvori kli¢ova slova vyjmu-
t4d z kontextu nazvu zpracovavané kni-
hy. (Je velmi prospésny, kdyz uzivatel
nezna presny nazev ani autora.) Pro
lokalizaci riznych sympozii, konferenci
a jinych podobnych setkdani konanych
od r. 1972 poslouzi katalég konferenci,
kde zahlavi opét tvori klicova slova.
Ta jsou vytvarena z nazvd, poradovych
¢isel, z mist konani, nazvu sponzoru
a akronymu. Koneé¢né katalog korporaci,
mistni katalog, katalog novych knih
a periodicky vydavany seznam novinek
(novych nakupu) — to jsou dalsi, které
vhodné a aktudlné doplnuji zakladni
sestavu.

Prevazna vétsina vyhledavani litera-
tury se déje prostfednictvim primého
styku s databazemi. Jsou vyuzivany
nésledujici databize: FedReg — Fede-
ralni rejstrik abstraktu, GeoRef — Ame-
ricky geologicky ustav (referenc¢ni se-
znam), INSPEC, Magazine Index, Na-
tional Newspaper Index, NTIS — Na-
rodni sluzba technickych informaci,

Scisearch — Rejstrik védeckych citaci
porizovany Ustavem védeckych infor-
maci, SPIN — Americky tustav pro

fyziku, SSCI — Rejstrik citaci ze spole-
¢enskych véd.

Jsou vsak i tisténé verse téchze infor-
maci. Nejlepsimi prameny jsou Scien-
tific and Technical Aerospace Reports
a International Aerospace Abstract.

Stali wuzivatelé mohou absolvovat
i kurs zaméreny na ovladani terminalt
pro primy vstup do databize. Presto
vSak je vétSina ,vyhledavani“ obsluho-
vana pracovniky knihovny. Thesaurus
termintd je k dispozici u kazdého ter-
minalu.

Jesté je tfeba zminit se o tom, Ze
knihovna dostava zna¢né mnozstvi nej-
riznéjsich dokumentti a zprav, a to
v jediném exemplari. Jestlize néktery
z uzivateld méa o tento material zédjem,
zapiSe se do priloZzeného formulafe a
takto ,zamluvenou“ kopii uz dostane
na své pracovi§té. Druhy zpusob lze
nazvat ,vezmi si jeden!“. Knihovna
automaticky zhotovi nékolik kopii téch
materidla, o kterych se predpoklada,
ze o né bude zajem. Kazdy si muZe
poslouzit vytiskem. Jestlize kopie do-
jdou, je praktikovén zplsob prvy.

Jak na jedné strané zarucuje kolektiv
knihovniku kvalitu svych sluzeb a prak-
ticky nezna slova ,nemame“ a ,nemui-
zeme*“, tak zase je na uzivatelich, aby
se samoziejmosti a bez vyjimek do-
drzovali své povinnosti a dana pravidla.

Velmi dilezitou a pro nas zajimavou
sluzbou je je§t& obstardvani internich
prekladu ze slovanskych jazyka — ze-
jména z rustiny. Prekladdaji se staté,
¢lanky, dopisy, tabulky apod.

Tolik o této knihovné i o téch ostat-
nich. Vérim, Ze i naSe instituce pochopi,
jak dulezité je spolehlivé vyuzivani
informacénich pramenu, Ano, jejich tvor-
ba je nakladnia a dlouhodobd, ale jak
potvrzuji zkuSenosti, vynaloZené pro-
stredky se ve véku informaci mnoho-
néasobné vrati.

Kandidat

na supernovu?

Sice dost $pekulativne, nie vSak ne-
logicky pokusili sa Richard West a
Swent Lausten vo svojej knihe Od-
kryvanie juznej oblohy predpovedat
najblizSie osudy hviezdy v rovnomen-
nej hmlovine Eta Carinae (v suhvezdi
Kyl na juZnej oblohe). Senzaciu tym
bezosporu spo6sobili, a ¢i je namieste,
to by mala ukéazaf blizka buducnost:
.Uz zajtra a najneskor o storocie” by
sa Eta Carinae podla pévodcov hypo-
tézy mala staf — supernovou. Viac
¢asu tomuto 8000 svetelnych rokov
vzdialenému objektu nedavaju a svoju
uvahu opieraju o najnovsie zistenia
i o extrapolaciu vychadzajucu z histo6-
rie jeho dynamického vyvoja.

V 70. rokoch 17. storocia oznadil
Halley hviezdu ako objekt 4m a od-
vtedy sa sledovala jej svetelna krivka.
Jej priebeh bol velmi nepravidelny.
Roku 1730 jasnost o 2 magnitudy stip-
la, do polovice storocia poklesla na
predoslu hodnotu, o dalSich 20 rokov
mala znova 2m, potom opédt nasledoval
pokles. No ked roku 1822 dosiahla 2m,
vzostup pokracoval, a tak roku 1843
mala —0,8m — wuz len Sirius bol
jasnej$i. Potom jej svietivost znova
klesala, aZz roku 1941 dosiahla svoje
minimum (8™M). Na kolisaniach jasnosti
sa vSak podielal vtedy uz plynno-
-prachovy oblak posobiaci ako svetelny
filter. Plynno-prachovy oblak odvrhla
hviezda pri erupcii roku 1843 a prvy
raz bol pozorovany roku 1914, ked mal
priemer 0,4 svetelného roka a expan-
doval rychlosfou 440 km . s

West a Lausten uvazuju takto: podla
vietkého ma Eta Carinae hmotnost
100M a v priebehu storoéia asi TMg
strati v podobe silného hviezdneho
vetra. Tolka strata hmotnosti nemdze
trvat dlho, a da sa preto ocakéavat
dramaticky vyvoj. Ako podklad pre
tento scenar posluzili infradervené
spektra, podla ktorych ide o najma-
sivnej§iu hviezdu galaxie. Zistenia
astronémov z NSR ukazali, Ze tu ide
o 4 zlozky. Nie je vylucené, Ze vyvoj
svietivosti » Carinae suvisi so zme-
nami vo Stvorsystéme, ved vzdialenosti
medzi zloZkami su asi 1 svetelny deri.
Ukazalo sa, ze 3/4 svietivosti pripada-
ji na jednu zo zloZiek. Treba preto
pripustif také rozdelenie hmotnosti,
Ze dalsia vymena méze viest k hranici,
za ktorou musi nastat vytrysk s na-
slednou expanziou més plynu a pra-
chu. V tom pripade by erupcia z roku
1843 nebola ani jednorazova, ani prva.
Pomocou dlhej expozicie sa zistili
zvysky plynno-prachového mraku, kto-
ry mohol systém Eta Carinae vyvrh-
nuf pred 500 rokmi.

Podla uvedeného vykladu by teda
Eta Carinae mala byf na prvom mies-
te medzi kandiddtmi na supernovu.
Aky by mal vybuch takej blizkej su-
pernovy dopad na sucéasnu astrofy-
ziku, to si vieme dnes len fazko pred-
stavit (pozri Kozmos 4/1985, s. 81).

Podla Bild der Wissenschaft 6/1989
A. L.
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Postupom ¢asu, ako sa vyvijal nas
c¢asopis a cibrilo sa jeho poslanie
a zameranie, vznikli aj jednotlivé
rubriky, ktoré si v Kozmose nasli
stale miesto. Tak vznikla rubrika |
Napiste o svojom dalekohlade, bez
kiorej si za tych desaf rokov vela
' amatérov casopis nevie predstavif, |
| k nej pribudla coskoro stranka pre
pozorovatelov — Pozorujte s nami,
ktoru len nedavno rozsirila casf Za-
ujimavosti noc¢nej oblohy. Takéto
¢lanky a navody, zda sa nam, v do-
statoénej miere, poskytuju nasim ko- |

pracu. Stiale tomu vSak nieco chy-
balo. To isté, po ¢om roky volame |
a bez ¢oho sa astronémia nijakovsky |
nezaobide — prezentacia vlastnych
pozorovani. Sporadické ukiazky ama-
térmi nasnimanych fotografii ¢i ob-
c¢asnych pozorovani si iba malou |
ukazkou ich usili. Preto sme sa roz-
hodli presondovat amatérsky terén
svojskou formou. Vymysleli sme si
novi rubriku, ktoru by sme pod
touto hlavic¢kou cheeli umiestif v kaz-
dom c¢isle nasSho c¢asopisu, a pokial
mozno, na ¢o najviac¢Som rozsahu.
Splnenie tychto nasSich snah je vSak
plne v rukich amatérov, ¢i skor po-
zorovatelov, ktori by mali byt hlav-
nymi prispievatelmi do novozaloZe-
nej rubriky. Akou formou budeme |
pozorovania prezentovaf, naznacuju

tieto dve strany — komentar necha-
me na autorovi pozorovania, s tym,
Ze sa k nemu bude moéct kazdy vy-
jadrif. Ako toto naSe tsilie dopadne,
¢i asponl trochu prispeje k rozvoju
pozorovani u nas, uvidime prave
z obsahu naSej novej rubriky.
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Zakryt hviezdy Titanom

Uz v marci 1989 vysla predpoved, Ze
3. jula 1989 moze nastaf zakryt hviezdy
28 Sgr najvac¢sim mesiacom Saturna —
Titanom. Na pozorovanie a meranie
vzacneho ukazu sa pripravovalo mnoz-
stvo pozorovatelov, a to nielen v Euré-
pe. Mimo diania nezostali ani na$i po-
zorovatelia, takmer cely zapad repub-
liky vSak mal obla¢né pocasie. Na Slo-
vensku sa podarilo uskutoé¢nif niekolko
merani.

Na hvezdarni v Banskej Bystrici po-
zorovali Juraj Skvarka a Beata Caba-
kova. Prvy pokles jasnosti hviezdy za-
znamenali o 23h 34m (8s SEC. V ¢&ase
23h 38m 48 hviezda celkom zmizla.
V priebehu nasledujtucich 90 sekind
spozorovali dva kratke, asi polsekun-
dové zablesky. Pozorovanie ukondili
0 23h 50m,
koslovenské zakrytové centrum, sa v
priebehu nasledujicich dni nakopilo
dalSich osem pozorovani z hvezdarni
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v Hradci Kralové (pozorovali M. Lehky,
P. Mezera, J. Moravec), v Rimavske]j
Sobote (O. Pésa, F. Berky, K. Kereké-
§ova), v Ziari nad Hronom (Ing. Hric,
J. Vana), v Modre-Pieskoch (D. Bédi,
A. Pravca), dalej z Hramotic (A. Stuhl),
z Lelekovic (K. Hornoch), z Dlhej nad
Vahom (F. Molnar) a zo Sedlic (M.
Kamenicky).

Mimo naSej republiky pozorovali za-
kryt na viac ako 20 miestach v celej
Eurépe. Na desiatich observatériach
pozorovali zjasnenie uprostred svetelnej
krivky (az o 1m) v trvani od 1 do 15 s.
Na observatéoriu Pic du Midi, Hoher
List a Paris-Meudon zaznamenali, po-
dobne ako na Vartovke, dvojity cen-
tralny zablesk. Amplitida centralneho
zjasnenia zavisela od farby, v ktorej
sa pozorovalo. NajvysSia bola v infra-
¢ervenej, najnizS§ia v modrej. Farba
hviezdy sa pocas vstupu do zakrytu
menila od oranzovej po belasu, ¢o sved-
¢i o pritomnosti atmosféry na Titane.
Svetelnad krivka zakrytu bola voci stre-
du zakrytu nesymetrickda, navySe na
konci zakrytu nastalo kratkodobé zosla-
benie svetla hviezdy (ni¢ také sa na za-
¢iatku nepozorovalo). Celkové zoslabe-
nie svetla v sustave 28 Sgr -+ Titan
bolo zhruba 2,9m.

Spracovanie pozorovani pomoze zistit
viac o strukture, stavbe a zlozeni atmo-
sféry Titana i o najblizSom okoli tohto
mesiaca.

17. srpna
1989

-rp-

Na hvézdarné v Hradci Kralové bylo
rusno — pozorovali jsme uplné zatme-
ni Mésice. Zatméni jsem fotografoval
Pentaconem SIX TL pies Somet 25100
na Fomapan Special 800. Snimek je
z 2h4pm SEC, expozice 1/125 s. Po za-
tméni jsem se Sel podivat na Jupitera.
Po prvnim pohledu jsem nechtél vérit
vlastnim oc¢im, ale byla to pravda —
chybél hlavni jizni pas! [Pozri s. 2
— Jupiter (pozn. red.).] Refraktorem
20G/3500 za okutdrem O—12,5 jsem
v case 3h45m—3h55m SEC, tedy skoro
za svitani, poridil néasledujici kresbu.
Pokus o fotografii moc nevysel, pro-
toze jsem fotil bez piipravy, z ruky.

Martin Lehky

Kometa fotoelektricky

Periodickou kometu Brorsen-Metcalf
jsem v noci 13.—14. 8. 1989 meéril foto-
elektrickym fotometrem, ktery je v
Brné na hvézdarné umistén v ohnisku
dalekohledu Nasmyth 400. Primeér zr-
cadla dalekohledu je 40 cm, pouzit je
fotonasobi¢ EMI 6256, ktery je napajen
napétim 1,45 kV. Prumér clonky foto-
metru je 0,7. SloZzenim jednotlivych
rezlt v oboru V vznikl uvedeny graf.
Vzajemnd vzdalenost sousednich fezi
v rektascenzi je 21,6”. Prtubéh jasnosti
jadra komety v systému UBV zachycuje
trojice grafa, ve kterych je na vodo-
rovnou osu nanas$ena deklinace, na svis-
lou intenzita. Jak vypadala kometa na
obloze, ukazuje snimek, ktery byl po-
rizen pocas uplného zatméni Mésice
dne 17. 8. 1989. Fotografoval jsem
v ohnisku astrografu 150 mm na foto-
grafickou desku ZP-3 v c¢ase od 3%
do 3% SEC.

Dalibor HanZzl
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Skvrny a kratery

Na okresnej hvezdarni v Michalov-
ciach sme 19. juna 1989 o 7h 03m SEC
fotografovali Slnko. Cez slne¢ni komoru
sme expoziciou 1/250 s na platnu DU-3
zachytili detail skvrny, ktord sme pred-
tym, v dnoch 14, 15. a 16. juna, po-
zorovali cez filter SFO dokonca volnym
okom.

Vlani v marci sme refraktorom Coudé
fotografovali aj Mesiac v prvej Stvrti.
Detailny zdber sme ziskali za okuldrom
0-25 mm expoziciou 1 s na Fortepan
27 DIN. Snimka je urobend 14. marca
1989 o 19" 15m SEC.

Miroslav Ondovik

Vazend redakcia!
| Posielam Vdm kresbu Mesiaca, kto-
| 1Y som pozoroval 15. mdja 1989 re-
. fraktorom 20 X 50. Kreslil som od
22,35 do 23,58 h.
l S pozdravom Vas stdaly citatel
Rudolf Formdnek

!

Kreshy
mésicniho povrehu

Jednou z mozZnosti studia meési¢niho
povrchu jsou kresby. V soucasnosti je
to zélezitost pouze astronomut amatért.
Pravidelnym zakreslovanim vybranych
oblasti lze urcit nejen tvary meési¢énich
detaild, ale i zjistit pripadné zmény —
napr. ¢ervené zbarveni (kratery Aristar-
chus, Pitatus, Pluto) nebo zamlzZeni te-
rénu. Vizudlné lze i malym dalekohle-
dem spatrit detaily, které jsou stézi
viditelné fotograficky velkymi teleskopy.
Pro Kkresleni sta¢i prumér objektivu
mensi nez 80 mm, zvétSeni rovné aspon
prumeéru objektivu v milimetrech. Ho-
dinovy pohon je vitany, ale neni nutny.

Pri pozorovani musi byt Mésic vy-
soko nad obzorem a vzduch musi byt
velmi Kklidny — okraj meési¢niho disku
se v dalekohledu nesmi moc vlnit. Na
Meésici i malym dalekohledem spatiime
mnoho detailt. Protoze kresleni je prac-
né a trvad dlouho, budeme Kkreslit jen
malé ¢asti povrchu — kratery, brazdy,
osamélé hory atd. K orientaci sta¢i mapa
Meésice ve §kolnim atlasu svéta. Kresli-
me hlavné oblasti blizko terminatoru,
protoze tam uvidime nejvic detaila.
Nez zac¢neme kreslit, dobre si v daleko-
hledu prohlédneme vybranou oblast. Po-
tom nakreslime ostrou tuzkou obrysy
hlavnich objekti. Nepresnosti hned vy-
gumujeme a opravime. Zakladni barvu
kresby muZzeme nechat bilou a velmi
jasné detaily vyteckujeme. U tmavych
skvrn nacrtneme obrysy a pak je vy-
plnime meéksi tuzkou se zakulacenym
hrotem.

Na kazdé kresbé vyznacime orientaci.
Vhodné je orientace vaéi okolnim kra-
terim — sta¢i nékolik Sipek s nazvy
kratert, ke kterym miri. Déle si zapi-
Seme datum, ¢as zac¢atku a konce kresle-
ni, priumér objektivu, zvétSeni a pozoro-
vaci podminky. Kromé téchto tidaju mu-
zeme jes$té zaznamenat poradi jasnosti
jednotlivych zakreslenych objektl, pii-
padné jejich barvu. To nam muze
pomoci pfi odhaleni pripadnych zmén
na povrchu Mésice. Vojtéch Simon

Pozndmka: Hoci kazdé pozorova-
nie je uzZito¢né a prindsa vysledky, mys-
lim si, Ze kreslenie detailov na povrchu
Mesiaca memozZe viest k. odhaleniu da-
jakych zmien — Mesiac je mitve teleso
a zaznamenat dopad meteoritu je velmi
nepravdepodobné. Sihlasim vsak s nd-
zorom, Ze vizudlnym pozorovanim mozno
prispiet k lepSiemu poznaniu detailov
na povrchu Mesiaca. NavySe, takdto
¢innost je dobrym trémingom a pripra-
vou na iné, domnievam sa, zZe dbleZitej-
Sie pozorovania — mnapriklad kreslenie
detailov v komdch komét ¢i zachytdva-
nie zmien na povrchu Jupitera a Marsa
poéas ich velkych opozicii.

Roman Piffl

ROSS

Kresba krateru Arago a jeho okoli, po-
Fizena 10. 6. 1989 v éase od 209 do 21
SEC. Kresleno podle dalekohledu New-
ton 80/1200, zvétSeni 120)X. 1 a 2 zna-
menaji domy.

Dar proménaiiim

Vedouci sekce zdkrytovych dvojhvézd
zapadonémecké spoleénosti pozorovatell
proménnych hvézd BAV pan Dieter
Lichtenknecker vénoval és. pozorovate-
lim proménnych hvézd achromaticky
¢éockovy objektiv o pruméru 150 mm
(f =2 m), dva Sirokouhlé okuladry (f=
35 a 17,5 mm), specialni nezrcadlici ze-
nitovy hranol a nékolik objimek. Optika
je velmi vhodnid zejména k vizudlnim
odhadim jasnosti a bude bezplatng za-
pijéena tomu, kdo bude schopen za-
budovat ji do tubusu, tento umistit na
montaZz a vznikly dalekohled vyuzivat
k pozorovani proménnych hvézd (ne
nutné zakrytovych).

Pripadné zdjemce o =zapUjceni této
optiky — mohou to byt organizace
i jednotlivei — vyzyvame, aby se pisem-
né prihlasili na adrese Hvézdarna a
planetarium Mikuld$e Kopernika, Kravi
hora, 61600 Brno 16. Upozornujeme
predem, Ze pokud dalekohled nebude
pouzivin k pozorovdni proménnych
hvézd v rozsahu odpovidajicim 5 oka-
mzikiim minima nebo 150 odhadim jas-
nosti za rok, vznikne povinnost pristroj
vratit.

Jindfich Silhan
HaP Brno
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POZORUJT
S NAMI_~

VOLNYM OKOM
DALEKOHLADOM
FOTOAPARATOM

Vsetky ¢asové udaje si v SEC

Februar a marec byvaju takmer kaz-
dy rok pre pozorovatelov akousi uhor-
kovou sezénou. Tentoraz je to vSak iné.
Okrem veImi vyhodného zatmenia Me-
siaca 9. februara budeme v priebehu
nasledujucich dvoch mesiacov pozoro-
vat prakticky vSetky planéty (azda
s vynimkou Merkura), vytipované pla-
nétky v ramci nagho nového programu
a azda sa objavi (ako v pripade kométy
Okazaki—Levy—Rudenko 1989r, ktoru
sme ani nestihli zaznamenat, pretoze za-
Ziarila prave v c¢ase medzi dvoma cisla-
mi) aj dajakd nova kométa. Samozrej-
me, inSpiraci hladat aj za
hranicami slnec¢nej sustavy. Blizi sa jar
a s nou vystupuje na vecerni oblohu
aj mnozstvo zaujimavych objektov, naj-
mé galaxie v Levovi ¢i Panne, ktoré
su stalym nametom na fotografovanie,
zakreslovanie a hadam aj hladanie
supernov — dokazom je nedavne vzpla-
nutie v galaxii M 66. TakZe pozorujme.
Na&as Album caka na vase prispevky.

PLANETY

Hoci Merkiar je 1. februara v naj-
vacSej zapadnej elongacii, 25° od Slnka,
podmienky na jeho pozorovanie nie su
vyhodné. Postupne sa bude posuvat
¢oraz blizSie k Slnku a nakoniec 19.
marca vstipi do dolnej konjunkcie
s naSou hviezdou. Do dalSej vychodnej
elongacie sa bude blizif len pomaly,
no koncom marca by sme ho mohli

zbadaf tesne po zdpade — Merkur za-
pada v tom ¢ase 90 minut po Slnku.

Venus$a je mimoriadne zaujimava. Za-
¢iatkom februara je od Zeme vzdialena
menej ako 0,3 AU, takze jej uhlovy
priemer na oblohe dosahuje bezmala
jednu oblikovi minttu. Svieti ako zor-
ni¢ka, a aj ked sa napokon vzdiali
od Zeme az na 0,7 AU (2. 4.), predsa len
22. februara dosiahne maximalnu jas-
nost —4,3m, Taka jasnost uz staéi na to,
aby svetlo VenuSe vrhalo tien. Pozoro-
vacie podmienky sa budu zlepSovat
az do 30. 3., ked planéta dosiahne naj-
vacsiu zapadnu elongiaciu. Vtedy bude
od Slnka vzdialena 46°.

Mars svieti na rannej oblohe. Vy-
chadza dve hodiny pred Slnkom a na
oblohe sa poc¢as nasledujtcich dvoch
mesiacov bude pohybovaf vzorne po
ekliptike, prejde zo suhvezdia Strelca
do KozoroZca. Pretoze sa pribliZuje
k Zemi (2,120 AU 1. 2. az 1,724 AU
2. 4.), zvy$&i sa postupne aj jeho jasnost,
a samozrejme, aj uhlovy priemer. Kon-
com marca bude svietif ako hviezda
—+1,2m jeho kotuéik vSak stéle bude
mat priemer iba 5,4”. Do zaujimavej
konjunkcie s Mesiacom sa Mars dostane
21. 2. a najma 22. 3., ked Mesiac prejde
len 0,4° severne od Marsa. Stane sa to
v8ak o 17h 47m ked su obidve telesa
hlboko pod obzorom — rano bude Me-
siac od planéty uz velImi daleko.

Jupiter Iahko najdeme v suhvezdi
BliZzencov medzi hviezdou »n Geminorum
a hviezdokopou M 35. Je nad obzorom
po celu noc, takZe je stale najjasnej$im
objektom noc¢nej oblohy. Jeho jasnost
v§ak postupne klesne z —2,2m na —2,0m,
pretoZze sa v priebehu dvoch mesiacov
vzdiali od Zeme skoro o jednu astrono-
micku jednotku. Zaciatkom aprila bude
vo vzdialenosti 5,251 AU. Do konjunkcie
s Mesiacom sa planéta dostane 6. 2.
0 3,8 — Mesiac vtedy, 4 dni pred spl-
nom, prejde 4° severne od Jupitera.

Saturn a podobne aj Urian a Neptin
sa kone¢ne vymanili z licov vychadza-
juceho Slnka a budu svietif v sihvezdi
Strelca na coraz skorSej rannej oblohe.

Saturn sa priblizuje k Zemi, ¢éim sa
jeho jasnosft zvy$i na -0,7m. Uhlovy
priemer planéty je 16”, prstenec ma roz-
mery 36”7 X 15”. Zaujimavy ukaz, tesné
priblizenie dvoch planét, nastane 28. 2.
o 17,3h, K Saturnu sa priblizi Mars,
ktory bude len 1° juzne. Do eSte tesnej-
Sej konjunkcie s Marsom sa dostane aj
Uran, ktory svieti zdpadne od Saturna
ako hviezda -+6,1m. Okolo Urana prejde
Mars uz 9. 2., a to vo vzdialenosti iba
0,7° juzne. Kedze v Strelcovi, 6° severo-
vychodne od Urana, medzi hviezdami
¢l a ¢ Sgr svieti ako hviezda 4-7,9m aj
Neptun, je toto suhvezdie vo februdri
akymsi strediskom v&acSiny planét —
ved 6. 2. bude tade prechadzaf aj Mer-
kur. Takéto nakopenie Styroch ¢i piatich
planét je iste mimoriadnym nametom
na fotografiu a duafame, Ze vydarena
snimka obohati nas Album.

Pluto najdeme stale v suhvezdi Hada,
najskor na rannej oblohe, neskér uz
takmer po celi noc. Aj ked pred pol
rokom pregiel perihéliom a pomaly sa
vzdaluje od Slnka, Zem sa k nemu pri-
blizuje, ¢o je dobrym predpokladom na
pokracujice pozorovania. Skusif si to
mozete aj vy, Pluto ma jasnosf -14,2m,
¢o je v dosahu amatérskych dalekohla-
dov a fotokomor.

METEORY

Ako kazdy rok, je aj tohotoroény
februar a marec na meteory velmi sku-
py. Sporadické pozadie ma c¢asto vysSiu
aktivitu nez slabucké roje 6 Leonid,
v Virginid a Virginid. Musime si teda
pockat na aprilové Lyridy, ktoré tento-
raz nebude presvetlovat Mesiac, pretoze
je iba dva dni pred novom.

PLANETKY

V minulom ¢isle (6/1989) sme na stra-
ne 213 amatérom ponukli Sancu zapojif
sa do astrometrickych pozorovani plané-
tok v ramci medzinarodného programu
ITA. Na tomto mieste budeme (zatial
slubujeme iba tento rok) uverejiiovat

Hoci aj vlani sme mohli v sihvezdi Strelca najst pokope tri planéty, teraz zaciatkom februira ich bude o jednu, éi dokonca

o dve viac. Ze sa takéto nakopenie oplati fotografovaf, to dokazuje aj

snimka Gabriela Cervika. Expoziciou 25 minit zachytil

pomocouvgstrogra:fu 3q0/1500'na‘S£{_alnatom Plese v noci 10./11. jila 1989 Saturn, Uran i Neptin pokope, na jednej platni.
Dve slabSie planéty si oznacené ¢iarkami, Saturn je najjasnejSim objektom na snimke, kde najdeme aj velmi pekny obraz

gulovej hviezdokopy NGC 6656.
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efemeridy planétok, ktorych pozorovanie
spadd do programu a ktoré v danom
obdobi su jasnejSie nez 10m. Casom,
podla zdauimu a prvych skusenosti, by
sme ponukané efemeridy rozsirili aj na
slabSie objekty. V nasledujucom obdobi
spliiaji nase kritéria Ceres (od 1. 1.
1990 do 18. 4. 1990) a Pallas (od 1. 1.
1990 do 2. 2. 1990), ktorych efemeridy
st uverejnené v Astronomickej ro¢enke
1990, a 18 Melpomené, ktorej efemerida
nasleduje. Pozorovania so vSetkymi na-
lezitostami posielajte na adresu oddele-
nia MPH Astronomického ustavu SAV
v Tatranskej Lomnici.

ZATMENIE MESIACA

Pozorovanie jedného z najpriaznivej-
Sich dplnych zatmeni Mesiaca nas caka
uz 9. februara tohto roku. Budeme moct
pozorovaf vSetky fazy zatmenia, od
vstupu Mesiaca do tiela Zeme aZ po
vystup z neho. Velkost zatmenia je
1,080, ostatné tudaje o jeho priebehu
su v pripojenej tabulke.

18 Melpomené

@1950.0 S19500 e
26. 2. 11h 16,0m - 8°38’ 10,0m
1. 3. 11h134m L 9006’ 10,0m
4. 3. 11k 10,6m - g°35” 9,9m
T 3 11h 07,8m -}-10° 03’ 9,9m
10. 3. 11h 05,0m  4-10° 30° 10,0m
13. 3. 11h02,3m  4-10° 57 10,1m

Sme radi, Zze to minulé zatmenie 17.
augusta 1989 (napriek oparu na vacé-
Sine nasho uzemia) prinieslo vyS$e 1000
napozorovanych kontaktov 90 kraterov
s tienom Zeme. Po dlhom c¢ase je to
dobré znamenie v pozorovateIskej akti-
vite, ktora sa (ako diufame), udrzi aj do
buducnosti. SIdibené spracovanie a vy-
hodnotenie pozorovani najdete na na-
sledujacej strane. Nakoniec, ako po-
mocku k pozorovaniu odporucame ta-
bulku a mapku kraterov, ktori sme
uverejnili v Kozmose ¢. 5/1986 na strane
171. Nech nadm teda pocasie 9. februdara
ZiCi.

Jednym z pozerovatelov, ktori nam poslali svoje pozorovania kontaktov mesaénych
kraterov s tieiom Zeme pocas tplného zatmenia Mesiaca 17. 8. 1989, bol aj
Bohumir Sipek z Litvinova. K svojim tdajom pripojil aj snimku jednej z faz
zatmenia. KedZe obriazok povaZujeme za jeden z najlepSich, uvedieme tudaje
o jeho ziskani. Bol exponovany 17. 8. o 2h 27m 255 SEC teleobjektivom MTO 1000
na kinofilm Kodak TRI-X Pan casom 1/125 s.

OPRAVA:

Prosime ¢itatefov, aby nam prepaéili chyby, ktoré sa v ¢. 6/1989 vyskytli v rub-
rike z cirkularov IAU (s. 185). V spravicke o GS 2023 + 338 si Skriatok tentora?
zavyéifial: namiesto sekundarnej casovej $kaly, 4004 Cyg a polaroidov ma

byt: sekundova €. §., 404 Cyg a polary.

Dvojroénd bilancia
OCH TrebiSov

Vdaka podnetom III. valného zhro-
mazdenia SZAA v Kysuckom Novom
Meste roku 1985 (Kozmos o nom po-
drobne informoval v ¢&. 1/1986) i vdaka
Stastnej suhre dalsich Zzi¢livych okol-
nosti (MO SZAA, podnety pre$ovského
planetaria) sa v TrebiSove zavfsilo Usi-
lie nadSenych propagatorov myS$lienky
hvezdarne.

Ustanovizen ,Okresna fudova hvezda-
ren TrebiSov“ bola zriadena driom 1. 1.
1988 a okamzite, v uzkej spolupraci
(najmé ¢o sa tyka poskytovania prie-
storov — je teda zrejme jasné, preco
sa zdoraznilo slovo ,ustanovizen“) so
Skolami, s Okresnym pedagogickym stre-
diskom a mestskymi i miestnymi kul-
tarnymi strediskami — rozbehla popu-
larizicia astronémie. AZ do augusta
som bola jedinou pracovni¢kou, potom
nastupila odborna pracovni¢ka na popu-
larizaéno-vzdeldvaciu pracu a ekoném-
ka. Uz v prvom roku svojej ¢innosti
uskutoc¢nila OLH 81 podujati a nadvia-
zala pravidelny kontakt so 41 astrono-
mickymi a svetonazorovymi kruzkami.
To vsSetko s nevelkymi prostriedkami
a v provizérnych priestoroch na pri-
pra}vm’x a koncepénu i organizatorsku
préacu.

Po roénom pobyte na odbore kultury
ONYV sa ,hvezdaren“ prestahovala do do-
¢asnych priestorov v jednom z objek-
tov trebiSovského kastiela. Tieto prie-
story pojmui okrem Styroch pracovnikov
(to uz hovorim o perspektivnom perso-
nalnom obsadeni) a najnevyhnutnejsich
metodickych materidlov iba tri $kolské
dalekohlady z optiky Zeiss — 50/540,
dva AD-800 (ulozené v Skatuliach), pre-
nosny reflektor Alkor 110/800, tri dia-
projektory a 16 mm premietacku. Vo-
zidlo S 1203, ziskané hospodarskym
prevodom z Vlastivedného muzea, je
zatial v generdlnej oprave.

Nasa aktivita silnie, a hoci vyraz
hvezdaren evokuje budovu, kym my
sme in$titiciou, ulohy OLH sme sa
zhostili naplno. Len za prvy pcirok
roku 1989 sme mali 73 podujati (vratane
sufazi a semindrov). Velky zdujem mla-
deZe, ale aj dospelych vzbudzuji pozo-
rovania Mesiaca a pozorovania zamera-
né na orientaciu po oblohe. (Treba
priznaf, Ze medzi laickou verejnosfou
je — aZ na malé vynimky — takmer
pravidlom neznalost oblohy, vratane po-
lohy Polarky.)

Cinnost OLLH TrebiSov sa sIubne roz-
bieha a nadriadené organy jej poziadav-
kam vychadzaji maximaélne v ustrety.
A budicnost? Ak aj nebude panoramu
TrebiSova & jeho okolia v blizkej bu-
duicnosti kraslif kupola hvezdarne, o pr-
vé i o tie ddvernejSie kontakty s oblohou
je tu postarané, pri¢om sprostredkuvat
ich budu $kolské dalekohlady, ktoré uz
vlastni takmer polovica kruzkov.

To je pri¢ina, preco eSte stale hovori-
me o zadiatkoch svojej ¢innosti a nekla-
dieme si zatial nijaké dalekosiahle ciele.
PredbeZne budeme spokojni, ak sa nam
v Trebisovskom okrese podari vzbuditf
zaujem o astronémiu a ak sa dosiahne,
7e jeho obyvatelia, najmad mladez, po-
citia potrebu zdvihndf zrak na noénu
oblohu.

PhDr. Alzbeta Reiskupova,
riaditeTka OLH v TrebiSove
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Pozorujte
zatmeni
Mésice

Dne 17. srpna 1989 jsme se téméi po
trech letech dockali dalsiho uUplného
zatméni Meésice. Tehdy bylo moZné
v rannich hodinidch pozorovat vstup
Mésice do polostinu, do stinu a ¢&ast
totdlniho zatméni. Vystup ze stinu ne-
byl pozorovatelny, nebof Mésic zapadl
pod obzor. Pozorovanim kontaktd mé-
si¢nich kratert se stinem Zemé se za-
byva stale vice nadSenych amatért.
Do redakce i na brnénskou hvézdarnu
vzapéti dosly vice neZ dvé desitky po-
zorovacich ftad, obsahujici témér 600
kontaktli! Seznam pozorovateld zara-
zenych ke zpracovani je uveden v ta-
bulce. Jejich data byly uloZeny na dis-
kety a jsou pripadnym zdjemcim k dis-
pozici na brnénské hvézdarné.

Metoda zpracovani byla popsdna jiz
v minulych ¢éislech, viz Kozmos 1985/6
a 1989/5. Hlavnim vysledkem je zjis-
téni velikosti zemského stinu, jeho
zvétSeni oproti stinu geometrickému.
Polomér zemského stinu, spoéteny jako
pramérnid hodnota ze vSech kontaktl
je R=(0,704 4+ 0,001) R;, kde Rz znaéi
polomér Zemé. Odtud zvétSeni stinu
Z=(2,9 4+ 0,2) %,. Mé&sic profal oblouk
stinu o S§ifce asi 45° v intervalu uhld
(30;75). Tvar stinu lze z takto tzkého
pasu tézko urcit, a proto jej pokla-
ddme za kruhovy. Zavislost velikosti
stinu R na pozi¢énim uhlu je vynesena
v histogramu, ktery obsahuje zatméni
z let 1986 a 1989.

Jak plyne z ohlasu, zdjem o tento
vyjimeény a atraktivni druh vizudl-
niho pozorovani neustdle stoupa. Na-
sledujici Uplné zatméni Mésice nastane
9. tnora 1990, jeho cely pribéh je u nas
viditelny zvecera Kkratce po vychodu
Meésice. Tém, kteii hodlaji i tentokrat

pozorovat kontakty, pat¥i nékolik na-
sledujicich rad.
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V histogramu je vynesena zivislost velikosti zemského stinu R v jednotkach
poloméru Zemé& R, a pro pétistuptiové intervaly poziénich tihli. Predpoklidame,
7e stin je symetricky dle osy NS (jih S=0°, zapad W =90°, sever N = 180°
vychod E = 270°). P¥i zatméni v roce 1986 proSel Mgsic thly (70; 110)° a (195;
235°; v roce 1989 to byly tihly (30; 75)°. PreruSované &ary znaéi velikost kruhového

geometrického stinu v piisluSném roce.

K pozorovani se nejlépe hodi binar
¢i triedr a u vSech dalekohledu je
nutno pouzit takové zvétSeni, aby se
cely mési¢ni disk veSel do zorného pole.
Jako mapku muZete pouzit fotografii
Meésice otiS§ténou v Kozmosu 1986/5,
v niz jsou vyznaeny ¢isla kratertt (ne-
vadi, Ze neodpovidaji postupu zatmeéni
v roce 1990). Podle ni se nejlépe jiz
veler pfedem dokonale seznamte s mis-
topisem Mésice a nékteré Kkratery se
pak naucéte spolehlivé identifikovat.
V 74dném pripadé neni nutné uréit
kontakty celé stovky kraterd; i zde pla-
ti, Ze¢ méné byva vice. Jako optimalni
se ukazuje odpozorovat asi 30 kontaktd
pii vstupu a stejné mnozstvi pfi vy-
stupu. Do protokolu zapisujte ¢isla kra-
tertt (je zbyteéné uvadét jejich jména)
a dasy kontaktu s piresnosti na 0,1 mi-
nuty. S v&t§i presnosti stejné tento
okamzik neni mozné stanovit a kazdy
si pritom muZe zapisovat sam. To je
navic nutné pri pozorovani ve skupi-
né, kdy nesmi dojit k vzdjemnému
ovlivnéni pozorovatelt. Nakonec do pro-

UPLNE ZATMENI MESICE 9. UNORA 1990

Meésic vychazi

Vstup do polostinu

Zacatek ¢asteéného zatméni
Zadatek uplného zatméni
Stred zatméni

Konec uplného zatméni
Konec ¢astecného zatméni
Vystup z polostinu

17h00m SEC
16h21m
17h29m
18h50m
19h11m
19h32m
20h53m
22hg1m

Velikost zatméni

7,074 pruméru Mésice
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tokolu pripiS§te obvyklé udaje o dale-
kohledu, stanovi§ti, pfip. i stav podcasi
a napadné jevy. Je zajimavé vSimnout
si napr. viditelnosti ¢éi barvy Mésice
ve stinu.

Poridite-li 9. Unora vice nez 10 kon-
takti, nebo madte takovou pozorovaci
fadu je$té z nékterého minulého za-
tméni, autor uvitd, kdyZz mu je zaSlete
na hvézdarnu v Brné. Nakonec bych
chtél touto cestou podékovat za spolu-
praci vdem, ktefi mi poskytli sva po-
zorovani. Nezbyva tedy, neZz si prat
vynikajici pozorovaci podminky a t&sit
se na dal$i zajimavé vysledky.

MAREK VOREL

TABULKA POZOROVATELU

Pocet
C. Jméno Dalekohled Kon-

takti
1 G. Czomos binar 25 X 100 22
2 I. Dorotovié 65
3 J. Dugek binar 25 X 100 47
4 P. Hlous binar 25 X 100 49
5 F. Hroch binar 10 X 50 38
6 T. Hudectek 87
7 J. Chab 10
8 O. Janou$ek AD 800 (40 X) 1B
9 K. Kerekegové binar 12 X 60 18
10 V. Kordik (20 X) h4
11 J. Kuba¢ka binar 10 X 80 7
12 J. Landéok binar 10 X 80 19
13 M. Mackova AD 300 (80 X) 13
14 L. Magdon binar 20 X 60 17
15 L. Mesaro$ 10
16 L. Ondra binar 25 X 100 28
17 P. Pravec binar 25 X 100 28
18 D. Rapavé binar 10 X 80 11
19 J. Szab6 binar 10 X 80 20
20 V. Simon Newton 80/1200 (60 X) 23
21 B. Sipek binar 25 X 100 21
22 K. Trutnovsky 34
23 J. Zeman Newton 110/800 (32 X) 16




Kvazary
V zozname

Stvrtstoro¢ie od chvile, ¢o Maarten
Schmidt vyskumom optického spektra
radiového zdroja 3C 273 priSiel na ob-
jav kvazarov, ubehlo ako voda. Za ten
¢as sa mnohé nazory na podstatu, vznik
a vyvoj tychto obrovskych ziarivych
a velmi vzdialenych objektov ustalili
natolko, Ze dnes s uréitou davkou isto-
ty mozeme povedaft, Ze ide o akési pred-
obrazy galaxii, ktoré vplyvom nadmer-
ného zahusfovania hmoty v centre pro-
togalaxie prechadzaji pomerne kratkou
fazou enormnej aktivity. Napriek vSet-
kym snahdm vSak objasnenie zdroja
obrovskej Ziarivej energie doposial ne-
viedlo k uspokojivym vysledkom.

KedZe katalogizovanie nebeskych ob-
jektov vSetkého druhu k astrondmii
neodmyslitelne patri, nevyhli sa mu
ani tajomné kvazary. Vlani v marci
vyslo v ESO 4. vydanie Katalégu kva-
zarov a aktivnych jadier, ktory zostavili
M. P. Véron-Cetty a P. Véron z obser-
vatéria v Haute Provence. Katalog ob-
sahuje udaje o 4169 kvazaroch, 1108
aktivnych galaxidch a 117 objektoch
typu BL Lac. Sucasfou katalégu je aj
prehlad dovtedy znamych 7 gravitac¢-
nych So3oviek a 8 fyzikdlnych péarov
kvazarov. PretoZe takyto supis obsahu-
je skutoéne vsetky dolezité udaje
o tychto stale zahadnych objektoch,
vybrali sme pre zaujimavosf Styri naj-.

NajjasnejSim kvazarom na oblohe je
objekt 4U 0241+ 61, ktorého jasnost

Kvazar 3C 2%3 bol prvy. Dnes je uz len jednym zo 4169 podobnych objektov.

vo vizualnej oblasti dosahuje 12,19™.
Cerveny posun v spektre kvazara je
0,44. KedZe objekt je pomerne jasny,
mohol by byt fotograficky dostupny aj
na$im amatérom. Najdete ho v suhvezdi
Kasiopeja na mieste so suradnicami
@¢=2h41m (0,65 a 6=-462°15"27". Jas-
nejs$i ako 13™m je eSte nas stary znamy
3C 273 v suhvezdi Panny. Ma jasnost
12,8m a polohu «=12h26m332s a =
= }-2°19" 43”. Cerveny posun 3C 273 je
z=10,158. Pod 14m™ méa jasnosf eSte
dalsich 7 kvazarov.

Najsvietivejsim kvazarom a vobec
objektom vo vesmire je kvazar S4
1435 4+ 63 zo sthvezdia Draka. Jeho ab-
solutna hviezdna velkost je Ma=
= —31,5m (zdanlivd hviezdna velkost,

Zaciatkom roku 1979 si
uz malokto spomenul na
jednu z vedeckych pred-
povedi spred 43 rokov.
Hoci Einstein, inSpirova-
ny c¢eskym inzinierom
Mandlom, roku 1936
predpovedal vyskyt po-
dobného javu, aky sa se-
demnasf rokov predtym
podarilo pozorovaf pri
Sinku (teda ohyb svetla
pri prechode okolo hmot-
ného telesa), aj vo ves-
mirnych meradlach, gra-
vitaénii SoSovku — nad-
herny dosledok teorie re-
lativity — dovtedy nikto
nevidel. O to viacsi roz-
ruch spdsobila sprava, ze
D. Walsh so spolupracov-
nikmi ziskal 29. marca
1979 pomocou 2,1 m te-
leskopu na Kitt Peaku
spektra dvoch kvazarov
leziacich v tesnej bliz-
kosti a Ze tieto spektra
sii takmer zhodné! Je-

diné moZné vysvetlenie — gravitaéna SoSovka! Ked eSte v tom istom roku
J. E. Gunn a kol. objavil nedaleko jedného z obrazov kvazaru hmotni galaxiu,
o pravosti prvej, tak davno predpovedanej So5ovky nebolo pochyb. Dvojity kvazar
PKS 0957 + 561 A, B (pozri Kozmos 6/82) vstipil do dejin. Odvtedy uplynulo
vySe desatf rokov, a hoci dnes si hitom svetelné obliky — tieZ jedna z foriem
gravitaénej SoSovky — objavili sme spolu zatial iba 7 naozajstnych SoSoviek s kva-

zarmi. Ci len mal ten Walsh a spol. Sfastie!

keby bol objekt vo vzdialenosti 10 par-
sekov; pre porovnanie: Slnko ma ab-
solitnu hviezdnu velkost -4,83m). Na
oblohe vSak tento rekordman ziari ako
hviezdicka 15,0m, Necudo, ved cerveny
posun z=2,060 odsuva tento objekt,
ktory sa od nas vzdaluje rychlostou
vySe 242000 km.s™!, do vzdialenosti
10,5 miliardy svetelnych rokov.

Najbliz§im kvazarom, teda kvazarom
s najmens$im ¢ervenym posunom VvV spek-
tre, je objekt MARK 509 v suhvezdi
Vodnara. Zdanlivd hviezdna velkost
tohto kvazara je 13,0m, absolitnu
hviezdnu velkosf ma —23,6m. Jeho d&er-
veny posun z= 0,035 zodpoveda rych-
losti vzdalovania 10318 km.s™, &iZe
3,49, rychlosti svetla. Hoci je k nam
z kvazarov najblizSie, lezi MARK 509
vo vzdialenosti zhruba 450 miliénov sve-
telnych rokov, teda trikrat dalej ako
kopa galaxii v Perzeovi alebo priblizne
v rovnakej vzdialenosti ako kopa ga-
laxii v Severnej korune.

Takmer na hranici pozorovaného
vesmiru leZzi mnajvzdialenejSi kvazar
s dervenym posunom z=4,43. Tento
objekt s oznadenim Q 0051—279 Ziari
v suhvezdi Sochdra ako hviezdi¢ka
20,5m, Vzdaluje sa od nas rychlostou
zodpovedajucou aZz 93,59, rychlosti
svetla (280400 km .s™), alebo inak po-
vedané — svetlo objektu k nam leti
zo vzdialenosti 12,2 miliardy svetel-
nych rokov, teda z c¢ias, ked mal ves-
mir len 1/15 svojho teraj§ieho veku.
Pre zaujimavost na ziver uvedieme
prehlad piatich najvzdialenej$ich kva-
zarov, ktorych éerveny posun v spektre
presahuje hodnotu 4:

Oznacenie z Pozn.

Q 0051—279 4,43 | K. 5/88, s. 147

Q 2203429 4 406

Q 0000—2619 | 4,111 | K. 1/88, s. 4
PC 0910-+5625 | 4,040

Q 0046—293 4,01 | K. 1/88,s. 4

pripravil —rp—
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NAPISTE O SVOJOM DALEKOHLADE

Amatérska Schmidtova kemora

(UZ aj u nas)

Iste si spomeniete na c¢lanok v ¢&.

O astronémiu som sa zaéal zaujimat
pred deviatimi rokmi, ked som ako
Student strednej Skoly po prvy raz
navstivil Krajsku hvezdarein v PreSo-
ve. Hned potom som zacal zhanat
zvadSovacie sklicka a z okuliarovych
skiel som si zostavil svoj prvy dale-
kohlad, ktorym som pozoroval Mesiac,
Venu$u a jasnejSie hviezdy. Roku 1982
mi Krajskd hvezddren zapoZiéala da-
lekohlad ZEISS 63/840, tzv. TELE-
MENTOR, ktorym som pozoroval za-
kryty hviezd Mesiacom. Pomocou tohto
pristroja som sa pokusil urobif aj
svoje prvé astronomické fotografie.
Ked sa mi podarilo zohnat kvalitny
objektiv z NDR, postavil som si novy
dalekohlad, ktory som si vdaka On-
drejovi Kresfidkovi z Velkého Sari3a
doplnil o0 mali Schmidtovu komoru.

OPTIKA

Pointacny dalekohfad mda objektiv
ZEISS 80/1200 AS. Pouzivam okulare
Erfle 40 mm, ortoskopicky 25 mm, pe-
riplanatické 17 a 12,5 mm a mono-
centricky 6 mm. PouZivam aj Barlo-
wovu £oSovku 25X so Zltym filtrom.

Optiku Schmidtovej komory tvori po-
hlinikované duté gulové zrkadlo s prie-
merom 160 mm a ohniskovou vzdia-
lenosfou 405 mm. Zrkadlo je vybru-
sené z PYREXu hriubky 20 mm. Dru-
hym optickym prvkom je asféricka
korekénd doska, vyrobend z tabulové-
ho skla hribky 4 mm, ktoré bolo pred
brusenim kontrolované pomocou po-
lariza¢nych filtrov.

Korekéna doska je vyrobena Schmid-
tovou vakuovou metédou, pri¢om jed-
na strana dosky je rovinnad a druha
asférickd — ma tvar rotafnej krivky
4. raddu. Priemer Kkorekénej dosky je
140 mm, kvoli zleSteniu okrajov je
vSak =zaclonena na 115 mm. Celkova
svetelnost Schmidtovej komory je 1 : 3,5,
ohniskova vzdialenost 405 mm a zor-
né pole je 5,4 stupnia. Priemer filmu,
ktory sa napina na vypukld gulova
plochu s polomerom Kkrivosti rovnaju-
cim sa ohniskovej vzdialenosti systé-
mu, je 40 mm. Drziak filmu je vy-
sustruzeny z duralu a je don vlepena
sklend brusena plocha. Film sa napina
na drZiak pomocou prstenca s bajone-
tovym tchytom.
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3/88 na strane 101, kde
sme predstavili Schmidtovu komoru, ktord si postavil dr. Cedrik
Martys z Anglicka. Zaverom sme vtedy vyslovili Zelanie, aby nieco
podobné urobili aj naSi Sikovni amatéri. Neubehlo vela casu
a v jali minulého roku nam poStarka priniesla prispevok o nrvej
amatérskej Schmidtovej komore na Slovensku. Nepostavil si ju
nik iny ako Milan Kamenicky zo Sedlic pri PresSove, ktorého hadam
vietci pozname ako jedného z naSich najlepSich fotografistov noénej
oblohy, najispesSnejseho amatéra v discipline fotografickych pozo-
revani Halleyovej kométy (Kozmos 2/87, str. 8). O dalSom husiarskom
kiisku tohto dnes uZ profesionila piSeme na strane 36.

Amatérska Schmidtova
komora 115/160/405 (1:
: 3,5), pravdepodobne
prva u nas, je dielom
Sikovnych rik a trpezli-
vosti Milana Kamenic-
kého zo Sedlic pri Pre-
Sove. Na pointovanie
vyuziva refraktor s ob-
jektivom Zeiss 80/1200.
Obidva pristroje si u-
miestené na paralaktic-
kej montazi, ktorej po-
hon zabezpecuje hodino-
vy stroj, zostaveny podla
navodu v nasom casopi-
se.
Snimky:
Milan Kamenicky

TUBUSY

Obidva tubusy st zhotovené techni-
kou laminovania. Tubus refraktora je
vyrobeny laminovanim ChS Polyesteru,
tubus Schmidtovej komory l:minova-
nim ChS Epoxy 1200. V obidvoch pri-
padoch boli navinuté 3 vrstvy sklenej
tkaniny 350 g.m™ a 2 vrstvy tkaniny
130 g.m™2 Tubusy vyrobené pomocou
tejto technolégie sa vyznacujui velmi
nizkou hmotnosfou, velkou pevnosfou a
malou tepelnou rozfaznosfou, ¢o je do-
lezité najma pri fotografovani Schmid-
tovou komorou. VzhlTadom na pouzity
material celkovd hmotnost obidvoch
spriahnutych dalekohladov nepresahuje
10 kg.

Povodna objimka objektivu 80/1200
je naskrutkovana do duralovej rurky,
ktora je nalisovani na obruseny koniec
laminatového tubusu. Okularovy vytah
je z duralu a zaostruje sa pomocou
hrebena a ozubeného kolieska. I objim-
ka korekc¢nej dosky Schmidtovej komory
je z duralu, pricom korekénad doska ma
v nej volu 0,1 mm. Korekéna doska
aj drziak filmu sa centruji pomocou
troch parov faznych a tlaénych skru-
tiek M3, ktoré st rozmiestené po ob-

vode pod uhlom 120 stupniov. Zrkadlo
sa centruje centralnou faznou skrut-
kou M 12 a troma odtladovacimi skrut-
kami M 6.

MONTAZ

Montédz dalekohladov je paralaktic-
ké, nesymetrickd, s protizdvazim. Po-
larna os ma dizku 100 mm, priemer
20 mm a je uloZeni vo dvoch valivych
loziskach. Deklina¢na os ma priemer
30 mm a je ulozend v klznych mosadz-
nych loziskach. Na polarnej osi je upev-
nené bronzové zavitovkové koleso so 189
zubmi, ktoré bolo vyrobené na sdstruhu
pomocou zavitnika M20)X1,5. Zavitovka
je vyrobena z mosadze a bola zabrisena
do kolesa obvyklym spdsobom. Dale-
kohlady sa upeviiuju na montiaZz po-
mocou rybiny, ktora je aretovana ma-
lou prie¢nou rybinou.

Jemny pohyb v hodinovej osi sa
uskutoénuje zmenou otdcok pohonného
elektromotora, v deklina¢nej osi rué-
ne. Niektoré c¢asti montaze st povrcho-
vo upravené kadmiovanim. Osadenie
montdze na stativ a upevnenie dale-
kohladov na montdZz je zhodné s mon-
tdzou ZEISS V—2.
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budiku.

POHON

Pri navrhu pohonu dalekohladu som
vychadzal z ¢lanku J.  Gabrhelika
v KOZMOSe ¢. 1/1984. Ako zdroj syn-
chronizaénych impulzov som pouzil
budik PRIM QUARTZ, takZe som mu-
sel danu schému upravif. Uprava spo-
¢iva predovsetkym vo vsunuti onesko-
rovacieho obvodu za kolektor prvého
tranzistora, ktory zosiliuje impulzy
z hodin. Oneskorovaci obvod som uro-
bil pomocou integrovaného obvodu MH
8403. Pohonny elektromotor firmy
DUNKER, typ GK 22, s napajanim
6 V/70 mA ma vlastnu vstavanu prevo-
dovku 60 : 1. Pohana dalej zavitovkovy
prevod 126 :1 a celny prevod 32 :58,
ktory je pomocou ohybného hriadela
spojeny s hlavnym zavitovkovym pre-
vodom. Skrinka pohonu obsahuje vlast-
ny napéajaci zdroj, ktory tvoria NiCd
akumulatory s napédtim 6 V a kapaci-
tou 2000 mAh. Akumulatory su tepelne
izolované v polystyrénovom puzdre,
takze zarucuju ¢innost pohonu a osvet-
lenie zamerného Kkriza aj v mrazivom
pocasi.

STATIV

Je vyrobeny z ocele. Zaklad tvori
ocelova rura s priemerom 110 mm, na
ktord sa upeviuju 3 nohy a poli¢ka
na skrinku pohonu. Upeviiuje sa po-
mocou kridlovych matic M12. Stativ
je velmi Iahko a rychlo demontova-
telny a da sa dobre prepravovat auto-
mobilom. Jeho celkovda hmotnost ne-
presahuje 25 kg.

VYSLEDKY POZOROVANI

Za priaznivych pozorovacich podmie-
nok sa refraktorom daju velmi dobre
pozorovat pdsy na Jupiteri, ako aj der-
vena Skvrna, dalej Cassiniho delenie
v Saturnovom prstenci, Struktara
v hmlovine M42, prstenec M57, Cinka,
galaxie M81 a M82 a mnohé dalSie ob-
jekty. Pomocou refraktora fotografujem
prevaZne Mesiac a planéty. Spominany
refraktor zaznamend na 27-dinovy film
podas 3-minutovej expozicie v primar-
nom ohnisku hviezdy do 11m. Refrak-
torom fotografujem v primarnom oh-

Snimka Velkej hmloviny v Oriéne (M 42), B
ziskana pomocou Schmidtovej komory 115/160/
/405. Exponované 1. 3. 1989 30 minut na film
Kodak 2415 Technical Pan, hypersenzibilizo-

vany 88h vo vodiku pri 19 °C.

Hodinovy pohon dalekohladu je zaloZeny

na quartzovom

nisku alebo za okuldarom, na ¢o mam
vyrobeny pripravok. Schmidtovou ko-
morou fotografujem hmloviny, galaxie
a hviezdokopy, chcem sa vSak venovat
najméa fotografii komét a asteroidov.
Do Schmidtovej komory pouzivam fil-
my ORWO NP 27, FOMAPAN 800 a
Kodak 2415 Technical Pan Film. Film
Kodak po hypersensibilizacii vo vodiku
dava oproti materidlom ORWO a FOMA
podstatne lepSie vysledky. Musim vsak
podotknuf, ze fotografovanie pomocou
Schmidtovej komory, teda priprava
filmového materidlu a jeho spracova-
nie, nie je jednoducha vec, preto ho
zatiato¢nikom v astronomickej foto-
grafii nemozno odporucat.
* * *
Na zaver by som chcel podakovat

Montaz Schmidtovej komory mozno ovlidaf aj ruéne.

vSetkym, ktori mi pri praci na dale-
kohlade pomohli. Za pochopenie da-
kujem predovsetkym vedticemu Ka-
tedry fyziky a zdkladov techniky Pe-
dagogickej fakulty UPJS v PreSove
doc. Ing. P. Sutdkovi, a dalej odbor-
nym asistentom katedry, najmi Ing.
M. Kotuli¢ovi, CSc., ktory mi umoznil
pracu v oblasti navrhu a konstrukcie
Schmidtovych komoér v ramei SVOC
a neskor v diplomovej préci, dr. P. Bei-
setzerovi a dr. J. Pavelkovi. Dalej vy-
jadrujem podakovanie O. Kresnakovi
za pomoc pri vyrobe optiky a D. Fila-
kovskému za cenné rady a pomoc pri
vyrobe pohonu dalekohladu.

Milan KAMENICKY

¢. d. 232

082 43 SEDLICE pri PRESOVE
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V strede
neheského
ucha

VzruSujuca, i ked — zrejme vinou
tlae — nekvalitnd snimka pohybli-
vého rédioteleskopu Radioastronomic-
kého ustavu M. Plancka pri Effelsber-
gu (asi 30 km juhovychodne od Bonnu),
uverejnena v Kozmose 1988/6, ma pod-
nietila priblizif tento grandiézny pri-
stroj priaznivecom réadioastronémie. Za
kratkodoby, no intenzivny $tudijny po-
byt v tomto zariadeni vdadim svojim
priatefom z Rédioastronomického usta-
vu Maxa Plancka.

Na réadioteleskope som pobudol za-
¢iatkom slne¢ného oktdbra roku 1988.
Dostal som sa az do sekundarneho
ohniska a do anténovej plochy; bolo
to v udrzbovy den — teda v pondelok.
Pristroj mi podrobne predstavili kon-
Strukéne aj z funkénej stranky. Detail-
ny vyklad som dostal aj o registrac¢-
nych zariadeniach i o ¢&innosti vypo-
¢tového strediska a laboratérii.

Najskér by som cheel trochu obsir-
nej$ie opisaf konS$trukciu réadiotelesko-
pu. Stavbu tohto stometrového, vo vSet-
kych smeroch pohyblivého radioteles-
kopu predchadzali priblizne 30 rokov
trvajice vyvojové a vyskumné prace.
Roku 1967 sa definitivne uréilo miesto:
Iiéne ddolie pod obcou Effelsberg. Uka-
zalo sa priam dokonalé. Situovanie tdo-
lia v severno-juznom smere — rovno-
bezne s Mlieénou cestou — spinalo
jednu zo zikladnych podmienok. Ka-
menisté podlozZie umoziiovalo zasa ma-
ximéalne perfektné ukotvenie pristroja.
Odtienenie udolia pred ruSivymi Zia-
reniami, pred dopravnym hlukom i p6d-
nymi otrasmi, sposobenymi autami a
strojmi, je takmer dokonalé. Toho is-
tého roku prevzala financovanie pod-
statnej casti projektu — viac ako Styri
piatiny — nadécia firmy Volkswagen,

<

Celkovy pohfad na stomefrovy radio-
teleskop v Effelsbergu nam ponika
horny obrazok i obrazok vprave dolu.

Obrazok upreostred — radiovy .por-
trét“ oblohy v nepravych farbach —
je integrovany vysledok 15-roénych po-
zorovani na troch radioobservatoriach:
v Jodrell Banku, Parkese a na Effels-
bergu, ktorému tu prislichaji pozoro-
vania severnej Mliecnej cesty. Inten-
zivne Ziariace oblasti v galaktickej
rovine su zobrazené bielo. Intenzita
ostatnych oblasti klesa v spektralnom
poradi (od cervenej k fialovej).

Na obrazku viavo je effelsberské se-
kundarne zrkadlo na nosnych stipoch
vo vyske 93 m nad zakladom; v pra-
vom dolnom rohu obrazka je ¢asf ka-
biny sekundarneho ohniska. Foto: M.
Schmogner.

radioteleskopu na ploche

Pracovnici
hlavného zrkadla (hore nad nimi vi-

sekundarneho zrkadla).
Foto: M. Schmdégner.

dime tien

takZze sa mohlo zacat jednaf s vyrob-
nymi firmami. Vystavby sa ujalo fi-
remné zdruZenie MAN a Krupp, ktoré
utvorilo pracovnu spolo¢nost Ocelové
konStrukcie — radioteleskop. Roku 1968
bol ukotveny mohutny =zidklad, pozo-
stavajuci zo 134 samostatnych betd-
novych pilierov, ktoré si v hibke 11 m
pevne spojené s kamenistym podlo-
zim. Na tychto pilieroch spodiva ce-
mentovy kruh s priemerom 64 m a
s hrubkou 4X4 m. Kruhom prebieha
kolajnicovy veniec, po ktorom sa te-
leskop moze otodit o 360°. V strede
venca je ukotveny — na vlastnom za-
klade a dvadsiatimi piliermi — tzv.
kralovsky c¢ap, ktory sluzi na centro-
vanie pristroja vo vsetkych polohach.

Dve 50 m vysoké veZe stoja na mo-
hutnom fundamente a na nich je ob-
rovsky osemhran, $pecidlna konstruk-
cia pre parabolické zrkadlo, ktoré je
ulozené len osove. Kon$trukcia osem-
hranu, ktord pozostdava 2z priblizne
20 km rur, zarucuje, ze plocha zrkadla
sa ani pri najvacéSom zafazeni od tva-
ru dokonalého paraboloidu nevychyli
viac ako 1 mm.

Hlavné zrkadlo ma priemer 100 m
a ohniskovd vzdialenost 30 m. Jeho
plocha meria priblizne 9000 m2 Je to
priblizne plocha futbalového ihriska aj
s tribinami. Ked som stal v strede
zrkadla, mal som pocit, Ze sa nacha-
dzam na nejakom kozmickom Stadidne.
Pri vodorovnej polohe zrkadla sa okraj
LStadiéna“ nachédza vo vySke 80 m
nad zékladom. Celkova vyska teleskopu
— teda po strechu kabiny primarneho
ohniska — je 93 m. AZ po priemer
80 m pozostdva zrkadlo z 2352 ploch
Iahkého kovu, zvy$kovd plochu, aZz po
priemer 100 m, tvori jemné pletivo.

VedIajsie zrkadlo je typu Gregory,
ma priemer 6,5 m a tvar elipsoidu.

Celkovd hmotnost stometrového ra-
dioteleskopu je 3200 ton. Pohyb po ko-
Iajnicovom venci musi zabezpecovat
Sestnasf motorov, kazdy s vykonom

29



20 kW. Obrovsky pristroj sa moze okolo

svojej osi otodif raz za 9 minut. Dal- |
Sich osem rovnakych motorov dokaze |

pristroj sklopit o 7—94°. Uplné sklo-

penie si nevyzaduje viac ako 4,5 mi- |
nuty. Pravda, praktickd ¢innost, t. j. |
sledovanie objektu, si vyzaduje mini-

malnu rychlost pohybov. Pristroj to
dokaze, a Co je pre pozorovanie mi-
moriadne doélezité — mozno nim po-
hybovat v obidvoch smeroch sucasne.

Dosah tohto radioteleskopu je 12 az
15 miliard svetelnych rokov.
Teraz niekolko poznamok o regis-

traénych zariadeniach. Takmer vietky

na prijem signalov su vyrobené vo
vlastnej kompetencii a vlastnymi $pe-
cialistami elektronikmi. Sudiastky
dodava prevazne firma Siemens. I me-
chanické casti registraénych pristrojov
sa vyrabaju vo vlastnych velmi dobre
vybavenych dielilach. Inzinier Hoskes,
ktory mi velmi podrobne vysvetlil pra-

cu registraéného oddelenia, vyzdvihol |

sihru mechanickych dielni s oddele-
nim elektroniky.

Pocitacové oddelenie ma nielen pro-
gramy na spracovanie udajov, ale aj na
riadenie a regulaciu teleskopu. Uhlo-
merné pristrojové sustavy na riadenie
chodu radioteleskopu aj niektoré ana-
l6govo-digitalne meni¢e na rozmanité
merania si od firmy Heidenhain. Nimi
sa napriklad v pocitacovom oddeleni
za pomoci druzZice justuju panely plo-
chy hlavného zrkadla. Za pomoci dru-
Zice sa tu meria i dokonalosf sustavy
rédioteleskopov, do ktorej je effels-
bergsky zacleneny.

Stometrovy radioteleskop pri Effels-
bergu je zatial bezosporu mimoriadne
dolezity pre uzky okruh odbornikov:
astronémov, astrofyzikov, fyzikov, elek-
tronikov ¢i radarovych technikov. Ale
toto zazraéné dielo modernej techniky
si mdZe v pristupnych priestoroch pre-
zrief kazdy navstevnik. Nakoniec mi
miestni odbornici pripomenuli, Ze vy-
skum a vyvoj si ¢onevidief budu vy-
zadoval pristroje eSte dokonalejSie,
takZe stometrovy radioteleskop sa o ta-
kych 30—40 rokov stane muzedlnym
expondtom techniky dvadsiateho sto-
ro¢ia. A to uz bude pre Sirokud verej-
nost. UZ dnes v3ak moZno povedaft,
Ze tento giganticky pristroj, ktory z ne-
predstaviteInych  vesmirnych dialav
" prijima signaly, aké Tudské ucho nikdy
nebude mécf vnimat, fascinujicim spo-
sobom spéja Iudstvo s nedozernym
vesmirom. Tak sa naozaj stdvame ,def-
mi naej Mlie¢nej cesty”, ako hldsa

titul knihy znameho amerického astro- -

néma Harlowa Shapleyho.

Nedd mi, aby som pri tejto prilezi-
tosti nespomenul historicki osobnost
z Uzemia stredného Ryna: Sebastiana
Miinstera, ktorého 400. vyrodie naro-
denia si tu prave v ¢ase mojej navste-
vy pripominali. Miinster poéas viac ako
dvadsafro¢nej ¢innosti v tejto oblasti
napisal svoje vrcholné a monumen-
tdlne dielo Cosmographia universa
(preloZzené aj do cCeStiny). Je kuriozi-
tou, Ze obraz Sebastiana Miinstera zdo-
bi stomarkovu bankovku nie pre jeho
vedeckl velkost, ale pre linie viasov
na jeho brade, pretoZe tieto fahy spd-
sobuju falSovatelom ‘bankoviek naj-
vacsSie tazkosti.

M. SCHMOGNER

ZAUJIMAVOST!

NOCNEJ OBLOHY

I |
. »,Diela umenia a prirody sa nedaji |
skumat, ked su uzZ utvorené. Na to, |
aby sme im ¢o len trocha porozumeli, “
| musime ich zachytit v zrode.” i
J. W. Goethe |

Az na vynimky najdeme tu iba hviez-
dy biele alebo modrasté, ktoré podla
vzhladu spektra zaradujeme do spek-
tralnych tried O a B. Sa to hviezdy
velmi hortce, s povrchovou teplotou
10 000—50 000 K; a su aj hmotné, vel-
mi svietivé a marnotratné. Do okoli-
tého priestoru chrlia tolké mnozstvo
Ziarenia, a dokonca aj svojej vlastnej
latky, Ze im nemodzZe byt viac neZ nie-
kolko miliénov rokov.? To vSak znadi,
Zze ich pozorujeme blizko miest, kde
vznikli a zatial nemali dost casu
na to, aby sa od svojej kolisky vzdia-
lili.

‘Zrodenie Oriona

Roébert Burnham vo svojom rozsiah-
lom sprievodcovi po krasach hviezdnej

| oblohy! piSe, Ze pohlad na beztvaru

. masu Velkej hmloviny v Oriéne (M 42)

. vzbudzuje u pozorovatelov s vacéSou
obrazotvornosfou predstavu pociatoéné-

ho chaosu, z akého podla starych Gré-

- kov vznikol svet. Astrofyzika v posled-

nych dvoch desafrociach ukdazala, zZe
ani zdaleka nejde iba o basnicky ob-

' raz. Stred suhvezdia Oridéna je totiz

neobvykly nielen svojou krasou, ale aj
tym, ako nés nazorne a prifazlivo moze
poucift o vzniku hviezd.

HVIEZDNE SPOLOCENSTVO

Vo vidSine suhvezdi spaja jednotlivé
hviezdy len Iudska fantazia a tradicia

- odovzddvand z generacie na generdciu.

Hviezdy, ktoré svojim rozlozenim na
oblohe pripominali fantastické priSery.
mytologické postavy ¢i predmety den-
nej potreby, maju rozdielny pévod i vek
a privandrovali do istej ¢asti hviezd-
nej oblohy z rozli¢nych konéin. V pri-
pade hviezd strednej c¢asti Oridna to
vSak tak nebolo.

Skupiny mladych hviezd tychto dvoch
spektralnych tried, ktoré maja spo-
lo¢ny pévod a podobny vek, sa na-
zyvaju asociacie OB hviezd, skratene
OB asocidcie. Najdeme ich aj s oby-
¢ajnym dalekohladom (napr. bohaté
hviezdne pole medzi « a § Persei, nad-
herné v triédri, je asocidcia Perseus
OB3), povacsine sa vSak striacaju medzi
ostatnymi hviezdami, takze ich odhali
az hviezdna Statistika.

V rozsiahlom suhvezdi Orién je ta-
kychto asocidcii viac. NajrozsiahlejSia,
najbohatSia a najkrajSia je viak hviezd-
na asocidcia Orién OB1, do ktorej patri
aj Oridénov pas a cely Oriénov meé
i s hmlovinou M 42. Toto mladucké
spolocenstvo lezi vo vzdialenosti 1500
svetelnych rokov od slnefnej sustavy.

POZIAR POSTUPUJE

Asociacia Ori OB1 patrila medzi tie,
¢o dokladne prestudoval A. Blaauw
pred dvadsiatimi piatimi rokmi? Vtedy
poukazal, ze toto spolocdenstvo sa skla-
da zo S$tyroch podskupin, zretelne od-
delenych v priestore i c¢ase, usporia-

POSLEDNA
GENERACIA
HVIEZD

VYTRYSK
SAMPANSKEHO*

VRSTVA STLACENEHO

NOVOZRODENE
HVIEZDY

. MOLEKULOWY -
' OBLAK

PLYNU

Do istej miery idealizované znazornenie vzniku nového hviezdneho pokolenia
v blizkosti Velkej hmloviny v Oriéne (WM 42).



3

r 1
100 svetelnych rokov

|, IC431 °
A

exgnis BAOpUBI®E

(8%

ic42 1990 « @

Tato do istej miery nezvyklda mapka strednej ¢&asti
Oriéna ukazuje anatémiu pozoruhodnej kolisky ne-
vych hviezd, asocidciu Orién OB1. S na nej zakreslené
iba malé hortice hviezdy spektrialnych tried O a B,
kioerych vidcSina ma spoloény poéved a podobny vek.
Bodkovane si ohrani¢ené jedmotlivé podskupiny aso-
ciacie, sivou si vyznacené molekulové oblaky (ziro-

. doc¢na latka hviezd), bledomodré sii emisné difiizne
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danych od severu na juh podla klesa-
juceho veku.

Najstars§ie hviezdy asocidcie lezia
v jej severozdpadnej cCasti — podsku-
pina nazyvana Severozapad (pozri map-
ku) mé 7,9 mil. rokov. Je zo vSetkych
podskupin najrozsiahlej$ia, nema ni-
jaké hviezdy triedy O, hmloviny ani
zvysky zarodo¢nej latky. Nasledujuca
¢ast asociacie, Pas, zahrna aj hviezdy
¢ a { Ori a obsahuje uz mnozstvo ne-
velmi vyraznych hmlovin — vSetky
tieto objekty maju 5,1 mil. rokov. Dal-
Sou podskupinou v poradi je Me¢ —
okrem Velkej hmloviny a jej najbliz-
Sieho okolia patria do nej hviezdy ce-
lého Oriénovho meca, ktorych vek je
3,7 mil. rokov. A nakoniec Stvrtou,
najmlad$ou ¢asfou asocidcie je podsku-
pina menom Trapéz; okrem vlastnej
#1 Ori k nej vS8ak patri niekolko sto-
vak dalSich hviezd, od zrodenia kto-
rych neuplynulo viac nez asi pol miliéna
rokov.

V asociacii Ori OB1 teda panuje
prekvapujuci poriadok. Hviezdy tu za-
¢ali vznikat pribliZzne pred 6smimi mi-
libnmi rokov najprv severozdpadne od
dne$ného Péasa (ten vtedy samozrejme
nejestvoval), a v sérii postupnych vzpla-
nuti sa tento proces $iril na juh ako
poZiar pohanany vetrom. Dnes, zda sa,
uz vieme, preco je to tak. Najprv si
v8ak musime zodpovedatf otazku, z co-

ho vlastne tie stovky horutcich hviezd
vznikli.

NEVIDITELNE ZASOBARNE

Bezpochyby — 2z chladného a ried-
keho plynu. Nie je vSak medzihviezd-
ny plyn ako medzihviezdny plyn. Jeho
rozmanité podoby sa lisia svojim vzfa-
hom k zivotu hviezd, do istej miery
svojim chemickym zloZenim, predovset-
kym vgak svojou néapadnosfou a fyzi-
kalnymi podmienkami, ktoré v nich
vladnu. Exkluzivne jasné hmloviny,
ktorych farebné fotografie s ozdobou
kazdej popularnej astronomickej knihy,
tvori vodik ionizovany v blizkosti ho-
rucich hviezd. Medzi tieto skvosty patri
aj Velkd hmlovina v Oriéne — roz-
hodne vsak nie je ,chaotickym mate-
ridlom budicich slnk“, ako si myslel
William Herschel; na to je jej plyn pri-
hortci a pririedky.

Pri takychto vystavnych objektoch
je materskd latka buducich hviezd
uplnou popoluskou. Je uskladnena
v obrovskych molekulovych oblakoch,
z ktorych najvédé$ie hravo vyvazia aj
miliény Sink, a tak su najhmotnej-
$§imi suvislymi utvarmi v Galaxii. Pri-
tom vSak nie su nijako napadné — az
do 70. rokov tohto storoc¢ia nemal o ich
existencii nikto ani tuSenia.

V molekulovych oblakoch je plyn
pomerne husty (samozrejme, iba v po-

. hmloviny a modré su hmloviny reflexné. Linedrne
(/'J"o;_' meradlo (v Favej hornej casti mapky) zodpoveda uhle-
vému pre vzdialenost 460 pc.

rovnani s ostatnymi podobami medzi-
hviezdnej latky), vdaka prachu je aj
nepriehfadny, je teda uskladneny ako-
by v obrovskej mraznic¢ke, pri teplote
10 K. Ultrafialové zZiarenie okolitych
hviezd nema Sancu prenikat dovnutra
rozsiahlych oblakov; a vzajomné zraz-
ky castic plynu nie sui vobec prudké,
takze tu mozu neruSene prezivat mole-
kuly rozliénych zlucenin, vratane naj-
jednoduch$ich organickych latok —
kyanovodika, etanolu, formaldehydu ¢i
kyseliny mravcéej. Molekularnu podobu
tu ma i vodik, ktorého je jednoznac-
ne najviac. A s tym suvisi nenapad-

nosf tychto oblakov — molekularny
vodik je, bohuzial, velmi mlcanlivy
o
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Co ma hviezda AE Aurigae (na mapke
oznatena Sipkou) spolo¢né so vznika-
nim hviezd v Orione? Ukazuje sa, Ze
vela zaujimavého. Vznikla totiz asi
pred troma milionmi rokov v aseciacii
Orién OB1, na rozdiel od svojich sestier
viak mnezostala v blizkosti spolocnej
kolisky, ale rychlosfou 100 km.s™! sa
vydala do okolitych sithvezdi. Takychte
rychlych poslov vyslal Orién do ostat-
nych c¢asti oblohy viac — patria medzi
ne napriklad hviezdy 53 Arietis alebo
u Columbae. Svoju velkd rychlosf zis-
kali azda v obrovskom praku fyzickej
dvojhviezdy, kde sa druha zlozka dosta-
la aZz na konci svojej zivotnej pute,
vybuchla ako supernova II. typu, a dru-
hi, menej hmotna hviezda sa vydala,
niéim nezadrZovana, na dlhu cestu.
Hviezda AE Aurigae je nepravidelne
premenna, meni svoju jasnosf pomaly
a doterajSie krajné medze jej velkosti
si 54 a 6,1m. Okrem toho je zauji-
mava tym, Ze ju pozorujeme prave
v dase, ked prelieta cez oblak plynu,
z ktorého jej ultrafialové Ziarenie vy-
¢arilo difiiznu hmlovinu IC 405 (vi-
zuilne prakticky nepozorovatelni).
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prave na tych vlnovych dizkach, ktoré
maji nadej prenikndf z hlbin oblaku
von. O jeho pritomnosti sa preto do-
zvedame iba sprostredkovane, pozoro-
vanim oxidu uholnatého (zvdéSa na
vlnovej dizke 2,6 mm), ktory vodikové
molekuly sprevadza vSade, kde sa vy-
skytnd.

V strednej ¢asti Oridéna boli tymto
sposobom odhalené hned dva moleku-
lové oblaky (pozri mapku). Hmotnost
severného sa odhaduje na 60 000, hmot-
nost juzného na 100 000 slne¢nych hmot-
nosti. Zda sa vSak, Ze juzny oblak bol
poévodne ovela vadcsi, pretoze prave
z neho pojedali latku postupne vzni-
kajuce asociacie Ori OBI1.

VYSTREK SAMPANSKEHO

Molekulové oblaky sa v Galaxii le-
nivo pohybuju v tesnej blizkosti ga-
laktickej roviny® a ¢akaju na to, Ze
ich nejaky vonkaj$i podnet — blizkost
§piralového ramena, zrazka s inym ob-
lakom alebo povedzme vybuch super-
novy — prebudi k zivotu a wutvori
v nich zhluky natolko hmotné a husté,
Ze sa zmrs$tia do skupiny novych faz-
kych hviezd. Ak to nastane, vznikaju
— teraz uz samovolne — dalSie a dal-
Sie podskupiny asociacie a vyzivuju sa
molekulovym oblakom, pretiahnutym
v smere galaktickej roviny od jedného
konca po druhy. Voébec nie je nad-
sddzkou hovorif pritom o jednotlivych
hviezdnych generaciach, pretoze vznik
kazdej dalSej podskupiny je priamo
vyvolany hviezdami podskupiny star-
Sej.

Vznik nového pokolenia hviezd vy-
zera schematicky takto. Len ¢o hviez-
dy prvej genericie, zrodené na oKkraji

molekulového oblaku, preniknt zo svo-
jich zamotkov, zaéne ich ultrafialové
Ziarenie rozbijat molekuly plynu, po-
tom ho ionizovat a zahrievat. Okolo
novozrodenych hviezd sa tak utvara
rozpinajica sa bublina hortceho ioni-
zovaného vodika (tzv. oblast HII),
ktord sa Iahko roz$iruje smerom k po-
vrchu molekulového oblaku, kde hus-
tota klesa, nac¢o horuci plyn vystrekne
do pomerne prazdneho okolitého prie-
storu (situaciu v tejto faze zachycuje
obrazok). Vyzerda to podobne, ako ked
z prave otvorenej flage vystrekne Su-
mivy sekt, a preto sa pre tento jav
ujal nazov vystrek Sampanského. Pri-
kladom takéhoto divadla mozZe byt Vel-
ka hmlovina (M 42), ktoriu méa na sve-
domi $tvrta generacia hviezd asociacie
Ori OBL.

To naozaj podstatné sa vSak deje
na opacnej strane — tam, kde sa ob-
last ionizovaného vodika zavrtava do
molekulového oblaku. Na jej okraji sa
tvori vrstva hustejSieho stlaceného
neutrialneho plynu, ktord sa po istom
¢ase stdva gravitacne nestabilnou, tvo-
ria sa v nej zhusteniny, ktoré sa po-
tom drobia na hmotné hviezdy nového
pokolenia.

Cerstvo zrodené hviezdy su spociatku
.zachumlané“ do prachovych zamotkov
a skryté v nepriehladnej hmlovine,
takZe sa navonok tvéria len ako tak-
mer bodové zdroje infracerveného a
réddiového zZiarenia. Piata generéicia
asocidcie Ori OBI1, ktord wvznikla za
Velkou hmlovinou, lezi na oblohe len
asi 1” severozapadne od kvartetu Tra-
péza. Nova podskupina ma dve jadra
— jedna skupina hviezd ukrytych eSte
v zarodoc¢nej latke je znadma ako Beck-
linov-Neugebauerov objekt, a hned

vedla lezi druhd skupina infracerve-
nych zdrojov, nazyvana Kleinmannova-
-Lowova hmlovina. Hviezdy, ktoré sa
v tychto miestach ukryvajdi, st velmi
svietivé (napriklad len jediny bodovy
zdroj v BN objekte, nazyvany IRc 2,
vyziari za sekundu tofko energie ako
40 000 SInk), su vSak silno zaclonené
prachom a plynom. Po niekolkych sto-
tisicoch rokov sa vsak hviezdy piatej
generacie vynoria z hustého oblaku,
ktory ich obklopuje, a vzhlad jedného
z najkrajSich zakuti hviezdnej oblohy
sa opaf zmeni.

Celkom nakoniec vSak musime upo-
zornit na istu doleziti vec. To vSetko,
o ¢om sme tu vraveli, sa tykalo hviezd
pomerne netypickych a v Galaxii po-
merne vzacnych. Tyka sa to iba hviezd
hmotnych, ktoré si po svojom zrodeni
schopné svojim Ziarenim ionizovat ob-
rovské mnozstvo plynu. Hviezdy po-
dobné nasmu Slnku alebo eSte IahsSie,
vratane ¢ervenych trpaslikov (najbez-
nejS§ie hviezdy v Galaxii), vznikaji
zo zhustenin v molekulovych oblakoch
ovela skromnejSie, nendpadne a ich
zrodenie sa vystrekmi Sampanského ne-
oslavuje.

Poznimky
1 Burnham, R. Jr.: Burnham’s Celestial
Handbook, Vol. I-III, Dover Publica-
tion, Inc., New York 1978.

2 Pripominame, %e naSa hviezda, Slnko,
mé za sebou minulost tisickrat dlhSiu
a Ze hviezdy gulovych hviezdokép, kto-
ré si pamataji na pociatky Galaxie,
maja 10 aZ 12 milidrd rokov.

3 %nn Rev. Astron. Astrophys. 2, 213,
1964.

4 Z tohto hladiska st molekulové oblaky
v asocidcii Ori OBl netypické, pretoze
lezia pomerne hlboko pod galaktickou
rovinou.

Astronomia ocami

Astronémia v nasich $kolach uz dlho
— v sulade so svetovym trendom —
nie je vyucovacim predmetom, ale o jej
adekvatnom zastipeni v prirodopisnom
i zemepisnom ucive zakladnej S§koly
i v podobe premysleného celku astro-
fyziky na konci stredo$kolského $tudia
niet pochyb. Pre hvezdarne a plane-
taria je uzka spolupraca so S§kolou a
ucéinnd popularizacia dlohou dominant-
nou. Na rozvoj astronomického mysle-
nia i jeho svetonazorovy dosah sa pa-
mita pri kruzkovej ¢&innosti i SOC
Zdalo by sa teda: samé pozitiva.

Rozhodne to takto jednoznaéne ani
zjednoduSene nebrali ucastnici 6. celo-
statnej konferencie s medzinarodnou
ucasfou Vyucovanie a popularizicia
astronémie, ktord v drioch 11.—14. 10.
1989 organizicie SAS, CAS, MFF UK
a AU PKO usporiadali v Bratislave.
V suvislosti s integrovanym vyucova-
nim astronémie uZ totiZ nestoji otézka
— ¢i, lez — kedy, ako a kolko. Tu sa
ukdzalo, Ze stav nielenZe nie je ideal-
ny, ale Ze problémy su priam obrov-
ské. V prvom rade — roztrisené, do
zdkladného uciva nezahrnuté a systé-
movo neusporiadané poznatky sa vo ve-
domi mladSich Ziakov dostato¢ne ne-
fixuju. Na konci maturitného roc¢nika
sa zasa ucivo astrofyziky javi nepod-
statnym. Testy na pedagogickych fa-
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idaktilcov

Zohladnovanie ucebnych osnov v pla-
netariu sa osvedcéuje. Medzi Ziakmi sa
taki, ¢o sa vratia... (Tak rozvija svoje
zaujimavé mySlienky dr. O. Hlad z HaP

Praha v panelovej Foto:

R. Piffl.

diskusii.)

kultdch (manzelia Siroki z Olomouca a
dr. OIga Zibrinova, CSc., z B. Bystrice)
vyjavili vyrazné vedomostné slabiny aj
ich priéiny. Z nich sa ako velmi vazna
ukazuje nesposobilost uditela. Ze sa
treba zamyslat prave nad jeho pripra-
vou, na to poukdazali prednasky dalSich
vysoko$§kolskych pedagdégov — docentov
Solca, Hajdukovej, Palu$a a Wolfa.
Panelova diskusia, venovana prave tym-
to problémom, obsahovala vela cennych
postrehov z tust praktikov i teoretikov.
Znaéné nadeje sa vkladaju do pripra-
vovanej novej koncepcie vyucovania fy-
ziky; ciefom je o. i. premyslenou reduk-
ciou uédiva uvolnif astrofyzike vhodnejsi
priestor.

Prednasatelia z hvezdarni a plane-
tarii presvedcili, Ze tieto berd svoje
vychovné poslanie vazne, no sugestiv-
nymi zazitkami z programu a pozoro-
vatelskej aktivity sa daju fixovaf len
poznatky hotové, ziskané v §kole.

I pobsobenie ostatnych médii (knihy,
casopisy, rozhlas, televizia) hra vyznam-
nu ulohu, no popri Sanci na hlboké
samovzdeldvanie hrozi tu i podlahnu-
tie rafinovanej poklesnutej urovni po-
pularizovania, ako na to upozornili dok-
tori Grygar, Valnic¢ek a Corba.

NeuteSeny stav vSak neprekédza redl-
nemu optimizmu. Podla dr. Hadravu,
CSc., z AsU CSAV astronémia ma ne-
malo prednosti — zaujem o fu vznika
z romantickych pohnitok, obloha vstu-
puje do pozornosti sama a sucasni fy-
zika (a vyznam tejto dokazovaf ne-
treba) sa bez astronémie nezaobide.

A. L.



B XOUPIM velké fotoobjek-
tivy staré i mosazné s del-
8im ohniskem. Velmi dobie
zaplatim. MUDr. Vladimir
Brable, Londynskd 8, 40001
Usti nad_Labem.

B VYMENIM optiku: duralo-
vou rouru & 360 mm, délka
650 mm; duralovy disk & 600
mm, sila 50 mm; hodinové ko-
lo pocet zubu 360, modul 1
(J 362 mm). KOUPIM Casse-
grain nebo Newton & 250 mm,
F: 3—5, a okularovy vytah.
Jaroslav Malijovsky, sidli§té
Budovateltt 1137, 43201 Kadaii.
B PRODAM nepokovené parab.
zrcadlo 130/825, okuldry O—S,
H—40, H—25, H—15 a achrom.
objektiv 30/120 v objimce. M.
Maly, Kamenna 9, 350 02 Cheb.
B KOUPIM objektiv & 80/1200
mm — dobie leSteny, dile &as.
Kozmos do roku 1982. Jiri
Tampier, Oskara Nedbala 1178,
500 02 Hradec Kralové 2.

B PREDAM knihu Karel Pac-
ner: Polidsté€n4 galaxie, sklené
fot. platne TO 1 13X 18 cm.
KUPIM ortoskopicky okular
O 15X s planparalelnou dos-
titkou s vyrytou siefou 20X
X 20 em, po 0,5 mm v rovine
clony, pripadne so siefou (po-
moécka pri kresleni mikroskop.
preparatov). Kto pripadne do-
kaze sief VYROBIT? M. Kubi-
ca, Novd Ves nad Vahom 84,
916 31 Kocovce.

B KOUPIM achromaticky ob-
jektiv 50—80/500—840 ZEISS, ze-
nitdlni hranol a okuldry H—25,
0—12,5, O—40, O—4. Cena pod-
le dohody. Martin Kulen, 382 03
Kiemze 152.

B PRODAM ¢asopis Zemlja
i Vselennaja ro¢niky 1983—1986.
Lenka Hotovd, Halkova 763,
332 02 Stary Plzenec.

@ ZHOTOVIM na zakazku
z vlastniho i dodaného mate-
ridlu jakoukoliv redlnou opti-
ku do dalekohledu, provedu
parabolizaci kulovych zrcadel,
pripadné opravim S$patnou ¢&i
poskozenou optiku. Za kvalitu
rué¢im. Jiti Vorlicky, Nam. Mi-
ru 189, 691 45 Podivin.

B KOUPIM kompletni zenitovy
hranol a tubus na objektiv AS
80/1200. Ing. Libor Kachlik, Pe-
3iny 2600, 738 01 Frydek-Mistek.
B PRODAM Newton 110/805 to-
varni vyroby, paralakt. montaz
s dekl. stupnici, zv. 32—169 X,
dosah do 12m, piisluSenstvi
k uchyceni fotoaparatu, k pro-
jekei Slunce ap., s transport.
bednou. Ing. R. Krej¢i, Holu-
bov 113, 38203 okr. C. Krum-
lov. Tel. 0337—853 43.

B PRODAM kvalitni tovarni
miiZku pro Ronchiho test,
miizZku v rdmedku ¢ 98 mm,
6 dratku/mm, 45 K¢&s -+ post.
Jifi Hora, O. JeremiaSe 16,
779 00 Olomouc.

B PREDAM Encyklopédiu as-
tronémie za 120 Kés a KUPIM
skleny disk s & 200—250 mm,
adekvatnej hruabky. Miroslav
Blaho, Kpt. Néalepku 29, 962 11
Detva.

B KOUPIM knihu Encyklope-
dia astron6émie — A. Hajduk —
J. Stohl a kol. Daniel Kélal,
J. Malého 2226, 39701 Pisek.

Sekretariat  Slovenskej
astronomickej spolo¢nos-
ti pri SAV upozorinuje
¢lenov SAS na mozZnosf
odberu neperiodického
vestnika ,,Kosmické roz-
hledy“, ktory je clen-
skym éasopisom CAS pri
CSAV. Ro¢éné predplatné
je Kés 40,— za 3 dcisla.
Objednavky prijima
Sekretariat SAS  pri
SAV, 05960 Tatranska
Lomnica.

LUBOMIR SOVCIK
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! Zaryl nosom do piesku a letel dalej. Chvilu
| sa Suchal po drsnom povrchu a nadskakoval
na kamerioch, aZz sa kone¢ne po niekolkych
desiatkach metrov zastavil. Lezal nehybne,
neodvazil sa ani len rukou pohnuf. AZ po
niekofkych sekundach, ked usudil, Ze je vset-
ko v poriadku, opatrne vstal.

Citil, Ze ma v hlave, i tak si vSak pomerne
' jasne uvedomil, ¢o vSetko sa mohlo staf.
Alkohol mu eSte nedovoloval redlne zhodnotit
| situdciu. A mozno to tak bolo lepSie.

Obzeral sa okolo seba a hlfadal vhodné
miesto. Nevidel takmer ni¢. Kopy prachu
| a pieskovych zrniecok, ktoré rozviril pri do-
pade, sa vzniesli do okolia a maly asteroid
si ich svojou slabou prifazlivosfou nevladal
udrzat. Musel poc¢kat, kym sa stratia v dialke,
a az potom sa mu podarilo ako-tak sa zorien-
tovat. Asteroid mal len veImi slabu rotaciu.
Jeho odstrediva sila bola slabsia ako gravi-
tacna, vdaka c¢omu miakky piesok zmiernil
jeho pad, ¢o mu zachranilo zivot.

Urobil niekolko krokov dozadu a s pote-
Senim zistil dve veci: pri pade neutrpel okrem
niekolkych odrenin nijaké vazZnejSie zrane-
nie a jeho batoh, ktory stratil hned pri dopade
na asteroid, neodlétel nendvratne do priestoru,
ale svietil nedaleko neho. Opatrne k nemu
podisiel; daval si pozor, aby sa neodrazil pri-
prudko, pretoZe v tom pripade by uzZ nedopa-
dol naspdf na asteroid, ale odletel by do
bezodnych dialav okolitého vesmiru.

S ulavou si prehodil batoh cez plece a zacal
hladat vhodné miesto. Jeho skoky boli dlhé
niekolko desiatok metrov a viackrat mal
' neprijemny pocit, Ze nebude nasledovat kul-
minaény bod, po ktorom nohy zostupia, ale
Ze poleti nendvratne dalej. Nasfastie, jeho
odhad pri odraze bol vidy presny a telo sa
poslu$ne vracalo na asteroid.

,Co si to urobil?* ozvalo sa vy¢itavo v sld-
chadlach jeho skafandra.

Prekvapene sa strhol. Nepredpokladal, Zze
CC ho este ma v dosahu.

,Tvoje konanie je v rozpore s prikazmi
Zeme,“ dodal CC vy¢itavo.

Neodpovedal.
CC tvrdosijne pokracéoval:

,Podla nariadeni ma$§ uskutoénovat pravi-
delné merania a vysledky hlasif na Zem. AZ
dovtedy, pokial sa neminu zakladné Zivotné
suroviny.*

,Dufam, Ze si uvedomujes$,“ neudrzal sa a
vybuchol, ,Ze tvoje re¢i si celkom zbytocné!
Leti§ nenavratne preé, opaénym smerom ako
tento asteroid a ani jeden z nds nemd moz-
nost ni¢ na tomto fakte zmenit!“

Pozrel sa nad seba, tam, kde tuSil svoju
lod, obyvanu teraz uZ len elektronickym moz-
gom, vydanu napospas osudu. Rovnako bez-
mocnu, ako bola uz celé tie desiatky neko-

< 8ich i

neéne dlhych mesiacov. Bez paliva je aj ten
najdokonalej$i kozmicky korab len smie$nou
hrackou.

Sklonil hlavu do dlani a pocitil v nej silné
huéanie. Potla¢il ho silou véle. Vybavil sa mu
onen osudny moment: staé¢il jediny chybny
prikaz, jediny drobny omyl — a jeho lod,
vymrs$tend prifazlivou silou Neptina presne
opaénym smerom, sa stala Zivou rakvou,
neustdle sa vzdalujucou od Zeme. Ked si
vtedy uvedomil, ¢o sa stalo, v prvom momente
si myslel, Ze zoSalie. Okamzite pochopil, Ze
z0 Zeme pomoc ofakdvat nemédze: rychlost
jeho lode, umocnend nevydarenym manévrom
na dréhe okolo Neptuna, bola vy3§ia, ako by
bola maximalna rychlost ktorejkolvek za-
chrannej vypravy. Je strateny, odpisany, Ziva
mrtvola.

Prvé mesiace prezil v praci. Opakoval ne-
kone¢né merania, analyzy, vyvolaval stovky
fotografii, posielal spravy na Zem a opéat
meral a vyhodnocoval, stile v nemennom
kolobehu. Nahovéral si, Ze jeho praca ma
nejaky zmysel, udrzZiavali ho v tom prikazy
z0 Zeme, ktoré mu predpisovali harmonogram
dalSich ¢innosti. Zachvaty nedinnosti dostal
aZz neskér. Zo zaliatku sa mu ich darilo
prekondvat, ale neskor sa im oddaval ¢oraz
castejfie. Potom prisiel na rad alkohol. A v al-
kohole rozhodnutie . . .

Zdvihol hlavu a prerusil prad spomienok.
Nemé vyznam bezbranne poseddvaf a rypat
sa v nedavnej minulosti.

Otvoril batoh a vytiahol nastroje. Potom ich
roztrzito vlozil naspédf a poobzeral sa. Najprv
si ndjde vhodné miesto.

Nedaleko objavil maly krater, zjavne stopu
po meteore, ktory sa kedysi zrazil s asteroi-
dom. PreSiel tych niekolIko desiatok metrov,
ktoré ho od kratera delili. Zastal na kraji
a zamyslene si ho prezeral. Miesto sa mu
zapécilo, uz sa rozhodol.

Vytiahol destrukény pristroj, pracujici na
emisnom principe, a uviedol ho do chodu.
Pocas niekolkych minut ziskal mnoZstvo vic-
mensich kamenov, odlupnutych zo
dna kratera. Pomaly a nen&hlivo ich pozbie-
ral a vyniesol hore. Mal ¢as, nepondhlal sa.

Nad hromadou kamenia na chvilu zavaihal.
Nebolo predsa len lepsie radSej zostat v lodi?
Moahol tam existovat e$te desaf, patnast, moz-
no aj dvadsat rokov.

— Nie! — povedal si v duchu pevne.

Sklonil sa ku kope kameniov a vytvoril
z nich mald pyramidu. Siahala mu asi do
vyS$ky pliec. Chvilu na nu so zalubou pozeral.
Paédila sa mu. Potom vytiahol plazmovy horak
a kratkym $lahom ju privaril k podloziu.
Ani jednotlivé kamene sa teraz od seba urcite
neoddelia, su spetené do jedného celku. Sadol
si vedla a nezne pohladil povrch asteroidu.
Vdaka nemu sa raz vrati domov, naspdf do
slnec¢nej sustavy!

Pozrel hore. Tam niekde by mala byt
jeho lod, letiaca opac¢nym smerom. Opustil
ju len pred par hodinami, odvaznym skokom
do neznama, ale zdalo sa mu, akoby to bola
uz vecnosf. Mal $fastie, tentoraz sa vo vy-
po¢toch nezmylil: zasiahol drdhu asteroidu,
smerujuceho naspit k Zemi.

Postavil sa na okraj malého kratera a po
chvili sa pomaly zo$mykol dolu. LeZzal na
chrbte a pocitil akusi zvlastnu vyrovnanost.
Zdvihol zrak ku hviezdam a snival. Ak bude
maf $fastie, mozno ho zachyti niektora z pla-
nét. Azda Uran alebo Saturn. Mozno to bude
dokonca Zem sama. Na tvari sa mu rozhostil
vyraz $fastia. Pomaly siahol k ventilu a otvo-
ril ho. Posledné litre kyslika zasycali a stra-
tili sa v priestore.

Jeho tvar si aj po smrti zachovala svoj
pokojny a vyrovnany vyraz a hladela ku
hviezdam, tam, kde tusil svoju rodnu planétu.
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slovakocentricky

stranke,
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cudzich

stredny.

rodzeny

uz

rou. Tu

ni
muzsky
siac je
Jupiter.

vom tu

produkt

Sme
to¢nym

ustav.

ako neproduktivny i
Uvaha nie je neopodstatnena: deper- |
sonifikdcia je v slovendine mozZn§,
a kedZe neZivotny muZsky rod kon-
covku -0 nepozng, ponuka sa rod,
v ktorom takato koncovka je

netyka
(napr.: na Plute).
Akceptovanie prirodzeného
nas stavia pred dalSie problémy: |
koncovku -0 majua aj Jupiterove me- |
siace Io a Kalisto,
mileniek pana Olympu, tvrdo potres-
tanych jeho manzelkou, ziarlivou He-

Ako vSetky ostatné, tak aj astro-
nomické poznatky sa odovzdavaja
pomocou jazyka. Slovenska astrono-
mickd terminolédgia, prispdsobujtca
sa prudkému rozvoju tejto vednej ob- |
lasti, nie je preto bez pohybu, zmien,
a samozrejme — ani bez problémov.
Nazdavame sa, ze aj ndSmu casopisu
prislicha venoval pozornost tejto

¢o mienime robif poénic

tymto éislom — na malom priestore,
zato vSak pravidelne.

Prirodzeny rod

v astronomickych nazvoch
Citatel si
o poslednej planéte slnec¢nej sustavy
hovorime bez spojenia s determino-
vanym substantivom planéta, pouzi-
vame nazov Plute v muZskom rode.
Svedci to o skutoénosti, Ze sa tu este
nestratilo povedomie spojitosti s me-
nom boha podsvetia v starovekej
mytolégii,
Plutén, v latincine Pluto. Kmen slova
si slovenc¢ina uz sebe vhodnejSim
sposobom sproduktivnila a zaniklo
historicky spravne skloniovanie (Plu-
téona atd. — tak ako Ciceréna, Ne-
réna). Ako nas vSak presviedéa prax,

zaiste v8imol, ze ked

v gréctine nazyvaného

dokonca i oporu v Slovniku .

slov, niektori

Podla Pravidiel slovenského

pravopisu je vSak v tomto pripade
(zatial — v redakcii sa s tym vSak |
stotoznujeme) normativny tzv. pri-

rod, teda re§pektujici po-
dalsieho

rodu

so Zzenskym rodom narazame

Mvr

na VaC¢S8i odpor, pricom sa argumen-
tuje nielen vnucujicim sa gramatic-
kym strednym rodom, ale aj tym, Ze
ide o ten mesiac. Nesporne, pri spoje-
mesiac Io a mesiac Kalisto je

rod jednoznaé¢ny. No ten me-
i Nereida a ta planéta je
Pri pouziti tychto vlastnych

mien bez spojenia s ur¢ovanym slo-

nikomu ani len na um ne-

pride pozastavit sa nad opaénym
rodom — ide o tvary v slovencine

ivne.

Budeme teda prirodzeny rod re-
Spektovat — Pravidla nam to svojim
muzskym Plutom odsthlasili.
ako je Pluto 60 rokov znamy, je aj Ia
vulkanicky aktivna.

Tak

vSak zvedavi aj na nézor

¢itatelov, lebo sme si vedomi, Ze sku-

dejiskom jazykového vyvoja

nie s ani redakcie, ani Jazykovedny |

A. L.

majice mena

uz pocifuju |
muzsky rod.

hlavie. MuzZsky rod Zivotny sa vSak
sklofiovania
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draha
v sustave Porrimy (y Vir) pocas naj-

Zdanliva sekundarnej zlozky
bliZSieho
2007.

Porrima sa bliii
do periastra

Porrima sa nachadza v suhvezdi Pan-
ny, 15° severozapadne od Spiky (« Vir)
smerom k hviezde Denebola (8§ Leo).
VoInym okom ju vidief ako hviezdu
tretej velkosti. Uz maly dalekohlad
so zviadSenim okolo 100-krat rozlisi Por-
rimu na dve takmer rovnaké zlté hviez-
dy. PretoZze je od Slnka vzdialena len
32 svetelnych rokov, patri k naSim
najbliz§im susedom a je zaujimava pre
jasnost zloziek a ich rychly orbitalny
pohyb. Obidve zlozky tejto vizualnej
dvojhviezdy maju spektralnu triedu F0
a zdanlivad jasnost 3,5m (celkova jas-
nost systému je 2,7m); hmotnost su-
stavy je 1,84 hmotnosti Sinka. Porrima
je ako dvojhviezda znama viac nez
200 rokov.

Kombindacia vysokoexcentrickej dra-
hy a relativne kratkej obeznej doby do-
volila astronémom pozorovat tuto dvoj-
hviezdu za velmi rozmanitych okolnosti.
Napr. roku 1922 sa v apoastre zdala

prechodu periastrom roku

- takmer stacionarna, kym roku 1836 ju

pozorovali ako ,bezi“ cez periastrum.
V sGcéasnosti sa Porrima znova rychlo
blizi do periastra, ktorym prejde v dru-
hej polovici roku 2007. Zlozky dvoj-
hviezdy budu vtedy k sebe najbliZsie
a budd mat najvacsi uhlovy pohyb. Vte-
dy len velké amatérske pristroje pocas

noci s vynikajucim seeingom budu
schopné rozlisit obidve hviezdy.
Porrimu ako dvojhviezdu objavil

pater Richaud roku 1689, neskoér bola
znovuobjavena roku 1718 Jamesom
Bradleym. Ked William Herschel pre-
zentoval Kralovskej spolo¢nosti roku
1782 svoj katalég 269 dvojhviezd, Por-
rima bola obsiahnuta v jeho tretej ka-
tegérii — medzi dvojhviezdami bez po-
zorovateIného orbitédlneho pohybu. Her-
schel zistil vzdialenost zloziek okolo
5,77. AZ John Herschel po otcovej smrti
r. 1822 v spolupréaci s Jamesom Southom
znova premeral y Vir a naSiel vzdia-
lenost zloziek 3,87 v poziénom uhle
283°. Roku 1830 bola vzdialenost zlo-
ziek uz len 2”. Ako pribudali merania,

orbitalne elementy systému sa stavali
jasnej$imi. John Herschel vyuZil viet-
ky zaznamenané merania Porrimy od
roku 1720 a na roky 1832—35 publi-
koval efemeridu s periédou 513 rokov.
Ani tato Herschelova predpoved sa
vSak nesplnila. Zlozky Porrimy po-
kradovali v pribliZovani a najvacsie
pribliZenie bolo tesnejie, ako sa oca-
kavalo.

Z pristrojov tych ¢ias len refraktor
v Derpte bol schopny rozliSift y Vir
v priebehu celej periédy obehu. Me-
rania uskutoénené pocas troch noci
(1836,41) umoznili W. Struvemu zazna-
menaf vzdialenost zloziek 0,25” a po-
ziény uhol 151,5°. Po roku 1836 sa zloz-
ky Porrimy od seba vzdalovali.

Dnes, ked si uz orbitdlne elementy
dost dobre zname (poéditali ich K. A.
Strand, 1937 a H. Wolf, 1949), je pri-
jimana hodnota periéody 171 rokov.
Av$ak obaja autori sa rozchadzaja
v datume prechodu periastrom. Strand
predpoveda prechod na rok 2007,70
a Wolf na rok 2008,25. Pozorovania
rozhodntd, ktory autor uréil elementy
drahy presnejSie. V tab. 1 je uvedend
efemerida y Vir obidvoch autorov na
obdobie 1988—2024 a na obr. je zobra-
zeni relativna drdha s vyznafenim
poléh menej jasnej zlozky v tomto
obdobi. Pocas prechodu periastrom sa
bude menif poziény uhol v systéme
velmi rychlo — o 1° za 5 dni.

Majitelia roézne velkych dalekohla-
dov budu moct sledovat pohyb Porri-
my v nasledujucich desiatkach rokov
za roznych podmienok. Napr. 15 cm
dalekohTad moZe rozliSif par rovna-
kych hviezd 6m, ktorych vzdialenost
je 0,77”. To znamend, Ze y Vir bude
v tomto dalekohlade vyzeraf ako jed-
noduché hviezda 3,5 roka — od roku
2006 do 2009. Dalekohfadom 7,5 cm sa
nepodari rozlozif Porrimu na dve zloz-
ky 10 rokov (od 2002 do 2012) a péaf-
centimetrovym dokonca 21 rokov (1996
—2017). Za vynikajacich podmienok
moze vSak pozorovatel detailnou ana-
lyzou difrak¢éného obrazca rozlisit aj
par pod teoretickou hranicou uhlového
rozliSenia. Vtedy by 15 cm dalekohla-
dom nerozli§il pozorovatel Porrimu uz
len v priebehu niekolkych mesiacov.
To vSak uz vyzaduje perfektny seeing,
vybornu optiku a trénované oko.

Podla Journal of BAA 1989, 99, 4
RNDr. Z. Komarek

EFEMERIDA PORRIMY NA ROXY

1988—2024
| | Podla Podfa ”
\J | K. A. Stranda i H. Wolfa f
| ok Poziény Vzdia-  Pozi¢ny Vzdia-|
1 uhol lenost ‘ uhpol lenost .
| ‘ \
1988 289,58°  3,23”  290,09°  3,24” |
| 1990 287,22 3,03 287,79 3,05 |
| 1992 284,53 2,83 285,16 2,85 |
1994 281,40 2,61 | 282,11 2,63 [
1996 11671 287 | 27849 239 |
1998 | 273,07 2,12 ‘ 274,05 2,14 |
2000 | 26716 184 263,38 1,87 H
2002 | 259,00 1,53 | 260,64 1,57
2004 | 246,33 1,18 248,95 1,23
2006 | 22118 076 | 22728 084
2008 | 125,90 0,38 | 159,84 0,41
2010 | 44,10 0,86 54,51 0,71
2012 w[ 24,59 1.35 | 2859 1,21
2014 14,95 1,76 | 17,17 1,63
2016 8,713 2,11 ‘1 10,16 1,99
2018 | 4,19 241 | 5,19 2,30
2020 | 0,63 2,60 | 1,36 2,58
2022 357,70 2,94 358,25 2,84
2024 | 35522 317 355,64 3,08
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JANUAR — MAREC

2. 1. — 70. vyrolie narodenia ame-
rického fyzika G. H. Herbiga, od-
bornika na evoluciu hviezd; zaroven
s G. Harom objavil hviezdam po-
dobné asiciacie objektov (,,Herbi-
gove-Harove objekty®).

5. 1. — 30. vyrocie smrti Pavla
Petrovi¢a Parenagu (nar. 1906), so-
vietskeho priekopnika systematic-
kého vyskumu premennych hviezd.
Rozpracoval  tedriu pohlcovania
svetla v medzihviezdnej hmote.

6. 1. — 45. vyrocie smrti Viadimi-
ra Ivanoviéa Vernadského (nar.
1863), sovietskeho biogeochemika,
zakladatela tedrie biosféry a noo-
sféry, reprezentanta ruského koz-
mizmu. Venoval pozornosf aj astro-
nomickym otdazkam: problému pra-
votodivosti a Tavoto¢ivosti Spiralo-
vych hmlovin a charakteristikdm
izotropie aj anizotropie priestoru vo
vesmire.

10. 1. — 25. vyrocdie smrti ¢eského
astronéma Antonina Beévara (nar.
1901), hviezdneho kartografa sveto-
vého mena, priekopnika rozvoja

. astronémie na Slovensku (zakladatel
tatranskych observatorii a prvy
riaditel AsU SAV).

11. 1. — 125. vyrodie narodenia Jo-
hannesa Franza Hartmanna (zomrel
1936), nemeckého astronéma, ob-
javitela absorpénych <¢iar medzi-
hviezdneho vodika (1904), presldve-
ného aj mnozstvom vyndlezov a

zlepdeni astronomickej optiky.

15. 1. — 205. vyrodie narodenia
slovenského astronéma a populari-
zatora astronémie Daniela Kmetha
(zomrel 20. 6. 1825). Podielal sa na
vystavbe hvezdarne v Budine, za-
slizil sa o povznesenie astronémie
| na Krélovskej akadémii v KoSiciach.
Poznatky vedy $iril populdrnonaué-
nymi pracami (Observationes astro-
nomicae a Astronomia popularis).

20. 1. — 60. vyroc¢ie narodenia Ed-
wina Eugena Aldrina, amerického
. kozmonauta, Géastnika sldvneho le-
' tu Apolla 11; spolu s N. A. Arm-
! strongom boli prvi Iudia, ¢o pristali
na Mesiaci (20. 7. 1969).

28. 1. — 130. vyrolie narodenia
Juliusa Bauschigera (zomrel 1934),
. nemeckého teoretického astronéma,
| odbornika na vypoéty drah, katal6-
| gy a tabulky.

1. 2. — 70. vyrocie smrti ruského
astronéma Pavla Karlovi¢a Stern-
berga (nar. 1865), odbornika na gra-
| vimetriu a fotograficku astrometriu.
Ako jeden z prvych vyuzival fo-
tografiu na meranie dvojhviezd.
| Jeho menom bol nazvany Astrono-
| micky ustav Moskovskej univerzity.
' . 3. 2. — 85. vyrocie narodenia Vla-
| dimira Gutha (zomrel 1980), riadite-

Ia AsU SAV v rokoch 1953—1956,
. potom AsU CSAV v Ondfejove,

priekopnika meteorickej astronémie

u nas. v rokoch 1952—58 prezidenta

komisie pre meteory a meteority
. pri IAU.

14. 2. — 40. vyrocie smrti Karla
. G. Janskyho, amerického zakladate-

Ta ré&dioastronémie (1932 — objav

prvého mimozemského zdroja ra-

diového ziarenia a radiového Ziare-
nia medzihviezdneho plynu). Jeho
, menom sa oznacuje jednotka in-

tenzity kozmického radiového zia-
renia.

. — 10. vyro¢ie Startu ame-
rickej druzice SMM (Sollar Maxi-
mum Mission), dokonale vybavenej
na komplexny vyskum Slnka v ob-
(}pbi maxima slneénej aktivity. Dru-
Zica objavila 9 komét.
 17.2.— 390. vyrocie updlenia ta-
lianskeho filozofa Giordana Bruna
(nar. 1548), v astron6mii dosledné-
ho kopernicistu. Cirkevni vrchnost
proti sebe popudil hldsanim helio-
centrizmu i myS$lienkou mnohosti
svetov.

23. 2. — 135, vyrodie smrti Karla
Friedricha Gaussa (nar. 1777), ne-
meckého astronéma a matematika,
tvorcu metédy na uréovanie drah
planétok i metédy najmensich
étvorcpv pri vyhodnocovani pozo-
rovani.

2. 3. — 150. vyrocie smrti Hein-
richa Wilhelma Olbersa, nemeckého
astrondéma, objavitela niekolkych
komét a asteroidov, tvorcu metédy
na stanovovanie parabolickych drah
komét a objavitela fotometrického
(po fiom nazvaného) paradoxu (roz-
por medzi tmavou oblohou a odéa-
kdvanym jasom).

11, 3. — 30. vyrodie vypustenia
americkej kozmickej sondy Pioneer
5, ktord ako prva obeZnica medzi
Zemou a Venu$ou vysielala udaje
o slneénych erupciach.

13. 3. — 135. vyrodie narodenia Per-
civala Lowella (zomrel 1916), ame-
rického astronéma, ktory (i ked vy-
chadzajic z mylnej interpretacie
nepravidelnosti drahy Uranu) vyslo-
vil r. 1915 predpoklad existencie
transneptunickej planéty, roku 1930
skutotne aj objavenej (Pluto) na
jeho observatériu vo Fragstaffe
(Arizona).

— 60. vyrocie ohldsenia ob-
javu Pluta, deviatej planéty slneé-
nej sustavy. Jeho objav (ako ob-
jektu 15m) na zaklade teoretickych
vypocétov P. Lowella (pozri vyssie)
prislicha Clydovi W. Tombaughovi.

16. 3. — 240. vyrolie narodenia
Caroliny Herschellovej, anglickej
astronémky nemeckého pdévodu, ses-
try sldvneho Fredericka Williama
H., ktord sa podielala na mnohych
jeho objavoch a sama objavila 3
hmloviny a 8 komét, za ¢o bola
roku 1828 odmenend zlatou medai-
lou Royal Society.

18. 3. — 25. vyrocie Startu soviet-
skej kozmickej lode Voschod 2
s posadkou P. I. Belajev a A. A.
Leonov. Leonov sa ako prvy ¢lo-
vek vzdialil (na 5 metrov a v tr-
vani 20 minut) od lode vo voInom
kozmickom priestore.

21. 3. — 25. vyrocie Startu po-
slednej americkej mesacénej sondy
(Ranger 9), ktora vyslala takmer
6 000 snimok, neobydajne detailnych,
a s velkou presnostou dopadla
v oblasti kratera Alphonsus.

23. 3. — 25. vyrotie Startu Ge-
mini 3, prvej z pilotovanych ame-
rickych kozmickych lodi tohto typu
(dvojélennii posadku tvorili V. I
Grissom a J. W. Youngh), let tr-
val takmer 5 hodin.

25. 3. — 240. vyrocie smrti slo-
venského polyhistora Samuela Mi-
koviniho (t. r. je pravdepodobne
i 290. vyrodie jeho narodenia), kto-
ry u nas ako prvy zacal uplatio-
vat astronomické metédy v karto-
grafii.

Otec hratislavského
nulteho poludnika

Neobist tu ,slovenského Leonarda da Vinciho*
(epiteton sa nevymyslelo na Slovensku!) sa ndm
patri nielen preto, lebo na tento rok pripada
okruhle vyro¢ie (azda dve) pripominajice tuto
vSestrannu osobnost. Samuel Mikovini (1700 (?) —
25. 3. 1750) bol totiz vedec, ktory sa k astronomic-
kym otazkam svojej doby vyslovoval v Uhorsku
ako najkompetentnej$i, a prdve on tu presadil
aplikované pouZivanie astronémie, konkrétne —
v Kkartografii. Prehnané by bolo volat ho Slo-
vakom, no jedno je isté: celym svojim Zivotom
(nesmierne rozbehanym) je k Slovensku pri-
putany. Pochadzal z Abelovej, po §tudiu rytec-
tva a matematiky v Nemecku (1719—1724) zacal
posobif ako Zupny matematik a zememeraé
v Bratislave a roku 1735 sa na zaklade krafov-
ského menovania stal profesorom novozaloZenej
banskej $koly v Banskej Stiavnici. Mikoviniho
zdsluhu o banskii mechanizdciu, vodnoregula¢né
a zememeracské prace tu spominat nebudeme.

Ako vybrany uhorsky kartograf, pracujici od
roku 1731 na Notitii Mateja Bela, podujal sa za
plnej podpory Zupnych uradov (ne¢udo — dobro-
zdanim bola ziadost krala Karola VI. a poverenie
bratislavskou miestodrziteIskou radou) zmapovat
Uhorsko. Cielom bolo odstranif neodbornosti
predos$lych kartografov. Na rutinnu dobovu kar-
tografiu (,nevysvetliteIna nepresnost, a ¢i neve-
domi kartografi“) mal fazké srdce. ,...vydali
mapy oblohe a Slnku tak sa protiviace, Ze keby
neboli sem-tam zname mend vsunuli, lahko
mohlo by sa myslief, Ze pod inym Slnkom
chodili,“ Zaluje sa Belovi v liste o zostavovani
mép. V fiom i v predslove k Belovmu dielu sa ako
tvorca map hlasi k ,Styrom zékladom“: astro-
nomickému, geometrickému, magnetickému a
hydrografickému, pri¢om za hlavné poklada prvé
dva.

Netreba zdoéraznovaf, ze pri .prvom zaklade“
mu §lo o to, aby sa astronomicky maximalne
presne, najosvedéenej$§imi metédami a s vyuZi-
tim dobovych pristrojov uréili zemepisné siradni-
ce. Tenerifsky ani ferrsky meridian mu, tak ako
mnohym inym, nevyhovovali a horlil za ,chyr-
nejsie observatérium neZ malokomu zname Stast-
né ¢i Nesfastné ostrovy“. Rozhodol teda, Ze
.poliatok od preSporského merididna smerom
k vychodu i k zdpadu berieme*.

Bratislavsky nulty poludnik prechadzal cez
severovychodnu vezu Bratislavského hradu (po-
dla inych to mal byf korunovaény chram, podla
daldich Mikoviniho dom na Dlhej — dnesnej
Nalepkovej ulici, kde mal aj observatérium).

Mikoviniho zmapovanie Uhorska je pychou
nasich dejin kartografie. Medzi zmapovanymi
zupami su Bratislavskd, Turdianska, Oravska,
Liptovsk4, SpiSsk4, Sarisska, Abelovska a Tur-
nianska, Gemerskd, Zvolenskd, Nitrianska, Ko-
martianskd, Trenc¢ianska — a to je vlastne do-
konale zmapované Slovensko. Vplyvom dobovej
estetiky zostavala sem-tam — no len v rohu
— krajinka, mytologicky vyjav ¢i anjelik (Mi-
kovini bol perfektny grafik; sved¢ia o tom i jeho
umelecky cenné parergy, veduty, pohladnicové
néérty architektonickych skvostov miest), jeho
vytvor mal vSak uZ modernej mape prislichaji-
ce nalezitosti — vratane Srafovania.

A ¢o sa tyka bratislavského nultého poludnika,
ten sa v Uhorsku ujal a osved¢il. Nevydrzal tu
sice az do stanovenia greenwichského (1911),
ale vydrzal dost dlho — kym ho roku 1853 ne-
vystriedal budinsky.

A. L.
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NASI AUTORI

[}
RNDr. PAVEL KOUBSKY, CSc. (1943) |
je samostatny vedecky pracovnik, za- |
stupca veduceho v stelarnom oddeleni
Astronomického ustavu CSAV v Odre-
jove, kde pracuje od skondenia svojho
Stidia na Matematicko-fyzikdlnej fa-
kulte Karlovej univerzity roku 1965.
Venuje sa vyskumu hortlcich hviezd
a dvojhviezd, ako aj pristrojovej prob-
lematike. Podiela sa na pozorovacom
programe dvojmetrového dalekohladu,
ktory viedol k objavu piatich spektro-
skopickych dvojhviezd. Je ¢lenom IAU,
kde pracuje o. i. v skupine zaobera-
jucej sa vyskumom Be hviezd. (Jeho
postrehy z pracovného pobytu v ria-
diacom stredisku druzice IUE vo Villa-
franca del Castillo pri Madride sme |
uverejnili v &. 5/1988.)

Vychédza
vo Vydavateistve Obzor

Renata Malinova — Jaro-
slav Malina: SME DETMI MI-
MOZEMSTANOV? (Z céestiny prel.
J. Mojzis)

S otazkou, ¢i zasiahli mimozemsta-
nia a katastrofy do vyvoja Tudstva, sa
nestretdme prvy raz. To, ¢o nadm vSak
pontka tato dvojica — historicka ume-

nia a archeolég — je erudovana pole-
mika s pavedeckymi tedériami okolo
archeoastronémie, reprezentovanymi

menami Dianiken, Drake, Bergier, Sou-
¢ek a pod. Ukazka z knihy:

...problém sme vyriesili dotaznikom,
ktory sme rozoslali viac ako stovke vy-
znamnych archeolégov, antropolégov,
historikov, etnolégov a dalsich odborni-
kov z réznych krajin na celom svete.
Tento dotaznik obsahoval dve otdzky:

1. Pozndte mnejaké mndlezy alebo javy
z najnovsich a star$ich vyskumov, ktoré
by podporovali hypotézu o vplyve mi-
mozemstanov na vyvoj ludstva?

2. Pozndte mejaké mndlezy alebo javy
z najnovdich a starsich vyskumov, ktoré
by pripustali hypotézu o existencii vy-
sokovyspelych pozemskych civilizdcii,
zaniknutych mndsledkom celosvetovych
prirodnych ¢i umelych katastrof?

* k%

Australsky archeolég John Peter
White:

Keby mnebolo s mnaSou minulostou
nie¢o v poriadku — ¢i uZ v spojitosti
s mimozemStanmi, alebo s vyspelymi
civilizdciami, ktoré zanikli a mepoda-
rilo sa ich doteraz objavit — v tom
pripade by sme mali vo vyvojovej linii
pozorovat skoky ...

* * *

Americky archeolég Jeremy Sabloff:

...Pre¢o verejnost do takej miery
vzruSuje aj to, ¢o wvdcSina odbornikov
povazuje iba za scestné myslienky?
Odznel uZ cely rad hypotéz, ktoré vy-
svetluju dnes$ny zvySeny zdujem o vset-
ko, ¢o prichddza z pseudoarcheologic-
kych kruhov. Velmi rozSirend je hypo-
téza, Ze viera v ddvnovekych astronau-
tov a v podobné veci slizZi ako ndhrada
za ortodoxnej$iu ndboZensku vieru v do-
bdch c¢oraz vdcsieho odcudzenia.
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Protuberancie
v Presove

Pozorovanie eruptivnych protuberan-
cii trvajucich niekolko desiatok minut
aZ niekolko hodin je otdzkou nahody
i §tastia. V PreSove na Krajskej hvez-
darni sme 10. 8. 1989 pozorovali stu-
pajucu protuberanciu a 15. 8. 1989 vel-
mi peknu slu¢kovu protuberanciu.

Protuberan¢ény dalekohlad, ktory na
hvezdarni mame k dispozicii, skon-
§truoval dr. K. Hermann-Otavsky. Ma
Spic¢kovu optiku od V. Gajduska a do-
konaly Solcov dvojlomovy monochro-
mator. Priemer chromatického objek-
tivu pristroja je 98 mm, ohniskova
vzdialenost Fy = 1250 mm. P4asmo prie-
pustnosti monochroméatora v diare H
alfa je pri teplote 32,0 °C okolo 0,5 nm.
Teplotu udrziava elektronicky termo-
stat. Vizudlne pozorovaf mozno pomo-
cou Sirokouhlého okulara s F =40 mm;
vtedy je viditeIné zorné pole asi 1°
Fotografovat moéZeme v ohnisku Fy=
2370 mm alebo za Barlowovou SoSov-
kou v F3=23600 mm. PouZivame jed-
nooku zrkadlovku na kinofilm, typ
EXAKTA Varex Ila. Prvé zabery sme
robili na filmy ORWO NP 27, FOMA-
PAN VARIANT, FOMAPAN SPECIAL
800. Pri fotografovani je rozhodujuca
citlivost filmu, pretoze musime do znac¢-
nej miery potlaédit vplyv seeingu, ktory
je u nas v PreSove dobry len mélo-
kedy. Pretoze skusenosti so spomina-
nymi filmami neboli najlepsie, vysku-
Sali sme (hoci jeho zaruéna doba uply-
nula uz roku 1978) KODAK Solar Flare
Patrol Film, povodne urcéeny na foto-
grafovanie chromosferickych erupcii
s citlivostou okolo 17—20 Din. Film

POZNAMKA ODBORNIKA -

vyvolavame vo vyvojke KODAK D-19,
7 minuat pri 20 °C.

Dria 10. 8. 1989 sme rano spozorovali
stipajucu protuberanciu, ktorej vyvoj
bol velmi rychly a dramaticky. Vzhla-
dom na to, Ze prvych 10 zdberov bolo
nasnimanych s nedoostrenym daleko-
hladom, moézeme na nich pozorovat
len vy$ku a rychlost vystupu protube-
rancie, ktora dosiahla az 170 km.s™.
V prvych fazach vyvoja stipajucich
protuberancii je vSeobecne fazké po-
zorovat vnutorné Struktiry pre velky
jas vystupujucej hmoty. Maximadlnu
vysku, ktoru tato protuberancia do-
siahla, sme urédili na 185000 km. Zave-
reénu fazu rozpadu protuberancie sme
nemohli nasnimaf pre oblaénost.

Dna 14. 8. 1989 sa k zapadnému
okraju slne¢ného disku pribliZovala
skupina $kvfn, nad ktorou sa zacali
utvarat najprv tenké slucky, cez ktoré
sa dopravovala Zeravd hmota z jed-
ného miesta do druhého ako cez ob-
rovské transportéry. V popoludiajsich
hodindch sa sluc¢ky postupne stracali.
Okolo 15h32m U.T. sme pozorovali vy-
trysk (surge), ktory mohol vzniknut
z dopadnutého materidlu. Nad nim sa
nachadzali zvygky sluéiek, dosahujucich
vysku az 150 000 km. O dva dni (16. 8.
1989) sme pozorovali sériu dalSich vy-
tryskov s vy$kou do 80 000 km.

RozliSenie na snimkach na film FO-
MAPAN SPECIAL 800 je okolo 10 ob-
likovych sekund, na filme KODAK
Solar Flare Patrol lepSie nez 5 oblu-
kovych -sekund. Predpokladdame, Ze po
predizeni ohniskovej vzdialenosti na
7000—9000 mm a za vynikajucich po-
veternostnych podmienok je mozZné
priblizif sa aZz k teoretickej rozliSo-
vacej schopnosti, ktord je asi 2 oblu-
kové sekundy.

Dufame, Ze naSe vysledky budd pod-
netom na aktivne pozorovanie a foto-
grafovanie protuberancii na vSetkych
hvezdarhach, ktoré maju k dispozicii
protuberan¢né dalekohlady.

Milan Kamenicky

Je az neuveriteIné, aku vysoku kvalitu maji niektoré fotografie v tejto sérii. i

Je to azda len vdaka priaznivému seeingu? Dalo by sa povedaf, Zze ano, ale... |
Rozhodujucu ulohu v pripravnej etape zohral ¢lovek. Bol to Milan Kamenicky,
autor zaberov. Elan do prace, chut zlepfovaf pristroje, experimentovat, tizba
po poznani, tak by sme struéne mohli charakterizovat jeho ulohu pri uvedeni
presovského koronografu do prevadzky.

Naco vSak potrebujeme pozorovat protuberancie, v tomto pripade zdanlivo
jednoduché poerupcéné slucky? Vo vSeobecnosti protuberancie, aj ked sa pozo-
ruju viac ako 150 rokov, patria k najzdhadnej$im objektom astrofyziky. Ich
vyskum je potrebny na vytvorenie komplexného modelu aktivnej oblasti od
podfotosferickych vrstiev do medziplanetirneho pola, na testovanie tedrii
o elektromagnetickych a magnetohydrodynamickych vlastnostiach prenosu hmo-
| ty, pripadne jej udrZiavania v poerupénych slu¢kdch a pod. Koniec koncov,
. ani vizudlny pohlad na takéto protuberancie nie je na zahodenie. Poznanie
ich ¢asového a priestorového rozloZenia je dolezité pre Studium Statistického
rozdelenia vyskytu protuberancii a ich vztahu k inym prejavom slneénej akti-
vity. Okrem toho vSetky pozorované javy na povrchu Slnka a v kordéne su
odrazom podfotosferickych javov, ktoré sticasnym pozorovacim metédam nie
su dostupné. Tieto javy maju aj vzfah k naslednym ejekcidm hmoty do medzi-

- planetarneho priestoru, a mohli by sme pokracovat este dalej. {

. TakZe, pozorujme! Nielen pre vlastné poteSenie, pre splnenie uloh, ktoré si
izaéiatkom roka naplanujeme, ale najmi pre poznanie. A ak uZ budeme
| pozorovat, potom to pri eruptivnych a aktivnych protuberancidch robme v pra-
I videlnych kratkych ¢asovych intervaloch (okolo 1 mintty alebo aj menej),
| a pokial je to mozné, v priebehu celého vyvoja. Vysledok nemusi byf vidy
1 kladny, no napriklad o tdto sériu prejavil zaujem casopis Francuzskej astro-
nomickej spolo¢nosti L’Astronomie, ktory koncom minulého storocdia zaloZil
C. Flammarion, velkd opora M. R. Stefanika pri jeho pdsobeni vo Franctizsku.

RNDr. Vojtech Rusin, CSc. ‘
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