KOZAMDN

POPULARNO-VEDECKY ASTRONOMICKY &ASOPIS rocnik xx. B

SLOVENSKEHO USTREDIA AMATERSKEJ ASTRONOMIE V HURBANOVE Kés 4,—







POPULARNO-VEDECKY
ASTRONOMICKY CASOPIS

Vydava Slovenské ustredie amatér-
skej astronémie v Hurbanove za
odbornej spoluprace Slovenskej
astronomickej spolo¢nosti pri SAV
vo Vydavatelstve Obzor, n. p., Bra-
tislava.

Redakcia: Eugen Gindl — veddci re-
daktor, PhDr. Anna Lackoviéova,
Vladimir Pohédnka, Ing. Lubor Hut-

ta, Roman Piffl, Milan Lackovié¢

(graficka uprava), Anna Hedkova
(sekr.).

Redakéna rada: RNDr. Jan Stohl,
DrSc. (predseda), RNDr. Elemir
Csere, PhDr. Jan Dubni¢ka, CSec.,

FrantiSek Franko, prom. fyz,
PhDr. Tubica Gembicksd, doc.
RNDr. Maria Hajdukova, CSc.,
RNDr. Drahomir Chochol, CSc.,

Dusan Kalmanéok, PhDr. Stefan
Kopc¢an, Jozef Kristofovié, RNDr.
Bohuslav Lukaé, CSc., Jan Mac-
kovi¢, RNDr, Daniel O¢enas, RNDr.
Vojtech Rusin, CSc., RNDr. Matej

Skorvanek, CSc., RNDr. Juraj
Zverko, CSc.
Adresa redakcie: Konventna 19,

811 03 Bratislava, tel. 31 41 33.

Adresa vydavatela: Slovenské ustre-
die amatérskej astrondémie, 94701
Hurbanovo, tel. 0818/24 84.

Tla¢ia: Tla¢iarne SNP, §. p. zavod
Neografia, Martin.

Vychadza: 6-krat do roka, v kaZdom
neparnom mesiaci. Neobjednané
rukopisy nevraciame. Cena jedné-
ho ¢isla 4 Kés, ro¢né predplatné
24 Kdés. Rozsiruje PoStova novino-

147
Eugen Gindl

149 Ekologie hvézd

RNDr. Jan Palous, CSc.

157 Antihmota

Z vesmiru svet vyzera inak

Josif Samuilovi¢ Sklovskij

160
162
164

Naozajstny krab

Volali ho ,,Tristostopak
Astroném M. R. Stefanik — 3

RNDr. Vojtech Rus$in, CSc. — RNDr. Ondrej Poss, CSc.

166 Tykadla informacie

RNDr. Vladimir Vaculik

168 Pozorujte s nami

Ing. Boris Stec — Leo$§ Ondra

173
Martin Mare$
173
174
Leos Ondra
O zatméni Mésice
Marek Vorel
Uspesny krst NTT

176
180

CONTENTS © E. Gindl: The World
Looks Different from Space (147) -~ J.
Palous: Ecology of Stars (149) v J. S.
Sklovskij: Anti-Mass (157) ® The Real
Crab (160) © It Was Called “The Three-
-hundred-foot” (162) ® V. Rusin — O.
Péss: Astronomer M. R. Stefanik — 3
(164) ® V. Vaculik: The Antennae of
Information (166) © B. Stec — L. Ondra:
Let Us Observe Together (168) « M.
Mares: Let Us Know About Your Te-
lescope (173) ® Of Children And Pla-
netariums (173) © L. Ondra: Conspi-
cuous Objects of the Night Sky — The
Colourful Diamonds (174) ©® M. Vorel:
Of Eclipse of the Moon (176) © Success-
ful Baptism of NTT (180)

O defoch a planetariach
Zaujimavosti no¢nej oblohy — Farebné drahokamy

NapisSte o svojom dalekohlade

COJIEP’KAHUVE @ 3. I'mujn: VI3 KOCMO-
ca Mup BHIIISAUT uHaue (147) © 5. Ila-
jgoymr: DKojorus 3Be3p (149) e M. C.
IITknoBCcKMyi: AHTMMaTepus (157) © Ca-
MBI HacTosnuit Kpab (160) ® Ha3ssiBanu
ero «TpexcoTCcTomblit» (162) ® B. PymmH
— O. IIsecc: ActpoHom M. P. Ilteda-
HUK — 3 (164) ® B. Banyauk: Llynanbibl
unpopmanuu (166) ® B. Illteqy — JI. OH-
apa: Hab6mopmaitte BMECTe ¢ HaMu (168)
® M. Mapewr: HanuiinuTe O CBOEM Tele-
ckomne (173) ® O pebsArax M IIAaHETapusax
(173) ® JI. OHjgpa: VIHTEPECHBIE OOBEKTHI
HOuHOro HeGa — JIparoleHHbIE CaMOIIBE-
THl (174) ® M. Bopen: O 3atmMeHuy JIyHBI
(176) ® Ycuewnoe «kpeujeaue» HTT (180)

va sluzba. Objednavky na pred-
platné i do zahrani¢ia prijima
PNS — Ustredna expedicia a dovoz
tlace, Gottwaldovo nam. 6, 81381
Bratislava. Zadané do sadzby 30.
6. 1989, imprimované 25. 8. 1989,
expedicia 28. 9. 1989.

Indexné ¢islo: 498 24 Reg. SUTI 9/8

|

Radioastronomické observatorium v Green Ban-
ku je hlavnym pracoviskom Narodného radio-
astronomického observatoria — NRAO — v Spo-
jenych Statoch. Lezi v Zapadnej Virginii, vo vys-
ke 836 m n. m. Zalozili ho v roku 1957. Zame-
ranie: vyskum radiovych zdrojov a ich jemnych
Struktur, $tidium neutralneho vodika v cCiare 21
cm, vyskum medzihviezdnych molekul. Vybave-
nie: 42,7 m radiovy dalekohlad pracujici na vl-
novych dizkach od 1,3 ecm (od roku 1965), dva
26 m radiové dalekohfady (od roku 1959), ra-
diovy interferometer a ,Tristostopik”, radiovy
teleskop s 91,4 m pohyblivou parabolickou an-
ténou, o ktorom piSeme v tomto ¢isle. K NRAO
patri i 10,75 m dalekohlad pracujici na milimet-
rovych vinich na stanici pri observatoériu Kitt
Peak National Observatory v Arizone a najviacsi
radiovy dalekohfad sveta — Very Large Array —
pri Soccore v Novom Mexiku. Hfba trosiek na
obrazku je iba detailom obrovského Srotoviska
s rozlohou takmer hektar, na ktoré sa premenil
chyrny ,,Tristostopak®.

PREDNA
STRANA OBALKY

ZADNA STRANA OBALKY

Takto,
farbach, spracoval poci-
ta¢ obraz, ktory videli
astronéomovia na obra-
zovke monitora pri po-
zorovani objektu He 2-
-104 pomocou 2,2 m te-

v nepravych

leskopu observatoéria
ESO na La Silla v Chile.
Necudo, Ze si objekt
rychlo ziskal nové meno
— JuZny krab. BlizSie
o objave a vyskume toh-
to nezvycajného utvaru
sa docitate na strane 160.

M 16, Orlia hmlo-
vina v suhvezdi Ha-
da. Na severnom o-
kraji ju ostro ohrani-
¢uje chladna oblasf
medzihviezdneho pra-
chu. Ziarenie mladej
hviezdokopy v srdci
M 16 sa pomaly za-
hryza do jej hmoty.
ZvySok horticich ply-
nov mdzZeme vidief
ako ¢ervenkastu Ziaru
Siriacu sa do znaénej
vzdialenosti od srdca
M 16.

Snimka bola vyho-
tovena metodou ne-
ostrého maskovania
negativnych kopii
troch ¢iernobielych
platni, exponovanych
cez Cerveny, zeleny a
modry filter, pricom

vysledny farebny e-
fekt vznikol pomocou

Specialnej
techniky.
Snimku urebili na
Krafovskom observa-
toriu v Edinbourghu
z originidlnych nega-
tivov ziskanych po-
mocou Schmidtovho
dalekohfadu na an-
glo-austrilskom ob-
servatéoriu v Siding
Spring v Australii.

aditivnej
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Neptin — objavy sa zacinaju

Ako oznamili B. Smith a S. Synnott z riadiaceho strediska
JPL v Pasadene, sonda Voyager 2 objavila novy mesiac pla-
néty Neptun. Teleso bolo zachytené na 17 snimkach v prie-
behu 21 dni v juni 1989, ked bola sonda vzdialend od plané-
ty eSte takmer 100 miliénov km. Novy mesiac, predbezne
oznaceny 1989 N1, obieha okolo planéty po priblizne kruhovej
rovnikovej drahe, vzdialenej od stredu planéty 117500 km
(doba obehu 1,1223 dna). Podla predbeznych udajov je excen-
tricita drahy mensia ako 0,01 a sklon k rovine rovnika menej
ako 1°. Teleso je o jednu magnitidu slabsie ako Nereida,
takZze jeho priemer mozZzno odhadnif na 200—600 km (podla
toho, ¢i je jasné, alebo tmaveé).

Uz z tejto struénej spravy vyplyva niekolko zavaznych do-
sledkov, Velky Neptunov mesiac Tritén (priemer 2 000—4 000
km; presne bude uréeny az zo snimok Voyagera) totiZ obieha
okolo planéty retrogradne, t. j. proti smeru jej rotacie. Je to

tera a Saturna) obiehajice retrogradne su podstatne mensie
a su vzdialené od materskej planéty desiatky miliénov kilo-
metrov. Tritén vSak obieha vo vzdialenosti len 354 000 km.
Vzhladom na svoju velkd hmotnost Tritén podstatne ovplyv-
nuje vietky ostatné telesa, ktoré by sa nachadzali v blizkosti
planéty. Novy mesiac obieha vo vzdialenosti rovnajicej sa
tretine vzdialenosti Triténa, ale po priamej (progradnej) dra-
he — obiehaju teda proti sebe! Pritom tu nejde o nejaky
drobny objekt, ale o mesiac porovnateIny naor. s vnutorny-
mi Saturnovymi mesiacmi (ako Mimas alebo Enceladus). Vel-
kosf nového mesiaca je skutoénym prekvapenim. Je pravde-
podobné, Ze Voyager 2 objavi aj dalSie, mensie Neptunove
mesiace (prispevok sa pisal koncom jula), ktoré asi budi mat
drahy blizSie k planéte nez 1989 N1. Aj ocakavané Neptiino-
ve neuplné prstence sa maju nachddzatf vo vzdialenosti 41 000
a”z 71 000 km od stredu planéty, takZe hoci novy mesiac obie-
ha ovela dalej, vzhladom na svoju velkosf bude mat na ne
nezanedbateIny vplyv. MoZeme vSak uZ s istotou povedaft,
7e vietky objekty, ktoré sa nachadzaju k planéte blizSie ako
1989 N1, okolo nej obiehaju po priamej drahe, teda rovnako,

jediny pripad v celej slnetnej sustave — iné mesiace (Jupi-

I NOVE SVETELNE ECHA vy-
buchu supernovy SN 1987A vo Vel-
kom Magellanovom oblaku odhaluju
nové podrobnosti o rozlozeni medzi-
hviezdneho materidlu medzi nami a
supernovou. K dvom starym znamym
echam (Kozmos 2/1989, s. 40), ktoré
dnes uZz maju polomery 46” a 78",
pribudlo nové, s polomerom pribliz-
ne 9”. Za predpokladu, Ze je to svet-
lo vyziarené supernovou v maxime
v maji 1987, prach, na ktorom echo
vznik4, je 5,9 parseku pred superno-
vou (1 parsek = 3,26 svetelného ro-
ka). To, Ze sa echo z tohto smeru
pozoruje az teraz, znamend, Ze od
tejto vzdialenosti k supernove sa na-
chadza akasi bublina, ,vyfuknuta“
intenzivnym ultrafialovym Ziarenim
a hviezdnym vetrom 2z predchodcu
v obdobi, ked bol vo vyvojovom §ta-
diu blizko hlavnej postupnosti. O sil-
nom hviezdnom vetre z predchodcu
sved¢ia aj infradervené a spektro-
skopické pozorovania, podla ktorych
musel byt hviezdny vietor veImi ne-
symetricky, moZno aZ bipolarny.
Podrobnejsie $tidium S$truktury toh-
to echa ukazuje, Ze vrstva prachu,
na ktorej echo vznikd, ma sklon
k zornému IG¢u asi 45°. Okrem tych-
to utvarov, ktoré maju tvar daplného
prstenca, sa pozorovali tri dalsie
echd vo forme oblikov. Najvyznam-
nej$i z nich je kratky oblik medzi
140 az 170° poziéného uhla, s polo-
merom pribliZzne 64”. Materidl, na
ktorom vznikd, sa nachadza asi 230

- parsekov pred supernovou. Dva dal-
Sie utvary su slab$ie, jeden mé polo-
mer 42” v pozi¢nom uhle 205—295°,
druhy 88” v pozi¢nom uhle 245—330°.

B RONTGENOVY ZDROJ A
0535 + 26. V poslednych marcovych
a prvych aprilovych dfioch 1989 zis-
tila japonska druzica Ginga pomo-
cou celooblohového roéntgenového
monitora zvySenu aktivitu ob¢asného
zdroja A 0535 + 26, ktory sa nacha-
dza na oblohe blizko Krabej hmlo-
viny. Jeho aktivita sa prejavila pul-
ziciami s periédou 103,4 s. Tuto ak-
tivitu sa podarilo potvrdit aj pozo-
rovaniami v gama oblasti pomocou
zariadenia vypusfaného na vyskovom

ako rotuje planéta.

Z CIRKULAROV IAU

baléne nad Australiou. Ziarivy tok
merany v pasme 23—52 keV 2—3-na-
sobne prevysSuje hodnoty namerané
v Krabej hmlovine. 9. aprila zdroj
pozorovala aj posadka orbitalnej
stanice Mir pomocou =zariadenia
Kvant. Merania potvrdzuju velky
vzrast intenzity Ziarenia rovnako ako
103-mindtovd  pulzaént  periédu.
Vsetko nasvedéuje, Zze na A 0535 + 26
sa odohral ohromny vybuch, spreva-
dzany silnou emisiou tvrdého ront-
genového Ziarenia. Podobna aktivita
tohto zdroja sa pozorovala uz v ro-
koch 1975 a 1980.

CAL 87, zakrytovu rontgenovu
dvojhviezdu vo Velkom Magellano-
vom oblaku (Kozmos 1/1989), pozoro-
vali fotometricky aj v Chile na In-
teramerickom observatériu Cerro
Tololo. Fotometrické pozorovania
z decembra 1988 spolu so star$imi
umoznili spresnif periédu tejto dvoj-
hviezdy na 0,442683 d (10,6244 h).
Amplitida svetelnych zmien vo vi-
zuadlnej oblasti dosahuje az 1,2m.
Spektroskopické pozorovania ukazu-
ju, ze degenerovanu zlozku skutoé-
ne obklopuje silny akrecény disk.
K zaujimavym vysledkom vedie od-
had hmotnosti degenerovanej hviez-
dy. Hviezda, ktorej svetlo ¢iastoéne
vidime aj v minime, ma spektralny
typ F. Z toho sa odhaduje jej hmot-
nost na > 0,5 Mg. Z amplitady jej
radidlnej rychlosti sa d4 urcéif hmot-
nosf sprievodcu. Mala by byt > 3
Mg, a sprievodca by teda bol cier-
nou dierou.

B PULZARY Vv GULOVEJ
HVIEZDOKOPE M 15. Pulzar ozna-
¢eny PSR 2127 +11 bol v gulovej
hviezdokope M 15 objaveny uz dav-
nejsie. Ma periodu 110 ms a lezi
veImi blizko stredu hviezdokopy. 26.
decembra pomocou 305-metrového
radioteleskopu v Arecibo na Porto-
riku objavili pri pozorovaniach na
frekvencii 430 MHz dalSie dva. Le-
zia iba 2” od centra tejto gulovej
hviezdokopy. Prvy z nich ma periédu
56 ms, druhy 30 ms. PretoZe pozo-
rovania M 15 robili tymto radioda-
lekohTadom aj rok predtym, a to na
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V. Pohanka

frekvencii 1415 MHz, pokusili sa
v archivnom materidli tieto pulzary
objavif. V obidvoch pripadoch sa to
podarilo; pre 56 ms pulzar sa tak
dalo navyse zistit, Ze zmena jeho pe-
riédy nebola viacésia ako 157 ns/rok.

B CHIRON S KOMOU! O vzras-
te jasnosti azZ o 1,056m telesa Chirén
sme pisali v naSom c¢asopise uz v ¢.
1/1989. Vtedy sa vSak ani najcitlivej-
$imi detektormi e$te nepodarilo najst
stopy po emisii plynov z povrchu
telesa. NovSie pozorovania z 10. ap-
rila 1989, uskuto¢nené 4 m daleko-
hladom na Kitt Peaku pomocou de-
tektora CCD, boli vSak uz uUspeSné.
Za veImi dobrych pozorovacich pod-
mienok (obraz Chiréna na snimke
nemal viac ako 0,9”) sa podarilo ob-
javif velmi slabi komu, rozprestie-
rajucu sa juhovychodnym smerom
az do vzdialenosti 5”. Sam Chirén
mal odhadovani magnitidu okolo
16,4. Objav sa podarilo potvrdit aj
nasledujicu noc, ked i za trochu
horsich podmienok bola koma dobre
viditeIna.

B SUPERNOVA 1987A V LMC vy-
kazovala 600 dni po vybuchu spo-
malenie poklesu jasnosti. Moze to
vSak byt len zdanie, spdsobené svet-
lom inej velmi blizkej hviezdy, kto-
ra pri stalom poklese jasnosti super-
novy zatina meratelne prispievat
k celkovej jasnosti objektu. Porov-
nanie astrometrickych platni ziska-
nych pred vybuchom s tymi, ktoré
v marci urobili pomocou $kvrnkovej
interferometrie, totiz ukazalo, Ze nie
je vylucené, ¢i hviezda, v komplexe
Sk-69°202 oznac¢ovana ako ¢. 1, nie
je zlozena z dvoch hviezd, vziajomne
orientovanych v severo-juznom sme-
re. Jedna z nich prezila vybuch a po-
zorovana svetelna krivka supernovy
vyhovuje predpokladu, Ze by mohlo
ist o nadobra spektrialneho typu A8
az G2 s hviezdnou velkosfou V=
=13,4m. Sam progenitor supernovy
by potom bol nadobor spektralneho
typu B hviezdnej velkosti V = 12,8m,
Ak je to tak, mala by sa ¢asom sve-
telna krivka supernovy vyrovnat.

|
I

Pripravil: J. Zverko



Tym, ¢o vzlietnu nad Zem a uvidia ju v celej krdse a kreh-
kosti, zmeni tento zdZitok psychiku. Najprv to budi iba jed-
notlivei, potom ich budu stovky a mnakoniec miliény. Tak
vznikne celkom movd civilizdcia, Uuplne nové Tudstvo. Ti uzZ
budi inak vnimaf krdasu Zeme a chuf kazZdej jej jahody...

,vecné mlcanie tych neko-
neénych priestorov ma desi,“
priznava vo svojich MySlien-
kach jeden z najskeptickej-
§ich duchov 17. storocia, fran-
cuzsky filozof Blaise Pascal.
Tento univerzalny génius ako
jeden z prvych smrtelnikov
pochopil a filozoficky ,,pre-
citil* dosledky objavov Ko-
pernika a Galileiho, ktoré
rozvratili tradiény, idylicky
obraz statického a uzavreté-
ho, a preto zdanlivo zmyslu-
plnejsieho sveta. Zem zrazu
stratila svoje privilegované
miesto uprostred vesmiru a
pred ¢lovekom sa otvorili ne-
kone¢né priestory; Pascal
s uzkosfou pochopil, Ze ko-
liska Tudstva, obiehajtca o-
kolo Slnka, je suc¢asfou iba
jedného z milibna moznych
svetov. Zdalo sa mu, Ze tech-
nika, ktort malo Tudstvo na-
porudzi v 17. storoé¢i, mu ni-
kdy neumozni ovladnut hrozi-
vé dimenzie ,,nového vesmi-
ru“ a Ze to odsudi Tudsky
rod do skluéujicej pasivity.
Toto poznanie v nnom vyvola-
lo tzkost z nezmyselnosti
Tudskej existencie.

Tragicky pohlad na svet
priviedol Pascala k nézoru,
Ze ¢lovek moZe obsiahnuf ne-
konecéno iba vdaka boZej mi-
losti. Strach z nekoneénosti
kozmu nadobro zmieril skep-
tického ucenca s n&aboZen-
stvom. Bol to ten isty strach,
ktory prehistorického ¢love-
ka primil uctievaf prirodné
bozstva. Jeho strach vSak
zdielalo iba par tuctov naj-
osvietenejSich. Pre ostatnych
bola hviezdna obloha iba ku-
lisou ma pozadi ich kaZdo-
dennych starosti. Skepsa in-
telektudlnej elity vSak poOso-
bila demobilizujico. Gnoze-
ologicka pasivita hrozila pod-
viazaf zarodky racionalneho
pokroku, ktory uZ sliepnal
nielen v laboratériach, ale
i v manufaktirach mocneju-
cej burzoaznej triedy. Pasca-
lovsky strach nova trieda od-
mietla. Trafala si ovladnuf
prirodné sily. Potrebovala
vSak filozofiu, ktora by jej
pomohla neutralizovat inte-
lektualny kré¢ Pascalovho po-
znania a racionalne zdévodnit
jej intuitivny, pragmaticky,
na viere v techniku stavajuci
optimizmus.

Priblizne v tom istom case,
ked ©Pascal spisoval svoje
Myslienky, dospel jeho su-

K. E. Ciolkovskij

... Tam hore si zrazu uvedomite mnoho veci... Mdte po-
cit, Ze vietky problémy ludstva by sa dali rie$it ovela jed-
noduchsie, keby sa vsetci ludia mohli pozrief na nasu Zem

z vesmiru.

Z vesmiru sve
vyzera inak

¢asnik, vari rovnako genial-
ny a univerzalny duch René
Descartes k opa¢nému, da sa
povedaf — ,programovo op-
timistickému“ pohladu na
svet. Ak sa zakony nasho
sveta daju vyjadrif jednodu-
chymi matematickymi vzor-
cami, su poznateIné, a teda
ovladnutelné. Vesmir je
v podstate jednoduchy stroj,
ktorého sa rozmyslajtci ¢lo-
vek nema ¢o baf. Takto moz-
no trochu zjednodusSene zhr-
nuf Descartovo krédo, pomo-
cou ktorého zddévodnil viadu
¢loveka nad vecami a povysil
ho na ,,pana a vlastnika pri-
rody“ (maitre et possesseur

de la nature). Zracionalizova-
ny optimizmus velkého mys-

litefa sa stal filozofickym
impulzom neslychaného roz-
voja euroamerickej civiliza-
cie, obsahoval vSak, ako kaz-
dy uzavrety filozoficky re-
cept, uz od samého zaciatku
aj isti jednostrannostf, ktora
ako sa ukazalo, spbsobila vic-
Sinu problémov modernej ci-
vilizacie.

Uz Pascal sa pokusil kar-
teziansky optimizmus relati-
vizovaf. Geniadlne vytusil roz-
pory rodiacej sa burZoaznej
spoloénosti, ktora chce vyu-
zit vedu a techniku na ovla-
danie prirody, ale nie je

Vitalij Sevasfanov,
sovietsky kozmonaut

vstave vytvorit Sfastné spo-
lo¢enstvo Iudi. Bol presved-
¢eny, ze kym si Tudstvo ne-
vypracuje aj ,technoldgiu
Stastia“, bude pren lepSie, ak
ho vedecké poznanie nebude
zvadzat na ,neprava cestu®.
Prave tato cesta sa vSak u-
kazala nesmierne ldkavou.
Lavina prevratnych vedec-
kych objavov, Kkorunovana
Newtonovymi gravitaénymi
zdkonmi, urychlila, najméi
v 18. storoci, linedrny model
rozvoja spolo¢nosti.

Vari prvym velduchom,
ktory presved¢ivo zapochy-
boval o jednoznaénosti kar-
tezianskej dogmy, bol Johann
Wolfgang  Goethe. ,,Siv3,
drahy priatelu, je kazda teé-
ria, vefne zeleny je iba Zi-
vota zlaty strom,“ — téato,
trochu ironicka poucka Me-
fistofela vyjadruje v kocke
nové mazeranie na prirodu,
vesmir a poslanie ¢loveka.
Goethemu sa najmid vo
Faustovi umelecky nesmierne
presved¢ivo podarilo vyjad-
rif v 18. storo¢i novy, cel-
kom neznamy pocit nekoneé-
nej zlozitosti skutoéného,
mnohotvarneho sveta, jestvo-
vanie tuSenych nelinedrnych
zavislosti, vzajomnych pobso-
beni, premenlivych vzfahov
¢i nespocetnych ,,prieénych*
suvislosti.

Ako vidief, varovanie pred
jednostrannym technokratic-
kym rozvojom pris§lo véas,
ale napriek tomu, Ze sa k ne-
mu postupne pridavali aj
dalSie autority umenia a ne-
skorSej vedy, descartovsky
technokraticky optimizmus,
ktory zredukoval prirodu na
sice domyselny, ale v pod-
state jednoduchy, Iahko o-
vladnutelny stroj, dodnes ne-
vyhasol. Zracionalizovanag,
v nedavnej minulosti eSte
,»Svetla budicnost“ FIudstva
nadobuida v zajati ziStného
technokratického optimizmu
¢oraz neurditejSie kontuary.
Naprogramované ovladnutie
prirody sa badateIne meni na
nepldnovanu porazku cd¢love-
ka. Na sklonku n&$ho storo-
¢ia, v obdobi narastajicej
existencialnej aj existen¢énej
neistoty ¢loveka, uZ nielen
najjasnozrivej$i a vo svojej
osamotenosti bezmocni gé-
niovia, ale ¢oraz viac oby-
éajnych smrteInikov chépe,
ze ak sa ndm brutdlne racio-
nalny pristup k prirode ne-
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podari vyvazit citom a eto-
som, nas$a buducnost bude
budtcnosfou vymierajiceho
rodu. V nekoneénych prie-
storoch I'udského vedomia sa
zacali vznasat hrozivé balény
globalnych problémov, pod
ktorymi precitaji z optimis-
tického Kkf¢a aj ideologické,
politické a mocenské Struk-
tary a priberaju sa konstruo-
vat nasu spoloénu buducnost
ohTaduplnejsie. Najvyraznej-
$im prejavom tychto trendov
je nové politické myslenie,
ktoré sa zrodilo v Sovietskom
zvize, kde — ako sa ukazu-
je — sa zatial dari zjedno-
covat nesurodé oazy global-
neho vedomia, davat im nie-
len spolo¢ny vektor, ale i pro-
jekty redlnych mechanizmov,
pomocou ktorych by sa

v priebehu najbliz§ich desaf-

ro¢i mohli vytvorift aspon

zdklady vyvazenejsieho glo-
balneho bytia.

Aké su zdroje a sucasti
tohto myslenia? Na tuto tému
sa nepochybne napiSe eSte
vela ucenych traktatov. Zrej-
me dost bude aj tych, ¢o ne-
obidu rusky kozmizmus,
filozoficko-prognosticky su-
bor nazorov, ktory vznikol
na rozhrani 19. a 20. storodia
v Rusku. V tomto obdobi, ked
sa stupenn delby prace, vra-
tane vedeckej, stal merad-
lom pokroku, ked sa zane-
dbavanie celistvého, vieobec-
ného v sukoliach konjunktu-
ry c¢iastkového a Specidlneho
stalo cnosfou a zarukou spo-
lo¢enského uznania, podnikli
vedci Nikolaj Fiodorov, Kon-
stantin Ciolkovskij, Vladimir
Vernadskij a Alexandr Ci-
Zevskij obdivuhodny pokus
spojif do jediného systému
cely systém im pristupnych
Tudskych vedomosti o priro-
de a spolocnosti.

Pokusime sa zhrnuf koz-
mizmus do troch zékladnych
téz, ktoré ho zbliZujui s mno-
vym politickym myslenim:

1. Potreba chéapaf svet v jeho
jednote, nevyhnutnost spo-
jenia vedeckych poznatkov.

2. Uvedomenie si mozného
zneuzitia vysledkov vedy a
techniky, ktoré moéze vyus-
tit do katastrofy.

3. Nevyhnutnost postavit pro-
ti hrozbe sebazni¢enia po-
zitivnu alternativu uplatne-
nia vsSetkych tvorivych sil
Tudstva v zaujme dosiah-
nutia spolo¢nych tvorivych
cielov.

Najmd Fiodorovova mys-
lienka ,,spolo¢nej veci®, ako
alternativy vojen a nicenia,
harmonicky zapadd do sys-
tému nového politického mys-
lenia. V ¢lanku Odzbrojenie
alebo ako vyuzif néstroje
ni¢enia na =zachranu tento
rusky vedec akoby predvidal
a zaroven i anticipujico vy-
vracal nebezpeéni Kkon-
cepciu jadrovych zbrani ako
zaruky medzinarodnej stabi-
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lity. ,,Pekelna technolégia
vyrabajuca zbrane,“ pisal
Fiodorov, ,,chce na osprave-
dlnenie svojej existencie vi-
diet v ich obrovskej nicivej
sile najmocnej$i prostriedok
proti vojne, ba chce o tom
presved¢it vSetkych, no za-
buda alebo skryva, Ze ozbro-
jeny stav, ustaviéné ocaka-
vanie vojny nie je o nié¢ lep-
Sie, ak nie horSie, ako vojna
sama...!“

Podobne zmysial i Ciolkov-
skij. Zastdval nézor, Ze ve-
dec musi rozmyslat o vnutor-
nej podstate svojej prace, ba
7e je povinny predvidat jej
mozné socidlne a politické
dosledky, aby sa nedali zne-
uzit proti ¢loveku. Ciolkov-
skij si uvedomoval nevy-
hnutnosf brzdif vedecko-
technicky pokrok najma vo
vojenskoaplikaénych odvet-
viach. Je nevyhnutné, tvrdil,
prisne zakazaf vyskum prob-
lémov o Struktire hmoty. No
na druhej strane vedel, Ze ak
sa pribrzdi tato oblast fyzi-
ky, pribrzdi sa i vyvoj rake-
ty a to oddiali skimanie ves-
miru...

Vyskumu vesmiru sa vSak
Ciolkovskij a ostatni kozmis-
ti vzdat mnechceli. Naopak:
v osvojeni kozmu tu$ili naj-
rychlejsiu cestu k pochope-
niu vSeludskych (vratane
dnes$nych ,,globalnych“) prob-
lémov obyvatelov naSej pla-
néty. Predvidali, Ze to, ¢o oni
vdaka vedeckej predstavivos-
ti a genidlnej intuicii chéapu
uz v predveter kozmickej
éry, pochopi vacsSina ostat-
nych smrtelnikov az pomo-
cou rukolapnych doékazov,
ktoré im sprostredkuju z koz-
mického odstupu posadky pr-
vych kozmickych lodi.

Kozmisti sa nemylili. Uz
Jurij Gagarin, hoci obletel
Zem iba raz, zvestoval do
riadiaceho centra na Bajko-
nure spravu o nadpozemskej
modrej krase rodnej planéty.

,Je to nadherny pohlad,
prevlada modré  pozadie
s hustou bielou prikryvkou
oblakov,“ nadchynali sa o se-
dem rokov neskér i astronau-
ti z Apolla 8. Borman, Lovell
a Anders sa stali prvymi
Iudmi, ktori wuvideli Zem
z mesaéného odstupu. Apollo
8 nemalo eSte na palube fa-
rebnud televiznu kameru, a
tak z obeznej drahy okolo
Mesiaca putoval cez Houston
do sveta prvy kozmicky ob-
raz nadej planéty iba v cier-
nobielom podani. Borman po-
bavene poznamenal, Ze ze-
megula vyzera ako futbalo-
va lopta a pre nazornost do-
dal, Ze sa zmesti medzi palec
a ukazovak jeho ruky. Lovell
vzéapati porovnal sklIucujuce,
mrtve mesa¢né planiny so
Zemou, ktora mu pripomina-
la velkolepi od4zu Zivota
v pustom vesmire. Ktovie,
mozno uz tento prvy komen-

tovany televizny prenos z o-
beznej drahy okolo Mesiaca,
doplneny neskér farebnymi
prenosmi a fotografiami uz
priamo od jeho povrchu, bol
tou mnajcennejSou trofejou,
ktort lode Apollo na Mesiaci
ziskali, cennejSou ako stovky
kilogramov mesa¢nych hor-
nin. MozZno aj tieto fotografie,
roz§irené prostriedkami ma-
sovej komunikacie, pomohli
zasiaf do vedomia Tudi za-
rodky ,,globalneho vedomia“.
Vzapiti sa objavili nové a no-
vé globalistické prognoézy re-
nomovanych, ¢oraz viac usta-
rostenych vedeckych timov.
Stigma globalneho vedomia,
ktoré zjednocuje hnutia ,,ze-
lenych®“ na vSetkych konti-
nentoch, ¢ mnové politické
myslenie, ktoré je zakladom
politiky jednej z veImoci
tohto sveta — Sovietskeho
zvazu, dostali asi prvotny im-
pulz z kozmu. VSetci kozmo-
nauti, ktori sa ako jedini po-
zems$fania presveddili, aka je
t4 naSa modro-biela Zem gu-
Tatd, rozpravaju, ze aj tento
pohlad im dal vedomie ob-
¢anov planéty Zeme, Ze pra-
ve tam, z kozmického odstu-
pu, si najviac uvedomovali
neskuto¢nost a nezmyselnost
vSetkych hranic, ktoré roz-
deluju fudi.

Zial, e$te dlho nebude
mozné (uz len z techmickych
pri¢in nie), aby sa na Zem
pozreli z nadoblaénych vysin
vietci pozems$fania, a nado-
budli tak pocit spoluzodpo-
vednosti za ,sspoloénu vec“,
za vyrieSenie vSetkych glo-
bélnych problémov. Kozmic-
ké posolstvo tych, ,,¢o videli
a pochopili“, vSak okamzite
zatalo fungovaf. Sprava Na-
rodnej akadémie vied USA
adresovana Kongresu Spoje-
nych S§tatov, vydana roku
1969, ani nie pol roka po pr-
vom pristati ¢loveka v mori
Pokoja, sa za¢inala tymto va-
rovanim: ,,V poslednych ro-
koch wvznikli obavy, Ze spo-
lo¢nosf nie je schopna regu-
lovat technologicky vyvoj
v smeroch, ktoré dostatoéne
reSpektuju Siroky okruh Iud-
skych potrieb... Siroko sa
zakorenilo presvedcéenie, Ze
pokracovanie istych techno-
logickych trendov vyvolava
vaZne

nebezpecéenstvo pre
budicnost ¢éloveka. . .“
Je paradoxom, Ze prave

v Sovietskom zvidze, v kraji-
ne, kde sa kozmizmus zrodil,
vzplanuli v poslednych me-
siacoch  vasnivé  diskusie
o opodstatnenosti relativne
velkych vydavkov na kozmo-
nautiku. Medzi tymi, Co sa
privravaji za zniZenie tych-
to vydavkov, sa aj byvali
kozmonauti a vedecki pracov-
nici, ktori sa celé roky po-
diefali na koncepcii rozvoja
sovietskej kozmonautiky. Kri-
tizuje sa nielen celkovy ob-

jem vydavkov, ale najma
nizka produktivita sucasnej
kozmonautiky, ktora vyply-
va z nie vZdy najoptimalnej-
Sej koncepcie rozvoja a v ne-
poslednom rade i z relativne
malej spolahlivosti vedeckych
a komunikaénych pristrojov,
ktorymi su sovietske kozmic-
ké lode a sondy vybavené.

MoZzno prave nedocenenie
filozofickych prinosov koz-
monautiky vyostrilo diSputy
sovietskych poslancov o jej
opodstatneni. Darmo je, na-
priek obrovskému pokroku
astronémie v poslednych de-
safroc¢iach, napriek Coraz pu-
tavejSej a premyslenejSej po-
pularizdcii novych poznatkov
v prostriedkoch masovej ko-
munikacie svet je eSte vidy
pre vacésSinu Iudi totoZny
s matickou Zemou. Vesmir,
obloha plnad miliénov svetiel,
rovnako ako v storo¢i Pasca-
la, je i dnes skor iba nezu-
¢astnenou Kkulisou na pozadi
naskrze neromantickych kaz-
dodennych problémov. A zda
sa, Ze napriek zaplave sen-
za¢énych astronomickych ob-
javov, napriek uspe$nym le-
tom do najblizSieho kozmic-
kého priestoru pre vaésSinu
obyvatelov naSej planéty
hviezdna obloha eSte dost
dlho kulisou ostane.

Pravdaze, veda smelo a vy-
nachddzavo nazera za ves-
mime Kkulisy. LenZe prave
najpredvidavejsi sucasni u-
¢enci, a je ich ¢oraz viac, tu-
Sia v ,trinastej komnate®
poznania i mnebezpectenstva
objavov, ktoré by mohli v Zi-
velne sa rozvijajucom svete
sposobit katastrofu. Tato di-
lema ma vSak zatial nevelky
vplyv na realny zivot. Na
sklonku kartezidnskej epochy
produkujeme eSte vidy ovela
viac technickych vynélezov
nez vynalezov humannych —
pouziteInych receptov na
zlepSenie kvality zivota. Kon-
Struktéri budtcnosti by mali
uz coskoro vyprodukovat nie-
len novu technickii maketu
budtceho sveta, ale aj kon-
krétnejSie predstavy o tom,
akad bude v budicom storoéi
chuf zivota, aké budu Zriedla
vole a ¢inov, odkial budeme
brat odvahu na existenciu,
ako budeme chapaf zmysel
Zivota ...

Veda vzala prirodnému ¢lo-
veku ,kozmicku zakorene-
nost“, pocit zacClenenosti
v prirodnych procesoch. Pre-
to prave veda, posvitena
globadlnym madhladom, by
mala c¢loveku Kkozmicku di-
menziu vratif. Svet veru nie
je iba jednoduchy, TIahko
ovladnuteIny stroj. Nech sa
stary, mudry Descartes obra-
cia v hrobe. Jeho epocha sa
uz pomaly kondi.

EUGEN GINDL
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Vsichni vime, Ze jsme obklopeni
hvézdami. Hvézdy se rozkladaji
na vSechny strany okolo Zemsé,
nejblizsi z nich je naSe Slunce.
Mlécénd draha, ktera zdobi letni
oblohu, je také sloZzena prevazné
z hvézd. Toto nakupeni, jehoz
jsme soucasti, je naSim hvézdnym
ostrovem, neboli nasi Galaxii.

Hvézdna podstata Mlécéné drahy
byla objevena G. Galileim jiz
v roce 1610, zdhy po vynélezu da-
lekohledu. Spor o podstatu vnéj-
§ich galaxii byl vSak rozhodnut
az daleko pozdéji, teprve ve dva-
catych letech naseho stoleti. Po
uvedeni do chodu tehdy nejvétsi-
ho, dvaapulmetrového dalekohle-
du na hoie Mt. Wilson rozlisil E.
Hubble v mlhoviné v souhvézdi
Andromedy jednotlivé hvézdy.
Tak prokazal, Ze jde o vzdaleny
hvézdny ostrov, ktery se podoba
nasi Galaxii a také mnoha dalSim.

SPIRALNI GALAXIE M 101. Spirdlni ramena, kteri se rozklidaji od vzdilenych
periferii galaxie az k jejimu stfedu (vice nez 360°), jsou rozdélena do segmenti
o délce nékolika kpe. Tyto segmenty jsou vlastné superstrukturami, kde vznikaji

hvézdy.

Ekologie

HVEZDY — ,,STALICE“

Hvézdy jsou nékdy na rozdil od pla-
net nazyvany stalicemi. Toto synony-
mum vyjadrujici pocit stdlosti, nehyb-
nosti a neménnosti hvézd na obloze za-
chycuje dvé dulezité astronomické sku-
teénosti: stdlost vzajemnych poloh hvézd
a stalost hvézdnych velikosti.

1. Nehybnost neboli stilost vzijemnych
poloh hvézd na obloze

Nehybnost hvézd, jak je zname, je
relativni pojem, nebof ve vesmiru je
v3e stdle v pohybu. Relativni po-
hyby hvézd jsou vSak malé. Béhem
jednoho lidského Zivota zpusobi tento
pohyb jen velmi malé zmény v jejich
vzajemnych polohach. Vzdalenosti hvézd

hvéezd

jsou totiz obrovské a jejich pohyb se
odehrava na mnohem del$ich ¢asovych
skalach. Tato ,,viceméné nehybnost®
ndm umoznuje déleni oblohy na sou-
hvézdi. Podle souhvézdi mizeme uréo-
vat na$i okamzitou polohu v prostoru
a orientovat se na zemském povrchu,
protoZe mas$i hvézdni sousedé zméni vy-
znamnéji své relativni polohy teprve
za nékolik tisic let.

Uhlové zmény v poloze hvézd na ne-
beské sfére za kratky ¢asovy usek, napft.
za jeden lidsky zivot, jsou nezjistitelné
neozbrojenym lidskym okem. Jsou viak
méritelné velmi presnymi astrometric-
kymi pristroji.

Prvni vlastni pohyby (u hvézd
Sirius, Arcturus a Aldebaran) objevil
v roce 1718 Edmond Halley, jehoZ poz-
déji predevsim proslavila predpovéd na-
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vratu komety v roce 1758. V minulém
stoleti byly jiZz zndmy vlastni pohyby
neékolika tisic hvézd, coZz tehdy umoz-
nilo stanovit pohyb Slunce mezi hvéz-

Zpusob pohybu hvézd vSak nebyl
v minulém stoleti zndm. PrevaZoval na-
zor, Ze hvézdy se pohybuji v prostoru
nahodné, podobné jako molekuly v jis-
tém objemu plynu. Teprve v roce 1904
pred svétovou vystavou v St. Louis
oznamil J. C. Kapteyn objev hvézd-
nych proudt. Tzv. Kapteyniv ves-
mir prevlidal v prvnich dvou desetile-
tich tohoto stoleti. Skuteény rozmeér a
tvar nasi Galaxie byl vSak odhalen az
diky praci H. Shapleyho roku 1918 a
galaktickd rotace byla proka-
zdma pri analyze pohybd hvézd B. Lind-
bladem a J. H. Oortem v letech 1927—
1928, PrestoZze Kapteynova predstava
o hvézdnych proudech nebyla vyvrace-
na, astronomie se k ni otoc¢ila zady.

Podle soucasnych nazord je situace ve
sluneénim okoli pomérné komplikova-
na: galakticka rotace je zde prekryvana
proudy, tj. v podstaté rozpadajicimi
se hvézdnymi skupinami, coz je vlast-
né blize pivodnim nazorim J. C. Kap-
teyna. V budoucnosti po uvedeni do pro-
vozu druzice Hipparcos, astronomové
otekavaji vyjasnéni problému. Tato
druzice velmi piesné proméii polohy asi
100 000 hvézd, coZz nepochybné ddle
upresni naSe predstavy o pohybu v nasi
Galaxii.

2. Neménnost neboli stilost hvézdnych
velikosti

Vime, Ze hvézdy jsou ruzné jasné,
maji razné hvézdné velikosti. Nejjas-
néjsi hvézdou ma obloze je « ze sou-
hvézdi Velkého psa (¢ CMa) — Sirius.

Svételny tok, ktery dopada z urdcité
hvézdy do naseho oka nebo na povrch
detektoru, se béhem jednoho lidského
zivota mnoho neméni. Moderni pfistro-
je jsou sice schopné zaznamenavat ma-
1é a rychlé zmeény jasnosti nékterych
hvézd, avsak tyto zmény jsou pouze
malymi odchylkami od celkového toku,
ktery se béhem takovych ¢asovych u-
sekt, jako je jeden lidsky Zivot, v za-
sadé nezméni. K podstatnym zm é-
nam hvézdné velikosti dochazi
pouze vyjimec¢né, a to v pripadech tzv.
nov nebo supernov, ale o nich se zmi-
nime pozdéji.

Drive neZ se pokusime zvazit divody
neménnosti, zamyslime se nad piici-
nami rozdilt mezi velikostmi jed-
notlivych hvézd. Jsou znamy tii hlavni
prid¢iny téchto rozdilt:

— Zdanlivou hvézdnou velikosti je
charakterizovano mnozstvi svétla, kte-
ré dopad4d z hvézdy do detektoru. Vime
ovSem, Ze mnozstvi svétla z jistého
zdroje prochazejici jednotkou plochy
je nepifimo umérné ¢étverci vzdalenosti:
vzdalené hvézdy se nam tedy jevi jako
slabé, Dblizké jako silné. Ruzné
vzdalenosti hvézd od Zemé jsou
tedy prvni pfi¢inou rozdilt mezi zdan-
livymi velikostmi hvézd.

— Druhou pii¢inu objevil v roce 1930
R. J. Trumpler. Ukazal, Ze mezihvézdny
prostor mezi nami a hvézdami neni
zcela prostupny. Cast svétla je cestou
absorbovana nebo rozptylena ne-
rovnomérné rozdélenou mezihvézd-
nou hmotou Trumplerav objev
mezihvézdné absorpce dokazuje zaro-
venl, Zze v prostoru mezi hvézdami je
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pritomna mezihvézdnda hmota. Cast
svétla, které vychazi z hvézdy, je v ni
absorbovana a nedostava se tudiz do
masich detektoru.

— Pokud vliv raznych vzdalenosti jed-
notlivyeh hvézd i vliv mezihvézdné ab-
sorpce eliminujeme, dostavame tzv. ab-
solutni hvézdné velikosti. AvSak ani
tyto veli¢iny nejsou stejné: hvézdy ma-
ji razné svitivosti, coz je treti
pri¢ina rozdild ve zdéanlivych hvézd-
nych velikostech. Svitivost, mneboli
mnozstvi svétla vydavané hvézdou za
jednotku c¢asu, je u malych hvézd az
o deset rAdu miz$i nez u hvézd velkych.

Svitivost hvézdy zavisi predevsim na
jeji celkové hmotnosti a na jejim
stari. Béhem zivota hvézdy se mnoz-
stvi svétla, které vydava, méni. O téch-
to zménach, které provéazeji zmény
spektralniho sloZeni svétla, se zminime
v souvislosti se vznikem nebo zanikem
hveézd.

Dulezitou okolnosti je tedy hmotnost,
Zivotni draha velmi hmotné hvézdy (de-
seti- az stondasobek hmotnosti naseho
Slunce) se totiZ podstatmé 1i8i od Zivot-
ni drahy hvézdy, jejiZz hmotnost je
srovnatelnd s hmotnosti naseho Slunce
nebo jesté mensi. Velmi hmotné hvézdy
jsou svitivéj§i a vyvijeji se ma rozdil
od maéalo hmotnych velmi rychle. Caso-
va Skala vyvoje velmi hmotnych hvézd
jsou desitky miliént let, zatimco maélo
hmotné hvézdy ziji az tisickrate po-
maleji.

Muzeme uzavrit, Ze rozdily ve zdéan-
livyech hvézdnych velikostech jsou zpu-
sobeny hlavné nésledujicimi tremi pri-
¢inami: raznymi vzdalenostmi hvézd,
mezihvézdnou absorpei a rozdily ve svi-
tivosti, které jsou dusledkem rtzného
stafi a rtznych hmotnosti jednotlivych
hvézd.

Jak je to vSak s hvézdnou stalosti?
Zivot hvézd i trvani galaxii jsou mno-
hem delsi nez zZivot lidsky. Béhem jed-
noho lidského zivota se tudiz svitivost
hvézd, a jak bylo feceno vySe, ani je-
jich poloha podstatné nezméni. To vy-
svétluje relativni stdlost hvézd na ob-
loze.

ZE ZIVOTA HVEZD

Presné astronomické pristroje odha-
luji, Ze hvézdy nejsou stalé, pouze ¢a-
sova Skala jejich zivota je podstatné
delsi nez jeden lidsky zivot. Hvézdy
jsou mlads$i nez vesmir. Vznikaly po-
stupné béhem jeho vyvoje a nékteré
z nich vznikaji dodnes.

V minulé kapitole jsme naznadili, Ze
prabéh zivota hvézdy zavisi na jeji
hmotnosti. Malo hmotné hvézdy, jejichz
hmotnost je srovnatelna nebo mensi nez
hmotnost naseho Slunce, Ziji zvolna, za-
timco zivot hvézd, jejichz hmotnosti
jsou deseti- az stonasobné vyS$si, je
rychly a bouflivy. Pomalu Zzijici méalo
hmotné hvézdy se po svém zrodu
dostanou do stavu tzv. kvazistabil-
ni rovnovahy. V tomto stavu je
energie, kterou uvoliiuji atomové reak-
ce v jejich nitrech, odvadéna ke hvézd-
nému povrchu a zde je vyzarovana do
mezihvézdného prostoru. U takovych
hvézd nedochdzi béhem jejich dlouhého
zivota k vyméné hmoty s okolim (napr.
pomoci intenzivniho hvézdného vétru),
a proto je povazujeme za izolované
soustavy. Vyjimku tvori pouze krat-
ky ¢asovy usek, kdy vznikaji.

Podle teoretickych vypoéti vime, Zze
zivotnost mdalo hmotnych hvézd je del-
$i nez dosavadni délka existence vesmi-
ru. Zasoby jaderného paliva jsou na-
tolik velké, Ze sta¢i na mnoho desitek
miliard let, Tento fakt m& vyznam
i z hlediska mezihvézdné hmoty. TotiZ
ta jeji c¢ast, kter4d se béhem procesu
hvézdného vzniku do mélo hmotnych
hvézd dostane, je v nich uvéznéna ,na
vécéné casy“.

Jinak je tomu u bourlivé a rychle se
vyvijeicich velmi hmotnych
hveézd. Ziji kratce a své okoli pod-
statné ovliviiuji béhem vSech fazi své-
ho zivota. Jak k tomu dochézi?

Hvézda miZe pusobit na své
okoli jednak zarenim, které vydavi,
jednak hvézdnym vétrem, tj. proudé-
nim hmoty od hvézdy do mezihvézdné-
ho prostoru. Nejprve se vénujme vlivu
zareni.

Hmotné hvézdy vydavaji velmi inten-
zivni ultrafialové zareni, kte-
ré ionizuje mezihvézdny vodik v okoli
hvézdy. Vznika zde ionizaéni razova vl-
na. Tato vlna vytvari oblast H II. Ta-
kové oblasti intenzivné zari a jsou vidét
i u velmi vzdalenych galaxii.

Tyto hvézdy také vydavaji intenzivni
hvézdny vitr, ktery je schopen bé-
hem kratkého zivota hmotné hvézdy od-
nést az nékolik desitek procent z jeji
pocate¢ni hmotnosti.

Tento vitr také ovliviiuje okoli hvéz-
dy. Mezihvézdnad hmota je jim stlaco-
véana a vytvari se rdzova vlna, kte-
ra formuje okolo hmotné hvézdy du-
tinu.

Jak uZ bylo fefeno, Zivot hmotnych
hvézd je mnohem krat$i nez hvézd ma-
lo hmotnych; trvad pouze nékolik desi-
tek miliént let. Béhem této doby je
v§ak ¢&ast puvodni hmoty navracena
prostfednictvim hvézdného vétru zpét
do mezihvézdného prostoru.

Zavér zivota velmi hmotnych hvézd
je vSak jeSté bouflivéjsi nez jeho pri-
béh. Po vycéerpani jaderného paliva do-
chazi ke kolapsu jadra hveézdy
a k vybuchu, ktery odtrhava vnéjsi vrs-
tvy a rozptyluje je do mezihvézdného
prostoru. Hovoifime o vybuchu su-
pernovy.

Poté co velmi hmotni hvézda navraci
béhem svého Zivota nebo na jeho zavér
znaény dil své puvodni hmoty do mezi-
hvézdného prostoru, zbyla ¢ast vytvari
kompaktni objekt, neutronovou
hvézdu nebo ¢ernou diru, ktery
pak existuje velmi dlouho.

VZNIK A ZANIK HVEZD

Vétsina astrofyziki je presvédcena,
ze hvézdy vznikaji stla¢ovanim rozpty-
lené mezihvézdné hmoty. AvSak cesta
od rovnomérné rozdélené mezihvézdné
hmoty, jejiz primeérni hustota v gala-
xiich je jeden atom v kubickém centi-
metru, ke hvézdam, jejichZ primérné
hustota je o 24 fada vyssi, neni primo-
¢ara. Jiz velky rozdil v prumérnych
hustotdch naznaéuje, Ze se zde streta-
me s celym fetézcem procest, vy-
tvarejicich dva tak rozdilne stavy.

Spojovacim ¢lankem mezi rovnomér-
nym rozdélenim mezihvézdné hmoty
a hvézdami jsou molekuldrni
oblaka. Tato oblaka predstavuji ja-
kysi mezistupeti v procesu hvézdného
vzniku.



MLHOVINA NGC 6960/6992. Prostorova struktura, kterda byla vytvoiena nakupe-
nim mezihvézdné hmoty v razové viné. Puvodni velki expanzni rychlost (néko-
lik stovek km .s™) byla hromadénim okolni hmoty podstatné sniZena.

Byla objevena v sedmdesatych letech
pri pozorovani v radiovém oboru. Jde
o gravitacné vazané celky, jejichZ hus-
tota presahuje o dva rady galakticky
prumeér. Tento udaj je vSak stile mno-
hem mensSi neZ prumérna hustota
hvézd. Molekularni oblaka jsou také
mnohem mensi nez galaxie. Jejich ty-
picky prameér je 40 pe, ¢imZz mnohona-
sobné pifesahuji primér hvézd. Podob-
ny vztah plati i pro celkové hmotnosti,
které se pohybuji mezi stovkami az de-
sitkami miliént hmotnosti Slunce. Ta-
to hodnota mnohonasobné prevysSuje
nejhmotnéjsi hvézdy, avsak je mnohem
mensi nezZ hmotnosti galaxii. Ty se po-
hybuji okolo jednoho biliénu Slunci.

V dne$ni dobé jsou jiz dokonceny
prehlidky oblohy v nékolika pésmech
radiového oboru a je znamo, Ze v nasi
Galaxii je v molekularnich oblacich
soustredéna asi polovina celkového
mnoZstvi mezihvézdné hmoty. Zbytek
je ve formé neutrdlnich atomu vodiku
rozptylen v Galaxii mnohem rovnomeér-
néji.

Atomarni vodik tvori obri utvary,
v jejichZz centrech se nachdazeji husta
molekuldrni oblaka. Jsou to struktury,
jejichz prameér je vétsi nez tisic par-
sekt — astronomové je nazyvaji su-
perstrukturami. Galaxie je vlast-
né jakousi mozaikou takovychto super-
struktur, které vytvareji jeji charakte-
risticky vzhled. Superstruktury se tak
stavaji zakladem morfologické klasifi-
kace galaxii.

Superstruktury a vzhled galaxii spolu
navziajem tésné& souviseji. Superstruk-
tury o praméru 1 az 2 kpc vedou ke
vzniku spirdlnich ramen galaxii, spi-
ralni ramena naopak ovliviiuji tvorbu
superstruktur. Jde o jakousi zpétnou
vazbu. Zamysleme se. nad touto zpét-
nou vazbou podrobnéji, nebof cela si-
tuace je ponékud sloZitéjsi.

DrtleZitou soucdasti cyklu je vznik
hvézd v molekularnich obla-
cich. Mista samotného hvézdného vzni-
ku se nachéazeji hluboko uvnitf moleku-
larnich oblakd, kam nepronika ultra-
fialové zareni okolnich hvézd, které by
bylo schopno disociovat molekuly. Po-
hled do hlubin molekularnich oblakl
nam umoZni infradervena pozorovani.
Tak muzZeme rozli§it jadérka a uz-
liky, ve kterych se hvézdy tvori.
Hustoty se zde pohybuji az okolo jed-
noho miliénu atoma v kubickém centi-
metru. Ke gravitaé¢nimu kolap-
su, jehoZz vysledkem je hvézda, docha-
zi pravé v téchto nejhustS$ich mistech
molekularnich oblakd.

Pii¢inou kolapsu muZe byt napi.
vnitimi vyvoj jadra, kdy ¢ast kinetické
energie molekul je odnesena zafrenim.
Jde o tzv. kolaps zevnitf ven. Tento
proces za¢ind v mistech s nejvétsi hus-
totou a postupné zachvacuje i vnéjsi,
méné husté vrstvy. MnozZstvi rotace, ne-
boli celkovy moment hybnosti ptvod-
niho jadra, se béhem kolapsu zachova-
va. Odstrediva sila vSak pusobi proti
sméru kolapsu. To vede k jeho zpoma-
leni v roviné rotace. V této roviné vzni-
ka tzv. okolohvézdny disk.

V okolohvézdném disku je uloZena
vétS§ina puvodniho momentu hybnosti.
Pokud celkovd hmotnost disku neni pri-
li§ velika, mulZe rozvoj nestabilit vést
béhem dalstho vyvoje ke vzniku pla-
netdrni soustavy v okoli no-
vé hvézdy. V discich, jejichZ celko-
vad hmotnost je srovnatelni s hmotnosti

151




centralni hvézdy, vznikaji viny hus-
toty spirdlmiho tvaru Tyto
hustoty prenédseji moment hybnosti do
jisté rezonanéni oblasti, a tam vznika
druhd hvézda. Systém se pak nazyva
dvojhvézdou.

Jak je to s vyvojem molekularnich
oblaklt samotnych? Pohyb jednotlivych
jadérek uvnitr oblakt odpovida celkové
hmotnosti oblakll. Gravitaéni plsobeni
je dostate¢né silné, aby zabranilo roz-
padu. Molekularni oblaka jsou tudiz
v dynamické rovnovaze, a nebyt jejich
vnitfniho vyvoje smétujiciho ke vzniku
hvézd, mohl by jejich Zivot v galaxiich
trvat velmi dlouho. Hvézdy, které
v nich vznikaji, je v8ak niéi.

Hmotnosti molekuldrnich oblakd jsou
mnohem vy$§i nez hmotnosti jednotli-
vych hvézd. To nas privadi k presvéd-
¢eni, Ze hvézdy nevznikaji oddélené,
nybrz po skupinach.

Zajimava otazka je, jak jsou rozdé-
leny hmotnosti novych hvézd a kolik
malych a kolik velkych hvézd wvznika.
Domnivame se, Ze rozdéleni hmotnosti
novych hvézd odpovida zastoupeni malo
nebo vice hmotnych hvézd ve slunec-
nim okoli. Pravé ze statistiky zastoupe-
ni jednotlivych hvézd v okoli maSeho
Slunce vime, Ze ¢etnost malo hmotnych
hvézd je daleko vyS$$i nez hvézd vice
hmotnych. Tento rozdil ¢ini Sest rada
a vyjadruje zaroven pravdépodobnost
vzniku malo nebo velmi hmotnych
hvézd.

Malé hvézdy vznikaji tedy daleko cas-
téji nez velké. Po svém vzniku vSak
témér neovliviiuji okoli a nenarusuji
tudiz ani dal$i proces tvorby hvézd.
Jinak je tomu u velmi hmotnych hvézd.
Tyto hvézdy naru$i tésné po svém vzni-
ku centralni ¢ast molekularniho oblaku
a tak jako smrtici choroba ukonéuji po
svém roz$ireni dal$i vznikani hvézd.

Dulezitou okolnosti je, v jakém oka-
mziku vyvoje molekularniho oblaku do-
jde ke vzniku hmotnych hvézd. U ma-
lych oblakd, kde celkové vznikd maly
podet hvézd, je pravdépodobnost vytvo-
Yeni velmi hmotnych hvézd nizka. To
umoziuje pretvoreni zna¢né ¢asti obla-
ku na hvézdy. Efektivita procesu tvor-
by hvézd v malych oblacich je tedy
velmi vysoka. Z uzlikii a jadérek ma-
lych oblakt, ktera byla pivodné v dy-
namické rovnovéaze s gravitaéni
silou celého oblaku, vznikd stabilni
hvézdna soustava, protoze pu-
vodni dynamickd rovnovaha neni pro-
cesem tvorby hvézd narusena.

Jinak je tomu u velmi hmotnych ob-
lak®. Zde vznika velké mnozstvi hvézd
a diky tomu je i celkova pravdépodob-
nost zrodu velmi hmotnych hvézd vétsi.
Jakmile tyto hvézdy vzniknou, znidi
svym pusobenim, jak jsme uz fekli,
centralni oblasti oblaku, a tvorbu hvézd
zde ukonéi. Vysledkem je, Zze do hvézd
prechazi pouze mala ¢ast pivodniho ob-
laku, zatimco vétSina je vlivem velmi
hmotnych hvézd rozptylena do mezi-
hvézdného prostoru.

7 velmi hmotnych oblakt vznikaji
nestabilni, rozpadajici se
hvézdné soustavy. Puvodni dy-
namicka rovnovaha oblaku je ptlsobe-
nim velmi hmotnych hvézd naruSena,
rozptyleni oblaku vede k mnedostatku
vazebné gravitujici hmoty a k prebyt-
ku kinetické energie v nové vzniklé
skupiné. Takovato hvézdna skupina se
rychle rozpadad a jednotlivé hvézdy se
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stavaji ¢leny hvézdného pole. Piikla-
dem takovychto rozpadajicich se hvézd-
nych skupin jsou tzv. hvézdné aso-
ciace, nebo hvézdné proudy,
které, jak bylo reéeno vys$e, pozorujeme
ve sluneénim okoli.

Vznik hvézd vede ke znideni mo-
lekuldrnich oblaku. Pokud by
tvorba hvézd v Galaxii pokracovala
souc¢asnou rychlosti (3 az 4 hvézdy za
rok), byla by vSechna oblaka znidena
béhem jedné miliardy let. Zivot gala-
xii samotnych, ktery ¢&ini vice neZ de-
set miliard let, je vSak podstatné delsi.

Musime se tudiZz zamyslet nad zpu-
sobem, jak vznikaji molekular-
ni oblaka, ve kterych tvorba hvézd
probihd. Dostdvame se tak k superno-
vam.

Supernovy, v tomto pripadé mame na
mysli supernovy typu II, jsou
zavéreéna stadia zivota velmi hmotnych
hvézd. Po vycerpdni zasob jaderného
paliva ztraci hvézda svoji stabilitu. Rov-
novdha mezi gravitaéni silou plsobici
smérem do stfedu hvézdy a tlakem, jez
je dusledkem atomovych reakei ve
hvézdném nitru a jeZ pusobi v opaéném
smeéru, je naruSena. Kolaps, ktery zapo-
¢al pri vzniku hvézdy a ktery byl na
jistou dobu plisobenim atomovych reak-
ci prerusen, miZe pokradovat dale. Po-
drobnosti nésledujicich procest i jejich
vysledek zaviseji na hmotnosti hvézdy.
U hvézd s podateéni hmotnosti vétsi
nez osm hmotnosti Slunce dojde ke
gravitaénimu kolapsu jadra
a ke vzniku bud neutronové hvézdy,
jez se také nékdy projevuje jako pul-
sar, nebo ke vzniku ¢erné diry.

Béhem kolapsu se uvoliiuje zna¢né
mnozstvi energie, kterou odnaseji vnéj-
§i vrstvy hvézdy. Tato ¢ast pUvodni
hvézdy je rozptylena v prostoru a na-
zyvame ji zbytkem supernovy.
Zbytky supernov se tésné po svém vzni-
ku pohybuji smérem od vybuchu rych-
lostmi aZ nékolik tisic kilometra za se-
kundu, a odnaSeji tak znaénou ¢ast
energie uvolnéné pfi kolapsu jadra.

Jiz vime, Ze hvézdy vznikaji po sku-
piné4ch. Spoleény vznik nékolika desitek
nebo stovek hmotnych hvézd spoleéné
s mnohem vétSsim pocétem hvézd malo
hmotnych, tak jak ho pozorujeme v mla-
dych asociacich, je katastrofou pro je-
jich okoli. Jejich intenzivni Zivot je pri-
¢inou toho, Ze je béhem pomérné krat-
kého ¢asového intervalu a v malém pro-
storu emitovano intenzivni ultrafialové
zareni, vznika zde silny hvézdny vitr
a supernovami je uvolnéna obrovské
energie. Tato energie je hlavni prici-
nou prevratného vyvoje v popisované
oblasti, a tim i pfi¢inou naruseni okolni
mezihvézdné hmoty.

Rychle expandujici zbytky supernov
vytladuji mezihvézdnou hmotu ve smé-
ru svého pohybu a vytvareji v prosto-
ru jakousi dutinu (viz vySe). Uvniti du-
tiny je hustota latky velmi nizki. Na
jejich okrajich vznikd rdazova vlina
a hromadi se vytlatend hmota, ¢imz
zde roste hustota. Rychlost razové viny
vSak postupné klesi, nebof je brzdéna
p¥i svém pohybu okolni hmotou.

Tak vznikaji v mezihvézdném pro-
storu roziifujici se bubliny. Jejich pru-
mér nékdy dosahuje az nékolika kilo-
parsekll. Astronomové je pak nazyvaji
superbublinami.

Superbubliny byly v galaxiich sku-
teénd pozorovany. Radiovd méfeni od-
halila velky pocet superbublin eliptic-

Pytel uhli je nejznaméjsi tmava ml-
hovina, viditelnd na jiZni obloze. Ty-
to oblaka prachu a mezihvézdného
plynu obsahuji pFiblizné tretinu
»chybéjici“ galaktické hmoty.
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kého tvaru v neutrdlnim vodiku v ga-
laxii M 31 v souhvézdi Andromedy.
Tyto struktury jsou znédmy i v nasi Ga-
laxii.

Superbubliny v$ak vlivem galaktické
rotace béhem nékolika desitek miliént
let zanikaji. Jsou totiZz postupné zapl-
nény okolni mezihvézdnou hmotou.
Av3ak na jejich okrajich, kde razova
vlna nahromadila mezihvézdnou hmotu,
zbyvaji oblasti vysoké hustoty. Galak-
tickd rotace naopak prispivd k dal$imu
zvySovani téchto koncentraci. MuZeme
Iici, Ze vysledkem vyvoje superbublin
je vznik rozsahlych oblasti s vysokou
koncentraci mezihvézdné hmoty. Jedna
se o superstruktury, o mnichZ
jsme se jiz zminovali vySe.

Superstruktury, jejichZ rozmeéry do-
sahuji jednoho aZ dvou kiloparsekt, jsou
vlastné produktem spole¢ného vzniku,
zivota a smrti mnoha hmotnych hvézd
v asociacich nebo hvézdnych proudech.
Molekularni oblaka nasledujici genera-
ce jsou vlastné husta jadra téchto su-
perstruktur.

Vznik hvézd po skupinach v nitrech
molekuldrnich oblakd, hvézdny vyvoj
hmotnych hvézd, vybuchy supernov, ex-
panze zbytkd supernov a vznik super-
bublin vedou k vytvofeni super-
struktur z neutrdlniho vo-
diku, jez davaji vznik molekular-
nim oblakim nédsledujici ge-
nerace. Pokud je tvorba hvézd v hus-
tych jadrech molekuldrnich oblakl
spontanni proces, médme pied sebou ne-
rovnovazny cyklus, ktery na jedné stra-
né produkuje hvézdy, a na strané druhé
je zakladnim kamenem struktury ga-
laxii.

VZNIK HVEZD A VYVOJ GALAXII

V Sedesatych letech panovalo pre-
svédcéeni, Ze rychlost tvorby hvézd v ga-
laxiich je umérna hustot® mezihvézdné
latky. Velké hustoty jsou provazeny
velkou intenzitou tvorby hvézd, pti ma-
lych hustotach je tvorba hvézd na nizké
urovni. Tato z4vislost je vyjadrena v tzv.
Schmidtové zadkonu. Mnozi as-
tronomové se snazili stanovit exponent
této mocninné zavislosti rychlosti hvézd-
ného vzniku na hustoté a zjistili, Ze
jeho hodnota je blizkd dvéma.

Vyvoj galaxii probihé podle této pied-
stavy vice méné spojitym zpusobem: na
pocatku, kdy je témér veSkerd hmota
galaxie rozptylena ve formé plynu, je-
hoz pramérnd hustota je tudiZ vysok4,
je vysokda i rychlost hvézdného vzniku.
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NASE GALAXIE. SloZeny snimek
okoli centrilni &asti naSi Galaxie,
ktery zachycuje oblast o tihlovém
pruméru asi 100°. Pobliz galaktické-
ho stredu je vidét souhvézdi Jizniho
kFize.
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Tvorba hvézd vSak postupné sniZuje
mnozstvi, a tudiz i hustotu mezihvézd-
né latky, a tim se vlastné sama zpoma-
luje. Podle tohoto nazoru je v soucas-
nosti intenzita tvorby hvézd v nasi Ga-
laxii podstatné nizsi, nez tomu bylo na
pocatecich galaktického Zivota.

Zastoupeni riznych hmotnosti u vzni-
kajicich hvézd je podle této predstavy
neustdle stejné, tj. podobné rozloZeni
hmotnosti, které zndme z okoli Slunce.

Objev molekularnich oblakl v sedm-
desatych letech vSak cely koncept po-
nékud zpochybnil. Ukézalo se, Zze mole-
kularni oblaky, které soustreduji pri-
blizné polovinu z celkového mnoZstvi
mezihvézdné hmoty, jsou rozdéleny
v prostoru zna¢né nerovnomeérné.
Infracervena pozorovani pak odhalila,
Zze hvézdy vznikaji v nitrech moleku-
larnich oblakt a Ze tudiz proces vzniku
hvézd vlastné vibec s atomarni slozkou
mezihvézdné hmoty nesouvisi. Podle
nové predstavy je rychlost vzniku hvézd
v galaxiich imérna poétu velkych mo-
lekuldarnich oblaki. "

Dalsi komplikaci, ktera se wvynofrila
v sedmdesatych letech, byl objev hrbu
v rozdéleni hvézd podle jejich poca-
te¢nich hmotnosti. Statisticky vyzkum
totiz odhalil, Zze ve sluneénim okoli je
prebytek hvézd s hmotnosti okolo 1,2
Slunce.

Pokud pripoustime platnost Schmid-
tova zakona, tj. rovnomérnou rychlost
tvorby hvézd, ktera je umérna hustoté
mezihvézdné hmoty, musime uzaviit, Ze
hvézdy wvznikaji diky dvéma riznym
procesum, Jeden z nich tvoli prevazné
méné hmotné hvézdy a druhy prevazné
vice hmotné hvézdy. Ve slune¢nim okoli
pak vlastné pozorujeme vzorek, ktery
vznikl promichdanim hvézd mdlo hmot-
nych s vice hmotnymi. Hvézdy se stred-
né velkou hmotnosti okolo 1,2 Slunci
mohou vznikat obéma procesy. To je
pri¢inou toho, Zze v této oblasti rozdé-
leni vznika hrb. Jedna se o koncept
tzv. bimoddalni tvorby hveézd,
ktery se snaZil rozptylit pochybnosti
o zakladnich koncepcich tvorby hvézd
vybudovanych v Sedesdtych letech.

Zamysleme se v8ak nad alterna-
tivnim konceptem, ktery je za-
lozen zcela na jinych principech. Tento
novy pristup vychazi z toho, Ze tvorba
hvézd spiSe souvisi s poc¢tem moleku-
larnich oblak v galaxii. PoloZzme otdzku
takto: jaky je dynamicky vyvoj systé-
mu oblaku v galaxii?

V predchozi ¢&asti tohoto prispévku
jsme hovorili o cyklu, ve kterém je
tvorba hvézd spojena s rozpadem mole-
kularnich oblakt a konec hvézdného
zivota je provazen uvolnénim velkého
mnozstvi energie, expanzi superbublin,
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Slozita  struktura  molekularniho
oblaku v jiZznim scuhvézdi Norma
(Pravitko) — v oblasti, kde se tako-
vychto oblakit vyskytuje hojné. U-
plné zgbrazené pozadi Mlé¢né drahy
prozrazuje velikou hustetu mracen.
V rozvétvené hlavé mraéna se nasly
dva objekty typu Herbig-Haro — HH
56 a HH 57. Je to jedna z oblasti,
kde vznikaji nevé hvézdy, které
v ranim stadiu svého vyvoje pro-
dukuji silny hvézdny vitr, zpéiné
formujici mateiskou mlhovinu.
Snimka: ESO

vznikem superstruktur a tvorbou mole-
kularnich oblakt dalsi generace. Je
ziejmé, Zze mira tvorby hvézd v minu-
losti ovliviiuje pocet molekuldrnich
oblaku v soucasnosti, a ten pak zase
ovliviuje intenzitu tvorby hvézd v bu-
doucnosti.

Plvodni predpoklad, Ze rychlost
hvézdného vzniku je Umérna hustoté
mezihvézdné hmoty, zde neni zachovan.
Pouze v pripadé, ze cely cyklus probi-
ha velmi rychle, tj. tehdy, kdyz jsou
starda molekularni oblaka okamzité na-
hrazovana novymi, je tvorba hvézd u-
mérna jejich hustoté, To vsak v reil-
nych galaxiich neni splnéno. Jak jsme
se zminovali vySe, cely cyklus trva né-
kolik desitek milionu let.

Problém spodiva v tom, Ze rovnovaz-
ny stav s jistou konstantni rychlosti
tvorby hvézd existuje pouze pro malé
doby cyklu. Pokud tato doba prekrodi
jistou kritickou hodnotu, rovnovazny
stav neexistuje a rychlost vzniku
hvézd v nejjednoduss§im pripadé os-
ciluje mezi dvéma hodnotami. Takova
galaxie zije dvojim Zivotem na dvou
ruznych turovnich. Prozivad kratké pe-
riody intenzivni tvorby hvézd, neboli
vybuchy tvorby hvézd, které jsou stii-
dany delSimy c¢asovymi useky, kdy je
tvorba hvézd utlumena a dochézi k ni
s podstatné nizsi intenzitou.

Celou situaci muZeme znézornit po-
moci tzv. bifurkacé¢niho diagra-
mu, ktery navrhli ve své knize o di-
sipativnich strukturach ¢eS§ti matematici
Kubicek a Marek (viz. obr. 1). V tomto

rychlost tvorby hvézd
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Obr. 1. BIFURKACNI DIAGRAM. Graf
zachycuje vypoétené hodnoty rychlesti
tvorby hvézd pro danou dobu trvani
cyklu. Pro malé doby cyklu existuje
rovnovazny stav charakterizovany ur-
Citou rychlosti vzniku hvézd. Pri zvy-
Sovani doeby cyklu dochazi k rozdvojo-
vani a systém pfechazi k chaotickému
chovani, kdy rychlost vzniku hvézd
muze nabyvat libovolnych hodnot.

diagramu je na vodorovné ose vynese-
na doba cyklu a na svislé ose rychlost
vznikani hvézd. Pouze pro kratké doby
cyklu dostavame jednoznacné urcenou
rychlost vzniku hvézd. Pokud tuto dobu
zvétSujeme, dochdzi k tzv. bifurkacim,
neboli rozdvojenim.

Po prvnim rozdvojeni, ke kterému
dojde pro jistou Kkritickou dobu trvani
cyklu, dostavame dvé rychlosti tvorby
hvézd. Pri dalsim prodluzovani doby

cyklu dochazi vsak k dalsimu rozdvo-
jovani, coZ znamena, Ze tvorba hvézd
muzZe probihat na mnoha rdznych turov-
nich. Od jisté kritické doby cyk-
lu systém prechiazi do chaotické-
ho stavu, tj. tvorba hvézd muze
probihat s libovolnou intenzitou, ktera
je zadhy utlumovdna nebo naopak zvy-
Sovana nepredvidatelnym zptsobem.

Nahlé stiidani intenzity, neboli vybu-
chy tvorby hvézd jsou moznym vysvét-
lenim diivéjsich problémt. Hrby v roz-
déleni hvézd s ruznymi hmotnostmi
muZeme interpretovat jako disledek ne-
davnych vybuchd. Hrby jsou sloZeny
z hmotnych hvézd, které vznikli béhem
vybuchtli. Zivot takovych hvézd je del-
51 nez casovy interval mezi vybuchem
a dneSkem. Proto je také na rozdélovaci
funkei pozorujeme. Naopak muaZeme rici,
Ze poloha hrbu vlastné uréuje dobu,
kdy v minulosti k takovému vybuchu
doslo.

Tento koncept vSak vysvétluje mno-
hem S8irS§i skupinu galaxii. Pokud po-
zorujeme galaxii v okamZiku vybuchu,
jedna se o tzv. aktivni galaxii.
Galaxie s intenzivni tvorbou hvézd byly
nedavno skute¢né objeveny pii inter-
pretaci vysledkd infracervenych pozo-
rovani z druzice IRAS. Tyto galaxie jsou
moznymi predchtudei kvasard. Cast je-
jich mezihvézdné hmoty se podili na
vzniku centralniho kompaktniho objek-
tu, jenz je zdrojem zareni kvasar.

Stalost hvézd a jinych struktur ve ves-
miru neexistuje, alesponn ne ve formé
strnulé nehybnosti a neménnosti podle
predstav minulych stoleti, Vesmir se
boutlivé vyviji a pozorujeme zde pro-
cesy vzniku a zaniku. Tento
zivy vesmir je ve svych projevech po-
dobny biologickym, socidlnim a ekono-
mickym strukturdam. Do vesmiru, po-
dobné jako i do dalSich obort lidského
mySleni, pronika dnes nova predstava
o zakonitostech, kterymi se 1idi, a je
zaloZena na principech chaosu. Chaos
se vlastné stava universalnim princi-
pem, jehoZ zakonitosti jsou stdlé i v kos-
mu.

VZNIK HVEZD A EKOLOGIE

Existence cykla a zpétnych wvazeb
v procesech tvorby hvézd v galaxiich
pripomind situaci, kterou zname i z ji-
nych obort, napf. z ekologie. Ekologie
popisuje rozvoj biologickych populaci
jakozto dynamickych systému, které se
navzajem ovliviuji se svym okolim.
Tento obor lidského mysSleni se rozviji
obzvlasté v posledni dobé v souvislosti
s populacnim rastem lidstva na Zemi.
Podobné jako populac¢ni riast lidi nebo
zivoéicht muzeme také popisovat Si-
reni infekdnich chorob nebo vtipt.

Jaké jsou bézné predstavy o populac-
nim rastu v ekologii? Nejjednodussi je
neomezeny rust bez hranic. V tom pti-
padé je budouci populace zavisla pouze
na populaci pritomné a na faktoru po-
pulaéniho rtstu. Jde o neustaly rust,
ktery neni ni¢im omezovan. Tato pred-
stava byla zakladem ekologickych uvah
v minulosti a vedla ¢asto ke zcela ne-
realnym uvaham o populaénim rozvoji.

Moderni civilizace ovSsem odhalila, Ze
riust bez hranic neni mozny. Existuje
totiZ mnoho omezujicich faktort, jako
je napf. omezena kapacita zdroji, a
zpétnych vazeb, napt. znec¢istovani pro-
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stfedi populaci samotnou, které popu-

la¢ni rast omezuji a ovliviuji.
Intuitivné vime, Ze existuji tfi typy

rustu:

1. Rychly rust malé populace pri dostat-
ku zdroji a absenci vSech omezuji-
cich faktorti, Hovorime o tzv. popu-
la¢ni explozi.

2. Nulovy rust pro stfedni velikost po-
pulace, kdy rust je vyvazen ztratami.
V tom pripadé se jedna o tzv. popu-
laéni rovnovahu, neboli stagnaci.

3. Pokles velké populace pii vycerpani
zdroju, priliSném zneéisténi prostredi
atd. Tento vyvoj nazyvame vymira-
nim, nebo také stavem piemnoZeni.
Jednoduchym vztahem popisujicim ta-

kovy vyvoj je tzv. logistickd rovnice.

Je-li velikost soucasné populace x, ur-

¢ime velikost nasledujici populace y

podle vztahu

y=Kk.x (1 —x),

kde k je tzv. faktor populaéniho rustu.

Pro mala x je soucinitel (1 —x) blizky

jedné a populace roste umeérné faktoru

populaéniho riustu. Pro velkd x se na-
opak soudinitel (1 —x) blizi nule a po-

pulace vymira, nebot y je mensi nez x.
V Sedesatych letech existovalo vse-

obecné presvédéeni, ze systém muze do-

sédhnout populaéni rovnovahy, kterd je
prirozenym vychodiskem vyvoje. To po-
tvrzuje i reSeni logistické rovnice pro
malé hodnoty faktoru popula¢niho rus-
tu. Jak je vidét na obr. 2, systém se

populace

velikost

Obr. 2. PRECHOD SYSTEMU K ROV-
NOVAZE. Pro malé hodnoty faktoru
populacéniho riustu prechazi populace po
pocateCnim rustu a nékolika prfemnoze-
nich a vymirani do rovnovazného stavu.

po proziti nékolika popula¢nich explozi,
jez jsou stridany ¢aste¢nym vymiranim,
skute¢né blizi stavu popula¢ni rovno-
vahy.

Pro vétsi hodnoty faktoru populaéni-
ho rtstu se ovSem reSeni logistické rov-
nice diametralné 1isi od obr. 2. Od jisté
hodnoty popula¢niho ruastu se systém
za¢ina chovat zcela jinak nez v pred-
chozim pripadé a k rovnovaznému sta-
vu se ani po velmi dlouhém vyvoji ne-
blizi. V nejjednodussim pripadé je jeho
chovani podobmé striddni mezi dvéma
stavy. Kratka obdobi, kdy je populace
na vysoké urovni, jsou stfidana dlou-
hymi obdobimi na nizké udrovni. Pre-
chody mezi témito stavy jsou dany ne-
ustalym stridanim populac-
nich explozi a vymiranim.

ReSeni logistické rovnice pro ruzné
hodnoty faktoru populaéniho rtastu mu-
zeme znazornit podobné jako vznik
hvézd v galaxiich pomoci bifurkac¢-
niho diagramu. Délku cyklu na-
hradi v tom pripadé faktor rastu.
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MLHOVINA NGC 1499 — KALIFORNIE. Skupina mladych a hmotnych hvézd je
pFiéinou expanze mlhoviny do okolniho mezihvézdného prostredi.

velikost populace

CHAOS. Pro velké hodnoty faktoru po-
pulac¢niho rustu populace nikdy nedo-
sahne rovnovazného stavu. Populaéni
exploze se nepredpovidatelnym, chao-
tickym zpusobem stfidaji s vymiranim.

Pri malych hodnotdch faktoru rulstu
se systém po uréité dobé dostava do
rovnovahy, ktera je charakterizovana
velikosti populace. Pokud ovSem faktor
k zvétSujeme, dochazi pri jistych kri-
tickych hodnotach tohoto faktoru k roz-
dvojovani, a pak jiz rovnovazné reseni
neexistuje. Po prvnim rozdvojeni pre-
chazi populace mezi dvéma stavy. Pri
dalsim zvétSovani faktoru rustu dochazi
neustale k dals§imu a dalsimu rozdvo-
jovani a od jisté hodnoty prechazi po-
pulace do chaotického stavu.
Populace tedy muzZe existovat v nejruz-
néjSich stavech, které se stridaji na-
prosto nepredvidatelnym zplsobem.

Vidime, Ze tvorba hvézd v galaxiich

a popula¢ni rust, tak jak ho popisuje
ekologie, se ridi podobnymi principy.
Prechod od rovnovahy k chaotickému
chovani, ktery je zachycovan bifurkacé-
nimi diagramy, je spoleény pro oba tyto
jinak zdanlivé vzdalené obory.



Z HISTORIE PSEUDOVEDECKYCH TEORII

V archive sovietskeho astro-
fyzika, lauredta Leninovej ce-
ny, clena kore$pondenta AV
SSSR, Josifa  Samuilovida
Sklovského (1916—1985) sa me-
dzi konceptmi vedeckych a po-
puldrnovedeckych prdc zacho-
val aj hruby obal, ktory obsa-
huje ... dokumentdrne povied-
ky. Dve z nich uverejnil v po-
slednom éase dasopis Technika
molodozi (1989/1).

»Vraj som dobry rozprdvad,¢
— wysvetluje autor v dvode
svojho diela. ,,Mrzelo by ma,
keby sa historky, ktoré po-
zndm, rozplynuli spolu s roz-
pravac¢om. A tak ked som sa
zaciatkom marca 1981 rekreo-
val v Dome tvorivosti spisova-
telov v Malejevke, rozhodol
som sa, Ze svoje historky napi-
Sem. Hddam len dokdZem to,
o Co sa snaZia moji susedia
2z Domu tvorivosti, d&lenovia
Zvdzu spisovatelov, Tudia spra-
vidla celkom priemerni, zvidsa
celkom sivi. Do d&innosti ma
hnala aj zlost: hocikto z oko-
litého literdrneho bratstva ug
pisal o Tudoch vedy. BoZe, aké
to boli gebuziny! Je nadase po-
vedat, Ze ak sovietska literati-
ra, umenie, ale aj Zurnalistika
niekomu spoésobili krivdu, boli
to najmd vedci a veda. Clovek,
ktory vo vede nepracuje, si iba
taZko méze predstavit, ako je
to wvsetko v mnaSej literatire
skreslené a kolké megatony
klamstiev a hliposti sa sypu na
hlavy ubohych déitatelov. Preto
je v mojich nevymyslenych po-
viedkach wvyhradené osobitné
miesto vede.“

»Nevymyslené poviedky“ si
nendrokujd na absoliutnu prav-
divost. Miestami st velmi za-
ujaté. No aj v tom sa prejavu-
je svojrdzna sebacharakteristi-
ka J. S. Sklovského. Ved autor
sdm upozoriuje: vzhladom na
dlhy éas, ktory uplynul od nie-
ktorgych udalosti, je mozné, Ze
sa miestami prejavi nedokona-
lost pamdti. Napriek tomu su
Sklovského memodre historic-
kym dokumentom. Dovoluji
ndm nazriet do vedy ocami
vedca. Nevymyslené poviedky
st o to cennejsie, Ze prindSaju
autentické svedectvo o dobe,
v ktorej deformdcie pokrivili
nielen ideoldgiu, ale aj ostatné
stdasti spolo¢enského vedomia.

Josif Samuilovié¢ Sklovskij, autor naSej
nevymyslenej poviedky.
Snimka: archiv

ANTIHM

Zazvonil telefén. Neznamy Zensky
hlas povedal: ,,Chce s vami hovorit
Mstislav Vsevolodovié.“ Bolo to nie-
kedy roku 1962. Zda sa, Ze v decem-
bri. Pamédtam sa, Ze dni boli kratke.
Nikdy predtym ma prezident Aka-
démie a hlavny teoretik kozmonau-
tiky nerozmaznéaval svojou pozornos-
tou. D4 sa povedat, Ze naSe vzfahy
boli doslova ,,jednostranné“. Stalo sa
teda Cosi neobycajné.

»Nuz teda, Josif Samuilovié¢,” —
poc¢ul som tichy, dobre znamy hlas
— ,namiesto toho, aby ste v kuloa-
roch hovorili neprijemné veci o Bo-
risovi Pavlovicovi, mali by ste ces-
tovat k nemu do Leningradu a pria-
mo na mieste, t. j. vo FTI (Fyzikal-
no-technicky institut), sa zoznamit
s jeho pracami. Pocestujete dnes
Strelou. Budua vas cakat. A prosim
vas, rozpravajte sa tam s nimi zdvo-
rilo, predstavte si, Ze besedujete so
zahraniénym kolegom. Rozumiete?“
Cely ohureny som stihol dat Keldy-
Sovi idiotsku otazku: ,,A kto preplati
cestovny ucet?“ Vtedy som nepraco-
val v Akadémii. ,,Co?¢ — zadudoval
sa prezident. ,,Prepaéte, povedal som
hlupost. Teda dnes cestujem.“ Z te-
lefénu som uz pocul iba pipanie.

Veru $ikovne ma podpichol tym
,zahraniénym kolegom“, dd sa po-
vedat, Ze ma trafil ,,medzi roha$vi-
1i“, ako sa kedysi vyjadroval Stu-
dent, byvaly frontovy vojak Sima
Mittelman. Prezidentov telefonat

predchadzala totiz istda Sokujuca

udalost.

Pred istym ¢asom mi oznamili, aby
som sa v urc¢itd hodinu dostavil na
prezidium Akadémie vied, do kabi-
netu samého prezidenta. Mal som sa
tam zucastnif na akejsi porade, o za-
merani ktorej ma ani slovom nein-
formovali. Usudil som, Ze ide o ne-
jaka tajnu zalezitosf. Naruzivo som
sa vtedy zaoberal vesmirnymi otaz-
kami a casto som sa zulasttioval za-
sadani medzirezortného vyboru, kto-
rého predsedom bol Mstislav Vsevo-
lodovi¢. Zasadania sa konali v jeho
kabinete v Miusach. No pre¢o tento-
raz bude zasadanie v budove prezi-
dia? Nechéapal som.

Cely nedockavy som ta priSiel asi
10 minut pred zadiatkom. Prvé, ¢o
ma prekvapilo, bolo mnoho celkom
nezndmych Tudi, ktorych som dovte-
dy nikdy nevidel. Na$li sa aj znami
— pamitadm sa, Ze v kute sedel Am-
barcumjan, ktory pocéas zasadania
nepreriekol ani slova. Zda sa mi, Ze
tam bol aj Kapica. Z nezndmych

OTA

0s6b uputal moju pozornost starsi
¢lovek s absoluitne holou lebkou, ne-
obycajne podobny Fantomasovi —
budici prezident Akadémie Alexan-
drov. Ustrednou postavou v tomto
nevelkom, doslova ,,elitnom* zbore
bol vSak energicky, tiez celkom lysy
muz stredného veku, ktory daval
svojim pomocnikom nejaké instruk-
cie. Hned som zbadal, Ze tento mne
neznamy c¢lovek je navyknuty roz-
kazovat. Okrem toho bilo do o¢i, Ze
mal velmi blizke vzfahy s vyS$Sim
vedenim. Spolupracovnici nezndmeho
rozvesali na stendch KeldySovho ka-
binetu velké vykresy, na ktorych
boli tuSom nakreslené nejaké mne
nezrozumitelné grafy.

Prezident otvoril poradu a zrazu
som citil, Ze sem nepatrim, pretoze
iba ja jediny som nechdpal, o ¢o ide,
ostatni boli informovani. Slovo do-
stal Boris Pavlovi¢ — tak sa volal ne-
znamy dolezity ¢lovek. Mimochodom,
nezndmy bol iba pre mma, cudzinca
a zrejme ndhodného ¢loveka v tejto
miestnosti. VSetci ho poznali tak dob-
re, ze ani raz nepadlo jeho priezvis-
ko.

Boris Pavlovi¢ pristupil k veci,
ktorej podstatu som pochopil aZz ne-
skor. Pripomenul pritomnym, ako sa
pred dvoma rokmi rozhodlo, Ze le-
ningradsky FTI vykona préace, ktoré
su nesmierne dolezité pre S$tat. Od-
vtedy sa ziskali vysledky, ktoré su
velmi nadejné. Preto prosi ctené plé-
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num schvalit vykonanu pracu, pre-
dlzif terminy a pridelit na tieto pra-
ce este niekolko milionov rublov.
Ked prednasajuci stru¢ne vymenuval
dosiahnuté vysledky, dosf hmlisto
vysvetlil aj obsah na stenadch visia-
cich grafov. To mi umoZnilo postup-
ne pochopif zmysel prac, ktoré sa vo
FTI vykonavaju. Ked som to nako-
niec pochopil, div som nespadol zo
stoliéky. Najprv som mal chut divo
sa rozosmiaf. Ked som s namahou
potladil smiech, pochytila ma zlost.
Obzrel som sa okolo a videl som vel-
mi dolezité tvare Iudi, ktori su za-
fazeni vysokymi funkciami. Na oka-
mih sa mi zazdalo, Ze je to nejaky
zly sen alebo Ze som priSiel o rozum.
A veru astroném mal pre¢o prist
o rozum. Boris Pavlovi¢ ako o nie-
¢om samozrejmom tvrdil, Ze astro-
némi sa uz davno a definitivne za-
motali do problémov pdévodu komét
a meteorov. Vzhladom na to, Ze sa
(astron6mi) nevyznaju v modernej
jadrovej fyzike, nechapu, Ze v sku-
to¢nosti kométy a produkty ich roz-
padu (t. j. meteorické roje) su tvo-
rené antihmotou. Paddom do atmo-
sféry dlomky antihmoty anihiluju
pri styku s jej hmotou, pri¢om vzni-
kéd gama Ziarenie. A prave takéto at-
mosferické zablesky gama Ziarenia,
ktoré akoby koincidovali s padom
jednotlivych meteorov do atmosféry,
pozorovali pracovnici FTI! Préce sa
rozbehli s ohromnym rozmachom.
Bolo potrebné zriadit vlastnd rada-
rovl sluzbu na pozorovanie meteo-
rov, organizovat lety Specidlne upra-
venych lietajucich laboratérii a mno-
ho dalsich nakladnych zariadeni a
pracovisk. Na tejto ulohe pracovalo
sucasne vyse sto Tudi. Korene mdjho
rozhorc¢enia mozno pochopit, ak uva-
Zime, Ze sa v naSej krajine na celu
meteoricku astronémiu vydelovalo
niekolko stokrat menej prostriedkov
ako na tuto viac ako ¢udnu zabavu.
A aky ton si len dovolil tento urad-
nik vo vzfahu k astronémom! Hos-
podine, kam som sa to dostal?
Porada netrvala dlho, nie viac ako
30 minut. Cinnost FTI odsuhlasili,
peniaze vyclenili, prednasajuceho
velmi chvalili. Rebelovat na takom
fore bolo nemysliteIné. Ked sa za-
¢ali rozchadzat, opytal som sa méj-
ho znameho, mladého Volodu Moni-

>

Na snimke amerického astronéma D.
Milona vidime roj Leonid, kterych sve-
telné zablesky naexponoval autor 17.
novembra 1966, Styri roky po Sklovské-
ho zrazke s leningradskymi fyzikmi.
Kalifornski astronémi zaregistrovali
vtedy pocas vydatného meteorického
dazda vySe 20 000 meteoritov v priebe-
hu 10 minat. Na naSej snimke ich mo-
Zete narataf 21. Keby tento husty oblak
meteorcidov bel z antihmoty, poéas nie-
kolkotisicroénej piite slneénou ststavou
by sa bel uz divno anihiloval.
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na, ktory pracoval v prezidiu: ..Kto
je vlastne ten Boris Pavlovi¢?* ,,A-
koze kto? Je to riaditel FTI, akade-
mik Konstantinov.“ Priezvisko mi
ni¢ nevravelo, takého fyzika som
jednoducho nepoznal. Tu som aj po-
pustil uzdu svojim zadrzanym citom
a v najpopularnejSej forme, ktoru
som si osvojil, ked som v mladosti
pracoval ako preddk na stavbe, som
Moninovi vysvetlil, ¢o si myslim
o tejto ,,mimoriadne doélezitej*“ téme,
o sudruhovi Konstantinovovi, o viet-
kych ucastnikoch tohto cirkusu, a este
vSeli¢o iné. VSetko som povedal po-
riadne nahlas v predsieni preziden-
tovho kabinetu, takZe ma mohol po-
¢uf kazdy. O niekolko dni mi tele-
fonoval prezident.

Po KeldySovom prikaze som po-
chopil, Ze som si vtedy zavaril pek-
nu kasu. Cestovat do Leningradu, do
cudzieho, nepriatelského ustavu, sa

mi, prirodzene, nechcelo. O to viac,
ze kométami a meteormi som sa ni-
kdy v zivote nezaoberal. A tam,
u Konstantinova, v najlepSom fyzi-
kalnom ustave nasSej krajiny, sa ur-
¢ite najdu ludia, ktori sa v meteo-
roch vyznaju lepsSie ako ja, diletant.
Na mojej strane vSak bola pravda.
Bol som presvedéeny, Ze to, Co sa
tam deje, mozno nazvaf iba horuc-
kovitym bluznenim. DokaZem ich vy-
viest z pobluznenia? Ak nie, potom
moja vedecka reputédcia nie je hodna
ani deravy gros! Teda — do boja!

Hodiny, ktoré mi ostavali do od-
chodu vlaku, som stravil §tudiom po-
pularnej brozurky o meteoroch, kto-
ru napisal kanadsky S$pecialista
v tomto odbore, Millman. Cela bro-
zurka mala 35 stran, prave tolko,
kolko je potrebné na pochopenie
podstaty problému.

Este bolo tma, ked ma na Mos-
kovskej stanici v Leningrade privi-
tali dvaja nezndmi pracovnici FTI,



posadili ma do aula a odviezli do
Lesného. Vo svojej pracovni, ozdobe-
nej tymi istymi grafmi, ktoré som
videl pred niekolkymi dniami v pre-
zidiu Akadémie, ma uZ ocakaval Bo-
ris Pavlovié. Na stoli¢kdch pozdiz
stien sedela celda kopa mne neznéa-
mych Iudi, jeho najbliz§ich spolu-
pracovnikov, hladac¢ov antihmoty
v pozemskej atmosfére. Privitali ma mi
s chladnou zdvorilostou.

Bez otalania som presiel do ener-
gického utoku, prebral som iniciati-
vu do svojich ruk a uZ som ju ne-
pustil. Este teraz, po dvadsiatich pia-
tich rokoch si s udivom spominam
na tuto zrazku. Bil som sa tak, ako
kriznik Variag pri Cemulpe, ale mé-
zem povedaf, Ze ovela uspeSnejsie.
Odmietol som vSak tradiciu ruského
ndmornictva, nechcel som sa hrdin-
sky potopitf. Bitka sa rozvijala pri-
blizne podla tohto scendra:

Spodiatku, demonstrujuc erudiciu
ziskant z Millmana, som im velmi
zrozumitelne vysvetlil, Zze astronomi
ani zdaleka nie su natolko mechom

ul'avilo.

Boris Pavlovi¢ vyuzil prilezitost a
obratne odporoval: ,,Vas odhad hmo-
ty sa zakladd na svetelnom efekte,
ktory spbsobuju meteory za predpo-
kladu, Ze su tvorené hmotou. Ja
vS8ak predpokladam, Ze meteory su
z antihmoty, a v tom pripade na
rovnaky pocet zdbleskov treba ne-
pomerne menej materialu.” Zrazu sa
Doteraz som kolisal
v hodnoteni riaditela FTI: je to fa-
natik, alebo podvodnik? Vidy som
daval prednost fanatikom, ku ktorym
zrejme patril aj Konstantinov. Ked
som to pochopil, zasadil som mu
dalsi uder: ,,Boris Pavlovi¢, mame ti-
sice meteorickych spektier.
nich mozZno doslova spocitat, kolko
atomov dopada prostrednictvom me-
teorov na Zem (samozrejme, preha-
nal som, ale principidlne som mal G-
plna pravdu). Tieto vypolty veda
k tomu istému mnoZstvu meteoricke]j
hmoty ako svetelné zablesky. Dufam,
ze vam nemusim dokazovat, Ze spek-
trum antiatomov je celkom rovnaké

Odbornik na prvy pohlad odlisi
napr. spektrum meteoru z roja Dra-
konid od meteoru povedzme z roja
Leonid. Myslim, Ze je zbytoéné zdo-
razriovat, Ze meteorické roje maju
kometarny povod!“

Vitazstvo bolo uplné. Bolo uz ne-
skoro popoludni a B. P. prepustil
spolupracovnikov. Bolo mi zle od
hladu, od vcéerajsieho vecera som ne-
mal v ustach ani omrvinku. Naznadil
som hostitelovi, Ze by nebolo od veci
daco si zahryznut. ,,Okamzite to zor-
ganizujeme!“ Sekretarka priniesla
¢aj a presladené zakusky. Ja vsak,
na smr{ ustaty, tuzil som po kusku
misa a mléal som. Rozludili sme sa
velmi priatelsky. Odisiel som na
Moskovsku stanicu (lepSie povedané
— odviezol ma ta riaditelov Sofér),
kde som driemajuc dlho vyckaval na
vlak. Cestovnu spravu odo mna
v Moskve nikto neziadal. Ani ces-
tovné mi nikto nepreplatil.

Tato udalost ma po prvy raz pri-
viedla k vaznym myslienkam o ces-
tach rozvoja a osudoch nasSej vedy.

Podla

prasteni, ako sa ich snazi opisat Bo-
ris Pavlovi¢, a Ze o kométach a me-
teoroch vseli¢o vedia. Mimochodom,
hned sa wukazalo, Ze moje obavy
z mnozstva ich znalosti o tom istom
predmete boli zbyto¢né. V skutoc-
nosti, ako u prevaznej vacsSiny fyzi-
kov, boli ich znalosti z astronémie
celkom primitivne. Millmanov pre-
hlad bol pre nich jednoducho obja-
vom. Samozrejme, z taktickych do-
vodov som im neprezradil zdroj
vlastnej erudicie.

Po tejto uvodnej ¢asti som im za-
sadil uder, ktory sa mi zdal zdrvu-
juci. Uviedol som celkové mnoz-

ako spektrum obyc¢ajnych atéomov?

Veru &ano, toto uZ chdapali! Uder
bol prisilny a v nepriatelskych ra-
doch nastal zmitok. Z tvari spolu-
pracovnikov Borisa Pavlovi¢a som
pochopil, Ze im je vSetko jasné. Boli
to predsa len prvotriedni fyzici. Od
tej chvile uZ ani necekli. Boris Pav-
lovi¢ sa vSak nevzdaval. Len co sa
trocha spamital z knokautu, hned
preSiel do protiatoku: ,,Vébec ne-
predpokladdam, Ze vSetky meteory sa
skladaju z antihmoty. Napriklad spo-
radické meteory moézu byt tvorené
oby¢ajnou hmotou. Predpokladam, Ze
iba meteory, ktoré vznikli rozpadom
komét, sa skladaju z antihmoty. Vy

Bolo mi velmi smutno. Pochopil som,
aké hanebnosti sa u nas obdas pri-
hodia. V pripade ,antihmoty® ma
osud zavial doprostred hustin nasich
,velkych projektov®. VSetko tu mali
v rukach, tak ako vSade, celkom ne-
kompetentni dradnici.

Boris Pavlovi¢ Konstantinov sa
onedlho stal prvym prezidentom na-
Sej Akadémie, pri¢om miesto riadi-
tela leningradského FTI mu ostalo.
Bol to celkom dobry ¢lovek a kvali-
fikovany fyzik — akustik. Svojho
¢asu obh&ajil doktorsku dizertaciu na
tému ,,Tedria drevenych dychovych
nastrojov®. AvSak jeho hlavnou za-

stvo meteorickej hmoty. ktoré denne
dopadd na Zem (500 t), vyndasobil
som ho §tvorcom rychlosti svetla a
jasne som dokéazal, Ze ak by sme tu-
to hmotu pokladali za antihmotu, bo-
la by intenzita oZiarenia naSej ubo-
hej gulécky anihilaénym gama Zia-

vychutnavajuc

vSak nemozZete podla spektra pove-
dat, aky to bol meteor — ¢&i spora-
dicky, alebo kometarny!“

Prave tu sa mi
Prave, ze moézeme!* — vykrikol som,
uplné
.Spektrum meteoru je urcené rela-

sluhou je vyrazny podiel na vytvo-
reni jadrovej vyzbroje naSho Statu.
Vedu mal Boris Pavlovi¢ rad...
A pokial ide o anithmotu — z Tud-
skej stranky jeho konanie mozno do-
konca pochopif. Velmi chcel presla-
vit svoje meno vo vede a éasto zdo-

ziSiel Millman!

vitazstvo.

renfim ekvivalentnd kaZdodennym tivnou rychlosfou zrazky urditého raziioval: ,Skutoény fyzik je ten,
vybuchom mnohych stovdk miliénov meteorického roja s atmosférou. ktorého meno sa uvadza v $kolskych
vodikovych bdémb. ,Nebudem vam Spektra »dobiehajucich« meteoric- ucebniciach.”

vysvetlovat, ¢o by to znamenalo! Ale
ak sa nemylim, to uz je vas$ odbor,“
zakon¢il som ironicky.

Nové Herbigove-Harove objekty

Podstate Herbigovych-Harovych (HH) objektov, ako
najprudsie sa meniacich objektov Galaxie, sme sa uZ
v naSom casopise viac raz venovali (napr. 1981/4) g ne-
obchéadza ich ani ¢lanok o Juznom krabovi na nasleduju-
cej strane. V snahe vniest viac svetla do vykladu tychto
objektov, ktoré si na hranici nasich pozorovacich moZnos-
ti, zamerali sa Bo Reipurth a J. A. Craham na medzi-
hviezdne mraéna v Oridéne a niektorych vybranych su-
hvezdiach juZnej oblohy. Identifikovali a opisali 25 no-
vych objektov. Pri hladani materskych hviezd vyuZivali
aj zdroje TRAS.

Na rozliSenie HH objektov od inych skuimali kazdy cez

kych rojov maji omnoho nizsie bu-
denie ako »protiidiuce«, pretoZe ich
relativne rychlosti sa podstatne liSia.

Z originalu prelozil
Milan Rybansky
Snimka: archiv

CCD kameru dva razy: cez tskopasmovy filter prepusta-
juci iba Ziarenie ionizovaného kremika (na vlnovych diz-
kach 671,7 a 673,1 nm) a cez Sirokopasmovy filter pre-
pustajuci Ziarenie 850 mm—1 ym. V prvom pripade boli
HH najvyraznej$imi objektmi, v druhom chybali.

Urobif zhrnujice konstatovanie o HH objektoch nie je
jednoduché; su nevSedné, velmi rozmanité: HH 79 —
uzol, z ktorého vybiehaju dva opaéne orientované Spiré-
lové vytrysky; HH 73 — priamka Ziariacich uzlikov dlhd
29”; HH 74 — jediny uzlik hviezdneho vzhladu; HH 82
v JuZnej korune — zlom v priehlbinke utvorenej v me-
dzihviezdnom materiali svetlom hviezdy S CrA (typu
T Tauri) ap. HH st skratka poletnejsie, ako sa predpo-
kladalo, a vidiet z nich iba tie, éo sa utvorili v povrcho-
vych vrstvach molekulovych mradien.

Podl'a Astronomy and Astrophysies spracoval V. Bahyl
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NAOZAJSTNY

KRAB

Mnozstvo objektov na oblohe si zdko-
nite vynucuje potrebu tieto telesa ¢i
utvary evidovat, oznacovaf a katalogi-
zovaf. Stroha rec¢ c¢isel vSak malokedy
odraZa vlastnosti a osobitosti toho-kto-
rého objektu. To dokéaze len slovo, po-
menovanie, ktoré vystihuje vynimoc¢nost
nebeského telesa. Nazvom sa najcastej-
sie pomenuva tvar, pretoze c¢lovek
(a astronémovia predsa I'udmi sua!) naj-
rad$ej pripodobrnuje k tomu, co dobre
pozna. Tak sa na oblohe ocitli Konska
hlava, Sloni chobot, Sovia hmlovina,
Eskimdk, Pelikan, Cinka a vela dalsich.

Istotne najznamejsSim utvarom s ta-
kymto nazvom je Krabia hmlovina —
slavny objekt v suhvezdi Byka, zvySok
po vybuchu supernovy roku 1054, Sla-
bikar astrofyziky. Hmlovina vsak tva-
rom nevelmi pripomina zivodicha, kto-
rého meno nesie. Ten, kto ju takto v po-
lovici minulého storo¢ia pomenoval,
mal zrejme predstavivosf dobre vyvinu-
td. Na oblohe je vSak aj ozajstnejsi
krab — na juZnej oblohe v suhvezdi
Centaura. Podarilo sa ho objavif iba
zaciatkom tohto roka a astrondémovia,
aby sa vyhli pripadnym zmétkom, za-
¢ali novy objekt nazyvaf Juzny krab.

STARY ZNAMY

Nejde tu vSak o objav ni¢oho nového,
dosial neznameho. Objekt figuruje v ka-
talégoch uz vySe dvadsat rokov — roku
1967 ho pod c¢islom 104 uviedol vo svo-
jom druhom supise hviezd s emisnymi
ciarami v spektre americky astronéom
a kozmonaut Karl Henize (roku 1985
stravil 7d 23h na orbitalnom laboraté-
riu Spacelab 2). Pévodny nazov JuZné-
ho kraba je teda He 2-104. V ¢ase po-
menovania ho Henize pokladal za
hviezdny objekt. O okolitej hmlovine
nebolo ani tusenia.

V movej astronomickej literatire o He
2-104 najdeme 36 referencii. Objekt kla-
sifikovalo 17 autorov ako planetarnu
hmlovinu, 14 ako symbioticki hviezdu
a piati ho identifikovali jednoducho ako
hviezdu s emisnymi ¢iarami. Priestoro-
vy rozsah objektu bol vo vSetkych pri-
padoch stanoveny na menej ako 5 oblu-
kovych sekind. Vzdialenost He 2-104
sa odhadovala na 6 az 7 kpec. Objekt
vSak najdeme aj v katalégu IRAS, kde
je uvedeny pod ¢islom 14085-5112, pre-
toZze vykazuje vytrysky s intenzitou ra-
dove 10 Jy (Jansky) aZ do vlnovej dlz-
ky 100 mikrénov. Zhruba tolko sme te-
da vedeli o Juznom krabovi do konca
minulého roka.

NOVE POZOROVANIA

N.q objekte vSak predsa len bolo &osi
zqujlmavé — pomer zastuipenia jednotli-
Vych emisnych ¢iar. Toto zistenie pri-
viedlo Huga E. Schwartza pri hladani
mozZnych protoplanetarnych hmlovin
k presvedéeniu, Ze zo §tyroch moZnych
l}gndidétov je He 2-104 istotne najzau-
jimavejsi.
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Takto vyzera Juz-
ny krab vo svetle
dvakrat ionizova-
ného dusika na vl-
novej dizke 658,4
nm. Neéudo, Ze si
objekt tak rychlo
ziskal svoje meno.
Snimku zachycu-
jacu oblasf s roz-
lohou 80 x 80 ob-
likovych sekund
urobil pocas 30-
minitovej expozi-
cie 2,2-metrovy
dalekohfad ESO
na La Silla, vyba-
veny kamerou
CCD.

Priamy CCD obraz objektu, ziskany
pomocou 2,2-metrového dalekohladu na
La Silla, potvrdil opravnenosf nadeji
vkladanych do tohto objektu. Na obra-
zovke monitora sa zjavil uUplne novy
utvar. Predovsetkym je 15-nasobne vacé-
§i, nez sa predpokladalo — ved jeho
rozmery dosahuju az 75”. Snimky v roz-
nych farbach, zodpovedajicich emisnym
¢iaram vodika, dusika, siry a kyslika,
jasne ukazuju, ze tvar objektu je za-
visly od farby, v ktorej sa pozoruje. Je
to dosledok odlisnych fyzikalnych pod-
mienok: v roéznych céastiach objektu sa
lisia hustota, teplota i excitdcia plynu
a prachu.

Rozlozenie energie v objekte, urcené
vdaka fotometrii vo vizualnej a IR ob-
lasti skombinovanej s udajmi z IRAS,
umoznilo odvodif bolometricki magni-
tudu He 2-104. Ukazalo sa, Ze centralna
hviezda (¢i hviezdy) ma celkovu jasnost
vo viditelnej oblasti 14,6m, takze je asi
3000 x slabsia ako objekt e3te viditeIny
voInym okom. NavySe bolometricka
magnitida centra je —2, ¢o predstavuje
vzdialenost zhruba 1 kpe, teda ovela
menej, ako sa predpokladalo. Tuto sku-
toénost podporuje nezavislé meranie
absorpcie Ziarenia na vlnovej dlzke 21
cm. Hornéd hranica veku objektu by sa
potvrdenim merani radidlnych rychlosti
v spektre objektu posunula na iba
300—500 rokov. VysokorozliSiteIné spek-
trum ziskané na La Silla zatial ukazuje
na rychlost hmoty v objekte 400—600
km.s%, t. j. na rané §tadium vyvoja.

INTERPRETACIA

Symbiotické hviezdy su dvojhviezdy,
v ktorych mald hortdca hviezda (biely
trpaslik ¢i hviezda hlavnej postupnos-
ti) obieha okolo ¢erveného obra. Takato
sustava byva ¢asto obklopend obéalkou
z plynu (S-typ) ¢ prachu (D-typ). Pri
niektorych symbiotickych hviezdach
typu D predpokladame, Ze sa prave na-
chadzaja vo velmi rychlej faze svojho
vyvoja, ktora trva len niekolko tisic
rokov. Kedze tisic rokov v zivote hviez-
dy znamend asi tolko, ¢o hodina v zZi-
vote c¢loveka, je pozorovanie tohto u-

tvaru velmi vzdcne a o ts vzrusuja-
cejSie. He 2-104 je pravdepodobne jed-
nou z takychto hviezd na pokraji vy-
tvorenia planetarnych hmlovin.

Scenar vzniku Juzného kraba mohol

byt asi nasledovny: centrdlna mala
hviezda vo dvojitom systéme nelavno
v rovine svojho rovnika vytvorila hmot-
ny disk, ktory vznikol rapidnym tnikom
plynu a prachu z c¢erveného obrieho
spolo¢nika. Ked od centralnej hviezdy
predneddavnom zacal ,viat“ mohutny
hviezdny vietor, zabranil okolity disk
tomu, aky tato hmota unikla rovniko-
vym smerom. Bola v8ak schopna unik-
nuf polarnym smerom a c¢oskoro vy-
tvorila dve akési ,,bubliny“, ktoré teraz
vidime ako nohy kraba. Pretoze sa di-
vame cez tieto bubliny, zdaju sa nam
vdaka tzv. okrajovému zjasneniu jas-
nejsie na okrajoch ako v centralnej ob-
lasti. Neskér vysoko kolimovany a vel-
mi rychly vietor narazil na okolity me-
dzihviezdny prach a plyn alebo hmotu,
ktord sa davno predtym oddelila od éer-
veného obra, rapidne sa zahrial a tento
,,S0k“ sposobil, Ze sa vytvorili dve oh-
niska ionizovanych ¢astic, ktoré su po-
dobné objektom typu Herbig-Haro. Vi-
dime ich o nie¢o dalej od centra v sme-
re bublin ako akési ,,gulo¢ky*.

BUDUCNOST JUZNEHO KRABA

Vsetko teda nasvedéuje, Ze JuZny
krab je dvojhviezda, ktora ¢oskoro vy-
tvori planetarnu hmlovinu. Kedze ta-
kyto jav trvd v astronomickom poni-
mani len velmi kratko, a je teda na
oblohe velmi vzacny, mame pri troche
Stastia moznost cely ukaz detailne po-
zorovatf, Objekt bude pocas nasleduju-
cich rokov podrobeny pravidelnému a
sustavnému skumaniu. Treba presnej-
Sie stanovif rychlosti jednotlivych kom-
ponentov, urc¢if teplotni a hustotnu
Strukturu hmloviny, pokusif sa néjst
SiO maser, zistit viac o centralnom ob-
jekte. Juzny krab teda za svojim sever-
nym bratom v ni¢om mnezaostava a
v najbliz§ich rokoch bude putaf zrejme
pozornost dokonca ovela vacéSiu.

Podla spravodajstva ESO
—ks—



Problém prachovych
obalok hviezd

V suvislosti s problémom hladania
stop mimozemského Zivota ¢i civilizacii
mnohych vzrusuje otdzka, pre¢o aj na-
priek nepopieratelnému pokroku po-
zemskej 1 druzicovej astronomickej
techniky nebola zatial dokdzana pri-
tomnost planét pri inych hviezdach.

S touto otazkou tuzko suvisi problém
objavu prachovych diskov okolo nie-
ktorych hviezd. V pripade prachovych
diskov, kde by existovala prazdna zéna
bez prachu v tesnom okoli hviezdy, by
uz v blizkom okoli hviezdy musela na-
stat akrécia hmoty na men$i pocet te-
lies planetarneho typu alebo v&ésich
telies medziplanetarnej hmoty (asteroi-
dov?). Takéto pripady by teda predsta-
vovali prvé fazy tvorby planetarnych
systémov. Prave preto sa hladaniu ta-
kychto obdlok venuje zvySena pozornost.

Prachovy disk okolo hviezdy g Pictoris
mozno v sebe skryva vznikajuci plane-
tarny systém.

Prachové obalky boli pri niektorych
hviezdach objavené infracervenymi da-
lekohladmi na Zemi i na druziciach,
najméd na druzici IRAS. Tak bol obja-
veny prachovy disk aj okolo Vegy i Fo-
malhauta (blizSie pozri Kozmos 6/1983;
3/1985; 3/1987).

Velky rozruch vyvolal objav pracho-
vej obalky okolo hviezdy g Pictoris, zis-
teny pozemskymi pozorovaniami. Pra-
covnici observatéria v Las Campanas
Smith a Terril na zaklade pozorovani
2,5-metrovym infracervenym daleko-
hladom 12. oktébra 1984 oznamili, Ze
okolo hviezdy g Pictoris existuje tenky
prachovy disk, siahajuci na obidve stra-
ny hviezdy az do vzdialenosti 400 AU
(Science 226, 1421—1424, 1984). Dalej
zistili, Ze disk nesiaha az k hviezde, ¢o
interpretovali spominanym procesom
vzniku planét. Merania z druzice IRAS
tieto zavery pozemskych pozorovani
v podstate potvrdili.

O tri roky neskér D. Diner a J. Ap-
pleby preverovali idaje a zdvery Smitha
a Terrila a porovnavali ich s pozorova-
niami z druzice IRAS. Z ich analyzy
nevyplynula existencia ziadnej oblasti
bez prachu v tesnom okoli tejto hviez-

dy. Podla toho prachovy disk siaha aZ
k samotnej hviezde & Pictoris.

K problematike sa neddavno vratili
G. M. Telesco, E. E. Becklin, R. D.
Wolstencraft a R. Decher (Nature 35,
51/1988). Ich pozorovania infraéerve-
nymi dalekohladmi na observatériu
Mauna Kea z augusta 1987 umozZnili
preciznejSiu teoreticku analyzu problé-
mu. Ich zavery v podstate plne potvr-
dili povodné vysledky Smitha a Terrila
z roku 1984. Zda sa, Ze hviezda § Pic-
toris je predsa len obklopena pracho-
vym diskom, ktory v jej tesnom okoli
ma relativne bezprasnu oblast.

Existencia bezprasnej zény v tesnom
okoli hviezdy nemusi vSak mat vysvet-
lenie iba v akrécii hmoty do vidésich
telies planetarneho typu. Na uplné vy-
rieSenie bude potrebné zvazif aj iné
efekty, hlavne negravitacné, ktoré by
mohli relativne prazdnu zénu vysvet-
lif. Mohol by to byt napriklad dosle-
dok bud zloZitejsieho ,,vyprazdrovacie-
ho“ mechanizmu spésobeného Poynti-
govym-Robertsonovym efektom, alebo
posobenia tlaku hviezdneho ziarenia a
vetra ¢i efektu sublimacie castic a pod.
Na zvazenie tychto efektov by vs$ak bo-
lo potrebné blizSie poznaf{ dynamické,
fyzikalne, optické i chemické vlastnosti
¢astic prachového disku.

Z uvedeného vidief, Ze problém nie
je jednoduchy a ani zdaleka uzavrety.
Tym opatrnejSie musime posudzovat
publikované vysledky o prachovych
obalkach hviezd.

RNDr. Igor Kapisinsky, CSc.

Zaujimava sustava
s gravitacnou SoSovkou

Jednym z preferovanych mimogalak-
tickych programov poslednych rokov je
hladanie sustav s gravitaénou SoSov-
kou. Cielom nie je uz len potvrdenie
platnosti vSeobecnej tedrie relativity,
ale aj: 1. hTadanie skrytej hmoty cez jej
gravitaéné posobenie na viditeIni hmo-
tu; 2. ziskanie informaécii o vzdialenych
kvazaroch, kedZe galaxie pdsobia v tom-
to pripade ako obrovské SoSovky, kto-
ré nielen ohybaju, ale i zosililuju svet-
lo vzdialenych kvazarov; 3. skuimanie
rozloZenia hmoty v galaxiach a 4. me-
ranie Hubblovej konstanty.

Stustavy s gravitaénou SoSovkou by
mohli byf najméd prostriedkom na

spravne urcenie Hubblovej konstanty
rozpinania vesmiru. Kvazary totiZz me-
nia svoju jasnosf. Svetlo kaZdého ob-
razu ide po vlastnej drahe, ktora je
zakrivenda SoSovkou, takZe vzdialenosf
kvazaru urtena po drahe svetla je pre
kazdy obraz ind. Ak zistime dasy zjas-
nenia a presné Cervené posuny jednot-
livych obrazov, z rozdielu ¢asov a geo-
metrického usporiadania objektov mo-
Zeme urcif absolutnu vzdialenost jed-
notlivych obrazov. Je to prvy spdsob
priameho urcéovania vzdialenosti mimo-
galaktickych objektov.

V minulom roku boli publikované
vysledky velmi kvalitnych pozorovani
sustavy s gravitaénou SoSovkou 2237 +
+ 0305 v suhvezdi Pegasa. V obraze jad-
ra galaxie, ktora ma cerveny posun
0,04, sa v oblasti s priemerom asi 2 ob-
lukové sekundy na$li roku 1984 dva
objekty s c¢ervenym posunom z=1,T.
Prvé pozorovania ukazali, Ze dva ob-
razy kvazaru su od seba vzdialené 1,2
oblukovej sekundy. V ziaujme ¢o naj-
presnejSieho zistenia vzhladu, vlastnosti
a geometrie obidvoch objektov tvoria-
cich sustavu gravitaénej SoSovky ka-
nadsky astroném Yee pomocou najnov-
Sej CCD kamery s rozliSovacou schop-
nosfou 0,2 oblaikovej sekundy urobil
roku 1987 plosnu fotometriu tohto ob-
jektu. Zwickyho Spiralova galaxia
s prieckou 2237 + 0305 ma uhlovy prie-
mer priblizne 25 oblikovych sekind a
jej jasnost je zhruba 15m. Kvalitné Yee-
ho pozorovania ukazali, Ze v centralnej
oblasti je az 5 objektov: Styri obrazy
toho istého kvazaru (na obrazku su
oznacené podla klesajucej jasnosti pis-
menami A, B, C, D) a samo jadro ga-
laxie. Vzdialenosf{ obrazu kvazarov od
jadra galaxie je mens$ia ako jedna oblu-
kova sekunda. Dalie pozorovania, ten-
toraz spektroskopické, potvrdili, Ze ob-
jekty A, B, C, D st skuto¢ne obrazmi
jedného kvazaru: maju takmer rovnaky
¢erveny posun a identicky priebeh
spektra.

Kde je vSak piaty obraz kvazaru?
Ved tedria predpoveda neparny pocet
obrazov (pozri Kozmos 6/1982). Kent a
Falco urobili model sustavy 2237 + 0305
a zistili, ze piaty obraz kvazaru ma
byt vo vzdialenosti 0,1 oblikovej sekun-
dy od jadra galaxie a jeho intenzita ma
dosahovat len 0,1/ intenzity obrazu A.
To je pod hranicou pozorovacich moz-
nosti. Model a pozorované vlastnosti si
teda neprotiredia.

Podla Astronomical Journal 95, 96/1988
spracovala RNDr. J. BoroSova
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Ekvidenzy ststavy
2237 + 0305 na vl-
novej dizke 820
nm. Styri obrazy
kvazaru su ozna-
cené pismenami
A, B, C, D. Jas-
nosf obrazu A je

17,25m,  posledna
ekvidenza zodpo-
veda jasnosti
22,3m, s 1 " 1
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Volali ho , Tristostopak”

Radioastronémia smuti. 15. novembra
1988 sa zrutila, pravdepodobne v doésled-
ku udnavy materialu (spdsobili ju asi
i viaceré dodatoc¢ne instalované pridav-
né zariadenia), giganticka anténa radio-
teleskopu v americkom Green Banku,
v odlahlom udoli Dirx-Kirk v Zapadnej
Virginii. Ked radioteleskop roku 1967
uviedli do prevadzky, bola tato anténa,
ktora predbezne pokrstili ,,300 foot* (,,300
stop*), najvacsim zariadenim svojho dru-
hu na svete.

Americ¢ania svoje najviacsie , vesmirne
ucho®* postavili v case, ked skvelé vy-
sledky britskych radioastronémov
z Cambridgea a Jordell Banku defini-
tivne prelomili skepsu klasickych hvez-
darov vo¢i novému odboru astronomie.
Nova technolégia vedeckého skumania
vesmiru uz jednoznaéne preukazala svoju
efektivnost.

V case, ked sa na Green Banku pri-
pravovali na krst tohto radioobra, mali
jeho tvorcovia i buduci pouzivatelia naj-
vacSie problémy s tym, ako ho pomeno-
vat. Ziadny americky radioastroném ne-
mal v tych Casoch este také vedecké re-
nomé, aby ho mohli nazvat po 1om.
A tak obriemu radioteleskopu natrvalo
prischlo ,,pracovné pomenovanie“ — Tri-
stostopdk, nazov odvodeny z rozmerov pa-
rabolického ,zrkadla“, ktoré malo prie-
mer 300 stop (91,44 m).

,», Three-hundred-foot“ sa stal najvic-
$im radioteleskopom na svete, ale oproti
starSim bratom mal viacero obmedzeni.
Nedostatok prostriedkov prinatil kon-
Struktérov obetovat zariadenie, ktoré u-
moznuje nasmerovaf anténu po azimute
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na ktorékolvek miesto oblohy. Umiesteny
na dvoch robustnych nosnikoch, mohol
sa pristroj posuvat iba po vertikale, ¢o
umoznovalo sledovaf zdroje radiového
7Ziarenia iba pocas ich prechodu polud-
nikom. Llahka hlinikova sief, z ktorej bol
povreh antény, umoziovala kvalitny pri-
jem iba od vlnovej dizky 10—20 cm. Op-
timalne frekvencie, na ktorych radiote-
leskop pracoval, bo'i medzi 750 a 1400
MHz.

»Tristostopak® wvazil vySe 500 ton, ale
jeho smeld kons$trukcia posobila velmi
elegantne. Ked ho hydraulické zariade-
nie necujne zameriavalo na zvoleny zdroj
Ziarenia, poésobil jeho pomaly, plynuly
pohyb priam majestatne. Obrovsky ra-
dioteleskop vSak mal aj svoje problémy.
Od zadiatku hrozilo nebezpecéenstvo, ze
sa v tanieri antény bude hromadif sneh,
a preto ho kon$truktéri museli vybavif
kompresorom na sfukovanie snehu. Ma-
lebné radiohniezdo si oblubili aj rozlic-
né vtaky a budovali si v nom svoje
hniezda. Kvoli tomu museli prevadzko-
vatelia instalovat v anténe elektronické-
ho straSiaka — generator, ktory vydaval
modulovany piskot a ry¢ania, pocutelné
v Sirokom okoli. Tento akusticky vtako-
plach sa stal jednou z hlavnych turistic-
kych atrakeii na Green Banku. Posadka
radioteleskopu vedela v&dSinu turistov
presved¢if o tom, Ze zvuky, ktoré pocuju,
pochadzaju z kozmu: Ze je to hlas planét
a hviezd.

Roku 1959, ked sa schvaloval projekt
. Tristostopdka®, vedelo sa uz o existen-
cii neutralneho vodika v Mlie¢nej ceste
i o silnych radiovych zdrojoch, stotozne-

Takto vyzeral 500-to-
novy ,Tristostopak*
za plnej prevadzky
niekolko hedin pred
zosunutim. Vyssi o-
kraj antény je zhruba
50 m nad zemou. Sro-
tovisko na dalSich
dvoch snimkach uz
prerezavaju zvaradi a
onedlho ho odvezu.
Pocetna posadka
Green Banku vSak
nepride o zamestna-
nie. Pod tlakom ve-
rejnosti i pocetnej as-
tronomickej obce
v Spojenych Statoch
doslo medzi senato-
rom Zapadnej Virgi-
nie Byrdom a riadi-
tefom NRAO Seiel-
stadom k dohode, na
zaklade ktorej wuz
onedlho sa zacne
v Green Banku vy-
stavba nového, podla
vSetkého e3te vicsie-
ho a ovela modernej-
Sieho radioteleskopu.

nych neskor s kvazarmi. Najvyznamnej-
§im objavom , Tristostopaka®* bol vsak
pulzar v Krabej hmlovine, objaveny
roku 1967. Hoci v poslednych rokoch
trochu nemotorny radiomamut uZ ne-
mohol superit s dokonalejSimi typmi mo-
dernych radioteleskopov, jeho pozorovaci
¢as bol na dlhé mesiace dopredu vypre-
dany. Doévod bol logicky: jeho anténa,
eSte vzdy jedna z najvdcSich na svete,
mala neobyc¢ajni schopnost rozliSovaf
slabé radiové zdroje, pri¢om sa mimoriad-
ne dovtipnymi modernizaciami postupne
odstranovali i viaceré nudzovo naprojek-
tované medostatky. ,, Tristostopak® bol na-
priklad vybaveny systémom Styroch vy-
sieladov a prijimacov tak, akoby S$tyri
rovnaké radioteleskopy, kazdy nasmero-
vany na inu c¢asf oblohy, fungovali su-
¢asne. Postupne sa podarilo predlZif aj
¢as efektivneho sledovania zameraného
objektu. Pohyblivy vysiela¢ umoznil pre-
dlzit skumanie objektu pocas jeho pre-
chodu poludnikom az na 30 minut, ¢o sa
mimoriadne osvedc¢ilo najmé pri pozoro-
vani ¢iary neutralneho vodika.
Vyhodnocovanie vsSetkych vedeckych
vysledkov, ku ktorym tento radioteleskop
za 26 rokov prispel, nemozno v kratkom
¢lanku obsiahnuf. Rozhodli sme sa preto
uverejnif c¢ast zo spomienok dvoch ta-
lianskych astronémov — Marcella Felliho
(profesor na Astronomickom observaté-
riu v Arcestri) a Franca Mantovaniho
(pracovnik Radioastronomického ustavu
CNR v Bologni), ktori na Green Banku
stravili viac mesiacov. Ich rozpravanie
vam priblizi fascinujucu atmosféru na
jednom z najznamejsich astronomickych



pracovisk sveta, ¢o ako sa dozvedame, ani
po havarii nespustne. Dnes je uz isté, ze
o par rokov bude staf na Green Banku
JTrojstostopak II. Spomienky i fotogra-
fie sme prevzali z talianskeho astrono-
mického mesa¢nika L'Astronomia.

Marcello Felli stravil na Green Banku
niekolko mesiacov este v zime 1968: ,,DI-
hé dni som travil v riadiacej kabine a
kontroloval, ¢i vSetko funguje tak, ako
ma. Dnes, ked sa vo vSetkom spolieha-
me na pocitace, pripada mi smie$ne, ako
sme napriklad neustale preverovali, ¢i je
v perach zaznamenavacov dostatok atra-
mentu, alebo ¢i sa nadm papier neminie
prave uprostred zaznamu. Priam s uz-
kosfou sme pozorovali pero pohybujuce
sa po papieri, ktoré zaznamendvalo liniu
slabého signalu, az kym nezacalo kreslif
kompletné obrazy, ked zdroj prechadzal
popred anténu. Za pracovnym stolom sme
museli travit celé mesiace, kym sme
z informacii poskladali obrysy radiovych
zdrojov a mohli urc¢if astronomicky zau-
jimavé veli¢iny, najmd hustotu a teplo-
tu ionizovaného vodika. Boli sme vzru-
Seni, ked sa v perom nakreslenom prie-
reze vynarali obrovské oblaky ionizova-
ného plynu vo vzdialenych oblastiach na-
Sej Galaxie.

Ked radiovy zdroj prekrizoval polud-
nik, mali sme kopu ¢&asu. Prechadzali
sme sa zimnou Kkrajinou okolo radiote-
leskopu a nacuvali, ako do nesmierneho
ticha obdas zaSkripoce kons$trukcia, ako
§umi vietor v povrchovej sieti antény.
Celé obrovské zariadenie mohol Cc¢lovek
vidiet iba z poriadneho odstupu. Aj ked
sa anténa posuvala iba o niekolko stup-

nov, zakazdym vyzerala inak, posobivej-
Sie. Ostry mraz nas vSak vzdy rychlo za-
hnal do riadiacej kabiny, kde sme lamane

besedovali s obsluhujicim personalom,
pretoze virginska angli¢tina bola pre nas
takmer nezrozumitelna.«

Franco Mantovani ma cCerstvejsie spo-
mienky: ,,O Tristostopaku som ¢ital vzdy
iba v odbornych ¢asopisoch, kde sa uve-
rejnovali vysledky z Green Banku. Prile-
zitostne som videl aj zopar snimok tohto
svatostanku radioastronémie. Vzdy som
ho tuzil navstivif. Prilezitosf sa mi na-
skytla az v novembri lanského roku, ked
som sa zucastnil konferencie v Charlot-
tesville, kde sidli Narodné radioastrono-
mické observatérium. Do Green Banku je
odtial sotva 200 Kkilometrov. Koncom
tyzdna sme sa ta vypravili na exkurziu.

,Tristostopdk‘ sa zratil dva dni pred-
tym, ako sme z Charlottesville vyrazili.
Neuveritelna sprava o ,smrti obrovského
radioteleskopu‘ sa niesla z ustavu do u-
stavu. VzruSujucu novinu uverejnili
i New York Times, skveli reportaz vy-
sielali v televizii. O pri¢ine katastrofy
eSte nikto ni¢ nevedel. Isty americky as-

troném priniesol do rokovacej saly ¢er-
stvé fotografie, ktoré naexponoval nie-
kolko hodin po zruteni konStrukecie. Na
snimkach sme videli iba hromadu po-
krateného, deformovaného zeleza. Hovo-
ril, Ze radioteleskop sa zratil pocas pl-
nej prevadzky, presne o 22. hodine. Na-
Stastie, nikto z obsluhujiceho personalu
nezahynul.

Viaceri sme celu tu spust chceeli vidief
na vlastné oci. Naprie¢ pohorim Alleghe-
ni sme sa blizili ku Green Banku. V nad-
hernom, slnkom zaliatom udoli stali de-
siatky radioteleskopov, medzi nimi hrba
deformovaného Zeleza. Na pokriatenom
ocelovom tramovi lezal ligotavy, popre-
hybany plast obrovského hlinikového zr-
kadla. Specidlne hliadky mi nedovolili
priblizif sa. Dvaja niz$i muzi v modrych
montérkach vSak snorili medzi nosnikmi
konstrukcie, patrali po pri¢ine nestastia,
bez ohladu na hroziace nebezpecenstvo.
Zacalo sa povravat, Ze najpravdepodob-
nejsou pri¢inou bola unava materialu.
A tak som zaostril svoj fotoaparat a na-
cvakal par dokumentarnych zdberov.”

Podla I’Astronomia
a Scientific American
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Astronom
I(&L)R Stefanik

Velechram
clovecéenstva
a pokroku

RNDr. VOJTECH RUSIN, CSc. —
ONDREJ POSS, CSc.

PODNIKANIE EXPEDICI{
A ICH ORGANIZACIA

Ako uz zaiste vyplynulo z predcha-
dzajucich ¢asti, Stefanik v Meudone
vlastne ani nepozoroval, a ak, vedecké
vysledky boli minimélne. Spésobovali
to podla vSetkého dve pri¢iny: $pecific-
ké zamerania (koréna, infracervené
spektrum) a celkové osobnostné nasta-
venie: ¢inorodd aktivita a priebojnost.
Vysledky, ktoré Stefanik publikoval,
ziskal na rozliénych expediciach; v z4a-
ujme prehladu ich struéne uvedieme
v chronologickom poradi; pripomina-
me, Ze len prvé tri podnikol ako ¢len,
ostatné organizoval.

1905

— 18-dniovy pobyt na Mont Blancu (3lo
o svetovy rekord dlzky pobytu v tejto
nadmorskej vyske, navyse, s nedostat-
kom potravin), pozorovateIsky nets-
peSny pre zlé pocasie;

— spektroskopické a morfologické po-
zorovania Uuplného zatmenia Slnka
(Spanielsko, Alcosebre, 30. 8.);

—ucasf na zjazde Medzinarodnej unie
pre spolupracu vo vyskume Slnka
(Oxford, USA).

1906

—medzi 10. julom a 20. septembrom dva
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Zo Stefanikovych listov

Snad mnie je zbytotné usilie moje,
snad prispel som a prispejem k stav-
be wvelechramu C¢lovecenstva a po-
kroku.

vystupy na Mont Blanc, z nich druhy
(s Ganskym) bol velmi uspe$ny;

—v novembri odchod do Ruska
Petrohrad).

1907

— 13. januara pozorovanie zatmenia Sln-
ka v Ura Tube pri Buchare (zamra-
¢ené), cesta spéf cez Carihrad.

1908

—tri vystupy na Mont Blanc (10.—18.
juala, 24.—31. augusta a 15.—21. sep-
tembra); meteorologické pozorovania;
likvidacia Janssenovej hvezdarne.

1908/9

— Stefanik vykonava funkciu podpred-
sedu — cestnym predsedom bol J.
Vallot — zdruzenia montblanskych
hvezdarni; spojili sa po Janssenovej
smrti v decembri 1907. (Nedostal mi-
nistersky suhlas na Akadémiou od-
suhlasenu ucast na vyprave J. Char-
cota na juzny pél.)

1910/11

— cesta na Tahiti (odchod v auguste cez
USA); vystavba hvezdarne; netuspes$ny
pokus pozorovaf Halleyovu kométu
pred slneénym diskom (zamracené);
meteorologické pozorovania.

1911

— pobyt na Tahiti, preruseny cestou na
Vavau v suostrovi Tonga (cez Novy
Zéland); tam relativne Uspe$Sné pozo-
rovanie zatmenia Slnka 28. aprila.
Navrat do Francuzska cez Fidzi, Aus-
traliu a Cejlon.

(cez

1910:

Clovek, ktory podcita
hviezdy. Tito prezyvku dali Stefa-
nikovi tahitski demorodeci. S ich po-
mocoun zaloZil tri meteorologické sta-
nice a napriek sporem s guvernérom
dostaval i observatérium.

Tahiti,

1912

— 17. aprila pozorovanie prstencového
zatmenia Slnka v Cormeilles pri Pa-
rizi ako ¢len Bigourdanovej vypravy);

—v auguste odchod do Brazilie, kde 10.
oktébra v Passa Quatro pozoroval
zatmenie Slnka (pre pocasie neuspes-
né).

1913

—v septembri cesta do Ekvadoru cez
USA; poslanie viac politické; navrh
na reorganizaciu hvezdarne v Quite,
vedecké plany merania zemského
magnetizmu na Galapagoch, zaklada-
nie siete pravidelnych meteorologic-
kych pozorovani.

Uvedené cesty — okrem Spanielska
a USA roku 1905 — podnikal z povere-
nia Bureau des Longitudes a neskor
aj s podporou vlady. Jeho cesta na jar
roku 1914 do Maroka mala uz charakter
vyslovene politicky. Uz len prehlad ciest
vzbudzuje udiv: bez telexu, telefénu,
s podlomenym zdravim. Pritom na za-
tmenia braval niekolko pristrojov, a nie
malych, napriklad v Brazilii a na Va-
vau mal dalekohlad s ohniskovou dlz-
kou az 2,5 m.

KONCEPCNA ASTRONOMICKA
AKTIVITA

Stelanikovym dlhodobym cielom bolo
bezpochyby vlastné observatérium. Na-
koniec ho provizérne vybudoval v ro-

Zo Stefanikovych listov
Namdham sa, borim, riskujem, kom-
binujem i docielim, ale len docasne.
Tymi najroznejsimi a mnajfantastic-
kej§imi cestami sa tlé¢iem — aviak
nemozem do pristavu.

koch 1910—11 na Tahiti (kopec Mont
Faiere pri Papeete). V rokoch 1912—14,
ked francuzska vlada schvalila navrh
na vybudovanie bezdrotovej telegrafie
na Tahiti, chcel v zapoc¢atom diele po-
kra¢ovaf. Zial, pre zdlhavosf vybavova-
nia a pre vypuknutie svetovej vojny
k tomu nedoslo. Svojej provizérnej
hvezdarne sa zriekol v prospech Fran-
cuzska. Komplexné dobudovanie hvez-
darne i meteorologickej siete (Tahiti a
prilahlé ostrovy) mala financovat kolo-
nialna sprava ostrova. (Mimochodom,
aj vtedy, ked sa uchadzal — dokonga
tri razy — o miesto profesora astrono-
mie v Prahe, observatérium si kladol
ako podmienku.) Observatérium na Ta-
hiti po uplnom dobudovani nemalo byf
vybavené najhorsie: mal v nom b.yvt vi-
zudlny refraktor 38/580 cm s pozicnym
mikrometrom, fotograficky ekvatoreal
27/235 cm s objektivovym hranolom,
Newtonov refraktor s priemerom 40 cm,
pif mensich 12—16 cm dalekohladov a
dalsie mensie astronomické a meteoro-
logické pristroje. Mal tu byt riaditeIom
observatéria a $éfom meteorologickej
sluzby. Na meteorolégiu (tejto stranke
Stefanikovej ¢innosti sa budeme veno-
vat v daktorom z buducich ¢isel) mal
Stefanik skvelé predpoklady: eSte roku

Zo Stefanikovych listov
Hviezdy ma ¢inia skeptickym, hviez-

dy vidia méj zZivot, hviezdy mi pri-
volavaju: sluz krdise a §ir S§tastie.
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Energia moja vzrastd tym postupom,
akym sa vyskytuju prekdZky.

Parizi absolvoval
(vratane vypustania

1908 v Trappes pri
Specidlny vycvik
drakov).

I ked Stefanikovi sa ¢asto vy¢italo,
Ze pri ceste do Ekvadoru mu astroné-
mia posluzila ako kryci manéver pre
politické ciele Francuzska (bezdrotova
telegrafia, upevnenie vplyvu Francuz-
ska v Ocednii, zabranenie americkej
expanzii pri budovani francuzskeho
prieplavu), on sam zrejme iné vycho-
diskd nevidel.

Stefanik uz roku 1910 horlil za vybu-
dovanie velkého observatéria na juZnej
pologuli, ba i sam sa o to na vlastné
naklady pokusil v rokoch 1910—11. Zis-
til v8ak, Ze to presahuje jeho finanéné
moznosti, a preto sa pokusil najst vy-
chodisko. Zrejme aj v spojeni s politic-
kymi cielmi, ¢o nebolo vzhladom na
dalsi vyvoj ani zdaleka jednoduché.
Pre nas je nesmierne cenné, Ze potreba
vystavby juzného observatéria na za-
padnej pologuli (i ked nie prave na
Tahiti) sa v 60. rokoch zargumentuvala
tak, ako to polstoroc¢ie predtym robil
Stefanik: slaba znalosf juznej oblohy,
zaujimavé objekty, dobré pozorovatel-
ské podmienky, maly seeing a pod. Do-
konca §iel eSte dalej: zdoéraznoval potre-
bu Studia klimy, oceanografie, seizmol6-
gie, vodnych pomerov, nevyhnutnost ¢a-
sovej sluzby, ucelnost spresnenia sirad-
nic ostrovov v suostrovi Tuamotu (le-

Monte Baldo, jul
1918: Stefanik spo-
lu s generalom
Grazzianim inSpi-
ciruje ¢s. pluk. Vo-
jenska zmluva
o utvoreai &s. di-
vizie v Taliansku
na zaklade Kon-
vencie medzi Na-
rodnou radou cCes-
koslovenskou a ta-
lianskou vlidou je
prvym medzina-
rodnym dokumen-
tom, v ktorom sa
uznava samostat-
ny ceskoslovensky
stat, a je skvelym
diplomatickym tus-
pechom Stefanika.

Ziacich na vtedy projektovanej namor-
nej ceste z Chile do Japonska). Preto sa
nemusime vyhybat otazke: Ak Stefanik
tuzil po observatoériu, ktoré nemohol do-
siahnuf svojimi prostriedkami, do akej
miery je pravdepodobné, Ze siahol po
inej pomoci? Tou v tom ¢ase mohli byt
jedine obchodnopolitické ciele. Sam Ste-
fanik totiz o sebe piSe: ,Tl¢iem sa sve-
tom, pracujem v prospech svojich idea-
lov, ale len velmi indirektne, ach, veImi
indirektne... Dokedy to vydrzim?!
A musim dial: ...tieZ moZno byt uzi-
to¢nejsim v cudzine pre moje Sloven-
sko. ...ubolena mi je du$a a telo vysi-
lené.” (Quito, Ekvador, 31. 12. 1913). A-
lebo: ,,Velké mam vady, ale citim, Ze
v mojej dusi je i kus dobrého.“ (17. 11.
1913). Veril, ako napisal (tamzZe), Ze pri-
speje ..k stavbe velechramu ¢éloveéenstva
a pokroku®, pricom astronémiu tiez po-
kladal ,,za mieru kultiry naroda“.

Sme presvedceni, Ze aj napriek jeho
kratkemu uc¢inkovaniu na poli astrono-
mie sa mu to podarilo. Svojimi vysled-
kami trvalo prispel k jej rozvoju.

Stefanik pripomina jasny meteor, kto-
1y sa astronémiou rychlo prehnal, ale
jeho svetlo nezhaslo. Zaziarilo aj inde:

Zo Stefanikovych listov

... bojim sa, Ze sa méj dalsi Zivot
podobat bude telesam mnebeskym,
ktoré sa s uzasnou rychlostou ritia
z vsehomira, leskom svojim ocari-
vaji pozorovatelov, a v podstate siu
len mitve, stuhlé balvany...

Zo Stefanikovych listov

Kozmickym sme len praskom a ceny
arbitrdlnej. Beda tomu, kto si uve-
domil pravi hodnotu Zivota a Tudi.

pri narodooslobodzovacom boji Cechov
a Slovakov a pri vzniku ich $tatu.

Za svoju astronomicku ¢éinnost bol
Stefanik uZ roku 1907 oceneny Jansse-
novou cenou Francuzskej astronomickej
spolo¢nosti (na navrh P. Janssena, jej
vtedajSieho predsedu). Roku 1911 dostal
cenu Wilde, kde sa v zdévodiujucej
sprdve uvdadza: ,Cena Wilde, 2000 Fr,
sa udeluje p. Stefanikovi za velké sluz-
by, ktoré vykonal svojimi pozorovania-
mi na Mont Blancu; zalozil na vlastné
ndklady observatérium na Tahiti; po-
zoroval prechod kométy Halley cez Sln-
ko, pozoroval posledné zatmenie na os-
trovoch Tonga.*

Milana Rastislava Stefanika ako as-
tronéma mozno pozitivne hodnotif naj-
mé vo dvoch smeroch: po prvé, v tom,
ze sa zapojil do rozpracovania progre-
sivnych smerov astronémie, a po druhé,
ze sa snazil vyuzivat vyhody observa-
térii vo velkych nadmorskych vyskach
a na juznej pologuli. I ked sa nestal
astronémom svetového formatu, bol e-
rudovanym vedeckym pracovnikom,
ktory sa zachytil na ,,elnd vinu“ vte-
dajSej svetovej astronémie. A ¢o je
hlavné — prave prostrednictvom astro-
nomie prenikol do najvyznamnejsich
politickych a spoloc¢enskych kruhov Pa-
riza tych ¢ias. Propagoval v nich astro-
némiu a mal schopnost zanietenym pre-
javom podnecovaf vSeobecny zdujem
o to, ¢o sa na jej poli dialo. Schopnost
presvedéif okolie o spravnych ideach
mu vo vSeobecnosti nechybala. Napokon,
dokézal svoje diplomatické styky zuzit-
kovaf v prospech vzniku samostatného
Ceskoslovenska.

Zaver nech si urobi kazdy sam. Na-
vonok musel Stefanik o prestiz astrono-
ma stale bojovaf, presadzovat sa. Ale
astronomom bol. A mal v umysle zo-
stat nim, ¢oho dokazom su i dva listy
z druhej polovice septembra 1918. V pr-
vom vyhlasuje, Ze po vojne chce ist
na Tahiti, aby pokracoval v astrono-
mickych vyskumoch. V druhom, adre-
sovanom (i ked nedoruc¢enom) T. G. Ma-
sarykovi, stavia na prvé miesto svojich
snazeni Ekvador. Je to prizna¢né pre
postoj koncepéne uvazujuceho astrond-
ma, citiaceho, éim je jeho veda povin-
na voli juznej oblohe.

Bourget, 1915: za statoénost pocas bojovych letov v eskadrile
MF 54 i za zavedenie meteorologickej sluzby vo franciizskej
armade bol Stefanik vyznamenany vojnovym KkriZom.

Bratislava,

4. maja 1919:

Z hliasenia majora Fourniera:
»...letin sa blizil k nim, preletel nis a oticajuc sa spif
zapocal velky oblik. V okamihu, ked zacal druhy, zritil sa
na zem z vySky 100 metrov.” Stefanik v troskich zahynul.
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Neignorovat
dedicstva

V snahe vyrovnaf sa s nelichotivym
faktom, Ze obraz dominantnych osob-
nosti i medznych udalosti vyvoja astro-
némie na Slovensku je pomerne torzo-
vity, usporiadalo SUAA v Hurbanove
v spolupraci s Historickou sekciou SAS
pri SAV a SZAA v Bratislave v diioch
25.—27. 5. 1989 hodnotny seminar v U-
lanke pri Banskej Bystrici Vyznamné
osobnosti v dejinach slovenskej astro-
nomie. V centre pozornosti boli najmi
osobnosti, na ktoré sa viazu okruhle vy-
ro¢ia tohto a nasledujuceho roka: M.

Hell, G. Kovac¢-Martiny, D. Kmeth, J.
A. Wagner, S. Mikoviny, L. PajduSa-

kova, no najma zlozitad, mnohoaspekto-
vo rozoberana osobnosf M. R. Stefanika.
PrednésSatelom, poprednym slovenskym
i ¢eskym odbornikom (O. Poss, V. Ru-
Sin, D. Podhorsky, R. Rajchl, O. Hlad,
J. Novak, I. Chromek, J. Sykora), islo
vsak o viac nez medailény; osobnosti
boli vykreslené s ohladom na spoloc¢en-
ské pomery i dobova uroven svetovej
astronomie. Pri starSich postavach bol
zdorazneny vyvoj astronomického mys-
lenia v istych centrach (Istropolitana,
presovské evanjelické kolégium, trnav-
ska univerzita) a v ur¢itych liniach
(postup  heliocentrizmu, newtonizmu,
dalekohlady, observatoria atd.). Ukazu-
je sa, ze ani absencia jednoznacnej pe-
riodizacie, ani ostrovovitost toho, ¢o je
historicky prepracované, nie su nepre-
konateIné prekazky, ktoré by vylucdovali
utvorenie kontinuitného obrazu tejto
stranky naSich dejin ¢i povedomia as-
tronomickych tradicii.

No pribliZzovanie tychto pokrokovych
tradicii predpoklada aj hlboky zaujem
0 technické pamiatky, ktoré nas obklo-
puit. To sa stalo podnetom tejto vyzvy:

Mili priatelia! UZ roku 1896 Mikula$
Konkoly-Thege, zakladatel hvezddrne
v Hurbanove a jedna z najvdcsich o-

- POCITAJTE S NAMI

oy na tu myslienku prisiel Arthur C. Clarke, jeden z najpopuldrnejsich
P autorov sci-fi: uz roku 1945 vyrukoval s mdpadom prend$af informdcie

pomocou umelych druzZic Zeme. Satelity Zeme sa vSak generdlom infor-
maénych impérii zdali v tych Casoch ¢irou utopiou, a tak si Clarke nedal svoju
myslienku ani patentovat.

Dnes sa ma svete denne zapina viac ako miliarda televizorov. Na vyse tretine
zemského povrchu sa zachytdveji desiatky signdlov z komunikaénych drugic.
Obyvatel New Yorku si moézZe vybrat zo Styridsiatich programov, Zdpadoeurépan
ich mad k dispozicii vySe tridsatf. Viaceré madarské mesté moéZu sledovat okrem
beZného, neuplného stredoeurdpskeho kokteilu i tri britské a jeden francuzsky
program a madarskd poSta vraj conevidief kupi licencie na vysielanie dalSich
Siestich kandlov. )

Veru tak: informdcie, aj tie televizne, masové, sa stavaji zdikladnow surovinou
produktivneho rozvoja. Informdcie st najcennej$im materidlom ozrutnej nevidi-
telnej stavby globdlneho vedomia. Dnes uzZ nik mepochybuje o tom, Ze krajina,
ktora sa véas menapoji na pulzujici informaény organizmus, zaéne z kazdej strdan-

| ky zaostdvat. Coraz jasnejsie je i to, Ze vlada, ktord mespristupni vietky dostupné

zdroje informdcii svojim obcanom, sama sa pripravi o miliony napadov, ktoré by
bez informaénych impulzov nikdy nevznikli.

Aj u nds uZ otvdrame oknd do sveta informdcii. Doneddvna si viak aparatiru
na televizny prijem z druzic mohol kupif iba majetnejs$i obéan, a to bud v zd-
nranici, alebo v Tuzexe, pribliZne za 60 000 korun. UZ tohto roku viak Kovodruz-
stvo v Ndchode (v spoluprdci s Teslou Blatnd) vyrobi prvych 10 000 kompletnych
antén po 25000 korun. Ndchodskd suprava méze prijimaf vyse 30 programov
z celej Eurdpy, ak si ju majitel bude vediet ruéne masmerovat na zvolend dru-
Zicu. PretoZe moino ocakdvat, Ze ,mastavovaci servis® mnedokdze v dohladnom

 Case uspokojovat objedndvky, uverejiiujeme prispevok mdsho spolupracovnika,

sobnosti astrondémie na Slovensku, pij |
somne vyzval najvyznamnejsie svetoveé

astronomické pracoviskd, aby mu zasla-
lali historické pristroje, knihy, obrazy

a fotogmfze ktoré mali byt zakladom

muzea v ramci Stdtneho ustavu pre
meteorolégiu a zemsky magnetizmus.
Vdaka Konkolyho autorite a jeho sty-
kom sa v priebehu roka zhromazdilo
267 muzedlnych predmetov.

Od tejto Konkolyho iniciativy uply-
nulo u# takmer 100 rokov, ale myslien-
ka je i dnes vel'mi aktudlna. Ved v Ces-
koslovensku dodnes nie je $pecializo-
vané muzeum vedy a vzdcne predme-
ty sa ndm mendvratne strdcaju.

Ak viete o pamiatkach dokumentu-
jicich dejiny astronomie na Slovensku,
napiite o nich SUAA v Hurbanove. Pa-
miatkou je trojrozmerny predmet, pi-
somnost alebo objekt v teréne (slnecné
hodiny ap.). Prislusni pamuztku struc-
ne opiite, pripadne uvedte, ¢i je moz-
né ziskat ju. V.setlcym ndm predsa ide
o to, aby maSa ¢innost aj ¢innost na-
Sich predchodcov bola pre budice ge-
nerdcie ¢o majkompletnejsie dokumen-
tovand.

Ucastnici seminara
Vyznamné osobnosti v dejinach
slovenskej astronomie.
Ulanka 25. 4. 1989.
(L. — P.)
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Tykadla

ktory vam vysvetli, ako si mézZete ndjst tu svoju druZicu a presne ma Ty nasme-
rovat svoj ,televizny tanier®.

zali eleklromagnetické vlny. Sovietsky
zviz a dalSie krajiny zdruzené v Me-
dzinarodnej rozhlasovej a televiznej or-
ganizacii OIRT vyriesili prenos tele-
vizneho signalu pomocou druzic s vel-
kou excentricitou drahy. Zapadoeurdp-
- o P ske krajiny a USA sa rozhodli pre pre-
nos signalu pomocou geostacionarnych
druzic. Prvymi geostacionarnymi dru-
zicami boli druzice série Syncom, kto-
ré zabezpecovali priamy prenos z OH
v Tokiu do USA.

o Obeznui dobu TubovoIného satelitu
mozeme pomocou rovnosti Newtonovej
gravitacnej sily a sily odstredivej vy-

jadrif ako
T=2=z

RNDr. VLADIMIR VACULIK

S
GM

1/2 @

Isty moj znamy sa na mna nedavno

obratil so Ziadosfou. Chysta sa svojpo-
mocne si zostrojif anténu na prijem sig-
nalov z druzic a ja ako astroném mu
mam pomocet najst s ¢o najvidsou pres-
nosfou miesta na oblohe, kde sa jednot-
livé druzice nachddzajd, resp. zistif,
ktoré satelity su pre tzemie Bratislavy
nad obzorom.

Ked si uvedomime, Ze nebeska klenba
ma vySe 20 000 $tvorcovych stupnov, po-

| chopime, Ze urcenie presnej polohy vy-

tipovanych druzic je pre dobry televiz-
ny prijem veImi dodlezité.

Geostacionarna draha

Prvy televizny prenos prostrednictvom
druzice sa uskuto¢nil necelych pét ro-
kov po Starte Sputnika 1. Americka
druzica Telstar 1 zaistila historické spo-
jenie medzi oboma brehmi Atlantické-
ho ocedna. Pisal sa 23. jul 1962. Uz
predtym boli vypustené druzice Echo 1
a Echo 2, ktoré vSak iba pasivne odra-

kde r je vzdialenost stredu obeznice a
centralneho telesa, G je gravita¢na kon-
stanta (G =16,67.101! Nm? kg? a M
je hmotnost centralneho telesa (v pri-
pade Zeme M = 5,976 .10% kg). Obezné
doby druzic na nizkych drahach su ra-
dove 1—2 hodiny. Zvac¢sovanim vzdiale-
nosti vzrasta obezna doba satelitu. Me-
siac, ktory je tiez obeznicou Zeme, vy-
kondva jeden obeh priblizne za 28 dni.
Niekde medzi Zemou a Mesiacom sa
teda musi nachadzat aj draha s polo-
merom rg, po ktorej TubovoIné teleso
obehne Zem v rovnakom d&ase, ako sa
Zem oto¢i okolo vlastnej osi, teda za
86 164 sekund. Ak sa nam podari umies-
tif satelit v takejto wvzdialenosti od
stredu Zeme presne nad rovnik, bude
,visief“ nad tym istym miestom zem-
ského povrchu. Polomer drahy geosta-
ciondrnej druZice si moéZeme pomocou
vzfahu (1) a uvedenych udajov vypo-
¢itat. Rovnikové suradnice takejto dru-
zice su pre pozorovatela s geograficky-
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mi suradnicami J; (zemepisna dizka),
¢ (zemepisnd Sirka) nasledovné:

Hodinovy uhol t je uhol, ktory rovina
prechédzajica oboma svetovymi pdlmi
a telesom druzZice zviera s rovinou
miestneho poludnika. Je to vlastne roz-
diel zemepisnych dlZok druZice — X, a
prijimacieho miesta A; na povrchu Ze-
me.

Deklinacia § je uhol medzi rovinou
rovnika a telesom. V pripade geostacio-
narnych druzic nachadzajicich sa nad
rovnikom sa deklindcia vzdy rovna
nule.

Zemepisnt dizku svojho bydliska si
zistime na mape; udaje o polohich geo-
stacionarnych druzic priniesol c¢asopis
Elektronika 7/1989, s. 14. Pomocou
vzorcov sférickej trigonometrie vypoci-
tame pozadované horizontilne surad-
nice satelitu:

Azimut A je uhol, ktory zviera zvisla
rovina prechadzajuca zenitom, nadirom
a satelitom s rovinou miestneho meri-
dianu (smer sever—juh).

h je vy$ka druzice nad rovinou hori-
zontu v mieste prijimacej antény.

Ak do vzorcov dosadime zemepisnu
dlzku polohy druzice ECS 1 (13° vych.
dizky), vypoditané horizontdlne surad-
nice maju pre prijemcu nachddzajtce-
ho sa na 48° sev. zem. Sirky a 17° vych.
zemepisnej dizky (priblizne Bratislava)
nasledovné hodnoty:

A =5°

1'1‘_3 == 410

Druzicu musime teda hladat 5° na
zapad od miestneho juhu vo vyske 41°
nad horizontom. Je to vSak skutocne
presna poloha vysielaca? V astronomic-
kych vzorcoch na prevod suradnic sa
predpokladd, ze vSetky objekty, pre
ktoré robime vypocet, su nekonecne
vzdialené. Vyska hviezdy s nulovou de-
klindciou je pre pozorovatela v zeme-

pisnej Sirke g (zemepisné dlzky ,hviez-
dy“ a pozorovatela sme pokladali za
zhodné, t=0) vicSia nez vySka sate-
litu umiesteného v konkrétnej vzdiale-
nosti. Rozdiel je aZz niekolko stupiiov,
koneénu vzdialenost Zem—satelit musi-
me preto pri vypoc¢te vziat do uvahy.

Presny vypocet polohy

Vypocitame teraz presné horizontalne
suradnice geostacionarnej druzice ECS
1. Vychodiskové udaje st nasledovné:
zemepisna Sirka prijemcu .p == 48° sev.
zem. §irky, rozdiel zemepisnych dlZok
druzice a prijemcu 1=4° (druzica je
na zapad od pozorovatela): polomer
Zeme R = 6 378 km, polomer drahy geo-
stacionarnej druzice vypocitany podla
vztahu (1) rq=42164 km. Na ziklade
vztahov zo sférickej geometrie plati, Ze

sin 8 sin « @
Ty | 152+ R2—2rgR cos «
pri¢om
COS & = COS ¢ COS . (3)
Dosadenim (3) do (2) dostavame
sin 4 ==
1—cos? g cos® A 1/2
R\? R
1+ g -2 i} COS @ cos A
4)

Vysku satelitu nad obzorom vypocitame,
ked od uhla g (pozor na arecsin, ktory
dava pre danu hodnotu dva uhly v in-
tervale 0,360°) odpocitame 90° tak, aby
vysledok bol v intervale 0—90°.

Azimut satelitu A je uhol v pravo-
uhlom sférickom trojuholniku so stra-
nami «, 2, . KedZe plati

M L O

sin @ cos A= cos A sin ¢

()

a vztah (3), dostaneme vysledok
Cos g Cos 4
[1 —cos? ¢ cos? A]!/2
Azimut musi lezat v intervale 0,360°,
Dosadenim vzorovych hodndt dostaneme
A =5°
hy = 35°

Vidime teda, Ze rozdiel medzi vyskou
satelitu ECS 1 nad obzorom vypoéitany
pomocou vzfahov zo sférickej astroné-
mie (hy) a skuto¢nou vyskou nad obzo-
rom (hy) je 6°. Samozrejme, %e pre na-
smerovanie prijimacej antény nehra 6°
az taku velku ulohu. Optimalnu polohu
nijdeme na zaklade pribliznej polohy
najcastejSie metédou pokusov a omy-
lov. Astronéomovi v8ak pozorovanie
tychto dvoch vysledkov ukaZe, nakolko
sa horizontilne suradnice toho istého
telesa zmenia v désledku koneénej
vzdialenosti druZice. )

cos A =—

ViditeInost geostacionarnych druZic
z daného miesta zemského povrchu

Uhlova vzdialenost zemepisnych dlZzok
druzice ECS 1 a nasho prijemcu je len
4°. Druzica sa nachadza relativne vyso-
ko nad obzorom. Je vSak zrejmé, Ze
zvac¢Sovanim rozdielu zemepisnych dI-
zok satelitu a prijemcu (1) sa nam bude
druzica ¢oraz viac blizif k horizontu a
pri niektorych ix nam satelity klesnu
aZ pod obzor. Tento pripad nastane, ked
uhol 8 vo vyraze (4) bude 90° ¢iZe jeho
sinus sa bude rovnaf 1. Rie§enim kvad-
ratickej rovnice pre cos i dostavame
vztah

R

rg COS ¢

(7

COS Ak =

pomocou ktorého mozme vypocitat ma-
ximalny mozny rozdiel medzi zemepis-
nou dlZzkou satelitu a prijemcu pre da-
nu zemepisnu Sirku. V nasom vzorovom
pripade dostavame pre 48° zemepisnej
$irky hodnotu Ak rovnu 77°. V Bratisla-
ve je teda teoreticky mozné prijimat
signal z telekomunika¢nych druzic na-
chadzajucich sa na geostacionarnych
drahach v rozpéti zemepisnych - dizok
od 60° zapadnej zemepisnej dizky po
94° vychodnej zemepisnej dlzky. Samo-
wrejme, Ze redlna moznost prijmu je
v uzsom rozpiti dlZzok, pretoZe signal
7z druzic nachadzajucich sa tesne nad
obzorom je velmi zoslabeny. Ked si
pozrieme priebeh funkcie (7), vidime,
Ze prijemca nachadzajuici sa na rovni-
ku, moze teorelicky prijimat vysielanie
z druzic nachadzajicich sa az 81° vy-
chodne ¢i zapadne od miesta prijmu.
Priblizovanim sa k pélom sa interval
moznych zemepisnych dlZzok zmens$uje.
V oblasti 81° severnej a juznej zeme-
pisnej Sirky je mozné vidiet len -sate-
lit nachadzajici sa nad rovnikom na
tej istej zemepisnej dlzke, aki ma pri-
jemeca.
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Jesen je obdobie, ked sa zavéasu zve-
Cerieva, ale vecery su eSte pomerne
teplé. Nevahajte vyuzif tuto skutoénost.

Merkir je tohto roku viditeIny na
rannej oblohe iba v prvej polovici ok-
tébra. Desiateho oktébra sa planéta do-
stane do najvidcéSej zapadnej elongicie
— az 18° od Slnka. V tom obdobi bude
maf jasnost —0,3m a bude celkom zre-
teInym objektom na rannej oblohe pred
vychodom Slnka. Z rannej oblohy sa
Merkur strati v druhej dekade oktdbra
a 10. novembra bude v hornej konjunk-
cii so Slnkom.

10p /ﬁ\

Z;OE 2;5 285

VenuSa je neustile mimoriadne zle
viditeIna. Ekliptika méa veder maly
sklon k obzoru, a preto aj ked 8. no-
vembra nastane najvddSia vychodna
elongacia Venus$e (47° od Slnka), dosta-
ne sa nad obzor pomerne nizko. Ne-
klesajte vSak na duchu, pretoze na kon-
ci mesiaca sa pozorovacie podmienky
zac¢inaju postupne zlepSovaf. V noci zo
16. na 17. oktébra moéZeme pozorovat
pribliZenie VenuSe a hviezdy Antares
(@ Sco), u ktorych nastane o 2h po pol-
noci konjunkcia. VenuSa sa bude na-
chadzat 0,2° juZzne. Jej jasnost bude
—4,2 magnitudy, zdanlivy priemer 20”.
Zapada o 18h 30m,

Mars bol 29. septembra v konjunkecii
so Slnkom. Pozorovat ho vS8ak mozZete
az od druhej polovice novembra na ran-
nej oblohe. Bude vystupovat so su-
hvezdim Vahy nad juhovychodny ob-
zor ako teleso jasnosti + 1,5m.

Jupiter je v ostatnych mesiacoch sku-
toénou dominantou noc¢nej oblohy. Bli-
Zi sa do opozicie. Nachadza sa v bliz-
kosti letného slnovratu na severe eklip-
tiky v sdhvezdi BliZencov. ViditeIny je
okrem vecdera viacSinu noci. Ked si 20.
oktdbra privstaneme, uvidime o 6" kon-
junkciu planéty s Mesiacom. Jupiter ma
jasnost — 2,4m Mesiac je jeden den pred
trefou stvrfou.

Saturn je viditeIny nad nas$im obzo-
rom vecer na juhozdpade. Nachadza sa
v suhvezdi Strelca v blizkosti najjuz-
nej$ieho bodu ekliptiky — podmienky
na jeho pozorovanie su preto Kkrajne
nevyhodné. 12. novembra bude v kon-
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junkecii s Neptunom, od ktorého bude
0,5° juzne. Neptun ma jasnosf + 8,0™.
Jasnosf Saturna je + 0,6m, Na prstenec
sa pozerame zo severnej strany a jeho
rozmery su 35” x 15”.

Mesiac — 24. oktébra o 3h nastane
pekna konjunkcia s Regulom (« Leo)
jasnosti +1,35m, Regulus, ktory sa na-
chadza v tesnej blizkosti ekliptiky, bude
o 1,12° severne od Mesiaca 5 dni pred
novom.

Najzaujimavej$im ukazom tohto ob-
dobia bude bezosporu prechod Mesiaca
pred Plejadami (M 45). Ukaz nastane
13. novembra medzi 18h 50m g7 20h 50m,
Nastane zakryt Styroch jasnych hviezd
(3,8m, 44m 40m a 3,0m), Aj ked bude
Mesiac v splne, nenechajte si pohlad
na tento ukaz ujst.

METEORY

Nastupujuca jesenn byva obvykle bo-
hatd na meteory, ved v oktébri a no-
vembri miava maximum 10 rojov, z kto-
rych dva si pomerne vyrazné a tri sa
v minulosti preslavili meteorickymi
dazdami. Casy sa v§ak menia.

Dazd Andromedid, pozostatok znamej
kométy Biela, ktorej zvy$ky zvykli pr-
Sat 4. oktdébra, ustal uz pred mnohymi
desafroc¢iami a Drakonidy mali naposle-
dy vyraznejSie maximum roku 1985. Ak
by ndm vsak ndhoda Zi¢ila, mohli by
sme ich vySSiu aktivitu pozorovat 10.
oktobra okolo 4. hodiny rano. Treti po-
tenciondlny dazd — Leonidy — byva na
programe 17. novembra, avsak iba raz
za 33 rokov, takZe si musime po¢kat az
na posledny rok nasho storodia.

Pocas maxima maélo vyraznych se-
vernych Piscid (13. 10.) a eSte nevy-
raznejsich u Pegasid (13. 11.) je Mesiac
v splne, takZe ako-tak viditeIné moézu
byt len ¢ Geminidy a Orionidy, ktoré
maju spoloéné maximum 21. oktdébra.
Mesiac nas vSak nechd neru$ene pozo-
rovat len do 22%. Poslednym spestrenim
no¢nej oblohy by tohto roku mohol byt
zatiatkom novembra nejaky bolid z roja
Taurid — videli by sme zanik telesa
pribuzného s Enckeho kométou.

KOMETY

VSetko je inak! Hoci sme v minulom
éisle na tomto mieste upozornovali, Ze
kométa sa eSte neobjavila a Ze moZe
predpoved predbiehat ¢i sa za rfiou one-
skorovaf, predsa sme len dufali, Ze map-
ka, ktord uverejnime, bude aspon pri-
blizna. Kométa P/Brorsen-Metcalf vSak
nechala na seba c¢akat do 4. jula, ked
Eleanor Helinova exponovala oblast na
rozhrani suhvezdia Ryb a Pegasa. Na
platni sa 3° juhovychodne od hviezdy
Algenib objavila aj hladana kométa.
Mala jasnost 15M a bol uz badateIny aj
jej slaby chvost. Od predpovedanej po-
lohy sa vSak odklonila takmer o 20°!
Prvé vypoéty ukazali, Ze kométa ktora
dostala predbezné oznacenie P/Brorsen-
-Metcalf 19890, oproti predpovedi D.
Yeomansa prejde perihéliom namiesto
27. uz 11. septembra, predbieha teda
0 16 dni. Aj ked sa ostatné elementy
drahy takmer nezmenili, véasnejs$i pre-
chod perihélom spoésobil, Zze sa na ko-
métu divame z iného uhla, a teda na
oblohe sa bude premietat na celkom iné
miesta. Pikantné je, ze den pred obja-
vom KkKométy poslali M. Festou aj H.
Rickman s L. Kamelom do Centraly
IAU pre astronomické telegramy spra-

vu, ze podla ich vypoétov by kométa
vplyvom nesymetrického uniku plynov
z jadra pri poslednom prechode perihé-
liom r. 1919 mala byf rychlejSia prave
o spominané dva tyzdne aZ mesiac.
Tieto spravy k nam prisli az v case,
ked Kozmos ¢. 4 uz bol vytlaceny. Toto
¢islo vSak vychadza az koncom septem-
bra, ked uz kométa P/Brorsen-Metcalf
19890 bude maf obdobie najvic¢sej jas-
nosti za sebou. Napriek tomu jej jas-
nosf bude eSte dostatoéna na to, aby
ste sa zapojili do pozorovacej kampane
BMW °’89, ktori na brnenskej hvezdarni
organizuje Petr Pravec. Kométu mozno
fotografovat, zaujimavejsie a hodnotnej-
sie su vSak kresby kométy. Oboje radi
uverejnime. Podla oznamenia P. Prav-
ca sa o existencii kométy presveddcili
19. jula réano v Brne. Dalibor Hanzl ko-
métu odfotografoval, na snimke 20-cm
refraktorom bola presne na mieste pred-
povedanom opravenou efemeridou. Petr
Pravec hladal kométu Sometom binar
25 x 100. Ako vSak piSe: ,,Svétlejsi skvr-
nou na misté kde podle fotografie ko-
meta byla, jsem si nebyl jist, povaZo-
val jsem ji spiSe za vyplod své fanta-
zie.“ Kométa vSak uZ na oblohe svieti,
ni¢ nam teda nebrani pozorovat.
Nakoniec uvadzame novu efemeridu
kométy na nasledujuce dva mesiace:

0h UT « ) my
1.10. 11h20,6m 4 2°15 7,9m
| . 6.10. 385 —119 8,6
| 11.10. 55,1 4 32 9,1
16.10. 12 10.4 7 26 9,7
21. 10. 24,17 10 03 10,1
26. 10. 38,1 1226 10,6
31. 10. 50,6 14 37 11,0
5.11. 13 02,5 16 36 11,4
10. 11. 13,6 1826 11,7
15.11. 13h242m —20°08" 12,0m

NOCNA OBLOHA

Mlie¢nu cestu, ktora aj zadiatkom je-
sene eSte zveCera prechddza vysoko
nad hlavou, rozlozi uz obyc¢ajny triéder
na tisice hviezd. Na prvy pohfad by sa
zdalo, Ze su celkom obyéajné, jedna
ako druha. Spektrografy, fotometre a
umelé druZice profesionalnych astroné-
mov vSak ukazali, Ze niektoré z nich
ukryvaju pozoruhodné tajomstva. Naj-
zaujimavej$ia zo vSetkych je azda hviez-
da deviatej velkosti v Labuti, oznaco-
vand HDE 226868, ktora velmi pravde-
podobne utvara fyzicky par s ¢iernou
dierou (pozri mapku).

Pre astronéma amatéra sui vSak zau-
jimavé skor hviezdokopy a hmloviny,
ktoré Mlie¢nu cestu v hojnej miere
sprevadzaju. Vaésinu tych najnapadnej-
S§ich najdeme uz v Messierovom kata-
l6gu, ktory (ak berieme jeho poslednu
verziu, obsahujucu 103 objektov) ma
tohto roku 205. vyroc¢ie. Dnes sa zvidésa
stretdme iba s Ubohym torzom tohto
zaujimavého diela — so suchou tabul-
kou ¢isel. Pévodny katalég vSak okrem
nich obsahoval podrobné opisy vzhIa-
du jednotlivych objektov a dejiny ich
objavu.

Vadésinu objektov uvedenych v kata-
légu objavili jeho autori (okrem Char-



O rontgenovom zdroji
Cygnus X-1, ktory je
kandidatom ¢. 1 na
¢iernu dieru, ste uZ .
najpravdepodobnejsie

dakde ¢itali. Teraz ma-
te prilezitosf zbadaf
modrého nadobra HDE
226868, ktory so zahad-
nym telesom wutvara °
fyzicku dvojhviezdu
s obeznou periédou 5,6
dina. Ako hviezda de-
viatej velkosti je stra- ®
teny medzi drobizgom
Mliecnej cesty, nastas- ®
tie vSak lezi blizko na-
padnej hviezdy » Cyg-
ni v krku Labute. 15
V delostreleckom Dbi-

sever

. nCyg @

nare alebo v Somete

ju ahko najdete podla

priloZzenej mapky, ktord je prevzati z tohtorocnej rocenky naSich kanadskych ko-
legov (autorom je R. L. Bishop). Sprievodca hmotného a neviditeIného telesa,
najpravdepodobnejSie ciernej diery, je oznaceny Sipkou. Je zaujimavé, Ze tato
hviezda, hoci je modrym nadobrom, ma farbu (presnejSie: farebny index) rovnaki
ako zlta Capella zimnej oblohy. To preto, lebo medzi fiou a nami je velké mnoz-
stvo medzihviezdneho prachu, ktory modria zlozku jej svetla rozptyluje na vSetky
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Pifdesiaty siedmy objekt Messierovho
katalogu, zrejme najznamejSiu a naj-
krajSiu spomedzi planetirnych hmlovin,
Tahko najdete medzi hviezdami y a 8
Lyry. Ako hviezdu deviatej velkosti ju
uvidite uz v malych dalekohladoch,
v Somete 25 X 100 byva uz vidief i do
istej miery tmavsi stred.

lesa Messiera sa na jeho utvoreni po-
dielal Pierre Méchain), niektoré vsak
ako prvi zbadali ini pozorovatelia. Tak
napr. o znamej hmlovine Prstenec v Ly-
re (M 57), sa v povodnom katalégu do-
¢itame:

»Kopa svetla umiestend medzi y a ¢
Lyry, objavena pri pozorovani kométy
1779, ktora prechadzala v tesnej bliz-
kosti: zd4a sa, Ze sa tato kopa svetla,
ktora je okruhla, sklada z veImi ma-
lych hviezd: najlepSimi dalekohladmi
ich vSak nebolo mozZné zbadatf, a tak
zostava iba podozrenie, Ze to tak je.
Pan Messier uvadza tuto kopu svetla
na mape kométy z roku 1779. Pan Dar-
quirer v Toullouse objavil tuto hmlo-
vinu, ked pozoroval uvedenu kométu,
a uvadza: ,Hmlovina medzi y a § Lyry
je velmi matnda, no zretelne ohranice-
né, je velka ako Jupiter a vyzera ako
pohasnuta planéta.”

Preklad celého Messierovho katalégu
aj s komentarmi (prel. prof. Emil Skra-
bal) najdete v Astrozpravodaji Hvéz-
darny v Upici, kde vychadza na po-
krad¢ovanie, Uvedieme preto uz iba jed-
nu ukazku, popis otvorenej kopy M 25

(IC 4725), ktoru v triédri uvidite ako
zovretu skupinku jasnych hviezd (naj-
jasnejSia z nich je cefeidou U Sgr —
pozri kresbu):

»Kopa malych hviezd v susedstve
predchadzajucich kép (M 23 a 24) medzi
hlavou a koncom Strelcovho luku: zna-
ma hviezda, najbliz§ia voéi tejto kope;
je 21 Strelca podla Flamsteeda (21 Sgr),
6. velkosti. Hviezdy tejto kopy sd ne-
Iahko viditeIné obyéajnym (neachro-
matickym) dalekohladom (dlzky) 3 stdp;
nejavi sa tu nijaka hmlovina. Jej polo-
ha je dand hviezdou u Strelca.

Kresba strednej c¢asti otvorenej hviez-
dokopy, urobena pomocou 15 cm refrak-
tora (zvidcSenie 141-krat, priemer zor-
ného pofa 18’). VsSetky spozorované
hviezdy si zakreslené iba vnitri ram-
¢eka, v ostatnych castiach pola je kres-
ba orientaéna. Sever je hore, vychod
vlavo. Jasnd hviezda uprostred (v da-
lekohlade sytozlta) bola v tom d&ase
(v noci 15./16. maja 1989) najjasnejSou
hviezdou kopy vébec. Nie je to tak
vidy — ide totiz o premenni hviezdu,
konkrétne o cefeidu U Sgr (6,3—7,2 mag-
nitady, periéda 6,7 dna). Okrem toho
sa poc¢ita medzi viacnasobné hviezdne
sustavy — pekni skupinku hviezd za-
padne od nej, trocha pripominajicu
malého Skorpiéna, najdeme spolu s ce-
feidou v katalogoch dvojhviezd ako
ADS 11433.

Na Tavej fotografii, ktori exponoval Jiri
krase.

Drbohlav, je v strede planetirna hmlovina M 57. Vpravo je tito hmlovina v plnej
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Astronomicka
fotografia
na Teplom vrchu

Je predcasné hovorif o tradicii v pri-
pade akcie, kiora sa kona druhy raz.
Avsak ucastnici z celého Slovenska, ba
i Ciech, ktori sa na ten majovy vikend
(19.—21. 5. 1989) v Rimavskej Sobote
tesili, mali uz vSak bezpochyby o prie-
behu akusi predstavu, kedze prednasa-
telia boli védc¢sinou znami a program
sTuboval ¢as straveny uzito¢ne i pri-
jemne. Vrely osobny vzfah hlavného
organizatora dr. P. Rapavého k zvole-
nej téme predurcoval neformalnu at-
mosféru i koncepc¢ne zvladnuty obsah.
K myslienke usporiadaf tento seminar
druhy raz prispel nielen Uspech prvého
a osobna zaangazovanost, ale zaiste aj
vyznamné 150. vyrocie zverejnenia ob-
javu fotografie.

Aj tejto téme sa v uvode venoval Ji-
Ii Stibor (ZCF Praha); v zavere svojho
prierezu vyvojom fotografie osviezil po-
slucha¢ov 1 netradi¢nymi dobovymi
snimkami. Viac v8ak zaujal niektorymi
technickymi informaciami o reproduké-
nej fotografii. Dalsiu predna$ku — o e-
lektronickom spracuvani fotografického
obrazu, prednesent Ing. M. Minarovje-
chom, CSc., z AsU Tatranskd Lomnica,
ocenili najmé elektronici, pre viacéSinu
ostatnych posluchacov zostal jej prak-
ticky vyznam problematicky. VSetci sa
viak tesili na diapozitivy objektov, kto-
ré urobil dr. M. Setvak (CHMU Pra-
ha) svojou chladenou komorou. Jeho
skusenosti po troch rokoch boli natolko
povzbudivé, Zze azda uz na dalSom se-
minari sa objavi nejaky jeho ,konku-
rent*. Z ilustrdacii roéznych vysledkov
podla pouzitého materialu vySiel vifaz-

RNDr. Martin Setvak pri jednej zo svo-
jich putavych prednasok, ktoré vzdy do-
pinali posobivé diapozitivy — tento za-
chytava interiér Kopernikovej kupoly
na Kleti.

ne EKTACHROM 400, i pri ostatnych
zaberoch vsak kazdému skuto¢nému ob-
divovatelovi kras oblohy aZ srdce stis-
lo. Bol to urcite ten najkrajsi ,,vecer-
nicek®”, aky si astronémovia mohli Zelat.

O tom, ze astronomicka fotografia
slizi nielen poteche oc¢i, ale Ze ma ne-
zastupiteInu ulohu pri vyucovani astro-
némie, na druhy den presved¢il poslu-
chacéov dr. Zdenék Pokorny, CSc. (HaP
M. K. Brno). Svojou preciznosfou opit
potvrdil znamu pravdu, Ze malickosti
robia veci dokonalymi, ale dokonalost
sama uz nie je mali¢kosfou. Zoznam
objektov, ktoré bolo na tento ucel vhod-
né fotografovaf, sa zverejni v zborniku.
Dozaista najviacsiu diskusiu vyvolal dr.
Peter Murin (MK SSR) prednaskou
o problémoch autorskyeh prav; palc¢ivost

Jifi Stibor, Peter Zimnikoval a Milan Vavrik v zanietenej debate o dialkovom

prieskume Zeme.
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Snimky: P. Rapavy

tejlo témy, ako aj nedostatocnost prav-
nych noriem sa tu odhalili vo vSetkych
suvislostiach. Dr. Setvak ulahodil dal-
Sou prednaskou — o dialkovom priesku-
me Zeme, po ktorej sme sa vsSetei ci-
tili ako cerstvi absolventi dialkového
kurzu S$pecidalnej meteorolégie. Osobitu
pec¢at seminaru vtisol Ing. Jan Zicha,
CSc. (O¢ni optika Praha); v kruhu tych,
ktorych si ziskal, tu dokonca oslavil
svoje 50. narodeniny. A mal ¢im ziskaf
si Tudi: jeho prednaska o velkych da-
lekohTadoch sveta bola plna podnetnych
informadcii a vtipnych stuvislosti.

Ten, kto sa zucdastnil aj na predchéa-
dzajicom seminari, sa celkom urcite ne-
vyhol porovnavaniu. Skonstatovalo sa,
ze tu citeIne chybala Ing. Olga Zicho-
va so svojimi Specialnymi fotografic-
kymi technikami.

Vsetei ucastnici semindra, uskutocéne-
ného v spolupraci so SZAA a SAS, si
vSak istotne prisli na svoje — na pred-
nasSkach i v kuloaroch. NajblizSie pla-
nujeme poskytnuf podstatne viacsi prie-
stor kratkym informativnym referatom
o vlastnej ¢innosti, ktoré by mali inSpi-
rovat; tak to bolo pri vystipeni dr. Zna-
S§ika (OH Zilina) i P. Zimnikovala (KH
Banska Bystrica). Ukazkové protube-
rancie i spektra stop meteorov si sku-
tocne zasluzili obdiv.

Vyborna atmosféra napomohla vy-
menu skusenosti i nadviazanie novych
priatelstiev, a tak verime, Ze mnohi sa
uz teSia na dalSie spolo¢né stretnutie.

RNDr. Daniela Rapavi

| 4

Vpravo je fotografia Mesiaca, za-
chycujica jedno z najzaujimavejSich
zakuti mesacénej krajiny — dvojicu
kraterov Aristarches a Herodotos
s obdivuhodne kIukatym Schroete-
rovym udelim. Slnko nad tymto za-
kutim vychadza v c¢ase, ked je Me-
siac pre pozemského pozorovatela
kratko pred splnom. Krater Aristar-
chos (ten o cosi vySsi, t. j. vlavo,
s priemerom 46 km) je vSak napo-
div v dalekohlade viditeIny pri vié-
Sinc mesacénych faz. Ako najsvetlej-
Sie miesto na povrchu Mesiaca je
krater dobre znamy vSetkym, ¢o da-
kedy pozorovali nasSho sprievodcu
za splnu, povedzme — pri mesacnom
zatmeni. Casto ho vSak najdeme
i kratko po nove, v popolavom svi-
te, ked ho osvetluje iba naSa Zem.
Jedno z takychto pozorovani privied-
lo Williama Herschela k domnienke,
Ze pozoroval mesaénu sopku v din-
nosti.

Susedny krater Herodotos je o ¢o-
si mensi a jeho dno ma celkom od-
liSny charakter ako dno Aristarcha.
NajzaujimavejSim utvarom v tejlo
cblasti je vSak zaisle zvlnené tdo-
lie, ktoré sice nesie meno nemecké-
ho selenografa J. H. Schroetera
| (1745—1816), objavil ho vSak roku

1686 Ch. Huygens.

Snimku vo vziacnej chvili pomerne
pokojného a priezraéného vzduchu
exponoval Milan AntoS z Jablonca
nad Nisou projekciou za okularom
Cassegrainu 30 F 145 cm, ked cel-
kova ohniskeva vzdialenost beola 17,5
metra. Negativny materiil Fomapan
I 21 Prefessional, expozicia 1 s, 19.
januara 1989 o 19h 55m SEC.









Napiste o svoiomf
dalekohlade!

V naSej rubrike dnes predstavuje-
me v poradi uz siedmu kupolu, kto-
ra je dielom Sikovnych rik zaniete-
ného astronoma amatéra. Postavif
kupolu vlastnymi rukami istotne nie
je malic¢kost, je to vSak dozaista vy-
vrcholenie astronomického konié-
karstva — ved pozorovat oblohu
vlastnym dalekohfadom pod vlastnou
kupolou je wuréite snom kaZzdého
amatéra.

Vse zacalo pred lety stavbou malé
montaze na zahradé naseho rodinného
domku. Nadchazejici podzim a zima,
kdy je pocasi zna¢né vrtkavé, mne pii-
vedly na mySlenku postavit si mensi
hvézdarnicku. Kam ji vSak umistit?
Nakonec jsem se rozhodl — kvuali nej-
lepS$im pozorovacim podminkdm — u-
mistit ji na staré kulné, ktera jiz byla
zCasti vyzdéna.

V roce 1984 jsem zacal budovat podle
vykresové dokumentace, kterou mi zpra-
coval Ing. Jiti Vala. Po dozdéni obvo-
dovych stén kulny nasledovaly préce
s betonem a Zeleznymi pruty. Musel
jsem vybudoval nosny pilif pro montaz,
vysoky 3 m, a polozit dvé rozdilné od-
stupriované Zelezobetonové stiechy o sile
10 em. Vlastni kruhova stavba je zdéna
z dutych cihel, md primér 4 m a jeji
obvod je 12,5 m. Tato C¢ast je opét va-
zina ocelovymi draty o priméru 10
mm. Prstenec, v némz jsou uloZeny o-
toéné rolny v poc¢tu 13 kust, je vazan
a privaren ke kruhové stavbé.

Samotna konstrukce kopule byla sva-
fovédna uZ na tomto prstenci. To¢na je
z Uhelnikl 44 x 44 mm a byla zhotove-
na ruéné, takika na kolené: pomoci
kladiva a kovadliny, tedy za studena.
Tato faze praci byla jednou z nejslozi-
t&jsich, toénu jsem musel dvakrat roz-
rezat, opravit jeji rozméry a znovu sva-
rit. Ramena kopule jsem vyrobil z T-
-profil 40 x 40 mm a ohybal je ruéné
podle predem pripravené Sablony. Po

dokoné¢eni celé konstrukce zacaly prd- |

ce se drevém, které vypliuje jednotli-
va ramena. Povrch dievéné kopule je
pokryt svaritelnou lepemnkou, ta je na-
tfena bilou disperzni barvou, ktera o-
dolava veskerym povétrnostnim vli-
vam. Stérbina je $irokd 110 cm a ovla-
d4a se ru¢nd. Pohyblivost kopule zajis-
fuje retézovy prevod.

Jadrem hvézdarny je silnd paralak-
tickd montaz, kterd nese 3 zrcadlové
dalekohledy: Cassegrain se zrcadlem
o praméru 150 mm a dvé fotokomory
typu Newton o praméru 200 a 300 mm.
Montaz bude vybavena krokovym mo-
torem a digitalnimi hodinami.

Zrozenim nové hvézdarny se astrono-
mie a vie, co s ni souvisi, stala nedilnou
sou¢asti mého zivota a vyborné se poji
s mym druhym koni¢kem, kterym je
malovani obrazt s tematikou sci-fi, je:
jichz naméty lze derpat z nekonefné
krasného vesmiru.

Martin Mares
Rijnova 118
562 01 Usti nad Orlici

0 detoch
0 planetariach

Bohatému programu celo$tatneho se-
mindra pracovnikov planetdrii, ktory sa
konal 22.—26. 5. 1989 v Moste, bezosporu
nechybal duch zanietenosti a hladania.
Tematické zameranie na programy pre
deti nastolilo nemalo otdzok charakteru
pedagogického a psychologického. Vy-
chodiskom, z ktorého sa odvijali deba-
ty a formulécie postulatov, bolo 11 pred-
vedenych programov modelového cha-
rakteru, ktoré uviedli HaP Prefov, AU
PKO Bratislava, ODK HE Most, HaP
Praha, planetirium VSB Ostrava, HaP
Hradec Kralové, Hvézdarna Vyskov,
Astrokabinet M. Kopernika v Karl-
-Marx-Stadte a planetarium v Jene. Slo
o planetdrid znacne sa liSiace dokona-
lostou svojho technického vybavenia,
preto ani pomerne moderné 5-roéné
mostecké planetdrium zrejme neumoz-
nilo, aby sa s plnym efektom prezento-
vali planetaria vybavenejsie (Ostrava,
Jena, Praha), kym napr. Bratislava pri
svojej umelecky i informativne hodnot-
nej rozpravke Kde bolo, tam bolo, ne-
urc¢enej na premietanie v planetariu,
znova nemohla neupozornif na absen-
ciu takej neodmysliteInej dimenzie as-
tronomickej vychovy, akou dnes plane-
tarium pre mesto je.

Programy  podnietili formulovanie

. principov tvorby pre deti, ¢o vyjavili

idey vyslovené v diskusiach i v ano-
nymnej ankete. Je nesporné, Ze progra-
my pre deti si vyZaduju v prvom rade

pribeh — dobrodruzny, rozpravkovy,
snovy, humorne madsadeny a pod. As-
tronomické ponaudéenie nevystupuje

v8ak ako ¢osi druhoradé, nalepka roz-
pravky vyuzivajicej planetarium, lez
ako zlozka prirodzene skibena s rozvi-
jajucim sa dejom, ako sucéasf pribehu,
principidlne si vyzadujliceho nazornost,
klenbu umelej oblohy s redlnym, funk¢é-
ne urychlenym pohybom objektov po
nej. Pribehovych moZnosti sa ukazuje
neurekom: klasickd personifikacia (ko-
munikovanie so suhvezdiami a inymi
objektmi), Stylizované vandrovky Sin-
ka, Mesiaca i Zeme (U¢inny vyklad
striedania dna a noci ¢i roénych obdo-
bi), didakticky postavend séria detskych
otazok a naslednych odpovedi, no i det-
ské varianty letov do vesmiru, snovy
pribeh, western atd. Atraktivnych moz-

nosti je vSak prave tolko ako ¢ihaju-
cich nebezpelenstiev: nestraviteIné
mmnozstvo  informacie, samotéelnost,
chypné vypoved (vnucuje sa dokonca
pozicia geocentrizmu!).

Anketa a diskusie vyjavili dilemy a
problémy, ktoré stoja pred tvorcami:
miera kontaktu s malym divikom, je-
ho aktivizacia, inosna dlzka programu
(Cast ucastnikov zastdvala 15 mintt,
kym napr. V. Balcarova, tvorkyita 45-
minutového 2 roky predvadzaného pas-
ma Kolik je sluniéek, si primeranost
takejto dlzky overila sledovanim po-
zornosti podla otdcania zvedavych hla-
vok a mrvenia sa deti na stoliékédch),
spatnd vézba, vyklad technickej pod-
staty planetaria. I dalSie otdzky: miera
informacie, odhad pomeru poznaného a
nepoznaného, vzfah jednozna¢ného a
skratkovitého, zreteInosf v rozliSovani
redlneho a fiktivneho, pomocného (mapr.
pohyby objektov i celej oblohy). Do po-
predia sa dostdva poziadavka dokona-
1ého prepojenia kritérii: nauéného, lo-
gického, pedagogického, psychologické-
ho, umeleckého. SUi naroky na vecnu
spravnost, prehladnosf, kontinuitu, in-
duktivny postup, vekovi primeranost,
zharmonizovanie s uéebnymi osnovami,
no i na ucéinné zastipenie pozemskej
prirody, vhodny vyber hudby, asocia-
tivnost textu i obrazu, striedanie doj-
mov, pomer poetického a vecného.
A najmid na ucéelné vyuzitie pohybu.
Ba vynédraju sa i nové poziadavky:
napr. potreba vyuzivat aj snimky
z kozmickych sond. Skratka — do tvorby
ma ¢o povedat astroném, pedagdg i u-
melec.

I ked neslo o sufaz, z ankety jedno-
znaéne vyplynulo neforméalne poradie
programov: 1. Kolik je sluni¢ek (spomi-
nany program ostravského planetaria);
2. Ukazky detskych programov HaP
Praha (treba vs$ak pripomenuf, Ze su
obrazom minulého stavu — planetarium
po prebudovani prejde na ndroc¢nejsie
programy typu tzv. kozmoramy); 3. Let-
ni ty noci zarivd (Planetarium ODK
HE Most; uéinné vyuzitie Nerudovych
Pisni kosmickych); 4. Indidnsky poklad
(HaP Hradec Kralové; wtipny wester-
novy pribeh s astronomicky hutnou in-
forméciou).

Nemenej bohaté boli dopliiujliice prog-
ramy, najmi predndsSka o autorskych
pravach, v planetaridch pocifovanych
ako horuci problém, z dalS$ich najméi
7iva polemika Za kulisami psychoener-
getiky, dotykajuca sa i problematiky
skrytych sil vesmiru. A. L.

Seminar potvrdil, Ze ,,Oblastni dium hornikii a energetiki“ v Moste mi preéo

hrdif sa svojim planetariom.

Foto: Zdenék Tarant

173



Farebné drahokamy
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Vela krasnych objektov lezi na hviezd-
nej cblohe celkom nepovSimnutych iba
preto, lebo su daleko od jasnych hviezd.
Davni moreplavei sa bali Sireho mora
a drzali sa bezpecénej blizkosti pevniny.
Podobné pocity mava casto aj astro-
ném amatér, ak ma svoj dalekohlad za-
miereny do zdanlivo pustych miest, kde
su iba stovky drobnych hviezd. Ak
k takym nepatrite a mate dalekohlad
s priemerom 15 cm a viac, potom si mé-
Zete prezrief prekrasny klenot — plane-
tdrnu hmlovinu NGC 7008. Jej povab
som odhalil vlani 25 cm Cassegrainom.
Uz v malom zvidcSeni bola nidherna —
jasny oblac¢ik hmloviny bol ovalny, lep-
Sie povedané — do istej miery nepravi-
delny, Skvrnity, a na jeho okraji lezala
hviezdicka (BD + 53° 2533) asi deviatej
velkosti (zakreslenia na mapke). Zvic-
Senim na krase eSte ziskala. Ukazalo
sa totiz, ze je dvojita, so slabsim sprie-
voedcom leziacim na opacnej strane ako
hmlevina. Mapka ma rozmery 3 x 3°
sever je hore.
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Nijakému opisu, fotografii ani kresbe
sa nemodze podarif ukazaf celi krasu
no¢nej oblohy. To je vyhradené iba pre
pozorovanie, ked sa ¢lovek vskutku o-
cita zo¢i-voc¢i hviezdam. V Mlie¢nej ces-
te, na rozhrani Cephea a Labute, sa uz
v obydajnom triédri ukaze jemne tkany
gobelin hviezdnych oblakov a takmer

Delta Cephei dala meno celej obdivuhod-
nej skupine hviezd, ktoré pravidelne me-
nia svoje rozmery (medzné priemery ¢
Cephei v porovnani so SInkom vymedzu-
ja usecky). Tieto klasické cefeidy, ako sa
nazyvaju, patria k hviezdam, v ktorych
vnutre sa pri termonukleirnych preme-
nich nahromadilo pomerne velké mnoz-
stve hélia. Toto hélium je vnutri hviez-
dy, kde je vysoka teplota (oblasf a) cel-
kom (teda dva razy) ionizované, v povr-
chovej chladnejSej vrstve (¢) si vSak iony
uchovali jeden z elektréonov. Z hlbin ce-
feidy, tak ako je to v pripade vSetkych
ostatnych hviezd, vystupuje k jej povr-
chu energia v podobe Ziarenia. Vo vni-
tornych d&astiach sa to deje bez vécsich
fazkosti, Len ¢o sa vSak dostane k vnu-
tornému ckraju vrstvy ¢, narazi na od-
por, pretoZe latka obohatena raz ionizo-

pustych oblasti, skrasleny hviezdami
rozmanitych farieb — dal$i nepatrny
kusok scény, na ktorej sa uZ niekolko
tisicro¢i odohrava poznavanie okolité-
ho vesmiru.

Svoju prechadzku zacéneme tentoraz
pri trojici jasnych hviezd, ktorych me-
no sa viaZe na bajneho etiépskeho kra-
Ia. Prva z nich, ¢ Cephei, je iba Spina-
vobiela, kym ¢ je uz v triédri mierne
zltkasta a ¢ Cephei sytooranzova. Ak si
viak dozZi¢ime pohlad cez pristroj u-
moziujici vyraznejSie zvacéSenie, zisti-
me, Zze 6§ Cephei je ofarujica dvojhviez-
da (Z I 58)1, podobna zndmemu Albireu
z Labute. Hlavna jasna zlozka, odpodi-
vajuci nadobor, o ktorom eSte bude re¢,
je v Somete 25 x 100 zlatozltd a vo
vzdialenosti 41”7 ju sprevadza slabSia
(7,5M) jasnomodra hviezda.

Iba zopar stuptiov odtialto na seve-
rozapad najdeme opravdivy drahokam
— u Cephei, pomerne chladného nad-
obra premennej jasnosti — doterajsie
krajné medze polopravidelnych zmien
si (vo vizudlnej oblasti) 3,4 a 5,1 mag-
nitidy. Odnepamiti ho volaju Erakis,
uz dve storo¢ia je v8ak znamy ako Gra-
natova hviezda (Garnet Sidus); sytu
¢ervent vzacneho d¢eského kamena pri-
pomenula hviezda Williamovi Hersche-
lovi. S obmenami drahokamov sa v sta-
rych opisoch dvojhviezd stretdme casto
— niektori pozorovatelia sa okrem gra-
natu zmieniovali o travovozelenom sma-
ragde, modrom zafire alebo zlatistom
topase.

GOBELIN HVIEZDNYCH OBLAKOV

Granatova hviezda zdobi  okraj
hviezdneho oblaku IC 1396, ktory
v triédri 10 x 50 vyzerd ako odtrhnuta
gast Mlie¢nej cesty. Pri pohlade volnym
okom je iba ako-tak jasnejSou casfou
v jej vybeZzku, ktory zasahuje az do
stredu Cepheovho koso$tvorca. Svetlo
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vanym héliom je pre toto Ziarenie nepriehladna. Energeticky tok je zadrZiavany,
¢o vedie ku vzrastu teploty, k zvidcéSovaniu tlaku a k rozpinaniu. Pri pohlcovani
Ziarenia stcasne nastiva druha ionizacia hélia. Latka s iénmi hélia bez obidvoch
elektréonov je vSak priehladnd a Ziarenie zvniitra hviezdy zadina opidf prechidzat
k jej povrchu. Vrstva teda nielenZe priSla o prisun tepla, ale naopak, zaéina ho
vo zvySenej miere odovzdavaf, Plyn sa totiZ pri rozpinani ochladzuje, ¢oraz viac
ionov odchytava po jednom elektréne a prechadza do ionizovanej podoby. Pritom
vznika ziarenie, ktoré ecdchadza k povrchu hviezdy. Tlak ochladeného plynu uz
nesta¢i ani vyrovnavaf tlak vyvolany tiazou vonkajSich d¢asti hviezdy a vrstva
sa stlica. Vtedy je v nej zvicSa iba raz ionizované hélium a cely cyklus sa uza-

tvara.

Na rozhrani oblasti a—c teda existuje prechodna vrstva (b), v ktorej hélium
pravidelne meni svoj ionizaény stav; tiito vrstvu rozkmitava prechidzajice Zia-
renie, Ak tato vrstva leZi vo vhodnej hibke, si jej pulzicie schopné prekonat
brzdenie v ostatnych castiach hviezdy, hviezda potom s rovnakou periédou meni
nielen jasnosf, ziarivest, vykon a povrchovii teplotu, ale aj svoj priemer.



Spirdlova galaxia NGC 6946 nie
je sice nijako vzhIadna, rad jej
fotografii ma vSak pre astrono-
mov cenu zlata. Plné kolieska
s dopisanymi letopoétami na
pripojenej kresbe totiz zachy-
cujii polohy supernov, ktoré sa
v tejto galaxii zatial podarilo
objavit. Prvi z nich naSiel
George Ritchey na doske expo-
novanej 19. 7. 1917, a to ako
hviezdny objekt pidtnastej vel-
kosti, ktory chybal na snimke
z konca jina onoho roku. Dalsie
pozorovania (vratane spektier)
ukazali, Ze Ritcheymu sa poda-
rilo zachytif supernovu, a to az
pri poklese jej jasnosti. Tato
udalost vSak podnietila patranie
po dalSich hviezdnych objektoch
premennej jasnosti v ostatnych
galaxiidch, ¢o viedlo napriklad

k odhaleniu cefeid v M 31, a tym
aj k urcéeniu jej vzdialenosti.

Od Ritcheyho objavu sa v galaxii NGC 6946 pozorovali vzplanutia najmenej
Styroch dalSich supernov. Tri z nich (z rokov 1939, 1968 a 1980) sa podarilo za-
chytif v maxime jasnosti, ked mali jedenastu aZ dvanastu velkosf. VSetky Styri
patrili k supernovam IL. typu, ¢o vznikaji zritenim hmotnych hviezd, ktoré prilis

vyéerpal

,rozharany“ zivot. Jedinym svedectvom o dalSom moZnom vybuchu

z decembra 1969 si iba dve snimky, urobené na observatéoriu v Asiagu, a to iba
dvadsaf minit jedna po druhej, takZe nie je vylicené, Ze na doskach sa podpi-
salo len svetlo nejakej premennej hviezdy z nasej Galaxie.

IC 1396, podobne ako v pripade Sever-
nej Ameriky (NGC 7000) v Labuti, je
jednak svetlom rozsiahlej plynnej hmlo-
viny, jednak pochadza z velkého mnoz-
stva slabych a velmi mladych hviezd —
ide totiZ o jednu z tych kolisok novych
hviezdnych pokoleni, ktoré st rozosiate
po celej dlzke Mlie¢nej cesty.

V samom strede tohto oblaku, vzdia-
leného asi 2600 svetelnych rokov, naj-
deme hviezdu piatej velkosti, z ktorej
uz malé (56-ndsobné) zvicSenie 15 ecm
refraktorom vycari trojhviezdu X 2816
(ADS 15184). Najjasnejsia hviezda troj-
listka (na odtienky =zloziek si urobte
vlastny nazor na zaklade pozorovania)
je veImi horuca a svojim Ziarenim pod-
necuje svietenie velkej casti plynnej
hmloviny IC 1396.

SVETLO ZAPRASENE CESTOU

Na zadiatku som uZ spomenul strie-
danie hviezdnych oblakov a takmer
pustych oblasti. Namierme teraz svoj
dalekohlad do miest so suradnicami asi
20h 55m, 4 52° (1950). V celom zornom
poli triédra 20 x 60 tu celkom chybaju
slabé a stredne jasné hviezdy, nevra-
viac uz o svetlom pozadi Mlie¢nej ces-
ty. Tato tajomnu oblast vidief dokonca
i bez dalekohladu, vyzera ako tmavy
z4liv na okraji Mlie¢nej cesty. Dakedy
sa jej vravi UhoIné vrece, ovela Castej-
§ie sa vsak takto pomenuva obdobni
tmava oblast v blizkosti JuZného kri-
7a%, V obidvoch pripadoch nam v po-
hPade na jasnd Mlieénu cestu prekazaju
prakticky nepriehladné oblaky prachu
a plynu, ktoré s velkym ,apetitom“ po-
zieraju svetlo hviezd leZiacich za nimi?

Priestor, ktorym sa k ndm prediera
svetlo hviezd a hmlovin Mlie¢nej cesty,
je celkove riadne zapraSeny. Povtakejtcz
puti je svetlo slabSie a cervensie, nez
bolo na jej zadiatku, a z viacSich dialok
k nam neprenikne vobec. Preto ani sa-
motnui Galaxiu nevidime cell, pozoru-
jeme iba bliz§ie okolie nasho Slnka. In—.
formacie o okrajoch Galaxie alebo aj

o cudzich sustavach su totiz vo viditel-
nom svetle zvidcésa ,,cenzurované“.

Nie div preto, Ze v blizkosti Mlie¢nej
cesty prakticky nendjdeme nijaké ga-
laxie. Spiralova galaxia NGC 6946, pre-
slavena poc¢tom svojich supernov, je
nielen vynimkou, ale navySe je aj po-
merne napadna. V Somete 25 x 100 ju
vidiet v zornom poli spolu s otvorenou
kopou NGC 6939 a vyzera ako rozsiahla
hmlista Skvrna bez ostrych okrajov.
Veelku je dosf jasna, pritom vsak ma
velky uhlovy priemer, a jej viditeInost
je preto zna¢ne zavisla od priezraénosti
vzduchu a od toho, akd hmava je oblo-
ha. Za priaznivych okolnosti byva vSak
vidiet aj v triédri 7 x 50. Vadésie dale-
kohlady vdm pri pohlade na NGC 6946
vela radosti neposkytni. Pokuste sa
vSak s nimi patrat po slabych hviez-
dach, ktoré sa v hojnej miere na oblak
premietaju — a azda sa prave vam po-
dari objavif (pri porovani s fotografiou)
dalsiu supernovu. Sanca na vizudlny
objav je pomerne velka, pretoze vybu-
chy supernov su v tejto galaxii takmer

Mlie¢na cesta v Labuti.

na ,,dennom“ poriadku (v priemere je-
den za 15 rokov) a skutoéne stoja za to
— v maxime dosahuji aZ jedenastu
hviezdnu velkost.

ODPOCIVAJUCI NADOBOR

VsSetko, o ¢om sa dosial hovorilo, si
v pohodli stihnete prezrief za jediny
vecer. Pokial sa vSak budete k tomuto
kusku oblohy vracat a budete pritom
dost vSimavi, moézete aj sami zistif, Ze
v jednom detaile sa jeho vzhlad meni.
Uz pred viac ako dvesto rokmi 20. 10.
1784, si v anglickom Yorku dvadsafroé¢-
ny John Goodricke? urobil poznamku
do svojho pozorovateIského dennika:
,...nejakd zmena (jasnosti) medzi
hviezdami &, t, 6, ¢, { Cephei.“ O tri dni
neskor si uz bol isty — je to § Cephei, ta
meni svoju jasnosf. Pravidelne, nepretr-
Zite a pozvolna — s periédou 5 dni a
necelych 9 hodin. Stvrtinu tohto dasu
jasnosf vzrastd (hviezdna velkost sa pri-
tom meni zo 4,4 na 3,5 magnitudy) a tri
Stvrtiny ¢asu hviezda slabne. Pokuste
sa ju (nie je mi zname, Ze by mala dake
meno) odteraz v§imaf viac a porovna-
vajte jej hviezdu velkost s { Cep (3,6™),
o Lac (3,8Mm), ¢ Cep (4,2m), » Cep (4,5™m),
pripadne aj s A Cep (5,0m). Je fascinu-
jice prvy raz pozorovaf premennd
hviezdu — je to, akoby zila. A eSte u-
zasnejsie je, myslim, to, ked ¢lovek
tusi, na ¢o prave hladi.

LEOS ONDRA

Poznamky

Delta Cephei je teda 58. dvojhviezdou
v doplnku ku katalégu Wilhelma Stru-
veho. Doplnok obsahuje pary SirSie, ako

p;oiptiétal limit pévodného katalégu
(327).
> Je tu ista analdgia, pretoze charakte-

ristickému obrazcu
vravi Severny Kriz.
Tu treba upozornif na isty podstatny
rozdiel. Kym uholny prach je d&ierny
preto, lebo svetlo jednoducho pohlcuje,
medzihviezdny prach zoslabuje precha-
zajuce svetlo, Ze jeho ¢&ast rozptyIuje
na vSetky strany. Prejdené svetlo je
v takom pripade cerven$ie, ako bolo,
pretoze rozptyl je ucCinnejs$i pre kratsie
vlnové dlzky.

John Goodricke (1764—1786) bol od na-
rodenia hluchonemy a osud mu doZiéil
iba kratky zivot, napriek tomu sa v$ak
ako pozorovatel zapisal do dejin astro-
némie. Okrem iného aj objavom pre-
mennosti Algolu a prvym objasnenim
tohto javu.

Labute sa niekedy

ES

Fotografia: Jiri Drbohlav
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Zatméni Meésice je astronomicky u-
kaz, pfi kterém stin Zemé dopada na
povrch Mésice. Neni to vSak stin zem-
ského povrchu, tzv. stin geometricky,
ale stin znac¢né ovlivnény zemskou at-
mosférou. Kdyby nebylo atmosféry, byl
by ostre ohrani¢en, homogenni a ne-
bylo by v ném Meésic vidét. AvSak pri
zadném zatméni neni zastinéni mésié-
niho kotoucde Uplné; stfed stinu se jevi
¢erveny a okraj Sedivy. Vlastnosti v kaz-
dém misté stinu zavisi na téch éastech
zemské atmosféry, jimiz pro$ly prislus-
né sluneéni paprsky. Zde se vlivem
zmény indexu lomu s vy$kou ldmou do
geometrického stinu, a to tim vice, ¢im
blize povrchu Zemé projdou. Prstenco-
vy svazek svétla prochdzejici atmosfé-
rou se natolik roz$ifi, Ze slabé osvétlu-
je cely mésiéni kotoué. Pro vnitifni ¢ast
stinu je dal$i zeslabeni zplisobeno roz-
ptylem svétla na molekuldch vzduchu
(jemuZz vdééime za modrou barvu den-
niho nebe) a téz rozptylem na prachu
a oblac¢nosti; tak jsou nejvice zeslabeny
paprsky fialové. Pribéh hustoty (a tedy
i indexu lomu) vysoké atmosféry i za-
praSeni nizsich vrstev ovzdu$i jsou vel-
mi proménné, a proto jsou jas ¢i bar-
va Mésice pri kazdém zatméni trochu
jiné.

Dalsim jevem je zplosténi stinu, které
se da ocekavat, nebof i Zemé je mir-
né zplostéla. Ve skutec¢nosti pozorova-
né zplosténi je daleko vétsi a dle pri-
béhu isofot (spojnic mist o stejném ja-
su) se nejvice projevuje na okraji stinu
a v polostinu, coz se vysvétluje zplo$-
ténim atmosféry, které je dano rotaci
Zemé spolu s vySsi hustotou (a proto

TABULKA POZOROVATELU

S

Prichod Mésice geometrickym polostinem a stinem Zemé pfi zatméni 17. 10.
1986. Mésic protinal oblouk stinu o Sifce priblizné 40° s poziénimi thly
¢ = (70;110) p¥i vstupu a ¢ = (195; 235) pii vystupu.

mensi tloustkou) studené polarni atmo-
sféry. Uvadi se zploSténi 2 az 4-krat
vétsi nez zploSténi Zemé. Skuteény
stin je navic vétsi neZz tzv. geometric-
ky. Jde o stin atmosféry, na jehoz ve-
likost ma vliv refrakce a prach ve vy-
soké atmosfére, ve vysce okolo 100 km.
V této souvislosti byly potvrzeny kore-
lace se sopeénou a meteorickou ¢innos-
ti. Bézné se pocita (napf. pro predpo-
védi ve hvézdarské rocence) s relativ-
nim zvétSenim 2 %,

Z toho je patrné, Ze pozorovanim sti-
nu se da usuzovat na vlastnosti atmo-
sféry, zejména na jeji celkové znedis-
téni, vysku ozonové vrstvy apod.

Zatmeéni z podzimu 1986 (17. 10.) bylo

z Pocet kontaktu

C. Jméno Dalekohled wstupy  vistupy cellkem
1 Cepelak Jiri Newton (60 x) 4 - 4
2  Hornoch Kamil Newton (69 x) 27 29 56
4  Hroch Filip binar 10 x 80 27 32 59
3  Janecek Vit Newton (53 x) 63 50 113
5 Koneény David ¢oc. 54 (35 x) 39 — 39
6 Manek Jan ¢oc. 200 (55 x) 47 39 86
7 Némecek Petr AD 800 (40 x) 6 — 6
8 Novotny Vlad. MTO 10A (50 x) 10 12 22
9 Ondracek Eda (30 x) 25 23 48
10 Peyzl Martin 16 — 16
11 Sladky Jan binar 20 x 50 1 1 2
12 Vorel Marek binar 25 x 100 53 66 119
318 252 570

V rubrice dalekohled je v zavorce uvedeno pouzité zvétseni.
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dobfe pozorovatelné, a protoze nerusila
ani obla¢nost, nenechal si jej jisté zad-
ny milovnik astronomie ujit. Mnoho po-
zorovatell, kteli si v Casopise Kozmos
5/1986 precetli navod, jak pozorovat
kontakty mési¢nich udtvard se stinem
Zemé, si vyzkouSelo také tuto metodu.
Pri tomto druhu vizualniho pozorovani
jde o to, zaznamenat okamziky vstupu
vybranych dutvarit mésiéniho povrchu
do stinu a po skonceni zatméni naopak
jejich vystup ze stinu.

Na hvézdarné v Brné takto pozoro-
vali, nebo nam své vysledky zaslali
amatérsti astronomové uvedeni v ta-
bulce.

Tim také prace pozorovatelll skondi-
la. Bylo v8ak $koda tento rozsahly ma-
teridl (nejvétsi za poslednich asi 10 let)
nechat dale lezet. A proto jsem se po-
kusil v rameci StredoSkolské odborné
¢innosti ziskana data zpracovat.

Metoda zpracovani takovéhoto pozo-
rovani, pochéazejici od S. M. Kozika,
byla publikovana taktéz v ¢asopise Koz-
mos 6/1985 a je podrobné popsana
v knize J. BouSky a V. Vanyska Za-
tméni a zakryty nebeskych téles,
NCSAV, Praha 1963. Hlavnim vysled-
kem je zde urceni skutefné velikosti
stinu. Princip vypoétu spoéiva v uréeni
uhlové vzdalenosti meésiéniho objektu
od stfedu zemského stinu. Takto je moz-
né stanovit velikost stinu v mistech, ji-
miZ Mésic proSel. Pfi tomto zatméni to
byl okraj stinu v intervalech poziénich
ahla (70; 110) pri vstupu a (195; 235)
pri vystupu. Polomér stinu v daném
sméru byl pocéitan pro kazdy uréeny



kontakt dle vztahti z citované literatury
pomoci mikropoditace IQ 151.

Prestoze témér vSichni pozorovali
touto metodou poprvé, jejich vysledky
se prili§ nelisi a vykazuji normalni roz-
déleni. Rozdily jsou zpusobeny prede-
v8im individudlni interpretaci hranice
stinu, kde hraje hlavni roli pouZzité
zvétSeni dalekohledu. Polomér stinu
spofteny ze vSech kontaktl je R=
= (0,7358 + 0,0009) R;, kde chyba je
stfedni kvadratickd chyba aritmetické-
ho priuméru a R; je polomér Zemé.
Z toho pro stfedni thel vstupu je Ry =
= (0,7368 +0,0011) R; a vystupu Ry,=
= (0,7343 + 0,0010) R..

Dulezitym vysledkem je zvétSeni sku-
teéného stinu oproti stinu geometrické-
mu. Pro dosaZeni presnosti 19, musi
byt polomér stinu uréen s presnosti
0,0008 Rz, coZ odpovida asi 5 km. Veli-
kost geometrického stinu spoéteni z e-
lementt zatméni je R’=0,7133 Rz, od-
kud zvétseni Z = (3,1 + 0,1) %.

Dle predpokladu by mél byt realny
stin v severojiznim sméru zplostély.
Proto byly pozi¢ni dhly vstupu i vy-
stupu rozdéleny na podintervaly o §ifce
5° a k nim byla spoétena prislusna ve-
likost stinu. Vypodétené zploSténi stinu
je S=0,0078, coz je 2,4 nasobek zplos-
téni Zemé.

m KOUPIM Somet Monar 25 X 100 nebo
Monar 10 X 80. Dile KOUPIM okuldr s
f < 10. Nejradéji ortho. Leo§ Prchal,
67529 KnéZice 216.

m PRODAM kompl. roé. Kozmosu 85, 86,
87, 88 nesvazané a RiSe hvézd 80 az 88
svazané. Dr. St. Novotny, Husova 1389,
504 01 Novy Bydzov.

m PRODAM Kozmos 1972—1988, Vesmir
1976—1958, Rife hvézd 1945, 1947-1953,
1956—1958, 1964—1988. V. Polidorova, Bez-
ruc¢ova 27, 750 00 Prerov.

m PRODAM dalekohled typu Newton ¢
150 mm, f = 1180 mm a paralaktickou
montaZz s jemnymi posuvy. Dale PRO-
DAM teleobjektiv TAIR 4,5/300 uzplso-
beny jako dalekohled s hranolovou kon-
covkou, malou azimutni montazi bez
jemnych posuvi. Monar o ¢ 105 mm,
f = 400 mm s hranolovou koncovkou a
okuldrem f =15 mm a malou azimutni
montadzi. Miroslav Silhdnek, Stfipkova
1340, 269 01 Rakovnik.

» KOUPIM monocentrické okuldry ruz-
nych ohnisek, dile okulary s osvétlenym
nitkovym kriZzem a mikrometricky oku-
lar. V8e v bezvadném stavu od firmy
Carl Zeiss. Vasi cenu respektuji. Andrej
Mudray, Obranctt miru 1795, 508 01 Hofti-
ce v Podkrkono$i.

m PRODAM refraktor AD 56/800 s oku-
lary f =10, £ =20, stojan, sluneéni hra-
nol. Puv. cena 2855.—, nyni 2000.— XKG¢s.
Petr Adamek, Minicka 378, 18100 Praha
8 — Cimice.

® Astronomicky krouZek pii MEKS v Ra-
kovniku KOUPI reflektor o priméru
150—350 mm a o ohnisku 500—4500 mm.
Dalekohled muze byt jakéhokoliv systé-
mu, montaZe, popripade jen optika (pri-
marni zrcadlo). Nabidnéte cenu. Dale
KOUPIME atlas Wehrenberg. Astrono-
micky krouzek MEKS, Dukelskych hrdi-
na 59, 269 01 Rakovnik.

m PREDAM novy tovarensky reflektor
Newton @ 110 mm, f =805 mm, zv. 32,
54, 96, 169 na paralaktickej montazi de-
lené kruhy kompletni sadu filtrov a
prislusenstvo, hfadaéik zv. 6X. Cena po-
dia dohody. Jozef Vaclavik, Namestie
SNP 47/34, 97242 Lehota pod Vtaénikom.

K nejvétsim chybam pri uréovani o-
kamzikd kontaktl dochazelo pobliZz hra-
nic zdkladnich intervala. Ukéazalo se, Ze
kratery, které se nachazeji na okraji
mésiéniho disku, zplsobuji systematic-
ké zvétSeni stinu pri vstupu, a naopak
jeho zmenSeni pii vystupu. Nepresné
jsou také urcovany kontakty na zacatku
pozorovani, kdy je délka oblouku stinu
kratkd a stin je uméle zmen$en. Dal-
$im uskalim jsou kratery v mési¢nich
moftich, kde je sniZzen Kkontrast mezi
stinem a povrchem Meésice. Pozorovatelé
patrné nahrazuji oblouk stinu teénou.
Cini tak riznym zpusobem, a proto se
1li§i v dasech kontaktt. BéZné rozdily
jsou 0,5 min, nékdy i 2 minuty. Je-li na-
vic pozorovani ztiZeno neptiznivou po-
lohou krateru, potom pozorovatelé po-
myslnou teénu je$té posunuji. Chyby
takto uréenych okamziki kontaktd jsou
nednosné velké. Nastésti pii dostatec-
ném poétu odhadl se hrubé chyby eli-
minuji.

Pro zjisténi velikosti zemského stinu
a jeho pripadnych variaci je uvedena
metoda dostateéné presna. Je vSak tfeba
nashromazdit velké mnozstvi pozorova-
cich dat. Pro dalsi zatméni bych dopo-
rucil, aby si pozorovatelé doptredu mnasli
vétS§inu z dané stovky kratert a potom
si vybrali asi polovinu z nich, kterou

m PRODAM zrcadlo Cassegrain 200/3800;
binar 18X75; fotokomoru ze zavitem M42
(osazend obj. Epijunktar 1:3,8; F = 400);
revolver hl. se 3 X okulary. Odp. proti
znamce, Petr Stancl, Ruzi¢kova 14, 690 02
Breclav.

m PRODAM dalekohled Newton @ 114/
900 tovarni vyroby na paralaktické mon-
tdzi s jemnymi pohyby a délenymi kru-
hy, drfevénym stativem, hleda¢kem 5X24,
okuldrem H 20 mm, Barlow. ¢oc¢kou 2X
a mési¢nim filtrem. Miloslav Hradek,
Machova 136, 344 01 Domazlice.

m KUPIM knihu od Kalmandéoka — Pit-
ticha: Obloha na dlani, od Hajduka -—
Stohla: Encyklopédia astrondémie, &asopi-
sy RiSe hvézd r. 1930—1969. Vincent Po-
povié¢, 561 61 Cervena voda & 253.

m PRODAM zrcadla k dalekohedu New-
ton @ 150/1250 a @ 100/800 vcéetné odraz-
nych zrcatek. Cena dle dohody. Vladimir
Mazanec, Na véapence 810/12, 46822 Ze-
lezny Brod.

m KOUPIM okulary f = 5—13 mm. Nutné
potiebuji. Antonin Dé&doch, Ciklova 5/
646, 128 00 Praha 2.

m KOUPIM knihy: Nusberger: Zopakuje-
me si optiku, 1963, Erhardt: Prakticka
astronomicka optika, 1960; Novikovova:
Neobvyklé tukazy na oblohe, 1962; Kle-
czek: Mésice — pruvodci planet, 1963;
Hvézdné vecery, 1962; casopis Atom —
cely ro¢nik 1987; popripadé jiné knihy.
Nabidnéte. PRODAM: J. A. Gagarin. Tu-
7zek: Meteority a jejich vyskyty v CSSR.
Ilustrovany slovnic¢ek terminov slneénej a
slneéno-zemskej fyziky. Kleczek: NasSe
souhvézdi, slovenské roéenky rok 82, 83,
87. Hvezdaf. ro¢enka r. 80; Pokroky. Po-
ldk: Podil astronomie na tvorbé mapy.
Guth: Katalog fotografickych stop me-
teortt 1885—1930. Vanysek: Hvézdarsky
zemépis a jiné knihy neastronomické.
Nejlépe osobni odbér. RAD BY SI DOPI-
SOVAL s nékym, kto se zajima o astro-
nomii, kozmonautiku a turistiku. Karel
Ruzicka, Zebrak ¢. 346, 267 53.

m PRODAM parabolické zrcadlo @ 150/
1100, Ri%e hvézd roé. 51—58 a ruznou
astronomickou literaturu. Martin Navratil,
Skroupova 724, 500 02 Hradec Kréalové.

jsou schopni spolehlivé identifikovat
s ohledem na vhodné a pokud moZno
rovnomeérné rozmisténi. Pri vlastnim
pozorovani neni Zadouci uréit co nejvice
kontaktd; jako optimalni se ukazuje
asi 30. Zapis Casu sta¢i udavat s pres-
nosti 0,1 minuty, a proto neni nutny
ani zapisovatel.

Mate-1li nékdo dalSi zadznam vlastniho
pozorovani zatméni, ktery obsahuje vi-
ce nez 10 kontaktd, poslete je, prosim,
redakci Kozmosu. Vérime, Ze se tak
sejdou dalsi pozorovaci rady, které bu-
de mit moznost kdokoli z V&s zpraco-
vat, napiSe-li si o vSechna data redakci.
Co poslat? Sta¢i jméno a adresu, dile
udaje o dalekohledu spolu s éisly po-
zorovanych utvart a casy jejich prua-
chodl okrajem stinu (viz Kozmos
5/1986).

Timto druhem pozorovani a jeho zpra-
covanim se u nas zabyvali v minulych
desetiletich dr. F. Link a dr. J. Bouska.
Proto je zadouci doplnit jejich vysled-
ky soucdasnymi.

Ti, kdo by si chtéli spocitat velikost
stinu, mohou vyuZit programu, kterym
byly ziskdany uvedené vysledky. Je na-
psan v jazyku Basic na IQ 151 a je
k dispozici u autora.

MAREK VOREL

®m KOUPIM poziéni mikrometr pro mé-
reni vizudlnich dvojhvézd. Jifi Dusek, B.
Némcové 8, 61200 Brno. Y

m KOUPIM ¢isla 2, 3/89 ¢&asopisu Rise
hvézd a 1, 2, 3, 5/88 Casopisu Kozmos.
Radek Masata, Gorodcovova 1978, 15500
Praha 5.

m PREDAM refraktor 63/840, duralovy
rozoberateIny tubus, kombinovany okula-
rovy vyfah — kopia podla fy ZEISS,
okulare: H40, H25, 06, 2 mesacné filtre,
redukcia na fotoapardat M 42 X1, bez
montaze. Optika ZEISS, bezvadny stav.
KUPIM binar 25 X 100 alebo podobny.
Peter Liska, Rozkvet 2029/53—23, 01701
Povazska Bystrica.

m PRODAM Somet binar 25X 100. Ve
100 9% stavu, jako novy. Cenu nabidnéte.
Igor Koneény, ul. Dr. TyrSe 3105, 73801
Frydek-Mistek.

o KOUPIM cockovy objektov @ T cm
nebo vétsi, f = nejméné 70 cm, hranoly,
hreben. ostfeni, ort. okulary. M. Emro-
v4, Lidicka 10, 37001 Ceské Budg&jovice.
m PREDAM Binar 12 X 40 sovietskej vy-
roby, malo pouzivany, vhodny na pozo-
rovanie meteor. rojov, zatmeni atd.Este
je v zaruke. Jozef Matuska, Rev. Pod-
zamdie 3, 966 81 Zarnovica.

m KOUPIM ortoskopické okulary O-—10
mm, O—6 mm, O—4 mm ZEISS, dale oku-
larovou koncovku a kvalitni paralaktic-
kou montaz. Pavel Zabystfan, Dobra 1,
¢. 423, 73951 Dobra u Frydku-Mistku.
m PREDAM refraktor 80/1200 bez stativu
so sadou orto-okuldarov f = 6, 10, 125,
25 mm ZEISS. Okularovy vyfah s rezerv-
nym (obracajicim) hranolom. Cena 3500.—
Kés. KUPIM Somet binar 25 X 100 v dob-
rom stave. Ernest Haban, Simanského 1,
921 01 Piesfany.

m KOUPIM knihu V. a J. Erharta: Ama-
térské astronomické fotokomory jakozto
i jiné knihy o astrooptice, astronomii,
astrofyzice atd. Vilém Dé&dek, Orechova
1364, 182 00 Praha 8.

m KOUPIM achromaticky objektiv 50—
80/500—840 ZEISS, zenitdlni hranol a oku-
lary H-25, 0-12,5, 0—40, 0—4. Cena po-
dla dohody. Martin Kulen, 382 03 Kremze
152,
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5. 9. — 60. vyroéie narodenia sovietskeho kozmo-
nauta A. G. Nikolajeva; pilotoval Vostok 3 (skupi-
novy let — spojenie s Vostokom 4; 1962).

9. 9. — 200. vyro¢ie narodenia amerického astro-
néma W. C. Bonda, prvého riaditela Harwardského
observatéria. Znamym sa stal pracami v oblasti fo-
tografie a chronometrie.

12. 9. — 30. vyrocie vypustenia sovietskej mesac-
nej sondy Luna 2, ktord ako prva dosiahla Mesiac.

18. 9. — 170. vyroc¢ie narodenia francuzskeho fyzi-
ka, preslaveného dokazom roticie Zeme pomocou
kyvadla — L. Foucaulta.

23. 9. — 140. vyrodie narodenia H. Seeligera, ne-
meckého stelarneho S$tatistika, preslaveného po tiom
nazvanymi — teorémou, vetou a paradoxom.

1. 10. — 175. vyrodie narodenia H. A. E. A. Fayea,
velmi vSestranného francizskeho astrondéma (astro-
fyzika, kozmoléga), znameho vypoétami drah komét
a asteroidov.

3. 10. — 140. vyrodie narodenia D. I. Dubiaga, rus-
kého teoretického astronéma, zakladatela observa-
téria pri Kazani. Zostavil katalég 4 281 hviezd. Vy-
poéital dradhu planétky Diany.

4, 10. — 25. vyro¢ie vypustenia sondy Luna 3, pre-
slavenej snimkami odvritenej strany Mesiaca.

6. 10. — 10. vyroc¢ie smrti I.. PajduSakovej, aktiv-
nej slovenskej astronémky, dlhorotnej riaditelky
AsU SAV, znamej objavmi komét a pozorovaniami
Slnka.

11.—16. 10. — 20. vyro¢ie skupinového letu Sojuz
6, 7, 8; velitel V. Satalov. Prvé zvaranie vo vesmire.

12. 10. — 25. vyrocie prvej sovietskej viacmiestnej
kozmickej lode (Voschod 1 — V. Komarov, K. Feok-
tistov, B. Jegorov; let 24 hodin).

14. 10. — 20. vyrocie vypustenia druzice Interkoz-
mos I, zameranej na vyskum kozmického priestoru
a Slnka. Slo o experiment rovnomennej organizicie
socialistickych Statov, vriatane nasho.

15. 10. — 160. vyroc¢ie narodenia amerického astro-
néma A. Halla, objavitela Marsovych mesiacov.

27. 10. — 540. vyrocie smrti uzbeckého matematika
Ulugbega, zakladatela slavnej hvezddrne v Samar-
kande.

E PREDAM ro6zne astronomické materialy: litera-
turu, mapy, diapozitivy, optiku, nazorné poméocky,
vystavky a pod. Pripadne VYMENIM za iné. Zo-
znam za$lem za zndmku. Ing. Milan Mazanovsky,
Duklianska 2, 914 41 Nems$ova.

® PREDAM dvojicu zrkadiel na dalekohlad Gas-
segrain @ 300 mm, f= cca 3000 mm a zrkadlo na
Newton @ 200 m, f=1980 mm -+ dalSie suciast-
ky na stavbu dalekohladov (treba vidief). Anna
Valkovska, Néabrezna 9/5, 036 07 Martin 7 — Vrut-

ky.

m PREDAM alebo VYMENIM astronom. daleko-
hlad Zeiss 50/540, dve clony, okularovy vyfah so
zenit. hranolom, vidlicovd montaz. Francuzsky
Fornier 76/640, revolverovd hlava s 3 okularmi,
nové triédre 16X50 a 20X50, orig. hodinovy pohon
na mensie montaze Ruhla, plynule regulovatelny
silny zavitovkovy pohon pre velké montaZe, pola-
rizaény mikroskop Zeiss, polarizatnd komora Zeiss,
| mikrometricky meraci okular Zeiss, rozne velkosti
parabolickych zrkadiel v nastavovacich drziakoch,
rovinné zrkadla a ich zostavy v drzZiakoch, 4 ks
fotografickych objektivov v revolerovej hlave Zeiss,
kratkoohniskové zrkadla @ 100 a viac do F = asi
350 v centrovacich drziakoch — vSetko Zeiss. Troj-
! ¢lenny objektiv Epijunktar 106/415 v objimke a
duralovom tubuse s uchytkou a dalSie optické .a
mechanické komponenty. VYMENA moZna za ¢o-
kolvek, ale najm& za achromaticky objektiv od @
80 a viac a F = min. 500. Dalej za torzo mikro-
skopu, okulary O—6, O—8, O—10; pianovu harmoniku,
kaz. magnetofén, Walkman a pod. Ponuknite do-
| hoda ista. V. Palugka, 951 17 Cabaj 312. |

znamnej$im vysledkom observatd-
ria bol katalég 1018 hviezd — tzv.
Zij Ulugbeg. Tento prekonal hod-
noty stanovené Hipparchom a
sam bol prekonany az o 150 rokov
kataléogom Tychdénovym.

Ulugbegovo panovanie bolo
v8ak kratke — nastupil na trén po
otcovej smrti r. 1447; po dvoch
rokoch ho nechal néboZenskymi
fanatikmi zavrazdif jeho syn. Je
pochovany vedla Timura v sa-
markandskom  mauzéleu  Gur
Amir. Observatérium zostalo po
jeho smrti opustené, prezila ho
iba slava kataldégu. Zasluzil sa
o to najmia Al Kasi, posobiaci
neskér ako rektor medresy v Is-
tanbule.

Zaujem Eurdépy o Ulugbegov
katalég sa prebudil v 30. rokoch
17. storo¢ia vdaka oxfordskému
profesorovi J. Greavesovi, ktory

Mohamed Taragaj Ulugheg

(22. 3. 1394 — 27. 10. 1449)

Stredoveky upadok astronémie
po pade Rimskej riSe kratky cas
kompenzovali Arabi na Blizkom
vychode; rozkvet, vyrazny najmai
v Bagdade na prelome tisicroéi,
prekazili mongolské najazdy
Dzingischdna v 13. storoéi, ktoré
sa prehnali cez celd =zapadnu
Aziu, vychodnt i strednu Euré-
pu, a v 14. storo¢i Tamerlana (Ti-
mura), tvorcu obrovskej rise, roz-
prestierajucej sa od Ciny po stred-
né Rusko a od Indie aZ po Egypt,
s hlavnym mestom Samarkandom,
ktory sa stal strediskom vtedaj-
Sej vedy.

Jeho vnuk Mohamed Taragaj
Ulugbeg dostal vysoké vSestranné
vzdelanie, v ktorom znaéné mies-
to prislichalo astronémii. ESte
v rokoch 1417—1420 dal v Samar-
kande postavif medresu — vte-
dajsi typ islamskej vysokej Sko-
ly; budovu mozno obdivovat do-
dnes. Vyucovala sa tu predovset-
kym matematika a astronémia,
vdaka ¢omu dal Samarkand svetu
velkych vedcov — na prvom mies-
te je sam Ulugbeg; pozornosf si
zaslizi 1 jeho sucasnik Al Kasi
a Ulugbegovi ziaci — Arumi a
dalsi.

Medresa, ktoru viedol Ulugbeg,
mala i rozsiahlu astronomicku po-
zorovatelniu nedaleko Samarkan-
du s obrovskymi pristrojmi —
mramorovym do zeme zapuste-
nym sextantom s polomerom vy-
Se 40 m (1” = 11,7 mm), takmer
50-metrovym gnémonom, astro-
labmi a i.

Hvezdaren v Samarkande sa
preslavila velmi presnymi pozo-
rovaniami, zameranymi najméi na
Slnko (na zaklade pozorovani
Slnka pri kulmin&cii sa podarilo
velmi presne urcif sklon eklipti-
ky i dlzku tropického roka), po-
lohy planét (vznikli tu skvelé ta-
bulky). Ulugbeg na ziklade svo-
jich pozorovani spresnil hodnotu
precesie jarného bodu. Najvy-

sa pri svojej ceste do Istanbulu
oboznamil s jeho arabskym pre-
kladom. Vdaka presnosti udajov
o polohach hviezd dosiahol v tej-
to dobe rozvoja moreplavby ,,Zij
Ulugbeg® v priebehu rokov 1648—
1652 S$tyri anglické vydania. Ro-
ku 1665 vydal orientalista Th. Hy-
de, kurator slavnej Bodleyho
kniznice v Oxforde, katalég v po-
vodine aj v latinéine.

Vo svete je znamy , Prodromus
astronomiae®, ktory wvySiel ako
dielo gdanského hvezdara a sta-
rostu Jana Hevelia roku 1690 (po
jeho smrti), kde kde Ulugbego-
vym udajom prislichalo — popri
inych — vyznamné miesto. AKky
vyznam pripisoval prave jemu,
dokazuje titulny obrazok — po
pravici za vrchstolom sediacej
Uréanie (astronémie) je Ulugbeg.

I do dalsich hviezdnych kata-
légov prenikol ,,Zij Ulugbeg“: do
Flamsteedovho (1725), Sharpovho
(1767), Bailyho (1843). Roku 1853
vydal C. P. Sédillot Ulugbegovo
dielo vo francuz$tine. Siborne ho
vydal roku 1917 E. B. Knobel vo
Washingtone.

Dlho sa hfadalo Ulugbegovo ob-
servatérium pri Samarkande. Vy-
chadzajuc zo starych dokumentov
zo 17. stor. zac¢al roku 1908 s vy-
kopavkami 2 km od mesta znamy
archeolég V. L. Viatkin. Za 1.
svetovej vojny bol vyskum pre-
ruSeny. K praci sa vratil V. A.
Siskin roku 1941; vtedy po otvo-
reni hrobky wvznikla vdaka an-
tropolégovi M. Gerasimovovi
zndma busta predpokladaného
Ulugbegovho vzhladu. Po preru-
Seni prac za 2. svetove]j vojny sa
k nim vratili roku 1948 a dielo
bolo zakratko dokonéené.

Tohto roku si zaslizi nasu po-
zornost jednak 540. vyrocie smrti
velkého astronéma, a jednak 560.
(priblizne) vyroc¢ie vzniku jeho
slavneho observatéria.

Dr. Elemir Csere



Imrich Szeghy jubiluje

Uprostred leta sa
pekného jubilea do-
zil priekopnik roz-
voja slovenskych
hvezdarni, najma na
vychode.

Imrich Szeghy sa
narodil 1. 8. 1909
v Brezovici nad To-
rysou (okr. PreSov).
Od mlada inklino-
val Kk prirodnym
veddm, astrondémii
sa naplno zacal ve-
ako stredoskolsky profesor.

novat az
Bol jednym zo skupiny nadSencov, kto-
rym sa podarilo ako prvym na Sloven-
sku dosiahnuf ciel. Bolo to otvorenie
Ludovej hvezdarne v PreSove v oktébri

1948. V rokoch 1955—75 posobil ako
jej riaditel. Priekopnicka praca sa vy-
konala najmd v pozorovani Slnka a
v pozorovani umelych druzic.

Prof. Szeghy sa vyznaéne zasluzil
i o rozvoj dalSich hvezdarni; za mnohé
mu vdacéi napr. hvezdaren v Roznave.
Bohata bola i jeho aktivita publikacna,
fotograficka, odborno-pozorovatelska,
konstrukénd (prejavil nemdélo zrucénosti
pri zhotovovani astronomickych dale-
kohIadov, slneénych hodin a pod.). Ma-
lokto vie, ze prof. Szeghy pracoval aj
v oblasti histérie a narodopisu, a to na
vysokej odbornej urovni. Jeho celozi-
votnym koni¢kom je hudba.

Za svoju obetavi pracu dostal I.
Szeghy viacero vyznamenani, najvyssie
z nich je ,,Za vynikajicu pracu“ ude-
lené prezidentom. Je c¢estnym ¢lenom
SAS pri SAV.

K narodenindm mu uprimne blaho-
zelaju vsetci ti, v ktorych vzbudil las-
ku k astronémii. A nie je ich malo —
ved za svoj rozvoj vdaéi moderné as-
tronomické hnutie vo Vychodosloven-
skom Kkraji prave jemu. S. Lenczova

Pamiatke
Ing. FrantiSka Dojcaka

Dna 5. 4. 1989 nés
opustil nestor ama-
térskej astronémie
Ing. F. Dojc¢ék, cest-
ny ¢len SZAA, za-
nieteny populariza-
tor astrondémie.

Narodil sa 26. 9.
1913 v Budapesti.
Astronémia si ho
podmanila uz v det-
stve — ked 8. 4. 1921
pred preSovskou Xalvariou pozoroval
¢iastoéné zatmenie Slnka. Po maturite
na tamojSom gymndaziu Studoval na Vy-
sokej $kole banskej v Pribrame; pravi-
delne pritom navs$tevoval hvezdéren na
prazskom Petfine. Naplno rozvinul svo-
ju zalubu ako bansky inzinier v Maria
Hute (okres Sp. N. Ves): zhotovoval ¢o-
raz zloZitejSie dalekohlIady, fotografoval,
$tudoval. Roku 1951 nastupil ako pro-
fesor na Bansku priemyslovku v Spis-
skej Novej Vsi, kde si skonStruoval

vlastnu pozorovatelnu. Organizoval ve-
rejné pozorovania slneénych a mesac-
nych zatmeni, planét, komét, slne¢nych
skvin, prednasal — ziakom i dospelym.
V praci s mladezou pokracoval aj po-
tom, ked v polovici 50. rokov nastupil
do ZB Rudnany. Svojim amatérom po-
skytoval cenné rady, literatiru i techni-
ku. Zudasttioval sa astronomickych po-
dujati a zoznamil sa s reprezentantmi
naSej i zahrani¢nej astronémie. Na pod-
net SUAA zac¢al na predtla¢ené vykresy
zakresTovat slne¢né Skvrny, ich vznik,
vyvoj a pohyb okuldrovou projekciou);
v tom nan uspe$ne nadviazali jeho Zia-
ci (Dujni¢, Krcha). Roky aktivne spo-
lupracoval s OLH Hlohovec a s AO na
Skalnatom Plese.

Vdaka populariza¢nej praci — spo-
menieme napr. syntetické popularne
dielo Zatmenia Slnka a Mesiaca do ro-
ku 2000 (SUAA Hurbanovo, 1974), mnoz-
stvo ¢lankov v RiSi hvézd, Kozmose
i okresnej tla¢i — voslo meno F. Doj-
¢aka do povedomia nasSej SirSej verej-
nosti. Ing. Eva Krchova

Milan Neubauer zemiel

8. kvétna ndhle o-
desel M. Neubauer,
dlouholety pracovnik
Hvézdarny Valasské

'''' Byl jeji va-
bec prvnim zamést-
nancem: nastoupil ja-
ko 32-lety jiz r. 1955,
po dobudovani prv-
nich objektld. Vyko-
naval ruzné funkce
(spravce objektl, po-
zorovatel na meteo-
rologické stanici pii
hvézdarné). Vzdélani si doplnil exter-
nim studiem stredoskolskym i astrono-
mickym pomaturitnim ve ValaSském
pro vedouci pracovniky, organizovany
pri ministerstvu kultury.

Na samém zacatku Mezinarodniho
geofyzikdlniho roku (1957—8) zah4jil
pravidelné fotografovani Slunce. V roku
1964 byl valasskomeziri¢ské hvézdarné
pridélen odborny ukol v oboru vizudl-
niho a fotografického sledovani Slunce.
Rizeni tohoto celostatniho ukolu pred-
stavovalo hlavnou ¢innost M. Neubaue-
ra: organizoval vybudovani pozorovatel-
ské sité v CSSR, zajisfoval potiebné
materidly pro stanice a pecoval o vy-
chovu pozorovatelli (organizovani kaz-
doroénich praktik). Na vlastnim praco-
visti se pilné vénoval sledovani slunec-
ni fotosféry a jejim detaildm v progra-
mu FOTOSFEREX a také sluneénim
protuberancim. Byl spoluautorem riz-
nych zafizeni pro pozorovani Slunce a
pro zpracovani kreseb a negativi Slun-
ce. Petoval o vydavani Bulletinu pro
pozorovani Slunce. Po roce 1967 pra-
coval na hvézdarné jako samostatny
odborny pracovnik; v roce 1979 se stal
naméstkem reditele.

Za zasluznou praci byla M. Neubaue-
rovi udélend ¢estnd uzndni mistniho,
krajského i celostatniho vyznamu.
Hvézdarna, no i celd naSe astronomie
v ném ztraci dobrého radce.

B. Malecek

NOVE KNIHY

VYDAVATELSTVO SMENA
uchopilo svetovy trend vyvoja Z&nru
Veclieckej fantastiky: dokazuje to uspech
kplh, ktorymi sa tohto roku slubne u-
viedla edicia Fantastika. V Smene zrej-
me postrehli i to, Ze vydavanie vedec-
kofgntastickej literatiry vo svete znaé-
ne inklinuje k forme S$pecializovaného
Casopisu, zbornika & magazinu. O¢aka-
vany zbornik SF 01, ohlaseny na koniec
tohtg roka, chce prave tuto medzeru
u nas zaplnif. Najdeme v tom popri
teoretickych a informativnych ¢lankoch
a niekolkych bastiach hodnotné kratgie
prozaigké utvary — dve poviedky slo-
venskych autorov a osem prelozenych.
O_ tom, Ze k zaujmu o fantastiku pri-
v1§dla ¢loveka i nespokojnost s Tudsky-
mi obmedzeniami, netreba vari pochy-
bpvaf. Tato nespokojnost je tustrednou
témou jednej z poviedok (Larry N i-
ven: HRANICE), z ktorej je nasa u-
kazka:

»Hranica rychlosti svetla. Teoretickd
pgvnost’ kovov, krystilov a zliatin. Naj-
vdcia a majmensia hmotnost, pri kto-
rej neviditelné teleso moéze byt meutro-
novou hviezdou. Maximdlny &éas a nd-
klady ma realizdiciu vyskumného pro-
jektu. Pomer povrchu a objemu pre
maximdlnu velkost Zivodicha s uréitym
tvarom . ..“

»PravdaZe machddzame hranice. Ale
u ludi su hranice vZdy to, ¢o hladaju
ako prvé.“

Rozprdvali sa teda o domorodcoch,
o nds. Cudzinci to robia ¢asto. Mdvaji
fascinujice postrehy, ale rychlo to zac-
ne nudif. Rozhovor mi bzudéal v udiach,
ked som wylovil dal$i tucet fladtiiek
s ¢pavkovou zmesou a uloZil ich Gail
na jej podnos spolu s dvoma stingermi.
Odniesla ndpoje malym Zltym chrobd-
kom, ktori teraz parkovali rozsadeni do

| tvaru podkovy ma okraji svojho stola

| a zivo sa rozpravali s dvoma Tudskymi
sociologmi.

wJe to ich spésob myslenia,” povedal
jeden z hlasov. ,,Stanovuju si navzdjom
nesmierne 2zloZité hranice. Celé povo-
lania, wvolaju sa sudcovia a advokdti,
venuju cely svoj Zivot uréovaniu, ktory
¢lovek a kde poru$il ktoru hranicu.
Prislu$nici iného povolania zasa svoj-
volne menia tieto hranice.”

»To znie zdbavne.“

»Ale vsetci su muteni hrat tito hru.

| Iste ste si vsimli Ze hranice, ktoré ma-

chddzaji vo vesmire, aj hranice, ktoré
si mavzdjom vytycéuju, nazyvajil rovna-
kym slovom — zdakon.“

Zistil som, Ze cvrlikajici hovori viac.
Dobre. Ale kto to je? Dva hlasy, patria-
ce dvom radikdlne odli§nym druhom. ..

»Medzihviezdne spolocenstvo poznd
vSetky tieto hranice v odlisnych for-
mdch.”

,Pozndme ich vsetky? Teoréma clo-
veka Godela kladie hranice zdokonali-
telnosti matematickych systémov. Ktory
druh rozumnych bytosti by hladal nieco
také? Moj nie.”

,Myslim, Ze ani méj. Ale...“

,Ludia prekraéuji svoje hranice. To
je ich prvy pristup ku kaZdému prob-
lému. Ked zistia, kde leZi ich hranica,
zhromazduji informdcie, kym ju ne-
prekonajii. Ked sa im to podari, hla-
I daju dal$iu hranicu za 1ou.”
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NASI AUTORI

RNDr. VOJTECH RUSIN, CSc.
(1942)

je samostatny vedecky pracovnik a
zastupca veduceho Oddelenia fy-
ziky Slnka Astronomického ustavu
SAV v Tatranskej Lomnici. Zac¢inal
na Skalnatom Plese ako pozorova-
tel roku 1959. Roku 1964 preSiel na
novozriadeni korondlnu stanicu na
Lomnickom $tite. Roku 1970 bol pro-
movany na Prirodovedeckej fakulte
UK v Bratislave. Zaobera sa naj-
mé §tudiom fyziky slneénej korény
a protuberancii, ich dynamikou a
zakonitosfami ich ¢asového a prie-
storového rozloZenia, ako aj vzfah-
mi k inym prejavom slneénej ak-
tivity. Zorganizoval S$tyri expedicie
Astronomickéhp tustavu SAV za
uplnymi zatmeniami Slnka (1973
— Niger, 1980 — India, 1981 —
ZSSR, 1983 — Indonézia). Na pr-
vych troch bol vedici, na posled-
nej bol zastupcom vediceho. Je
¢lenom komisii pre vyskum slnec-
nej aktivity, ziarenia a S$truktiry
slneénej atmosféry Medzinarodnej
astronomickej unie, ako aj timu
Specialistov medzindrodnych prog-
ramov pre vyskum Slnka, napr.
MAX’ 91. Je podpredsedom Slo-
venskej astronomickej spoloé¢nosti
pri SAV. Vela popularizuje, najma
formou prednasok, ktoré obohacu-
je diapozitivmi zo svojich ciest.

RNDr. ONDREJ POSS, CSc.
(1950)

je samostatnym vedeckym pracov-
nikom Ustavu historickych vied
SAV, kde pracuje od roku 1978.
V rokoch 1974—1978 poésobil na Ka-
tedre vsSeobecnej fyziky Prirodo-
vedeckej fakulty UK. Zaobera sa
dejinami fyzikalnych vednych od-
borov a vyvinom vedeckého mysle-
nia. Dobry prehlad mé najméi v ob-
lasti dejin astrondmie. Z dejin vedy
a techniky publikoval viacero prac.
Roku 1987 mu vy$la monografia
Dejiny exaktnych vied na Sloven-
sku v rokoch 1850—1918. Je spolu-
zostavovatelom a spoluautorom
zdkladného kolektivneho diela o
dejindch naSej vedy a techniky
— Priekopnici vedy a techniky na
Slovensku; t. ¢ pracuje na jeho
3. zvazku (spomedzi astronémov tu
budu zaradeni: Stefanik, Sternberk,
Beévar, Guth, Pajdusdkova). Je
vedeckym tajomnikom Slovenskej
spolo¢nosti pre dejiny vied a tech-
niky pri SAV a aktivhym funk-
ciondrom Odbornej skupiny pre
dejiny a metodolégiu fyziky.

RNDr. JAN PALOUS, CSc.
(1949)

je samostatny vedecky pracovnik
stelarneho oddelenia Astronomic-
kého tustavu CSAV v Prahe, kde
pracuje od ukonéenia S$tidia na
Matematicko-fyzikalnej fakulte Uni-
verzity Karlovej roku 1972. Za-
obera sa problematikou vyvoja ga-
laxii, vzniku hviezd, hviezdnou
kinematikou a dynamikou. Publi-
koval niekolko desiatok vedeckych
¢lankov. Je ¢élenom Medzinarodnej
astronomickej Unie, kde pracuje
v komisii 33 — ,,Struktira a dyna-
mika galaktickej sustavy‘. Podiela
sa aj na mnohostrannej spolupraci
akadémii vied socialistickych kra-
jin v rdmeci témy ,Fyzika a vyvoj
hviezd*, kde je predsedom podpro-
jektu ,,Statisticky vyskum hviezd-
nych populdcii v okoli Slnka‘“.
Pocas zahraniénych stdzi posobil
v Moskve, Stokholme, Garchingu a
Lausanne.
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Spravy Eurdpskeho juz-
ného observatéria z 23.
marca tohto roku sa zaéi-
naju radostnym KkonStato-
vanim: ,Dnes nadranom u-
robil dalekohlad NTT prvé
astronomické snimky, ktoré
absoltutne uspokojili vSetky
nadeje, ktoré do tohto da-
lekohfadu prevratnej kon-
Strukcie, prvého svojho dru-
hu ma svete, vkladali jeho
tvorcovia a potenciondlni
uzivatelia.“

Priznajme, Ze aj my sme
s napatim d¢akali, ¢o pri-
nesie prvé pozorovanie po-
mocou dalekohfadu, ktorého
vystavbu ste mohli sledo-
vat aj na strankach Koz-
mosu. Prvy dalekohlad sve-
ta s aktivnou optikou (po-
zri Kozmos 1/1987) ma pod-
Ta projektov dokazat ovela
viac ako hociktory z naj-
vykonnej$ich znamych da-
lekohfadov — sustredi 80 %,
svetla bodového zdroja do
plosky, ktord v Nasmytho-
vom ohnisku nemda vacsi

COUBLE STAR

Uspesny
krst
NTT

dvojhviezd a viacero vyti-
povanych poli v centralnej
oblasti gulovej hviezdokopy
Omega Centauri. Obrazky
ziskané pocas pozorovania
prenédsala druzica priamo
do riadiaceho centra ESO
v zépadonemeckom Gar-
chingu.

NTT {22-23 3 89) SEPARATION 9 79 ARCSECONDS
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Uz podas prvej pozorovacej noci dalekohladu NTT sa pre-
javili nevidané parametre pristroja novej generacie. Vda-
ka vynimoénej optike dalekohladu sa pri prvych pozoro-
vaniach podarilo plne vyuzif idajne najlepSie podmienky,

aké boli na

La Silla doposial zaznamenané.

Chvenie

hviezdneho obrazu vplyvom atmosferickej turbulencie
(seeing) kolisalo v rozmedzi 0,36—0,50 oblikovej sekundy.
Obrazok znazornuje pozorovanie dvojhviezdy, v ktorej
obidve zlozky maji pribliZne rovnaku jasnosf a oddeluje
ich iba 0,79 oblikovej sekundy. Expoziény ¢as kamery
CCD bol 10 sekiind, vefkosf obrazového elementu kamery
je 23 um, ¢o predstavuje 0,123".

priemer ako 0,4 oblukovej
sekundy.

V noci z 22. na 23. mar-
ca 1989 presSiel teda optic-
kou sustavou dalekohladu
NTT prvy 1G¢. Tej noci boli
na La Silla vynikajuce pod-
mienky na pozorovanie.
Seeing sa pohyboval od 0,36
do 0,50 oblukovej sekundy,
takZze sa mohli vyskusat
vSetky prednosti unikatne-
ho pristroja. Po zaverec-
nych optickych, mechanic-
kych a elektronickych tes-
toch, ktoré si vyziadali celé
tri mesiace, mohla CCD ka-
mera zaznamenat velké
mnozstvo  10-sekundovych
expozicii rozliénych astro-
nomickych objektov, medzi
nimi aj niekolko tesnych

Pozorovania ukézali, Ze
NTT dokéaZe, na rozdiel od
inyech velkych dalekohla-
dov, naplno zuzitkovaf vy-
nikajuice pozorovacie pod-
mienky pri extrémne ma-
lom seeingu. Ved pocas pr-
vej noci sa podarilo uplne
rozli§it dvojhviezdu (pozri
povodny zéznam), ktorej
zloZky maju priblizne rov-
naku jasnost a st od seba
vzdialené len 0,79 obluko-
vej sekundy. Priemery ob-
razu obidvoch zloziek dvoj-
hviezdy nie su védSie nez
0,36” — Co je hodnota see-
ingu za onej historickej no-
ci. Premeranie vyslednych
obrazov ukazalo, Ze pri see-
ingu 0,5” sustredi daleko-
hfad 809/, svetla objektu do

obrazu mensieho nez 0,26”.
Pri nulovom seeingu by sa
ostrost zobrazenia pohybo-
vala medzi 0,15 a 0,20 ob-
lukovej sekundy, ¢o je ne-
vidané. Tymto vykonom
prekonal NTT vsetky néa-
deje a ocakavania.

O velky tuspech sa pri-
¢inilo viacero faktorov. NTT
dava ostrejsi obraz nez kto-
rykolvek opticky daleko-
hfad na Zemi najmi vdaka
rozsiahlym technickym ino-
vacidm. Jeho aktivny op-
ticky systém zabezpeluje
optimdlny tvar a vzdjomnu
polohu primérneho i sekun-
darnych zrkadiel, a to pro-
strednictvom uzavretého ob-
vodu pocitacovej kontroly.
Turbulenciu vzduchu v bliz-
kosti dalekohladu minima-
lizuje aktivna termadilna
kontrola — vsetky tepelné
zdroje v kupole su vyvazené
vodnym a vzdu$nym chla-
denim a Kkupolu samu na-
vrhli po detailnych experi-
mentoch vo vzduSnom tu-
neli. Kontrolny systém da-
lekohfadu NTT zabezpecduje
velmi vysoku presnost za-
merania a sledovania objek-
tu; bez neho by sa ostré
obrazy astronomickych ob-
jektov rozmazali pohybom
dalekohlTadu pocas expozi-
cie. NTT mozno pointovat
a obsluhovat na dialku,
priamo z Garchingu pomo-
cou satelitnej linky.

Od 23. marca pracuju na
Eurdopskom juZnom obser-
vatériu na La Silla v Chile
dva rovnako velké, 3,6-met-
rové dalekohlady. Prvy
z nich, 3,6 m dalekohlfad
ESO, ktory je typickym
predstaviteflom triedy kla-
sickych 4-metrovych optic-
kych pristrojov, uviedli do
prevadzky roku 1976. Dru-
hy, dalekohlTad NTT, zadali
odbornici ESO projektovat
roku 1982, a hoci iSlo o U-
plne novy druh pristroja,
skondtruovali ho za necelé
4 roky. V porovnani so ,,sta-
rym“ 3,6-metrom moze da-
vat NTT 3 x jasnejSie ob-
razy, jeho lep$ia svetelnost
ich ukazuje 3 x rychlejsie,
hlavné zrkadlo vazi len po-
lovicu a sam dalekohfad je
3 x lah$i ako jeho starsi
brat.

Nakoniec pre zaujimavost
uvedme, ze pristroj NTT
financovalo ESO v ramci
rozpo¢tového  ohranicenia
z roku 1982 a zaplatili ho
zo vstupnych poplatkov Ta-
lianska a Svajéiarska, ktoré
v tom roku do ESO vstu-
pili. Vyroba, kon3trukcia a
stavba dalekohladu s kupo-
lou stala 25 miliénov zapa-
donemeckych mariek, ¢o je
len tretina predoS$lého 3,6-
metra ESO.

Podrla spravodajstva ESO
— ks —



‘Nova kupola nezvyéajného tvaru skraslila vrch La Silla v Chile, na
" ktorom lezi Eur6pske juzné observatérium. V netradi¢nej kupole,
ktorej tvar bol optimalizovany vo vzdusnom tuneli, troni novy kral’
medzi d'alekohladmi, 3,6-metrovy NTT, pristroj novej‘koncepcie
s aktivhou optikou, ktora sa méze prispésobovat aktualnym pozo-
rovacim podmienkam. Skons$truovanim tohto pristroja sa ESO
definitivne predralo na prvé miesto medzi svetovymi observaté-

riami, kam uz niekol'ko rokov fakticky patri.
Snimka: ESO
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