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Prelet meteoru je vdacény namet pre astronéoma amatéra, hoci ziskaf taky zaber je pomerne vzacna vec. Libor
Vacek patri medzi Sfastlivcov, ktorym sa takéto zabery podarili. Meteor sa premietal do sihvezdia Labute. Oba
obrazky, za ktoré ziskal 2. cenu v kategorii Astronomické snimky, boli zaroven exponované Flexaretmi na material

Fortepan 400, horny na paralaktickej montazi, spodny statickou kamerou s rotujicim sektorom.
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Martin Klika svojim
zaberom Venu$a ob- “
sadil v kategérii As- |
tronomické snimky 3.
miesto, Tento zaiber
exponoval cez Coudé
refraktor 150/2250 na
Fomachrom D 18 po-
das zakrytu hviezdy
SAO 675,

» .

~-— - | Druhé miesto v kategé-
Prvé miesto v Kka- rii Astronomické snimky
tegorii Umelecké a ziskal Josef Vnucko za
reportizne  snimky trojicu zaberov Messie-
s dominujicim astro- | rovych objektov. Na ob-
nomickym alebo at- rizku si galaxie M 81 a
mosferickym tkazom M 82 v stihvezdi Velké-
prisddila porota Stvo- ho voza. Exponoval 55
rici Hiapozitivov Sil- mindt cez reflektor 300/
vestra Stieglera, Na | (1200 mm.
obrizku je ziber na-
zvany Stiipajuca
hmla.

Azda najkrajsi zdber siufaze
ASTROFOTO °88 nam poslal To-
mag Cihelka, V kategérii Umelec-
ké a reportaZne snimky s dominu-
jicim astronomickym alebo at-
mosferickym tkazom bol jeho
Zapad VenuSe a Mesiaca oceneny
1. cenou.
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Medzinarodné kampane na pozoro-
vanie urcitého objektu sa organi-
zuju zvéacsa vtedy, ak sa pozorova-
nia z jednotlivych observatorii
navzajom nepotvrdzuju, ¢o signa-
lizuje, ze s objektom niefo nie je
v poriadku. Coraz cCastej$ie sa to
stava aj v pripade chemicky peku-
lidarnych hviezd, ktorych rychla
premennost nie je doteraz uspoko-
jivo vysvetlend a je vyzvou pre
astronémov teoretikov i pozorova-
telov. Problém sftazuje najméa to,
ze amplitidy zmien jasnosti ¢i
spektra su blizke hranici presnosti
sucasnych pozorovacich technik.
Len pri niekolkych chemicky pe-
kulidrnych hviezdach sa takéato pre-
mennost spolahlivo dokazala, Spo6-
sobuju ju velmi pravdepodobne ne-
radialne oscilacie hviezdneho po-
vrchu, ktoré moézu mat pomerne
jednoduchy (ako v pripade tych
malo hviezd, kde sa dokazala), ale
i velmi komplikovany charakter.
Jednym z takych komplikovanych
pripadov je hviezda 21 Com, ktora
sa pozorovala v ramci medzinarod-
nej kampane v marci 1988, Druhou
je ET And; do jej pozorovani sa
v septembri az novembri 1988 za-
pojilo 13 observatérii. ET And je
navySe dvojhviezda s obeznou do-
bou 48,3 d a je podozrenie, zZe
mikrovariabilita s amplitddou oko-
1o 0,005m a periodicitou 10—30 min.
sa vyskytuje najmi v obdobi pe-
riastra, Cennym prispevkom k ob-
jasneniu problému uréite budu aj
pozorovania ziskané v spolupraci
nasich a polskych astronémov na
observatoriach Skalnaté Pleso a
Suhora. VeImi presné fotoelektric-
ké pozorovania ukazuju, Ze mikro-
variabilita s periédou asi 12 min
a amplitidou 0,005™ je redlna.

Cely problém rychlej premennosti
(mikrovariability) chemicky peku-
lidrnych hviezd si vSak vyzZiada
eSte mnoho prace, pretoze pri¢iny
neradidlnych oscilacii hviezdneho
povrchu nie si zname.

@® KONCI SA FAZA AKTIVITY
CH CYGNI. Symbiotické hviezdy
dostali nizov podla vzhladu spek-
tra: pozoruju sa v nom sucéasne
znaky spektra éerveného obra
i modrej hviezdy. Najmid v tzv.
fazach aktivity aj v optickej oblasti
spektra dominuju emisné ¢&iary ty-
pické pre spektra ranych hviezd a
plynné hmloviny. V pokojnych fa-
zach tieto charakteristiky hordceho
objektu nahle mizni a pozorujeme
takmer ¢isté spektrum &erveného
obra. V uplynulom obdobi, od ro-
ku 1977, bola centrom ziujmu sym-
biotickd hviezda CH Cyg, ktorej
rychle premeny spektra, vyskyt
emisnych dovolenych i zakdzanych
¢iar, ale aj nepravidelné zmeny

@ ET And PREDSA OSCILUJE.

jasnosti sved¢ili o mohutnosti a
premenlivosti procesov, ktoré na
nej alebo v blizkom okoli prebie-
hali. Poéas tohto obdobia sa zistilo,
7e CH Cyg je dvojhviezda s obez-
nou periédou asi 5700 dni. K ob-
jasneniu pozorovani a k pokusu
o model prispeli aj astronémovia
z AsU SAV. Podla nich k obdobiam
aktivity tejto hviezdy dochadza pe-
riodicky, a to prave vtedy, ked sa
zlozky tejto dvojhviezdy nachadza-
ju v okoli periastra drahy. Vtedy
rozmery &erveného obra presahuju
tzv. Rocheovu medzu a nastava
pretekanie hmoty na horudcu hviez-
du, ¢o je pri¢inou néhleho zjasne-
nia hviezdy az o niekolko magni-
tad. Pri pohybe po eliptickych dra-
hach sa hviezdy od seba zase vzdia-
lia, prenos hmoty ustane a prejavy
aktivity postupne zanikajd. Pozoro-
vania z poslednej pozorovacej se-
z6ny prave tento pokles naznacuju.
Zo spektra miznu v$etky emisné
dovolené aj zakazané c¢iary, foto-
metrické zmeny sa vyrazne zmen-
§ili a jasnost hviezdy v ultrafialo-
vej oblasti poklesla oproti maxi-
mu az o 3,5 magnitady.

Na potvrdenie spravnosti tohto
modelu si viak budeme musiet po-
dkat niekolko rokov, ked sa cer-
veny obor (ak je tato hypotéza
spravna) znova dostane do blizkosti
periastra drahy a nastane nové ob-
dobie aktivity CH Cyg.

@ RW URSAE MINORIS sme
pokladali za supernovu; vzplanutie
sa zaznamenalo roku 1956. Za prav-
depodobntii supernovu oznacil ob-
jekt sovietsky astroném Kukarkin
(skimal premenné hviezdy), a to
na zaklade toho, Ze nebola viditel-
na ani na fotografickych platniach
ziskanych pred vybuchom, ale ani
neskor, po predpokladanom vybu-
chu. V maxime dosiahla 5. magni-
tadu, takZe jej zjasnenie by bolo
na novu privelké. Nova citliva tech-
nika vSak vniesla do neistoty jas-
no: pozorovania pomocou kamery
CCD na Lowellovom observatériu
zo 17. a 18. oktébra 1988 ukéazali,
Ze na mieste ,mozZnej supernovy
z roku 1956 sa nachadza hviezda
asi 21. magnitady. A tak sa dospe-
lo k zaveru, Ze na supernovu by
takato amplitida bola predsa len
malé, takze RW UMi je nova s mi-
moriadne velkou amplitidou vzpla-
nutia.

@ V 471 TAURI, ¢&len hviezdo-
kopy Hyady, je tesna zakrytova a
spektroskopickd dvojhviezda, ktoru
tvori hviezda hlavnej postupnosti
spektralneho typu K2 a biely tr-
paslik spektra A2. V spektre dvoj-
hviezdy sa vyskytuju absorpéné
diary, ktoré svojou polohou, zod-
povedajucou rozpinaniu rychlostou

260—500 km .s™!, prezradzaju exis-
tenciu hviezdneho vetra z hviezdy
K2. Nedavne vysokodisperzné po-
zorovania druzicou IUE (v ultra-
fialovej oblasti spektra) ukéazali
velmi rychlo expandujuci chladny
plyn okolo systému, ktory sa pre-
javuje ¢iarami ionizovaného Zele-
za, kremika, mangénu, uhlika a ne-
utrdlneho kyslika. Rychlost expan-
zie odvodena z tychto d¢iar je 1200
km .s™, ¢o naznafuje moznost, Ze
systém kedysi v davnej minulosti
vzplanul ako nova. Toto zistenie je
vynikajucim potvrdenim nasich su-
¢asnych predstav o pri¢inach vzpla-
nuti nov, pretoze systém V 471 sa
povazuje za mozného kandidata ka-
taklizmatickej udalosti.

® NEZVYCAJNY RONTGENO-
VY ZDROJ EXO 032957 — 2606.9,
objaveny druzicou EXOSAT, je
pravdepodobne dvojhviezdou typu
AM Herculis. Systémy typn AM
Her sa skladaju z ¢ervenej hviezdy
a bieleho trpaslika s magnetickym
polom. Svetlo hviezd sa v magnetic-
kom poli silno polarizuje, preto sa
dvojhviezdy tohto typu nazyvaju aj
polary. V pripade, Ze v takomto
systéme dochédza k prenosu hmo-
ty z dervenej hviezdy na magnetic-
kého bieleho trpaslika, magnetické
pole spdsobuje, Ze latka dopadé na
trpaslika len v oblasti jeho magne-
tickych poélov, ktoré sa takto sta-
vaju zdrojom rontgenového Ziare-
nia.

EXO 032957—2606.9 je pomerne
slabym zdrojom mékkého rontge-
nového Zziarenia a v obdobi rokov
1983—86 sa jeho intenzita menila
v rozmedzi jedného radu. Z ront-
genového spektra mozno usudzovat,
Ze teplota je mensia ako 350 000 K.

Spektroskopické pozorovania na
observatériu ESO na La Silla 2,2 m
dalekohladom MPI (Max-Planck-
Institut) umoznili zistit, Ze periéda
systému je 228 mindt a amplitada
zmien radidlnych rychlosti len 63
km.s1 V spektre vidiet emisné
¢iary vodika a neutrdlneho i ioni-
zovaného hélia s velmi asymetric-
kymi profilmi, indikujicimi rych-
lost plynu v systéme az 1000 km . sL
Podla pritomnosti pasu TiO sa usu-
dzuje, Ze sekundarna zlozka je
spektralneho typu dM4. Zda sa, Ze
tento systém mé velmi maly sklon
drahy, takze magneticky poél bie-
leho trpaslika, na ktory dopada
podstatnd c¢asf prenaSanej latky
z ¢ervenej hviezdy, je od nds stale
odvrateny. Druhy pdél, ktory je
zdrojom pozorovaného mikkého
rontgenového Zziarenia, je stale vi-
ditelny. Systémy s takouto geomet-
riou drahy voéi nam sa vyskytuju
pravdepodobne  dastej§ie; EXO
032957—2606.9 je prvy, ktory sa po-
darilo identifikovaft.

Pripravil J. Zverko



Kozmos bol na svete uz desiaty
rok, ked sa v fiom prvykrdat ob-
javili farebné fotografie. Od onoho
pamdtného diia uplynulo uZ dalSich
desat rokov, ale eSte vidy mdm v Zi-
vej pamdti vSetky trampoty, ktoré
sme v redakcii museli podstupit, kym
sa ndm do prvého a tretieho ¢isla
v roéniku 1979 podarilo vsunit dvoj-
list potlaceny farebnymi snimkami
vesmirnych objektov a pristrojov zo
Skalnatého Plesa. V nasom vtedaj-
Som fotoarchive — univerzdlnej Ska-
tuli od topdinok — mali sme uz vse-
lico: Slnko, Mesiac, planéty, kométy,
meteory, hmloviny, galaxie, amatér-
ske i profesiondlne observatérid,
portréty vynikajicich osobnosti astro-
nomie a kozmonautiky, fotografie da-
lekohladov, reportdiZne snimky z po-
dujati astronémov amatérov. NdG§
zlaty astrofond vSak tvorili zvdcésa
¢iernobiele fotografie. Spominam si,
ako medockavo sme brali do rik fo-
tografie prvych autorov Astrofota.
Dopliiali sme nimi archiv a v ne-
skorsich roénikoch, ked bola uz si-
taz vypisand aj na diapozitivy, vy-
berali sme z nich vhodné ,farby“ do
¢isla, Hladali a nachddzali sme vsak
aj mové témy v cCiernobielej i fareb-
nej podobe. Zdalo sa mi, Ze tvorivd
symbiéza Kozmosu s Astrofotom pri-
nds$a uZitok obom strandm. Nasi fo-
tografujici astronémi amatéri posie-
lali do sutaZe z roka ma rok viac
kvalitnejsich prdc. Vyhodnotené a
2vdcia i uverejnené fotografie Astro-
fota inspirovali novych autorov a
tych skusenejsich, kmerovych, pod-
necovali k doraz lepsim a vynachd-
dzavejs$im vykonom.

Kozmos dnes tla¢ime aj na kriedo-
vom papieri a s rozsirenou farebnou
¢astou, Onedlho budeme na tom este
lepsie: tla¢ ofsetovou technikou ndm
umozni v pripade potreby pouzit fa-
rebné fotografie v celom éisle. Ajnds
fotoarchiv je dnes oproti pionierskym
¢asom mepomerne bohatsi. Chceme ho
viak mnadalej zlepSovat, chceme
v 1iom mat viac dobrych, ndpaditych,
neokukanych snimok. Jednym =zo
zdrojov novych pohladov na oblohu
i svet pozemskych astronémov bude
pre nds i nadalej Zatva Astrofota.
Na$a spoloénd siufaZz wvsak akosi
chradne, Uz Astrofoto 1987 mnazna-
¢ilo upadok a wvlatiaj$i roénik tento
trend iba potvrdil. Mladi autori sa
neobjavuji a ti starsi akoby strdcali
invenciu. Prudky pokles siufaZiacich
v priebehu poslednych dwvoch rokov
sa vSak neprejavil iba v niZom pod-
te snimok, ale odrazil sa, Zial, aj na
ich kvalite. Po farebnej urode vds
mozZno prekvapi, Ze nds velmi za-
rmatil najmd viestranny upadok kla-
sickej, Ciernobielej fotografie.

Takveru: rozpaditi boli porotcovia,
rozpadité boli mnohé prdce, rozpaciti
sme boli i my, neporotcovia, zdstup-
covia redakcie Kozmos. Boli sme pri-
tom a videli sme: naozaj, pri ¢ierno-
bielych snimkach sa iba v pripade
ocenenych prdc dalo hovorit o akej-
-takej kvalite, Ze by &iernobielej fo-
tografii nadobro odzvonilo? Ved po-
rotcovia mali pred sebou vdcésinou
farebné diapozitivy! Akoby aj pre si-
faZiacich z tohto roénika platil vyrok
talianskeho reZiséra Amntonioniho,
ktory svojho casu na otdzku, preéo

ASTROFOTOGRAFEE

-/

Vo vekovej skupine autorov do 18 rokov porota v kategérii Umelecké a re-
portaine snimky ocenila iba jednu fotografiu: je od Stanislava Dubika a ma

niazov Jarny podveéer, Ziskala 3. cenu.

zacal nakricat svoje filmy na fareb-
ny film, odpovedal: ,Preto Ze exis-
tuje.“ Nakoniec, farba uzZ dnes nie je
nijaky prepych. Nechceme sa zmierit
s tym, Ze pdsobivd cEiernobiela foto-
grafia sa bude zo sitaZe vytrdcat, ne-
chceme sa vzdat ¢iernobielej klasiky
Sinka, Mesiaca, zatmeni, konjunkcii,
meteorov ¢i sihvezdi, ktoré vidy bo-
li ozdobou tejto ojedinelej amatér-
skej astronomickej fotositaze.

A akd bola droveri farebnej zdpla-
vy na Astrofote? Vlastne tieZ roz-
dielna. Kvalitnd i priemernd, v mno-
hych pripadoch mnizka. N4§ casopis,
tak ako doteraz, chce aj v budicnosti
pomdhat amatérom v Usili o skvalit-
nenie ich fotografickej zrucnosti ra-
dami i ndvodmi, no na tomto mieste
im moézZeme iba zaZelat filmy dobrej
kvality: aby obloha zostala vo farbe
modrej a neutiekla do zelena, aby im
napriklad typicky oranZovy nddych
filmu ORWO neurobil z krdsneho

diapozitivu iba akési ¢udo v nepriro-
dzenych farbdch. Aby mali typ filmu
vidy wvyskusany, aby bolo éim wviac
formdtov 6X6, ktoré predsa len pri
reprodukcii v nasom dasopise zaru-
¢uju lepsiu kvalitu.

Do budiceho roénika rdtaji vypi-
sovatelia sutaZe uZ aj s digitalizova-
ymi farebnymi (poditadovymi) snim-
kami. Posledné dva roéniky dokdza-
li, Ze su tu a maju svoje miesto me-
dzi astronomickymi fotografiami. Je
mozné, Ze uZ o rok sa v nadej sutazi
presadia eSte vyraznejsie.

Mili autori, astrofotografisti! V. me-
ne celej redakcie dufam, Ze o rok sa
uzZ nmebudete vyhovdrat na to, Ze ne-
bola Halleyova kométa, Ze mnebolo
zatmenie Sinka, ba ani burky ako po
iné roky. Alebo Ze by aj td obloha
z roka ma rok viac bledla tak ako
fotografie z Astrofota?

MILAN LACKOVIC
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Varianty antropickeho
kozmologickeho principu

Vdaka hlbsiemu poznaniu S§truktiry
hmoty a vyvoja vesmiru vstupil antro-
picky princip do modernej kozmolégie
vo forme pracovnej hypotézy, ked sa
postrehla uréita spojitost medzi zaklad-
nymi parametrami vesmiru a existen-
ciou ¢loveka. V poslednom desafroc¢i sa
v odbornej fyzikdlnej a astronomickej
literatire ¢oraz viac diskutuje o roz-
nych formach tohto principu, ktory ma4,
hoci nardba s ¢iste prirodovedeckymi
pojmami a poznatkami, nesporny filo-
zoficky dosah.

Co je vlastne antropicky princip? Vo
svojom subornom diele The Anthropic
Cosmological Principle (Clarendon Press,
Oxford 1986) zhrnuja J. D. Barrow a F.
J. Tipler rozliéné verzie formulacii an-
tropického principu do troch stupiov,
a to podla intenzity poziadaviek klade-
nych na vyber hodndét zdkladnych fyzi-
kalnych veli¢in a parametrov vesmiru.
Rozozn4vaju takto slaby, silny a findl-
ny antropicky princip.

Slaby antropicky princip (Weak An-
thropic Principle) je formulovany takto:
Pozorované hodnoty vsetkych fyzikal-
nych a kozmologickych veli¢in nie su
rovnako pravdepodobné, ale su také, Ze
vyhovuju poziadavke lokdlnej existencie
Zivota na baze uhlika a poziadavke do-
statoéného ¢asu na jeho vyvoj.

Silny antropicky princip (Strong An-
thropic Principle) tvrdi, Ze vesmir musi
mat také vlastnosti, ktoré v urditom §t4-
diu jeho histérie umoziiuju vznik a vy-
voj zivota, vratane pozorovatela.

Findlny antropicky princip (Final An-
thropic Principle) sa vzfahuje na bu-
ducnost vesmiru a ¢éloveka a tvrdi, ze
vznik inteligentného spracovania infor-
micii je vo vesmire nevyhnutny, a ak
toto spracovanie raz vznikne, nikdy ne-
zanikne.

Niektori autori uvadzaju trocha odli§-
né varianty antropického principu, ale
vo vSetkych sa podstata sporu tyka roz-
liSenia medzi moZnostou a nevyhnutnos-
tou vzniku ¢loveka, resp. ako to fyzici
obyfajne formuluju, existencie pozoro-
vatela.

Uznaf antropologicky princip v slabej
verzii nerobi nikomu tazkosti. Naopak,
poznanie po sebe nasledujicich $tadii
vyvoja hmoty v celom pozorovanom
vesmire a ich suvisu s hodnotami fy-
zikalnych a kozmologickych veli¢in nam
jasne ukazuje, Ze Zivot vznikol prave
vdaka existujucej kombinacii hodnét
parametrov vesmiru, fyzikalnych veli¢in
a kon$tant. DA sa teoreticky ukazat, Ze
vo vesmire, ktory by mal napriklad za-
¢iatoénu rychlost expanzie (pri pone-
chani ostatnych parametrov) ¢o len o bi-
liéntinu mengiu nez nés vesmir (ked bol
v stave s teplotou 101 K), bolo by sa
rozpinanie zastavilo skoér, neZ by jeho
teplota poklesla pod 10000 K, a v prie-
behu asi 5 miliénov rokov by bola na-
stala kontrakcia konéiaca sa kolapsom.
Pochopitelne, nijaké makromolekularne
Struktary by neboli vznikli a taky ves-
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mir by nevytvoril pozorovatela. Podob-
ne je to i s takou veli¢inou, akou je
velkost zadiatoénych fluktudcii hustoty
vesmiru, Vidsie hodnoty fluktudcii hus-
toty by urychlili vyvoj a spdsobili rych-
ly kolaps, mensie hodnoty by sposobili
izol4ciu galaxii i sustav hviezd prv, nez
by sa mohli vytvorit taZsie prvky. Také
sustavy by boli nestabilné a rozpadli by
sa skor, nez by sa mohli sformovat pla-
néty a umoznif vznik Zivota. Je zauji-
mavé, Zze hodnoty Hubblovej konstanty,
hustoty vesmiru a deceleraéného para-
metra, ktoré vzajomne suvisia, sa v rdm-
ci pozorovacich chyb blizia kritickym
hodnotdm pre rozhranie medzi eliptic-
kym (uzavretym) a hyperbolickym (otvo-
renym) vesmirom, ¢o tieZ stavia otdzku,
¢i tieto hodnoty parametrov vesmirusu
zékonitym doésledkom poéiato¢nych hod-
noét a ¢i tiez kauzdlne suvisia s faktom
existencie pozorovatela.

Existencia ¢loveka vo vesmire je via-
zanad na vznik makromolekularnych
gtruktir, a ako ukdzali rozbory Struk-
turalizdcie hmoty, v =zavislosti od
vnutroatéomovych a molekulovych véz-
bovych sil je viazand na uhlikové §truk-
tary. Nijaky iny prvok nemad také bo-
haté moznosti tvorby refazcov a cyklov
ako prave uhlik, Tvori viac zluiéenin
neZ vietky ostatné prvky spolu. Tato vy-
nimo¢nost uhlika, najmi to, Ze jeho
$truktiry st neobyfajne stabilné, suvisi
s vnutroatémovymi silami a s hmotnos-
fou proténu a elektréonu. Najjednoduch-
Sie prvky, vodik a hélium, vznikli uz
v prvych §tadidch vyvoja vesmiru, bez-
prostredne po big bangu, ale dalsie prv-
ky vznikli az v procese termonuklear-
nych reakecii vo vnutri hviezd. Proces
nukleogenézy je zlozity a zdlhavy a pre-
bieha vo vesmire dodnes, ale i v tomto
procese je uhlik vo vynimoénom posta-
veni, Uhlik C!2 vznik4 z berylia a hélia
v reakcii Be®-+ He%- C12 vdaka tomu,
ze energia jadier na Iavej strane je len
nepatrne vacsia ako rezonan¢éna energe-
tickd hladina jadra C!2 Ale keby po-
dobné situacia nastala aj pri tvorbe kys-
lika O z atémov uhlika a hélia, bol
by uhlik malo stabilny a premiemnial by
sa dalej na kyslik. Reakcia C!2-} He%~
- O v3ak nie je energeticky vyhodnd,
lebo energia jadier na lavej strane je
nepatrne mensia ako energia jadra O,
Rezonan¢éné energetické hladiny a pri-
sluSné rozdiely energii zavisia od vel-
kosti sil nukledrnej a elektromagnetic-
kej interakcie a hmotnosti proténu a
elektréonu, Uvedena podmienka vzniku
organickych latok by nebola splnens,
keby pomer hmotnosti proténu a elek-
trénu (mp/me =1836) bol iny. Vyskyt
obrovského mnozZstva organickych mo-
lekul v mra¢nich medzihviezdnej hmo-
ty dokumentuje, Ze v celom pozorova-

nom vesmire prebieha tito tvorba sta-
vebného materialu zivych organizmov.
Toto vietko je vSak iba zaklad pre bio-
genézu. Inymi slovami, vesmir ma také
parametre (a to sa tyka aj dalSich fy-
zikdlnych veli¢in a konstant), ktoré
umoznuju vznik Zivota, ale to eSte ne-
musi znamenat, Ze vesmir s takymito
parametrami nevyhnutne vedie k vzni-
ku zivota a civilizacie. V podstate tu
ide o odpoved na otazku, ¢i evolucia
hmoty od nezivej k Zivej a k vedomiu
je imanentnou vlastnosfou vesmiru, ale-
bo nie, t. j. ¢i je evolucia vesmiru pri-
rodnym zakonom, alebo nie je. Kladna
odpoved znamena, ze vesmir od svojho
pocdiatku obsahuje v sebe potencie, ktoré
v uréitom §tadiu vedd k vzniku Zivo-
ta a vedomia, Ze je dostatoéne velky
a bohaty na stavy, v désledku ktorych
sa aspon na jednom mieste tento vy-
voj realizuje. Zaporna odpoved zname-
na tolko, Ze vo vesmire moZe sice ta-
kyto vyvoj smerom k vedomiu nastaf,
ale vesmir nie je dostatoéne velky ale-
bo dostatodne bohaty na také stavy
hmoty, v dosledku ktorych by evolucia
k vedomiu musela prebehnuf. Matema-
tickym jazykom to znamend, Ze prav-
depodobnost vzniku ¢loveka je mensSia
nez 1. Pokial sa spor formuluje mate-
maticky, niet nijakého dévodu na pre-
ferenciu pozitivnej ¢i negativnej odpo-
vede z hladiska roznych filozofickych
koncepcii, Vzdialend buducnosf moze
totiz ukdzat napriklad aj to, Ze vesmir
je az prili§ bohaty na stavy veduce
k vzniku Zivota a Ze Zivot mohol vznik-
nat aj na inych miestach vesmiru. De-
finitivna odpoved je tu plne v kompe-
tencii prirodnych vied s ich pozorova-
cou bazou.

ZlozitejSia situdcia je pri hladani od-
povede na tvrdenia obsiahnuté v silnej
verzii antropického principu. Tu sa ne-
pytame, & vesmir s danymi parametra-
mi musi viesf k vzniku pozorovatela,
alebo nie, ale otizka znie, ¢i vesmir
musi mat také parametre, aby pozoro-
vatel vznikol. Otazka sa tu tyka vyberu
parametrov vesmiru. Pre¢o méa vesmir
prave takéto parametre? Jednou z od-
povedi je, Ze ich ma také preto, aby
umoznil vznik pozorovatela. Pri¢ina sa
tu potom kladie mimo materidlneho sve-
ta, ¢o vedie k filozofickému Kkreacio-
nizmu.

Existuje v8ak aj odli$né rieSenie sil-
ného antropického principu, ktoré sa
v sucasnej kozmolégii rozpracuva, a to
intepretdcia mnohosti vesmirov: vSetky
vesmiry su ¢asfami supervesmiru, ale
interakcia je moZna len v rameci jedné-
ho vesmiru, a nie medzi jednotlivymi
vesmirmi. Bez ohfadu na problém me-
chanizmu vzniku vesmirov podstatnou
ideou pre zdovodnenie pocletnosti ves-
mirov je prekonanie problému vynimoé-
nosti parametrov ndsho vesmiru. Ak je
vesmir iba jeden, potom nie je jedno-
duché rie§if otazku, prec¢o su jeho hmot-
nost, rychlost expanzie, fundamentalne
fyzikdlne veli¢iny a kon$tanty prave
také, Ze i malé odchylky od ich hodnét
by vyvolali procesy, v medziach Kkto-
rych by gravitaéne viazané systémy ani
makromolekuldrne zliéeniny (a teda ani
Zivot a pozorovatel) nevznikli. Ale ak
mame k dispozicii dostatoény pocet ves-
mirov, potom otdzka vzniku takejto Zi-
votodarnej kombinacie parametrov ves-
miru je iba otazkou pravdepodobnosti
medzi mnohymi inymi kombinaciami



Rudolf Sikora: V SURADNICIACH CASU A PRIESTORU. Trochu nezvyklé
vytvarné dielo, ktorym jlustrujeme material RNDr. Antona Hajduka, DrSc., vznikio
na prelome 70. a 80. rokov ako siucast cyklu Antropicky princip, ktory vyvolal
vari ‘aZ ne¢akane velky zaujem u nas i v zahranic¢i. (Spolu s dalSimi dielami cyklu
vystavovali ho aj v galérii Massachusetts Institute of Technology a v dalSich
poprednych galéridach Eurépy a Spojenych Stitov americkych.) Obrysy Fudskej
postavy, vynarajice sa z chaosu magickych znakov (% = vznik; - = jestvovanie;
-+ = zénik) Sikorovho siikromného Vesmiru, si sugestivhym dékazom jasnozri-
vosti intuitivnej gnozeolégie umelca i symbolom tvorivého splynutia rozumu a fan-
tazie pri hladani odpovede na novosformulované filozofické otizky zoci-voéi mysté-
riu Tudskej existencie. Funkciou moderného umenia uz diavno nie je iba zobrazil
svet. Umenie sa stava skér ndstrojom, ktory zmierfiuje stupiiujice sa odcudzenie
medzi prudko narastajicimi poznatkami vedy a nedokonalestou adaptaénych me-
chanizmov vedomia obycajnych smrteImikov. Sikorov cyklus Antropicky princip,
rovnako ako celé jeho dielo, diva Zivotu naboj optimizmu, ddva mu skutoéni
hibku Tudskosti. Dnes, ked Iudstvo stoji na krizovatke svojich dejin, je aj vyra-
zom jeho nddeji a viery v budicnosf, teda umenim, ktoré je nadcéasové.

parametrov, V tejto verzii silny antro-
picky princip, ak vyZaduje existenciu
pozorovatela, nevyzaduje vlastne nié¢ iné
ako dostatoény pocet vesmirov s rozlié¢-
nymi parametrami. My sme potom
v jednom z nich, a to v takom, v kto-
rom su splnené poziadavky vzniku po-
zorovatela.

Jestvovanim supervesmiru s nezavis-
lymi vesmirmi sa rieSi aj problém po-
¢iatku vesmiru, lebo sa z neho stava iba
lokéalny problém podiatku ¢asti a nedo-
tyka sa celku — supervesmiru. Okrem
toho sa rie§i problém koneénosti v prie-
store, akym nas§ vesmir v sudasnosti ne-
pochybne je, bez ohladu na to, ¢ jeho
rozpinanie bude pokradovaf trvale, ale-

bo ¢i prejde do fazy kontrakcie. A da-
lej, problém vyvoja, ktory sme dnes uz
roz§irili na cely nas vesmir, sa opéaf sta-
va lokalnym.

Pri Givahach o jestvovani inych ves-
mirov si vSak treba uvedomif, Ze o ich
existencii nevieme, iba to pripustame
ako rozumnu moZnosf, opierajic sa
o poznatky kvantovej fyziky pri sta-
voch blizkych big bangu. Vonkoncom
v8ak uZ nemame fyzikdlny dévod tvrdit,
ze takych vesmirov musi byt nekoneéne
mnoho. Pred niekolkymi desiatkami ro-
kov sa nekone¢nosf vesmiru v case a
priestore zdovodiiovala staciondrnosfou
vesmiru a rovnomernym rozloZenim ga-
laxii. Ukéazalo sa, Ze vesmir nie je ani

staciondrny, ani homogénny; zostal viak
este argument zachovania hmoty a ener-
gie, verifikovateIny v celom pozoro-
vanom vesmire, Ale ¢im mdbzeme argu-
mentovaf pri supervesmire? Ani sme si
nie isti, ¢i jestvuje, a keby, zostava pre
néis neverifikovatelny, pretoZze nie je
mozna interakcia medzi jednotlivymi
vesmirmi supervesmiru. NavySe, pred-
stava supervesmiru s IubovoInym po-
¢étom vesmirov, z ktorych v jednom Zi-
jeme, nerie$i problém silného antropic-
kého principu, ako sa poniektori nazda-
vaju. Ak by totiz existovalo mnoho
vesmirov s réoznymi parametrami, mohli
by sme sa pytat opét na zakonitosti roz-
delenia rozliénych parametrov, vratane
otazky, preo su parametre tychto ves-
mirov rozdelené tak, aby umoziiovali
vznik nagho vesmiru s takymi paramet-
rami, ktoré vyhovuja poziadavke vzni-
ku pozorovatela. A tym sa problém sil-
ného antropického principu iba presiva
z vesmiru na supervesmir, ale otdzka
zostava nezodpovedana.

Problémom finadlneho antropického
principu sa mnohi teoretici nezaoberaju,
pretoZe sa zda excentricky; nejeden
Zz nich ho nezakryte povazuje za scien-
ce-fiction. VyzZaduje nielen vznik infor-
mécie, ale aj jej nepretrzity vzrast, a
tym nakoniec premenu vsetkej energie
vesmiru na informadciu. Formulicia fi-
nélneho antcopického principu vycha-
dza z predpokladu expanzie Iudstva do
vesmiru a z neznicitelnosti civilizacie.
Kym prvy predpoklad je plne realis-
ticky, i ked dnes sme iba na zadiatku
tohto procesu (aspon pokial sa tyka na-
Sej pozemskej civilizacie), druhy je dis-
kutabilny. Freeman J. Dyson, ktory
v Casopise Review of Modern Physics
(Vol. 51, 447—460) tuto problematiku
matematicky sformuloval, predpoklada
e§te evoldciu inteligencie v smere, kto-
ry sa nemusi viazat na bielkovinova
formu. Tymto predpokladom chce obist
problém vizby bielkovinovej formy Zi-
vota na budice stavy vesmiru, v kto-
rych nebudd méct existovat makromo-
lekuldrne $truktdry. Ale prave takéto
predpoklady su vo vieobecnosti povazo-
vané za science-fiction. Samotna expan-
zia Tudstva sa dnes uZ chape ako velmi
pravdepodobny vyvoj a diskutuje ‘sa
skér o priestorovych a éasovych moz-
nostiach kolonizacie vesmiru, no forma
biologického jestvovania ¢loveka je
tazko predvidateInd na dasové obdobia
miliénov, alebo dokonca milidrd aj viac
rokov. Ak nds v8ak od procesu homi-
nizicie deli radove iba milién rokov,
sotva sa da cakaf, Ze sa ¢lovek i jeho
biologické prostredie uz nebudd dalej
menif a vyvijaf, najmi ak si uvedo-
mime, Ze sme dnes pri poc¢iatkoch moz-
nosti élovekom riadenej biologickej evo-
ldcie. Z tohto hladiska predpoklad ex-
panzie Tudstva do celého vesmiru (aj
s jeho dals§im vyvojom) smerom k zv&c-
Sujucemu sa toku informadcii nie je véé-
$ou fikciou nez predpokladand existen-
cia inych a roéznych vesmirov. Nemd
preto velky vyznam jedny modely ves-
miru a jeho vyvoja nadmerne prefero-
vat a iné zatracovaf, skér ma vyznam
hladat kritéri4, pomocou ktorych by
sme mohli jednotlivyim modelom pri-
radit aspori nejakii funkciu pravdepo-
dobnosti vyskytu. Medzitym sa pravde-
podobne rozrastie aj pocet novych mo-
delov budtcnosti vesmiru a Iudstva.
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Korekcia drahy
Voyagera 2

Na povel z riadiaceho strediska le-
tu v Jet Propulsion Laboratory
v Pasadene vykonala 11. novembra
1988 sonda Voyager 2 korekciu svo-
jej drahy. Jej rychlost 68 340 km/hod
sa tym zmenS$ila o necely 1 km/hod.
Sonda bola v tom c¢ase vzdialena
667,4 milibna km od Neptuna a 4,2
miliardy km od Zeme. Radiové sig-
naly zo sondy nasvedc¢ujud, Zze mané-
ver bol uspesny a Voyager 2 preleti

Neptin.
Fotografia: archiv ¢asopisu Kozmos

24, augusta tohto roku len 5000 km
od obla¢nej pokryvky Neptina (bez
korekcie by to bolo o 10 000 km viac).
Pitf hodin po najvac¢Ssom priblizeni
k planéte preleti Voyager 2 vo vzdia-
lenosti 38 625 km od Triténa, najvac-
Sieho Neptunovho mesiaca. Vyskum
Triténa sa ocakava s velkym napé-
tim, pretoze je to pravdepodobne len
tretie teleso v slnefnej sustave (po
Zemi a Titane), ktoré ma hustu at-
mosféru, zlozenu prevazne z dusika
(podrobnosti pozri Kozmos 2/89, str.
45—47).

Tato korekcia drahy Voyagera 2
vSak nebola poslednd — na april je
planovani dalSia a neskdr sa musi
urobif eSte niekolko men$ich korek-
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cii. Preletom okolo Neptuna skonéi
sonda svoj prieskum telies slneénej
sustavy, ale jej pristroje budu praco-
vat dalej a odovzddvat na Zem tuda-
je o magnetickom poli, slne¢nom
vetre a kozmickom Zziareni, podobne
ako jej sesterskd sonda Voyager 1.
Jednou z hlavnych tuloh sond bude
(spolu s men§imi sondami Pioneer 10
a 11, ktoré takisto letia zo slnecnej
sustavy) hladat hranicu heliosféry —
oblasti, mimo ktorej uz neprudi sl-
nec¢ny vietor.

V.P.

Aka je vlastne
Nereida?

Voyager 2 sa blizi k Neptunu, kde
jednou z jeho hlavnych uloh bude
prieskum mesiacov planéty. O tychto
mesiacoch sme doneddvna vedeli
velmi malo, pretoZze si zo Zeme faz-
ko pozorovateIné, a navySe astroné-
movia ich dost zanedbdavali. Len
v poslednych rokoch sme sa dozve-
deli niedo viac o Triténe (vaéSom
z oboch Neptinovych mesiacov), kto-
ry sa zdd velmi zaujimavym a ne-
zvytajnym telesom (blizSie pozri
Kozmos 2/89, str. 45—47). O Nereide,
mensom a vzdialenejSom mesiaci,
sme doneddvna okrem drahy neve-
deli prakticky nic.

V dase, ked sa Voyager 2 priblizi
k Neptunu, nebude Nereida v takom
bode svojej drahy, aby bol mozny
jej oblet sondou v malej vzdialenosti.
Voyager 2 sa k nej priblizi len na
vzdialenosf 4,7 miliéona kilometrov.
Nereida sa pohybuje po velmi ex-
centrickej drahe a jej vzdialenost od
Neptina sa meni od 1,5 do 10 mi-
lionov kilometrov. Jej drdha vSak
nie je dostatoéne presne znama. Chy-
ba jednej oblukovej sekundy v po-
lohe Nereidy na oblohe sposobi chy-
bu v uréeni jej polohy na drahe
viac nez 20000 km a chybu v na-
smerovani kamier Voyagera okolo
0,5 stupnia. Preto treba spresnif jej
drahu pozorovaniami zo Zeme.

Manzelia Martha W. a Bradley E.
Schaeferovei urobili fotometrické a
astrometrické pozorovania Nereidy
pomocou detektora CCD na 0,9-met-
rovom reflektore v jini 1987 na Cer-
ro Tololo (Medziamerické observa-
térium) v Chile. Podarilo sa im zis-
kat presné polohy mesiaca, ktoré
sa lisia od predpovedi o 3” v rekta-
scenzii a o 0,2” v deklinécii. Ich fo-
tometrické udaje ukazuju, Ze Ne-
reida je prdve taky zdhadny objekt
ako jej vadsi spoluputnik. Cerven-
kastd farba Nereidy je nezvyéajna
pre mesiace planét a planetoidy a
jej jasnosf sa pocas pozorovani me-
nila najmenej o 1,5 magnitudy.

Zmeny jasnosti by mohli byt za-
pri¢inené rotéciou, pricom su dve
moznosti: bud ma tento mesiac roz-
ne albedo na roéznych miestach po-
vrchu, alebo ma tvar podstatne odlis-
ny od gule. Ale rozloZenie udajov
z 18 merani pocas 8 dni znemoziuje
ur¢if spolahlivi periédu. Manzelia
Schaeferovei zistili, Ze hodnota leZi
medzi 8 a 24 hodinami. Ak st zmeny
jasnosti spoésobené tvarom mesiaca,
potom by Nereida mala maf podlho-
vasty tvar a v jednom smere by bola
4-krat dlhsSia nez v druhom. Prav-
depodobnejsie je, Ze by Nereida bola
sféricka, ale jedna jej pologula by
bola 4-krat jasnej$ia nez druha. Na-
priklad Saturnov mesiac Japetus je
eSte extrémnej$im pripadom: jedna
pologula ma albedo 10-krat vyssie
nez druha. Voyager moéze pomocou
svojich kamier rozli§if na povrchu
Nereidy utvary s velkosfou len 50
km a zistif pomerne presne jej tvar
a rozmery.

Doneddvna sa predpokladalo, ze
Nereida je zachyteny planetoid, ale
Schaeferovcei pokladaja tato myslien-
ku za madlo pravdepodobnu. Rozmer
mesiaca, albedo a premenlivost by
ho robili jednym z najvaésich a naj-
zvlagtnejsich planetoidov., Pravdepo-
dobnejsie je, Ze Nereida vznikla na
drédhe okolo Neptina a aZ neskorsie
sa jej dréaha drasticky zmenila (na-
priklad blizkym preletom dostatoéne
velkého telesa okolo Nepttuna).

Sky and Telescope, december 1988
RNDr. Z. Komarek

Neobycajny itvar

Radioastronomické pozorovania ob-
lasti v okoli stredu nasej Galaxie
umoznili objavit neobyéajny utvar —
prud plynu teéiceho smerom k stre-
du Galaxie, Prud je dlhy 145 biliénov
kilometrov a plyn sa pohybuje vply-
vom obrovskej prifazlivosti masivne-
ho objektu v strede Galaxie, ktory
je podla vSetkého ¢iernou dierou.
Oznamil to 10. janudra 1989 na za-
sadnuti Americkej astronomickej
spoloénosti David Ho, ktory viedol
vyskumny tim v Harvard-Smithso-
novskom  astrofyzikdlnom centre
v Cambridgei. Na objave sa podie-
Tali astronémovia z InStititu Maxa
Plancka v Mnichove, Univerzity
v Koline nad Rynom a Massachusett-
ského technologického institatu.

Uz predtym bolo zname, Ze v okoli
stredu Galaxie (asi 30 000 svetelnych
rokov od nés) sa nachddza plynny
oblak, ktory rotuje a postupne pada
na masivny objekt v strede (s hmot-
nostou okolo miliéna hmotnosti Sln-
ka). Ako predpokladd David Ho, ob-
javeny prud plynu mohol byt spo-
sobeny vybuchom hviezdy v blizkosti
jadra Galaxie, ¢im sa narusila sta-
bilita okolitého plynného prostredia
a ohromnd pritazlivost ¢iernej diery
v strede Galaxie doslova vsala mo-
hutny plynovy jazyk smerom k sebe.

V. P.



Je Phobos kometa?

Plvod Marsovych meésicktt Phobos
a Deimos je natolik zahadnou za-
lezitosti, Ze vysledky pravé probiha-
jici mise k Phobosu o¢ekdvame s na-
pétim. Doposud zji§téné tudaje dovo-
luji Sirokou paletu interpretaci, jak
je patrné z ¢lanku P. JakeSe (Koz-
mos 6/1988). Vyslovuje se tam mys-
lenka, Ze Phobos muze byt pomérné
mlady, pokud byl vyvrZen z povrchu
Marsu impaktem.

Jestlize ulomky hornin opusti im-
paktni krater rychlosti vys$$i nez
5 km.s, mohou dosidhnout Zemé
jako meteority SNC. Je-li v§ak rych-
lost niz$i, ale neklesne pod 3,5 km.
.s™L muZe dojit k navedeni ulomku
na obéznou drahu kolem planety,
pokud byly vyvrzeny rovnobéiné
s povrchem (jinak by se vratily zpét
na Mars). I tak je treba jeSté slozi-
tych a jemnych ,korekci“ drahy
gravitaénim urychlovanim sousedni-
mij planetami, doplnénych brzdénim
pri prichodu atmosférou Marsu. Ne-
dé se Tici, ze by $lo o mechanismus
jednodussi nez pri zachytu ciziho té-
lesa. V obou piipadech je tfeba vy-
uzit brzdicich U¢inkt rozsahlé a
rychle mizejici hypotetické praat-
mosféry Marsu.

V pripadé impaktu by byly meteo-
rity SNC i satelity Marsu nasledkem
jediné katastrofické udalosti. Vyho-
dou zachytu je zase roz$ireni palety
materiald, které miiZeme na Phobo-
su ofekavat. Zachyceny mohou byt
totiz i asteroidy ze skupiny Apollo
nebo Amor, Podle E. Opika muze byt
mezi zminénymi objekty dosti vy-
haslych kometarnich jader. Stejny
typ drahy ma kometa P 'Encke i aste-
roid 3200 Phaethon, doprovazeny
meteorickym rojem Geminid. Ten je
povazovan za témér jisty pripad od-
plynéné komety.

V zajimavych tfiddch Apollo a
Amor nalezneme i objekty s afeliem
u Marsu, priblizujici se k planeté
zevnitl jeji drdhy nizkymi relativni-
mi rychlostmi. Stejné nizkymi, ja-
kych by ‘dosahovaly asteroidy vyho-
zené gravitaénimi poruchami z pasu
mezi Marsem a Jupiterem. Takové
objekty maji nejvyss$i $anci byt Mar-
sem zachyceny.

Sonda k Halleyové kometé ziistila,
Ze jeji jaddro ma kompaktni ,bram-
borovity“ tvar podobny mési¢ktim
Marsu. Jadro mélo i podobné nizké
albedo (0.04) jako Phobos. Mérna
hmotnost kometarnich jader se vsak
odhaduje o ¥4d niz§i (~200 kg.m3),
nez se uvadi pro Phobos (2200 kg.
.m™). Nikdo jist& neodekava, Ze dvé
tak raznd kosmicka télesa, jako je
kometéarni jadro a Phobos, budou mit
stejnou prumérnou hustotu. Té&Zko
tici, zda kometarni jadro po odply-
néni muze vypadat jako Phobos,
jestli potom mutZe byt desetkrat
hust$i. Chybny miZe byt i odhad
mérné hmotnosti kometdrniho jadra,
uréovany nespolehlivou negravitaéni
metodou. Klasickym prikladem ilus-
trujicim nespolehlivost negravitaéni
metody byl vypocet mérné hmotnosti
pro prvni vyfotografovany pad me-
teoritat u Pribrami. Vy$la téz o rad

niz§i nez presna hodnota namérena
vazenim nalezenych meteoritu.

Pribramské chondrity se pohybo-
valy po draze typu Apollo, nelze te-
dy vyloucit jejich kometarni ptvod.
Komety v sobé mohou obsahovat
chondrity rtznych typu, uhlikaté ne-
vyjimaje. To je mozné dolozit mére-
nim hloubky priniku kometdrnich
bolidu do atmosféry Zemé. Nelze te-
dy vyloucit, Ze Phobos obsahuje uhli-
katé chondrity, stejné jako je mohou
obsahovat nékteré komety.

VSechny chondrity vSak prosly
planetarnim vyvojem, i kdyZz uhli-
katé jsou preménény nejméné. Po-
kud tedy komety mély své mater-
ské planety, pak katastrofickd uda-

Phobos na snimke zo sondy Mariner
IX.

lost, ktera zplodila Phobos, se ne-
mohla udat pred 1,2 miliardami let,
ale drive. Stari chondritad bylo ur-
deno na 4,6 miliardy let, coz je pred-
pokladany vék vsech planet.

Jak vlastné probihalo tvoreni pla-
net, nevime., Nékteré planety se
mohly hned po svém vzniku rozpa-
dat. Tak mohly povstat i prirozené
satelity Marsu. Pokud jsou vSak sa-
my onémi protoplanetkami, které ne-
byly nikdy o moc vétsi nez jsou dnes,
uhlikaté chondrity v nich nenajde-
me. Potom je pravdépodobné, ze ne-
byly Marsem zachyceny, ale vyvinuli
se soutasné s touto planetou na obéz-
nych drahach blizkych draze syn-
chronni. Takovou mozZnost naznacil
M. Burs$a po rekonstrukei drahy Pho-
bosu daleko do minulosti. Phobos by
pak byl télesem jesté primitivnéj-
$im, neZ je kometarni jadro.

Klasické heslo ,,de omnibus dubi-
tandum®, o vSem pochybovat, vSe si
ovérovat, plati pro kazdou z navr-
zenych hypotéz o vzniku Phobosu.

RNDr. Vladimir Padevét, CSc.

Pulzaéna perioda
Betelgeuze

Od polovice minulého storocia, ked
John Herschel prvy raz opisal zme-
ny jasnosti hviezdy Betelgeuze («
Ori), zostavala podstata tychto zmien

zdhadou. Tato situdcia trvala az do-
nedavna, pretoZe profesionali neve-
novali tejto hviezde vela pozornosti.
Vizudlne pozorovania amatérmi boli
fazké, pretoZze Betelgeuze meni jas-
nosf len malo (menej neZ o magni-
tidu) a nema v blizkosti Ziadnu jas-
nu porovnavaciu hviezdu.

Minuly rok skupina vedend An-
dreou Dupreeovou (Harvard-Smith-
sonian Centre for Astrophysics) zis-
tila $tudiom zmien spektra Betel-
geuze periodu 420 dni. Podobnu
hodnotu — 400 dni — zistili aj B.
Patten, M. Smith a L. Goldberg po-
zorovanim radidlnych rychlosti zo 75
noci v rokoch 1984—1988.

Pozorovania radidlnych rychlosti
mozu byt najlepSie interpretované
pulzédciou (expanziou a kontrakciou
povrchu hviezdy) s nepravidelnou
amplitidou a periédou. Predtym sa
uvazovalo aj o moznosti, Ze tieto
zmeny su zapri¢inené druhou hviez-
dou — sprievodcom. Tak zostdva Be-
telgeuze v katalégoch tym, ¢im bola
pred pol storo¢im — ¢ervenym nad-
obrom, polopravidelnou premennou.

M. Smith na$iel dokazy periodici-
ty dvoch dal§ich nadobrov:ide o An-
tares (260 dni) a « Herculis (350 dni).
Domnieva sa, ze pravdepodobne viet-
ci nadobri so spektrom typu M patria
medzi premenné hviezdy.

Podla Sky and Telescope 11/88
spracoval RNDr. Z, Komarek

NajvzdialenejSia
galaxia

Astronémovia z Instititu pre koz-
micky teleskop organizicie ESA,
Univerzity J. Hopkinsa v Baltimore
a Kalifornskej univerzity v Berkeley
oznamili, Ze sa im podarilo objavit
doteraz najvzdialenej$iu galaxiu. Jej
oznadenie je 4C41.17 a nachdadza sa
vo vzdialenosti 15 milidrd svetelnych
rokov od nés. Znamena to, ze vznikla
len ,kratko“ po zacdiatku rozpina-
nia vesmiru podla vSeobecne priji-
manej teérie velkého tresku, ktory
sa mal odohrat asi pred 20 miliar-
dami rokov. Cerveny posun svetla
tejto galaxie je 3,8, ¢o je hodnota,
ktord bola len nedavno rekordnou
pre kvazary — najvzdialenej§ie po-
zorované objekty vo vesmire, Podrob-
nejsie skumanie takychto vzdiale-
nych objektov ndm mozZe vela napo-
vedat o podmienkach, v akych pre-
biehal ich vznik a vyvoj — mozZu
to byt podmienky odlisné od tych,
ktoré pozorujeme vo vesmire dnes.

Galaxiu 4C41.17 sa podarilo obja-
vit vdaka jej obrovskej ziarivosti a
zvla$tnemu charakteru jej radiového
Ziarenia. Najprv bola vybranad z 51
podozrivych objektov a potom pozo-
rovana radioteleskopom VLA v No-
vom Mexiku. Jej fotografie ziskané
na 2,1 m reflektore observatoéria Kitt
Peak v Arizone ukézali, Ze ide na-
ozaj o galaxiu, pretoZze jej vzhlad
nebol bodovy, ale pretiahnuty. V jej
spektre sa podarilo identifikovat
emisné ¢&iary vodika a uhlika.

V. P.
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Budova Space Telescope Science Institute v Baltimore, USA.

Kozmicky dalekohlad

Aj ked sa vypustenie Hubblov-
ho kozmického dalekohladu (HST)
na dridhu okolo Zeme odsunulo aZ
na april 1990, v ustave, kde pri-
pravuju tento vyznamny projekt
(Space Telescope Science Insti-
tute), su stale rovnako zaneprazd-
neni. NielenZe treba pristroje udr-
ziavat v prevadzkyschopnom sta-
ve, ale ich treba stidle moderni-
zovat, aby projekt napriek dlhym
odkladom nebol v ni¢om mordlne
zastarany. Modernizicia neobisla
ani oblast spracovavania obrazu.
Zistilo sa totiz, Ze prakticky vSet-
ko programové vybavenie, ktoré
sa pouziva na spracovanie a vy-
hodnocovanie obrazu z pozem-
skych dalekohladov, podita s ,,roz-
mazavacim® vplyvom zemskej at-
mosféry. Pre velmi ostré obrazy,
aké sa ziskaju pomocou HST, sa
vSak pouzitie tychto programov
nehodi. Preto sa dnes urychlene
vyvijaji uplne nové programy na
spracovanie informécii do obrazo-
vej formy.

Na iobeznej drahe, kde nie je ru-
$ivy vplyv zemskej atmosféry, bu-
de mat dalekohfad uhlové rozliSe-
nie a limitnd magnitidu lepSie nez
Spickové pozemské pristroje, hoci
na Zemi by sa tento dalekohlad
s priemerom 2,40 metra rétal me-
dzi stredne velké pristroje. To u-
mozni napriklad rozli$if a pozoro-
vat obrazy galaxii s velkym a vel-
mi velkym d¢ervenym posunom.
Hoci tieto galaxie maja uhlovy
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priemer len asi jednu oblukovu se-
kundu, ich obraz pokryje mnoz-
stvo zobrazovacich elementov ka-
mier HST. V sucasnosti sa na po-
¢itacoch modeluje, ¢éo od takychto
pozorovani mézeme odéakavat. U-
kazuje sa, Ze obrazy blizkych ga-
laxii ziskavaju v pozemskych da-
lekohTadoch v&ési ¢erveny posun,
nez aky majui v skutoénosti. Tym
sa podla Standardného kozmologic-
kého modelu vlastne odstuivaju do
vadsich vzdialenosti a zaroven sa
nam zdaju starsie. To znamen4, Ze
doteraz sme galaxie s vd&$im der-
venym posunom systematicky a
mylne povaZovali za starSie, neZ
v skutoCnosti su. ,,Pozorovania“

pomocou poéitaca ndm tak poma-
haju rozpoznat skuto¢né vyvojové
efekty od efektov falosnych, ktoré
spbsobuje ¢erveny posun.

Vysoké uhlové rozliSenie koz-
mického dalekohladu sa vyuZije
aj pri pozorovani centralnych casti
prie¢ky vo Velkom Magellanovom
oblaku. Mali by sme ziskat velmi
presné fotometrické pozorovania
hviezd spektralneho typu F a pre
tieto hviezdy urdif stupen obsahu
kovov v zavislosti od ich veku.
PodIa sucasnych predstav sa faZ-
ké prvky tvoria v masivnych
hviezdach a kazda dalSia genera-
cia hviezd by mala byf na kovy
bohatsia ako t4 predosla. Pre ten-
to program $§tudia chemickej evo-
Iacie, histérie tvorby hviezd a po-
Ciatoénej funkcie hmotnosti vo
Velkom Magellanovom oblaku sa
rezervovali §tyri hodiny pozorova-
cieho ¢asu Sirokouhlej kamery a
kamery pre velmi slabé objekty.

Kozmicky dalekohlad sa zame-
ria aj na pozorovanie jadier ak-
tivnych galaxii, galaxii s kvaza-
rom, Studium dynamiky jadier
miestnej skupiny galaxii, hviezd-
nych populdcii v galaxii M 31,
planuje sa hviezdna S§tatistika
v haldch najbliz§ich galaxii a po-
larimetria okolia pulzara v Krabej
hmlovine. Aj priprava tychto
i dalsich programov, uréenych pre
kozmicky dalekohlad, prinesie
svoje vysledky eSte pred vypuste-
nim kozmického dalekohladu
v aprili budticeho roku.

J. Zverko

Dvojica ciernych dier

OJ 287 je objekt typu BL Lacer-
tae, ktory patri k najpremenlivej-
Sim radiovym zdrojom, aké pozname
za hranicami na$ej Galaxie. Okrem
kratkodobych zmien jasnosti sa
vSak vyznacuje aj tym, Ze vysiela
— a to v intervaloch podstatne dlh-
Sich — jasné zablesky, ktoré pozo-
rujeme nielen na radiovych vlnach,
ale aj vo viditelnom svetle. Analy-
za pozorovani (z obdobia rokov
1913—1983) ukézala, Ze medzi za-
bleskami uplynie 11,65 roka. Preto-
ze objekt ma velky derveny posun
(z==0,306), v skutolnosti je perio-
da jeho zableskov priblizne 9 rokov
— tento fakt je pre astrofyzikov vel-
mi zaujimavy. UZ podla davnejsie
vypracovanych modelov sa totiz
predpokladd, Ze jadra kvazarov a
aktivnych galaxii st dvojicou super-
hustych ¢iernych dier s obeZnou do-
bou réadove 10 rokov, ¢o dobre su-
hlasi s objektom OJ 287.

Mechanizmus vzniku zdbleskov si
moézZzeme predstavit asi takto: Oko-
lo jednej alebo mozZno aj oboch dier-
nych dier, ktoré tvoria jadro objek-
tu, je akreény disk. Modelovanim
na podita¢i sa overilo, Zze pri vza-
jomnom posobeni zloZiek vyvolaju
slapové sily v celom akreénom dis-

ku poruchy, a tym aj zvySené pru-
denie hmoty do centra disku, do éier-
nej diery. Nepriamo sa podarilo od-
hadnif hmotnosti zloZiek a velku
polos systému OJ 287: hmotnost
primérnej ¢iernej diery je 5.109 Mg
a velkd polos drahy je asi 0,1 pc.
Pri vzdialenosti, akd nas deli od
tohto objektu, mali by jeho zlozky
na oblohe vzajomnu vzdialenost asi
stotisicinu oblukovej sekundy, ¢o je
hlboko pod rozliSovacou schopnos-
fou sudéasnych pristrojov. Hmotnost
sekundarnej c¢iernej diery sa odha-
duje (na ziklade rychlych zmien
jasnosti) na 2.107 Mg. Aby sa vy-
svetlila pozorovana svietivost ob-
jektu, treba predpokladaf, Ze sa na
Ziarenie spotrebuje asi 5 Mg plynu
za rok. Ak sa disk spotrebiva takym-
to tempom, objekt by mohol v tom-
to §tadiu vydrzaf asi 108 rokov. Ak
ale vezmeme do Uvahy aj vyZarova-
nie gravitaénych vin, potom by zi-
votnost systému mohla byt iba nie-
kolko stotisfc rokov. Zd4 sa teda, Ze
objekt OJ 287 je v kratkotrvajicom,
ale vysokosvietivom $tadiu vyvoja.

Podla The Astrophysical Journal,
Vol. 325, 1988
RNDr. Z. Komarek



Clovék ve vesmiru —
ale jak dlouho?

V lonském roce se opét posunula
hranice na§eho poznani o mozZnos-
tech dlouhodobého pobytu c¢lovéka
v kosmickém prostoru. Uspésné skon-
¢il celoro¢ni rekordni let kosmonau-
tad V. G. Titova a M. Manarova v or-
bitalni stanici Mir.

Pilotované lety byly vzdy osou vy-
voje kosmické techniky a stredem
pozornosti $iroké vefejnosti, snad
pravé pro svou naroénost technickou
i ekonomickou, jisté riziko a soucas-
né vysokou efektivnost wvysledku.
Triumfy i havarie s katastrofalnimi
nasledky, nadSeni i zklamani, zisky
i ztraty lemuji cestu ¢lovéka do ves-
miru — cestu, kterd zapocala davno
pred prvnimi Sputniky ve snech a
prfanich a bude pokracovat i v bu-
doucnosti, dokud bude civilizace
existovat.

Po testech s laboratornimi zviraty
a viceméné uspésnych zkouskach ra-
kety a kosmické lodi vzlétl na obéz-
nou drihu kolem Zemé J. A. Ga-
garin dne 12. dubna 1961. Jeho let
potvrdil optimismus odborniki: ¢lo-
vék se muze vydat do vesmiru, jak-
mile k tomu budou dostate¢né tech-
nické prostredky. Bohaté zkuSenosti
z leteckého zdravotnictvi prinesly
své plody.

Technika se vSak vyvijela jen po-
zvolna a také jen postupné se posu-
novala latka délky pobytu na obéz-
né draze. Prvni kosmické lodi Vos-
tok, Voschod, Mercury prokazaly, ze
kosmonaut muzZe v hermeticky uza-
virené kabiné nejen zit, nybrz i pra-
covat, byf s mnohem niz§i vykonnosti
neZz na Zemi. Polovina 60. let byla
ve znameni priprav k pristani prv-
nich lidi na Msésici, a tak rekordni
let Bormana a Lowella, trvajici 14
dni (v kabince o objemu jen 3 m?),
vydrzel pomérné dlouho.

Pocatek 70. let predstavuje nastup
prvnich typt orbitalnich stanic, do
nichz se posadka dopravovala trans-
portnimi lodémi a v nichz mohla
delsi dobu nerusené zit a pracovat.
Prvni z nich se stal Saljut 1 (tfity-
denni let skon¢il tehdy pri pristava-
ni tragicky). Postupné dochazelo
k vyuzivani vSech moznosti, kte-
ré konstrukce poskytovala; poprvé
vlastné az na Saljutu 6, ktery star-
toval v dobé konani kongresu IAF
v Praze. Pravé na ném byly zaha-
jeny i prvni mezinarodni lety kos-
monautll ze socialistickych zemi v ¢e-
le s na§im Vladimirem Remkem.
A také byl prekonan rekord Carra,
Gibsona a Pogua, kteri na Skylabu
o hmotnosti 75 tun stravili na obéz-
né draze témér tri mésice. Od té
doby drzi iniciativu jen sovéts$ti od-
bornici a lety se pozvolna prodlu-
zuji, obvykle vidy pouze o 10—15 9,
coz také sta¢i pro zaregistrovani no-
vého svétového rekordu. V roku 1984
bylo dosazeno 237 dni ve vesmiru a

Ing. MARCEL GRUN

pritom kosmonaut V. Rjumin mohl
absolvovat dva dlouhé lety s piestav-
kou jen 234 dni. Nynéjsi rekord —
cely rok na obézné draze — ziejmé
chvili vydrzi, protoZe nejbliz§i so-

vétské plany pocitaji spiSe s Castéj-
$im stridanim posadek. KdyZz jsme
u soucasnych rekordu: v zZebriéku
nalétanych dni vede i nadale J. V.
Romanénko, ktery pfi trech startech
pobyl ve vesmiru pres 430 dni. Z vi-
ce nez 210 kosmonautll (mezi nimi
i 10 Zen) zhruba 30 stravilo na orbi-
talni stanici dobu del${ neZ 50 dni.

Jaké jsou tedy dosavadni poznatky
o plsobeni kosmického prostiedi na
¢lovéka, pripadné na dal$i zivoéichy,
s nimiZ se soubézné provadél ziklad-
ni vyzkum?

Predevsim se ukazalo, Ze kdysi nej-
obavanéjsi riziko kontaminace kos-
mickym zarenim predstavuje vlastné
nejmensi problém. Orbitdlni stanice
se pohybuji neprili§ daleko od Ze-
mé, hluboko pod obéma Van Alleno-

Sovietsky kozmonaut Jurij Romanenko startoval do vesmiru uz tri razy a na
obeznej drahe okolo Zeme prezil dohromady 430 dni (z toho 96 dni na
Safute 6, 326 dni na orbitdlnej stanici MIR). Jeho rekord nebude asi tak
skoro prekonany, pretoZe aj Sovieti chcii v budiicnosti, najmi kvéli pracov-
nej vykonnosti, ovela castejSie striedat posadky.

Po Gagarinovi kriizilo okolo Zeme v rozlicnych kozmickych lodiach pribliz-
ne 210 kozmonautov, z toho 10 Zien. Tridsiati stravili na obeznej dridhe viac
ako 50 dni, Na obrazku je sovietska kozmicka stanica MIR, na palube
ktorej padli posledné dva rekordy v dlhodobom pobyte Indi vo vesmire.
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vymi pasy, jejichz maxima lezi ve
vysce 3000 km a 22000 km a chrani
je zemska magnetosféra. Zdravi po-
sadky nenarusi ani mnohaleté vysta-
veni konstantnimu toku zareni. Ani
mimotradné vysoka sluneéni aktivita
neznamena vazné nebezpe¢i. Uc¢ime
se ji predpovidat na fadu dni do-
piedu, mame moznost korigovat dra-
hu a stanici vhodné orientovat v pro-
storu. V krajnim ptipadé l1ze kosmo-
nauty véas ,,uklidit® zpét pod atmo-
sféru. Z hlediska pozemskych bez-
peénostnich predpist je za hranici
naprosté bezpe¢nosti povazovéana roc-
ni davka 50 mSv (milisievertl).
Davky, které kosmonauti obdrzeli, se
pohybuji od nékolika mSv (pri krat-
kodobych letech) aZ po 80 mSv (pti
tretim letu Skylabu).

Nejvyznamné&jsi vliv na clovéka
ma pri kosmickém letu stav beztiZe,
resp. mikrogravitace fadu 10% g.
Zpusobuje fadu poruch organismu a
potiZi, s nimiZ se kosmonaut jen s na-
mahou — a nékdy pomalu — vy-
rovnava. I kdyZz experimenty potvr-
dily, ze vliv gravitace se uplatiiuje
jen na vétsi bunééné struktury nez
1 um a Ze tedy nezasahuje do ta-
kovych =zakladnich biochemickych
reakcii, jako jsou syntéza deoxyri-
bonukleové kyseliny, .bilkovin, enzy-
matické procesy, mutabilnost bakté-
rii, nebo do dal§ich procest spoje-
nych s prenosem genetické informa-
ce.

Ovsem ty faze rozmnozovani, kte-
ré jsou vazany na supramolekuldrni
struktury, jako jsou napr. spiralni
chromozomy, stav beztize jiZ pozna-
mendava, Rostliny péstované v mikro-
gravitaci maji obvykle mnohem del§i
vyhonky neZ na Zemi a ovlivnén je
i tvar rostlinnych bunék. Objevily se
i nékteré nejasnosti kolem piechod-
nych poruch formovani osovych
struktur ryb a obojzivelnikl; tyto
struktury je nutno jesté dale zkou-
mat. Zvlast cenné jsou posledni me-
zindrodni experimenty na sovétskych
biosatelitech Kosmos, pii nichZ bylo

Anatolij Levcenko (viave), Vladimir Titov a Musa Manarov pred Startom
na MIR. V tej chvili eSte nevedeli, ¢i sa poslednym dvom podari prekonaf
Romanenkov rekord. V den navratu, 29. decembra 1988, mali za sebou rov-

nych 365 dni pebytu ve vesmire.

mozné sledovat u riznych zivocicht
cely vyvojovy cyklus.

Potvrdilo se, Ze lidé mohou sice
pracovat ve vesmiru prakticky tr-
vale, avSak citi se stdle v neob-
vyklém stavu. Nejhorsi je situace na
pocatku letu, kdyz témér polovina
kosmonauti pocituje rtizné projevy
kinetozy. Lze jim celit antihistami-
niky a rtznymi technickymi pomuc-
kami. Mezi né patfi napriklad pneu-
matické polstare, obepinajici stehna,
zvlastni obuv, vyvolavajici tlakové
pocity na nartu a na chodidle, nebo
zvlastni prilba, kterd omezuje pohy-
by hlavy a vyvolava tlak na obratle
a kréni svaly. Nejvyraznéjsi reakci
lidského organismu na beztizi vsak

Americky rekord v dizke pobytu jvo vesmire (84 dni) drZi poslednd posiadka
orbitdlnej stanice Skylab — Gerald Carr, William Pogue a Edward Gibson.
Na snimke kratko po pristati na palube lode New Orleans,
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neodstranuji — tou jsou poruchy
percepce, jimiz trpi 88 %, kosmonau-
ta. Tyden obvykle postac¢i na adapto-
vani organismu, avSak urcité potize
kosmonauty neopoustéji. Pretrvavaji
nevelké otoky v obliéeji, horni ¢ast
téla je preplnénd krvi. Kosmonauti
maji témér trvalé bolesti hlavy, po-
cit otupélosti a nékdy i potize se
spankem, coz vSe sniZuje pracovni
vykonnost. Ta se nyni pohybuje ko-
lem 609, Me&ni se také metabolis-
mus vody a obvyklym dtsledkem je
zacpa.

Na mnohé potiZze si kosmonaut sa-
mozrejmé v nasledujicich tydnech
zvykne, i kdyz zmény v organismu
trvaji. Redistribuce krve se projevuje
nadmérnym naplnénim cév pod a
nad urovni srdce. Méni se srdeény
cyklus, dochéazi k vyraznému zkra-
ceni kontrakce a relaxace komor a
k nekonstantnimu prodlouzeni faze
komorové ejekce a délky konce pl-
nici faze. VyreSena neni ani otazka
patologickych zmén srde¢niho svalu,
které mohou mit souvislost i se stre-
sovymi stavy kosmonautli. Pravé ta-
to ,,problematika manazerského srd-
ce* musi byt uspokojivé vyreSena
driv, nez se prikroéi ke kosmickym
letim trvajicim nékolik rokti.

Privodnim jevem dehydratace je
zvySené vyludovani Na, K a Ca, sni-
zeni mechanické pevnosti kosti kon-
cetin a svalova atrofie, coz v souhr-
nu ovliviiuje dal§i zmény ¢&innosti
predev§im nervovych organti, tvorby
krve, bunééné imunity apod.

Vyznamné jsou zmény pohybového
Ustroji. Z experimentt na laborator-
nich zviratech vyplyva zpomalovani
rastu kosti a jejich Fidnuti, posti-
hujici predev§im traméinu (spon-
giézu). Dochdzi k demineralizaci a
prerozdéleni minerald v kostech, je-
jichZ mechanickd odolnost se sniZu-
je a lomivost zvySuje. Ubytek hydro-
xyapatitu v kostfe ¢lovéka je 3—8 Y,



coz je méné, nez se ofekavalo podle
laboratornich pokust s hypokinézii
(znehybnénim na 1uzku). Zpocéatku
velmi rychle postupujici odvapnéni
kosti se v§ak pozvolna zastavuje me-
zi tretim aZ Sestym mésicem pobytu
ve vesmiru.

Také ve svalech dochazi ke zmé-
nam a podobné jako u kosti je je-
jich rozsah umeérny stupni jejich an-
tigravitaéni funkce. I pfi priibéZzném
posilovani atrofuji nejvice Ilytkové
svaly a vzprimovace trupu, avsak re-
gistrovany byly i zmény v Sirokych
svalech zadovych. Anatomickou pre-
stavbu provazeji zmény funkéni.
Kosmonaut Romanénko mél po na-
vratu kondetiny krat$i o 159, coz
bylo v mezich o¢ekavani.

Velmi zajimavé jsou vyzkumy
tvorby krve, i kdyZ teprve v posled-
nim obdobi dopliiujeme poznatky
primo na palubé stanice a nikoliv aZ
po navratu, kdy byly jiz diive zjisté-
ny dosud nepozorované zmény tvart
erytrocyta. Dilezitd jsou rovnéZ imu-
nologickd pozorovani; po kosmickém
letu byva zj$tovan poclet a reaktivita
T-lymfocytu.

Viechny v literatufe uvadéné na-
sledky beztiZzného stavu byly aZ do-
sud jen dodasné a odeznély béhem
nékolika tydnl az mésicli po navratu
na Zemi. Mohou v$ak vyrazné ovliv-
nit posadku pri dlouhodobém letu,
a tak je na misté otazka, jak se
proti negativnimu pusobeni beztiZze
branit. Na zvifatech pomohla uméla
gravitace, ktera vSak zpusobila tr-
valej$i poruchy centrélniho nervové-
ho systému a vestibularniho apara-
tu. Kosmonautim tedy zbyvaji pou-
ze preventivni prostredky, které zvy-
$uji odolnost vi¢i vliviim prostiedi.
Patii sem skladba stravy, specidlni
rezimy prace a odpocinku, fyzikalni
prostiedky alesponn ¢asteéné nahra-
zujici prirozené podnéty pro opérné-
pohybovy a obéhovy systém i meto-
dy psychologické a farmakologické
stimulace fyziologickych funkei.

Energetickd hodnota stravy je ny-
ni o tretinu vy38i nez pred deseti
lety a ¢ini kolem 13 MJ na den. Den-
ni davka obsahuje prumérné 125 g
bilkovin, 110 g tukt, 380 g cukrq,
45 g Na, 3 g K, 1,7 g P a dale

KOSMICKE LODI A ORBITALNI STANICE

Zatizeni Pocet osob Objem m® | Atmosféra ‘{ VyuZivani
I | I
I i 1 I
| Vostok ‘} 1 | 4 | 100,5-103 kPa, | 1961—1963 |
| | | 21-259, O, |
1 75—T79 0’() Nf_: |
: R e o |
Voschod | 2-3 4 | dtto | 1964—65
= |— ) 3 _
| sojuz -3 10 D 92115 kPa 1967 dosud
‘ H | 17-330) O, V v ruznych
i | | | 66—82°%) N | variantach
| | | 1
S - b \‘ o
” Saljut | 3-5 90 (volnych | 101—128 kPa | 1971-1986 1
| ‘1 | 36) | 219% O | ‘
| | | G, ;
| . S A - —
| Mir | 2-6 100 | dtto | 1986— dosud
; | -+ moduly \ ‘
“ —— - e I i e
‘ Mercury | 1 18 35 kPa ' 1962—63
| w | 100% O |
| || D — o . U (R —
| Gemini 2 1 3 ' dtto | 196566
2= = SRS I
- e e - f———]
| Apollo 3 | 10,1 | dtto { 1967—1975
| Skylab 3 365 35 kPa - 1973-1974
70 0.“() O“.Z ‘
; ‘ “ 30 ()\»'0 N’2 I
S — |— _— —
. Shuttle 2-8 75 70 kPa ‘ 1981— dosud
i + max 22 26 0%y Oa |
Spacelab ; 74 %) N, I
" Freedom 4-16 | 270 101 kPa "o 1990 |
: i ; 21 % Os
79 %) Na !
davky Ca, Mg a Fe, polyvitaminova zaji§fuje axialni zatiZzeni Kkostry a

drazé a obcasné dopliikové porce
Cerstvé zeleniny, ovoce a mouéniku,
dopravované na stanici transportni-
mi lodémi.

Denni rezim u sovétskych kosmo-
nautt poc¢itd s 8 hodinovou pracov-
ni dobou, 2,5 hodinami jidla, stejnou
dobou na télesna évi¢eni rozdélena
do nékolika ¢asti béhem dne a s 9
hodinami spanku. Kosmonauti nosi
trvale napinaci odév Pinguin, ktery

NEJDELSI LETY DO VESMIRU

Trvani

Posadka |

{ Objekt Rok | |
T L i )‘ ‘
i 1h 48m Vostok 1961 | Gagarin
| 1d 01h 18m | Vostok2 | 1961 | Titov G. S.
. 3222 Vostok3 | 1962 | Nikolajev |
4 23 56 | Vostok5 | 1963 | Bykovskij ’
7 22 56 ‘ Gemini 5 1965 | Conrad, Cooper I
| 13 18 35 | Gemini 6 1965 | Borman, Lovell L
~ 17 16 59 ‘ Sojuz 9 1970 | Nikolajev, Sevastjanov “
! 23 18 22 Saljut 1 1971 “ Dobrovolskij, Volkov, Pacajev |
28 00 58 | Skylab | 1973 | Conrad, Kerwin, Weitz \
| 59 11 08 Skylab | 1973 | Bean, Lousma, Garriott
810116 Skylab | 1973/74 Carr, Pogue, Gibson E. i‘
96 10 00 Saljut 6 ‘ 1977/78 Romanénko, Grecko |
139 14 84 Saljut6 | 1978 | Kovaljonok, Ivandenkov ;
| 175 00 36 Saljut 6 | 1979 Ljachov, Rjumin
| 184 20 12 ' Saljut 6 | 1980 | Popov, Rjumin i
211 09 05 | Saljut 7 1982 | Berezovoj, Lebedév |
| 236 22 50 | saljut 7 | 1984 Kizim, Solovjev, Afkov |
| 326 11 08 | Mir | 1987 ; Romanénko |
| Mir 1988 . Titov V., Manarov

svalstva; svlékaji ho jen na spani.
Ke cviceni jsou k dispozici béhaci
koberec a bicyklovy ergometr.

Ameriéani pfi vyuzivani Spacelabu
na palubé raketoplanu maji pobyt
na obézné draze limitovan na pouhy
tyden. V jednom modulu, v némz je
kolem 20 védeckych paneld, pracuje
a7z pét osob, jejichz pracovni den
trva 12 hodin.

Je zfejmé, Ze jednim z pozitivnich
pusobeni na pracovni schopnost po-
sadky je psychologické stimulovani.
Souvisi s prijemnym prostiedim —
které az dosud nepatrilo mezi silné
stranky kosmické techniky. Mimo-
chodem, jednim z davodl vytvoreni
nové stanice Mir byla skute¢nost, Ze
v Saljutu uz pro samé naradi, pri-
stroje a zasoby nebylo témér misto
pro ¢lovéka. Nyni jsou alesponl ram-
cové oddéleny pracovni a obytné
prostory stanice. Optimalnim uspo-
radanim budouci velké orbitalni sta-
nice Freedom se v USA zabyva mezi-
oborova skupina jiz od r. 1984. Sdru-
Zzuje psychology, fyziology, architek-
ty interiérd, techniky na ptistrojové
vybaveni, designéry a pod. Bylo sta-
noveno padesat ukazateld, které roz-
hodujicim zpusobem ovliviiuji opti-
malni podminky pro Zivot a préci
na obéZné draze. Patf{ mezi né do-
drzovani antropometrickych méritek,
barevnost, osvétleni, ndvrhy interié-
ra, oddéleni pracovnich obytnych a
zcela soukromych prostort a pod.
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Vyznamna je i sama organizace
prace. Na stanici Freedom by Ame-
ri¢ani radi dosahli az 909, vykon-
nosti ve srovnani se Zemi. Spoléhaji
mj. na dobrou organizaci prace a
plné vyuziti vdech ¢lent posadky.
Nikdo nesmi mit pocit, Zze je v dané
chvili zbyteény nebo Ze jeho prace
nema perspektivu. Pocitd se, Ze ve
tfech vyzkumnych modulech bude
pracovat posadka 6 az 8 osob. Jeji
pracovni den bude mit 8 hodin, pra-
covni tyden 6 dni, sedmy bude ne-
déle. Od posadky se ocekava deseti-
nasobné vys$si produktivita prace ve
srovnani naptiklad se Spacelabem.
Proto bude mnohem vétsi mérou vy-
uzivano prvka automatizace a dal-
kové kontroly experimentl. V sou-
¢asnosti je vétSina sovétskych expe-
riment realizovana s plnou ruéni
obsluhou a v USA je nejvyse 109,
automatizovano tak, aby po uvedeni
do provozu stadila jen obc¢asna kon-
trola.

Dlouhodobé lety budou vyzadovat
také vyteSeni mnoha technickych
problém, souvisejicich s konstrukeci
stanice a jejich jednotlivych systé-
mu. Béhem c¢innosti sovétskych sta-
nic Saljut 6 a 7 bylo asi ze t&i
¢tvrtin vyménéno nebo modernizo-
vano veskeré vnitfni vybaveni. Nové
generace orbitalnich zakladen vSak
maji fungovat desitky let, i kdyz se
pocitd s kosmickymi udrzbari. Free-
dom je konstruovéan tak, aby vydrzel
bez problému tricet let a jeho ener-
geticky systém nejméné 15 az 20 let.
Béhem té doby bude zékladni kon-
strukce muset vydrZet ptisobeni ul-
trafialového zareni i kosmického za-
feni a predevsim 175000 tepelnych
cykla pri stfidani dne a noci. Her-
metiénost by mohla byt porusena,
pokud se tim vytvori mikrotrhlinky
v plasti stanice, v nichZ by zacal pt-
sobit atomdarni kyslik. ..

Kosmonauti tedy mohou ve vesmi-
ru dlouhou dobu Zit a pracovat,
i kdyz prakticky stédle ziji ve stavu,

Skylab bol prvou
a zatial aj po-
slednou americkou
druzicovou stani-
cou. Az vySe 20
rokov po Skylabe
ma zacaf na obez-
nej drahe kon-
Strukcia stalej dru-
zZicovej stanice
Freedom.

ktery podle nékterych lékarti pripo-
mina poéinajici plicni hypertenzi —
zvyseni tlaku v plicnici se vSemi dua-
sledky na srdeéni ¢innost. Pres
vSechny utrapy a problémy piloto-
vané lety budou i nadale patrit
k nejefektivnéjsim (i nejefektné&jsim)
oborim kosmonautiky. Pouhy tyden
priace na obéiné draze prinasi tolik
informaci, Ze se nevejdou — obraz-
né receno — ani do 44000 knih po
200 strankach. Dnes uz davno nesto-
ji otazka, zda ¢lovék nebo roboti,
nebof pokrok pii ovladnuti a vyuzi-

Aj Eurépania budi maf do konca storofia na obeznej driahe orbitidlnu
stanicu, PretoZe zatial nemajia dostatoéne vykonné nosiée na vynesenie
a montaZz jednotlivych segmentov, ale ani na zdsobovanie a vymeny posadok,
snazia sa ,kiupif“ miesto na americkych nosi¢och. Urychlenie projektu Co-
lumbus zivisi momentalne najmi od prostriedkov, ktoré bude ochotny in-
vestovat do tohto projektu priemysel.
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vani kosmického prostoru a jinych
kosmickych téles vyzaduje optiméalni
rozdéleni ¢innosti mezi kosmonauty
a mechanismy. Zustane hodné si-
tuaci, kdy se bez lidského faktoru
nemiiZzeme principidlné obejit. Nékdy
jde jen o opravy vybaveni lodi a
pristrojit — neni kosmického letu,
aby se nékde néco neporouchalo.
Napriklad, pri letu Spacelabu D-1 se
z 81 experimentd nemohly uskutec-
nit tfi a u dvanacti bylo mozné ziskat
vysledky jen diky technickym zasa-
him na obézné draze. Vyznamnou
ulohu budou mit kosmonauti i pri
opravach druzic (jako napr. Solar
Max) a vzdy zUstava moznost, ze ¢lo-
vék jediny zachrani celou kosmickou
lod a zajisti jeji hlavni ¢innost —
pripomenme napriklad Skylab, opra-
vu Saljutu 7 nebo zavér pristani
Apolla 11 na Meésici.

V souvislosti se stanici Freedom
se s ¢innosti posadky pocita pri vy-
zkumu a obsluze stanice (véetné
oprav a modernizace vybaveni) pri
zajiSfovani operaci, zabezpefovani
prace v blizkosti stanice, pti vzdjem-
né soucdinnosti s pozemnimi sluzba-
mi, pri vyuzivani stanice jako orbi-
talniho kosmodromu a pfi navadéni
transportnich systémi.

Pro pravidelnou obsluhu orbital-
nich stanic budou ziejmé optimalni
sluzebni pobyty o trvani tifi az Sesti
meésicl, pfi nichz se poéitd s tydenni
adaptaci a poté s maximalni vykon-
nosti, Béhem pul roku vsak zrejmé
poklesne pracovni elan posadky na-
tolik, Ze bude efektivnéjsi ji vymeénit.
Soubézné vsak budou jisté pokraco-
vat i dlouhodobé lety, pfedeviim ja-
ko soucast zakladniho vyzkumu pro
cesty ke vzddlené&jsim cilum, které
jsou z technického hlediska na do-
sah ruky...



Pjoneer 10 patra

Hoci je uz 5 rokov odvtedy, ¢o
Pioneer 10 prefal dridhu Pluta,
17-ro¢nd sonda eSte celkom ne-
opustila slneénud sustavu. Sonda je
teraz vzdialena od Slnka viac nez
6,5 miliardy kilometrov (45 AU) a
pokracuje vo vysielani udajov,
ktoré sa dostani na Zem az po
viac nez 6 hodinach. Pioneer 10
sa pohybuje rychlostou okolo
13 km.s! (kazdy den prejde asi
milién kilometrov) a premieta sa
nédm do sthvezdia Leva. Vedci du-
faju, Ze sonda coskoro dosiahne
dalsi miInik, ked sa prestane ,,pre-
tlaéat” hviezdnym vetrom zo Sln-
ka a vstupi do medzihviezdneho
priestoru.

Slneény vietor — nabité castice
vyvrhnuté zo Slnka — stlaéa oko-
lité medzihviezdne prostredie. Pri-
tom vytvori bublinu — heliosféru,

0 medzihviezdnom priestore

k Slnku slneény vietor odklana),
alebo by sa heliosféra mohla kon-
¢it ndhle, formujic razovi vinu
tam, kde sa slneény vietor zraza
s medzihviezdnym prostredim.
Okrem hladania okraja ,,slne¢nej
atmosféry“ udaje z Pioneera 10 a
jeho dvojcata Pioneera 11 (ktory
je na druhej strane slneénej susta-
vy a premieta sa do suhvezdia
Vodnara) pomoézu pri hladani
moznej desiatej planéty a gravi-
ta¢nych vin. Sledovanie presnej
polohy sond umoziiuje patrat po
poruchach sposobenych neznamy-
mi telesami. Zatial sa vSak nijaké
takéto poruchy v ich dridhach ne-
nasli. Ale to nevyluéuje existenciu
dalSej planéty, ohraniéuje to len
jej drahu a hmotnost.

Albert Einstein ako prvy pred-
povedal jestvovanie gravitaénych
vin vo svojej vSeobecnej tedrii re-
lativity. Najsf konkrétne priklady,
v ktorych by sa prejavila ich exis-
tencia, vSak nebolo Iahké. Nedav-
ne objavy (ako napr. zmeny drah
pulzarov vo dvojhviezdach) pod-
poruju ich existenciu, ale kone¢né
vysledky by mali daf pozemské
detektory gravitaénych vin. Vedci
veria, Ze najjednoduchsie sa daju

ktora moze lezat vo vzdialenosti
46—56 AU od Slnka. Rozmer he-
liosféry zavisi od stuprtia slneénej
aktivity, ale Pioneer 10 uZ méze
byt dost blizko tejto hranice na
to, aby ju o niekolko rokov pre-
kroéil. To by malo byf eSte v ob-
dobi radiového kontaktu so son-
dou. Pozemské stanice by mali byt

schopné prijimat jej slaby signal
az do konca devitdesiatych rokov.
Co bude Pioneer 10 detegovat, ked
sa priblizi k hranici heliosféry?

Astronémovia hovoria o dvoch
moznostiach: slneény vietor by
mal postupne miznuf a byt nahra-
deny vzrastajucim mnoZstvom
kozmickych lucov (ktoré bliZsie

detegovat gravita¢né viny s vino-

vou dlzkou milidrd kilometrov.

Pioneer 10 a 11 vzdialené navza-

jom teraz 10 milidrd kilometrov

su v tomto zmysle idedlne umies-
tené.
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|e Pluto blizencom
ynitornych planet?

Vdaka sérii zakrytov Pluta a jeho mesiaca Cha-
rona mali planetolégovia mozZnost zistif. Ze Pluto
nie je Tadovou gulou na okraji slne¢nej sustavy. Je
to novy druh telesa, ako tvrdia W. McKinon a S.
Mueller, rozmerom medzi najvaés§imi Urdnovymi me-
siacmi a najmensim Galileovym mesiacom — Euré-
pou. .

Hoci Pluto a Charon maju rozdielne spektra, a te-
da odlisné povrchy, zatial nebolo mozné zistit stred-
nu hustotu kazdého telesa zvlast, ale len strednu
hustotu celého systému planéta—mesiac, ktorda je
priblizne 2000 kg.m™3 (pozri Kozmos 3/88). McKi-
non a Mueller z toho usudzuju, Ze vzhladom na Si-
roky rozsah moznej hustoty Charona musi hustota
Pluta lezat medzi 1840 a 2140 kg . m™3. To znamen4,
¥e Pluto musi obsahovaf 67—179 %, silikdtovych hor-
nin — ovela viac neZ ladové mesiace vonkajsich pla-
nét navstivené sondou Voyager.

Tito dvaja vedci poznamen&avaju, ze Pluto mohol
ziskaf material bohaty na silikaty niekolkymi sp6-

sobmi. Zamietaju mys§lienku, Ze by Pluto bol ,,zbld-
dil* z vnutra slneénej sustavy, kde su sustredené
..skalnaté” planéty. Podobne sa zd4 vyladené, Ze by
prchavé, malo husté zlozky boli unikli z planéty
pocas jej formovania: zrazky telies, z ktorych pla-
néta vznikala, boli vzhladom na velkd vzdialenost
od Slnka (kde st ovela menSie obeZné rychlosti) po-
malé, a preto sa pri nich neuvoltiovalo také mnoz-
stvo tepla, ktoré by mohlo spdsobif vyparenie pr-
chavych zloZiek.

Pravdepodobnejsie je vysvetlenie, Ze planéta vznik-
la v prostredi, kde sa uhlik viaZe predovSetkym na
kyslik, a nie na vodik. Ak nastal tento pripad, to
znamend, ze kondenzoval predovSetkym oxid uhol-
naty, potom bola potlac¢end kondenzécia nizkohustot-
ného metanového a vodného Tadu, a tym sa zvysil
pomer silikaty:Tady. K podobnému zaveru prisli aj
D. Simonelli, J. Pollack a Ch. McKey. McKinon a
Mueller dalej poznamendvaju, Ze pomer silikaty:Ta-
dy by bol vicsi, ak by sa bolo nejaké teleso ndrazom
Pluta rozstiepilo, do by vysvetlilo aj vznik Chéarona.
Tuto hypotézu podporuje aj fakt, Ze Pluto ma chao-
ticki drahu a neobvykla polohu rotaénej osi. Autori
zaverom uvadzaju, Ze pomer silikity:Tady pre Pluto
nie je taky vysoky, aby boli obidva spominané pro-
cesy nevyhnutné. Spektroskopickd detekcia CO by
podporila ich hypotézu.

Sky and Telescope, december 1988
RNDr. Z. Komarek
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Stefanikovo dielo pésobi na prvy po-
hlad ako zdzrak. Nikto, kto by po-
znal iba jeho slabé telo, celé roky
chorlavejuce, by mneveril, Ze mohlo
byt nositelom ducha, ktory bol samad
energia, samy podnet a samd tvorivd
obraznost. (F. X. Salda, 1919)
O mnohostrannej  Stefanikovej
- osobnosti sa uz popisalo dost. Sedem-
desiate vyrodie jeho smrti, ktoré sme
si pripomenuli prednedavnom, i sto-
desiate vyroc¢ie jeho narodenia (na
budtci rok) umozinuju nam opédtovne
a z viacerych aspektov analyzovat
tuto velku, komplikovand, no i real-
ne nezhodnotenu postavu nadej vedy
a dejin. V stlade so zameranim nas-
ho ¢asopisu sustredime sa predovset-
kym na hodnotenie Stefanikovho die-
la v oblasti astronémie. Stefanikovu
Tudskt aj hvezdarsku anabazu, zo-
staveni z dvoch pdévodne samostat-
nych prispevkov, rozdelili sme do
troch c¢asti, ktoré zac¢iname uverej-
novat v tomto éisle.

Astonom
M. B, Stefanik

(1)

Per aspera ad astra

(Gez prekazky k hviezdam)

RNDr. ONDREJ POSS, CSc. —

RNDr. VOJTECH RUSIN, CSc.

Na prelome 19. a 20. storo¢ia sa do
popredia astronomického zaujmu dostal
astrofyzikalny vyskum. Nové poznatky
fyzikalneho charakteru sa ziskavali Co-
raz preciznej$im vyuzivanim fotografie
a spektroskopie. Na tomto poli dosiahol
mimoriadne dspechy ,,otec astrofyziky*,
riaditel Observatoire de Paris v Meu-
done P. Janssen. Svetoznamy vedec sa
v poslednych troch rokoch zivota zasa-
dzoval prave za Milana Rastislava Ste-
fanika, v ktorom videl najstcejSieho
spomedzi svojich pokracovatelov, celou
vahou svojej osobnosti podporoval jeho
gTachetné ambicie. Vo vedeckom svete
aj v spolo¢nosti kliesnil mladému ucen-
covi cestu do vysSich vedeckych i spo-
loéenskych kruhov. Cim si ctiziadostivy
astroném zo Slovenska vyslazil tolku
pozornost v jednom z najvyznamnejsich
centier svetovej astronémie?

Ked sa tento syn narodovca a ruso-
fila, evanjelického farara Pavla Stefa-
nika, narodeny 21. 7. 1880 v XKosaris-
kach (pri Brezovej pod Bradlom), po
maturite roku 1898 (Studoval na evan-
jelickom lyceu v Bratislave, potom bol
rok v Soprone a posledné Styri roky
v Sarvas$i) rozhodol pokracovat v sta-
diach v Prahe, nebol eSte rozhodnuty
pre astronémiu. AZ po dvoch rokoch
§tudia architektiry na Ceskom vysokom
uceni technickom prestipil na Filozo-
ficku fakultu Karlovej univerzity (pre-
toze astronémia podobne ako ostatné
prirodné vedy sa dala $tudovaf tam).
Jeho nadanie podchytil najmié K. V.
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Zenger, byvaly profesor banskobystric-
kého gymnazia. Uz vtedy Stefanika naj-
viac zaujali pozorovania Slnka; robil
ich na Smichove v Astronomickom usta-
ve Ceskej univerzity. Nadany Student uz
zakratko dostal moznost rozvinuf tuto
svoju ,,osudovu“ zalubu.

Vdaka podpore prazského stavitela A.
Dvoraka odchadza Stefanik v letnom
semestri roku 1902 na techniku do Zii-
richu k znadmemu astronémovi A. Wol-
ferovi, ktory sa zaoberal vyskumom
Sinka, najmi jeho fotosférou, a ako pr-
vy urc¢il v priebehu cyklu pohyb po-
larnych vetiev protuberancii smerom
k poélom. Stefanik sa ufiho veImi dobre
uviedol a Wolfer sa mu venoval s obe-
tavostou, na ktord mlady vedec dlho a
s vdakou spominal. Okrem astronémie
Studoval v Ziirichu aj matematiku a fy-
ziku. Po pol roku odiSiel do Talianska,
kde navstivil viaceré observatéria a
kniznice, pricom zbieral material na
$§tadium nov. Z Talianska sa eSte na
par tyzdiov vratil do Svajéiarska, kde
sa u Zenevského astronéma a optika E.
Schaera oboznamil s technikou brusenia
Sosoviek. Tuto prax vo svojej profesii
astronéma viackrat zuroéil. Pretrvala
i jeho znamost zo Schaerom, ktory mu
neskor pripravoval niektoré pristroje.

Po navrate do Prahy sa Stefanik su-
stredil na svoju dizertaciu ,,O novych
hviezdach z doby predtychonovej a o no-
ve Cassiopeae z roku 1572 (i8lo o su-
pernovu objaveni Tychom de Brahe).
Obhéjenim dizertacie u prof. Zengera

ziskal roku 1904 titul doktora filozofie.
F. X. Salda, s ktorym sa v tom case
zoznamil, ho vykresIuje takto: ,Vtedy
este Stefanik nebol muZ velkého sveta,
ten dokonaly spolodensky zjav, ako ho
poznali jeho neskor§i parizski priatelia,
vtedy to bol mlady doktor filozofie,
hvezdarsky odbornik, nie akurat zamoz-
ny slovensky $tudent, ktory mal vo svo-
jom zovhajSku nie¢o stiesneného a
uzkostlivého, ako to byva vlastné mla-
dym ucencom.”

Pre dalsiu Stefadnikovu drahu bol roz-
hodujtci takmer dobrodruzny vyber
miesta hosfujiceho astronéma bez sta-
leho platu v uz spominanom Meudone
pri Parizi. Sam o tom piSe: ,,Ako Slovak
bez penazi, bez znalosti jazyka, pustil
som sa do PariZza a za dva roky som
dostal cenu Akadémie.“ Co je pren vSak
typické: doveroval si a bol si vedomy
toho, Ze predpokladom vedeckého rastu,
a napokon aj uspechu, je praca vo $pi¢-
kovom vedeckom cobservatoriu.

Do Pariza, prahnuci po najnovsich po-
znatkoch z astronémie a meteoroldgie,
prisiel Stefanik v oktobri 1904. Znamy
astroném a popularizator (o. i. zaklada-
tel prvého ¢asopisu pre amatérsku astro-
némiu) N. C. Flammarion ho zoznamil
s vySe 80-ro¢nym Janssenom, riadite-
Tom observatéria. Vedecky program ob-
servatoria a osobnost prof. Janssena
silno ovplyvnili Stefanikovu vedecku
orienticiu; napokon, ako sme uz videli,
jeho zaujem o slneénu astronémiu bol
uz prebudeny. Zamestnancom observa-
téoria v Meudone sa stal 24. 4. 1905. Pi-
$e o tom: ,,... priaziou osudu dostal som
sa na slavnu hvezdaren meudonsku, kde
riaditel Janssen znaéne prispel a pri-
spieva k zaloZeniu mojej budtcnosti*
(list z 25. 1. 1906, adresovany prazskej
Ceskej akadémii cisare Frantiska Jozefa
pro védy, slovesnost a uméni; §lo o Zia-
dost o udelenie S$tipendia, ktora bola
zamietnutd).

O Janssenovi sa nie ndhodou hovori
ako o otcovi astrofyziky. Preslavil sa
roku 1867, ked v spektre Marsa zistil
vodné pary. O rok neskorSie vypracoval
metddu pozorovania protuberancii mimo
zatmenia Slnka, Studoval kratkodobé de-
taily slne¢nych $§kvin, jemnu granuldciu
Slnka, telurické ¢iary a pod. Roku 1868
nezdavisle od J. N. Lockyera objavil na
zadklade $tudia spektra slneénej atmo-
sféry hélium. Tento objav uskutod¢nil po-
¢as expedicie za zatmenim Slnka do
Indie. Odvtedy uZ Janssen nevynechal
ani jedno dostupné pozorovanie zatme-
nia Slnka. V roku 1870 uletel z Prusmi
obkltéeného Pariza na baléne, len aby
sa mohol zucastnif na pozorovaniach.
Roku 1876 stal sa prvym riaditefom ob-
servatéria v Meudone, ktoré sa stalo
najvyznamnej$im svetovym pracovis-
kom pre spektralny vyskum Slnka. Roz-
voj tohto vyskumu na zadiatku 90. ro-
kov umoznili konstrukecie spektralnych
pristrojov: spektrohelioskopu (Janssen),
spektroheliografu (G. E. Hale) a zdo-
konaleného spektroheliogramu (H. Des-
landres), ¢im sa umoznila vysSia dis-
perzia spektra aj vy$sia kvalita optické-
ho zdznamu. Administrator hvezdarne
H. Deslandres nemal najlepSie vzfahy
s Cestnym riaditelom Janssenom a Ste-
fanik, ako uvidime dalej, po odchode
Janssena tuto nezZi¢livost zdedil. Iny
konkurenény vztah, s astronémom J.
Vallotom zo Chamonix, vyriesil Janssen



originalne: roku 1893 si dal postavif
vlastni hvezddrei na Mont Blancu
(4807 m n. m.). Z najvys$Sieho bodu
Eurépy pozoroval najméi Slnko (znacna
pozornost sa venovala vyskumu teluric-
kych ¢iar) a medziplanetarnu hmotu.

Vyskum Slnka vdaka novej optike
prezival teda na prelome storoc¢i, najmé
v Meudone, obdobie novej konjunktu-
ry. Vyvolala ju spektroskopicka analy-
za, ktorej zdklady zadiatkom 60. rokov
polozil G. Kirchhoff. Ukdazala, Ze Slnko
sa sklada z viacerych prvkov, aké sa
vyskytuji na Zemi (vodik, Zelezo, so-
dik, horé¢ik, vapnik a i.). Nevedelo sa
vSak o stavbe Slnka pod fotosférou a
len méalo sa vedelo o tom, ¢o je nad
nou. O povrchu Sinka sa predpokladalo,
ze je plynny, ale fotosféra (slne¢nd at-
mosféra) sa vysvetlovala ako vrstva
mrakov (,,oblaénd teéria“) a slnecné
Skvrny ako vyrony teplejSich plynov
zdola. (Tieto otazky sa podarilo rieSif
az o niekolko rokov neskér na zéklade
Schwarzschildovho objavu zédkonov pre-
nosu ziarenia — principu Ziarivej rov-
novahy.) Koréna a protuberancie sa si-
ce uz od roku 1860 pokladali za realnu
sucast Slnka, ale o ich fyzikalnej pod-
state (teplota, chemické zlozenie, husto-
ta) sa toho vedelo méalo. Po objave emis-
nej Cciary 530,83 nm Vv =zelenej casti
spektra (roku 1870) sa usudzovalo, Ze
hlavnym prvkom v tejto Casti slnecnej
atmosféry je ,korénium® (podstata ja-
vu sa vysvetlila aZ v 40. rokoch nasho
storodia). Astronémi sa domnievali, Ze
cast svetla slnetnej korény vznikd roz-
ptylom na uréitych éasticiach. V koréne
sa (podobne ako v protuberanciich) po-
¢as Uplnych zatmeni hladali nové spek-
tralne (emisné) éiary a skiimal sa ich
vzfah k fotosferickej aktivite. Studovali
sa i zmeny tvaru korény a protuberan-
cie, stuvisiace s fazou cyklu slneénej ak-
tivity.

Otdzok okolo Slnka pribtudalo, ¢o
svedéi o tvorivom duchu, ktory v Meu-
done vladol. Zial, ti najschopnejsi si tu
zatali navziajom prekazat. Janssenov

S.tefé,nik v meudonskej hvezdarni.

chranenec (zaCas azda aj po-
tencialny zaf), ambiciézny kon-
kurent ostatnych, bol prijima-
ny dost odmietavo a okrem
Janssenovcov a G. Millochaua
bol vlastne bez priatelov. Pa-
tetické a ¢asto citovavané heslo
jeho zivota ,,Verif, milovat,
pracovat® naozaj nemozno Vv je-
ho pripade posudzovat ako fra-
zu.

Iba na jedinej z mnoZstva
vyprav (a zial, i jednej z mala,
ktorym Zi¢ilo pocasie) bol
Stefanik spolu so starudkym
Janssenom: 30. 8. 1905 v Spa-
nielskom Alcosebre, kde pocas
zatmenia Slnka robil svoje po-
zorovania korény v zelenej ¢ia-
re spektra.

Ked prof. Janssen uz nevla-
dal vystupit na Mont Blanc,
posielal ta svojich asistentov.
Prvy zo Siestich Stefanikovych
vystupov na Mont Blanc (v roz-
medzi rokov 1905—1908) nepri-
niesol vysledky. Uspesnejsi bol
aZz jeho treti vystup (druhy
z dvoch roku 1906). Stefanik ho
absolvoval spolu s Ganskym,
astronémom z Pulkovského ob-
servatéria, venovali sa vysku-
mu telurickych diar v infra-
¢ervenom svetle.

Na prelome rokov 1906/1907
cestuje Stefanik do Ruska. Cielom ex-
pedicie bolo pozorovanie zatmenia 14. 1.
1907 v Ura Tube (Turkestan).

Dalsie tri vystupy na Mont Blanc, ale
ani ostatné expedicie (ich prehlad uve-
dieme v 3. éasti— ¢. 5) uZz nepodnikal
ako astroném meudonského observato-
ria. H. Deslandres, novy riaditel, ktory
sa so Stefanikom sporil o prvenstvo pri
inovacii spektroheliografu, Stefanika
z Ustavu vykézal (bliz§ie v 2. cCasti).
Roku 1908 sa na ¢as zamestnal v Zdru-
zeni montblanskych hvezdarni, viac sa
vSak uz venoval meteoroldgii a staho-
vaniu astronomickych pristrojov do
Chamonix.

richu.

Mlady Stefanik na tire v Alpich: snimka je
z roku 1902, ked bol na Studijnom pobyte v Zii-

K ozivenému zaujmu o astronémiu a
k novej aktivite Stefanika vyburcoval
az navrat Halleyovej kométy roku 1910.
Za podpory Janssenovho priatela, slav-
neho H. Poincarého podnikol expediciu
do Papeete na Tahiti. Opdf mal smolu:
18. maja 1910, ked kométa prechadzala
pred slneénym kotaéom, bolo zamrade-
né. V Polynézii sa rozhodol vyékat na-
sledujice zatmenie Slnka (26. 4. 1911);
tentoraz bol vhodnym stanovisfom
ostrov. Vavau (v suostrovi Tonga).
V priebehu tohto roka vybudoval na
Tahiti dobre vybavené observatérium.
KedZe francuzska vladda nechcela pro-
jekt financovat, vracia sa Stefanik —
cez Fidzi a Australiu — do Francuzska.
17. 4. 1912 pozoroval prstencové zatme-
nie v Cormeilles (nad PariZom). o pol
roka nato zatmenie v Passa Quatro
v Brazilii. Roku 1913 sa vracia na Pa-
peete, zimu 1913—14 travi v Quite na
Ekvadore (o jeho presadzovani observa-
téria juznej oblohy pojedndvame da-
lej).

Tu sa koné{ Stefanikova astronomic-
k& ¢innost. Nasledujucich péf rokov sa
s podlomenym zdravim (v tom c¢ase sa
podrobil niekoIkym operaciam zaludka)
venoval len diplomacii a politike. Uz
predtym sa vSak jeho politické a ve-
decké ciele neraz prelinali. Tazko po-
vedaf, ¢o bolo kedy prvoradé, oboje ro-
bil s profesiondlnym zaujatim. Stvrté-
ho maja 1919 pri navrate na Slovensko,
uz ako sudasti Ceskoslovenskej repub-
liky, jeho lietadlo pri Bratislave hava-
rovalo, Stefanik v troskdch zahynul.

Zda sa, ze chronolégia Stefanikovho
bohatého Zivota nemoéze postihnif mno-
hostrannost jeho zlozitej osobnosti. Po-
kusime sa preto zhodnotif jeho ¢innost
podla nasledovnych hladisk: 1. Astro-
nomické pozorovania a ich interpreta-
cia. 2. Zdokonalovanie astronomickych
pristrojov. 3. Podnikanie expedicii a ich
organizacia. 4. Koncepéna astronomicka
aktivita.
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ASTROFOTO '88

Konjunkcia VenusSe s Mesiacom, tak nazval Stanislav Dubik svoj zaber, za
ktory dostal v kategérii Astronomické snimky 3. cenu. PouZzil pritom foto-
aparat Zenit E s objektivom Pentacon 4/200. Konjunkciu exponoval 4 sekun-
dy pri clone 1/8 na ORWO NP 27.

Uz tradifne je cast tretieho c¢isla
Kozmosu venovand sufazi Astrofoto.
Ku koncu roku 1988 nam do Hurba-
nova po jedenasty raz prichadzali
rozne obalky a Skatulky oznacdené
heslom sufaze. Vacsinou boli zasiel-
ky zabalené domyselne, no v nejed-
nom pripade (najmi fotografie) ne-
vhodne. Netrpezlivo sme oc¢akavali,
¢i sa obnovi uroven astronomickej
fotografie spred niekolkych rokov.

Aky teda bol jedenasty roénik
Astrofota? V roku 1988 prisli do su-
faze prace 41 autorov, iba o jedného
menej nez v minulom ro¢niku. Poc¢-
tom autorov zostala, zial, sifaz na-
dalej na urovni 4.—6. ro¢nika. (Pre
porovnanie: v rekordnom deviatom
roéniku sufazilo az 77 autorov.)

Najviac autorov sutazilo vo veko-
vej Kkategérii nad 25 rokov (18);:
s klesajucim vekom klesal i pocet
autorov: 19—25 rokov: 14; 15—18 ro-
kov: 8: do 14 rokov iba jeden (!)
autor.

Odborna porota hodnotila celkove
225 snimok (83 ¢iernobielych fotogra-
fii a 142 farebnych diapozitivov).
Porota udelila spolu 6 prvych cien,
9 druhych a 15 tretich cien. Nizky

pocet fotografii v porovnani s diapo-
zitivmi nds netesi. Tento fakt zapri-
¢inil aj pomer udelenych cien: foto-
grafie 12 cien (z toho 2 prvé ceny)
a diapozitivy 18 cien (z toho 4 prvé
ceny). Nesporne je naroc¢nejsie uro-
bif kvalitna fotografiu ako poslat na
vyvolanie exponovany diapozitiv.
Podla tohto kritéria porota aj hod-
notila.

Aka bola uroven jednotlivych te-
matickych kategérii? Pocétom prac
64 (z celkového poctu 126) bola naj-
silnejsie obsadena Kkategéria Astro-
nomické snimky. O kvalite tychto
prac sved¢i najvacési pocet udelenych
cien (18): 4 prvé ceny (z celkového
poétu 6 udelenych), 6 druhych a 8
tretich cien. V kategorii Umelecké
a reportazne snimky s dominujicim
astronomickym ¢i  atmosferickym
ukazom (celkove 55 prac) bolo ude-
lenych 10 cien: 2 prvé, 3 druhé a 5
tretich cien. Vobec nas neuspokojila
uroven kategorie Astronémia je moj
koni¢ek. Autori zaslali iba 7 prac;
porota udelila 2 tretie ceny. Od tejto
kategorie sme ocakavali podstatne
viac, Ved poskytuje astronémom
amatérom moznost zachytif neopa-

kovateIni atmosféru z pozorovani,
prednasok, letnych tédborov a inych
podujati, zabery s vyuzitim roéznej
astronomickej techniky. Doélezita je
njelen dokumentaéna stranka, ale
najmi poésobivost snimky a napadi-
tost pri jej vyhotoveni. Znaénu ulo-
hu zohrava aj vystiZny nézov prace.
To plati aj pre kategériu umelec-
kych a reportaznych snimok.

Ak by sme mali porovnat nie po-
¢et, ale kvalitu jednotlivych veko-
vych kategérii, v hodnotenom roé-
niku najlepSie obstdli autori vo ve-
ku 19—25 rokov, ktori ziskali polo-
vicu prvych cien (3), 4 druhé ceny
(o dve viac nez autori nad 25 rokov)
a 5 tretich cien. V kategérii autorov
nad 25 rokov boli tiez udelené 3 pr-
vé ceny, dalej 2 druhé a 5 tretich
cien, Kategoria autorov 15—18 ro-
kov neziskala ani jednu prvia cenu.
Porota im udelila 2 druhé a 4 tretie
ceny. Vobec nas neuspokojila najmi
kategoria do 14 rokov. Jedina autor-
ka ziskala 3. cenu za jednu zo svo-
jich prac.

Aké témy dominovali na snimkach
v minulom ro¢niku? Vyber tém ¢ias-
to¢ne ovplyvnilo ,,dianie* na oblohe.
Z nasho tzemia sme nemohli vidief
ani jedno zatmenie Mesiaca (aspon
v Ciasto¢nej faze) a z jasnejSich ko-
mét prichadzala do uvahy vlastne
len kométa Liller 1988a, ktora in$pi-
rovala 3 autorov. V dalSom roéniku
sa zrejme moZeme teSif na snimky
zo zatmeni Mesiaca, na snimky nie-
ktorej z periodickych komét a azda
aj nejakej novej jasnejSej kométy.
V pracach minulého ro¢nika prevla-
dajua, ako zvycajne, snimky galaxii
M 31 (vyskytuju sa6X), M 51 (3X),
M 81 a M 82 (3X), otvorenej hviez-
dokopy Plejady M 45 (5X) a snimky
inych otvorenych hviezdokép a hmlo-
vin, PoteSuje nas najméi rastici po-
det snimok planét a meteorov. Cas-
tym motivom st konjunkcie nebes-
kych telies a Mesiac v rozliénych
fazach. Takmer uplne chybaji de-
taily slne¢nej fotosféry a snimky pla-
nétok. S pestrosfou nametov nemoé-
zeme byt vdbec spokojni. Zaslané
prace v nas vzbudzuju dojem, akoby
véaésina autorov zacdala svoje sufaz-
né prace pripravovat az v druhej
polovici roka.

Vzhlfadom na to, Ze sa v sufazi
objavuji znova aj prace vhodné na
odborné spracovanie, rozhodli sme sa
opat vyhlasif kategériu Astronomic-
ké snimky vhodné na odborné spra-
covanie, Z prac tohto druhu spo-
menime napriklad digitalizované ob-
razy galaxie M 31 od Ing. Kmenta.
Nadalej ponechavame vekovu kate-
goriu do 14 rokov, poteSilo by nas
viak, keby sme sa v dalSom roc¢niku
stretli s prédcami od viacerych auto-
rov ako v tomto roku.

RNDr. IVAN DOROTOVIC
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Zabery RNDr. Martina
Setvaka sme uz v naSom
c¢asopise neraz uverejnili.
V kategérii Astronomické
snimky ziskalo jeho paft
diapozitivov prvé miesto.
Vprave hore uverejiuje-
me hmlevinu M 8 — La-
gina, ktoru exponoval
reflektorem Newton 570
2950 mna Kleti. Pouzil fo-
tomaterial Kodak Ekta-
chrom 200 v chladenej ko-
more., Orion a Byk s Ju-
piterom: tak nazval svo-
ju snimku Szilard Polak.
Exponoval ju fotopara-
tem Zenit 11 na film Fu-
jichrom 400, expozicia 10
minat, V kategorii Ume-
lecké a reportazne snimky
s astronomickym alebo at-
mosferickym tkazom zis-
kala tato snimka 3. mies-
to. Uverejilujeme ju na
cbrazku dole. V tej istej
kategérii na rovinaky ma-
terial exponoval svoj za-
ber aj Jozef Saghy. Na-
zval ho Mesto a hviezdy.
Aj tejto snimke pririekla
porota 3. miesto. Oba za-
bery exponovali autori
z L.omnického Stitu v roz-
medzi pol roka.




-~ = -

Snimky Milana Antosa ziskali v kategorii Astronomické snimky 1. cenu. VIiavo je kométa Liller 1988a, vpravo je
hmlovina M 39 v sihvezdi Labute. Oba zabery exponoval objektivom AERO — XENAR 3,5/320 na sklené dosky
ORWO WP-1.

Tretie ‘miesto v kategorii Umelecké a reportazne snimky s dominujicim astronomickym alebo atmosferickym uka-

zom obsadil Jozef Kirdaj fotografiou Vychod Mesiaca a Marsa.




Milan Vaviik ziskal 2. cenu v kategorii Astronomické snimky. Na V kategorii Astronomické snimky ziskal 1. miesto Mi-

obrazku je hmlovina Severna Amerika, ktoru exponoval cez objektiv lan Kamenicky za trojicu fotografii, z ktorych uverej-
Jupiter 2,8/180 na fotomaterial Foma Special 30 DIN. nujeme Rozetu.

[ ked tato fotografia Iva Schitta sa pre nedodrzanie podmienok sifaze nehodnotila (nemala pozadovany rozmer), radi

rejiujeme, lebo takid pekni Perzeidu sa nie vzdy podari naexponovaf. Na to treba maf jednoducho Sfastie.







HODNOTENIE

Sufaze Astrofoto sa v roéniku
1988 zucastnilo 41 autorov, ktori
zaslali spolu 83 c¢iernobielych fo-
tografii (46 stufaznych prac) a 142
farebnych diapozitivov (80 sufaz-
nych prac). Prace hodnotila odbor-
na porota v zloZzeni: RNDr. AN-
TON HAJDUK, DrSc. — predseda
poroty, MILAN ANTAL, DUSAN
KALMANCOK, RNDr. MIRO-
SLAV ZNASIK, PhDr. JAN
GYEN. Sufazné prace boli rozde-
lené podfa veku autorov do Sty-
roch skupin a podfa tematiky do
troch kategorii. Porota udelila cel-
kove 6 prvych, 9 druhych a 15 tre-
tich cien. Finanéné ohodnotenie
cien wurcila porota mnasledovne:
v kategérii astronomickych sni-
mok je 1. cena 600,— K¢s, druha
cena 400,— K¢ a tretia cena
300,— Kdés. V kategériach Ume-
lecké a reportazne snimky s domi-
nujicim astronomickym ¢i atmo-
sferickym ukazom a Astronémia
je moj konicek bola vyska cien
stanovena nasledovne: 1. cena
400,— K¢s, 2. cena 300,— Kés a 3.
cena 200,— K¢s.

CIERNOBIELE FOTOGRAFIE
Astronomické snimky
(I. kategoria)

Do 14 rokov:
kategoria nezastupena

15—18 rokov:

1. cena — neudelena

2. cena — Robert Matu§ — serial
Mesiac stary 4,25 dna (4 ks)

3. cena — Stanislav Dubik — Kon-
junkcia Venuse s Mesiacom

19—25 rokov:

1. cena — Milan Kamenicky — ko-
lekcia 3 sutaznych prac

2. cena — Libor Vacek — serial Na
meteory FLEXARETEM (3 ks)

3.cena — Jan Vesely — Meésic
v prvni ¢tvrti

3. cena — Tomas§ Cihelka — serial
Galaxie

Nad 25 rokov:

1. cena — Milan Anto§ — kolekcia
4 sutaznych prac

<«

Tretie miesto v Kkategoérii Astronomické
snimKky ziskal Ing. Milan Kment za trojicu
digitalizovanych zaberov s nazvom Galaxia
M 31 netradiéne. Origindlny negativ Kodak
Tri-X Pan 400, exponovany 35 minvt ob-
jektivom Sonnar 3,5/135, bol digitalizovany
pocitatom. Na hornom obrazku je jedna
z moZnych kombinacii nepravych farieb,
na spodnom je znazorneny priebeh jasu
pozdiz rezu osi y. Krivka vyjadruje prie-
pustnost originalneho negativu. Pocitacom
generovany obraz bol nafotografovany na
material Ektachrom EN-400.

2. cena — Milan Vaviik — kolek-
cia 4 sutaznych prac
3. cena — neudelend

Umelecké
areportaine snimky

(II. kategoria)

Do 14 rokov:

kategoria nezastupena

15—18 rokov:

1. cena — neudelena

2. cena — neudelend

3. cena — Stanislav Dubik — Jar-
ny podvecer

19—25 rokov:

1. cena — neudelena

2. cena — Jan Safai — serial Kon-
junkce (3 ks)

3. cena — neudelena

Nad 25 rokov:

1. cena — neudelend

2. cena — neudelena

3. cena — Jozef Kirdaj — Vychod
Mesiaca a Marsa

Peknu fotografiu Jupitera poslal Mi-
lan Antos, ktora bola eSte s dalSimi
tromi zabermi ocenenia v kategdrii
Astronomické snimky prvou cenou.

Astronomia
je moj konicek
(IIL. kategoria)

Do 14 rokov:

kategéria nezastupena

15—18 rokov:

1. cena — neudelena

2. cena — neudelena

3. cena — neudelena

19—25 rokov:

1. cena — neudelena

2. cena — neudelena

3. cena — neudelena

Nad 25 rokov:

. cena — neudelend

2. cena — neudelena

3.cena — Ing. Ladislav Fico —
serial Deti v objati astrondémie
(5 ks)

FAREBNE DIAPCZITIVY

Astronomické snimky
(I. kategoria)

Do 14 rokov:

1. cena — neudelena

2. cena — neudelena

3. cena — Petra Valova — Planeta
Saturn

15—18 rokov:

1. cena — neudelena

2. cena — Jan Senc¢ak — Jupiter a
Galileove mesiace

3. cena — Martin Klika — VenusSe

3. cena — Martin Navratil — Orion

(zo serialu Krasy zimni oblohy)

19—25 rokov:

1. cena — Tomas Cihelka — za se-
rialy Jupiter v Byku a Spek-
trum

2. cena — Petr Jurina — serial
1/10 dne z pohledu Mésice (2 ks)

3. cena — Szilard Polak — kolek-
cia dvoch sutfaznych prac

Nad 25 rokov:

. cena — RNDr. Martin Setvak —
kolekc1a 5 sutaznych préac

2. cena — Josef Vnuéko — kolek-
cia 3 sutaznych prac

3. cena — Ing. Milan Kment — se-
ridl Galaxie M 31 digitalizované
(3 ks)

Umelecké
a reportazine snimky
(IL. kategoria)

Do 14 rokov:

cena neudelend

15—18 rokov:

cena neudelena

19—25 rokov:

1. cena — Tomas§ Cihelka — Za-
pad Venuse a Mésice

2. cena — Szilard Poldak — Zapad
Slnka v Tatrach

3. cena — Szilard Poldk — Orion
a Byk s Jupiterom

3. cena — Jozef Saghy — Mesto
a hviezdy

Nad 25 rokov:

1. cena — Silvester Stiegler — ko-
lekcia 4 sutaznych prac

2. cena — Ivo Schotta — serial
Noéni ,,svitici“ oblaka (2 ks)

3. cena — Peter Jakubec — serial
Fantém hor (2 ks)

Astronomia
je moj konicek
(IIL. kategoria)

Do 14 rokov:

kategéria nezastupena

15—18 rokov:

cena neudelena

19—25 rokov:

cena neudelena

Nad 25 rokov:

1. cena — neudelena

2. cena — neudelena

3. cena — Ing. Ladislav Galbavy —
Expedicia ,.Slne¢né skvrny*
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Kategéria Astronémia je méj koniéek bola v uplynulom ro¢niku sifaze zastﬁpen_é velmi s!abo. tIedim’x, a to iba
tretiu cenu. udelila porota Ing. Ladislavovi Ficovi za seridl nazv&}ns’r Deti v objati astronémie., O jeho hvezdarnic-
ke a dalekohlade sme pisali v Kozmose 6/1988 pod titulom VLT v zahrade.

Podmienky sitaze Astrofoto 69

Slovenské ustredie amatérskej
astronémie vyhlasuje pri prilezi-
tosti 20. vyroc¢ia pristatia prvych
Tudi na Mesiaci dvandsty roénik
sufaze Astrofoto, urcéenej vset-
kym astronomom fotoamatérom
z CSSR.

Sutazné prace budu ako obycaj-
ne rozdelené podla druhu (¢ierno-
biele fotografie a farebné diapo-
zitivy) a podla veku autorov (do
14 rokov, 15—18 rokov, 19—25 ro-
kov a nad 25 rokov) do tematic-
kych kategorii.

la. Astronomické snimky vhod-
né na odborné spracovanie — v ka-
tegérii ¢iernobielych fotografii sem
patria astronomické a fotometric-
ké snimky komét a planétok,
snimky spektier astronomickych
objektov a ukazov na oblohe,
snimky bolidov s udanim presné-
ho ¢asu preletu, seridly snimok
premennych hviezd, snimky slne¢-
nej fotosféry a chromosféry, de-
taily slne¢nych $kvin, doplnené
potrebnymi tidajmi a pod. V kate-
goérii farebnych diapozitivov sem
patri napr. poditadové spracovanie
snimky astronomického objektu
(digitalizacie vo falo$nych farbach)
a pod.

1b. Astronomické snimky — sem
patria snimky astronomickych ob-
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jektov a ukazov na oblohe (hviez-
dokopy, hmloviny, galaxie, komé-
ty, meteory, Mesiac, planéty,
suhvezdia, zatmenia, konjunkcie).
Pri tychto snimkach je potrebné
udat miesto a presny d&as expo-
zicie.

2. Umelecké a reportaZne snim-
ky s dominujicim astronomickym
¢i atmosferickym tikazom — snim-
ky z mestského alebo prirodného
prostredia, na ktorych je pdsobivo
zachyteny beZny, vynimoény ¢i
uplne zriedkavy astronomicky ale-
bo atmosfericky tukaz (konjunkcie
nebeskych telies, vychody a zapa-
dy, blesky, duhy, halové javy a
pod.).

3. Astronémia je méj konicek —
snimky z astronomickych pozoro-
vani ¢i inych podujati, snimky
astronomickej techniky a iné ob-
razky svojim obsahom zodpove-
dajuce nazvu kategérie.

Upozornenie: Do sufaze sa pri-
jimaju len snimky exponované ro-
ku 1989.

Oznacenie snimok vSetkymi po-
trebnymi udajmi je jedna zo su-
taznych podmienok. Kazda praca
musi obsahovat nazov snimky,
meno a adresu, ako aj ddtum na-
rodenia autora, datum a ¢as ex-
pozicie snimky. V kategorii astro-

nomickych snimok treba uviest aj
pouZity pristroj, expozi¢nu dobu
a c¢as expozicie, fotomaterial, pri-
padne dalsie udaje. Pri Ciernobie-
lych fotografidich napiste tieto
udaje ceruzkou na zadnu stranu
kazdej fotografie. Kazdy zaramo-
vany diapozitiv oznadte v Tavom
dolnom rohu (pri prehliadani voI-
nym okom) &ernou bodkou a vloz-
te do osobitného vrecuska ¢iobal-
ky, na ktoré napiSte vSetky po-
trebné udaje.

Rozmery: Ciernobiele fotografie
musia maf minimélne 24X30 cm,
v kategoriach do 18 rokov aspon
18X24 cm. Diapozitivy sa priji-
maju vsetkych rozmerov.

Pocet prac: Kazdy autor moze
zaslat do sufaZe najviac 5 sufaz-
nych prac. Za sufaznu pracu sa
povazuje samostatna snimka ale-
bo serial do 5 kusov.

Ceny budu opit finanéné v cel-
kovej vyske do 15000 K¢s.

Vysledky sutaze budu zverejne-
né v 3. ¢isle Kozmosu 1990. Oce-
nené c¢iernobiele fotografie sa sta-
vaju majetkom vyhlasovatela, dia-
pozitivy (aj ocenené) autorom
vratime, vyhlasovatel si vSak vy-
hradzuje pravo zhotovif si koépie
ocenenych prac pre archiv sutaze.

Pre zaradenie do sutaZe je roz-
hodujuca pediatka na zéasielke, naj-
neskoér 31. 12, 1989. Prace oznace-
né heslom Astrofoto posielajte na
adresu: SUAA, 947 01 Hurbanovo.



Lacalo to
meteoritem

Neceld desitka mnalezist spadlich
meteoriti za poslednich dvésté let
v Jihomoravském kraji ukazuje na
to, Ze pdd meteorit je pomérné
vzdcenou uddlosti. A takovych mist,
kam by spadl meteorit dvakrdt, se
ani na celém svété mnoho menajde.
Za jedno z téchto mist dvojndsobné-
ho zndmého dopadu meteority lze
povaZovat okoli Zddru nad Sdzavou.

Na Zdarsku 11. éervna 1619 ve vsi
Odranec, a to pFimo do stiedu této
obce, dopadlo nékolik kusi meteori-
tl, z mnichZ mejtézsi vazil asi 40 ki-
logrami. Jedna ¢dast dopadla nad vsi
Odrancem mna kraji lesa. Kameny,
které dopadly do wvsi, byly tehdejsi
vrehnosti vyzvednuty a odvezeny do
Vidné, kde se vSak nenachdzi. Histo-
rie jejich osudu meni zndma, posled-
ni kus, ktery dopadl do lesa, mebyl
nalezen. Mam v archivu kopie sta-
rych map Odrance, poiizené z map

uloZenych v pozemkové knize wve
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Zddre n. S. a pochdzejicich z osm-
ndctého stoleti. P¥i porovndni téchto
map s dne§ni skuteénosti je ziejmé,
Ze hranice lese se zménily, a proto
nent mozZno urcit, kde vlastné posled-
nt kus z tohoto znamého dopadu me-
teority hledat. A tak zbyla jen kra-
madiskd piseti, jeji cely text byl ob-
jeven wve Stdatni védecké knihovné
v Olomouci. Piseti md 49 slok, které
li¢i, ,jak se mebe otevielo“, a dosti
vérohodné je v mi zachycem obraz
pddu meteoritu, nezvyklého pFirod-
niho ukazu.

Druhy pdd meteoritu na Zddrsku
byl zaznamendn 9. ¥ijna 1983. Vypo-
¢et a zaméreni provedl RNDr. Zde-
nék Ceplecha, DrSc., z Astronomické-
ho ustavu CSAV v Ondrejové. Udaje
o dopadu meteoritu jim uvedené jsou
tyto: Doba dopadu 9.10.83 v 19h 55min
21s, jasnost bolidu —8m, smér letu
J—S. Bolid zadal zdfit asi 60° nad
jiZnim obzorem, maximum dosdhl

Bolid Zdar. Exponované: 9, 10, 1983; 18h59min_22h 11min SEC.
Jasnosf bolidu: —8,5m, Fotografia je z archivu ¢asopisu Kozmos.

v zenitu, ve vySce 25 km pohasl,
hmotnost p¥i dopadu 1,5 aZ 2 kg. Jed-
nalo se o kamenny meteorit —
chondrit. Jeho obéZnd drdha sahala
aZ k drdze Jupitera. Byl fotografo-
vdn ma péti stanicich Evropské sité
pro fotografovani bolidd. Vypodtené
misto dopadu ohrani¢uje uveiejneé-
nd mapka.

Fotografie byly pofizeny na stani-
cich ma Churdnové, v OndFejové,
Kostelni Myslové u Telée, Svratou-
chu ve Zddrskych vrsich a ve Veseli
nad Moravou. Dvendcti¢lennd vyhle-
ddavaci skupina, vedend RNDr. Zderii-
kem Ceplechou DrSc., ke které se
piipojila i dr. Marcela Bukovanskd
z Ndrodniho musea v Praze, se za-
mérila na volné plochy mezi Pilskou
nddrZi a obci Polnickou. Jednd se
o prostor, ktery méri jeden ¢tvereéni
kilometr.

Zd&arsky meteorit se wyhleddvaci
skupiné nepodasilo nalézt. Po c¢esko-
slovenském primdtu pii nalezeni Pfi-
bramského meteoritu v roce 1959 se
takovd wvéc podatila ve svété jeSte
dvakrat, V roce 1970 v USA a o Sest
let pozdéji v Kanadé.

Dopad Zdarského meteoritu byl pii-
lezitosti pro zZdarské astronomy. Sku-
pina astronomii-amatéri ze Zddrské-
ho astronomického krouZku Domu
kultury se 5. listopadu 1983 pod ve-
denim FrantiSka Frcéky vydala hle-
dat Zddrsky meteorit. Zprovu bylo po-
lojasno, pozdéji zataZeno a po 16. ho-
diné se spustil slaby dést. Zamerili
jsme se na bazinaty terén ma okraji
rybnikae v osady Hynkovec, na uzky
pruh wvysoké travy podél lesniho
okraje. V mensich skupinkdch jsme
v ndsledujicich dnech prohleddvali

ostricovy porost mad chatami pod
hrdazi Pilské mnddrZe, pak postupné
i les od Salvdtora aZ po upati Ada-
mova kopce. Také bez vysledku.

Pdd meteoritu probéhl ve Zddre
beze svédkiu. Presto, Ze meteorit do-
padl na okraji mésta, nasel se mezi
dvaceti péti tisici obyvatel pouze je-
diny svédek, a ten také mevidél bo-
lid, jen slysel svistivy zvuk jeho do-
padu. Tim svédkem byl strdiiny Va-
lenta, ktery byl ve vrdtnici podniku
TOKOZ.

Mluvil jsem s nim pozdéji nez re-
portéii novin a pracovnici vyhleddva-
citho tymu. Rekl mi, Ze zvuk pFichd-
zel shora ve smeru nad benzinovou
cerpaci stanici. Tedy daleko mimo
plochu urceného mista dopadu. Tim
i toto jediné svédectvi je bezcenné.

Je mozné jeSté nalézt Zdarsky me-
teorit? Dommnivam se, Ze zbyla jiskiic-
ka nadéje. Na mysu Hynkovec dojde
k vystavbé rekreacéniho zafizeni a
nové rozsihlé pldaze, kterd je pldno-
vane do mist velmi blizko stiedu do-
padové oblasti meteoritu. Je od stie-
du posunuta smérem k vychodu. Pro-
toze na Vysoéiné stile vanou prevld-
dajici severo-zdapadni vétry, mohl by
byt, podle mé domnénky, padajici
meteorit ponékud odchylen proudé-
nim ovzdus$i vpravo od stredu dopa-
dové plochy. PobieZi budouci pldZe
je mékké, a proto meteorit nemusel
zistat leZet po dopadu ma povrchu,
miZe byt zabofen pod urovni. Pobre-
Zi se bude pro ucely pldZe upravovat
mechanismy, a to miZe umoznit po-
sledni pokus o nalezeni meteoritu.

Pokud ovsem mnezmizel meteorit
pod hladinou Pilské nadrze.

MILOSLAV STRAKA
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SLOVENSKY V.
ZVAZ , valné
ASTRONOMOV e
AMATEROV zhromaidenie :

lagnozy
a predsavzatia

Stvrty raz od zaloZenia Slovenského zvizu astronémov ama-
térov (SZAA) sa stretli amatérski hvezdari Slovenska na svojom
valnom zhromaZdeni. V Spisskej Novej Vsi sa zhodnotila ¢innost
po kysuckom, ,prestavbovom® zhromazZdeni spred troch rokov.
Hlavny referat, ktory predital iradujici predseda SZAA Ladislav
Koginar, zaujal nielen konkrétnou diagnézou stavu amatérskej
astronomie na Slovensku, ale najm# nadrtnutim celkom redlnych
perspektiv, ktoré na rozdiel od minulosti nie su uz iba zboZnymi
Zelaniami, ale triezvym odhadom, opierajicim sa o sTubné vy-
sledky prace v priebehu poslednych troch rokov. Cosi sa pohlo. . .
Pokusime sa analyzovat najdolezitejsie tvrdenia referdtu i prijaté
uznesenia, do ktorych sa v konkrétnej forme premietli nielen
problémy nadhodené v diskusii, ale aj spdsob ich rieenia:

Pozorovanie by sa malo staf opdf jednou z hlavnych ¢innosti astronémov
amatérov. SZAA chce vytvorif podmienky, aby pozorovanie zo zaluby
postupne nahriddzalo pozorovanie usmeriiované a vyhodnocované, pozo-
rovanie, kioré by mladym nadSencom ddvale i pocit uzZitoénosti.
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ZVAZU SA DARILO PLNIT
PREDSAVZATIA

V uplynulom funkénom obdobi
realizoval UV SZAA 32 vychovno-
vzdelavacich podujati. Zucastnilo sa
na nich vySe 500 ¢lenov miestnych
organizacii, ktori ziskané poznatky
z astronémie, kozmonautiky, kozmo-
légie a pribuznych vied preniesli do
svojich zdkladni a vyuzivaja ich pri
aktivnej svetondzorovej vychove.
Velmi tspesné boli i burzy a vychov-
novzdeldvacie podujatia organizova-
né v spolupréci s astronomickym use-
kom PKO v Bratislave. Prinosom bu-
de istotne aj sutaZ o najlepsi ama-
térsky skonStruovany dalekohTad,
ktora bude vyhodnotena zadiatkom
roka 1989.

RASTIE CLENSKA ZAKLADNA

Kym roku 1986 evidoval Zvaz 197
élenov v 12 organizacidch, roku 1987
to bolo uz 412 délenov v 19 organiza-
ciach a roku 1988 platilo uz ¢lenské
prispevky 660 ¢lenov zdruzenych v 32
organizaciach.

ESTE SU REZERVY

V okresoch Nové Zamky, Banska
Bystrica, Dolny Kubin, Liptovsky
Mikulas, Velky Krti, Zilina, Barde-
jov, Poprad, Stara Lubovia, Svidnik
a Vranov sa nepodarilo zalozZit miest-
ne organizicie ani aktivistom, kto-
rych Zvaz touto ulohou poveril. Nie-
kde chyba tradicia, inde =zanieteni
Tudia, ale zda sa, Ze v spominanych
okresoch nedocefiuju vyznam ama-
térskej astronémie ani niektori funk-
ciondri strany a narodnych vyborov.

SZAA NIE JE DUPLICITNA
ORGANIZACIA

Vyskytuju sa nazory, ze SZAA je
zbytoénd a duplicitnd organizicia,
ktora iba kopiruje snahy Iudovych
hvezdarni a pobodiek SAS, &m vraj
triesti sily astronémov amatérov. Nie-
kolko podobnych nédzorov odznelo
i na poslednom valnom zhromazdeni.
Vyslovovali ich prave zastupcovia
hvezdarni a astronomickych kabine-
tov. Tento Skodlivy néazor vyvracia
mnohostranna &innost va&$iny miest-
nych organizicii SZAA, a to aj v tych
okresoch, kde hvezdarne davno sto-
ja. Vo vidsine diskusnych prispev-
kov sa ¢&lenovia SZAA vyslovovali
jasne: astrondémovia amatéri svoju
organizaciu potrebuju.

PRUZNE PLANOVANIE CINNOSTI

SZAA nechce zvizovaf &lenov by-
rokratickymi putami. Struktira pla-
nu vychddza preto z konkrétnei pra-
ce a zo zadujmov tej-ktorej miestnej
organizicie. Napriklad v Trenéine sa



zamerali na zdokumentovanie ,,astro-
nomickej prehistérie“ okresu, opravili
slneéné hodiny a vSetky metodické
pomocky. MO SZAA v Rimavskej
Sobote v spolupréaci s Okresnou Tu-
dovou hvezdarnou usporiadala semi-
nar o astronomickej fotografii, ktory
bol z odbornej i spolo¢enskej stran-
ky mimoriadne vydareny.

SPOLUPRACA S NARODNYMI
VYBORMI

SZAA chce prostrednictvom svo-
jich MO pomaéahatf narodnym vybo-
rom pri rozSirovani siete Iudovych
hvezdarni, astronomickych pozorova-
teIni a kabinetov. V uplynulom ob-
dobi sa takto zasluhou élenov SZAA
podarilo dobudovat hvezdaret v Ky-
suckom Novom Meste. Potom vsak
vznikla paradoxni situdcia: ¢lenovia
kysuckej MO su na hvezdarni, ktoru
postavili vlastnymi rukami, viac-me-
nej trpeni. Spomenuli sa aj dalsie
priklady uspesnej kooperacie: posta-
vila sa vysunutd pozorovateltia OH
v Humennom, na Kolonickom sedle,
dlenovia michalovskej MO pomohli
pri stavbe okresnej hvezdarne, Mar-
tincania rozhybali plany na stavbu
hvezdarne s planetdriom vo svojom
meste.

BRATISLAVSKA
POZOROVATELNA

Bratislava je stale jedinym hlav-
nym mestom europskeho $tatu, ktoré
nema svoju hvezdéren s planetariom.
SZAA preto oceniuje vyse desafroéné
usilie Ing. Evy Chmeliarovej. Bez nej
by v Bratislave dodnes neozila tradi-
cia astronomickych pozorovatelni,
ktoru zaloZil nebohy Elemér Keckei.
Podobnych pozorovatelni, ako stoji
v Raci, malo by byt v Bratislave pod-
statne viac. Ved ak berieme do uva-
hy pocéet obyvatelov priemerného ok-
resu, mali by na tzemi velkej Bra-
tislavy staf prinajmenej tri stredne
velké hvezddrne — za predpokladu.
ze t4 dlho ocakavanid mestskd hvez-
daren s planetdriom je vzhladom na
redlne zdroje eSte vidy pesni¢kou
budtcnosti.

POZOROVANIE DO POPREDIA
Podla referatu ¢lenovia MO pre-

javuju ¢oraz mensi zaujem o pozoro-
vanie. Vraj uz iba Eugena Titku

z Nitry a zopar dalSich nemenova-
nych nadSencov bavi pozorovanie,
pre klasického astronéma konic¢kara
odnepamaéti najvzruSujucejsia, priam
neodmyslitelna napli jeho ¢&innosti.
Je to vazna otazka, ktoru Zvaz chce
rieSif. Okrem obohatenia d&innosti,
ktoré rozvijaju technické zruénostia
navyky, chce SZAA podnecovat po-
zorovanie najméi v spolupraci s Iu-
dovymi hvezdarnami — tak, aby ta-
to ¢innost bola zmysluplne usmertio-
vana, zaznamendvana, zhodnocovana
a vo vybranych pripadoch aj vyuzZi-
vana v ramci Sirsich programov.

AMATERI I PROFESIONALI,
SPOJME SA!

Zviz pokladd za nevyhnutné pre-
hibit a skvalitnif spolupracu tak so
Slovenskym ustredim amatérskej
astronémie, ako aj s profesionalnymi
¢lenmij Slovenskej astronomickej spo-
lo¢nosti pri SAV, najmi pri zabez-
pecovani tradiénych i novych poduja-
ti, zameranych na odborny a politic-
ky rast ¢lenstva.

+ 4+ +

Pokracovat, rozSirif, skvalitnit,
zlepsit, vytvéarat, Sirif, vyvinut, zdo-
konalif, poverif, podielat sa, viest,
usmertiovat a hladaft.

Tychto trinasft slovies z hlavného
referdtu aj z uzneseni prezradza, ¢o
si predsavzali slovenski astronémo-
via amatéri na svojom Stvrtom val-
nom zhromazdeni. Kvantitativny
ukazovatel naznacéuje znaéné ambi-
cie. UZ roku 1990 mal by mat SZAA
prinajmenej 1200 élenov zdruZenych
v 50 miestnych organizaciach. Skva-
litnenie priace SZAA vSak nemoZno
nalinkovaf iba stanovenim vyjadri-
teInych ukazovatelov. Astronémia si
podmaniuje ¢&oraz viac privrzencov.
Zvaz rastie, nabera silu. Pribudaju
novi ¢élenovia, vznikaju nové organi-
zacie, vyhranuju sa veduice osobnosti,
roz§iruju sa moznosti, napli prace je
¢oraz diferencovanej$ia, no objavuju
sa aj nové povinnosti pre Zviz. SZAA
sa chce usilovat najmi o to, aby sa
to pévodné, nepovinné, ¢o povysuje
spontannu zvedavost na ciefavedomau.
usTachtilu zdbavu stalo jadrom &in-
nosti, ktora prave tym, Ze zostane
neforméalnou, bude spolodensky ¢&o-
raz uzito¢nejsia.

Najzaujimavejsie nazory z diskusie na IV. valnom zhromaZzdeni uve-

- rejnime v nasledujlicom disle.

Boli by sme vSak radi, keby ste sa k problematike nasho Zvizu VY-
SLOVILI AJ VY, ¢éo ste zaciatkom decembra neboli v Spisskej Novej

Vsi. Podnetné navrhy uverejnime.

REDAKCIA

' Gomi dava SZAA?
| Som astroném amatér.
| Vediem astronomicky a
[ svetondzorovy kruzok.

i Mam vlastny dalekohlad,

rejnost a organizujem ve-
rejné pozorovania zauji-
mavych objektov oblohy.
Na tito pricu SZAA ne-
potrebujem. Vsetko, ¢&o
robim, robil som aj pred-
tym, nezZ som vstiupil do
SZAA.

Na druhej strane SZAA,
podobne ako SAS ¢
JSMF alebo CS VTS, mi
umoznuje zucastiiovat sa

tiach miestneho ¢i celo-
§tatneho charakteru. Vda-

rania, konfrontovat s mi-

vymienat si
SZAA mi umoznil dcdast
aj na valnych zhromazde-
niach v Kysuckom Novom

Vsi, pozval ma aj do Ri-
mavskej Soboty na zasad-
| nutie UV doplnené semi-
ndrom. Vsade som sa stre-
tol s Tudmi podobného za-
merania. Kde inde by som
dnes stretol jedného zo
svojich ucditelov, dr. E.

som sa zozndmil s Ing. G.
Ski¥ivankom alebo s Kom-
losim? Uz ddvno sa skon-
¢ili Casy osameljch bez-
cov, ucencov, ktori udr-
| Ziavali medzi sebou iba
| pisomné kontakty. Z toh-
to hladiska usilie o o0Zi-

| soko ocefiujem a povau-
jem tito organizdciu za
akési spojivo medzi aktiv-
nymi astronémami ama-

dim mnajmd v jeho or-
ganizacnej, ediénej, in-
formaéno-komunikativnej
éinnosti a perspektivne aj
v urcitej hospoddrskej po-
moci pre éinnost jednotli-
, vych nadsencov. Tito sice
. vo svojich mikropodmien~
| kach budd pracovat bez
ohladu mna to, & Zviz
! existuje, alebo nie, ale
| prostrednictvom SZAA je
\ mozZné im pomdhat a dat
ich prdci spolodensky §ir-

$t a hlbsi vyznam.
RNDr. Vladimir Bahyl,
CSec.

robim predndsky pre ve- |

mi svoju prdicu a ndzory, |
skisenosti. |

Meste, v Spisskej Novej

Csereho? Ako a kde by |

| térmi. Zmysel Zvdzu vi- |

na najréznejsich poduja-

ka tomu méZem spoznd- |
vat Tudi rovnakého zame-

venie ¢innosti SZAA vy- |
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NAPISTE

0 SVOJOM
DALEKOHLADE

mého miad

O astronomii jsem se zacal za-
jimat na stfedni 8kole. Jiz tehdy
jsem se pokousel o stavbu dale-
kohledu, inspirovany ¢asopisem
ABC mladych technikt a ptirodo-
védct. Dalekohled, jehoz tubus
tvorila papirova trubka s navinu-
tou lepici paskou, byl osazen bry-
lovou ¢o¢kou & 60 mm a £ = 1000
mm. Okular jsem pouzil ze sta-
rého mikroskopu o ohniskové
vzdalenosti 25 mm. Dalekohled
jsem pouzival bez montéaze, stylem
,,hamoinik“. PrestoZe optika byla
zatiZena zna¢nou barevnou i jinou
vadou, byl jsem s nim v té dobé,
znajic z teorie stavby dalekohledt
pouze vztah, Ze zvétSeni je rovno
poméru ohniskovych vzdalenosti
objektivu a okularu, spokojen.
Pustil jsem se do stavby daleko-
hledu obdobné konstrukce s bry-
lovou ¢ockou nejmen$i optické
mohutnosti, jakd byla k dostani a
to 1/4 D, coz odpovidad f= 4000
mm. Jaké bylo mé zklaméni, kdyz
jsem timto ,,pristrojem® nevidél
vibec nic! (Tento pristroj se
v mnohém podobal 47 m dlouhé-
mu dalekohledu purkmistra Heve-
lia z roku 1679.)

Po piedteni patriéné literatury a
zodpovézeni mnohych ,,proé?“
jsem po maturité zkusil postavit
dalekohled ze =zapujceného tele-
objektivu Pentagon 4/300 mm
s okuldrem z triedru 8X30 o f =
=20 mm. Pii zvétSeni 15X da-
val dalekohled velice kvalitni ob-
raz. JelikoZ jsem poZadoval zvét-
Seni vétsi a nemél jsem k dispozici
silnéjs$i okulary, osadil jsem za
okular hledadek vyrobeny z tried-
ru 8X30, ¢mzZ se zvétSeni sousta-
vy néasobilo: 15 X 8 = 120X. Vy-
sledny obraz jiz byl horsi kvality,
ale pro mne jesté vyhovujici. Da-
lekohled mél vyhodu firemniho
teleobjektivu — zabudované ostre-
ni, takZe nevyZadoval samostatny
okuldrovy vytah. Osazen byl na
jednoduché azimut4lni montaZi.
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Béhem vojny jsem planoval
rizné konstrukce dalekohledi.
Zejména jsem rozmyslel nad opti-
kou. Potieboval jsem vétsi ohnis-
kovou vzdalenost a chtél jsem z0-
stat vérny tovarnimu vyrobku, ne-
bot na vlastni vyrobu optiky jsem
si netroufal. V té dobé jsem vsak
jesté neznal astronomické objek-
tivy firmy Zeiss Jena, a tak jsem
se rozhodl pro sovétsky teleobjek-
tiv. MTO 1000 «(typ Maksutov,
c = 10,5, f = 1100 mm), ktery jsem
po prijezdu z vojny zakoupil. Osa-
dil jsem jej na paralaktickou mon-
tdZ s pohybem v obou osiach po-
moci Snekovic, které jsem ziskal
z vyrazenych rychlouzivéru plynu
(obr. 1). Tyto $nekovice zajistovaly
pouze pomeérné hruby pohyb pro
vizudlni pozorovani. PouZival jsem
okulary f4, 10, 16, 20 a 40 mm.
Zvétseni nad 100X jiz objektiv
dobte nesnasel. Zorné pole objek-
tivu vykresli dobie poli¢ko for-
matu 24X36 mm. Chtél bych se

Obr. 3



vSak ztotoznit s tvrzenim Ivany
Sulcové v ¢lanku o svém daleko-
hledu, Kozmos ¢. 6/86, ze objektiv
MTO 1000 neni tepelné kompenzo-
van a za nizkych teplot dochazi
k rozostreni obrazu, které nelze
nijak vyrovnat. K objektivu jsem
zhotovil zarizeni pro spojitou zmé-
nu zvétSeni tzv. transfokator. Se-
strojil jsem jej podle c¢lanku A.
Plisky v RH ¢&. 3/84. Jako prevra-
ceci soustavu jsem pouzil projekéni
objektiv Miron 2,8/75 mm. Je§té
obstojny obraz vznikal pri zvétSe-
ni ohniskové vzdalenosti na troj-
nasobek. Objektiv MTO 1000 vazi
2,5 kg, cely pristroj i se stativem
vazil asi 15 kg. S timto daleko-
hledem jsem udélal mnohd pozo-
rovani Jupitera a jeho meésickuy,
Venuse, Mésice, dvojhvézd a iji-
nych zajimavych objekta nasi ob-
lohy.

Na jare roku 1987 se mi naskyt-
la moznost pozorovani na zahra-
dé budouciho tchédna, coZ pro mne
predstavovalo mozZnost poridit si
velky dalekohled, ktery nebudu
muset prenaset takiikajic z okna
do okna. V té dobé jsem planoval
stavbu Cassegraina o J zrcadla
300 mm, ale po radach zkuSenych
odbornikti jsem od tohoto umyslu
upustil. Jednalo se zejména o ob-
tiznost vyroby sekundarniho zr-
catka a o tepelné deformace zr-
ciatka primarniho. S podobnymi
obtizemi jsem se setkal u teleob-
jektivu MTO 1000, takZe jsem
zvolil radéji Coc¢kovy objektiv.

Od pana Maiwalda z Rousinova
jsem zakoupil objektiv ,,blc 6,3/750
mm“ o & 120 mm. Jednalo se
o objektiv z letecké fotografickeé
komory firmy Zeiss z obdobi ko-
lem roku 1945. Vazil cca 12 kg,

Oblast Mora po-
koja fotografoval
Igor Kone¢ny na
hvezdarni v Trin-
ci 16. 11. 1988 cez
refraktor 120/1500
na film ORWO 22
DIN za okularom
O 16 (ekvivalentné
ohnisko sa predi-
Zilo na 4685 mm).
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Obr. 6

takZe vyzadoval masivni montaz
(obr. 2). Plany paralaktické mon-
taze, ktera vyhovovala mym poza-
davkim jsem i s jiz vysoustruze-
nymi osami a pouzdry zakoupil
od pana Kowalczuka z Drahlova
a v kvétnu 1987 jsem se pustil
do stavby.

Nekteré soucasti jsem resil ji-
nym zpuUsobem nez ptivodni plany,
ale v zdsadé jsem se s plany ne-
rozchézel. Stojan dalekohledu jsem
svaril z U-profila a trubky & 120
mm. Na hornim konci trubky je
privarena zakladni deska se Srou-
bem, kterym je pripevnéno celé
pohybové ustroji montaze (obr. 3).
Pouzdra jak polarni tak deklinac-
ni osy maji & 80 mm a osy o &
22 mm chodi v nalisovanych silo-
novych vlozkach.

Jemny pohyb montézZe zajistuji
paky s otoénymi hlavicemi, jejichz
rozestup je =zajisfovan Sroubem.
Paky jsou sviratelnymi objimka-
mi uchyceny na pouzdrech a
osach a jejich odaretovanim je
mozno ovladdani piesunout do ja-
kékoliv polohy dalekohledu. Nevy-
hoda tohoto systému je ¢astedna
vile, dédna zavitem Sroubu, ale tu
mozno vymezit taznou pruZinou
vloZenou mezi paky. Na polarni
ose je moznost pripevnéni ozube-
ného vénce a na stojiné polarni
osy misto pro upevnéni Sneku
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s prevody, ¢imz by montaz bylo
moZno pohdnét hodinovym stro-
jem.

Délené kruhy montédze jsou vy-
soustruzeny z oceli a stupnice, kte-
ra je nakreslena na kladivkovém
papire, je prilepend a zalakovana
na kovovy kruh. Dé&leni deklinac-
ni stupnice je po 12" a hodinové
po 10°. Elegantnéjsi reSeni by by-
lo délit stupnici pfimo do kovové-
ho kruhu na fréze s délickou, ale
tuhle mozZnost jsem bohuzel nemél.

Tubus dalekohledu  sestava
z bronzové objimky nasSroubované
na objektiv a nesouci bronzovou
desku, na které je dalekohled pfi-
pevnén ¢tyimi Srouby M8 k dekli-
na¢ni desce paralaktické montaze.
Rosnice objektivu je vysoustruze-
na z ocelové trubky a mimo svou
funkeci zaroven vyvazuje objektiv
v deklinaci, nebot tézisté je vli-
vem velkého pruméru zadni ¢asti
objektivu & 150 mm pi‘eneseno na
okularovou ¢&ast dalekohledu. Ob-
jektiv ma naSroubovavaci zavit
M163X1,5 mm, ktery jsem zre-
dukoval na zdvit M72X1. (Objek-
tiv je moZno pouzivat az pro for-
mat 24X24 cm.)

Okuldrovy vytah jsem zhotovil
podle knihy dr. I. Zajonce ,,Stav-
ba amatérskych dalekohledi“ na
principu vyrobkl firmy Zeiss Je-
na. (Tento princip mohu viele do-

porudit, je vyrobné jednoduchy a
s dodrZenim mezi piesnosti £ 0,02
mm lze docilit velice presného a
plynulého chodu.) Nasroubovavaci
zavit je M72X1 s kontramatici a
na okularové &asti je zavit M58X
0,75 pro pripojeni fotoaparatu
Pentagon SIX (redukci bajonet
Pentagon SIX — zavit M58X0,75
jsem koupil v prodejné foto-kino),
nebo redukce na zavit M44X1 na
nagroubovani okularového revol-
veru pro 5 okularu, piip. redukce
M44X1/M42X1 pro muj fotoapa-
rat PRAKTICA MTL 5 B. Pred
okuldrovym revolverem jsem po-
uzival namontovanou Barlowovu
¢oc¢ku 1,3X, ktera prodluzuje oh-
niskovou vzdéalenost objektivu na
1000 mm. Pro vizualni pozorovani
jsem pouzival zluty filtr Panchro-
mar G3 se zavitem M58X0,75 na-
sroubovany za okuldrovym vyta-
hem a okulary O 6, O 10, O 16 a
H40 mm, tzn. s pouzitim Barlo-
wovy ¢&odky jsem ziskal zvétSeni
160X, 100X, 60X a 25X (obr. 4,
5).

Po dokonéeni stavby dalekohle-
du a po vykonanych pozorovéanich
jsem viak zjistil, Ze dalekohled je
vhodny pouze pro ustaveni na
pevném misté bez pienaseni, ne-
bof premisfovani s pripravou na
pozorovani si vyzad4 mnoho dasu
a energie. Dalekohled véZi celkem
cca 100 kg (objektiv s tubusem
20 kg, otaceci mechanismus s pro-
tizdvazim 30 kg a sloupovy stativ
50 kg). Po zvazeni vSech pro a
proti jsem usoudil, Ze se budu mu-
set pristroje vzdat, zejména také
proto, Ze se se Zenou stéhujeme
na druhy konec mésta na sidlisté.
Od loriského roku jsem vsak ¢le-
nem  astronomického  krouzku
v Ttinci, kde mam mozZnosti vy-
uzivat i fotograficky pristroje pa-
rametrii nesrovnatelnych s mym
dalekohledem, jako Newton & 300
mm f = 1650 mm a refraktor s ob-
jektivem od ing. Gajduska o &
120 mm a f = 1500 mm, na mon-
taZi s hodinovym strojem. V Zad-
ném pripadé vSak nelituji &asu
prace ani starosti se stavbou mého
vlastniho dalekohledu, nebot jsem
ziskal velmi cenné zkuSenosti pro
dali praci. Na nasi hvézdarnd
v Tiinci planujeme totiz stavbu
refraktoru s objektivem AS & 200,
f = 3000 mm, ktery je jiz objed-
nan u firmy Zeiss, Jena v NDR.

Pro pozorovani doma napt.
z balkénu nebo venku za méstem
pouzivim Somet Binar 25 X 100
(obr. 6), ktery maximalné spliiuje
mé poZadavky na ,,doméaci“ dale-
kohled: prekrasné pohledy na
hvézdnou oblohu, které fascinuji
jak mne, tak i mou Zenu.

Igor Koneény
Lidicka 1699
738 02 Frydek-Mistek



POZORUJT
S NAMI

VOLNYM OKOM
DALEKOHLADOM
FOTOAPARATOM

(VSetky casové udaje si v SEC)

Noci zaéinaja byt teplejsie, ale tr-
vaju ovela kratSie. V juni a v juli
klesd Slnko v naSich zemepisnych
Sirkach pod obzor menej nez 18°.
V istom zmysle je to $koda, pretoze
za letnych noci vystupujui nad obzor
suhvezdia, v ktorych dominuje ,,sla-
b&a“ MlieCna cesta. Relativne svetla
no¢na obloha jej velkolepost ¢iastoc-
ne utlmuje., Toto obdobie je pomer-
ne chudobné na moznosf pozorova-
nia planét a roéznych ukazov.

PLANETY A PLANETKY

Merkir je pre pozorovatelov zo
Zeme v nevyhodnej polohe. 18. juna
sa sice dostane do najvidSej zépad-
nej elongacie (23°, ale rano, na za-
¢iatku brieZzdenia je menej ako 4°
nad obzorom. To znamena, Ze prav-
depodobnost spozorovat ho je nepa-
trna. 18. jula sa Merkar dostane do
hornej konjunkcie so Slnkom a op&t
sa zafne Kk Zemi pribliZovaft.

Venus$a po dlh§om obdobi, ked ne-
bola viditeIna, sa opédf zacina obja-
vovat na vecernej oblohe. Podmien-
ky na jej pozorovanie sa vSak zlepSu-
ju len pomaly. Na konci obé¢ianske-
ho sumraku je len 5° nad zdpadnym
obzorom, ale jej jasnosf (—3,9M) bu-
de dostatoénd na to, aby sme ju spo-
zorovali,

Zem sa na svojej puti okolo Slnka
dostane v tomto obdobi do nasledu-
jucich bodov: Letny slnovrat, ktory
znamena zaciatok astronomického le-
ta, nastane 21. juna o 10t 53m, ked
Slnko vstipi do znamenia Raka. SIn-
ko vtedy pretne najsevernej$i bod
ekliptiky a odvtedy sa dni zacnu
skracovat. 4. jila o 21B 45m bude
Zem od Slnka najdalej. Afélium
drahy Zeme sa nachéadza vo vzdiale-
nosti 152 miliénov kilometrov od
stredu Slnka.

Mars sa po prekrdsnej minuloroc¢-
nej opozicii definitivne strdca v sl-
neénej Ziare. V juni ho moZno vecer
zazrief len nizko nad obzorom; jeho
jasnost neprevysi —+1,8m, , Cervenu
planétu“ budeme moct opif zazrief
az v novembri na rannej oblohe.

Jupiter, pretoZe je 9. juna v kon-
junkeii, skryje sa pozemskym pozoro-
vatelom za Slnko. Najvicé§ia planéta
slneénej sustavy sa objavi az kon-
com jula na rannej oblohe v stithvezdi
Byka ako teleso s jasnosfou —2,0m,

Saturn, na rozdiel od Jupitera, mé-
va v ostatnom case opoziciu v lete.
V tomto roku bude v opozicii Saturn

2. jula. Planéta sa premieta do su-
hvezdia Strelca, do oblasti najvacé-
S§ich zhlukov nasej Galaxie, Letna
dast ekliptiky sa dostava iba veImi
nizko nad obzor. Preto ma Saturn
napriek opozicii pre pozorovatelov
vo vySSich zemepisnych $irkach ne-
vyhodnud polohu. Planéta méa najvid-
Siu jasnosf -40,0m a priemer kotuéi-
ka 16,4”. Prstence, privratené k Ze-
mi severnou stranou, majui rozmery
41,6” X17,8”. Do rovnakej &asti oblo-
hy sa premieta i Neptun. 24. jlina
déjde k ich vzajomnej konjunkeii.
Saturn bude 0,3° juZne.

Toto obdobie je vhodnejSie aj na
vyhladavanie ostatnych vonkajgich
planét.

Uran je 24. juna v opozicii a jeho
jasnost je -}-5,6M, je teda na hranici
viditeInosti voInym okom.

Neptin je v opozicii 2. jula. Ma
jasnost --7,9m. Najlah§ie ho moZno
vyhladat v ¢ase konjunkcie so Sa-
turnom 24. 6., kde nam jasna plané-
ta poslizi ako navigaény bod.

Vhodnou metédou na identifikaciu
slabych planét je pouzitie fotografie.
Stadi par minat exponovat prislu$nd
¢ast oblohy, v nudzi i jednoduchym,
ale dostato¢ne svetelnym fotoapara-
tom na kinofilm. Po niekolkych
diioch treba expoziciu zopakovat.

Planéty sa na fotografiach prezradia
vyraznym posunutim oproti relativ-
ne nehybnému hviezdnemu pozadiu.

Pluto je po mdajovej opozicii. Udr-

Ziava si jasnosf -+13,7m a n&jst ho
mozeme fotograficky na rozhrani
suhvezdi Vah, Hada a Panny.

Vesta ako jedina z planétok byva
v opozicii na hranici viditeInosti voI-
nym okom, V druhej polovici juna
v opozicii bude, Jasnosf +5,5m umoz-
ni Vestu pomerne Tahko identifiko-
vat. Planétka prejde sthvezdim
Strelca v blizkosti planéty Uran, vo
vzdialenosti 1,14 AU od Zeme,

Mesiac bude mat v sledovanom ob-
dobi iba jednu vyraznu konjunkciu.
17. jula o 22h bude Mesiac 0,38° juz-
ne od hviezdy Antares (4-1,2m),

METEORY

V tomto obdobi neuvidime nijaky
vyznamnej$i meteoricky roj. Pozoro-
vaf mozno iba viacero skupin slab-
§ich rojov: Scorpio-Sagittaridy, Bo-
otidy, pripadne sudstavu kréatkoperio-
dickych rojov s velkymi sklonmi
drah. K zaujimavej$im rojom patri
len roj » Cassiopeid a juznd a sever-
na vetva roja 8 Aquarid.

KOMETA

(V case impri-
movania tohto
¢isla sa kométa
eSte  nenaSla;
nevie sa, ¢i
predpoved ne-
predstihne, ale-
bo ¢&i sa ne-
omeska. O tej-
to zakonitosti
bliz&ie v ¢. 1989/

P/BRORSEN-METCALF

/5.)

NajjasnejSou z komét, ktoré oca-
kdvame v tomto roku, mad byf ko-
méta P/Brorsen-Metcalf. V ¢ase naj-
vaésej jasnosti by mala byf viditel-
na i voInym okom, Pozorovatelia na
severnej pologuli z nej podla vSetké-
ho uvidia viac, ako videli z ovela
znamejsej P/Halleyovej kométy v ro-
ku 1986.

Kométa

P/Brorsen-Metcalf méa

obeznu dobu 70,60 roka. Doposial bo-
la pozorovand iba pri dvoch precho-
doch prislnim. Kométu objavil 20. 7.
1847 T. Brorsen v Hamburgu. Pocas
dalsieho navratu objavil kométu 21.
8. 1919 bez efemeridy J. H. Metcalf
v New Hampshire, Najviésiu jasnost
-+4,8m dosiahla tato kométa 25. 9.
a bola potom voInym okom viditeIna
az do polovice oktdbra.
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Pri tohtoroénom ndvrate mala by
maf tato kométa 21. 8. najmensSiu
vzdialenost od Zeme (0,381 AU). Ko-
méta prejde prislnim 28. 9. 1989 s pe-
rihéliovou vzdialenosfou 0,4781 AU.
Jej najviacsia predpokladana jasnost
by nemala presiahnut -4,4m,

Kométu mozZno zacéat vyhladavat
pravdepodobne uz 10. jula. Bude sa
nachadzaf veImi blizko (juzZne) od
hviezdy jota Psc. Jej jasnost bude
asi +10m, a mala by teda byf vidi-
teInd i dalekohladom typu Somet Bi-
nar., Vychadzat bude pred 23. hodi-
nou a nad obzorom bude az do vy-
chodu Sinka. Kométa sa bude
presuvaf severovychodnym smerom
Kk hviezde « Per — Algenibu.

Vsetci, ¢o ste nevideli slavnu ko-
métu P/Halley, nevahajte a vyuzite
prilezitost pozorovat kométu podob-
ného typu!

hvezdi

vané 2 h.

|  Nakoniec Vas chceme dopredu |

| upozornif na ukaz, ktory sme ne- |

' mali moznost v plnej krase sle-

| dovaf od oktébra 1986: 17. augus-

| ta bude uplné zatmenie Mesiaca,

| ktoré bude, az na zavere¢nu fdzu

| tiastoéného zatmenia, viditeIné aj
1 nas.

Mlieéna cesta v su-
Labute, Bio-
metar, 80/2,8; expono-

Fotografia:
Jiri Drbohlav

NOCNA-OBLOHA

Zadiatkom leta sa chylia k zdpadu
typicky jarné suihvezdia: Lev, Pan-
na, chumdaé¢ Vlasov Bereniky. Nad
vychodnym obzorom sa zas objavuju
suhvezdia letné: Labuf, Lyra, Orol.
Alfy tychto troch suhvezdi, jasné
hviezdy Deneb, Vega, Altair, tvoria
na oblohe vyrazny ,Letny trojuhol-
nik“, Na juhu Ziari ¢ervend hviezda
Antares v Skorpione, na severe, tes-

ne nad obzorom zoslabend hrubou
vrstvou atmosféry Capella v Povoz-
nikovi. Na juhozé4pade, v Pastierovi,

svieti ostatna jasnd hviezda tohto
obdobia — Arktur. Letnej oblohe do-
minuje pas Mlie¢nej cesty, v Labuti
rozoklany na dve ramend a nad juz-
nym obzorom, v suhvezdi Strelca,
ziariaci mnozstvom difiznych hmlo-
vin a hviezdokop.

Ing. BORIS STEC

Jak pozorovat kometu

V tomto struéném navodu vychdzim z predpokladu, Ze
zdjemce o pozorovani jiz zvladl vSeobecné dovednosti,
o nichz se piSe v ,,Radach zacinajicim pozorovatelim*
(viz Kozmos 2/89, str. 68).

Pri pozorovani komety jde zejména o to, zjistit hvézd-
nou velikost jeji komy. Jak ale porovnat mlhavou komu
s bodovymi hvézdami? Tak, Ze ,,rozmazeme® vSechno.
Pfi tvahach, jak pritom nejlépe postupovat, jsem kon-
cem roku 1988 dospél k navrhu néasledujici (pravdé-
podobné nové) metody, sestavajici ze ¢tyr kroku:

1. Zaznamenejte vysunuti okuldrového vytahu pri za-
ostieném dalekohledu.

To zjistite pomoci posuvného méritka ¢i pravitka (pak
je udavejte jako jistou délku, s piesnosti lepsi nez 1 mm)
¢i pomoci stupnice, kterou je okularovy vytah opatfen
(stupnice triedra obvykle udava primo optickou mohut-
nost dalekohledu v dioptriich).

2. Dalekohled co nejvice rozostrete; kometa v§ak necht
zUstane patrnd i pfi pohledu rovnou na ni (tj. ,,central-
nim vidénim®).

Je-li i pii maximdalnim rozostreni, které vdm umoz-
nuje konstrukce vytahu, kometa vidét velmi zietelné
(takovou skute¢nost poznamenejte!), je vhodné daleko-
hled déle rozostfit priddnim malé éoc¢ky za okular (optic-
ké mohutnosti dalekohledu a ¢olky se pak séitaji).

3. Porovnejte Argelanderovou metodou (viz ,Rady“,
bod 14) jas stfedu rozostfené komy s jasem vhodné ro-
zostfené hvézdy (tj. s jasem v nékterém bodé jejiho
kotoucku, nelezicim souc¢asné v kotouc¢ku jiné hvézdy).
Porovnani pak opakujte i pro vSechny dal§i vhodné
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hvézdy v okoli komy (vhodné jsou jen ty, které maji
podobny jas jako stfed komy — nékteré vyssi a nékteré
niz§i — a nejsou prili§ daleko od komety).

Pri porovnavani prejizdéjte zrakem mezi stfedem ko-
my a vybranym bodem kotoud¢ku hvézdy (uzivejte tedy
centralniho vidéni).

Pouzité srovnavaci hvézdy oznaéte v podrobné skice
okoli komy; tou téZ zachytite ihlovy prumér (zaostrené)
komy (viz ,,Rady®, bod 13). V pripadé potifeby muze byt
skica dvoustupriov4, aby v podrobnéj$im stupni vysla
koma vétsi nez pll centimetru.

4. Zaznamenejte vysunuti okularového vytahu (¢i optic-
kou mohutnost pfistroje) pii pouzitém rozostieni.

Mate-1i jeSté cas, opakujte body 3 a 4 pro jind ro-
zostreni, i vétsi, je-li to mozné (napr. diky tomu, ze jste
se lépe adaptovali na tmu). Vysledky budou jiné — jas
stfedu komy Kklesd pii rozostfovani pomaleji nez jas ko-
touc¢ktt hvézd, dokud nejsou tak velké jako zaostrend
koma pri dokonalych pozorovacich podminkich — ale
tehdy uz komu nemusite vidét. Posloupnost takovych
vysledk@ prozradi o hvézdné velikosti (i thlovém pru-
méru komy) mnohem vice neZ sebepe¢livéjsi pozorovani
pri jediném rozostreni.

Popsanou metodou lze zjisfovat nejen jak jsou jasné
komety, ale libovolné difuzni objekty; na téch lze téz
cvidit. Vysledky svych pozorovani (tj. vypisy a kopie
skic ze svého deniku, zahrnujici i dal§i idaje o pozoro-
vani — viz napf. ,Rady“, bod 8) poslete autorovi to-
hoto ndvodu na Hvézdarnu a planetarium M. Kopernika,
616 00 Brno; dostanou se tak i prislusnym odbornikiém
ve svété, Mate-li vazny zdjem, muZete si napsat i o ob-
sahlejsi pokyny k pozorovani.

JAN HOLLAN



Opozice planety Jupiter
v roce 1988

V druhé poloviné roku 1988 a =za-
¢atkem roku leto$niho vzniklo na br-
nénské hvézdarné asi sto kreseb nej-
vétsi planety sluneéni soustavy., Témér
viechny kresby vznikly pri pozorovani
refraktorem 200/3000 mm. VétSinu kre-
seb zhotovili Jirka Dusek (70), Petr Pra-
vec (15) a Markéta Bauchnerova (14).
V soucasné dobé z nich sestavujeme
soustavu synoptickych map, které od-
hali pripadné zmeény poloh nékterych
trvalejSich detaild na disku planety.
Vsechny naSe kresby spolu s vysledky
zpracovani budou publikovany. Kresby
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byly také poskytnuty americké organi-
zaci ALPO (Association of Lunar and
Planetary Observers). Tato organizace
sdruzuje amatérské pozorovatele planet
a Mésice z celého svéta. Zabyva se shro-
mazdovanim predevs§im vizudlnich kre-
seb a jejich naslednym zpracovavanim
(vysledky zverejiiuje naptiklad v éaso-
pise Sky and Telescope). V roce 1988
organizovala pozorovaci kampan Mars
Watch ’88. Zajemci, ktefi by se chtéli
soustavné vénovat tomuto druhu pozo-
rovani, mohou napsat na adresu: John
E. Westfall, ALPO Director, P.O. Box
161 31, San Francisco, California 941 16
USA.

Pri pristi opozici, ktera nastane tuto
zimu, bychom chtéli ziskat jesté vétsi
mnozstvi kreseb, proto také touto ces-
tou vyzyvame k nasledovani ostatni po-
zorovatele v CSSR. Jirka ‘Dusek
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Synoptickd mapa planety Jupiter nakreslend podle vizudlnich pozorovani 20 cm
refraktorem brnénské hvézdarny (zvétSeni 187X). Na vodorovné ose je vynesena
planetocentricka délka ) a na ose svislé planetocentrickd Sitka ¢ (rotaéni systém
1.). Jih planety je nahoife. Mapa je sestavena z desiti kreseb zhotovenych v ho-
dinovych intervalech ve dvou nocich, 2./3. ledna a 3./4. ledna 1989. Vzhledem
k tomu, Ze rotaéni perioda planety je, jak znamo, jen 10 hodin, je moZné se
pokusit i o zhotoveni obdobné synoptické mapy béhem jediné zimni noci. Rady,
jak pFi tom postupovat, zdjemei najdou v jiz vyprodané publikaci brnénské hvéz-
darny Pozorujeme planety (auto¥i Z. Pokorny — P. Prihoda)., Synoptickd mapa
zachycuje tmavy severni (o planetocentrické Sifce ¢ = 18°) a jiZni (p = —10°) rov-
nikovy pis a dale severni (p = 32°) a jiZni (p = —40°) mirny pas. Je zajimavé, Ze
jak severni, tak mirny pds neobepini celou planetu, ale oba jsou preruSeny. Ze
zbyvajicich detaili je nejnapadnéjSi povéstna velkd ruda skvrna, kterd se na-
1éz4 na misté o soufadnicich A = 15° a ¢ = —20°.

Fotografie planety Jupiter zhotovena 20.
cervna roku 1986 Jeanem Dragescem
jednosekundovou expozici pomoci 106

Originalni Kkresba planety zhotovena
14./15. 12. 1988 p¥i pozorovani brnénskym
refraktorem 200/3000 mm, zvétSeni

187 X. Kresbu zhotovil Jirka DuSek
v dobé od 23 h 43 min do 23 h 53 min.
Jih je nahofe, zipad vlevo. Jupiter mél
v této dobé tihlovou velikost 41”7, U za-
padniho okraje kotoucku si muzete
viimnout velké rudé skvrny.

cm dalekohledu francouzské observato-
Ffe Pic du Midi (material 2415 KODAK).
Jih je nahofe, zapad vlevo. Jupiter mél
v této dobé velikost asi 36”. Na fotogra-
fii je opét zachycena velka ruda skvrna.
MuZete porovnat mnozstvi detailtt za-
chycenych dokonalou fotografii (doko-
nalejsi pozemské ziejmé neexistuji) a
vizualnim pozorovanim.

Radost
v Radosti

V drioch 22.—25. 11, 1988 sa
v peknom prostredi Slovenské-
ho raja v pionierskom tabore
Radost konala 15. celoStatna
stelarna konferencia. Tentoraz
sa na nej zucastnili i hostia —
dr. Wlodarczyk a dr. Zakrzew-
ski z PLR.

Prednieslo sa 32 referatov.
Najviac zaujali prispevky dr.
Harmanca (o rychlych zme-
nach v spektrach hortucich
hviezd ako lokdlnych pulza-
cidch spatych s rotéaciou), dr.
Wlodarczyka (o aplikdcii mo-
dernej matematickej metédy
atraktorov), dr. PalouSa (nové
nazory na vyvoj galaxii a
hviezd) a dr. Charvatovej (o
pohybe barycentra slneénej su-
stavy a o korelacii tohto po-
hybu so slne¢nou aktivitou, ur-
¢enou daleko do minulosti). Za

| novinku mozno pokladat pri-

spevky o aplikacii matematic-
kych a ekonomicko-matematic-
kych metéd vo hviezdnom vy-
skume (referaty dr. Hadravu,
dr. Bahyla, dr. Wlodarczyka a
dr. Kratku). Pote$ili aj referaty
diplomantov na$ich vysokych
§kol o vysledkoch, ku ktorym
vo svojich pracach dospeli.

Hovorilo sa i 0 medzinarod-
nej spolupraci socialistickych
krajin, o vystavbe spolo¢ného
observatéria v Strednej Azii.
O programe Interkozmos refe-
rovali dr. Tremko a dr. Klo-
cok.

Tradi¢ne bohaty bol vdaka
organizatorom (dr. Zverko a dr.
Hric zo Stelarnej sekcie SAS
pri SAV) aj veferny program.
Dojmami z ciest uputali dr.
Palou§ (premietal diapozitivy
z USA) a dr. Silhan (stretnu-
tia s amatérskymi pozorovatel-
mi premennych hviezd v NSR).
Dr. Wlodarczyk zaujal diapo-
zitivmi o novom horskom stre-
disku na Suhore, patriacom
Vysokej Skole pedagogickej
v Krakove. Zaujal referat dr.
Pereka o histérii éeskosloven-
skej astronémie, uvaha o ge-
neracii rozhladenych prvore-
publikovych i starSich astroné-
mov, $tatom madlo podporova-
nych (koncepéné myslenie pre-
ukéazal najmid Stefanik presa-
dzovanim vystavby observaté-
ria na juznej pologuli).

Posledny denn bol venova-
ny panelovej diskusii o problé-
moch pristrojovej techniky na-
Sej steldrnej astronémie; hlav-
ny referat mal dr. Perek. Pod-
nety z diskusie po realizicii
mohli pripravif pédu pre na-
stupujicu generaciu stelarnych
astronémov, Za uvéazZenie stoji
navrh, aby sa steldrne konfe-
rencie konali kazdoroéne.

V. Bahyl
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Tentokrat bych vam chtél nejen pied-
stavit jednu z nejplvabnéjsich plane-
tarnich mlhovin na nebi, prozaicky
oznac¢ovanou NGC 6543, ale i tak tro-
chu priblizit planetdarni mlhoviny jako
takové.

Prihradka s timto oznacenim vznikla
uz pred dvéma sty lety, v roce 1783, kdy
se s terminem planetarni mlhovina po-
prvé setkavame v pozorovacim deniku
Williama Herschela. Za jeho Zivota a
jesté né&jakou dobu potom se k tomuto
druhu objektu poéitaly vSechnv mlho-
viny, které svym vzhledem pripominaly
planety — mlhoviny kruhového nebo
ovalného tvaru, viceméné rovnomérné
jasné, nerozliSené (na rozdil od kulo-

: . vych hvézdokup) na jednotlivé hvézdy.
- at, Tehdy do této prihradky nepatrila ani
. Prstencovd mlhovina (M 57) v Lyfe, ani
Cinka (M 27) z Listicky. Kresba slabé
a jinak nezajimavé galaxie v Pannég,
NGC 5247, se vSak uvadéla jako priklad
typické planetarni mlhoviny, AZ pouziti
spektroskopu umoznilo z tohoto mnoz-
stvi objekti nejriznéjsi podstaty vyéle-
nit skuteéné plynné mlhoviny.

Prikopnikem v této oblasti byl anglic-
ky astronom amatér William Huggins,
ktery si v roce 1859 postavil u svého
domu v Tlulse Hill (nedaleko Londyna)
pozorovatelnu vybavenou 20 cm daleko-
hledem. Né&jakou dobu zaznamendaval
polohy sluneénich skvrn a kreslil Jupi-
ter, po ¢ase ho vSak zaujala moZnost
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NOCNEJ OBLOHY
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Planetdrni mlhovina NGC 6543 leZi v tésné blizkosti severniho pélu
ekliptiky, ze t¥i stran obto¢ena télem mytického Draka. Pokud toto sou-
hvézdi jenom trochu znate, méli byste ji bez potizi najit podle téchto
dvou mapek. Prvni zachycuje jeji Sir§i okoli s hvézdami ¢ a , Draconis,
tarkovany ramecek vymezuje rozsah druhé, podrobnéjsi mapky. Ta ma
rozméry 3° krat 3° a obsahuje hvézdy do devaté velikosti. Sever je v obou
pfipadech nahore, vychod vlevo, planetarni mlhovina je vyznadena
prazdnym krouzkem, pél ekliptiky kiizkem. NGC 6543 patifi mezi nej-
jasnéjsi objekty svého druhu. Vizudlni hvézdné velikosti uvddéné pro-
fesiondlnimi astronomy v tomto stoleti se pohybuji od 7,6m do 8,2m, Dra-
hokam Kocic¢iho oka, jak se mlhoviné nékdy ¥ika, naSel mezi hvézdami
poprvé William Herschel. Ve svém druhém katalogu nové objevenych
mlhovin a hvézdokup z roku 1782 ji popsal jako pfesné kruhovou, pri-
méru asi 35” (to je pro predstavu vzdalenost sloZek Albirea), vétSina
pozdéjSich pozorovateli ji vSak vidéla mensi a ¢asto lehce ovidlnou. Diky
své jasnosti je Koci¢i oko vidét uz v triedru (W. Houston piSe, Ze mlho-
vinu spatfil i 2,5 em kukatkem), v Sometu uZ vypadd jako malounko
rozostrena hvézda. V 15 em refraktoru je velki, kruhovid a rovnomérnd
jasna, ve Ctvrtmetrovém Cassegrainu jsme vSak vidéli jeji disk lehce
elipticky, svétle modry, ve vétS§im zvétSeni se trochu a povlovné zjasiio-
val ke stredu.
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pouzit Kirchhoffovu metodu spektralni-
ho rozboru v astronomii. Dalekohled do-
plnil spektroskopem a spole¢né se svym
pritelem, profesorem chemie Williamem
Millerem, zacal studovat nejprve spek-
tra jasnych hvézd. Vecer 29. srpna 1864
poprvé dalekohled namirili na objekt
zcela jiného druhu, na jasnou planetar-
ni mlhovinu NGC 6543 v Draku. Pohled
do okularu byl prekvapujici — misto
duhového péasu, jako predtim u hvézd,
ukazoval spektroskop jen jedinou ze-
lenou ¢&aru.! O né&kolik mésicu pozdéji
ji Huggins dokonalej$im piistrojem roz-
lozil na dvé slozky (vlnové délky 500,7
a 495,9 nm), a opodal spatiil treti, slab-
$i ¢aru.

Ta pattrila obyc¢ejnému vodiku. Dvo-
jici zelenych d¢ar, odpovédnych za to,

Fotografie NGC 6543* alesponi Castecné
vysvétluje, pro¢ tato planetarni mlhovi-
na v 50 ecm dalekohledu pFipominala
Christine Combsové zelené koci¢i oko.
Tento snimek vznikl na Lickové ob-
servatofi diky 5 m dalekohledu. Sever
je nahoie, Sitka fotografie je jem 30”.
Barvu NGC 6543, zpilisobenou zafenim
dvakrat ionizovaného kysliku, je vSak
mozZné obdivovat i v mnohem menSich
pristrojich. Néktefi pozorovatelé vidi
mlhovinu modrozelenou uz v Sometu,
vhodnéjsi je vSak vétsi primér daleko-
hledu a vétsi zvétSeni, Je zajimavé, Ze
ne vsichni ji vidi zelenou, jak by se
dalo predpokladat — napfiklad admiral
Smyth popisuje jeji barvu jako Zivé
modrou, VSimnéte si také pozoruhodné
struktury ovalného disku, o niz uz roku
1888 napsal Holden: ,,Tato mlhovina se
sklada z prolinajicich se prstenci, a je
tézké se ubranit presvéddeni, Ze tyto
vytvareji v prostoru skuteénou Sroubo-
vici.* O skuteéné prostorové stavbé
NGC 6543 toho bohuZel ani dnes nevi-
me o moc vic nez Holden pfed sto le-
ty. Poslednim detailem snimku je jadro
mlhoviny, horkd hvézda povrchové tep-
loty priblizné 80 tisic stupiu. Ma
vizuilni hvézdnou velikost asi 11,5m,
k jejimu spatieni je vSak potfebny ne-
jen dostatecény priumér dalekohledu, ale
i velké zvétSeni, které alespori &dstetné
sniZi jas vlastni mlhoviny.

* Fotografia je prebrand z cCasopisu Sky
and Telescope, jul 1985. Z technickych
pri¢in ju uverejiiujeme ¢iernobielu.



ze planetarni mlhovinu vibec vidime,
se v8ak nepodarilo prifadit Zadnému
zndmému prvku. Podobné situace v té
dobé nastavala ¢asto v chemii. Spektral-
ni analyza pomohla uZ roku 1860 obje-
vit césium; v pristich letech nasledovaly
objevy dal§ich prvka, které dostavaly
jména podle barev nejvyraznéjs$ich ¢ar
v jejich spektru a teprve dodate¢né by-
ly izolovdny v hmatatelné podobé. Kde
v§ak hledat onen prvek, z ného%, jak
se zd&lo, jsou vytvoreny planetarni ml-
hoviny?

Joseph Lockyer podrobil spektralni-
mu rozboru jediny materidl kosmické-
ho ptvodu, ktery byl po ruce. Ve
spektru  kyslikovodikového plamene
s primési latky meteoritu Dhurmsala
se mu podarilo — jak se alespori do-
mnival — najit obé& zelené ¢éary plane-
tarnich mlhovin? které piisoudil pri-
tomnosti oxidu hore¢natého. ObSirna
experimentalni a teoretickd diskuse je-
ho zavéria vsak po dase ukdzala, Ze
v tomto pripadé $lo o fale$nou stopu.’?

Neznamy prvek dostal prozatim ale-
sponl jméno — nebulium podle latinské-
ho slova nebula, oznac¢ujiciho mlhovinu.
Zprvu mlhavou podobu nebulia konkre-
tizoval J. W. Nicholson* Podle jeho mo-
delu mél mit atom tohoto prvku kladné
nabité jadro, kolem néhoZ v jediné kru-
hové draze o priméru 69 nanometr
obihaji ¢tyfi elektrony ve stejnych
vzdalenostech za sebou. Takovy elektric-
ky neutrdlni atom pak podle Nicholso-
na muze vyzafovat zelené svétlo vinové
délky 500,7 nm, zatimco pivodcem ¢ary
495,9 nm mél byt atom nebulia, ktery
prigel o dva elektrony.

Nicholsonovy predstavy z roku 1911
moheou vyvolavat usmév, Nezapominej-
me vsak: teprve v tomto roce Ruther-

ford experimentalné prokdazal, Ze atomy
maji vibec néjaka jadra; Bohrav model
atomu vodiku vznikl aZ o dva roky po-
zdéji. Bouflivy rozvoj kvantové mecha-
niky, ktery nasledoval v dal$im dese-
tileti, kone¢né prinesl i spravné reseni
hadanky nebulia. V roce 1927 ukazal Ira
Bowen, Ze dvojice zelenych éar, u vét-
Siny planetarnich mlhovin nejvyraznéj-
8i rys spektra, maji na své&domi ionty
docela obyéejného kysliku.b
Zdaleka to viak neznamend, Ze plane-
tarni mlhoviny jsou ze skoro ¢is-
tého kysliku. Naopak — podobné jako
u hvézd jsou v jejich chemickém sloZeni
na prvnim misté vodik a helium, dva
nejjednodussi prvky. Pokud se piesto
ve svétle planetarnich mlhovin proje-
vuje hlavné kyslik, kterého je v nich
jako Safranu, pak jen diky tomu, Ze jsou
v nich zcela uréité fyzikalni podminky
— jejich hvézdné jadro ma teplotu ko-
lem sta tisic stupnd, a mlhovina samot-
n4a ma tak nepatrnou hustotu, Ze se da
prirovnat jen k hustoté toho nejlepsiho
vakua, které tady dole na Zemi doka-
Zeme vyrobit.
LEOS ONDRA
Poznamky:
1 —Phil. Trans. Roy. Soc., 154, 437, 1864
2 — Proc. Roy. Soc., 43, 117, 1887
3—V tomto pripadé uZz Joseph Norman
Lockyer nemél to $tésti jako priobjevu
druhého nejbéznéjsiho prvku ve vesmi-
ru. Tehdy — béhem zatméni v roce 1868
— objevil ve sluneénim spektru jasnou
Zlutou ¢aru neznadmého prvku, ktery
nazval hélium (Helios byl fecky biih
Slunce). Az skoro po tficeti letech se
podarilo tento prvek najit v pozem-
skych nerostech.
4 — Month. Not. Roy. Soc., 72, 49, 1911
5 — Nature, 120, 473, 1927; Astrophys. J.,
47, 1, 1928

Ond

Na fotfografiich s velmi dlouhymi expozicemi (podle jednoho takového snimku
Narodni observatore Kitt Peak je zhotovena tato kresba) se planetarni mlhovina
NGC 6543 rozprostie do podoby pripominajici kvétinu. Roztrhans obilka je pod-
statné vétsi nez vlastni mlhovina znama z dalekohledu, kterd je zde uprostied,
silng pfeexponovand, Nejjasnéjsi hvézda vyznaceni v mapce, BD -66° 1065 (9,1m),
lezi jen 2,8 od stfedu mlhoviny, a je proto s jeji pomoci mozné pohodiné za-

ostfit dalekohled i p¥i malém zorném poli.

Podle nékterych autorii by toto rozsihlé halo NGC 6543 mohlo byt pozistat-
kem po supernové z roku 369 n. 1, kterd se podle ¢inskych pramenit objevila
v cirkumpolarni ¢asti hvézdné oblohy a byla vidét pét meésicii, Mlhoviné vSak
chybi Fada znaku typickych pro zbytky supernov, neni napfiklad zdrojem netepel-

ného radiového zareni.

B PRODAM dalekohled, triedr
20X60, novy. Cena dle doho-
dy. NABIZIM 7000,— Kés za
bezvadny Somet Binar 253100
ve 100 9, stavu. Igor Koneény,
Lidicka 1699, 73802 Frydek-
Mistek,

B KOUPIM kvalitni parabo-
lické astronomické zrcadlo @
18—21 cm, svételnosti 1 : 4. Jo-
sef Vnucko, Pod lesem 304,
407 01 Jilové u Décina.

B KOUPIM ortoskopicky nebo
monocentricky okular f 6—8
mm, nejradéji fy Zeiss. Jen
v bezvadném stavu. Vladimir
Kafka, Namésti pracujicich 3,
511 01 Turnov.

B KOUPIM Navod ke zhoto-
veni amatérskeho astronomic-
kého dalekohledu, Stavba ama-
térskych astronomickych da-
lekohledu. Josef Pluhar, Leni-
nova 85, 695 04 Hodonin.

B KUPIM Feynmanove pred-
nasky z fyziky I. Potrebujem
k &tudiu., Kamil Karlovsky,
M. Culena 226, 90501 Senica.

B KOUPIM dalekohled Somet
Binar 25X100 (nebo Monar)
v dobrém stavu. Dale koupim
dalekohled Maksutov-Casse-
grain (nebo Cassegrain) o pru-
méru zrcadla v intervalu od
150 do 250 mm; s paralaktic-
kou montaZi a hodinovym po-
honem; s hleda¢kem, revolve-
rovou hlavou nebo vymeénitel-
né okulary. Podminkou je kva-
litni optika, V nabidkach
zasilejte popis dalekohledu.
Renata Schellingerova, Erbe-
nova 1451, 269 01 Rakovnik.

@ PRODAM zrcadlovy daleko-
hled NEWTON 150/1200 kom-
pletni tubus s .drzdkem na
uchyceni k montéazi okuldr F 16
pripadné i s montdZzi na el. po-
hon 12 V, motorek plus trafo
na reg. otacek. Cena bez mon-
taze 2500,— K¢s, jinak dohoda.
PRODAM nebo VYMENIM za
kval. orth. okulary o F 06, 08,
010, skladaci astrodalekohled
Turist 3 20X50, novy. Alois
Sveec, 783 47 Hnévotin, ¢&. 256,
okr. Olomouc.

@ PREDAM novy zrkadlovy
dalekohlad typ NEWTON 110/
/805 mm, zvidéSenie 33X, 54X,
96X, 169X, hladadik zvacienie
6 X, farebné filtre. Ing. Becva-
rovsky Jifi, Sibirska 20, 911 00
Trendéin, Tel.: 333 78.

B PRODAM achromaticky ob-
jektiv 80/1200 AS; _zenitovy
hranol (2 ks); VYMENIM za
ortoskopicky okuldar O6 Huy-
gensuv okuldr H 40. Vse firmy
Zeiss, Franti§ek Vrbicky Deél-
nicka 496, 289 11 Pecky.

B KOUPIM okular 06, O4,
Zeiss a A. Becvar: Atlas Coeli.
Ivan Poul, ul. Svatopluka Ce-
cha 4, 693 01 Hustopece u Br-
na.
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Maly kalendar vyroci

MAJ — JUN

4.5, — 80, vyrocie vyjdenia Leni-
novho diela Materializmus a
empiriokriticizmus (vyd. Zveno,
Moskva). Ide o zdkladnu filozo-
fickt précu prebojuvajicu me-

tédu dialektického materializ- |
mu v oblasti prirodnych vied.

4.5.— 170, vyrocie smrti slovenské-
ho astronéma a politika M. R.
Stefanika (leteckd nehoda pri
Bratislave). Ako uspe$ny astro-
ném posobil na viacerych vy-
znamnych svetovych observato-

ridch; znaéne sa orientoval naj- |

mi na vyskum Slnka. Za 1. sve-
tovej vojny vystupoval ako me-
dzindrodne rozhladeny politicky
éinitel, ktory zohral nemalu tlo-
aktoch diplomaticke]j

hu pri
pripravy utvorenia CSR.

1. 6. — 140, vyrocie narodenia teore-
tického fyzika Augustina Seyd-
lera, ktory sa vyznamne zasli-
zil o rozvoj Ceskej astronémie
tym, Ze na prazskej univerzite
vybudoval astronomické praco-

visko.

3.6.—220. vyrocie vedecky podpo-
vzacneho
astronomického ukazu — pre-
chodu Venu$e pred slneénym
koti¢om. Mozno tu hovorif o vy-
skume celosvetovo organizova-
nom, pricom osobitné miesto
medzi uUspe$nymi pozorovania-
mi (s veImi hodnotnym vypoé-
tom slnec¢nej paralaxy a vzdia-
lenosti Slnko—Zem) prislicha
pochédzajicemu
z Banskej Stiavnice, ktory ro-
bil pozorovania na déanskom

rovanych sledovani

M. Hellovi,

ostrove Vardo.

5. 6. — 170. vyrocie narodenia anglic-
kého astronéma J. C. Adamsa.
Nezavisle od Francuza Le Ver-
riera vyratal roku 1845 na za-
klade nepravidelnosti v obehu
Uranu polohu planéty Neptun,
o rok nato objavenej Gallem.

14. 6. — 100,

ma,

preslavené,

18. 6. — 190. vyroc¢ie narodenia anglic-
kého astronéma W, Lassela, ob-
javitela dvoch mesiacov Urana
a Neptunovho mesiaca Triténa,
ako aj vySe 600 hmlovin, Pre-
slavilo ho i to, Ze svoje pozoro-
vania robil pristrojmi vlastnej

vyroby.

28. 6. —100. vyrodéie narodenia ame-

vyroéie narodenia K.
Lundmarka, §védskeho astroné-
ktory ma velku zaslu-
hu na systémovych pozorova-
niach Mlie¢nej cesty. Observa-
térium v Lunde, ktoré riadil,
je jej komplexnym vyskumom

rickej astronémky M. Mitchello- ;
vej, ktord roku 1847 objavila

kométu.

A,
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za severnym polirnym kruhom roku
1769

na najvhodnejsie vybranych lokalitach
mohli Ukaz sledovat popredni astronoé-
movia, vybaveni najlepsimi dobovymi
pristrojmi. Ukaz bol — podobne ako ten
pred nim, roku 1761, presne predpove-
dany: na 3. jun 1769. Slo o viac, nez
byt svedkom zriedkavého javu, ako sa
kotud¢ik Venuse postuva po velkom ko-
tad¢i Slnka. Zavazné otdzky, nastolené
predos$lymi prechodmi, kladla veda: Po-
tvrdi sa Lomonosovov nazor, ze Venus$a
ma atmosféru? Podari sa definitivne
vyvratit Fontanov nazor, ze VenuSa ma
mesiac? A zdokonalené meracie i optic-
ké pristroje ponukali eSte jednu Sancu.

Anglicky astroném E. Halley navrhol
totiz eSte roku 1679 metoédu, ako mozna
presnymi meraniami Venus$inho precho-
du uréit paralaxu Slnka, a tym pokroéit
v stanovovani rozmerov slneénej susta-
vy. PocCas trvania prechodu pozorovatel
zmeni svoju polohu v priestore, preto-
Ze sa pohybuje a ota¢a spolu so Zemou.
Prechod preto trva inu dobu, nez keby

Ako sa pred 220 rokmi medzi svetovych astronomov
zapisal banskoStiavnicky rodak

Prechod VenuSe pred slneénym Kko-
tucom patri medzi vzacne spomedzi pra-
videlnych astronomickych ukazov; na-
Se storodie je on ukritené. Jav,
ako vieme, moéze nastaf iba vtedy, ked
su Slnko, Venus$a a Zem v jednej priam-
ke. Pretoze draha VenuSe je oproti ek-
liptike sklonend o uhol 3,4°, méze takéto
zoskupenie nastaf iba vtedy, ked sa Ve-
nus$a nachadza v jednom z uzlov svojej
drahy. Vystupny uzol drihy Venu$e méa
dlzku (uhol medzi jarnym bodom a
uzlom) 76°, zostupny uzol 256°. Zem pre-
chadza tymito polohami vzdy zadiatkom
decembra a zac¢iatkom juna. VSetky tri
telesd sa do svojho vzacneho zastupu
dostant iba §tyri razy za 243 rokov, pri-
¢om dva decembrové prechody nasta-
vaju v rozmedzi 8 rokov, po uplynuti
121,5 roka nastidvaju dva junové pre-
chody (opdt v rozmedzi 8 rokov) a
o 105,5 roka sa vSetko opakuje. A tak
sa stdva, Ze i viac generdcii ukaz ne-

" zazije, a potom jedna, obdarend dvoma,

podnika vSetko, aby o tito vzéacnost ne-
prisla, ved nielen noc ju moézZe o vsetko
pripravit, sta¢ia i mraky. Svedkami po-
sledného takéhoto tkazu boli nasi pred-
kovia 6. 12, 1882; no a my aby sme sa
uz pomaly zaéali pripravovat na 7. jun
2004 ... Kym predo$ly ukaz nastal pri
zostupnom wuzle, budici bude pri vy-
stupnom. Prechod pri vystupnom uzle
bol naposledy pred 220 rokmi — 3. 6.
1769. Vyroéie? Nuz — podla pozemskych
mierok &ano.

+ 4+ +

Pripominame si vlastne 220. vyrodie
dobre premyslenej a medzinirodne sko-
ordinovanej astronomickej aktivity, kto-
rd bola vecou cti krajin, observatérii
i mladych akadémii vied: umoznit, aby

pozorovatel nehybne stal v priestore.
Z presného merania doby prechodu
mozno vypocitat (pri znalosti relativ-
nych rozmerov drah Zeme a Venuse
okolo Slnka a priemeru Zeme, ¢o v tom
¢ase uz bolo zname) paralaxu Slnka, a
teda aj absolutnu vzdialenost Slnka od
Zeme, Prva podobnu ulohu rie§il (v sd-
vislosti s Mesiacom) uz v 3. storo¢i p.
n. 1. Aristarchos, ked stanovoval rozme-
ry Slnka, Zeme a Mesiaca a ich vzdjom-
né vzdialenosti. (Ze pri meraniach pa-
ralaxy ani dnes nejde o ulohu trivialnu,
mohol sa ¢itatel presvedé¢it uz v ¢lanku
uverejnenom v naSom casopise v ¢C.
19885, s. 155.)

O umornu pricu, presahujicu medze
optickych pozorovacich moznosti (zalud-
né vyéitanie tzv. ¢iernej kvapky), islo
aj v juni 1769. Hoci od pozorovatela sa
ziadala ,,iba“ presnost... Presne zazna-
mendvaf suradnice, presne odmerat
drahu Venu$e cez Slnko éasom, presne
postrehnif momenty jej dotykov s vel-
kym diskom znutra i zvonka, pri vstu-
pe i vystupe. Tak slavny Halley, vtedy
uZ mrtvy, zmobilizoval badania na naj-
rozmanitej$ich miestach zemegule. Stov-
kou uspe$nych pozorovani sa mohol po-
pys§if uz rok 1761. Rok 1769 sa vSak ho-
nosi 150 uUspe$nymi pozorovaniami.
Zial, do zoznamu uspe$nych sa vtedy
nedostalo to, ktoré sa ako jedno z naj-
uspe$nej$ich javi z pozicii dne$nej ve-
dy — pozorovanie Maximilidna Hella
pochadzajuceho z Banskej Stiavnice.

+ 4+ 4+

Zo Slovenska pochadzajuci riaditel
viedenského observatéria — jezuita
(viac vSak astroném) Maximilidn Hell,
ktory sa prechodu VenuSe pred slneé-
nym kotii¢om venoval uZ roku 1761, do-
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Hellov graf prechodu Venuse
v pred Slnkom na zaklade jeho
pozorovania roku 1769

¢

stal mimoriadnu §ancu — pozorovat jav
zo stanovisfa za polarnym kruhom, na
ostrove Vardo, ktory patril Dénsku.
Ukaz mal totiz nastat v éase, ked bola
v Eurépe noc, ale za poldrnym kruhom
bol polarny den, takZze tam mal byt —
za predpokladu priaznivého pocasia —
pozorovatelny. Za svoju volbu vdacil
Hell azda aj istym stykom s danskym
velvyslancom vo Viedni, najmi vSak
vaznosti, ktorej sa vtedy uz ako ve-
dec tesil. Dani mali aj $ir§i zdujem —
§lo im o vedecky prieskum celého ostro-
va. Hell dostal formalne ponuku od sa-
motného krala Kristidna VIIL, s tym, Ze
dvor hradi vsetky vydavky. Ako sprie-
vodeu si vybral svojho byvalého Ziaka
— Jana Sajnovida z trnavského observa-
téria. Obidvaja vedci sa na expediciu
dlho a dokladne pripravovali, zaobsta-
réavali si najlepSie dobové dalekohlady
a meracie pristroje. Popri astronomic-
kom sa ratalo i s vyskumom geofyzi-
kalnym, geomagnetickym a biologickym.
Pripravovali sa aj na vyskum polarnej
ziary ako Ukazu atmosferickej elektriny
stvisiaceho s geomagnetickymi javmi.
Sajnoviéova orientdcia bola navySe aj
vieobecnoprirodopisna a etnograficka.

Viac ako rok pred vyratanym pre-
chodom, uz 28. 4. 1768, sa vydali na
cestu trasou Viederi — Praha — Draz-
dany — Meissen — Lipsko — Hamburg
— Liibeck — Kodan — Trondheim —
Vards. (Do Viedne sa vratili 12. 8. 1770,
takZe $lo o expediciu ratanui medzi dl-
hodobé.) V Déansku sa k nim pridal
eSte Student Porkewing. InStalovaniu
pristrojov a uréeniu geografickych su-
radnic venovali pri budovani provizoér-
neho observatéria na ostrove priam pe-
dantnu pozornost.

Pocasie sa s nimi po cely ¢as doslova
zahravalo. Ani v den prechodu Venuse
neslubovalo priazen jasnej oblohy, no
v rozhodujicich momentoch sa zluto-
valo — na pthych paf mintt pri vstu-
pe Venuse pred slneény kotaé, a potom,
po piatich hodinach zatiahnutej oblo-
hy, tesne pred jej vystipenim, Zo ziska-

nych udajov Hell odvodil slneénd pa-
ralaxu 8,82”; vzdialenosf Slnko—Zem
stanovil na 149—150 mil. km. Okrem
vysokej presnosti paralaxy (dnes:
8,794148”; podla vtedajSich oficidlnych
Enckeho vypoétov mala v8ak byt hod-
nota 8,571”) ma velku cenu i Hellov
postreh moznosti optickych klamov —
»tiernej kvapky“ pri vnutornych doty-
koch Slnka s Venusou, ako aj nepra-
vého obrazu (pri odraze svetla z rohov-
ky naspidt do okularu), ktory splodil
mylnt hypotézu existencie Venusinho
mesiaca.

Svoje vysledky Hell prvy raz zverej-
nil v novembri 1769 v Kodani na zasa-
dani akadémie vied (kde bol sudasne
zvoleny za d¢estného ¢lena). V. Kodani
mu roku 1770 vySiel (v latindine) spis
Pozorovanie prechodu Venu$e pred ko-
taéom Slnka 3. 6. 1769. Pozorovania
z Vardo spracuval i po navrate do Vied-
ne a publikoval vo svojich Efemeri-
dach. Vypracoval osnovu rozsiahlejsie-
ho vedeckého diela, nevyslo viak a ne-
zachoval sa ani rukopis.

Budicim dobdam sa zachoval po ne-
mecky napisany dennik pomocnika Saj-
novica, svieZe cestopisné dielko snaZzia-
ce sa o tlmocenie zaZitkov a dokumen-
tujlice autorovu schopnost vnikat do du-
cha krajin; nechyba mu aspekt etnogra-
ficky a lingvisticky, ba ani humor, a
nemoze nezaujaf dramatickym opisom
kItdéovych momentov prechodu.

Zial, nie cely vedecky svet prijal vte-
dy Hellov vysledok so sympatiami. Po-
kladali ho za malo vierohodny a pri
konfliktnych vymenach nazorov stéli
proti Hellovi také kapacity vtedajSej
vedy, ako J. De la Lande, C. L. Littrow,
J. F. Encke. Museli prist az dalie pre-
chody — decembrové v rokoch 1874 a
1882. Vtedy americky astroném S. New-
comb rehabilitoval Hellov vysledok, no
plne ho docenila a7z dne$nid veda —
ako sme uZ ukdzali, stufasnd presna
hodnota slne¢nej paralaxy je velmi bliz-
ka tej, ¢o stanovil M. Hell.

A, Lackovicova

| NASI AUTORI:

RNDr, Anton Hajduk, DrSe.
(1933)

je vedicim vedeckym pracov-
nikom Astronomického ustavu
SAV. Pésobi od roku 1961 v Od-
deleni medziplanetdrnej hmoty
v Bratislave, Na Matematicko-
fyzikdlnej fakulte UK prednd-
Sa rddioastronémiu. Zaoberd sa
najmd Stiudiom meteorickych
castic a otdazkou ich interakcie
s vysokou atmosférou, ako aj
ich suvislosti s kométami. Ro-
ku 1985 obhdjil doktorsku di-
zertaéni prdcu na tému Rada-
rovy vyskum meteorov a me-
teoricky prud Halleyovej ko-
méty. Je élenom timu §pecialis-
tov medzindrodného programu

IHW  (International Halley
Watch) pre koordindciu a spra-
covanie pozorovani kométy

Halley a jej meteorickych ro-
jov a taktieZ ¢lenom komisii
Medzindrodnej astronomickej
inie pre meteory a meteority
a pre bioastrondémiu. Zaoberd
sa aj filozofickymi otdzkami
astronémie a astronautiky. Je
predsedom Sekcie kozmogébnie
a kozmolégie Slovenskej astro- |
nomickej spolo¢nosti pri SAV.

Leo3 Ondra (1964)

je Student fyziky pevnych ld- |
tok ma univerzite v Brne, spo- |
lupracovnik a demonstrdtor
brnenskej hvezddrne a predo-
| vetkym astroném amatér. Za-
éinal ako pozorovatel telesko-
pickych meteorov, v rokoch
1982—1985 sa napriklad zicast-
nil celostdtnych meteorickych
expedicii v Slovenskom Rudo-
hori. V sucasnosti sa mnaplno
venuje projektu Amatérska
prehliadka oblohy (pozri Koz-
mos 1988/2). To znadi, Ze trd-
vieva C¢as majmd pozorovanim
hviezdnej oblohy a Studiom
v kniZniciach a pracuje na
utvorent sprievodcu po krdsach
noénej oblohy. Je autorom
nds$ho seridlu Zaujimavosti nocé-
' nej oblohy a prispieva do rub-
i riky Pozorujte s nami.

Vyzva fotografistom

Jednodniovd prehliadka fotografii
k 150. vyroc¢iu slavnostného vyhla-
senia vynalezu fotografie, usporia-
dand pod Sirym nebom v Brne 19.
8. 1989, Vam dava Sancu poslat 1
fotografiu. Téma a technika volné.
Vystavia sa fotografie: format 18X24
al. vacsi (¢-b zvacSené na karténe),
na rube nepopisané. Na priloZenom
liste A-4 uviest: meno, rod. ¢, adre-
su, nazov snimky, datum vzniku,
miesto vzniku, suhlas s uverejne-
nim, Fotografie sa nevracaji. Uza-
vierka 20. 6. 1989. Adr.: Prehliadka
fotografii. Mestské kulturne stredis-
ko S. K. Neumanna, Radnicka 4,
656 35 Brno. Tel. 23925/008.
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NOVE KNIHY

Vydavatel'stvo OBZOR nam na tento
rok pripravuje:

Vladimir Gubarev: KOZMIC-
KY VEK. (Z rustiny prelozil J. Mojzis)

Kniha zaujimavou formou podava
fakty suvisiace s rozmachom sovietskej
kozmonautiky — od Ciolkovského aZ po
Veneru 13. Autor formou mozaikovito
poskladanych vyjavov predstavuje —
,ako svedok epochélnych udalosti“ —
zivy svet tych, ktorym sa kozmonauti-
ka stala Zivotnou ndaplilou. Kontiru tej-
to Sirokej fresky tvoria uzlové udalosti,
ktorymi su nadpisané dve zdkladné ka-
pitoly knihy: 1. Korolov a Gagarin a 2.
Obloha Venuse.

* * ES

Stanica letela k Venusi $tyri mesia-
ce. Pritom pozorne poéivala ,hlasy“
vesmiru. Najhlasnejsie prehovorilo Sin-
ko. Kdesi na jeho povrchu nastala erup-
cia a do priestoru vyslahli ¢astice roznej
energie. Pristroje Venery 7 ich =zare-
gistrovali a stanica okamZite upozornila
Zem, Ze mohutneji prudy spomalenych
proténov, Pracovala svedomito, akoby
vedela, Ze na sprdvy z dalekého vesmiru
netrpezlivo Cakajii astrofyzici.

V ti jesen sa Slnko sprdavalo akosi
éudne. V rozpore so vSetkymi progndza-
mi — vedci totiZ predpokladali, Ze bu-
de pokojné — ,zacalo vystrdjet“. Jedna
po druhej vySlahidvali mohutné erupcie
slneénej plazmy. Dve z mich boli cely
mesiac také silné, Ze niekolko hodin rd-
diotelegrafisti poculi v slichadldch len
samy praskot — nedalo sa nadviazat rd-
diové spojenie.

— Co vas najviac udivilo? — pytam sa
Vladimira Perminova, vedca a konstruk-
téra, ktory mnoho rokov svojho Zivota
zasvdtil vyskumom Venuse.

— Planéta, na ktorej pristila stanica!
— odvetil Perminov. — A e$te mnieéo:
to, Ze sme sa o mej dozvedeli vela mo-
vého, Pamdtdém sa, na samom zaciatku
naSej dlhej cesty k Venu$i sme disku-
tovali: aky je jej povrch? Akademik A.
P. Vinogradov rozprdval o atmosfére (mi-
mochodom, mnohé jeho domnienky sa
potvrdili!) a raz spomenul, Ze je tam
pbéda ako ,zorané pole“. Tento obraz sa
mi vryl do pamdti... A zakaZdym, ked
na planéte pristava Venera, spomeniem
si na jeho slovd. No my, konStruktéri,
musime rdtat so vietkymi variantmi, ¢i-
Ze musime konstruovat také zariadenia,
ktoré mbézu hladko pristdvat na zoranom
poli i na skaldch. Koniec koncov, tak
sa aj stalo. Jedna stanica dokonca ,,cap-
la“ na tordd skalnatd horninu, ale nd-
raz vydrzela, a napriklad Venera 8 do-
padla do akejsi smoly a prilepila sa.
A teraz Venera 13, Zosadla na hromadu
skal. To, Ze sa jej podarilo vziaf vzorku
pody a urobit jej rozbor, je vynikajiici
vysledok, velmi dbleZity =z hladiska
konstruovania budicich stanic. Cely
komplex pristrojov pracoval bezchybne.
A na pristdvacom zariadeni bolo velmi
mnoho pristrojov, niektoré z mich boli
indtalované po proykrdt. Naprikled ta-
ky seizmicky snimaé, Mal zistit, ¢i sa
tam vyskytuju venusotrasenia.

108

Vo vydavatelstve SMENA

vyjde tohto roku v edicii Sputnik 2.
vydanie UuspeSnej knihy Juliusa
Krempaského VESMIRNE META-
MORFOZY (1. vyd. bolo r. 1986). Ide tu
o erudovany rozbor fyzikalnych otézok
vzniku novych kvalit vo vyvoji vesmi-
ru, a to z aspektu mladej, Specificky na
tato stranku procesov zameranej fyzi-
kalnej discipliny — synergetiky. Na vy-
sokej popularizaénej urovni oboznamu-
je autor ¢itatela s dynamikou Struktu-
rotvornych procesov, priznaénych pre
tzv. vesmirny starovek (éru ziarenia),
vesmirny stredovek (éru latky) a ves-
mirny novovek (éru zivota).

* * *

Ako wyzeral vesmir v epoche Ziare-
nia? Obrazne povedané, v relativne hus-
tej ,polievke®, ktorej zdklad tvorili fo-
tény elektromagnetického <Ziarenia a
volné elektrony, pldvali jadrd hélia,
deutéria a najmd vodika, Tieto pomer-
ne tazké castice posobili na seba pri-
tazlivgmi gravitaénymi silami, ale md-
sledkom tychto sil sa mnemohli zhlu-
kovat, pretoZe Ziarenie wvyvijalo eSte
prisilny protitlak. Volné elektréony a
elektromagnetické pole ¢iZe fotény tvo-
7ili merozdelitelny celok — mnachddzali
sa v stave termodynamickej rovnovdhy.
Vesmir sa pritom dalej rozpinal a teplo-
ta umerne klesala. Takéto ,druzné“
spolunazivanie volnych elektrénov a Zia-
renia trvalo bez mimoriadnych prihod
ce[lych 700 000 rokov, no zrazu sa skon-
¢ilo.

&k *

Zivot hviezdy sa v uréitom zmysle po-
dobd Zivotu &loveka. Md svoj zrod, ob-
dobie dospievania, etapu zrelosti a sta-
robu spojent s ukonéenim Zivotnej pite.
Zrod hviezdy sa =zacina 2zhlukovanim
rozptylenej ldtky, a to bud rozpinajice-
ho sa wvesmiru v obdobi nasledujicom
po epoche Ziarenia, alebo tej, ktord sa do-
stala do medzihviezdneho priestoru zo
sekunddrnych zdrojov. Podla Jeansovho
kritéria moézZu sa zacaf zhustovat len
mraénd s obrovskou hmotnostou pred-
stavujiicou hmotnost mnohych tisicov,
ba i mnohych milibnov naich Sink.
O tom, akym mechanizmom mohla na-
stat Strukturalizdcia ma mensie utvary
v etape tvorby prvych hviezd, sme uz
podrobnejsie hovorili. Mozno sa domnie-
vat, Ze podobnym mechanizmom sa mo-
Ze ,Strukturalizovat” aj medzihviezdna
plynno-prachovd hmota. Primdrne dtva-
Ty vznikajice takymto procesom mnazy-
vame globuly.

Vydavatel'stvo NASE VOJSKO

pripravuje mimo edicie v rameci svojho
radu A (niuéna literatira) publikéciu
Jirtri Grygar — Vladimir Ze-
lezny: OKNA VESMIRU DOKORAN.

Publikacia vznikla na zdklade pomer-
ne neddvneho uspe$ného 15-dielneho te-
levizneho seridlu, v ktorom sa zrozumi-
teInym, laika vSak nepodcenujicim,
kultirnym spdsobom, s vyuzitim nazor-
nosti a funkénych odboéiek podarilo po-
dat zhustené penzum stucasnych kozmo-
logickych a astronomickych poznatkov.
Kniha, zachovavajuc popularizaéné po-
stupy televizneho spracovania, putavou
formou pouéi o histérii vzniku slneénej
sustavy, komét a Zeme, o vlastnostiach
Slnka, Mesiaca, planét atd.

* £

...Doslo k zdsnubam fyziky a geomet-
rie. Gravitace neni podle Einsteina nic
jiného meZ projev urditym zpiusobem za-

kiiveného deformovaného prostoru a
hmotnd télesa padaji a pFitahuji se jen
proto, Ze respektuji tato zakfiveni.

V blizkosti hmotnych téles se tedy
prostor zak#ivi mejen pro jind hmotnd
télesa, ale tieba i pro svétlo, které diky
energii, kterou mnese, vykazuje také
hmotnost. Cim hmotnéjss téleso, tim vic
deformuje prostor kolem sebe, tim
strméjsi , gravitacéni trychtyi“ kolem né-
ho vznikd a tim rychleji padaji v tom-
to gravitaénim poli vSechny predméty.

Pravda, v p¥ipadé Charlieho Chaplina
vystac¢ime bohaté s Newtonovou gravi-
taci, Ba i pro spoustu ukoli mnebeské
mechaniky vyhovi. Ale éim jdeme do
vét§ich méritek kosmu, do vys$sich rych-
losti, vét§ich hmotnosti, nebo ¢im vyssi
vyZadujeme presnost méieni nebo pied-
povédi, tim vic potiebujeme Einsteinovo
geometrizujici pojeti gravitace.

Také Charlie tedy padd proto, Ze gra-
vitaéni pole Zemé zdeformovalo prostor
kolem mého. I kdyZ ma to p¥i pohledu
na filmové pldtno uréité nemyslime.
Mimochodem, ti dva — Einstein i Chap-
lin — se dobfe znali,




Podobnii tematiku ako autor snimky na prvej strane obalky si vybral aj Jan Safaf, ktory za svoj serial Konjunkcie
ziskal v Kkategérii Umelecké a reportazne snimky s dominujiucim astronomickym alebo atmosferickym ukazom 2.
miesto, Exponoval statickou kamerou, Sirokouhlym objektivom na materidl Fomapan F 21, kazdé tri mimity s ex-
poziciou 30 sekund.
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