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Prelet meteoru je vdacény namet pre astronéoma amatéra, hoci ziskaf taky zaber je pomerne vzacna vec. Libor
Vacek patri medzi Sfastlivcov, ktorym sa takéto zabery podarili. Meteor sa premietal do sihvezdia Labute. Oba
obrazky, za ktoré ziskal 2. cenu v kategorii Astronomické snimky, boli zaroven exponované Flexaretmi na material

Fortepan 400, horny na paralaktickej montazi, spodny statickou kamerou s rotujicim sektorom.
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Martin Klika svojim
zaberom Venu$a ob- “
sadil v kategérii As- |
tronomické snimky 3.
miesto, Tento zaiber
exponoval cez Coudé
refraktor 150/2250 na
Fomachrom D 18 po-
das zakrytu hviezdy
SAO 675,

» .

~-— - | Druhé miesto v kategé-
Prvé miesto v Kka- rii Astronomické snimky
tegorii Umelecké a ziskal Josef Vnucko za
reportizne  snimky trojicu zaberov Messie-
s dominujicim astro- | rovych objektov. Na ob-
nomickym alebo at- rizku si galaxie M 81 a
mosferickym tkazom M 82 v stihvezdi Velké-
prisddila porota Stvo- ho voza. Exponoval 55
rici Hiapozitivov Sil- mindt cez reflektor 300/
vestra Stieglera, Na | (1200 mm.
obrizku je ziber na-
zvany Stiipajuca
hmla.

Azda najkrajsi zdber siufaze
ASTROFOTO °88 nam poslal To-
mag Cihelka, V kategérii Umelec-
ké a reportaZne snimky s dominu-
jicim astronomickym alebo at-
mosferickym tkazom bol jeho
Zapad VenuSe a Mesiaca oceneny
1. cenou.
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Medzinarodné kampane na pozoro-
vanie urcitého objektu sa organi-
zuju zvéacsa vtedy, ak sa pozorova-
nia z jednotlivych observatorii
navzajom nepotvrdzuju, ¢o signa-
lizuje, ze s objektom niefo nie je
v poriadku. Coraz cCastej$ie sa to
stava aj v pripade chemicky peku-
lidarnych hviezd, ktorych rychla
premennost nie je doteraz uspoko-
jivo vysvetlend a je vyzvou pre
astronémov teoretikov i pozorova-
telov. Problém sftazuje najméa to,
ze amplitidy zmien jasnosti ¢i
spektra su blizke hranici presnosti
sucasnych pozorovacich technik.
Len pri niekolkych chemicky pe-
kulidrnych hviezdach sa takéato pre-
mennost spolahlivo dokazala, Spo6-
sobuju ju velmi pravdepodobne ne-
radialne oscilacie hviezdneho po-
vrchu, ktoré moézu mat pomerne
jednoduchy (ako v pripade tych
malo hviezd, kde sa dokazala), ale
i velmi komplikovany charakter.
Jednym z takych komplikovanych
pripadov je hviezda 21 Com, ktora
sa pozorovala v ramci medzinarod-
nej kampane v marci 1988, Druhou
je ET And; do jej pozorovani sa
v septembri az novembri 1988 za-
pojilo 13 observatérii. ET And je
navySe dvojhviezda s obeznou do-
bou 48,3 d a je podozrenie, zZe
mikrovariabilita s amplitddou oko-
1o 0,005m a periodicitou 10—30 min.
sa vyskytuje najmi v obdobi pe-
riastra, Cennym prispevkom k ob-
jasneniu problému uréite budu aj
pozorovania ziskané v spolupraci
nasich a polskych astronémov na
observatoriach Skalnaté Pleso a
Suhora. VeImi presné fotoelektric-
ké pozorovania ukazuju, Ze mikro-
variabilita s periédou asi 12 min
a amplitidou 0,005™ je redlna.

Cely problém rychlej premennosti
(mikrovariability) chemicky peku-
lidrnych hviezd si vSak vyzZiada
eSte mnoho prace, pretoze pri¢iny
neradidlnych oscilacii hviezdneho
povrchu nie si zname.

@® KONCI SA FAZA AKTIVITY
CH CYGNI. Symbiotické hviezdy
dostali nizov podla vzhladu spek-
tra: pozoruju sa v nom sucéasne
znaky spektra éerveného obra
i modrej hviezdy. Najmid v tzv.
fazach aktivity aj v optickej oblasti
spektra dominuju emisné ¢&iary ty-
pické pre spektra ranych hviezd a
plynné hmloviny. V pokojnych fa-
zach tieto charakteristiky hordceho
objektu nahle mizni a pozorujeme
takmer ¢isté spektrum &erveného
obra. V uplynulom obdobi, od ro-
ku 1977, bola centrom ziujmu sym-
biotickd hviezda CH Cyg, ktorej
rychle premeny spektra, vyskyt
emisnych dovolenych i zakdzanych
¢iar, ale aj nepravidelné zmeny

@ ET And PREDSA OSCILUJE.

jasnosti sved¢ili o mohutnosti a
premenlivosti procesov, ktoré na
nej alebo v blizkom okoli prebie-
hali. Poéas tohto obdobia sa zistilo,
7e CH Cyg je dvojhviezda s obez-
nou periédou asi 5700 dni. K ob-
jasneniu pozorovani a k pokusu
o model prispeli aj astronémovia
z AsU SAV. Podla nich k obdobiam
aktivity tejto hviezdy dochadza pe-
riodicky, a to prave vtedy, ked sa
zlozky tejto dvojhviezdy nachadza-
ju v okoli periastra drahy. Vtedy
rozmery &erveného obra presahuju
tzv. Rocheovu medzu a nastava
pretekanie hmoty na horudcu hviez-
du, ¢o je pri¢inou néhleho zjasne-
nia hviezdy az o niekolko magni-
tad. Pri pohybe po eliptickych dra-
hach sa hviezdy od seba zase vzdia-
lia, prenos hmoty ustane a prejavy
aktivity postupne zanikajd. Pozoro-
vania z poslednej pozorovacej se-
z6ny prave tento pokles naznacuju.
Zo spektra miznu v$etky emisné
dovolené aj zakazané c¢iary, foto-
metrické zmeny sa vyrazne zmen-
§ili a jasnost hviezdy v ultrafialo-
vej oblasti poklesla oproti maxi-
mu az o 3,5 magnitady.

Na potvrdenie spravnosti tohto
modelu si viak budeme musiet po-
dkat niekolko rokov, ked sa cer-
veny obor (ak je tato hypotéza
spravna) znova dostane do blizkosti
periastra drahy a nastane nové ob-
dobie aktivity CH Cyg.

@ RW URSAE MINORIS sme
pokladali za supernovu; vzplanutie
sa zaznamenalo roku 1956. Za prav-
depodobntii supernovu oznacil ob-
jekt sovietsky astroném Kukarkin
(skimal premenné hviezdy), a to
na zaklade toho, Ze nebola viditel-
na ani na fotografickych platniach
ziskanych pred vybuchom, ale ani
neskor, po predpokladanom vybu-
chu. V maxime dosiahla 5. magni-
tadu, takZe jej zjasnenie by bolo
na novu privelké. Nova citliva tech-
nika vSak vniesla do neistoty jas-
no: pozorovania pomocou kamery
CCD na Lowellovom observatériu
zo 17. a 18. oktébra 1988 ukéazali,
Ze na mieste ,mozZnej supernovy
z roku 1956 sa nachadza hviezda
asi 21. magnitady. A tak sa dospe-
lo k zaveru, Ze na supernovu by
takato amplitida bola predsa len
malé, takze RW UMi je nova s mi-
moriadne velkou amplitidou vzpla-
nutia.

@ V 471 TAURI, ¢&len hviezdo-
kopy Hyady, je tesna zakrytova a
spektroskopickd dvojhviezda, ktoru
tvori hviezda hlavnej postupnosti
spektralneho typu K2 a biely tr-
paslik spektra A2. V spektre dvoj-
hviezdy sa vyskytuju absorpéné
diary, ktoré svojou polohou, zod-
povedajucou rozpinaniu rychlostou

260—500 km .s™!, prezradzaju exis-
tenciu hviezdneho vetra z hviezdy
K2. Nedavne vysokodisperzné po-
zorovania druzicou IUE (v ultra-
fialovej oblasti spektra) ukéazali
velmi rychlo expandujuci chladny
plyn okolo systému, ktory sa pre-
javuje ¢iarami ionizovaného Zele-
za, kremika, mangénu, uhlika a ne-
utrdlneho kyslika. Rychlost expan-
zie odvodena z tychto d¢iar je 1200
km .s™, ¢o naznafuje moznost, Ze
systém kedysi v davnej minulosti
vzplanul ako nova. Toto zistenie je
vynikajucim potvrdenim nasich su-
¢asnych predstav o pri¢inach vzpla-
nuti nov, pretoze systém V 471 sa
povazuje za mozného kandidata ka-
taklizmatickej udalosti.

® NEZVYCAJNY RONTGENO-
VY ZDROJ EXO 032957 — 2606.9,
objaveny druzicou EXOSAT, je
pravdepodobne dvojhviezdou typu
AM Herculis. Systémy typn AM
Her sa skladaju z ¢ervenej hviezdy
a bieleho trpaslika s magnetickym
polom. Svetlo hviezd sa v magnetic-
kom poli silno polarizuje, preto sa
dvojhviezdy tohto typu nazyvaju aj
polary. V pripade, Ze v takomto
systéme dochédza k prenosu hmo-
ty z dervenej hviezdy na magnetic-
kého bieleho trpaslika, magnetické
pole spdsobuje, Ze latka dopadé na
trpaslika len v oblasti jeho magne-
tickych poélov, ktoré sa takto sta-
vaju zdrojom rontgenového Ziare-
nia.

EXO 032957—2606.9 je pomerne
slabym zdrojom mékkého rontge-
nového Zziarenia a v obdobi rokov
1983—86 sa jeho intenzita menila
v rozmedzi jedného radu. Z ront-
genového spektra mozno usudzovat,
Ze teplota je mensia ako 350 000 K.

Spektroskopické pozorovania na
observatériu ESO na La Silla 2,2 m
dalekohladom MPI (Max-Planck-
Institut) umoznili zistit, Ze periéda
systému je 228 mindt a amplitada
zmien radidlnych rychlosti len 63
km.s1 V spektre vidiet emisné
¢iary vodika a neutrdlneho i ioni-
zovaného hélia s velmi asymetric-
kymi profilmi, indikujicimi rych-
lost plynu v systéme az 1000 km . sL
Podla pritomnosti pasu TiO sa usu-
dzuje, Ze sekundarna zlozka je
spektralneho typu dM4. Zda sa, Ze
tento systém mé velmi maly sklon
drahy, takze magneticky poél bie-
leho trpaslika, na ktory dopada
podstatnd c¢asf prenaSanej latky
z ¢ervenej hviezdy, je od nds stale
odvrateny. Druhy pdél, ktory je
zdrojom pozorovaného mikkého
rontgenového Zziarenia, je stale vi-
ditelny. Systémy s takouto geomet-
riou drahy voéi nam sa vyskytuju
pravdepodobne  dastej§ie; EXO
032957—2606.9 je prvy, ktory sa po-
darilo identifikovaft.

Pripravil J. Zverko



Kozmos bol na svete uz desiaty
rok, ked sa v fiom prvykrdat ob-
javili farebné fotografie. Od onoho
pamdtného diia uplynulo uZ dalSich
desat rokov, ale eSte vidy mdm v Zi-
vej pamdti vSetky trampoty, ktoré
sme v redakcii museli podstupit, kym
sa ndm do prvého a tretieho ¢isla
v roéniku 1979 podarilo vsunit dvoj-
list potlaceny farebnymi snimkami
vesmirnych objektov a pristrojov zo
Skalnatého Plesa. V nasom vtedaj-
Som fotoarchive — univerzdlnej Ska-
tuli od topdinok — mali sme uz vse-
lico: Slnko, Mesiac, planéty, kométy,
meteory, hmloviny, galaxie, amatér-
ske i profesiondlne observatérid,
portréty vynikajicich osobnosti astro-
nomie a kozmonautiky, fotografie da-
lekohladov, reportdiZne snimky z po-
dujati astronémov amatérov. NdG§
zlaty astrofond vSak tvorili zvdcésa
¢iernobiele fotografie. Spominam si,
ako medockavo sme brali do rik fo-
tografie prvych autorov Astrofota.
Dopliiali sme nimi archiv a v ne-
skorsich roénikoch, ked bola uz si-
taz vypisand aj na diapozitivy, vy-
berali sme z nich vhodné ,farby“ do
¢isla, Hladali a nachddzali sme vsak
aj mové témy v cCiernobielej i fareb-
nej podobe. Zdalo sa mi, Ze tvorivd
symbiéza Kozmosu s Astrofotom pri-
nds$a uZitok obom strandm. Nasi fo-
tografujici astronémi amatéri posie-
lali do sutaZe z roka ma rok viac
kvalitnejsich prdc. Vyhodnotené a
2vdcia i uverejnené fotografie Astro-
fota inspirovali novych autorov a
tych skusenejsich, kmerovych, pod-
necovali k doraz lepsim a vynachd-
dzavejs$im vykonom.

Kozmos dnes tla¢ime aj na kriedo-
vom papieri a s rozsirenou farebnou
¢astou, Onedlho budeme na tom este
lepsie: tla¢ ofsetovou technikou ndm
umozni v pripade potreby pouzit fa-
rebné fotografie v celom éisle. Ajnds
fotoarchiv je dnes oproti pionierskym
¢asom mepomerne bohatsi. Chceme ho
viak mnadalej zlepSovat, chceme
v 1iom mat viac dobrych, ndpaditych,
neokukanych snimok. Jednym =zo
zdrojov novych pohladov na oblohu
i svet pozemskych astronémov bude
pre nds i nadalej Zatva Astrofota.
Na$a spoloénd siufaZz wvsak akosi
chradne, Uz Astrofoto 1987 mnazna-
¢ilo upadok a wvlatiaj$i roénik tento
trend iba potvrdil. Mladi autori sa
neobjavuji a ti starsi akoby strdcali
invenciu. Prudky pokles siufaZiacich
v priebehu poslednych dwvoch rokov
sa vSak neprejavil iba v niZom pod-
te snimok, ale odrazil sa, Zial, aj na
ich kvalite. Po farebnej urode vds
mozZno prekvapi, Ze nds velmi za-
rmatil najmd viestranny upadok kla-
sickej, Ciernobielej fotografie.

Takveru: rozpaditi boli porotcovia,
rozpadité boli mnohé prdce, rozpaciti
sme boli i my, neporotcovia, zdstup-
covia redakcie Kozmos. Boli sme pri-
tom a videli sme: naozaj, pri ¢ierno-
bielych snimkach sa iba v pripade
ocenenych prdc dalo hovorit o akej-
-takej kvalite, Ze by &iernobielej fo-
tografii nadobro odzvonilo? Ved po-
rotcovia mali pred sebou vdcésinou
farebné diapozitivy! Akoby aj pre si-
faZiacich z tohto roénika platil vyrok
talianskeho reZiséra Amntonioniho,
ktory svojho casu na otdzku, preéo

ASTROFOTOGRAFEE

-/

Vo vekovej skupine autorov do 18 rokov porota v kategérii Umelecké a re-
portaine snimky ocenila iba jednu fotografiu: je od Stanislava Dubika a ma

niazov Jarny podveéer, Ziskala 3. cenu.

zacal nakricat svoje filmy na fareb-
ny film, odpovedal: ,Preto Ze exis-
tuje.“ Nakoniec, farba uzZ dnes nie je
nijaky prepych. Nechceme sa zmierit
s tym, Ze pdsobivd cEiernobiela foto-
grafia sa bude zo sitaZe vytrdcat, ne-
chceme sa vzdat ¢iernobielej klasiky
Sinka, Mesiaca, zatmeni, konjunkcii,
meteorov ¢i sihvezdi, ktoré vidy bo-
li ozdobou tejto ojedinelej amatér-
skej astronomickej fotositaze.

A akd bola droveri farebnej zdpla-
vy na Astrofote? Vlastne tieZ roz-
dielna. Kvalitnd i priemernd, v mno-
hych pripadoch mnizka. N4§ casopis,
tak ako doteraz, chce aj v budicnosti
pomdhat amatérom v Usili o skvalit-
nenie ich fotografickej zrucnosti ra-
dami i ndvodmi, no na tomto mieste
im moézZeme iba zaZelat filmy dobrej
kvality: aby obloha zostala vo farbe
modrej a neutiekla do zelena, aby im
napriklad typicky oranZovy nddych
filmu ORWO neurobil z krdsneho

diapozitivu iba akési ¢udo v nepriro-
dzenych farbdch. Aby mali typ filmu
vidy wvyskusany, aby bolo éim wviac
formdtov 6X6, ktoré predsa len pri
reprodukcii v nasom dasopise zaru-
¢uju lepsiu kvalitu.

Do budiceho roénika rdtaji vypi-
sovatelia sutaZe uZ aj s digitalizova-
ymi farebnymi (poditadovymi) snim-
kami. Posledné dva roéniky dokdza-
li, Ze su tu a maju svoje miesto me-
dzi astronomickymi fotografiami. Je
mozné, Ze uZ o rok sa v nadej sutazi
presadia eSte vyraznejsie.

Mili autori, astrofotografisti! V. me-
ne celej redakcie dufam, Ze o rok sa
uzZ nmebudete vyhovdrat na to, Ze ne-
bola Halleyova kométa, Ze mnebolo
zatmenie Sinka, ba ani burky ako po
iné roky. Alebo Ze by aj td obloha
z roka ma rok viac bledla tak ako
fotografie z Astrofota?

MILAN LACKOVIC
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Varianty antropickeho
kozmologickeho principu

Vdaka hlbsiemu poznaniu S§truktiry
hmoty a vyvoja vesmiru vstupil antro-
picky princip do modernej kozmolégie
vo forme pracovnej hypotézy, ked sa
postrehla uréita spojitost medzi zaklad-
nymi parametrami vesmiru a existen-
ciou ¢loveka. V poslednom desafroc¢i sa
v odbornej fyzikdlnej a astronomickej
literatire ¢oraz viac diskutuje o roz-
nych formach tohto principu, ktory ma4,
hoci nardba s ¢iste prirodovedeckymi
pojmami a poznatkami, nesporny filo-
zoficky dosah.

Co je vlastne antropicky princip? Vo
svojom subornom diele The Anthropic
Cosmological Principle (Clarendon Press,
Oxford 1986) zhrnuja J. D. Barrow a F.
J. Tipler rozliéné verzie formulacii an-
tropického principu do troch stupiov,
a to podla intenzity poziadaviek klade-
nych na vyber hodndét zdkladnych fyzi-
kalnych veli¢in a parametrov vesmiru.
Rozozn4vaju takto slaby, silny a findl-
ny antropicky princip.

Slaby antropicky princip (Weak An-
thropic Principle) je formulovany takto:
Pozorované hodnoty vsetkych fyzikal-
nych a kozmologickych veli¢in nie su
rovnako pravdepodobné, ale su také, Ze
vyhovuju poziadavke lokdlnej existencie
Zivota na baze uhlika a poziadavke do-
statoéného ¢asu na jeho vyvoj.

Silny antropicky princip (Strong An-
thropic Principle) tvrdi, Ze vesmir musi
mat také vlastnosti, ktoré v urditom §t4-
diu jeho histérie umoziiuju vznik a vy-
voj zivota, vratane pozorovatela.

Findlny antropicky princip (Final An-
thropic Principle) sa vzfahuje na bu-
ducnost vesmiru a ¢éloveka a tvrdi, ze
vznik inteligentného spracovania infor-
micii je vo vesmire nevyhnutny, a ak
toto spracovanie raz vznikne, nikdy ne-
zanikne.

Niektori autori uvadzaju trocha odli§-
né varianty antropického principu, ale
vo vSetkych sa podstata sporu tyka roz-
liSenia medzi moZnostou a nevyhnutnos-
tou vzniku ¢loveka, resp. ako to fyzici
obyfajne formuluju, existencie pozoro-
vatela.

Uznaf antropologicky princip v slabej
verzii nerobi nikomu tazkosti. Naopak,
poznanie po sebe nasledujicich $tadii
vyvoja hmoty v celom pozorovanom
vesmire a ich suvisu s hodnotami fy-
zikalnych a kozmologickych veli¢in nam
jasne ukazuje, Ze Zivot vznikol prave
vdaka existujucej kombinacii hodnét
parametrov vesmiru, fyzikalnych veli¢in
a kon$tant. DA sa teoreticky ukazat, Ze
vo vesmire, ktory by mal napriklad za-
¢iatoénu rychlost expanzie (pri pone-
chani ostatnych parametrov) ¢o len o bi-
liéntinu mengiu nez nés vesmir (ked bol
v stave s teplotou 101 K), bolo by sa
rozpinanie zastavilo skoér, neZ by jeho
teplota poklesla pod 10000 K, a v prie-
behu asi 5 miliénov rokov by bola na-
stala kontrakcia konéiaca sa kolapsom.
Pochopitelne, nijaké makromolekularne
Struktary by neboli vznikli a taky ves-
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mir by nevytvoril pozorovatela. Podob-
ne je to i s takou veli¢inou, akou je
velkost zadiatoénych fluktudcii hustoty
vesmiru, Vidsie hodnoty fluktudcii hus-
toty by urychlili vyvoj a spdsobili rych-
ly kolaps, mensie hodnoty by sposobili
izol4ciu galaxii i sustav hviezd prv, nez
by sa mohli vytvorit taZsie prvky. Také
sustavy by boli nestabilné a rozpadli by
sa skor, nez by sa mohli sformovat pla-
néty a umoznif vznik Zivota. Je zauji-
mavé, Zze hodnoty Hubblovej konstanty,
hustoty vesmiru a deceleraéného para-
metra, ktoré vzajomne suvisia, sa v rdm-
ci pozorovacich chyb blizia kritickym
hodnotdm pre rozhranie medzi eliptic-
kym (uzavretym) a hyperbolickym (otvo-
renym) vesmirom, ¢o tieZ stavia otdzku,
¢i tieto hodnoty parametrov vesmirusu
zékonitym doésledkom poéiato¢nych hod-
noét a ¢i tiez kauzdlne suvisia s faktom
existencie pozorovatela.

Existencia ¢loveka vo vesmire je via-
zanad na vznik makromolekularnych
gtruktir, a ako ukdzali rozbory Struk-
turalizdcie hmoty, v =zavislosti od
vnutroatéomovych a molekulovych véz-
bovych sil je viazand na uhlikové §truk-
tary. Nijaky iny prvok nemad také bo-
haté moznosti tvorby refazcov a cyklov
ako prave uhlik, Tvori viac zluiéenin
neZ vietky ostatné prvky spolu. Tato vy-
nimo¢nost uhlika, najmi to, Ze jeho
$truktiry st neobyfajne stabilné, suvisi
s vnutroatémovymi silami a s hmotnos-
fou proténu a elektréonu. Najjednoduch-
Sie prvky, vodik a hélium, vznikli uz
v prvych §tadidch vyvoja vesmiru, bez-
prostredne po big bangu, ale dalsie prv-
ky vznikli az v procese termonuklear-
nych reakecii vo vnutri hviezd. Proces
nukleogenézy je zlozity a zdlhavy a pre-
bieha vo vesmire dodnes, ale i v tomto
procese je uhlik vo vynimoénom posta-
veni, Uhlik C!2 vznik4 z berylia a hélia
v reakcii Be®-+ He%- C12 vdaka tomu,
ze energia jadier na Iavej strane je len
nepatrne vacsia ako rezonan¢éna energe-
tickd hladina jadra C!2 Ale keby po-
dobné situacia nastala aj pri tvorbe kys-
lika O z atémov uhlika a hélia, bol
by uhlik malo stabilny a premiemnial by
sa dalej na kyslik. Reakcia C!2-} He%~
- O v3ak nie je energeticky vyhodnd,
lebo energia jadier na lavej strane je
nepatrne mensia ako energia jadra O,
Rezonan¢éné energetické hladiny a pri-
sluSné rozdiely energii zavisia od vel-
kosti sil nukledrnej a elektromagnetic-
kej interakcie a hmotnosti proténu a
elektréonu, Uvedena podmienka vzniku
organickych latok by nebola splnens,
keby pomer hmotnosti proténu a elek-
trénu (mp/me =1836) bol iny. Vyskyt
obrovského mnozZstva organickych mo-
lekul v mra¢nich medzihviezdnej hmo-
ty dokumentuje, Ze v celom pozorova-

nom vesmire prebieha tito tvorba sta-
vebného materialu zivych organizmov.
Toto vietko je vSak iba zaklad pre bio-
genézu. Inymi slovami, vesmir ma také
parametre (a to sa tyka aj dalSich fy-
zikdlnych veli¢in a konstant), ktoré
umoznuju vznik Zivota, ale to eSte ne-
musi znamenat, Ze vesmir s takymito
parametrami nevyhnutne vedie k vzni-
ku zivota a civilizacie. V podstate tu
ide o odpoved na otazku, ¢i evolucia
hmoty od nezivej k Zivej a k vedomiu
je imanentnou vlastnosfou vesmiru, ale-
bo nie, t. j. ¢i je evolucia vesmiru pri-
rodnym zakonom, alebo nie je. Kladna
odpoved znamena, ze vesmir od svojho
pocdiatku obsahuje v sebe potencie, ktoré
v uréitom §tadiu vedd k vzniku Zivo-
ta a vedomia, Ze je dostatoéne velky
a bohaty na stavy, v désledku ktorych
sa aspon na jednom mieste tento vy-
voj realizuje. Zaporna odpoved zname-
na tolko, Ze vo vesmire moZe sice ta-
kyto vyvoj smerom k vedomiu nastaf,
ale vesmir nie je dostatoéne velky ale-
bo dostatodne bohaty na také stavy
hmoty, v dosledku ktorych by evolucia
k vedomiu musela prebehnuf. Matema-
tickym jazykom to znamend, Ze prav-
depodobnost vzniku ¢loveka je mensSia
nez 1. Pokial sa spor formuluje mate-
maticky, niet nijakého dévodu na pre-
ferenciu pozitivnej ¢i negativnej odpo-
vede z hladiska roznych filozofickych
koncepcii, Vzdialend buducnosf moze
totiz ukdzat napriklad aj to, Ze vesmir
je az prili§ bohaty na stavy veduce
k vzniku Zivota a Ze Zivot mohol vznik-
nat aj na inych miestach vesmiru. De-
finitivna odpoved je tu plne v kompe-
tencii prirodnych vied s ich pozorova-
cou bazou.

ZlozitejSia situdcia je pri hladani od-
povede na tvrdenia obsiahnuté v silnej
verzii antropického principu. Tu sa ne-
pytame, & vesmir s danymi parametra-
mi musi viesf k vzniku pozorovatela,
alebo nie, ale otizka znie, ¢i vesmir
musi mat také parametre, aby pozoro-
vatel vznikol. Otazka sa tu tyka vyberu
parametrov vesmiru. Pre¢o méa vesmir
prave takéto parametre? Jednou z od-
povedi je, Ze ich ma také preto, aby
umoznil vznik pozorovatela. Pri¢ina sa
tu potom kladie mimo materidlneho sve-
ta, ¢o vedie k filozofickému Kkreacio-
nizmu.

Existuje v8ak aj odli$né rieSenie sil-
ného antropického principu, ktoré sa
v sucasnej kozmolégii rozpracuva, a to
intepretdcia mnohosti vesmirov: vSetky
vesmiry su ¢asfami supervesmiru, ale
interakcia je moZna len v rameci jedné-
ho vesmiru, a nie medzi jednotlivymi
vesmirmi. Bez ohfadu na problém me-
chanizmu vzniku vesmirov podstatnou
ideou pre zdovodnenie pocletnosti ves-
mirov je prekonanie problému vynimoé-
nosti parametrov ndsho vesmiru. Ak je
vesmir iba jeden, potom nie je jedno-
duché rie§if otazku, prec¢o su jeho hmot-
nost, rychlost expanzie, fundamentalne
fyzikdlne veli¢iny a kon$tanty prave
také, Ze i malé odchylky od ich hodnét
by vyvolali procesy, v medziach Kkto-
rych by gravitaéne viazané systémy ani
makromolekuldrne zliéeniny (a teda ani
Zivot a pozorovatel) nevznikli. Ale ak
mame k dispozicii dostatoény pocet ves-
mirov, potom otdzka vzniku takejto Zi-
votodarnej kombinacie parametrov ves-
miru je iba otazkou pravdepodobnosti
medzi mnohymi inymi kombinaciami



