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Prelet meteoru je vdačný námet pre astronóma amatéra, hoci získat taký záber je pomerne vzácna vec. Libor 
Vacek patrí medzi štastlivcov, ktorým sa takéto zábery podarili. Meteor sa premietal do súhvezdia Labute. Oba 
obrázky, za ktoré získal 2. cenu v kategórii Astronomické snímky, bolí zároveň exponované Flexaretmi na materiál 
Fortepan 400, horný na paralaktickej montáži, spodný statickou kamerou s rotujúcim sektorom. 
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PREDNA STRANA OBÁLKY 

Azda najkrajší záber súfaže 
ASTROFOTO '88 nám poslal To-
máš Cihelka. V kategórii Umelec-
ké a reportážne snímky s dominu-
júcim astronomickým alebo at-
mosferickým úkazom bol jeho 
Západ Venuše a Mesiaca ocenený 
1. cenou. 

76 Varianty antropického kozmologického princípu 
RNDr. Anton Hajduk, DrSc. 

79 Je Phobos kometa? 
RNDr. Vladimír Padevět, CSc. 
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Ing. Marcel Grün 

86 Astronóm M. R. Štefánik — 1. 
RNDr. Ondrej PSss, CSc. — RNDr. Vojtech Rušin, CSc. 

88 Astrofoto '88 
RNDr. Ivan Dorotovič 

95 Začalo to meteoritem 
Miloslav Straka 

96 Diagnózy a predsavzatia 

98 Napíšte o svojom dalekohTade 
Igor Konečný 

101 Pozorujte s narvi 
Ing. Boris Štec 

102 Jak pozorovat kometu 
Jan Hollan 

104 Zaujímavosti nočnej oblohy — Kočičí oko 
Leoš Ondra 

106 Ako sa pred 220 rokmi medzi svetových astronómov zapísal 
banskoštiavnický rodák 
Anna Lackovičová 

COj(EP)KAHYIE • A. TaH,gyK: BapxaH-
TbI aHTpOnHOFO KOcMOJIOrHticKOFo 

npHHgHna (76) • B. Ila,gesbeT: SIBná- 
eTCH n o6oc KOMeTOfi? (79) • M. 
1'ptoH: zlenoaeK Bo BCenexxofl — Ho 
Ha KaKOfí CpOK? (81) • O. IIbeCC — B. 
PyarxH: ACTpoHOM M. P. LLITecpaHDIK — 
1. (86) • Yl. ‚E(OpOTO8DIY: ACTpO(~OTo — 

88 (88) • M. CTpaxa: Bce Ha'Ianocb 
C MeTeOpilTa (95) • ,ť1,YIarH03bI H 3aMblc- 
JIbI (96) • M. KOHeyHbl: Coo61141ITe O 
CBoeM Tenecxone (98) • B. IIITeg: Ha- 
6nIoZ[ailTe aMecTe C HaMLI (101) • H. 
PonnaH: KaK Ha6ntoRaTb 3a KOMeTOŠi 
(102) • JI. OHppa: ILIHTepecabte o&a 
eKTbi — KOIIIKIIH I'na3 (104) • A. Jlaq- 
KOBHYOsa: KaK 220 neT TOMy Ha3ajj 

ypoxcexeLj r. BaHCKa-IIITbsaHxlla cTan 
3HaMeHI1TbIM acTpoHOMOM (106) 

ZADNA STRANA OBÁLKY 

CONTENTS • A. Hajduk: Variants 
of the anthropic cosmological prin-
ciple (76) • V. Padevět: Is Phobos 
a comet? (79) • M. Gri n: Man in the 
universe — but how long? (81) • 
O. Póss — V. Rušin: The astronomer 
M. R. Štefánik — 1. (86) • I. Doroto-
vič: Astrophoto '88 (88) • M. Straka: 
It has begun with a meteorite (95) 
• Diagnoses and intentions (96) • 
I. Konečný: Let us know about your 
telescope (98) • B. Štec: Let us ob-
serve together (101) • J. Hollan: How 
to observe a comet? (102) • L. Ondra: 
Conspicuous objects of the night sky 
— the Cat's Eye (104) • A. Lackovi-
čová: How a native of Banská Štiav-
nica joined the world's astronomers 
220 years ago (106) 

Martin Klika svojím 
záberom Venuša ob-
sadil v kategórii As-
tronomické snímky 3. 
miesto. Tento záber 
exponoval cez Coudé 
refraktor 150/2250 na 
Fomachrom D 18 po-
čas zákrytu hviezdy 
SAO 177675. 

Prvé miesto v ka-
tegórii Umelecké a 
reportážne snímky 
s dominujúcim astro-
nomickým alebo at- 
mosferickým úkazom 
prisúdila porota štvo- 
rici ďiapozitívov Sil-
vestra Stieglera. Na 
obrázku je záber na-
zvaný Stúpajúca 
hmla. 

Druhé miesto v kategó-
rii Astronomické snímky 
získal Josef Vnučko za 
trojicu záberov Messie-
rových objektov. Na ob-
rázku sú galaxie M 81 a 
M 82 v súhvezdí Velké-
ho vota. Exponoval 55 
minút cez reflektor 300/ 
/1200. mm. 
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• ET And PREDSA OSCILUJE. 
Medzinárodné kampane na pozoro-
vanie určitého objektu sa organi-
zujú zváčša vtedy, ak sa pozorova-
nia z jednotlivých observatórií 
navzájom nepotvrdzujú, čo signa-
lizuje, že s objektom niečo ale je 
v poriadku. Čoraz častejšie sa to 
stáva aj v prípade chemicky peku-
liárnych hviezd, ktorých rýchla 
premennost nie je doteraz uspoko-
jivo vysvetlená a je výzvou pre 
astronómov teoretikov i pozorova-
teIov. Problém stažuje najm5, to, 
že amplitúdy zmien jasnosti či 
spektra sú blízke hranici presnosti 
súčasných pozorovacích technik. 
Len pri niekoikých chemicky pe-
kuliárnych hviezdach sa takáto pre-
mennost spolahlivo dokázala. Sp5-
sobujú ju velmi pravdepodobne ne-
radiálne oscilácie hviezdneho po-
vrchu, ktoré můžu mat pomerne 
jednoduchý (ako v prípade tých 
málo hviezd, kde sa dokázala), ale 
i velmi komplikovaný charakter. 
Jedným z takých komplikovaných 
prípadov je hviezda 21 Com, ktorá 
sa pozorovala v rámci medzinárod-
nej kampane v marci 1988. Druhou 
je ET And; do jej pozorovaní sa 
v septembri až novembri 1988 za-
pojilo 13 observatórií. ET And je 
navyše dvoj hviezda s obežnou do-
bou 48,3 d a je podozrenie, že 
mikrovariabilita s amplitúdou oko-
lo 0,005m a periodicitou 10-30 min. 
sa vyskytuje najmá v období pe-
riastra. Cenným príspevkom k ob-
jasneniu problému určite budú aj 
pozorovania získané v spolupráci 
našich a polských astronómov na 
observatóriách Skalnaté Pleso a 
Suhora. Velmi presné fotoelektric-
ké pozorovania ukazujú, že mikro-
variabilita s periódou asi 12 min 
a amplitúdou 0,005m je reálna. 

Celý problém rýchlej premennosti 
(mikrovariability) chemicky peku-
liárnych hviezd si však vyžiada 
ešte mnoho práce, pretože príčiny 
neradiálnych oscilácií hviezdneho 
povrchu ale sú známe. 

• KONČÍ SA FAZA AKTIVITY 
CH CYGNI. Symbiotické hviezdy 
dostali názov podla vzhladu spek-
tra: pozorujú sa v ňom súčasne 
znaky spektra červeného obra 
i modrej hviezdy. Najmá v tzv. 
fázach aktivity aj v optickej oblasti 
spektra dominujú emisné čiary ty-
pické pre spektrá raných hviezd a 
plynné hmloviny. V pokojných fá-
zach tieto charakteristiky horúceho 
objektu náhle miznú a pozorujeme 
takmer čisté spektrum červeného 
obra. V uplynulom období, od ro-
ku 1977, bola centrom záujmu sym-
biotická hviezda CH Cyg, ktorej 
rýchle premeny spektra, výskyt 
emisných dovolených i zakázaných 
čiar, ale aj nepravidelné zmeny 

jasnosti svedčili o mohutnosti a 
premenlivosti procesov, ktoré na 
nej alebo v blízkom okolí prebie-
hali. Počas tohto obdobia sa zistilo, 
že CH Cyg je dvoj hviezda s obež-
nou periódou asi 5700 dní. K ob-
jasneniu pozorovaní a k pokusu 
o model prispeli aj astronómovia 
z Asi SAV. Podia nich k obdobiam 
aktivity tejto hviezdy dochádza pe-
riodicky, a to práve vtedy, ked sa ° 
zložky tejto dvoj hviezdy nachádza-
jú v okolí periastra dráhy. Vtedy 
rozmery červeného obra presahujú 
tzv. Rocheovu medzu a nastáva 
pretekanie hmoty na horúcu hviez-
du, čo je príčinou náhleho zjasne-
nia hviezdy až o niekolko magni-
túd. Fri pohybe po eliptických drá-
hach sa hviezdy od seba zase vzdia-
lia, prenos hmoty ustane a prejavy 
aktivity postupne zanikaj ú. Pozoro-
vania z poslednej pozorovacej se-
zóny práve tento pokles naznačujú. 
Zo spektra miznú všetky emisné 
dovolené aj zakázané čiary, foto-
metrické zmeny sa výrazne zmen-
šili a jasnost hviezdy v ultrafialo-
vej oblasti poklesla oproti maxi-
mu až o 3,5 magnitúdy. 

Na potvrdenie správnosti tohto 
modelu si však budeme musiet po-
čkat niekoTko rokov, ked sa čer-
vený obor (ak je táto hypotéza 
správna) znova dostane do blízkosti 
periastra dráhy a nastane nové ob-
dobie aktivity CH Cyg. 

• RW URSAE MINORIS sme 
pokladali za supernovu; vzplanutie 
sa zaznamenalo roku 1956. Za prav-
depodobnú supernovu označil ob-
jekt sovietsky astronóm Kukarkin 
(skúmal premenné hviezdy), a to 
na základe toho, že nebola viditel-
ná ani na fotografických platniach 
získaných pred výbuchom, ale ani 
neskůr, po predpokladanom výbu-
chu. V maxime dosiahla 5. magni-
túdu, takže jej zjasnenie by boto 
na novu privelké. Nová citlivá tech-
nika však vniesla do neistoty jas-
no: pozorovania pomocou kamery 
CCD na Lowellovom observatóriu 
zo 17. a 18. októbra 1988 ukázali, 
že na mieste „možnej supernovy" 
z roku 1956 sa nachádza hviezda 
asi 21. magnitúdy. A tak sa dospe-
lo k záveru, že na supernovu by 
takáto amplitúda bola predsa len 
malá, takže RW UMi je nova s mi-
moriadne velkou amp'litúdou vzpla-
nutia. 

• V 471 TAURI, člen hviezdo- 
kopy Hyády, je tesná zákrytová a 
spektroskopická dvoj hviezda, ktorú 
tvorí hviezda hlavnej postupnosti 
spektrálneho typu K2 a biely tr-
paslík spektra A2. V spektre dvoj-
hviezdy sa vyskytujú absorpčné 
čiary, ktoré svojou polohou, zod- 
povedajúcou rozpínaniu rýchlostou 

260-500 km . s', prezrádzajú exis-
tenciu hviezdneho vetra z hviezdy 
K2. Nedávne vysokodisperzné po-
zorovania družicou IUE (v ultra-
fialovej oblasti spektra) ukázali 
velmi rýchlo expanduj úd chladný 
plyn okolo systému, ktorý sa pre-
javuje čiarami ionizovaného žele-
za, kremíka, mangánu, uhlíka a ne-
utrálneho kyslíka. Rýchlost expan-
zie odvodená z týchto čiar je 1200 
km . s-1, čo naznačuje možnost, že 
systém kedysi v dávnej minulosti 
vzplanul ako nova. Toto zistenie je 
vynikajúcim potvrdením našich sú-
časných predstáv o príčinách vzpla-
nutí nov, pretože systém V 471 sa 
považuje za možného kandidáta ka-
taklizmatickej udalosti. 

• NEZVYČAJNÝ RÖNTGENO-
VÝ ZDROJ EXO 032957-2606.9, 
objavený družicou EXOSAT, je 
pravdepodobne dvoj hviezdou typu 
AM Herculis. Systémy typu AM 
Her sa skladajú z červenej hviezdy 
a bieleho trpaslíka s magnetickým 
polom. Svetlo hviezd sa v magnetic-
kom poli silno polarizuje, preto sa 
dvoj hviezdy tohto typu nazývajú aj 
polary. V prípade, že v takomto 
systéme dochádza k prenosu hmo-
ty z červenej hviezdy na magnetic-
kého bieleho trpaslíka, magnetické 
pole spósobuje, že látka dopadá na 
trpaslíka len v oblasti jeho magne-
tických pólov, ktoré sa takto stá-
vajú zdrojom rántgenového žiare-
nia. 

EXO 032957-2606.9 je pomerne 
slabým zdrojom m5kkého rSntge-
nového žiarenia a v období rokov 
1983-86 sa jeho intenzita menila 
v rozmedzí jedného rádu. Z růnt-
genového spektra možno usudzovat, 
že teplota je menšia ako 350 000 K. 

Spektroskopické pozorovania na 
observatóriu ESO na La Silla 2,2 m 
dalekohladom MPI (Max-Planck-
Institut) umožnili zistit, že perióda 
systému je 228 minút a amplitúda 
zmien radiálnych rýchlostí len 63 
km , s -1. V spektre vidiet emisné 
čiary vodíka a neutrálneho i ioni-
zovaného hélia s velmi asymetric-
kými profilmi, indikujúcimi rých-
lost plynu v systéme až 1000 km . s -1. 

Podla prítomnosti pásu TiO sa usu-
dzuje, že sekundárna zložka je 
spektrálneho typu dM4. Zdá sa, že 
tento systém má velmi malý sklon 
dráhy, takže magnetický pól bie-
leho trpaslíka, na ktorý dopadá 
podstatná čast prenášanej látky 
z červenej hviezdy, je od nás stále 
odvrácený. Druhý pól, ktorý je 
zdrojom pozorovaného mákkého 
růntgenového žiarenia, je stále vi-
ditelný. Systémy s takouto geomet-
riou dráhy voči nám sa vyskytujú 
pravdepodobne častejšie; EXO 
032957^2606.9 je prvý, ktorý sa po-
darilo identifikovat. 

Pripravil J. Zverko 
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Kozmos bol na svete už desiaty 
rok, keá' sa v ňom prvýkrát ob-

javili farebné fotografie. Od onoho 
pamiitného dňa uplynulo už áalš£ch 
desat rokov, ale ešte vždy mám v ší-
vej památi všetky trampoty, ktoré 
sme v redakcii museli podstúpit, kým 
sa nám do prvého a tretieho čísla 
v ročníku 1979 podarilo vsunút dvoj-
list potlačený farebnými snžmkami 
vesmírnych objektov a prístrojov zo 
Skalnatého Plesa. V našom vtedaj-
šom fotoarchžve — univerzálnej ška-
tuli od topánok — mali sme už vše 
ličo: Slnko, Mesiac, planéty, kométy, 
meteory, hmloviny, galaxie, amatér-
ske i pro fesionálne observatóriá, 
portréty vynikajúcich osobností astro-
nómie a kozmonautiky, fotografie áa-
lekohl'adov, reportážne snímky z po-
dujatí astronómov amatérovi. Náš 
zlatý astro fond však tvaruj zváčša 
čiernobiele fotografie. Spomínam si, 
ako nedočkavo sme brali do rúk fo-
tografie prvých autorov Astro fota. 
Doplňali sme nimi archív a v ne-
škorších ročníkoch, keá bola už sú-
taž vypísaná aj na diapozitivy, vy-
berali sme z nich vhodné „farby" do 
čísla. Hladali a nachádzalž sme však 
aj nové témy v čiernobielej i fareb-
nej podobe. Zdalo sa mi, že tvorivá 
symbióza Kozmosu s Astro fotom pri-
náša úžitok obom stranám. Naši fo-
tografujúci astronómi amatéri posže-
lalž do sútaže z roka na rok viac 
kvalitnejších prát. Vyhodnotené a 
zvtičša i uverejnené fotografie Astro-
fota inšpirovali nových autorov a 
tých skúsenejších, kmeňových, pod-
necovali k čoraz lepším a vynachá-
dzavejším výkonom. 

Kozmos dnes tlačíme aj na kriedo-
vom papieri a s rozšírenou farebnou 
častou. Onedlho budeme na tom ešte 
lepšie: tlač ofsetovou technikou nám 
umožní v prípade potreby použit fa-
rebné fotografie v celom čísle. Aj náš 
fotoarchív je dnes oproti pionierskym 
časom nepomerne bohatší. Chceme ho 
však naďalej zlepšovat, chceme 
v ňom mat viac dobrých, nápaditých, 
neokukanýeh snímok. Jedným zo 
zdrojov nových pohladov na oblohu 
i svet pozemských astronómov bude 
pre nás i naďalej žatva Astrofota. 
Naša spoločná sútaž však akosi 
chradne. Už Astrofoto 1987 nazna-
čilo úpadok a vlaňa)ši ročník tento 
trend iba potvrdil. Mladí autori sa 
neobjavujú a tí starší akoby strácali 
invenciu. Prudký pokles sútažiacich 
v priebehu posledných dvoch rokov 
sa však neprejavil iba v nižšom poč-
te snímok, ale odrazil sa, ž£al, aj na 
žeh kvalite. Po farebnej úrode vás 
možno prekvapí, že nás velmi za-
iwnútil najmi všestranný úpadok kla-
zlekej, čiernobielej fotografie. 

Takveru: rozpačití bolí porotcovia, 
rozpačité bolž mnohé práce, rozpačití 
sme bolí i my, neporotcovža, zástup-
covia redakcie Kozmos. Bolž sme pri-
tom a vždeli sme: naoza), pri čierno-
bielych snímkach sa iba v prípade 
ocenených prát dalo hovorit o akej-
-takej kvalite. Že by čiernobielej fo-
tografii nadobro odzvonilo? Ved po-
rotcovia mali pred sebou vdčšinou 
farebné diapozitivy! Akoby aj pre sú-
tažiacich z tohto ročníka platil výrok 
talianskeho režiséra Antonioniho, 
ktorý svojho času na otázku, prečo 

Vo vekovej skupine autorov do 18 rokov porota v kategórii Umelecké a re-
portážne snímky ocenila iba jednu fotografiu: je od Stanislava Dubíka a má 
názov Jarný podvečer. Získala 3. cenu. 

začal nakrúcat svoje filmy na fareb-
ný film, odpovedal: „Preto že exis-
tuje." Nakonec, farba už dnes nie je 
nijaký prepych. Nechceme sa zmierit 
s tým, že pósobivá čiernobiela f oto-
grafia sa bude zo sútaže vytráeat, ne-
chceme sa vzdat čiernobielej klasiky 
Slnka, Mesiaca, zatmení, konjunkci£, 
meteorov či súhvezdí, ktoré vždy ba-
li ozdobou teto ojedinele) amatér-
ske) astronomicke) fotosútaže. 

A aká hola úroveň farebnej zápla-
vy na Astrofote? Vlastne tiež roz-
dielna. Kvalitná i priemerná, v mno-
hých prípadoch nízka. Náš časopis, 
tak ako doteraz, chce a) v budúcnosti 
pomáhat amatérom v úsilí o skvalit-
nenie ich fotografické) zručnosti ra-
dami i návodmi, no na tomto mieste 
im móžeme iba zaželat filmy dohrej 
kvality: aby obloha zostala vo farbe 
modrej a neutiekla do zelena, aby im 
napriklad typický oranžový nádych 
filmu ORWO neurobil z krásného 

diapozžtívu iba akési čudo v nepriro-
dzených. farbáeh. Aby mali typ filmu 
vždy vyskúšaný, aby boto čím viac 
formátov 6X6, ktoré predsa len pri 
reprodukcii v našom časopise zaru-
ču)ú lepšiu kvalitu. 

Do budúceho ročníka ráta)ú vypi-
sovatelia sútaže už a) $ digitalizova-
ýmž farebnýmž (počítačovými) sním-

jcami. Posledné dva ročníky dokáza-
li, že sú tu a majú svoje mžesto me-
dzi astronomickými foto grafiami. Je 
možné, že už o rok sa v naše) sútaži 
presadia ešte výrazne)šie. 

Milí autori, astrofotografistil V me-
te cele) redakcže dúfam, že o rok sa 
už nebudete vyhovárat na to, že ne-
bola Halleyova kométa, že nebolo 
zatmenie Slnka, ba ani búrky ako po 
mé roky. Alebo že by aj tá obloha 
z roka na rok viac bledla tak ako 
fotografie z Astrofota? 

MILAN LACKOVIČ 
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Varianty antropicI'ho 
I(oznlologického princípu 

Vdaka hlbšiemu poznaniu štruktúry 
hmoty a vývoj  vesmíru vstúpil antro-
pický princíp do modernej kozmológie 
vo forme pracovnej hypotézy, ked sa 
postrehla určitá kspojitost medzi náklad-
nými parametrami vesmíru a existen-
ciou človeka. V poslednom desatročí sa 
v odbornej fyzikálnej a astronomickej 
literatúre čoraz viac diskutuje o róz-
nych formách tohto princípu, ktorý má, 
hoci narába s čiste prírodovedeckými 
pojmami a poznatkami, nesporný filo-
zofický dosah. 

Čo je vlastne antropický princíp? Vo 
svojom súbornom diele The Anthropic 
Cosmological Principle (Clarendon Press, 
Oxford 1986) zhrňujú J. D. Barrow a F. 
J. Tipler rozličné verzie formulácií an-
tropického principu do troch stupňov, 
a to podia intenzity požiadaviek klade-
ných na výber hodnót základných fyzi-
kálnych veličin a parametrov vesmíru. 
Rozoznávajú takto slabý, silný a finál-
ny antropický princíp. 

Slabý antropický princíp (Weak An-
thropic Principle) je formulovaný takto: 
Pozorované hodnoty všetkých fyzikál-
nych a kozmologických veličín nie sú 
rovnako pravdepodobné, ale sú také, že 
vyhovujú požiadavke lokálnej existencie 
života na báze uhlíka a požiadavke do-
statočného času na jeho vývoj. 

Silný antropický princip (Strong An-
thropic Principle) tvrdí, že vesmír musí 
mat také vlastnosti, ktoré v určitom štá-
diu jeho histórie umožňujú vznik a vý-
voj života, vrátane pozorovatela. 

Finálny antropický princíp (Final An-
thropic Principle) sa vztahuje na bu-
dúcnost vesmíru a človeka a tvrdí, že 
vznik inteligentného spracovania infor-
mácií je vo vesmíre nevyhnutný, a ak 
toto spracovanie raz vznikne, nikdy ne-
zanikne. 

Niektorí autori uvádzajú trocha odliš-
né varianty antropického princípu, ale 
vo všetkých sa podstata sporu týka roz-
líšenia medzi možnostou a nevyhnutnos-
tou vzniku človeka, resp. ako to fyzici 
obyčajne formuluj ú, existencie pozoro-
vateTa. 

Uznat antropologický princíp v slabej 
verzii nerobí nikomu fažkosti. Naopak, 
poznanie po sebe nasledujúcich štádií 
vývoja hmoty v celom pozorovanom 
vesmíre a ich súvisu s hodnotami fy-
zikálnych a kozmologických veličín nám 
jasne ukazuje, že život vznikol práve 
vdaka existuj úcej kombinácii hodnót 
parametrov vesmíru, fyzikálnych veličín 
a konštánt. Dá sa teoreticky ukázat, že 
vo vesmíre, ktorý by mal napríklad za-
čiatočnú rýchlost expanzie (pri pone-
chaní ostatných parametrov) čo len o bi-
lióntinu menšiu než náš vesmír (ked bol 
v stave s teplotou 1010 K), bob o by sa 
rozpínanie zastavilo skór, než by jeho 
teplota poklesla pod 10 000 K, a v prie-
behu asi 5 miliónov rokov by bola na-
stala kontrakcia končiaca sa kolapsom. 
PochopiteTne, nijaké makromolekulárne 
štruktúry by neboli vznikli a taký ves-
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mír by nevytvoril pozorovateTa. Podob-
ne je to i s takou veličinou, akou je 
velkost začiatočných fluktuácií hustoty 
vesmíru. Váčšie hodnoty fluktuácií hus-
toty by urýchlili vývoj a spósobili rých-
ly kolaps, menšie hodnoty by spósobili 
izoláciu galaxií i sústav hviezd pry, než 
by sa mohli vytvorit tažšie prvky. Také 
sústavy by boli nestabilné a rozpadli by 
sa skůr, než by sa mohli sformovat pla-
néty a umožnit vznik života. Je zaují-
mavé, že hodnoty Hubblovej konštanty, 
hustoty vesmíru a deceleračného para-
metra, ktoré vzájomne súvisia, sav rám-
ci pozorovacích chýb blížia kritickým 
hodnotám pre rozhranie medzi eliptic-
kým (uzavretým) a hyperbolickým (otvo-
reným) vesmírom, čo tiež stavia otázku, 
či tieto hodnoty parametrov vesmíru sú 
zákonitým dósledkom počiatočných hod-
nót a či tiež kauzálne súvisia s faktom 
existencie pozorovatela. 

Existencia človeka vo vesmíre je via-
zaná na vznik makromolekulárnych 
štruktúr, a ako ukázali rozbory štruk-
turalizácie hmoty, v závislosti od 
vnútroatómových a molekulových váz-
bových síl je viazaná na uhlíkové štruk-
túry. Nijaký iný prvok nemá také bo-
haté možnosti tvorby retazcov a cykiov 
ako práve uhlík. Tvorí viac zlúčenín 
než všetky ostatné prvky spolu. Táto vý-
nimočnost uhlíku, najmá to, že jeho 
štruktúry sú neobyčajne stabilné, súvisí 
s vnútroatómovými silami a s hmotnos-
tou protónu a elektrónu. Najjednoduch-
šie prvky, vodík a hélium, vznikli už 
v prvých štádiách vývoj  vesmíru, bez-
prostredne po big bangu, ale dalšie prv-
ky vznikli až v procese termonukleár-
nych reakcií vo vnútri hviezd. Proces 
nukleogenézy je zložitý a zdlhavý a pre-
bieha vo vesmíre dodnes, ale i v tomto 
procese je uhlík vo výnimočnom posta-
vení. Uhlík C 12 vzniká z berýlia a hélia 
v reakcii Bes + He4 C12 vdaka tomu, 
že energia jadier na Tavej strane je len 
nepatrne váčšia ako rezonančná energe-
tická hladina jadra Cu. Ale keby po-
dobná situácia nastala aj pri tvorbe kys-
líka OI0 z atómov uhlíka a hélia, bol 
by uhlík málo stabilný a premieňal by 
sa d'alej na kyslík. Reakcia C12 ± He4 — 

O'° však nic je energeticky výhodná, 
lebo energia jadier na Tavej strane je 
nepatrne menšia ako energia jadra O10. 
Rezonančné energetické hladiny a prí-
slušné rozdiely energií závisia od vel-
kosti síl nukleárnej a elektromagnetic-
kej interakcie a hmotnosti protónu a 
elektrónu. Uvedená podmienka vzniku 
organických látok by nebola spinená, 
keby pomer hmotností protónu a elek-
trónu (mp/me = 1836) bol iný. Výskyt 
obrovského množstva organických mo-
lekúl v mračnách medzihviezdnej hmo-
ty dokumentuje, že v celom pozorova-

nom vesmíre prebieha táto tvorba sta-
vebného materiálu živých organizmov. 
Toto všetko je však iba základ pre bio-
genézu. mými slovami, vesmír má také 
parametre (a to sa týka aj dalších fy-
zikálnych veličín a konštánt), ktore 
umožňujú vznik života, ale to ešte ne-
musí znamenat, že vesmír s takýmito 
parametrami nevyhnutne vedie k vzni-
ku života a civilizácie. V podstate tu 
ide o odpoved na otázku, či evolúcia 
hmoty od neživej k živej a k vedomiu 
je imanentnou vlastnostou vesmíru, ale-
bo nic, t, j. či je evolúcia vesmíru prí-
rodným zákonom, alebo nic je. Kladná 
odpoved znamená, že vesmír od svojho 
počiatku obsahuje v sebe potencie, ktoré 
v určitom štádiu vedú k vzniku živo-
ta a vedomiu, že je dostatočne velký 
a bohatý na stavy, v důsledku ktorých 
sa aspoň na jednom mieste tento vý-
voj realizuje. Záporná odpoved zname-
ná tolko, že vo vesmíre může síce ta-
kýto vývoj smerom k vedomiu nastat, 
ale vesmír nic je dostatočne velký ale-
bo dostatočne bohatý na také stavy 
hmoty, v důsledku ktorých by evolúcia 
k vedomiu musela prebehnút. Matema-
tickým jazykom to znamená, že prav-
depodobnost vzniku človeka je menšia 
než 1. Pokiai sa spor formuluje mate-
maticky, niet nijakého důvodu na pre-
ferenciu pozitívnej či negatívnej odpo-
vede z hladiska různych filozofických 
koncepcií. Vzdialená budúcnost může 
totiž ukázat napríklad aj to, že vesmír 
je až príliš bohatý na stavy vedúce 
k vzniku života a že život mohol vznik-
nút aj na mých miestach vesmíru. De-
finitívna odpoved je tu pine v kompe-
tencii prírodných vied s ich pozorova-
cou bázou. 

Zložitejšia situácia je pri hladaní od-
povede na tvrdenia obsiahnuté v silnej 
verzii antropického princípu. Tu sa ne-
pýtame, či vesmír s danými parametra-
mi musí viest k vzniku pozorovatela, 
alebo nic, ale otázka znie, či vesmír 
musí mat také parametre, aby pozoro-
vatel vznikol. Otázka sa tu týka výberu 
parametrov vesmíru. Prečo má vesmír 
práve takéto parametre? Jednou z od-
povedí je, že ich má také preto, aby 
umožnil vznik pozorovateTa. Príčina sa" 
tu potom kladie mimo materiálneho sve-
ta, čo vedie k filozofickému kreacio-
nizmu. 

Existuje však aj odlišné riešenie sil-
ného antropického principu, ktoré sa 
v súčasnej kozmológii rozpracúva, a to 
intepretácia mnohosti vesmírov: všetky 
vesmíry sú častami supervesmíru, ale 
interakcia je možná len v rámci jedné-
ho vesmíru, a nic medzi jednotlivými 
vesmírmi. Bez ohladu na problém me-
chanizmu vzniku vesmírov podstatnou 
ideou pne zdůvodnenie početnosti ves-
mírov je prekonanie problému výnimoč-
nosti parametrov nášho vesmíru. Ak je 
vesmír iba jeden, potom nic je jedno-
duché nešit otázku, prečo sú jeho hmot-
nost, rýchlost expanzie, fundamentúlne 
fyzikálne veličiny a konštanty práve 
také, že i malé odchýlky od ich hodnót 
by vyvolali procesy, v medziach kto-
rých by gravitačne viazané systémy ani 
makromolekulárne zlúčeniny (a teda ani 
život a pozorovatel) nevznikli. Ale ak 
máme k dispozícii dostatočný počet ves-
mírov, potom otázka vzniku takejto ži-
votodarnej kombinácie parametrov ves-
míru je iba otázkou pravdepodobnosti 
medzi mnohými inými kombináciami 



R u d o l f S i k o r a: V SÚRADNICIACH ČASU A PRIESTORU. Trochu nezvyklé 
výtvarné dlelo, ktorým ilustrujeme materiál RNDr. Antona Hajduka, DrSc., vzniklo 
na prelome 70. a 80. rokov ako súčast cyklu Antropický princíp, ktorý vyvolal 
van až nečakane velký záujem u nás i v zahraničí. (Spolu s dalšími dielami cyklu 
vystavovali ho aj v galérii Massachusetts Institute of Technology a v dalších 
popredných galériách Európy a Spojených štátov amerických.) Obrysy ludskej 
postavy, vynárajúce sa z chaosu magických znakov (* = vznik; -> = jestvovanie; 
± = zánik) Sikorovho súkromného Vesmíru, sú sugestívnym dókazom jasnozri-
vosti intuitívnej gnozeológie umelca i symbolom tvorivého splynutia rozumu a fan-
tázie pri hladaní odpovede na novosformulované filozofické otázky zoči-voči mysté-
riu ludskej existencie. Funkciou moderného umenia už dávno nie je iba zobrazit 
svet. Umenie sa stáva skór nástrojom, ktorý zmierňuje stupňujúce sa odcudzenie 
medzi prudko narastajúcimi poznatkami vedy a nedokonalosfou adaptačných me-
chanizmov vedomia obyčajných smrtelníkov. Sikorov cyklus Antropický princíp, 
rovnako ako celé jeho dielo, dáva životu náboj optimizmu, dáva mu skutočnú 
hlbku ludskosti. Dnes, ked ludstvo stojí na križovatke svojich dejín, je aj výra-
zom jeho nádejí a viery v budúcnosf, teda umením, ktoré je nadčasové. 

parametrov. V tejto verzii silný antro-
pický princíp, ak vyžaduje existenciu 
pozorovatela, nevyžaduje vlastne nič mé 
ako dostatečný počet vesmírov s rozlič-
nými parametrami. My sme potom 
v jednom z nich, a to v takom, v kto-
rom sú spinené požiadavky vzniku po-
zorovatela. 

Jestvovaním supervesmíru s nezávis-
lými vesmírmi sa rieši aj problém po-
čiatku vesmíru, lebo sa z nebo stáva iba 
lokálny problém počiatku časti a nedo-
týka sa celku — supervesmíru. Okrem 
toho sa rieši problém konečnosti v prie-
store, akým náš vesmír v súčasnosti ne-
pochybne je, bez ohladu na to, či jeho 
rozpínanie bude pokračovat trvale, ale-

bo či prejde do fázy kontrakcie. A cla-
lej, problém vývoja, ktorý sme dnes už 
rozšírili na celý náš vesmír, sa opáE stá-
va lokálnym. 

Pri úvahách o jestvovaní mých ves-
mírov si však treba uvedomit, že o ich 
existencii nevieme, iba to pripúštame 
ako rozumnú možnost, opierajúc sa 
o poznatky kvantovej fyziky pri sta-
voch blízkych big bangu. Vonkoncom 
však už nemáme fyzikálny dóvod tvrdit, 
že takých vesmírov musí byt nekonečne 
mnoho. Pred niekolkými desiatkami ro-
kov sa nekonečnost vesmíru v čase a 
priestore zdóvodňovala stacionárnostou 
vesmíru a rovnomerným rozložením ga-
laxií. Ukázalo sa, že vesmír nie je ani 

stacionárny, ani homogénny; zostal však 
ešte argument zachovania hmoty a ener-
gie, verifikovatelný v celom pozoro-
vanom vesmíre. Ale čím móžeme argu-
mentovat pri supervesmíre? Ani sme si 
nie istí, či jestvuje, a keby, zostáva pre 
nás neverifikovatelný, pretože nie je 
možná interakcia medzi jednotlivými 
vesmírmi supervesmíru. Navyše, pred-
stava supervesmíru s lubovolným po-
čtom vesmírov, z ktorých v jednom ži-
jeme, nerieši problém silného antropic-
kého princípu, ako sa poniektorí nazdá-
vajú. Ak by totiž existovalo mnoho 
vesmírov s róznymi parametrami, mohli 
by sme sa pýtat opáE na zákonitosti roz-
delenia rozličných parametrov, vrátane 
otázky, prečo sú parametre týchto ves-
mírov rozdelené tak, aby umožňovali 
vznik nášho vesmíru s takými paramet-
rami, ktoré vyhovujú požiadavke vzni-
ku pozorovatela. A tým sa problém sil-
ného antropického princípu iba presúva 
z vesmíru na supervesmír, ale otázka 
zostáva nezodpovedaná. 

Problémom finálneho antropického 
princípu sa mnohí teoretici nezaoberajú, 
pretože sa zdá excentrický; nejeden 

nich ho nezakryte považuje za scien-
ce-fiction. Vyžaduje nielen vznik infor-
mácie, ale aj jej nepretržitý vzrast, a 
tým nakonec premenu všetkej energie 
vesmíru na informáciu. Formulácia fi-
nálneho antropického princípu vychá-
dza z predpokladu expanzie ludstva do 
vesmíru a z nezničitelnosti civilizácie. 
Kým prvý predpoklad je plac realis-
tický, i keá dnes sme iba na začiatku 
tohto procesu (aspoň pokial sa týka na-
šej pozemskej civilizácie), druhý je dis-
kutabilný. Freeman J. Dyson, ktorý 
v časopise Review of Modern Physics 
(Vol. 51, 447-460) túto problematiku 
matematicky sformuloval, predpokladá 
ešte evolúciu inteligencie v smere, kto-
rý sa nemusí viazat na bielkovinovú 
formu. Týmto predpokladom chce obíst 
problém vázzby bielkovinovej formy ži-
vota na budúce stavy vesmíru, v kto-
rých nebudú móct existovat makromo-
lekulárne štruktúry. Ale práve takéto 
predpoklady sú vo všeobecnosti považo-
vané za science-fiction. Samotná expan-
zia ludstva sa dnes už chápe ako velmi 
pravdepodobný vývoj a diskutuje sa 
skór o priestorových a časových mož-
nostiach kolonizácie vesmíru, no forma 
biologického jestvovania človeka je 
tažko predvídatelná na časové obdobia 
miliónov, alebo dokonca miliárd aj viac 
rokov. Ak nás však od procesu homi-
nizácie delí rádove iba milión rokov, 
sotva sa dá čakat, že sa človek i jeho 
biologické prostredie už nebudú Balej 
menu a vyvíjat, najmu ak si uvedo-
míme, že sme dnes pri počiatkoch mož-
ností človekom riadenej biologickej evo-
lúcie. Z tohto hradiska predpoklad ex-
panzie ludstva do celého vesmíru (aj 
s jeho dalším vývojom) smerom k zváč-
šujúcemu sa toku informácií nie je váč-
šou fikciou než predpokladaná existen-
cia mých a róznych vesmírov. Nemá 
preto velký význam jedny modely ves-
míru 

a jeho vývoja nadmeme prefero-
vat a mé zatracovat, skór má význam 
hladat kritériá, pomocou ktorých by 
sme mohli jednotlivým modelom pri-
radit aspoň nejakú funkciu pravdepo-
dobnosti výskytu. Medzitým sa pravde-
podobne rozrastie aj počet nových mo-
delov budúcnosti vesmíru a ludstva. 
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Korekcia dráhy 
Voyagera 2 

Na povel z riadiaceho strediska le-
tu v Jet Propulsion Laboratory 
v Pasadene vykonala 11. novembra 
1988 sonda Voyager 2 korekciu svo-
jej dráhy. Jej rýchlost 68 340 km/hod 
sa tým zmenšila o necelý 1 km/hod. 
Sonda bola v tom čase vzdialená 
667,4 milióna km od Neptúna a 4,2 
miliardy km od Zeme. Rádiové sig-
nály zo sondy nasvedčujú, že mané-
ver bol úspešný a Voyager 2 preletí 

Neptún. 
Fotografia: archív časopisu Kozmos 

24, augusta tohto roku len 5000 km 
od oblačnej pokrývky Neptúna (bez 
korekcie by to boto o 10 000 km viac). 
Páf hodin po najváčšom priblížení 
k planéte preletí Voyager 2 vo vzdia-
lenosti 38 625 km od Tritóna, najváč-
šieho Neptúnovho mesiaca. Výskum 
Tritóna sa očakáva s velkým napli-
tím, pretože je to pravdepodobne len 
tretie teleso v slnečnej sústave (po 
Zemi a Titane), ktoré má hustú at-
mosféru, zloženú prevažne z dusíka 
(podrobnosti pozn i Kozmos 2/89, str. 
45-47). 

Táto korekcia dráhy Voyagera 2 
však nebola posledná — na apríl je 
plánovaná dalšia a neskór sa musí 
urobit ešte niekolko menších korek-

cií. Preletom okolo Neptúna skončí 
sonda svoj prieskum telies slnečnej 
sústavy, ale jej prístroje budú praco-
vat Balej a odovzdávat na Zem úda-
je o magnetickom poli, slnečnom 
vetre a kozmickom žiarení, podobne 
ako jej sesterská sonda Voyager 1. 
Jednou z hlavných úloh sond bude 
(spolu s menšími sondami Pioneer 10 
a 11, ktoré takisto letia zo slnečnej 
sústavy) hladaf hranicu heliosféry —
oblasti, mimo ktorej už neprúdi sl-
nečný vietor. 

V. P. 

Aká je vlastne 
Nereida? 

Voyager 2 sa blíži k Neptúnu, kde 
jednou z jeho hlavných úloh bude 
prieskum mesiacov planéty. O týchto 
mesiacoch sme donedávna vedeli 
velmi málo, pretože sú zo Zeme faž-
ko pozorovatelné, a navyše astronó-
movia ich dost zanedbávali. Len 
v posledných rokoch sme sa dozve-
deli niečo via q o Tritóne (váčšom 
z oboch Neptúnových mesiacov), kto-
rý sa zdá velmi zaujímavým a ne-
zvyčajným telesom (bližšie pozni 
Kozmos 2/89, str. 45-47). O Nereide, 
menšom a vzdialenejšom mesiaci, 
sme donedávna okrem dráhy neve-
deli prakticky nič. 

V čase, ked sa Voyager 2 priblíži 
k Neptúnu, nebude Nereida v takom 
bode svojej dráhy, aby bol možný 
jej oblet sondou v malej vzdialenosti. 
Voyager 2 sa k nej priblíži len na 
vzdialenosi 4,7 milióna kilometrov. 
Nereida sa pohybuje po velmi ex-
centrickej dráhe a jej vzdialenosi od 
Neptúna sa mení od 1,5 do 10 mi-
liónov kilometrov. Jej dráha však 
nie je dostatočne presne známa. Chy-
ba jednej oblúkovej sekundy v po-
lohe Nereidy na oblohe spósobí chy-
bu v určení jej polohy na dráhe 
viac než 20 000 km a chybu v na-
smerovaní kamier Voyagera okolo 
0,5 stupňa. Preto treba spresnit jej 
dráhu pozorovaniami zo Zeme. 

Manželia Martha W. a Bradley E. 
Schaeferovci urobili fotometrické a 
astrometrické pozorovania Nereidy 
pomocou detektory CCD na 0,9-met-
rovom reflektore v júni 1987 na Cer-
ro Tololo (Medziamerické observa-
tórium) v Chile. Podarilo sa im zís-
kat presné polohy mesiaca, ktoré 
sa líšia od predpovedí o 3" v rekta-
scenzii a o 0,2" v deklinácii. Ich fo-
tometrické údaje ukazujú, že Ne-
reida je práve taký záhadný objekt 
ako jej váčší spolupútnik. Červen-
kastá farba Nereidy je nezvyčajná 
pre mesiace planét a planetoidy a 
jej jasnost sa počas pozorovaní me-
nila najmenej o 1,5 magnitúdy. 

Zmeny jasnosti by mohli byt za-
príčinené rotáciou, pričom sú dye 
možnosti: bud má tento mesiac róz-
ne albedo na róznych miestach po-
vrchu, alebo má tvar podstatne odliš-
ný od gele. Ale rozloženie údajov 
z 18 meraní počas 8 dní znemožňuje 
určit spoIahlivú periódu. Manželia 
Schaeferovci zistili, že hodnota leží 
medzi 8 a 24 hodinami. Ak sú zmeny 
jasnosti spósobené tvarom mesiaca, 
potom by Nereida mala mat podlho-
vastý tvar a v jednom smere by bola 
4-krát dlhšia než v druhom. Prav-
depodobnejšie je, že by Nereida bola 
sférická, ale jedna jej pologuTa by 
bola 4-krát jasnejšia než druhá. Na-
priklad Saturnov mesiac Japetus je 
ešte extrémnejším prípadom: jedna 
pologuTa má albedo 10-krát vyššie 
než druhá. Voyager móže pomocou 
svojich kamier rozlíšit na povrchu 
Nereidy útvary s veTkostou len 50 
km a zistit pomerne presne jej tvar 
a rozmeiy. 

Donedávna sa predpokladalo, že 
Nereida je zachytený planetoid, ale 
Schaeferovci pokladajú túto myšlien-
ku za málo pravdepodobnú. Rozmer 
mesiaca, albedo a premenlivost by 
ho robili jedným z najvdčších a naj-
zvláštnejších planetoidov. Pravdepo-
dobnejšie je, že Nereida vznikla na 
drábe okolo Neptúna a až neskoršie 
sa jej dráha drasticky zmenila (na-
príklad blízkym preletom dostatočne 
velkého telesa okolo Neptúna). 

Sky and Telescope, december 1988 
RNDr. Z. Komárek 

Neobyčajný útvar 
Rádioastronomické pozorovania ob-

lastí v okolí stredu našej Galaxie 
umožnili objavit neobyčajný útvar —
prúd plynu tečúceho smerom k stre-
du Galaxie. Prúd je dlhý 145 biliánov 
kilometrov a plyn sa pohybuje vply-
vom obrovskej prítažlivosti masívne-
ho objektu 'v strede Galaxie, ktorý 
je podia všetkého čiernou dierou. 
Oznámil to 10, januára 1989 na za-
sadnutí Americkej astronomickej 
spoločnosti David Ho, ktorý viedol 
výskumný tím v Harvard-Smithso-
novskom astrofyzikálnom centre 
v Cambridgei. Na objave sa podle-
Tah i astronómovia z Inštitútu Maxa 
Plancka v Mníchove, Univerzity 
v Kolíne nad Rýnom a Massachusett-
ského technologického inštitútu. 

Už predtým boto známe, že v okolí 
stredu Galaxie (asi 30 000 svetelných 
rokov od nás) sa nachádza plynný 
oblak, ktorý rotuje a postupne padá 
na masívny objekt v strede (s hmot-
nostou okolo milióna hmotností Sln-
ka). Ako predpokladá David bio, ob-
javený prúd plynu mohol byt spó-
sobený výbuchom hviezdy v blízkosti 
jadra Galaxie, čím sa narušila sta-
bilita okolitého plynného prostredia 
a ohromná prítažlivost čiernej diery 
v strede Galaxie doslova vsala mo-
hutný plynový jazyk smerom k sebe. 

V. P. 
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Je Phobos kometa? 
Původ Marsovýeh měsíčků Phobos 

a Deimos je natolik záhadnou zá-
ležitostí, že výsledky právě probíha-
jící mise k Phobosu očekáváme s na-
pětím. Doposud zjištěné údaje dovo-
lují širokou paletu interpretací, jak 
je patrné z článku P. Jakeše (Koz-
mos 6/1988). Vyslovuje se tam myš-
lenka, že Phobos může být poměrně 
mladý, pokud byl vyvržen z povrchu 
Marsu impaktem. 

Jestliže úlomky hornin opustí im-
paktní kráter rychlostí vyšší než 
5 km . s -1, mohou dosáhnout Země 
jako meteority SNC. Je-li však rych-
lost nižší, ale neklesne pod 3,5 km. 
. s-1, může dojít k navedení úlomků 
na oběžnou dráhu kolem planety, 
pokud byly vyvrženy rovnoběžně 
s povrchem (jinak by se vrátily zpět 
na Mars). I tak je třeba ještě složi-
tých a jemných „korekcí" dráhy 
gravitačním urychlováním sousední-
mi planetami, dopiněných brzděním 
při průchodu atmosférou Marsu. Ne-
dá se říci, že by šlo o mechanismus 
jednodušší než při záchytu cizího tě-
lesa. V obou případech je třeba vy-
užít brzdících účinků rozsáhlé a 
rychle mizející hypotetické praat-
mosféry Marsu. 

V případě impaktu by byly meteo-
rity SNC i satelity Marsu následkem 
jediné katastrofické události. Výho-
dou záchytu je zase rozšíření palety 
materiálů, které můžeme na Phobo-
su očekávat. Zachyceny mohou být 
totiž i asteroidy ze skupiny Apollo 
nebo Amor. Podle E. ČSpika může být 
mezi zmíněnými objekty dosti vy-
haslých kometárních jader. Stejný 
typ dráhy má kometa P Encke i aste-
roid 3200 Phaethon, doprovázený 
meteorickým rojem Geminid. Ten je 
považován za téměř jistý případ od-
plyněné komety. 

V zajímavých třídách Apollo a 
Amor nalezneme i objekty s afeliem 
u Marsu, přibližující se k planetě 
zevnitř její dráhy nízkými relativní-
mi rychlostmi. Stejně nízkými, ja-
kých by 'dosahovaly asteroidy vyho-
zené gravitačními poruchami z pásu 
mezi Marsem a Jupiterem. Takové 
objekty mají nejvyšší šanci být Mar-
sem zachyceny. 

Sonda k Halleyově kometě zjistila, 
že její jádro má kompaktní „bram-
borovitý" tvar podobný měsíčkům 
Marsu. Jádro mělo i podobně nízké 
albedo (0,04) jako Phobos. Měrná 
hmotnost kometárních jader se však 
odhaduje o řád nižší (-200 kg. m-3), 
než se uvádí pro Phobos (2200 kg. 
. m-3). Nikdo jistě neočekává, že dvě 
tak různá kosmická tělesa, jako je 
kometární jádro a Phobos, budou mít 
stejnou průměrnou hustotu. Těžko 
říci, zda kometární jádro po odply-
nění může vypadat jako Phobos, 
jestli potom může být desetkrát 
hustší. Chybný může být i odhad 
měrné hmotnosti kometárního jádra, 
určovaný nespolehlivou negravitační 
metodou. Klasickým příkladem ilus-
trujícím ,nespolehlivost negravitační 
metody byl výpočet měrné hmotnosti 
pro první vyfotografovaný pád me-
teoritů u Příbrami. Vyšla též o řád 

nižší než přesná hodnota naměřená 
vážením nalezených meteoritů. 

Příbramské chondrity se pohybo-
valy po dráze typu Apollo, nelze te-
dy vyloučit jejich kometární původ. 
Komety v sobě mohou obsahovat 
chondrity různých typů, uhlíkaté ne-
vyjímaje. To je možné doložit měře-
ním hloubky průniku kometárních 
bolidů do atmosféry Země. Nelze te-
dy vyloučit, že Phobos obsahuje uhlí-
katé chondrity, stejně jako je mohou 
obsahovat některé komety. 

Všechny chondrity však prošly 
planetárním vývojem, i když uhlí-
katé jsou přeměněny nejméně. Po-
kud tedy komety měly své mateř-
ské planety, pak katastrofická udá-

Phobos na snímke zo sondy Mariner 
IX. 

lost, která zplodila Phobos, se ne-
mohla udát před 1,2 miliardami let, 
ale dříve. Stáří chondritů bylo ur-
čeno na 4,6 miliardy let, což je před-
pokládaný věk všech plánet. 

Jak vlastně probíhalo tvoření pla-
net, nevíme. Některé planety se 
mohly hned po svém vzniku rozpa-
dat. Tak mohly povstat i přirozené 
satelity Marsu. Pokud jsou však sa-
my oněmi protoplanetkami, které ne-
byly nikdy o moc větší než jsou dnes, 
uhlíkaté chondrity v nich nenajde-
me. ̀ Potom je pravděpodobné, že ne-
byly Marsem zachyceny, ale vyvinuli 
se současně s touto planetou na oběž-
ných drahách blízkých dráze syn-
chronní. Takovou možnost naznačil 
M. Burša po rekonstrukci dráhy Pho-
bosu daleko do minulosti. Phobos by 
pak byl tělesem ještě primitivněj-
ším, než je kometární jádro. 

Klasické heslo „de omnibus dubi-
tandum", o všem pochybovat, vše si 
ověřovat, platí pro každou z navr-
žených hypotéz o vzniku Phobosu. 

RNDr. Vladimír Padevět, CSc. 

Pulzačná perióda 
Betelgeuze 

Od polovice minulého storočia, ked 
John Herschel prvý raz opísal zme-
ny jasnosti hviezdy Betelgeuze 

(a 

Ori), zostávala podstata týchto zmien 

záhadou. Táto situácia trvala až do-
nedávna, pretože profesionáli neve-
novali tejto hviezde veTa pozornosti. 
Vizuálne pozorovania amatérmi boli 
fažké, pretože Betelgeuze mení jas-
nosf len málo (menej než o magni-
túdu) a nemá v blízkosti žiadnu jas-
nú porovnávaciu hviezdu. 

Minulý rok skupina vedená An-
dreou Dupreeovou (Harvard-Smith-
sonian Centre for Astrophysics) zis-
tila štúdiom zmien spektra Betel-
geuze periódu 420 dní. Podobnú 
hodnotu — 400 dni — zistili aj B. 
Patten, M. Smith a L. Goldberg po-
zorovaním radiálnych rýchlostf zo 75 
nocí v rokoch 1984-1988. 

Pozorovania radiálnych rýchlostí 
můžu byť najlepšie interpretované 
pulzáciou (expanziou a kontrakciou 
povrchu hviezdy) s nepravidelnou 
amplitúdou a periódou. Predtým sa 
uvažovalo aj o možnosti, že tieto 
zmeny sú zapríčinené druhou hviez-
dou — sprievodcom. Tak zostáva Be-
telgeuze v katalógoch tým, čím bola 
pred pol storočím — červeným nad-
obrom, polopravidelnou premennou. 

M. Smith našiel důkazy periodici-
ty dvoch dalších nadobrov: ide o An-
tares (260 dní) a a Herculis (350 dní). 
Domnieva sa, že pravdepodobne všet-
ci nadobri so spektrom typu M patria 
medzi premenné hviezdy. 

Podia Sky and Telescope 11/88 
spravoval RNDr. Z. Komárek 

Najvzdialenejšia 
galaxia 

Astronómovia z Inštitútu pre koz-
mický teleskop organizácie ESA, 
Univerzity J. Hopkinsa v Baltimore 
a Kalif ornskej univerzity v Berkeley 
oznámili, že sa im podarilo objavif 
doteraz najvzdialenejšiu galaxiu. Jej 
označenie je 4C41.17 a nachádza sa 
vo vzdialenosti 15 miliárd svetelných 
rokov od nás. Znamená to, že vznikla 
len „krátko" po začiatku rozpína-
nia vesmíru podla všeobecne prijí-
manej teórie velkého tresku, ktorý 
sa mal odohraf asi pred 20 miliar-
dami rokov. Červený posun svetla 
tejto galaxie je 3,8, čo je hodnota, 
ktorá bola len nedávno rekordnou 
pre kvazary — najvzdialenejšie po-
zorované objekty vo vesmíre. Podrob-
nejšie skúmanie takýchto vzdiale-
ných objektov nám může veTa napo-
vedaf o podmienkach, v akých pre-
biehal ich vznik a vývoj — můžu 
to byt podmienky odlišné od tých, 
ktoré pozorujeme vo vesmíre dnes. 

Galaxiu 4C41.17 sa podarilo obja-
vif voaka jej obrovskej žiarivosti a 
zvláštnemu charakteru jej rádiového 
žiarenia. Najprv bola vybraná z 51 
podozrivých objektov a potom pozo-
rovaná rádioteleskopom VLA v No-
vom Mexiku. Jej fotografie získané 
na 2,1 m reflektore observatória Kitt 
Peak v Arizone ukázali, že jde na-
ozaj o galaxiu, pretože jej vzhTad 
nebol bodový, ale pretiahnutý. V jej 
spektre sa podarilo identifikovat 
emisné čiary vodíka a uhlíka. 

V. P. 
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Budova Space Telescope Science Institute v Baltimore, USA. 

Kozmick,y" dalekohTad 

Plodné 
čakanie 

Aj ked sa vypustenie Hubb]iov-
ho kozmického dalekohladu (HST) 
na dráhu okolo Zeme odsunulo až 
na apríl 1990, v ústave, kde pri-
pravujú tento významný projekt 
(Space Telescope Science Insti-
tute), sú stále rovnako zaneprázd-
není. Nielenže treba prístroje udr-
žiavat v prevádzkyschopnom sta-
ve, ale ich treba stále moderni-
zovat, aby projekt napriek dlhým 
odkladom nebol v ničom morálne 
zastaraný. Modernizácia neobišla 
ani oblast spracovávania obrazu. 
Zistilo sa totiž, že prakticky všet-
ko programové vybavenie, ktoré 
sa používa na spracovanie a vy-
hodnocovanie obrazu z pozem-
ských dalekohladov, počíta s „roz-
mazávacím" vplyvom zemskej at-
mosféry. Pre velmi ostré obrazy, 
aké sa získajú pom000u HST, sa 
však použitie týchto programov 
nehodí. Preto sa dnes urýchlene 
vyvíjajú úpine nové programy na 
spracovanie informácií do obrazo-
vej formy. 

Na obežnej dráhe, kde nie je ru-
šivý vplyv zemskej atmosféry, bu-
de mať dalekohlad uhlové rozliše-
riie a limitnú magnitúdu lepšie než 
špičkové pozemské prístroje, Noci 
na Zemi by sa tento dalekohlad 
s priemerom 2,40 metra rátal me-
du stredne velké prístroje. To u-
možní napríklad rozlišit a pozoro-
vat obrazy galaxií s velkým a vel-
mi velkým červeným posunom. 
Hoci tieto galaxie majú uhlový 

priemer len asi jednu oblúkovú se-
kundu, leh obraz pokryje množ-
stvo zobrazovacích elementov ka-
mier HST. V súčasnosti sa na po-
čítačoch modeluje, čo od takýchto 
pozorovaní mažeme očakávat. U-
kazuje sa, že obrazy blízkych ga-
laxií získavajú v pozemských da-
lekohladoch váčší červený posun, 
než aký majú v skutočnosti. Tým 
sa podia štandaxdného kozmologic-
kého modelu vlastne odsúvajú do 
váčších vzdialeností a zároveň sa 
nám zdajú staršie. To znamená, že 
doteraz sme galaxie s váčším čer-
veným posunom systematicky a 
mylne považovali za staršie, než 
v skutočnosti sú. „Pozorovania" 

pom000u počítača nám tak pomá-
hajú rozpoznat skutočné vývojové 
efekty od efektov falošných, ktoré 
spósobuje červený posun. 

Vysoké uhlové rozlišenie koz-
mického dalekohladu sa využije 
aj pri pozorovaní centrálnych častí 
priečky vo VePkom Magellanovom 
oblaku. Mali by sme získat velmi 
presné fotometrické pozorovania 
hviezd spektrálneho typu F a pre 
tieto hviezdy určit stupeň obsahu 
kovov v závislosti od leh veku. 
Padla súčasných predstáv sa taž-
ké prvky tvoria v masívnych 
hviezdach a každá dalšia generá-
cia hviezd by mala byť na kovy 
bohatšia ako tá predošlá. Pre ten-
to program štúdia chemickej evo-
lúcie, histórie tvorby hviezd a po-
čiatočnej funkcie hmotnosti vo 
VePkom Magellanovom oblaku sa 
rezervovali štyri hodiny pozorova-
cieho času širokouhlej kamery a 
kamery pre velmi slabé objekty. 

Kozmický dalekohIad sa zame-
ria aj na pozorovanie jadier ak-
tívnych galaxií, galaxií s kvaza-
rom, štúdium dynamiky jadier 
miestnej skupiny galaxií, hviezd-
nych populácií v galaxii M 31, 
plánuje sa hviezdna štatistika 
v halách najbližších galaxií a po-
larimetria okolia pu)7.ara v Krabej 
hmlovine. Aj príprava týchto 
i dalších programov, určených pre 
kozmický dalekohlad, prinesie 
svoje výsledky ešte pred vypuste-
ním kozmického dalekohladu 
v apríli budúceho roku. 

J. Zverko 

Dvojica čiernych Bier 
OJ 287 je objekt typu BL Lacer-

tae, ktorý patrí k najpremenlivej-
ším rádiovým zdrojom, aké poznáme 
za hranicami našej Galaxie. Okrem 
krátkodobých zmien jasnosti sa 
však vyznačuje aj tým, že vysiela 
— a to v intervalech podstatne dlh-
ších — jasné záblesky, ktoré pozo-
rujeme nielen na rádiových vinách, 
ale aj vo viditeInom svetle. Analý-
za pozorovaní (z obdobia rokov 
1913-1983) ukázala, že medzi zá-
bleskami uplynie 11,65 roka. Preto-
že objekt má velký červený posun 
(z = 0,306), v skutočnostd je perió-
da jeho zábleskov približne 9 rokov 
— tento fakt je pre astrofyzikov vel-
mi zaujímaný. Už podia dávnejšie 
vypracovaných modelov sa totiž 
predpokladá, že jadrá kvazarov a 
aktívnych galaxií sú dvojitou super-
hustých čiernych dier s obežnou do-
bou rádove 10 rokov, čo dobre sú-
hlasí s objektom OJ 287. 

Mechanizmus vzniku zábleskov si 
mažeme predstavif asi takto: Oko-
lo jednej alebo možno aj oboch čier-
nych dier, ktoré tvoria jadro objek-
tu, je akrečný disk. Modelovaním 
na počítači sa overilo, že pri vzá-
jomnom p8sobení zložiek vyvolajú 
slapové sily v celom akrečnom dis-

ku poruchy, a tým aj zvýšené prú-
denie hmoty do centra disku, do čier-
nej diery. Nepriamo sa podarilo od-
hadnúf hmotnosti zložiek a velkú 
polos systému OJ 287: hmotnost 
primárnej čiernej diery je 5.109 Mo
a velká polos dráhy je asi 0,1 pc. 
Pri vzdialenosti, aká nás delí od 
tohto objektu, malí by jeho zložky 
na oblohe vzájomnú vzdialenosf asi 
stotisícinu oblúkovej sekundy, čo je 
hlboko pod rozlišovacou schopnos-
fou súčasných prístrojov. Hmotnosf 
sekundárnej čiernej diery sa odha-
duje (na základe rýchlych zmien 
jasnosti) na 2.10v Mo. Aby sa vy-
svetlila pozorovaná svietivosf ob-
jektu, treba predpokladaf, že sa na 
žiarenie spotrebuje asi 5 Mo plynu 
za rok. Ak sa disk spotrebúva takým_ 
to tempom, objekt by mohol v tom-
to štádiu vydržaf asi 10° rokov. Ak 
ale vezmeme do úvahy aj vyžarova-
ale gravitačných vfn, potom by ži-
votnost systému mohla byt iba nie-
kolko stotisíc rokov. Zdá sa teda, že 
objekt OJ 287 je v krátkotrvajúcom, 
ale vysokosvietivom štádiu vývoja. 

Podia The Astrophysical Journal, 
Vol. 325, 1988 
RNDr. Z. Komárek 
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Člověk ve vesmíru 
ale jak dlouho? 

V loňském roce se opět posunula 
hranice našeho poznání o možnos-
tech dlouhodobého pobytu člověka 
v kosmickém prostoru. Úspěšně skon-
čil celoroční rekordní let kosmonau-
tů V. G. Titova a M. Manarova v or-
bitální stanici Mir. 

Pilotované lety byly vždy osou vý-
voje kosmické techniky a středem 
pozornosti široké veřejnosti, snad 
právě pro svou náročnost technickou 
i ekonomickou, jisté riziko a součas-
ně vysokou efektivnost výsledků. 
Triumfy i havárie s katastrofálními 
následky, nadšení i zklamání, zisky 
i ztráty lemují cestu člověka do ves-
míru — cestu, která započala dávno 
před prvními Sputniky ve snech a 
přáních a bude pokračovat i v bu-
doucnosti, dokud bude civilizace 
existovat. 

Po testech s laboratorními zvířaty 
a víceméně úspěšných zkouškách ra-
kety a kosmické lodi vzlétl na oběž-
nou dráhu kolem Země J. A. Ga-
garin dne 12. dubna 1961. Jeho let 
potvrdil optimismus odborníků: člo-
věk se může vydat do vesmíru, jak-
mile k tomu budou dostatečné tech-
nické prostředky. Bohaté zkušenosti 
z leteckého zdravotnictví přinesly 
své plody. 

Technika se však vyvíjela jen po-
zvolna a také jen postupně se posu-
novala laťka délky pobytu na oběž-
né dráze. První kosmické lodi Vos-
tok, Vosehod, Mercury prokázaly, že 
kosmonaut může v hermeticky uza-
vřené kabině nejen žít, nýbrž i pra-
covat, byť s mnohem nižší výkonností 
než na Zemi. Polovina 60. let byla 
ve znamení příprav k přistání prv-
ních lidí na Měsíci, a tak rekordní 
let Bormana a Lowella, trvající 14 
dní (v kabince o objemu jen 3 m3), 
vydržel poměrně dlouho. 

Počátek 70. let představuje nástup 
prvních typů orbitálních stanic, do 
nichž se posádka dopravovala trans-
portními loděmi a v nichž mohla 
delší dobu nerušeně žít a pracovat. 
První z nich se stal Saljut 1 (třítý-
denní let skončil tehdy při přistává-
ní tragicky). Postupně docházelo 
k využívání všech možností, kte-
ré konstrukce poskytovala; poprvé 
vlastně až na Saljutu 6, který star-
toval v době konání kongresu IAF 
v Praze. Právě na něm byly zahá-
jeny i první mezinárodní lety kos-
monautů ze socialistických zemí v če-
le s naším Vladimírem Remkem. 
A také byl překonán rekord Carra, 
Gibsona a Pogua, kteří na Skylabu 
o hmotnosti 75 tun strávili na oběž-
né dráze téměř tři měsíce. Od té 
doby drží iniciativu jen sovětští od-
borníci a lety se pozvolna prodlu-
žují, obvykle vždy pouze o 10-15 % 
což také stačí pro zaregistrování no-
vého světového rekordu. V roku 1984 
bylo dosaženo 237 dní ve vesmíru a 

Ing. MARCEL GRiN 

přitom kosmonaut V. Rjumin mohl 
absolvovat dva dlouhé lety s přestáv-
kou jen 234 dní. Nynější rekord —
celý rok na oběžné dráze — zřejmě 
chvíli vydrží, protože nejbližší so-

větské plány počítají spíše s častěj-
ším střídáním posádek. Když jsme 
u současných rekordů: v žebříčku 
nalétaných dní vede i nadále J. V. 
Romaněnko, který při třech startech 
pobyl ve vesmíru přes 430 dní. Z ví-
ce než 210 kosmonautů (mezi nimi 
i 10 žen) zhruba 30 strávilo na orbi-
tální stanici dobu delší než 50 dní. 

Jaké jsou tedy dosavadní poznatky 
o působení kosmického prostředí na 
člověka, případně na další živočichy, 
s nimiž se souběžně prováděl základ-
ní výzkum? 

Především se ukázalo, že kdysi nej-
obávanější riziko kontaminace kos-
mickým zářením představuje vlastně 
nejmenší problém. Orbitální stanice 
se pohybují nepříliš daleko od Ze-
mě, hluboko pod oběma Van Alleno-

Sovietsky kozmonaut Jurij Romanenko štartoval do vesmíru už tni razy a na 
obežnej dráhe okolo Zeme prežil dohromady 430 dní (z toho 96 dní na 
Salute 6, 326 dní na orbitálnej stanici MIR). Jeho rekord nebude asi tak 
skoro prekonaný, pretože aj Sovieti chcú v budúcnosti, najm5 kvóli pracov-
nej výkonnosti, oveTa častejšie strieda8 posádky. 

Po Gagarinovi krúžilo okolo Zeme v rozličných kozmických lodiach približ-
ne 210 kozmonautov, z toho 10 žien. Tridsiati strávili na obežnej dráhe viac 
ako 50 dní. Na obrázku je sovietska kozmická stanica MIR, na palube 
ktorej padli posledné dva rekordy v dlhodobom pobyte Tudí vo vesmíre. 
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vými pásy, jejichž maxima leží ve 
výšce 3000 km a 22 000 km a chrání 
je zemská magnetosféra. Zdraví po-
sádky nenaruší ani mnohaleté vysta-
vení konstantnímu toku záření. Ani 
mimořádně vysoká sluneční aktivita 
neznamená vážné nebezpečí. Učíme 
se ji předpovídat na řadu dní do-
předu, máme možnost korigovat drá-
hu a stanici vhodně orientovat v pro-
storu. V krajním případě lze kosmo-
nauty včas „uklidit" zpět pod atmo-
sféru. Z hlediska pozemských bez-
pečnostních předpisů je za hranici 
naprosté bezpečnosti považována roč-
ní dávka 50 mSv (milisievertů). 
Dávky, které kosmonauti obdrželi, se 
pohybují od několika mSv (při krát-
kodobých letech) až po 80 mSv (při 
třetím letu Skylabu). 

Nejvýznamnější vliv na člověka 
má při kosmickém letu stav beztíže, 
resp. mikrogravitace řádu 10'f g. 
Způsobuje řadu poruch organismu a 
potíží, s nimiž se kosmonaut jen s ná-
mahou — a někdy pomalu — vy-
rovnává. I když experimenty potvr-
dily, že vliv gravitace se uplatňuje 
jen na větší buněčné struktury než 
1 um a že tedy nezasahuje do ta-
kových základních biochemických 
reakcií, jako jsou syntéza deoxyri-
bonukleové kyseliny, ,bílkovin, enzy-
matické procesy, mutabilnost bakté-
rií, nebo do dalších procesů spoje-
ných s přenosem genetické informa-
ce. 

Ovšem ty fáze rozmnožování, kte-
ré jsou vázány na supramolekulární 
struktury, jako jsou např. spirální 
chromozomy, stav beztíže již pozna-
menává. Rostliny pěstované v mikro-
gravitaci mají obvykle mnohem delší 
výhonky než na Zemi a ovlivněn je 
i tvar rostlinných buněk. Objevily se 
i některé nejasnosti kolem přechod-
ných poruch formování osových 
struktur ryb a obojživelníků; tyto 
struktury je nutno ještě dále zkou-
mat. Zvlášf cenné jsou poslední me-
zinárodní experimenty na sovětských 
biosatelitech Kosmos, při nichž bylo 

Americký rekord v dlžke pobytu ivo vesmíre (84 dní) drží pósledná posádka 
orbitálnej stanice Skylab — Gerald Carr, William Pogue a Edward Gibson. 
Na snímke krátko po pristátí na palube lode New Orleans. 

Anatolij Levčenko (vPavo), Vladimír Titov a Musa Manarov pred štartom 
na MIR. V tej chvíli ešte nevedeli, či sa posledným dvom podarí prekonaf 
Romanenkov rekord. V deň návratu, 29, decembra 1988, mali za sebou rov-
ných 365 dní pobytu vo vesmíre. 

možné sledovat u různých živočichů 
celý vývojový cyklus. 

Potvrdilo se, že lidé mohou sice 
pracovat ve vesmíru prakticky tr-
vale, avšak cítí se stále v neob-
vyklém stavu. Nejhorší je situace na 
počátku letu, když téměř polovina 
kosmonautů pocifuje různé projevy 
kinetozy. Lze jim čelit antihistami-
niky a různými technickými pomůc-
kami. Mezi ně patří například pneu-
matické polštáře, obepínající stehna, 
zvláštní obuv, vyvolávající tlakové 
pocity na nártu a na chodidle, nebo 
zvláštní přílba, která omezuje pohy-
by hlavy a vyvolává tlak na obratle 
a krční svaly. Nejvýraznější reakci 
lidského organismu na beztíží však 

neodstraňují — tou jsou poruchy 
percepce, jimiž trpí 88 % kosmonau-
tů. Týden obvykle postačí na adapto-
vání organismu, avšak určité potíže 
kosmonauty neopouštějí. Přetrvávají 
nevelké otoky v obličeji, horní část 
těla je přepiněná krví. Kosmonauti 
mají téměř trvalé bolesti hlavy, po-
cit otupělosti a někdy i potíže se 
spánkem, což vše snižuje pracovní 
výkonnost. Ta se nyní pohybuje ko-
lem 60 %. Mění se také metabolis-
mus vody a obvyklým důsledkem je 
zácpa. 

Na mnohé potíže si kosmonaut sa-
mozřejmě v následujících týdnech 
zvykne, i když změny v organismu 
trvají. Redistribuce krve se projevuje 
nadměrným napiněním cév pod a 
nad úrovní srdce. Mění se srdečný 
cyklus, dochází k výraznému zkrá-
cení kontrakce a relaxace komor a 
k nekonstantnímu prodloužení fáze 
komorové ejekce a délky konce pl-
nicí fáze. Vyřešená není ani otázka 
patologických změn srdečního svalu, 
které mohou mít souvislost i se stre-
sovými stavy kosmonautů. Právě ta-
to „problematika manažerského srd-
ce" musí být uspokojivě vyřešena 
dřív, než se přikročí ke kosmickým 
letům trvajícím několik roků. 

Průvodním jevem dehydratace je 
zvýšené vylučování Na, K a Ca, sní-
žení mechanické pevnosti kostí kon-
četin a svalová atrofie, což v souhr-
nu ovlivňuje další změny činnosti 
především nervových orgánů, tvorby 
krve, buněčné imunity apod. 

Významné jsou změny pohybového 
ústrojí. Z experimentů na laborator-
ních zvířatech vyplývá zpomalování 
růstu kostí a jejich řidnutí, posti-
hující především trámčinu (spon-
giózu). Dochází k demineralizaci a 
přerozdělení minerálů v kostech, je-
jichž mechanická odolnost se snižu-
je a lomivost zvyšuje. ŤJbytek hydro-
xyapatitu v kostře člověka je 3-8 °/Q, 

82 



což je méně, než se očekávalo podle 
laboratorních pokusů s hypokinézií 
(znehybněním na lůžku). Zpočátku 
velmi rychle postupující odvápnění 
kostí se však pozvolna zastavuje me-
zi třetím až šestým měsícem pobytu 
ve vesmíru. 

Také ve svalech dochází ke změ-
nám a podobně jako u kostí je je-
jich rozsah úměrný stupni jejich an-
tigravitační funkce. I při průběžném 
posilování atrofují nejvíce lýtkové 
svaly a vzpřimovače trupu, avšak re-
gistrovány byly i změny v širokých 
svalech zádových. Anatomickou pře-
stavbu provázejí změny funkční. 
Kosmonaut Romaněnko měl po ná-
vratu končetiny kratší o 15 °/0, což 
bylo v mezích očekávání. 

Velmi zajímavé jsou výzkumy 
tvorby krve, i když teprve v posled-
ním období doplňujeme poznatky 
přímo na palubě stanice a nikoliv až 
po návratu, kdy byly již dříve zjiště-
ny dosud nepozorované změny tvarů 
erytrocytů. Důležitá jsou rovněž imu-
nologická pozorování; po kosmickém 
letu bývá zjšíován počet a reaktivita 
T-lymfocytů. 

Všechny v literatuře uváděné ná-
sledky beztížného stavu byly až do-
sud jen dočasné a odezněly během 
několika týdnů až měsíců po návratu 
na Zemi. Mohou však výrazně ovliv-
nit posádku při dlouhodobém letu, 
a tak je na místě otázka, jak se 
proti negativnímu působení beztíže 
bránit. Na zvířatech pomohla umělá 
gravitace, která však způsobila tr-
valejší poruchy centrálního nervové-
ho systému a vestibulárního apará-
tu. Kosmonautům tedy zbývají pou-
ze preventivní prostředky, které zvy-
šují odolnost vůči vlivům prostředí. 
Patří sem skladba stravy, speciální 
režimy práce a odpočinku, fyzikální 
prostředky alespoň částečně nahra-
zující přirozené podněty pro opěrně-
pohybový a oběhový systém i meto-
dy psychologické a farmakologické 
stimulace fyziologických funkcí. 

Energetická hodnota stravy je ny-
ní o třetinu vyšší než před deseti 
lety a činí kolem 13 MJ na den. Den-
ní dávka obsahuje průměrně 125 g 
bílkovin, 110 g tuků, 380 g cukrů, 
4,5 g Na, 3 g K, 1,7 g P a dále 

EWSMICKĚ LODI A ORBITÁLNí STANICE 

Zařízení Počet osob Objem m3 Atmosféra Využívání 

Vostok 1 4 100,5-103 kPa, 
21-25 °„a Oz 
75-79 °r°n N2

1961-1963 

Voschod 2-3 4 dtto 1964-65 

Sojuz 1-3 10 92-115 kPa 
17-33° 0 O2
66-82°ó N2

1967— dosud 
v různých 
variantách 

Saljut 3-5 90 (volných 
36) 

101-128 kPa 
21 % O2
79% N2

1971-1986 

Mir 2-6 

1 

100 
F moduly 

dtto 1986— dosud 

Mercury fl 1,8 35 kPa 
100 % O2 

1962-63 

Gemini 2 

3 

3 dtto 1965-66 

Apollo 10,1 dtto 1967-1975 

Skylab 3 365 35 kPa 
70 °9ó O2 
30 °; o N2

1973-1974 

Shuttle 2-8 

Freedom 4-16 

75 
± max 22 
Spacelab 

70 kPa 
26% O2
74% N2

1981— dosud 

270 101 kPa Do 1994 
21 °a"o O2 
79 % N2

dávky Ca, Mg a Fe, polyvitamínová 
dražé a občasné doplňkové porce 
čerstvé zeleniny, ovoce a moučníků, 
dopravované na stanici transportní-
mi loděmi. 

Denní režim u sovětských kosmo-
nautů počítá s 8 hodinovou pracov-
ní dobou, 2,5 hodinami jídla, stejnou 
dobou na tělesná čvičení rozdělená 
do několika částí během dne a s 9 
hodinami spánku. Kosmonauti nosí 
trvale napínací oděv Pinguin, který 

NEJDELŠÍ LETY DO VESMÍRU 

Trvání Objekt Rok Posádka 

lh 48m Vostok 1961 Gagarin 
id olh 18m Vostok 2 1961 Titov G. S. 
3 22 22 Vostok 3 1962 Nikolajev 
4 23 56 Vostok 5 1963 Bykovskij 
7 22 56 Gemini 5 1965 Conrad, Cooper 

13 18 35 Gemini 6 1965 Borman, Lovell 
17 16 59 Sojuz 9 1970 Nikolajev, Sevastjanov 
23 18 22 Saljut 1 1971 Dobrovolskij, Volkov, Pacajev 
28 00 58 Skylab 1973 Conrad, Kerwin, Weitz 
59 11 08 Skylab 1973 Bean, Lousma, Garriott 
84 01 16 Skylab 1973/74 Carr, Pogue, Gibson E. 
96 10 00 Saljut 6 1977/78 Romaněnko, Grečko 

139 14 84 Saljut 6 1978 Kovaljonok, Ivancenkov 
175 00 36 Saljut 6 1979 i Ljachav, Rjumin 
184 20 12 Saljut 6 1980 Popov, Rjumin 
211 09 05 Saljut 7 1982 Berezovoj, Lebeděv 
236 22 50 Saljut 7 1984 Kizim, Solovjev, Aíkov 
326 11 08 Mir 1987 Romaněnko 
365 Mir 1988 Titov V., Manarov 

zajišfuje axiální zatížení kostry a 
svalstva; svlékají ho jen na spaní. 
Ke cvičení jsou k dispozici běhací 
koberec a bicyklový ergometr. 

Američani při využívání Spacelabu 
na palubě raketoplánu mají pobyt 
na oběžné dráze limitován na pouhý 
týden. V jednom modulu, v němž je 
kolem 20 vědeckých panelů, pracuje 
až pět osob, jejichž pracovní den 
trvá 12 hodin. 

Je zřejmé, že jedním z pozitivních 
působení na pracovní schopnost po-
sádky je psychologické stimulování. 
Souvisí s příjemným prostředím —
které až dosud nepatřilo mezi silné 
stránky kosmické techniky. Mimo-
chodem, jedním z důvodů vytvoření 
nové stanice Mir byla skutečnost, že 
v Saljutu už pro samé nářadí, pří-
stroje a zásoby nebylo téměř místo 
pro člověka. Nyní jsou alespoň rám-
cově odděleny pracovní a obytné 
prostory stanice. Optimálním uspo-
řádáním budoucí velké orbitální sta-
nice Freedom se v USA zabývá mezi-
oborová skupina již od r. 1984. Sdru-
žuje psychology, fyziology, architek-
ty interiérů, techniky na přístrojové 
vybavení, designéry a pod. Bylo sta-
noveno padesát ukazatelů, které roz-
hodujícím způsobem ovlivňují opti-
mální podmínky pro život a práci 
na oběžné dráze. Patří mezi ně do-
držování antropometrických měřítek, 
barevnost, osvětlení, návrhy interié-
rů, oddělení pracovních obytných a 
zcela soukromých prostorů a pod. 
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Významná je i sama organizace 
práce. Na stanici Freedom by Ame-
ričani rádi dosáhli až 90 ° Q výkon-
nosti ve srovnání se Zemí. Spoléhají 
mj. na dobrou organizaci práce a 
piné využití všech členů posádky. 
Nikdo nesmí mít pocit, že je v dané 
chvíli zbytečný nebo že jeho práce 
nemá perspektivu. Počítá se, že ve 
třech výzkumných modulech bude 
pracovat posádka 6 až 8 osob. Její 
pracovní den bude mít 8 hodín, pra-
covní týden 6 dní, sedmý bude ne-
děle. Od posádky se očekává deseti-
násobně vyšší produktivita práce ve 
srovnání například se Spacelabem. 
Proto bude mnohem větší měrou vy-
užíváno prvků automatizace a dál-
kové kontroly experimentů. V sou-
časnosti je většina sovětských expe-
rimentů realizována s pinou ruční 
obsluhou a v USA je nejvýše 10 °'o 
automatizováno tak, aby po uvedení 
do provozu stačila jen občasná kon-
trola. 

Dlouhodobé lety budou vyžadovat 
také vyřešení mnoha technických 
problémů, souvisejících s konstrukcí 
stanice a jejich jednotlivých systé-
mů. Během činnosti sovětských sta-
nic Saljut 6 a 7 bylo asi ze tří 
čtvrtin vyměněno nebo modernizo-
váno veškeré vnitřní vybavení. Nové 
generace orbitálních základen však 
mají fungovat desítky let, i když se 
počítá s kosmickými údržbáři. Free-
dom je konstruován tak, aby vydržel 
bez problémů třicet let a jeho ener-
getický systém nejméně 15 až 20 let. 
Během té doby bude základní kon-
strukce muset vydržet působení ul-
trafialového záření i kosmického zá-
ření a především 175 000 tepelných 
cyklů při střídání dne a noci. Her-
metičnost by mohla být porušena, 
pokud se tím vytvoří mikrotrhlinky 
v plášti stanice, v nichž by začal pů-
sobit atomární kyslík. .. 

Kosmonauti tedy mohou ve vesmí-
ru dlouhou dobu žít a pracovat, 
i když prakticky stále žijí ve stavu, 

Skylab bol prvou 
a zatiaT aj po-
slednou americkou 
družicovou stani-
cou. Až vyše 20 
rokov po Skylabe 
má začat na obež-
nej dráhe kon-
štrukcia stálej dru-
žicovej stanice 
Freedom. 

který podle některých lékařů připo-
míná počínající plicní hypertenzi —
zvýšení tlaku v plicnici se všemi dů-
sledky na srdeční činnost. Přes 
všechny útrapy a problémy piloto-
vané lety budou i nadále patřit 
k nejefektivnějším (i nejefektnějším) 
oborům kosmonautiky. Pouhý týden 
práce na oběžné dráze přináší tolik 
informací, že se nevejdou — obraz-
ně řečeno — ani do 44 000 knih po 
200 stránkách. Dnes už dávno nesto-
jí otázka, zda člověk nebo roboti, 
nebot pokrok při ovládnutí a využí-

Aj Európania budú mat do konta storočia na obežnej dráhe orbitálnu 
stanicu, Pretože zatiaP nemajú dostatočne výkonné nosiče na vynesenie 
a montáž jednotlivých segmentov, ale ani na zásobovanie a výmeny posádok, 
snažia sa „kúpi8" miesto na amerických nosičoch. Urýchlenie projektu Co-
lumbus závisí momentálne najme od prostriedkov, ktoré bude ochotný in-
vestovat do tohto projektu priemysel. 

vání kosmického prostoru a jiných 
kosmických těles vyžaduje optimální 
rozdělení činností mezi kosmonauty 
a mechanismy. Zůstane hodně si-
tuací, kdy se bez lidského faktoru 
nemůžeme principiálně obejít. Někdy 
jde jen o opravy vybavení lodí a 
přístrojů — není kosmického letu, 
aby se někde něco neporouchalo. 
Například, při letu Spacelabu D-1 se 
z 81 experimentů nemohly uskuteč-
nit tři a u dvanácti bylo možné získat 
výsledky jen díky technickým zása-
hům na oběžné dráze. Významnou 
úlohu budou mít kosmonauti i při 
opravách družic (jako např. Solar 
Max) a vždy zůstává možnost, že člo-
věk jediný zachrání celou kosmickou 
loď a zajistí její hlavní činnost —
připomeňme například Skylab, opra-
vu Saljutu 7 nebo závěr přistání 
Apolla 11 na Měsíci. 

V souvislosti se stanicí Freedom 
se s činností posádky počítá při vý-
zkumu a obsluze stanice (včetně 
oprav a modernizace vybavení) při 
zajišfování operací, zabezpečování 
práce v blízkosti stanice, při vzájem-
né součinnosti s pozemními služba-
mi, při využívání stanice jako orbi-
tálního kosmodromu a při navádění 
transportních systémů. 

Pro pravidelnou obsluhu orbitál-
ních stanic budou zřejmě optimální 
služební pobyty o trvání tří až šesti 
měsíců, při nichž se počítá s týdenní 
adaptací a poté s maximální výkon-
ností. Během půl roku však zřejmě 
poklesne pracovní elán posádky na-
tolik, že bude efektivnější ji vyměnit. 
Souběžně však budou jistě pokračo-
vat i dlouhodobé lety, především ja-
ko součást základního výzkumu pro 
cesty ke vzdálenějším cílům, které 
jsou z technického hlediska na do-
sah ruky.. . 
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Pioneer 10 $tra 
po medzihviezdaom pľiestoľe 

Hoci je už 5 rokov odvtedy, čo 
Pioneer 10 pretal dráhu Pluta, 
17-ročná sonda ešte celkom ne-
opustila slnečnú sústavu. Sonda je 
teraz vzdialená od Sinka viac než 
6,5 miliardy kilometrov (45 AU) a 
pokračuje vo vysielaní údajov, 
ktoré ša dostanú na Zem až po 
viac než 6 hodinách. Pioneer 10 
sa pohybuje rýchloslou okolo 
13 km. s 1 (každý deň prejde asi 
milión kilometrov) a premieta sa 
nám do súhvezdia Leva. Vedel dú-
fajú, že sonda čoskoro dosiahne 
ďalší mílnik, ked sa prestane „pre-
tláčal" hvlezdnym vetrom zo Sln-
ka a vstúpi do medzihviezdneho 
priestoru. 

Slnečný vietor — nabité častice 
vyvrhnuté zo Slnka — stláča oko-
lité medzihvlezdne prostredie. Pri-
tom vytvorf bublinu — heliosféru. 
ktorá móže ležaf vo vzdlalenosti 
46-56 AU od Slnka. Rozmer he-
liosféry závisí od stupňa slnečnej 
aktivity, ale Pioneer 10 už móže 
byl dost blízko tejto hranice na 
to, aby ju o niekoTko rokov pre-
kročil. To by malo byl ešte v ob-
dobí rádiového kontaktu so son-
dou. Pozemské stanice by mali byl 

schopné prijímal jej slabý signál 
až do konca deváldesiatych rokov. 
Co bude Pioneer 10 detegovaf, ked 
sa približi k hranici heliosféry? 
Astronómovla hovorla o dvoch 
možnostiach: slnečný vietor by 
mal postupne miznúl a byl nahra-
dený vzrastajúcim množstvom 
kozmických lúčov (ktoré bližšie 

Je Pluto blížeHcorn 
vnútorných planet? 

Vdaka sérii zákrytov Pluta a jeho mesiaca Chá-
rona mali planetológovia možnosl zistil, že Pluto 
n!e je Tadovou gulou na okraji slnečnej sústavy. Je 
to nový druh telesa, ako tvrdia W. McKinon a S. 
Mueller, rozinerom medzi najváčšími Uránovými me- 
siacmi a najmenšfm Galileovým mesiacom — Euró-
pou. 

Hoci Pluto a Cháron majú rozdielne spektrá, a te-
da odlišné povrchy, zatia? nebolo možné zistif stred-
nú hustotu každého telesa zvlášť, ale len strednú 
hustotu celého systému planéta—mesiac, ktorá je 
prlbližne 2000 kg . m 3 (pozn i Kozmos 3/88). McKi-
non a Mueller z toho usudzujú, že vzhladom na ši-
roký rozsah možnej hustoty Chárona musí hustota 
Pluta leža$ medzi 1840 a 2140 kg . m 3. To znamená, 
že Pluto musí obsahoval 67-79 % silikátových hor-
nin — oveTa viac než ladové mesiace vonkajších pla-
nét navštívené sondou Voyager. 

Títo dvaja vede! poznamenávajú, že Pluto mohol 
získal materiál bohatý na silikáty niekolkými spó-

k Slnku slnečný vietor odkláňa), 
alebo by sa heliosféra mohla kon-
čil náhle, formujúc rázovú vinu 
tam, kde sa slnečný vietor zráža 
s medzihviezdnym prostredím. 
Okrem hladania okraj  „slnečnej 
atmosféry" údaje z Pioneera 10 a 
jeho dvoj čala Pioneera 11 (ktorý 
je na druhej strane slnečnej sústa-
vy a premieta sa do súhvezdia 
Vodnára) pomóžu pri hTadaní 
možnej desiatej planéty a gravi-
tačných vin. Sledovanie presnej 
polohy sond umožňuje pátral po 
poruchách spósobených neznámy-
mi telesami. Zatial sa však nijaké 
takéto poruchy v leh dráhach ne-
našli. Ale to nevylučuje existenciu 
dalšej planéty, ohraničuje to len 
jej dráhu a hmotnost. 

Albert Einstein ako prvý pred-
povedal jestvovanie gravitačných 
vIn vo svojej všeobecnej teórii re-
lativity. Nájsl konkrétne príklady, 
v ktorých by sa prejavila ich exis-
tencia, však nebole Tahké. Nedáv-
ne objavy (ako napr. zmeny dráh 
pulzarov vo dvojhviezdach) pod-
porujú ich existenciu, ale konečné 
výsledky by mali dal pozemské 
detektory gravitačných vin. Vedci 
veria, že najjednoduchšie sa dajú 
detegoval gravitačné viny s vino-
vou dlžkou miliárd kilometrov. 
Pioneer 10 a 11 vzdialené navzá-
jom teraz 10 miliárd kilometrov 
sú v tomto zmysle ideálne umies-
tené. 

Sky and Telescope 
November 1988 

RNDr. Z. Komárek 

sobmi. Zamietajú myšlienku, že by Pluto bol „zblú-
dil" z vnútra slnečnej sústavy, kde sú sústredené 
„skalnaté" planéty. Podobne sa zdá vylúčené, že by 
prchavé, málo husté zložky boll unikli z planéty 
počas jej formovania: zrážky telies, z ktorých pla-
néta vznikala, boll vzhTadom na veTkú vzdialenosf 
od Slnka (kde sú oveTa menšie obežné rýchlosti) po-
malé, a preto sa pri nich neuvolňovalo také množ-
stvo tepla, ktoré by mohlo spósobil vyparenie pr-
chavých zložiek. 

Pravdepodobnej šle je vysvetlenie, že planéta vznik-
la v prostredí, kde sa uhlík vlaže predovšetky' m na 
kyslík, a nic na vodík. Ak nastal tento prípad, to 
znamená, že kondenzoval predovšetkým oxid uhol-
natý, potom bola potlačená kondenzácia nízkohustot-
ného metánového a vodného ladu, a tým sa zvýšil 
pomer silikáty:Tady. K podobnému záveru prišli aj 
D. Simonelli, J. Pollack a Ch. McKey. McKinon a 
Mueller Balej poznamenávajú, že pomer silikáty:Ta-
dy by bol váčší, ak by sa bole nejaké teleso nárazoin 
Pluta rozštiepilo, čo by vysvetlilo aj vznik Chárona. 
Túto hypotézu podporuje aj fakt, že Pluto má chao-
tickú dráhu a neobvyklú polohu rotačnej osi. Autori 
záverom uvádzajú, že pomer silikáty:Tady pre Pluto 
nic je taký vysoký, aby boli obidva spomínané pro-
cesy nevyhnutné. Spektroskopická detekcia CO by 
podporila ich hypotézu. 

Sky and Telescope, december 1988 
RNDr. Z. Komárek 
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Štefánikovo dielo pósobí na prvý po-
hlad ako zázrak. Nikto, kto by po-
znal iba jeho slabé telo, celé roky 
chorlavejúce, by neveril, že mohlo 
byť nositelom ducha, ktorý bol samá 
energi¢, samý podnet a samá tvorivá 
obraznost. (F. X. Šalda, 1919) 

O mnohostrannej Štefánikovej 
osobnosti sa už popísalo dost. Sedem-
desiate výročie jeho smrti, ktoré sme 
si pripomenuli prednedávnom, i sto-
desiate výročie jeho narodenia (na 
budúci rok) umožňujú nám opátovne 
a z viacerých aspektov analyzovat 
túto veTkú, komplikovanú, no i reál-
ne nezhodnotenú postavu našej vedy 
a dejín. V súlade so zameraním náš-
ho časopisu sústredíme sa predovšet-
kým na hodnotenie Štefánikovho die-
la v oblasti astronómie. Štefánikovu 
fudskú aj hvezdársku anabázu, zo-
stavenú z dvoch póvodne samostat-
ných príspevkov, rozdelili sme do 
troch častí, ktoré začíname uverej-
ňovat v tomto čísle. 

Per aspera ad astra 
(Cez prekážky k hviezdam) 

RNDr. ONDREJ PÖSS, CSc, — RNDr. VOJTECH RUŠIN, CSc. 

Na prelome 19. a 20, storočia sa do 
popredia astronomického záujmu dostal 
astrofyzikálny výskum. Nové poznatky 
fyzikálneho charakteru sa získavali čo-
raz precíznejším využívaním fotografie 
a spektroskopie. Na tomto poli dosiahol 
mimoriadne úspechy „otec astrofyziky", 
riaditel Observatoire de Paris v Meu-
done P. Janssen. Svetoznámy vedec sa 
v posledných troch rokoch života zasa-
dzoval práve za Milana Rastislava Šte-
fánika, v ktorom videl najsúcejšieho 
spomedzi svojich pokračovatelov, celou 
váhou svojej osobnosti podporoval jeho 
šlachetné ambície. Vo vedeckom svete 
aj, v spoločnosti kliesnil mladému učen-
covi cestu do vyšších vedeckých i spo-
ločenských kruhov. Čím si ctižiadostivý 
astronóm zo Slovenska vyslúžil tolkú 
pozornost v jednom z najvýznamnejších 
centier svetovej astronómie? 

Keá sa tento syn národovca a ruso-
fila, evanjelického farára Pavla Štefá-
nika, narodený 21. 7. 1880 v Košaris-
kách (pri Brezovej pod Bradlom), po 
maturite roku 1898 (študoval na evan-
jelickom lýceu v Bratislave, potom bol 
rok v Šoprone a posledné štyri roky 
v Sarvaši) rozhodol pokračovat v štú-
diách v Prahe, nebol ešte rozhodnutý 
pre astronómiu. Až po dvoch rokoch 
štúdia architektúry na Českom vysokom 
učení technickom prestúpil na Filozo-
fickú fakultu Karlovej univerzity (pre-
tože astronómia podobne ako ostatné 
prírodné vedy sa dala študovat tam). 
Jeho nadanie podchytil najmá K. V. 

Zenger, bývalý profesor banskobystric-
kého gymnázia. Už vtedy Štefánika naj-
viac zaujali pozorovania Slnka; robil 
ich na Smíchove v Astronomickom ústa-
ve českej univerzity. Nadaný študent už 
zakrátko dostal možnost rozvinúť túto 
svoju „osudovú" zárubu. 

Vdaka podpore pražského stavitela A. 
Dvořáka odchádza Štefánik v letnom 
semestri roku 1902 na techniku do Zi -
richu k známemu astronómovi A. Wol-
ferovi, ktorý sa zaoberal výskumom 
Slnka, najmá jeho fotosférou, a ako pr-
vý určil v priebehu cyklu pohyb po-
lárnych vetiev protuberancií smerom 
k pólom. Štefánik sa uňho velmi dobre 
uviedol a Wolfer sa mu venoval s obe-
tavostou, na ktorú mladý vedec dlho a 
s vdakou spomínal. Okrem astronómie 
študoval v Zi richu aj matematiku a fy-
ziku. Po pol roku odišiel do Talianska, 
kde navštívil viaceré observatóriá a 
knižnice, pričom zbieral materiál na 
štúdium nov. Z Talianska sa ešte na 
pár týždňov vrátil do Švajčiarska, kde 
sa u ženevského astronóma a optika E. 
Schaera oboznámil s technikou brúsenia 
šošoviek. Túto prax vo svojej profesii 
astronóma viackrát zúročil. Pretrvala 
i jeho známost zo Schaerom, ktorý mu 
neskór pripravoval niektoré prístroje. 

Po návrate do Prahy sa Štefánik sú-
stredil na svoju dizertáciu „O nových 
hviezdach z doby predtychonovej a o no-
ve Cassiopeae z roku 1572" (išlo o su-
pernovu objavenú Tychom de Brahe). 
Obhájením dizertácie u prof. Zengera 

získal roku 1904 titul doktora filozofie. 
F. X. Šalda, s ktoróm sa v tom čase 
zoznámil, ho vykresluje takto: „Vtedy 
ešte Štefánik nebol muž velkého sveta, 
ten dokonalý spoločenský zjav, ako ho 
poznali jeho neskorší parížski priatelia, 
vtedy to bol mladý doktor filozofie, 
hvezdársky odborník, nie akurát zámož-
ný slovenský študent, ktorý mal vo svo-
jom zovňajšku niečo stiesneného a 
úzkostlivého, ako to býva vlastné mla-
dým učencom." 

Pre ďalšiu Štefánikovu dráhu bol roz-
hodujúci takmer dobrodružný výber 
miesta hostujúceho astronóma bez stá-
leho platu v už spomínanom Meudone 
pri Paríži. Sám o tom píše: „Ako Slovák 
bez peňazí, bez znalosti jazyka, pustil 
som sa do Paríža a za dva roky som 
dostal cenu Akadémie." Čo je preň však 
typické: dóveroval si a bol si vedomý 
toho, že predpokladom vedeckého rastu, 
a napokon aj úspechu,je práca vo špič-
kovorn vedeckom observatóriu. 

Do Paríža, prahnúci po najnovších po-
znatkoch z astronómie a meteorológie, 
prišiel Štefánik v októbri 1904. Známy 
astronóm a popularizátor (o. i. zaklada-
tel prvého časopisu pro amatérsku astro-
nómiu) N. C. Flammarion ho zoznámil 
s vyše 80-ročným Janssenom, riadite-
Tom observatória. Vedecký program ob-
servatória a osobnost prof. Janssena 
silno ovplyvnili Štefánikovu vedeckú 
orientáciu; napokon, ako sme už videli, 
jeho záujem o slnečnú astronómiu bol 
už prebudený. Zamestnancom observa-
tória v Meudone sa stal 24. 4. 1905. Pí-
še o tom: ,,... priazňou osudu dostal som 
sa na slávnu hvezdáreň meudonskú, kde 
riaditel Janssen značne prispel 

a 

pri-
spieva k založeniu mojej budúcnosti" 
(list z 25. 1. 1906, adresovaný pražskej 
Českej akadémii císaře Františka Jozefa 
pro vědy, slovesnost a umění; šlo o žia-
dost o udelenie štipendia, ktorá bola 
zamietnutá). 

O Janssenovi sa nie náhodou hovorí 
ako o otcovi astrofyziky. Preslávil sa 
roku 1867, ked v spektre Marsa zistil 
vodné pary. O rok neskoršie vypracoval 
metódu pozorovania protuberancií mimo 
zatmenia Slnka, študoval krátkodobé de-
taily slnečných škvřn, jemnú granuláciu 
Slnka, telurické čiary a pod. Roku 1868 
nezávisle od J. N. Lockyera objavil na 
základe štúdia spektra slnečnej atmo-
sféry hélium. Tento objav uskutočnil po-
čas expedície za zatmením Slnka do 
Indie. Odvtedy už Janssen nevynechal 
ani jedno dostupné pozorovanie zatme-
nia Slnka. V roku 1870 uletel z Prusmi 
obklúčeného Paríža na balóne, len aby 
sa mohol zúčastnit na pozorovaniach. 
Roku 1876 stal sa prvým riaditelom ob-
servatória v Meudone, ktoré sa stalo 
najvýznamnejším svetovým pracovis-
kom pre spektrálny výskum Sluka. Roz-
voj tohto výskumu na začiatku 90, ro-
kov umožnili konštrukcie spektrálnych 
prístrojov: spektrohelioskopu (Janssen), 
spektroheliografu (G. E. Hale) a zdo-
konaleného spektroheliogramu (H. Des-
landres), čím sa umožnila vyššia dis-
perzia spektra aj vyššia kvalita optické-
ho záznamu. Administrátor hvezdárne 
H. Deslandres nemal najlepšie vztahy 
s čestným riaditelom Janssenom a Šte-
fánik, ako uvidíme Balej, po odchode 
Janssena túto nežičlivost zdedil. Iný 
konkurenčný vztah, s astronómom J. 
Vallotom zo Chamonix, vyriešil Janssen 
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originálne: roku 1893 si dal postavit 
vlastnú hvezdáreň na Mont Blancu 
(4807 m n. m.). Z najvyššieho bodu 
Európy pozoroval najm5. Slnko (značná 
pozornost sa venovala výskumu teluric- 
kých čiar) a medziplanetárnu hmotu. 

Výskum Slnka vcTaka novej optike 
prežíval teda na prelome storočí, najmii 
v Meudone, obdobie novej konjunktú- 
ry. Vyvolala ju spektroskopická analý-
za, ktorej základy začiatkom 60. rokov 
položil G. Kirchhoff. Ukázala, že Slnko 
sa skladá z viacerých prvkov, aké sa 
vyskytujú na Zemi (vodík, železo, so-
dík, horčík, vápnik a i.). Nevedelo sa 
však o stavbe Slnka pod fotosférou a 
len málo sa vedelo o tom, čo je nad 
ňou. O povrchu Slnka sa predpokladalo, 
že je plynný, ale fotosféra (slnečná at-
mosféra) sa vysvetTovala ako vrstva 
mrakov („oblačná teória") a slnečné 
škvrny ako výrony teplejších plynov 
zdola. (Tieto otázky sa podarilo nešit 
až o niekoYko rokov neskór na základe 
Schwarzschildovho objavu zákonov pne-
nosu žiarenia — princípu žiarivej rov-
nováhy.) Koróna a protuberancie sa sí- 
ce už od roku 1860 pokladali za reálnu 
súčast Slnka, ale o ich fyzikálnej pod-
state (teplota, chemické zloženie, husto-
ta) sa toho vedelo málo. Po objave emis- 
nej čiary 530,3 nm v zelenej časti 
spektra (roku 1870) sa usudzovalo, že 
hlavným prvkom v tejto časti slnečnej 
atmosféry je „korónium" (podstata ja- 
vu sa vysvetlila až v 40. rokoch nášho 
storočia). Astronómi sa domnievali, že 
čast svetla slnečnej koróny vzniká roz- 
ptylom na určitých časticiach. V koróne 
sa (podobne ako v protuberanciách) po-
čas úpiných zatmení hTadali nové spek- 
trálne (emisné) čiary a skúmal sa ich 
vztah k fotosferickej aktivite. Študovali 
sa i zmeny tvaru korány a protuberan- 
cie, súvisiace s fázou cyklu slnečnej ak-
tivity. 

Otázok okolo Slnka pribúdalo, čo 
svedčí o tvorivom duchu, ktorý v Meu- 
done vládol. ŽiaT, tí najschopnejší si tu 
začali navzájom prekážat. Janssenov 

chránenec (začas azda aj po-
tenciálny zat), ambiciázny kon-
kurent ostatných, bol prijíma-
ný dost odmietavo a okrem 
Janssenovcov a G. Millochaua 
bol vlastne bez priatelov. Pa-
tetické a často citovávané heslo 
jeho života „Verit, milovat, 
pracovat" naozaj nemožno v je-
ho prípade posudzovat ako frá-
zu. 

Iba na jedinej z množstva 
výprav (a žiaT, i jednej z mála, 
ktorým žičilo počasie) bol 
Štefánik spolu so staručkým 
Janssenom: 30. 8. 1905 v špa-
nielskom Alcosebre, kde počas 
zatmenia Slnka robil svoje po-
zorovania korány v zelenej čia-
re spektra. 

Ked prof. Janssen už nevlá-
dal vystúpit na Mont Blanc, 
posielal ta svojich asistentov. 
Prvý zo šiestich Štefánikových 
výstupov na Mont Blanc (v roz-
medzí rokov 1905-1908) nepri-
niesol výsledky. Úspešnejší bol 
až jeho tretí výstup (druhý 
z dvoch roku 1906). Štefánik ho 
absolvoval spolu s Ganským, 
astronámom z Pulkovského ob-
servatánia, venovali sa výsku-
mu telurických čiar v infra-
červenom svetle. 

Na prelome rokov 1906/1907 
cestuje Štefánik do Ruska. CieTom ex-
pedície boto pozorovanie zatmenia 14. 1. 
1907 v Ura Ťube (Turkestan). 

Ďalšie tni výstupy na Mont Blanc, ale 
ani ostatné expedície (ich prehIad uve-
dieme v 3. časti — Č. 5) už nepodnikal 
ako astronóm meudonského observatá-
ria. H. Deslandres, nový riaditeT, ktorý 
sa so Štefánikom sporil o prvenstvo pri 
inovácii spektroheliografu, Štefánika 
z ústavu vykázal (bližšie v 2. časti). 
Roku 1908 sa na čas zamestnal v Zdru-
žení montblanských hvezdární, viac sa 
však už venoval meteorolágii a staho-
vaniu astronomických prístrojov do 
Chamonix. 

Štefánik v meudonskej hvezdárni. 

Mladý Štefánik na túre v Alpách: snímka je 
z roku 1902, kecy bol na študijnom pobyte v Zii-
richu. 

K oživenému záujmu o astronómiu a 
k novej aktivite Štefánika vyburcoval 
až návrat Halleyovej kométy roku 1910. 
Za podpory Janssenovho priatela, sláv-
neho H. Poincarého podňikol expedíciu 
do Papeete na Tahiti. Opál mal smolu: 
18. mája 1910, kecl kométa prechádzala 
pred slnečným kotúčom, boto zamrače-
né. V Polynézii sa rozhodol vyčkat na-
sledujúce zatmenie Slnka (26. 4. 1911) ; 
tentoraz bol vhodným stanovištom 
ostrov Vavau (v súostroví Tonga). 
V priebehu tohto roka vybudoval na 
Tahiti dobre vybavené observatárium. 
Keáže francúzska vláda nechcela pro-
jekt financovat, vracia sa Štefánik —
cez Fidži a Austráliu — do Francúzska. 
17. 4. 1912 pozoroval prstencové zatme-
nie v Cormeilles (nad Parížom), o pol 
roka nato zatmenie v Passa Quatro 
v Brazílii. Roku 1913 sa vracia na Pa-
peete, zimu 1913-14 trávi v Quite na 
Ekvádore (o jeho presadzovaní observa-
tária južnej oblohy pojednávame Ba-
lej). 

Tu sa končí Štefánikova astronomic-
ká činnost. Nasledujúcich pyl rokov sa 
s podlomeným zdravím (v tom čase sa 
podrobil niekoIkým operáciám žalúdka) 
venoval len diplomacii a politike. Už 
predtým sa však jeho politické a ve-
decké ciele neraz prelínali. Ťažko po-
vedat, čo bob o kedy prvoradé, oboje ro-
bil s profesionálnym zaujatím. Štvrté-
ho mája 1919 pni návrate na Slovensko, 
už ako súčasti Československej repub-
liky, jeho lietadlo pri Bratislave hava-
rovalo. Štefánik v troskách zahynul. 

Zdá sa, že chronológia Štefánikovho 
bohatého života nemóže postihnút mno-
hostrannost jeho zložitej osobnosti. Po-
kúsime sa preto zhodnotit jeho činnost 
podla nasledovných hladísk: 1. Astro-
nomické pozorovania a ich interpretá-
cia. 2. ZdokonaIovanie astronomických 
prístrojov. 3. Podnikanie expedícií a ich 
organizácia. 4. Koncepčná astronomická 
aktivita. 
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ASTROFOTO '88 
Konjunkcia Venuše s Mesiacom, tak nazval Stanislav Dubík svoj záber, za 
ktorý dostal v kategórii Astronomické snímky 3. cenu. Použil pritom foto-
aparát Zenit E s objektívom Pentacon 4/200. Konjunkciu exponoval 4 sekun-
dy pri clone 1/8 na ORWO NP 27. 

Už tradične je časí tretieho čísla 
Kozmosu venovaná sútaži Astrofoto. 
Ku kontu roku 1988 nám do Hurba-
nova po jedenásty raz prichádzali 
rózne obálky a škatulky označené 
heslom sútaže. Váčšinou boli zásiel-
ky zabalené dómyselne, no v nejed-
nom prípade (najmá fotografie) ne-
vhodne. Netrpezlivo sme očakávali, 
či sa obnoví úroveň astronomickej 
fotografie spred niekoTkých rokov. 

Aký teda bol jedenásty ročník 
Astrofota? V roku 1988 prišli do sú-
taže práce 41 autorov, iba o jedného 
menej než v minulom ročníku. Poč-
tom autorov zostala, žiaY, sútaž na-
ďalej na úrovni 4.-6. ročníka. (Pre 
porovnanie: v rekordnom deviatom 
ročníku sútažilo až 77 autorov.) 

Najviac autorov sútažilo vo veko-
vej kategórii nad 25 rokov (18) ; 
s klesajúcim vekom klesal i počet 
autorov: 19-25 rokov: 14; 15-18 ro-
kov: 8; do 14 rokov iba jeden (!) 
autor. 

Odborná porota hodnotila celkove 
225 snímok (83 čiernobielych fotogra-
fií a 142 farebných diapozitívov). 
Porota udelila spolu 6 prvých cien, 
9 druhých a 15 tretích cien. Nízky 

počet fotografií v porovnaní s diapo-
zitívmi nás neteší. Tento fakt zaprí-
činil aj pomer udelených cien: foto-
grafie 12 cien (z toho 2 prvé ceny) 
a diapozitivy 18 cien (z toho 4 prvé 
ceny). Nesporne je náročnejšie uro-
bit kvalitnú fotografiu ako poslat na 
vyvolanie exponovaný diapozitív. 
PodYa tohto kritéria porota aj hod-
notila. 

Aká bola úroveň jednotlivých te-
matických kategórií? Počtom prác 
64 (z celkového počtu 126) bola naj-
silnejšie obsadená kategória Astro-
nomické snímky. O kvalite týchto 
prác svedčí najvi čší počet udelených 
cien (18) : 4 prvé ceny (z celkového 
počtu 6 udelených), 6 druhých a 8 
tretích cien. V kategórii Umelecké 
a reportážne snímky s dominujúcim 
astronomickým či atmosferickým 
úkazom (celkove 55 prác) boto ude-
lených 10 cien: 2 prvé, 3 druhé a 5 
tretích cien. V©bec nás neuspokojila 
úroveň kategórie Astronómia je mój 
koníček. Autori zaslali iba 7 prác; 
porota udelila 2 tretie ceny. Od tejto 
kategórie sme očakávali podstatné 
viac. Veď poskytuje astronómom 
amatérom možnost zachytit neopa-

kovateTnú atmosféru z pozorovaní, 
prednášok, letných táborov a mých 
podujatí, zábery s využitím róznej 
astronomickej techniky. Dóležitá je 
nielen dokumentačná stránka, ale 
najmá pósobivost snímky a nápadi-
tost pri jej vyhotovení. Značnú úlo-
hu zohráva aj výstižný názov práce. 
To platí aj pre kategóriu umelec-
kých a reportážnych snímok. 

Ak by sme malí porovnat nie po-
čet, ale kvalitu jednotlivých veko-
vých kategórií, v hodnotenom roč-
níku najlepšie obstáli autori vo ve-
ku 19-25 rokov, ktorí získali polo-
vicu prvých cien (3), 4 druhé ceny 
(o dye viac než autori nad 25 rokov) 
a 5 tretích cien. V kategórii autořov 
nad 25 rokov boli tiež udelené 3 pr-
vé ceny, Balej 2 druhé a 5 tretích 
cien.. Kategória autorov 15-18 ro-
kov nezískala ani jednu prvú cenu. 
Porota im udelila 2 druhé a 4 tretie 
ceny. Vóbec nás neuspokojila najmu 
kategória do 14 rokov. Jediná autor-
ka získala 3. cenu za jednu zo svo-
jich prác. 

Aké témy dominovali na snímkach 
v minulom ročníku? Výber tém čias-
točne ovplyvnilo „dianie" na oblohe. 
Z nášho územia sme nemohli vidiet 
ani jedno zatmenie Mesiaca (aspoň 
v čiastočnej fáze) a z jasnejších ko-
mét prichádzala do úvahy vlastne 
len kométa Liller 1988a, ktorá inšpi-
rovala 3 autorov. V ďalšom ročníku 
sa zrejme móžeme tešit na snímky 
ze zatmení Mesiaca, na snímky nie-
ktorej z periodických komét a azda 
aj nejakej novej jasnejšej koméťy. 
V prácach minulého ročníka prevlá-
dajú, ako zvyčajne, snímky galaxií 
M 31 (vyskytujú sa 6X), M 51 (3X), 
M 81 a M 82 (3X), otvorenej hviez-
dokopy Plejády M 45 (5 X) a snímky 
mých otvorených hviezdokóp a hmlo-
vín. Potešuje nás najmž rastúci po-
čet snímok planét a meteorov. Čas-
tým motívom sú konjunkcie nebes-
kých telies a Mesiac v rozličných 
fázach. Takmer úpine chýbajú de-
taily slnečnej fotosféry a snímky pla-
nétok. S pestrostou námetov nemó-
žeme byt vóbec spokojní. Zaslané 
práce v nás vzbudzujú dojem, akoby 
vičšina autorov začala svoje sútaž-
né práce pripravovat až v druhej 
polovici roka. 

VzhYadom na to, že sa v sútaži 
objavujú znova aj práce vhodné na 
odborné spracovanie, rozhodli sme sa 
opit vyhlásit kategóriu Astronomic-
ké snímky vhodné na odborné spra-
covanie. Z prác tohto druhu spo-
meňme napríklad digitalizované ob-
razy galaxie M 31 od Ing. Kmenta. 
Naďalej ponechávame vekovú kate-
góriu do 14 rokov, potešilo by nás 
však, keby sme sa v ďalšom ročníku 
stretli s prácami od viacerých auto-
rov ako v tomto roku. 

RNDr. IVAN DOROTOVIČ 
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Zábery RNDr. Martina 
Setváka sme už v našom 
časopise neraz uverejnili. 
V kategórii Astronomické 
snímky získalo jeho p5.f 
diapozitívov prvé miesto. 
Vpravo hore uverejňuje-
me hmlovinu M 8 — La-
gúna, ktorú exponoval 
reflektorom Newton 570 ̀  
j2950 na Kleti. Použil fo-
tomateriál Kodak Ekta-
chrom 200 v chladenej ko-
more. Orion a Býk s Ju-
piterem: tak nazval svo-
ju snímku Szilárd Polák. 
Exponoval ju fotopará-
tom Zenit 11 na film Fu-
jichrom 400, expozícia 10 
minút. V kategórii Ume-
lecké a reportážne snímky 
s astronomickým alebo at-
mosferickým úkazom zís-
kala táto snímka 3. mies-
to. Uverejňujeme ju na 
obrázku dole. V tej istej 
kategórii na rovnaký ma-
teriál exponoval svoj zá-
ber aj Jozef Sághy. Na-
zval ho Mesto a hviezdy. 
Aj tejto snímke pririekla 
porota 3, miesto. Oba zá-
bery exponovali antoni 
z Lomnického štítu v roz-
medzí pol roka. 



Snímky Milana Antoša získali v kategórii Astronomické snímky 1, cenu. VTavo je kométa Liller 1988a, vpravo je 
hmlovina M 39 v súhvezdí Labute. Oba zábery exponoval objektívom AERO — XENAR 3,5'320 na sklené dosky 
ORWO WP-1. 

Tretie`miesto v kategórii Umelecké a reportážne snímky  dominujúcim astronomickým alebo atmosferickým úka- 
zom obsadil Jozef Kirdaj fotografiou Východ Mesiaca a Marsa. 



Milan Vavřík získal 2. cenu v kategórii Astronomické snímky. Na V kategórii Astronomické snímky získal 1. miesto Mi-
obrázku je hmlovina Severná Amerika, ktorú exponoval cez objektív lan Kamenický za trojicu fotografií, z ktorých uverej-
Iupiter 2,8 180 na fotomateriál Foma Special 30 DIN. ňujeme Rozetu. 

[ ked tato fotografia Iva Schotta sa pre nedodrzanie podmienok súCaže nehodnotila (neorala požadovaný rozmer), radi ju uve-
rejňujeme, lebo takú peknú Perzeidu sa nic vždy podarí naeYponovaf. Na to treba mat jednoducho šfastie. 





HODNOTENIE 
Súfaže Astrofoto sa v ročníku 

1988 zúčastnilo 41 autorov, ktorí 
zaslali spolu 83 čiernobielych fo-
tografií (46 súfažných prác) a 142 
farebných diapozitívov (80 súfaž-
ných prác). Práce hodnotila odbor-
ná porota v zložení: RNDr. AN-
TON HAJDUK, DrSc. — predseda 
poroty, MILAN ANTAL, DUŠAN 
KALMANČOK, RNDr. MIRO-
SLAV ZNAŠIK, PhDr. JAN 
GYČN. Súfažné práce boll rozde-
lené podYa veku autorov do šty-
roch skupin a podPa tematiky do 
troch kategórií. Porota udelila cel-
kove 6 prvých, 9 druhých a 15 tre-
tích cien. Finančné ohodnotenie 
cien určila porota nasledovne: 
v kategórii astronomických sní-
mok je 1. cena 600,— Kčs, druhá 
cena 400,— Kčs a tretia cena 
300,— Kčs. V kategóriách Ume-
lecké a reportážne snímky s domi-
nujúcim astronomickým či atmo-
sferickým úkazom a Astronómia 
je máj koníček bola výška cien 
stanovená nasledovne: 1. cena 
400,— Kčs, 2. cena 300,— Kčs a 3. 
cena 200,— Kčs. 

ČIERNOBIELE FOTOGRAFIE 

Astronomické snímky 

(I. "kategória) 

Do 14 rokov: 
kategória nezastúpená 

15-18 rokov: 
1. cena — neudelená 
2. cena — Róbert Matúš — seriál 

Mesiac starý 4,25 dňa (4 ks) 
3. cena — Stanislav Dubík — Kon-

junkcia Venuše s Mesiacom 
19-25 rokov: 
1. cena — Milan Kamenický — ko-

lekcia 3 súfažných prác 
2. cena — Libor Vacek — seriál Na 

meteory FLEXARETEM (3 ks) 
3. cena — Jan Veselý — Měsíc 

v první čtvrti 
3. cena — Tomáš Cihelka — seriál 

Galaxie 
Nad 25 rokov: 
1. cena — Milan Antoš — kolekcia 

4 súfažných prác 

Tretie miesto v kategórii Astronomické 
snímky získal Ing. Milan Kment za trojicu 
digitalizovaných záberov s názvom Galaxia 
M 31 netradične. Originálny negativ Kodak 
Tri-X Pan 400, exponovaný 35 minút ob-
jektívom Sonnar 3,5/135, bol digitalizovaný 
počítačom. Na hornom obrázku je jedna 
z možných kombinácií nepravých farieb, 
na spodnom je znázornený priebeh jasu 
pozdlž rezu osi y. Krivka vyjadruje prie-
pustnosf originálneho negativu. Počítačom 
generovaný obraz bol nafotografovaný na 
materiál Ektachrom EN-400. 

2. cena — Milan Vavřík — kolek-
cia 4 súfažných prát 

3. cena — neudelená 

Umelecké 
a reportážne snímky 

(II. kategória) 

Do 14 rokov: 
kategória nezastúpená 
15-18 rokov: 
1. cena — neudelená 
2. cena — neudelená 
3. cena — Stanislav Dubík — Jar-

ný podvečer 
19-25 rokov: 
1. cena — neudelená 
2. cena — Jan Šafář — seriál Kon-

junkce (3 ks) 
3. cena — neudelená 
Nad 25 rokov: 
1. cena — neudelená 
2. cena — neudelená 
3. cena — Jozef Kirdaj — Východ 

Mesiaca a Marsa 

Peknú fotografiu Jupitera poslal Mi-
lan Antoš, ktorá bota ešte s dalšími 
tromi zábermi ocenená v kategórii 
Astronomické snímky prvou cenou. 

Astronómia 
je máj koníček 

(III. kategória) 

Do 14 rokov: 
kategória nezastúpená 
15-18 rokov: 
1. cena — neudelená 
2. cena — neudelená 
3. cena — neudelená 
19-25 rokov: 
1. cena — neudelená 
2. cena — neudelená 
3. cena — neudelená 
Nad 25 rokov: 
1. cena — neudelená 
2. cena — neudelená 
3. cena — Ing. Ladislav Fico —

seriál Deti v objatí astronómie 
(5 ks) 

FAREBNIi DIAPOZITIVY 

Astronomické snímky 
(I, kategória) 

Do 14 rokov: 
1. cena — neudelená 
2. cena — neudelená 
3. cena — Petra Válová — Planeta 

Saturn 
15-18 rokov: 
1. cena — neudelená 
2. cena — Ján Senčák — Jupiter a 

Galileove mesiace 
3. cena — Martin Klika — Venuše 
3. cena — Martin Navrátil — Orion 

(zo seriálu Krásy zimní oblohy) 
19-25 rokov: 
1. cena — Tomáš Cihelka — za se-

riály Jupiter v Býku a Spek-
trum 

2. cena — Petr Juřina — seriál 
110 dne z pohledu Měsíce (2 ks) 

3. cena — Szilárd Polák — kolek-
cia dvoch súfažných prác 

Nad 25 rokov: 
1. cena — RNDr. Martin Setvák —

kolekcia 5 súfažných prác 
2. cena — Josef Vnučko — kolek-

cia 3 súfažných prác 
3. cena — Ing. Milan Kment — se-

riál Galaxie M 31 digitalizovaně 
(3 ks) 

Umelecké 
a reportážne snímky 

(II. kategória) 

Do 14 rokov: 
cena neudelená 
15-18 rokov: 
cena neudelená 
19-25 rokov: 
1. cena — Tomáš Cihelka — Zá-

pad Venuše a Měsíce 
2. cena — Szilárd Polák — Západ 

Slnka v Tatrách 
3. cena — Szilárd Polák — Orión 

a Býk s Jupiterom 
3. cena — Jozef Sághy — Mesto 

a hviezdy 
Nad 25 rokov: 
1. cena — Silvester Stiegler — ko-

lekcia 4 súfažných prác 
2. cena — Ivo Schótta — seriál 

Noční „svítící" oblaka (2 ks) 
3. cena — Peter Jakubec — seriál 

Fantóm hór (2 ks) 

Astronómia 
je máj koníček 

(III. kategória) 

Do 14 rokov: 
kategória nezastúpená 
15-18 rokov: 
cena neudelená 
19-25 rokov: 
cena neudelená 
Nad 25 rokov: 
I. cena — neudelená 
2. cena — neudelená 
3. cena — Ing. Ladislav Galbavý —

Expedícia „Slnečné škvrny" 
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Kategória Astronómia je mój koníček bola v uplynulom ročníku súfaže zastúpená velmi slabo. 3edinú, a to iba 
tretiu cenu. udelila porota Ing. Ladislavovi Ficovi za seriál nazvaný Deti v objatí astronómie. O jeho hvezdárnič-
ke a dalekohIade sine písali v Kozmose 6/1988 pod titulom VLT v záhrade. 

Parimienky sútaže Astrofato '89 
Slovenské ústredie amatérskej 

astronómie vyhlasuje pri príleži-
tosti 20. výročia pristátia prvých 
Pudí na Mesiaci dvanásty ročník 
súfaže Astrofoto, určenej všet-
kým astronómom fotoamatérom 
z ČSSR. 

Súfažné práce budú ako obyčaj-
ne rozdelené podia druhu (čierno-
biele fotografie a farebné diapo-
zitívy) a podia veku autorov (do 
14 rokov, 15-18 rokov, 19-25 ro-
kov a nad 25 rokov) do tematic-
kých kategórií. 

la. Astronomické snímky vhod-
né na odborné spracovanie — v ka-
tegórii čiernobielych fotografií sem 
patria astronomické a fotometric-
ké snímky komét a planétok, 
snímky spektier astronomických 
objektov a úkazov na oblohe, 
snímky bolidov s udaním presné-
ho času preletu, seriály snímok 
premenných hviezd, snímky slneč-
nej fotosféry a chromosféry, de-
taily slnečných škvřn, dopinené 
potrebnými údajmi a pod. V kate-
górU farebných diapozitívov sem 
patrí napr. Počítačové spracovanie 
snímky astronomického objektu 
(digitalizácie vo falošných farbách) 
a pod. 

lb. Astronomické snímky — sem 
patria snímky astronomických ob-

jektov a úkazov na oblohe (hviez-
dokopy, hmloviny, galaxie, komé-
ty, meteory, Mesiac, planéty, 
súhvezdia, zatmenia, konjunkcie). 
Fri týchto snímkach je potrebné 
udat miesto a presný čas expo-
zície. 

2. Umelecké a reportážne sním-
ky s dominujúcim astronomickým 
či atmosferickým úkazom — sním-
ky z mestského alebo prírodného 
prostredia, na ktorých je pósobivo 
zachytený bežný, výnimočný či 
úpine zriedkavý astronomický ale-
bo atmosferický úkaz (koniunkcie 
nebeských telies, východy a zápa-
dy, blesky, dúhy, halové i avy a 
pod.). 

3. Astronómia je mój koníček —
snímky z astronomických pozoro-
vaní či mých podujatí, snímky 
astronomickej techniky a mé ob-
rázky svojím obsahom zodpove-
dajúce názvu kategórie. 

Upozornenie: Do súfaže sa pri-
jímajú len snímky exponované ro-
ku 1989. 

Označenie snímok všetkými po-
trebnými údajmi je jedna zo sú-
fažných podmienok. Každá práca 
musí obsahovat názov snímky, 
meno a adresu, ako aj dátum na-
rodenia autora, dátum a čas ex-
pozície snímky. V kategórii astro-

nomických snímok treba uviesf aj 
použitý prístroj, expozičnú dobu 
a čas expozície, fotomateriál, prí-
padne dalšie údaje. Fri čiernobie-
lych fotografiách napíšte tieto 
údaje ceruzkou na zadnú stranu 
každej fotografie. Každý zarámo-
vaný diapozitív označte v Tavom 
dolnom rohu (pri prehliadaní vol-
ným okom) čiernou bodkou a vlož-
te do osobitného vrecúška či obál-
ky, na ktoré napíšte všetky po-
trebné údaje. 

Rozmery: Čiernobiele fotografie 
musia maf minimálne 24X30 cm, 
v kategóriách do 18 rokov aspoň 
18X24 cm. Diapozitívy sa prijí-
majú všetkých rozmerov. 

Počet prát: Každý autor móže 
zaslaf do súfaže najviac 5 sMaž-
ných prát. Za súfažnú prácu sa 
považuje samostatná snímky ale-
bo seriál do 5 kusov. 

Ceny budú opat finančně v cel-
kovej výške do 15 000 Kčs. 

Výsledky súfaže budú zverejne-
né v 3. čísle Kozmosu 1990. Oce-
nené černobiele fotografie sa stá-
vajú majetkom vyhlasovateTa, dia-
pozitívy (aj ocenené) autorom 
vrátíme, vyhlasovateT si však vy-
hradzuje právo zhotovit si kópie 
ocenených prát pre archív súfaže. 

Pre zaradernie do súfaže je roz-
hodujúca pečiatka na zásielke, naj-
neskór 31. 12. 1989. Práce označe-
né heslom Astrofoto posielajte na 
adresu: SÚAA, 947 01 Hurbanovo. 
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Začalo to 
meteoritem 

Necelá desítka nalezišť spadlých 
meteoritů za posledních dvěstě let 
v Jihomoravském kraji ukazuje na 
to, že pád meteoritů je poměrně 
vzácnou událostí. A takových míst, 
kam by spadl meteorit dvakrát, se 
ani na celém světě mnoho nenajde. 
Za jedno z těchto míst dvojnásobné-
ho známého dopadu meteoritů lze 
považovat okolí Žďáru nad Sázavou. 

Na Žďársku 11, června 1619 ve vsi 
Odranec, a to přímo do středu této 
obce, dopadlo několik kusů meteori-
tů, z nichž nejtěžší vážil asi 40 ki-
logramů. Jedna část dopadla nad vsi 
Odrancem na kraji lesa. Kameny, 
které dopadly do vsi, byly tehdejší 
vrchností vyzvednuty a odvezeny do 
Vídně, kde se však nenachází. Histo-
rie jejich osudu není známa, posled-
ní kus, který dopadl do lesa, nebyl 
nalezen. Mám v archivu kopie sta-
rých map Odrance, pořízené z map 
uložených v pozemkové knize ve 

Žááře n. S. a pocházejících z osm-
náctého století. Při porovnání těchto 
map s dnešní skutečností je zřejmé, 
že hranice lesa se změnily, a proto 
není možno určit, kde vlastně posled-
ní kus z tohoto známého dopadu me-
teoritů hledat. A tak zbyla jen kra-
mářská píseň, její celý text byl ob-
jeven ve Státní vědecké knihovně 
v Olomouci. Píseň má 49 slok, které 
líčí, „jak se nebe otevřelo", a dosti 
věrohodně je v ní zachycen obraz 
pádu meteoritu, nezvyklého přírod-
ního úkazu. 

Druhý pád meteoritu na Žďársku 
byl zaznamenán 9. října 1983. Výpo-
čet a zaměření provedl RNDr. Zde-
něk Ceplecha, DrSc., z Astronomické-
ho ústavu ČSAV v Ondřejově. Údaje 
o dopadu meteoritu jim uvedené jsou 
tyto: Doba dopadu 9.10.83 v 19h 55min 
215, jasnost bolidu —8m, směr letu 
J —S. Bolid začal zářit asi 60° nad 
jižním obzorem, maximum dosáhl 

Bolid Žďár. Exponované; 9. 10. 1983; 18h 59m1n_22h 11min SEČ. 
Jasnost bolidu; —8,5m. Fotografia je z archívu časopisu Kozrnos. 

v zenitu, ve výšce 25 km pohasl, 
hmotnost při dopadu 1,5 ¢ž 2 kg. Jed-
nalo se o kamenný meteorit —
chondrit. Jeho oběžná dráha sahala 
až k dráze Jupitera. Byl fotografo-
ván na pěti stanicích Evropské sítě 
pro fotografování bolidů. Vypočtené 
místo dopadu ohraničuje uveřejně-
ná mapka. 

Fotografie byly pořízeny na stani-
cích na Churáňově, v Ondřejově, 
Kostelní Myslové u Telče, Svratou-
chu ve Žďárských vrších a ve Veselí 
nad Moravou. Dvanáctičlenná vyhle-
dávací skupina, vedená RNDr. Zdeň-
kem Ceplechou DrSc., ke které se 
připojila i dr. Marcela Bukovanská 
z Národního musea v Praze, se za-
měřila na volné plochy mezi Pilskou 
nádrží a obcí Polničkou. Jedná se 
o prostor, který měří jeden čtvereční 
kilometr. 

Žďárský meteorit se vyhledávací 
skupině nepodařilo nalézt. Po česko-
slovenském primátu při nalezení Pří-
bramského meteoritu v roce 1959 se 
taková věc podařila ve světě ještě 
dvakrát. V roce 1970 v USA a o šest 
let později v Kanadě. 

Dopad žďárského meteoritu byl pří-
ležitostí pro žďárské astronomy. Sku-
pina astronomů-amatérů ze žďárské-
ho astronomického kroužku Domu 
kultury se 5. listopadu 1983 pod ve-
dením Františka Frčky vydala hle-
dat žďárský meteorit. Zprvu bylo po-
lojasno, později zataženo a po 16. ho-
dině se spustil slabý déšť. Zaměřili 
jsme se na bažinatý terén na okraji 
rybníka u osady Hynkovec, na úzký 
pruh vysoké trávy podél lesního 
okraje. V menších skupinkách jsme 
v následujících dnech prohledávali 

ostřicový porost nad chatami pod 
hrází Pilské nádrže, pak postupně 
i les od Salvátora až po úpatí Ada-
mova kopce. Také bez výsledku. 

Pád meteoritu proběhl ve Žááře 
beze svědků. Přesto, že meteorit do-
padl na okraji města, našel se mezi 
dvaceti pěti tisíci obyvatel pouze je-
diný svědek, a ten také neviděl bo-
lid, jen slyšel svištivý zvuk jeho do-
padu. Tím svědkem byl strážný Va-
lenta, který byl ve vrátnici podniku 
TOKOZ. 

Mluvil jsem s ním později než re-
portéři novin a pracovníci vyhledáva-
cího týmu. Řekl mi, že zvuk přichá-
zel shora ve směru nad benzinovou 
čerpací stanicí. Tedy daleko mimo 
plochu určeného místa dopadu. Tím 
i toto jediné svědectví je bezcenné. 

Je možné ještě nalézt žďárský me-
teorit? Domnívám se, že zbyla jiskřič-
ka naděje. Na mysu Hynkovec dojde 
k výstavbě rekreačního zařízení a 
nové rozsáhlé pláže, která je pláno-
vána do míst velmi blízko středu do-
padové oblasti meteoritu. Je od stře-
du posunuta směrem k východu. Pro-
tože na Vysočině stále vanou převlá-
dající severo-západní větry, mohl by 
být, podle mé domněnky, padající 
meteorit poněkud odchýlen proudě-
ním ovzduší vpravo od středu dopa-
dové plochy. Pobřeží budoucí pláže 
je měkké, a proto meteorit nemusel 
zůstat ležet po dopadu na povrchu, 
může být zabořen pod úrovní. Pobře-
ží se bude pro účely pláže upravovat 
mechanismy, a to může umožnit po-
slední pokus o nalezení meteoritu. 

Pokud ovšem nezmizel meteorit 
pod hladinou Pilské nádrže. 

MILOSLAV STRAKA 
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SLOVENSKÝ 
ZVAZ 
ASTRONÓMOV 
AMATÉROV 

iv. 

valné 

zhromaždenie : 

Diagnózy 

a 

predsavzatía 

Štvrtý raz od založenia Slovenského zvázu astronómov ama-
térov (SZAA) sa stretli amatérski hvezdári Slovenska na svojom 
valnom zhromaždení. V Spišskej Novej Vsi sa zhodnotila činnost 
po kysuckom, „prestavbovom« zhromaždení spred troch rokov. 
Hlavný referát, ktorý prečítal úradujúci predseda SZAA Ladislav 
Košinár, zaujal nielen konkrétnou diagnózou stavu amatérskej 
astronómie na Slovensku, ale najmá načrtnutím celkom reálnych 
perspektív, ktoré na rozdiel od minulosti nie sú už iba zbožnými 
želaniami, ale triezvym odhadom, opierajúcim sa o sPubné vý-
sledky práce v priebehu posledných troch rokov. Čosi sa pohlo. . . 
Pokúsime sa analyzovaf najdóležitejšie tvrdenia referátu i prijaté 
uznesenia, do ktorých sa v konkrétnej forme premietli nielen 
problémy nadhodené v diskusii, ale aj spósob ich riešenia: 

Pozorovanie by sa malo stat opáf jednou z hlavných činností astronómov 
amatérov. SZAA chce vytvorig podmienky, aby pozorovanie zo záruby 
postupne nahrádzalo pozorovanie usmerňované a vyhodnocované, pozo-
rovanie, ktoré by mladým nadšencom dávalo i pocit užitečnosti. 
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ZVAZU SA DARILO PLNIŤ 
PREDSAVZATIA 

V uplynulom funkčnom období 
realizoval ÚV SZAA 32 výchovno- 
vzdelávacích podujatí. Zúčastnilo sa 
na nich vyše 500 členov miestnych 
organizácií, ktorí získané poznatky 
z astronómie, kozmonautiky, kozmo- 
lógie a príbuzných vied preniesli do 
svojich základní a využívajú ich pri 
aktívnej svetonázorovej výchove. 
Velmi úspešné boli i burzy a výchov- 
novzdelávacie podujatia organizova-
né v spolupráci s astronomickým úse- 
kom PKO v Bratislave. Prínosom bu-
de istotne aj súfaž o najlepší ama-
térsky skonštruovaný dalekohPad, 
ktorá bude vyhodnotená začiatkom 
roka 1989. 

RASTIE ČLENSKÁ ZÁKLADŇA 

Kým roku 1986 evidoval Zváz 197 
členov v 12 organizáciách, roku 1987 
to bole už 412 členov v 19 organizá-
ciách a roku 1988 platilo už členské 
príspevky 660 členov združených v 32 
organizáciách. 

EŠTE SÚ REZERVY 

V okresoch Nové Zámky, Banská 
Bystrica, Dolný Kubín, Liptovský 
Mikuláš, Velký Krtíš, Žilina, Barde-
jov, Poprad, Stará L'ubovňa, Svidník 
a Vranov sa nepodarilo založif miest-
ne organizácie ani aktivistom, kto-
rých Zváz touto úlohou poveril. Nie-
kde chýba tradícia, inde zanietení 
Iudia, ale zdá sa, že v spomínaných 
okresoch nedoceňujú význam ama-
térskej astronómie ani niektorí funk-
cionári strany a národných vvborov. 

SZAA NIE JE DUPLICITNA 
ORGANIZACIA 

Vyskytujú sa názory, že SZAA je 
zbytočná a duplicitná organizácia, 
ktorá iba kopíruje snahy Tudových 
hvezdární a pobočiek SAS, čím vraj 
triešti sily astronómov amatérov. Nie-
koPko podobných názorov odznelo 
i na poslednom valnom zhromaždení. 
Vyslovovali ich práve zástupcovia 
hvezdární a astronomických kabine-
tov. Tento škodlivý názor vyvracia 
mnohostranná činnost váčšiny miest-
nych organizácií SZAA, a to aj v tých 
okresoch, kde hvezdárne dávno sto-
ja. Vo váčšine diskusných príspev-
kov sa členovia SZAA vyslovovali 
jasne: astronómovia amatéri svoju 
organizáciu potrebujú. 

PRUŽNÉ PLANOVANIE ČINNOSTI 

SZAA nechce zvázovaf členov by-
rokratickými putami. Štruktúra plá-
nu vychádza preto z konkrétnei prá-
ce a zo záujmov tej-ktorej miestnej 
organizácie. Napríklad v Trenčíne sa 



zamerali na zdokumentovanie „astro-
nomickej prehistórie" okresu, opravili 
slnečné hodiny a všetky metodické 
pomócky. MO SZAA v Rimavskej 
Sobote v spolupráci s Okresnou iu- 
dovou hvezdárňou usporiadala semi- 
nár o astronomickej fotografii, ktorý 
bol z odbornej i spoločenskej strán-
ky mimoriadne vydarený. 

SPOLUPRACA S NARODNÝMI 
VÝBORMI 

SZAA chce prostredníctvom svo- 
jich MO pomáhat národným výbo- 
rom pri rozširovaní siete iudových 
hvezdární, astronomických pozorova- 
teiní a kabinetov. V uplynulom ob-
dobí sa takto zásluhou členov SZAA 
podarilo dobudovat hvezdáreň v Ky- 
suckom Novom Meste. Potom však 
vznikla paradoxná situácia: členovia 
kysuckej MO sú na hvezdárni, ktorú 
postavili vlastnými rukami, viac-me- 
nej trpení. Spomenuli sa aj dalšie 
príklady úspešnej kooperácie: posta-
vila sa vysunutá pozorovateiňa OH 
v Humennom, na Kolonickom sedle, 
členovia michalovskej MO pomohli 
pri stavbe okresnej hvezdárne, Mar- 
tinčania rozhýbali plány na stavbu 
hvezdárne s planetáriom vo svojom 
meste. 

BRATISLAVSKÁ 
POZOROVATELŇA 

Bratislava je stále jediným hlav-
ným mestom európskeho štátu, ktoré 
nemá svoju hvezdáreň s planetáriom. 
SZAA preto oceňuje vyše desatročné 
úsilie Ing. Evy Chmeliarovej. Bez nej 
by v Bratislave dodnes neožila tradí-
cia astronomických pozorovatelní, 
ktorú založil nebohý Elemér Kečkei. 
Podobných pozorovatelní, ako stojí 
v Rači, malo by byť v Bratislave pod-
statne viac. Ved ak berieme do úva-
hy počet obyvateiov priemerného ok-
resu, mali by na území vetkej Bra-
tislavy stát prinajmenej tni stredne 
velké hvezdárne — za predpokladu, 
že tá dlho očakávaná mestská hvez-
dáreň s planetáriom je vzhiadom na 
reálne zdroje ešte vždy pesničkou 
budúcnosti. 

POZOROVANIE DO POPREDIA 

Podia referátu členovia MO pre- 
javujú čoraz menší záujem o pozoro- 
vanie. Vraj už iba Eugena Titku 

z Nitry a zopár dalších nemenova-
ných nadšencovi baví pozorovanie 
pre klasického astronóma koníčkára 
odnepamáti najvzrušujúcejšia, priam 
neodmyslitelná náplň jeho činnosti. 
Je to vážna otázka, ktorú Zváz chce 
nešit. Okrem obohatenia činností, 
ktoré rozvíjajú technické zručnosti a 
návyky, chce SZAA podnecovat po-
zorovanie najmě v spolupráci s ľu-
dovými hvezdárňami — tak, aby tá-
to činnost bola zmyslupine usmerňo-
vaná, zaznamenávaná, zhodnocovaná 
a vo vybraných prípadoch aj využí-
vaná v rámci širších programov. 

AMATÉRI I PROFESIONÁLI, 
SPOJME SA! 

Zváz pokladá za nevyhnutné pre- 
hlbit a skvalitnit spoluprácu tak so 
Slovenským ústredím amatérskej 
astronómie, ako aj s profesionálnymi 
členmi Slovenskej astronomickej spo- 
ločnosti pri SAV, najm5, pni zabez-
pečovaní tradičných i nových noduja- 
tí, zameraných na odborný a nolitic- 
k,y' rast členstva. 

Pokračovat, rozšírit, skvalitnit, 
zlepšit, vytvárat, šírit, vyvinút, zdo-
konalit, poveniť, podieiat sa, viest, 
usmerňovat a hiadat. 

Týchto tninást slovies z hlavného 
referátu aj z uznesení prezrádza, čo 
si predsavzali slovenskí astronómo-
via amatéri na svojom štvrtom val-
nom zhromaždení. Kvantitatívny 
ukazovatel naznačuje značné ambí-
cie. Už roku 1990 mal by mat SZAA 
prinajmenej 1200 členov združených 
v 50 miestnych organizáciách. Skva-
litnenie práce SZAA však nemožno 
nalinkovat iba stanovením vyjadri-
tePných ukazovateiov. Astronómia si 
podmaňuje čoraz viac pnívržencov. 
Zváz rastie, naberá silu. Pribúdajú 
noví členovia, vznikajú nové organi-
zácie, vyhraňujú sa vedúce osobnosti, 
rozširujú sa možnosti, náplň práce je 
čoraz diferencovanejšia, no objavujú 
sa aj nové povinnosti pre Zváz. SZAA 
sa chce usilovat najmi o to, aby sa 
to póvodné, nepovinné, čo povyšuje 
spontánnu zvedavost na cieiavedomú, 
ušiachtilú zábavu stalo jadrom čin-
nosti, ktorá práve tým, že zostane 
neformálnou, bude spoločensky čo-
raz užitočnejšia. 

Najzaujímavejšie názory z diskusie na IV. valnom 
rejníme v nasledujúcom čísle. 

Boli by sme však radi, keby ste sa k problematike 
SLOVILI AJ VY, čo ste začiatkom decembra neboli 
Vsi. Podnetné návrhy uverejníme. 

zhromaždení uve-

nášho Zvázu VY- 
v Spišskej Novej 

REDAKCIA 

Co mi dára SZAA? u 

I 
vat l'udí rovnakého zame-
rania, konfrontovat s ni-
mi svoje prácu a názory, 
vymieňat si skúsenosti. !, 
SZAA mi umožnil účast 
aj na valných zhromažde-
niach v Kysuckom Novom 
Meste, v Spišskej Novej 
Vsi, pozval ma aj do Ri-
mavskej Soboty na zasad-
nutie ÚV dopinené semi-
nárom. Všade som sa stre-
tol s Euďmi podobného za-
merania. Kde inde by som 
dnes stretol jedného zo 
svo jich učitel'ov, dr. E. 
Csereho? Ako a kde by 
som sa zoznámil s Ing. G. 
Skřivánkom alebo s Kom-
lósim? Už dávno sa skon-
čili časy osamelých bež-
coy, učencov, ktorí udr-
žiavali medzi sebou iba 
písomné kontakty. Z toh-
to hladiska úsilie o oži-
venie činnosti SZAA vy-
soko oceňujem a považu-
jem túto organizáciu za 
akési spojivo medzi aktív-
nymi astronómami ama-
térmi. Zmysel Zvázu vi-
dím najmá v jeho or-
ganizačnej, edičnej, in-
f ormačno-komunikatívne j 
činnosti a perspektívne aj 
v určitej hospodárskej po-
moci pre činnost jednotli-
vých nadšencov. Tito sice 
vo svo jich mikro podmien-
kach budú pracovat bez 
ohladu na to, či Zváz 
existuje, alebo nie, ale 
prostredníctvom SZAA je 
možné im pomáhat a dat 
ich práci spoločensky šir-
ší a hlbší význam. 

RNDr. Vladimír Bahýl, 
CSc. 

Som astronóm amatér. 
V ediem astronomický a 
svetonázorový krúžok. 
Mám vlastný ctalekohl'ad, 
robím prednášky pre ve- 
rejnost a organizujem ve- 
rejné pozorovania zaújí- 
mavých objektov oblohy. 
Na túto prácu SZAA ne- 
potrebujem. Všetko, čo 
robím, robil som aj pred- 
tým, než som vstúpil do 
SZAA. 

' Na druhej strane SZAA, 
podobne ako SAS či 
JSMF alebo GS VTS, mi 
umožňuje zúčastňovat sa 
na najróznejších poduja- 
tiach miestneho či celo- 
štátneho charakteru. Vd'a- 
ka tomu móžem spozná-
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NAPIST'E 

~ O SVOJOM 
DALEKOHL'ADE 

Dalekohledy 
mého mládí 

o astronomii jsem se začal za-
jímat na střední škole. Již tehdy 
jsem se pokoušel o stavbu dale-
kohledu, inspirovaný časopisem 
ABC mladých techniků a přírodo-
vědců. Dalekohled, jehož tubus 
tvořila papírová trubka s navinu-
tou lepicí páskou, byl osazen brý-
lovou čočkou 60 mm a f = 1000 
mm. Okulár jsem použil ze sta-
rého mikroskopu o ohniskové 
vzdálenosti 25 mm. Dalekohled 
jsem používal bez montáže, stylem 
„námořník". Přestože optika byla 
zatížena značnou barevnou i jinou 
vadou, byl jsem s ním v té době, 
znajíc z teorie stavby dalekohledů 
pouze vztah, že zvětšení je rovno 
poměru ohniskových vzdáleností 
objektivu a okuláru, spokojen. 
Pustil jsem se do stavby daleko-
hledu obdobné konstrukce s bry'-
lovou čočkou nejmenší optické 
mohutnosti, jaká byla k dostání a 
to 1/4 D, což odpovídá f = 4 000 
mni. Jaké bylo mé zklamání, když 
jsem tímto „přístrojem" neviděl 
vůbec nic! (Tento přístroj se 
v mnohém podobal 47 m dlouhé-
mu dalekohledu purkmistra Heve-
lia z roku 1679.) 

Po přečtení patřičné literatury a 
zodpovězení mnohých „proč?" 
jsem po maturitě zkusil postavit 
dalekohled ze zapůjčeného tele-
objektivu Pentagon 4/300 mm 
s okulárem z triedru 8X30 o f = 
= 20 mm. Při zvětšení 15X dá-
val dalekohled velice kvalitní ob-
raz. Jelikož jsem požadoval zvět-
šení větší a neměl jsem k dispozici 
silnější okuláry, osadil jsem za 
okulár hledáček vyrobeny' z tried-
ru 8X30, čímž se zvětšení sousta-
vy násobilo: 15 X 8 = 120X. vý-
sledný Fobraz již byl horší kvality, 
ale pro mne ještě vyhovující. Da-
lekohled měl výhodu firemního 
teleobjektivu — zabudované ostře-
ní, takže nevyžadoval samostatný 
okulárový výtah. Osazen byl na 
jednoduché azimutální montáži. 

Obr. 1 

Obr. 2 

Během vojny jsem plánoval 
různé konstrukce dalekohledů. 
Zejména jsem rozmýšlel nad opti-
kou. Potřeboval jsem větší ohnis-
kovou vzdálenost a chtěl jsem zů-
stat věrný továrnímu výrobku, ne-
boť na vlastní výrobu optiky jsem 
si netroufal. V té době jsem však 
ještě neznal astronomické objek-
tivy firmy Zeiss Jena, a tak jsem 
se rozhodl pro sovětský teleobjek-
tiv MTO 1000 (typ Maksutov, 
c = 10,5, f = 1100 mm), který' jsem 
po příjezdu z vojny zakoupil. Osa-
dil jsem jej na paralaktickou mon-
táž s pohybem v obou osách po-
mocí šnekovic, které jsem získal 
z vyřazených rychlouzávěrů plynu 
(obr. 1). Tyto šnekovice zajišťovaly 
pouze poměrně hrubý pohyb pro 
vizuální pozorování. Používal jsem 
okuláry f4, 10, 16, 20 a 40 mm. 
Zvětšení nad 100X již objektiv 
dobře nesnášel. Zorné pole objek-
tivu vykreslí dobře poličko for-
mátu 24X36 mni. Chtěl bych se Obr. 3 
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však ztotožnit s tvrzením Ivany 
Šulcové v článku o svém daleko-
hledu, Kozmos Č. 6/86, že objektiv 
MTO 1000 není tepelně kompenzo-
ván a za nízkých teplot dochází 
k rozostření obrazu, které nelze 
nijak vyrovnat. K objektivu jsem 
zhotovil zařízení pro spojitou změ-
nu zvětšení tzv. transfokátor. Se-
strojil jsem jej podle článku A. 
Plísky v 1ŘH Č. 3/84. Jako převra-
cecí soustavu jsem použil projekční 
objektiv Miron 2,8/75 mm. Ještě 
obstojný obraz vznikal při zvětše-
ní ohniskové vzdálenosti na troj-
násobek. Objektiv MTO 1000 váží 
2,5 kg, celý přístroj i se stativem 
vážil asi 15 kg. S tímto daleko-
hledem jsem udělal mnohá pozo-
rování Jupitera a jeho měsíčků, 
Venuše, Měsíce, dvojhvězd a ji-
ných zajímavých objektů naší ob-
lohy. 

Na jaře roku 1987 se mi naskyt-
la možnost pozorování na zahra-
dě budoucího tchána, což pro mne 
představovalo možnost pořídit si 
velký dalekohled, který nebudu 
muset přenášet takříkajíc z okna 
do okna. V té době jsem plánoval 
stavbu Cassegraina o Q1 zrcadla 
300 mm, ale po radách zkušených 
odborníků jsem od tohoto úmyslu 
upustil. Jednalo se zejména o ob-
tížnost výroby sekundárního zr-
cátka a o tepelné deformace zr-
cátka primárního. S podobnými 
obtížemi jsem se setkal u teleob-
jektivu MTO 1000, takže jsem 
zvolil raději čočkový objektiv. 

Od pana Maiwalda z Rousínova 
jsem zakoupil objektiv „blc 6,3/750 
mm" o QS 120 mm. Jednalo se 
o objektiv z letecké fotografické 
komory firmy Zeiss z období ko-
lem roku 1945. Vážil cca 12 kg, 

Obr. 4, 5 

Oblasi Mora po-
koja fotografoval 
Igor Konečný na 
hvezdárni v Třin-
ci 16. 11. 1988 cez 
refraktor 120/1500 
na film ORWO 22 
DIN za okulárom 
O 16 (ekvivalentné 
ohnisko sa predi-
žilo na 4685 mm). 

V 
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Obr. 6 

takže vyžadoval masivní montáž 
(obr. 2). Plány paralaktické mon-
táže, která vyhovovala mým poža-
davkům jsem i s již vysoustruže-
nými osami a pouzdry zakoupil 
od pana Kowalczuka z Drahlova 
a v květnu 1987 jsem se pustil 
do stavby. 

Některé součásti jsem řešil ji-
ným způsobem než původní plány, 
ale v zásadě jsem se s plány ne-
rozcházel. Stojan dalekohledu jsem 
svařil z U-profilů a trubky Q) 120 
mm. Na horním konci trubky je 
přivařena základní deska se šrou-
bem, kterým je připevněno celé 
pohybové ústrojí montáže (obr. 3). 
Pouzdra jak polární tak deklinač-
ní osy mají 80 mm a osy o QJ 
22 min chodí v nalisovaných silo-
nových vložkách. 

Jemný pohyb montáže zajišťují 
páky s otočnými hlavicemi, jejichž 
rozestup je zajišťován šroubem. 
Páky jsou svíratelnými objímka-
mi uchyceny na pouzdrech a 
osách a jejich odaretováním je 
možno ovládání přesunout do ja-
kékoliv polohy dalekohledu. Nevý-
hoda tohoto systému je částečná 
vůle, dána závitem šroubu, ale tu 
možno vymezit tažnou pružinou 
vloženou mezi páky. Na polární 
ose je možnost připevnění ozube-
ného věnce a na stojině polární 
osy místo pro upevnění šneku 

s převody, čímž by montáž bylo 
možno pohánět hodinovým stro-
jem. 

Dělené kruhy montáže jsou vy-
soustruženy z oceli a stupnice, kte-
rá je nakreslena na kladívkovém 
papíře, je přilepená a zalakovaná 
na kovový kruh. Dělení deklinač-
ní stupnice je po 12' a hodinové 
Po 10'. Elegantnější řešení by by-
lo dělit stupnici přímo do kovové-
ho kruhu na fréze s děličkou, ale 
tuhle možnost jsem bohužel neměl. 

Tubus dalekohledu sestává 
z bronzové objímky našroubované 
na objektiv a nesoucí bronzovou 
desku, na které je dalekohled při-
pevněn čtyřmi šrouby M8 k dekli-
nační desce paralaktické montáže. 
Rosnice objektivu je vysoustruže-
na z ocelové trubky :a mimo svou 
funkci zároveň vyvažuje objektiv 
v deklinaci, neboť těžiště je vli-
vem velkého průměru zadní části 
objektivu QS 150 mm přeneseno na 
okulárovou část dalekohledu. Ob-
jektiv má našroubovávací závit 
M163X1,5 mm, který jsem zre-
dukoval na závit M72X1. (Objek-
tiv je možno používat až pro for-
mát 24X24 cm.) 

Okulárový výtah jsem zhotovil 
podle knihy dr. I. Zajonce „Stav-
ba amatérských dalekohledů" na 
principu výrobků firmy Zeiss Je-
na. (Tento princip mohu vřele do-

poručit, je výrobně jednoduchý a 
s dodržením mezí přesnosti ± 0,02 
mm lze docílit velice přesného a 
plynulého chodu.) Našroubovávací 
závit je M72X1 s kontramaticí a 
na okulárové části je závit M58X 
0,75 pro připojení fotoaparátu 
Pentagon SIX (redukci bajonet 
Pentagon SIX - závit M58X0,75 
jsem koupil v prodejně foto-kino), 
nebo redukce na závit M44X1 na 
našroubování okulárového revol-
veru pro 5 okulárů, příp, redukce 
M44X1/M42X1 pro můj fotoapa-
rát PRAKTICA MTL 5 B. Před 
okulárovým revolverem jsem po-
užíval namontovanou Barlowovu 
čočku 1,3X, která prodlužuje oh-
niskovou vzdálenost Fobjektivu na 
1000 mm. Pro vizuální pozorování 
jsem používal žlutý filtr Panchro-
mar G3 se závitem M58X0,75 na-
šroubovaný za okulárovým výta-
hem a okuláry O 6, O 10, O 16 a 
H40 mm, tzn, s použitím Barlo-
wovy čočky jsem získal zvětšení 
160X, 100X, 60X a 25X (obr. 4, 
5). 

Po dokončení stavby dalekohle-
du a po vykonaných pozorováních 
jsem však zjistil, že dalekohled je 
vhodný pouze pro ustavení na 
pevném místě bez přenášení, ne-
boť přemísťování s přípravou na 
pozorování si vyžádá mnoho času 
a energie. Dalekohled váží celkem 
cca 100 kg (objektiv s tubusem 
20 kg, otáčecí mechanismus s pro-
tizávažím 30 kg a sloupový stativ 
50 kg). Po zvážení všech pro a 
proti jsem usoudil, že se budu mu-
set přístroje vzdát, zejména také 
proto, že se se ženou stěhujeme 
na druhý konec města na sídliště. 
Od loňského roku jsem však čle-
nem astronomického kroužku 
v Třinci, kde mám možnosti vy-
užívat i fotograficky přístroje pa-
rametrů nesrovnatelných s mým 
dalekohledem, jako Newton 300 
mm f = 1650 mm a refraktor s ob-
jektivem od ing. Gajduška o 6 
120 mm a f = 1500 mm, na mon-
táži s hodinovým strojem. V žád-
ném případě však nelituji času 
práce ani starostí se stavbou mého 
vlastního dalekohledu, nebol jsem 
získal velmi cenné zkušenosti pro 
další práci. Na naší hvězdárně 
v Třinci plánujeme totiž stavbu 
refraktoru s objektivem AS QS 200, 
f = 3000 mm, který je již objed-
nán u firmy Zeiss, Jena v NDR. 

Pro pozorování doma např. 
z balkónu nebo venku za městem 
používám Somet Binar 25 X 100 
(obr. 6), který maximálně splňuje 
mé požadavky na „domácí" dale-
kohled: překrásné pohledy na 
hvězdnou oblohu, které fascinují 
jak mne, tak i mou ženu. 

Igor Konečný 
Lidická 1699 

738 02 Frýdek-Místek 
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POZORUJT 
S NAMI 

VOLNÝM OKOM 
ĎALEKOHL'ADOM 
FOTOAPARÁTOM 

(Všetky časové údaje sú v SEČ) 

Noci začínajú byt teplejšie, ale tr-
vajú ovela kratšie. V júni a v júli 
klesá Slnko v našich zemepisných 
šírkach pod obzor menej než 18°. 
V istom zmysle je to škoda, pretože 
za letných nocí vystupujú nad obzor 
súhvezdia, v ktorých dominuje „sla-
bá" Mliečna cesta. Relatívne svetlá 
nočná obloha jej velkolepost čiastoč-
ne utlmuje. Toto obdobie je pomer-
ne chudobné na možnost pozorova-
nia planét a róznych úkazov. 

PLANETY A PLANETKY 

Merkúr je pre pozorovatelov zó 
Zeme v nevýhodnej polohe. 18. júna 
sa síce dostane do najváčšej západ- 
nej elongácie (23°), ale ráno, na za- 
čiatku brieždenia je menej ako 4° 
nad obzorom. To znamená, že prav- 
depodobnost spozorovat ho je nepa-
trná. 18. júla sa Merkúr dostane do 
hornej konjunkcie so Slnkom a opat 
sa začne k Zemi približovat. 

Venuša po dlhšom období, kecl ne-
bola viditelná, sa opat začína obja-
vovat na večernej oblohe. Podmien-
ky na jej pozorovanie sa však zlepšu-
jú len pomaly. Na konci občianske-
ho súmraku je len 5° nad západným 
obzorom, ale jej jasnost (-3,9m) bu-
de dostatočná na to, aby sme ju spo-
zorovali. 

Zem sa na svojej púti okolo Slnka 
dostane v tomto období do nasledu-
júcich bodov: Letný slnovrat, ktorý 
znamená začiatok astronomického Te-
ta, nastane 21, júna o 10h 53m, ked 
Slnko vstúpi do znamenia Raka. Sln-
ko vtedy pretne najsevernejší bod 
ekliptiky a odvtedy sa dni začnú 
skracovat. 4. júla o 21h 45m bude 
Zem od Slnka najďalej. Afélium 
dráhy Zeme sa nachádza vo vzdiale-
nosti 152 miliónov kilometrov od 
stredu Slnka. 

Mars sa po prekrásnej minuloroč-
nej opozícii definitívne stráca v sl-
nečnej žiare. V júni ho možno večer 
zazriet len nízko nad obzorom; jeho 
jasnost neprevýši +1,8m. „Červenú 
planétu" budeme moct opat zazriet 
až v novembri na rannej oblohe. 

Jupiter, pretože je 9. júna v kon-
junkcii, skryje sa pozemským pozoro-
vatelom za Slnko. Najváčšia planéta 
slnečnej sústavy sa objaví až kon-
com júla na rannej oblohe v súhvezdí 
Býka ako teleso s jasnostou —2,0m. 

Saturn, na rozdiel od Jupitera, má-
va v ostatnom čase opozíciu v lete. 
V tomto roku bude v opozícii Saturn 

2, júla. Planéta sa premieta do sú-
hvezdia Strelca, do oblasti najváč-
ších zhlukov našej Galaxie. Letná 
ěast ekliptiky sa dostáva iba velmi 
nízko nad obzor. Preto má Saturn 
napriek opozícii pre pozorovatelov 
vo vyšších zemepisných šírkach ne-
výhodnú polohu. Planéta má najváč-
šiu jasnost +0,om a priemer kotúči-
ka 16,4". Prstence, privrátené k Ze-
mi severnou stranou, majú rozmery 
41,6"X17,8". Do rovnakej časti oblo-
hy sa premieta i Neptún. 24. júna 
dojde k ich vzájomnej konjunkcii. 
Saturn bude 0,3° južne. 

Toto obdobie je vhodnejšie aj na 
vyhladávanie ostatných vonkajších 
planét. 

Urán je 24. júna v opozícii a jeho 
jasnost je +5,6m, je teda na hranici 
viditelnosti volným okom. 

Neptún je v opozícii 2. júla. Má 
jasnost +7,9m. Najlahšie ho možno 
vyhladat v čase konjunkcie so Sa-
turnom 24. 6., kde nám jasná plané-
ta poslúži ako navigačný bod. 

Vhodnou metódou na identifikáciu 
slabých planét je použitie fotografie. 
Stačí pár minút exponovat príslušnú 
časí oblohy, v núdzi i jednoduchým, 
ale dostatočne svetelným fotoapará-
tom na kinofilm. Po niekolkých 
dňoch treba expozíciu zopakovat. 

KOMETA 

(V Čase impri- 
movania tohto 
čísla sa kométa 
ešte nenašla; 
nevie sa, či 
predpoveá ne- 
predstihne, ale- 
bo či sa ne-
omešká. O ťej- 
to zákonitosti 
bližšie v č.1989/ 
/5.) 

Planéty sa na fotografiácy prezradia 
výrazným posunutím oproti relatív-
ne nehybnému hviezdnemu pozadiu. 

Pluto je po májovej opozícii. Udr-

žiava si jasnost +13,7m a nájst ho 
móžeme fotograficky na rozhraní 
súhvezdí Váh, Hada a Panny. 

Vesta ako jediná z planétok býva 
v opozícii na hranici viditelnosti vol-
ným okom. V druhej polovici júna 
v opozícii bude. Jasnost +5,5m umož-
ní Vestu pomerne lahko identifiko-
vat. Planétka prejde súhvezdím 
Strelca v blízkosti planéty Urán, vo 
vzdialenosti 1,14 AU od Zeme. 

Mesiac bude mat v sledovanom ob-
dobí iba jednu výrazná konjunkciu. 
17. júla o 22h bude Mesiac 0,38° juž-
ne od hviezdy Antares (+1,2m). 

METEORY 

V tomto období neuvidíme nijaký 
významnejší meteorický roj. Pozoro-
vat možno iba viacero skupin slab-
ších rojov: Scorpio-Sagittaridy, Bo-
otidy, prípadne sústavu krátkoperio-
dických rojov s velkými sklonmi 
dráh. K zaujímavejším rojom patrí 
len roj x Cassiopeíd a južná a sever-
ná vetva roja S Aquaríd. 

~ \ 

20. VII. ,~ 

10. VII ~ 

P/BRORSEN  -METCALFĺ 

Najjasnejšou z komét, ktoré oča- 
kávame v tomto roku, má byt ko-
méta P/Brorsen-Metcalf. V čase naj- 
váčšej jasnosti by mala byt viditel-
ná i volným okom. Pozorovatelia na 
severnej pologuli z nej podla všetké- 
ho uvidia viac, ako videli z ovela 
známejšej P/Halleyovej kométy v ro-
ku 1986. 

Kométa P/Brorsen-Metcalf má 

obežnú dobu 70,60 roka. Doposial bo-
la pozorovaná iba pri dvoch precho-
doch príslním. Kométu objavil 20. 7. 
1847 T. Brorsen v Hamburgu. Počas 
dalšieho návratu objavil kométu 21. 
8. 1919 bez efemeridy J. H. Metcalf 
v New Hampshire. Najváčšiu jasnost 
+4,8m dosiahla táto kométa 25. 9. 
a bola potom volným okom viditelná 
až do polovice októbra. 
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Pri tohtoročnom návrate mala by 
mat táto kométa 21. 8. najmenšiu 
vzdialenost od Zeme (0,381 AU). Ko-
méta prejde príslním 28. 9. 1989 s pe-
rihéliovou vzdialenosfou 0,4781 AU. 
Jej najvi Čšia predpokladaná jasnost 
by nemala presiahnut +4,4m. 

Kométu možno začat vyhladávat 
pravdepodobne už 10. júla. Bude sa 
nachádzat velmi blízko (južne) od 
hviezdy jota Pse. Jej jasnost bude 
asi ±10°, a mala by teda byt vidi-
telná i clalekohIadom typu Somet Bi-
nar. Vychádzat bude pred 23. hodi-
nou a nad obzorom bude až do vý-
chodu Slnka. Kométa sa bude 
presúvat severovýchodným smerom 
k hviezde a Per — Algenibu. 

Všetci, čo ste nevideli slávnu ko-
métu P/Halley, neváhajte a využite 
príležitost pozorovat kométu podob-
ného typu! 

Nakoniec Vás chceme dopredu 
upozornit na úkaz, ktorý sme ne-
mali možnost v pinej kráse sle-
dovat od októbra 1986: 17, augus-
ta bude úpiné zatmenie Mesiaca, 
ktoré bude, až na záverečnú fázu 
čiastočného zatmenia, viditelné aj 
a nás. 

Jak pozorovat kometu 

Mliečna cesta v sú-
hvezdí Labute. Bio- 
metar, 80/2,8; expono-
vané 2 h. 

Fotografia: 
Jiří Drbohlav 

NOČNA:OBLOHA 
Začiatkom leta sa chýlia k západu 

typicky jarně súhvezdia: Lev, Pan-
na, chumáč Vlasov Bereniky. Nad 
východným obzorom sa zas objavujú 
súhvezdia letné: Labut, Lýra, Orol. 
Alfy týchto troch súhvezdí, jasné 
hviezdy Deneb, Vega, Altair, tvoria 
na oblohe výrazný „Letný trojuhol-
ník". Na juhu žiari červená hviezda 
Antares v Škorpióne, na severe, tes-

V tomto stručném návodu vycházím z předpokladu, že 
zájemce o pozorování již zvládl všeobecné dovednosti, 
o nichž se píše v „Radách začínajícím pozorovatelům" 
(viz Kozmos 2/89, str. 68). 

Při pozorování komety jde zejména o to, zjistit hvězd-
nou velikost její komy. Jak ale porovnat mlhavou komu 
s bodovými hvězdami? Tak, že „rozmažeme" všechno. 
Při úvahách, jak přitom nejlépe postupovat, jsem kon-
cem roku 1988 dospěl k návrhu následující (pravdě-
podobně nové) metody, sestávající ze čtyř kroků: 

1. Zaznamenejte vysunutí okulárového výtahu při za-
ostřeném dalekohledu. 

To zjistíte pomocí posuvného měřítka či pravítka (pak 
je udávejte jako jistou délku, s přesností lepší než 1 mm) 
či pomocí stupnice, kterou je okulárový výtah opatřen 
(stupnice triedrů obvykle udává přímo optickou mohut-
nost dalekohledu v dioptriích). 

2. Dalekohled co nejvíce rozostřete; kometa však necht 
zůstane patrná i při pohledu rovnou na ni (tj. „centrál-
ním viděním"). 

Je-li i při maximálním rozostření, které vám umož-
ňuje konstrukce výtahu, kometa vidět velmi zřetelně 
(takovou skutečnost poznamenejte!), je vhodné daleko-
hled dále rozostřit přidáním malé čočky za okulár (optic-
ké mohutnosti dalekohledu a čočky se pak sčítají). 

3. Porovnejte Argelanderovou metodou (viz „Rady", 
bod 14) jas středu rozostřené komy s jasem vhodné ro-
zostřené hvězdy (tj. s jasem v některém bodě jejího 
kotoučku, neležícím současně v kotoučku jiné hvězdy). 
Porovnání pak opakujte i pro všechny další vhodné 

ne nad obzorom zoslabená hrubou 
vrstvou atmosféry Capella v Povoz-
níkovi. Na juhozápade, v Pastierovi, 
svieti ostatná jasná hviezda tohto 
obdobia — Arktúr. Letnej oblohe do-
minuje pás Mliečnej cesty, v Labuti 
rozoklaný na dye ramená a nad juž-
ným obzorom, v súhvezdí Strelca, 
žiariaci množstvom ;difúznych hmlo-
vín a hviezdokóp. 

Ing. BORIS ŠTEC 

hvězdy v okolí komy (vhodné jsou jen ty, které mají 
podobný jas jako střed komy — některé vyšší a některé 
nižší — a nejsou příliš daleko od komety). 

Při porovnávání přejíždějte zrakem mezi středem ko-
my a vybraným bodem kotoučku hvězdy (užívejte tedy 
centrálního vidění). 

Použité srovnávací hvězdy označte v podrobné skice 
okolí komy; tou též zachytíte úhlový průměr (zaostřené) 
komy (viz „Rady", bod 13). V případě potřeby může být 
skica dvoustupňová, aby v podrobnějším stupni vyšla 
koma větší než půl centimetru. 

4. Zaznamenejte vysunutí okulárového výtahu (či optic-
kou mohutnost přístroje) při použitém rozostření. 

Máte-li ještě čas, opakujte body 3 a 4 pro jiná ro-
zostření, i větší, je-li to možné (např. díky tomu, že jste 
se lépe adaptovali na tmu). Výsledky budou jiné — jas 
středu komy klesá při rozostřování pomaleji než jas ko-
toučků hvězd, dokud nejsou tak velké jako zaostřená 
koma při dokonalých pozorovacích podmínkách — ale 
tehdy už komu nemusíte vidět. Posloupnost takových 
výsledků prozradí o hvězdné velikosti (i úhlovém prů-
měru komy) mnohem více než sebepečlivější pozorování 
při jediném rozostření. 

Popsanou metodou lze zjištovat nejen jak jsou jasné 
komety, ale libovolné difúzní objekty; na těch lze též 
cvičit. Výsledky svých pozorování (tj. výpisy a kopie 
skic ze svého deníku, zahrnující i další údaje o pozoro-
vání — viz např. „Rady", bod 8) pošlete autorovi to-
hoto návodu na Hvězdárnu a planetárium M. Koperníka, 
616 00 Brno; dostanou se tak i příslušným odborníkům 
ve světě. Máte-li vážný zájem, můžete si napsat i o ob-
sáhlejší pokyny k pozorování. 

JAN HOLLAN 
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Opozice planety Jupiter 
v roce 1988 
V druhé polovině roku 1988 a za-

čátkem roku letošního vzniklo na br-
něnské hvězdárně asi sto kreseb nej-
větší planety sluneční soustavy. Téměř 
všechny kresby vznikly při pozorování 
refraktorem 200/3000 mm. Většinu kre-
seb zhotovili Jirka Dušek (70), Petr Pra-
vec (15) a Markéta Bauchnerová (14). 
V současné době z nich sestavujeme 
soustavu synoptických map, které od-
halí případné změny poloh některých 
trvalejších detailů na disku planety. 
Všechny naše kresby spolu s výsledky 
zpracování budou publikovány. Kresby 
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byly také poskytnuty americké organi-
zaci ALPO (Association of Lunar and 
Planetary Observers). Tato organizace 
sdružuje amatérské pozorovatele planet 
a Měsíce z celého světa. Zabývá se shro-
máždováním především vizuálních kre-
seb a jejich následným zpracováváním 
(výsledky zveřejňuje například v časo-
pise Sky and Telescope). V roce 1988 
organizovala pozorovací kampaň Mars 
Watch '88. Zájemci, kteří by se chtěli 
soustavně věnovat tomuto druhu pozo-
rování, mohou napsat na adresu: John 
E. Westfall, ALPO Director, P.O. Box 
16131, San Francisco, California 94116, 
USA. 

Při příští opozici, která nastane tuto 
zimu, bychom chtěli získat ještě větší 
množství kreseb, proto také touto ces-
tou vyzýváme k následování ostatní po-
zorovatele v ČSSR. JirkarDušek 
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Synoptická mapa planety Jupiter nakreslená podle vizuálních pozorování 20 cm 
refraktorem brněnské hvězdárny (zvětšení 187X). Na vodorovné ose je vynesena 
planetocentrická délka d a na ose svislé planetocentrická šířka g1 (rotační systém 
I.). Jih planety je nahoře. Mapa je sestavena z desíti kreseb zhotovených v ho-
dinových intervalech ve dvou nocích, 2./3. ledna a 3./4. ledna 1989. Vzhledem 
k tomu, že rotační perioda planety je, jak známo, jen 10 hodin, je možné se 
pokusiti o zhotovení obdobné synoptické mapy během jediné zimní noci. Rady, 
jak při tom postupovat, zájemci najdou v již vyprodané publikaci brněnské hvěz-
dárny Pozorujeme planety (autoři Z. Pokorný — P. Příhoda). Synoptická mapa 
zachycuje tmavý severní (o planetocentrické šířce g1 = 18°) a jižní (gr = —10°) rov-
níkový pás a dále severní (go = 32°) a jižní (g3 = —40°) mírný pás. Je zajímavé, že 
jak severní, tak mírný pás neobepíná celou planetu, ale oba jsou přerušeny. Ze 
zbývajících detailů je nejnápadnější pověstná velká rudá skvrna, která se na-
lézá na místě o souřadnicích d = 15° a g1 = —20°. 
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Originální kresba planety zhotovená 
14./15.12.1988 při pozorování brněnským 
refraktorem 200/3000 mm, zvětšení 
187 X. Kresbu zhotovil Jirka Dušek 
v době od 23 h 43 min do 23 h 53 min. 
Jih je nahoře, západ vlevo. Jupiter měl 
v této době úhlovou velikost 41". U zá-
padního okraje kotoučku si můžete 
všimnout velké rudé skvrny. 

Fotografie planety Jupiter zhotovená 20. 
června roku 1986 Jeanem Dragescem 
jednosekundovou expozicí pomocí 106 
cm dalekohledu francouzské observato-
ře Pic du Midi (materiál 2415 KODAK). 
Jih je nahoře, západ vlevo. Jupiter měl 
v této době velikost asi 36". Na fotogra-
fii je opět zachycena velká rudá skvrna. 
Můžete porovnat množství detailů za-
chycených dokonalou fotografií (doko-
nalejší pozemské zřejmě neexistují) a 
vizuálním pozorováním. 

Radost 
v Radosti 

V dňoch 22.-25. 11• 1988 sa 
v peknom prostredí Slovenské-
ho raja v pionierskom tábore 
Radost konala 15. celoštátna 
stelárna konferencia. Tentoraz 
sa na nej zúčastnili i hostia — 
dr. Wlodarczyk a dr. Zakrzew- 
ski z PYDR. 
Prednieslo sa 32 referátov. 

Najviac zaujali príspevky dr. 
Harmanca (o rýchlych zxne- 
nách v spektrách horúcich 
hviezd ako lokálnych pulzá- 
ciách spátých s rotáciou), dr. 
Wlodarczyka (o aplikácii mo- 
dernej matematickej metódy 
atraktorov), dr. Palouša (nové 
názory na vývoj galaxií a 
hviezd) a dr. Charvátovej (o 
pohybe barycentra slnečnej sú-
stavy a o korelácii tohto po-
hybu so slnečnou aktivitou, ur-
čenou daleko do minulosti). Za 
novinku možno pokladat prí- 
spevky o aplikácii matematic-
kých a ekonomicko-matematic-
kých metód vo hviezdnom vý- 
skume (referáty dr. Hadravu, 
dr. Bahýla, dr. Wlodarczyka a 
dr. Kratku). Potešili aj referáty 
diplomantov našich vysokých 
škó1 o výsledkoch, ku ktorým 
vo svojich prácach dospeli. 

Hovorilo sa i o medzinárod- 
nej spolupráci socialistických 
krajín, o výstavbe spoločného 
observatória v Strednej Azii. 
O programe Interkozmos refe-
rovali dr. Tremko a dr. Klo- 
cok. 

Tradične bohatý bol vdaka 
organizátorom (dr. Zverko a dr. 
Hric zo Stelárnej sekcie SAS 
pri SAV) aj večerný program. 
Dojmami z cest upútali dr. 
Palouš (premietal diapozitívy 
z USA) a dr. Šilhán (stretnu- 
tia s amatérskymi pozorovatel-
mi premenných hviezd v NSR). 
Dr. Wlodarczyk zaujal diapo- 
zitívmi o novom horskom stre- 
disku na Suhore, patriacom 
Vysokej škole pedagogickej 
v Krakove. Zaujal referát dr. 
Pereka o histórii českosloven- 
skej astronómie, úvaha o ge- 
nerácii rozhTadených prvore-
publikových i starších astronó- 
mov, štátom málo podporova-
ných (koncepčné myslenie pre-
ukázal najmá Štefánik presa- 
dzovaním výstavby observató- 
ria na južnej pologuli). 

Posledný deň bol venova- 
ný panelovej diskusii o problé-
mech prístrojovej techniky na- 
šej stelárnej astronómie; hlav-
ný referát mal dr. Perek. Pod- 
nety z diskusie po realizácii 
mohli pripravit pódu pre na- 
stupujúcu generáciu stelárnych 
astronómov. Za uváženie stojí 
návrh, aby sa stelárne konfe- 
rencie konali každoročne. 

V. Bahýl 
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NOCNEJ OBLOHY 

Kočičí oko 

Tentokrát bych vám chtěl nejen před-
stavit jednu z nejpůvabnějších plane-
tárních mlhovin na nebi, prozaicky 
označovanou NGC 6543, ale i tak tro-
chu přiblížit planetární mlhoviny jako 
takové. 
Přihrádka s tímto označením vznikla 

už před dvěma sty lety, v roce 1783, kdy 
se s termínem planetární mlhovina po-
prvé setkáváme v pozorovacím deníku 
Williama Herschela. Za jeho života a 
ještě nějakou dobu potom se k tomuto 
druhu objektů počítaly všechny mlho-
viny, které svým vzhledem připomínaly 
planety — mlhoviny kruhového nebo 
oválného tvaru, víceméně rovnoměrně 
jasné, nerozlišené (na rozdíl od kulo-
vých hvězdokup) na jednotlivé hvězdy. 
Tehdy do této přihrádky nepatřila ani 
Prstencová mlhovina (M 57) v Lyře, ani 
Činka (M 27) z Lištičky. Kresba slabé 
a jinak nezajímavé galaxie v Panně, 
NGC 5247, se však uváděla jako příklad 
typické planetární mlhoviny. Až použití 
spektroskopu umožnilo z tohoto množ-
ství objektů nejrůznější podstaty vyčle-
nit skutečné plynné mlhoviny. 

Průkopníkem v této oblasti byl anglic-
ký astronom amatér William Huggins, 
který si v roce 1859 postavil u svého 
domu v Tulse Hill (nedaleko Londýna) 
pozorovatelnu vybavenou 20 cm daleko-
hledem. Nějakou dobu zaznamenával 
polohy slunečních skvrn a kreslil Jupi-
ter, po čase ho však zaujala možnost 

1 

•42 

(p.
. 

38 .•37 

. 

. 

• 
O NGC 6543 

• .• 

Draco 

, 27S 
t 

. . 

2 

.s 

. . 

• 

var 

var 

•, . 
•• 

., 

• 

• 

Planetární mlhovina NGC 6543 leží v těsné blízkosti severního pólu 
ekliptiky, ze tří stran obtočená tělem mýtického Draka. Pokud toto sou-
hvězdí jenom trochu znáte, měli byste ji bez potíží najít podle těchto 
dvou mapek. První zachycuje její širší okolí s hvězdami a W Draconis, 
čárkovaný rámeček vymezuje rozsah druhé, podrobnější mapky. Ta má 
rozměry 3° krát 3° a obsahuje hvězdy do deváté velikosti. Sever je v obou 
případech nahoře, východ vlevo, planetární mlhovina je vyznačena 
prázdným kroužkem, pól ekliptiky křížkem. NGC 6543 patří mezi nej-
jasnější objekty svého druhu. Vizuální hvězdné velikosti uváděné pro-
fesionálními astronomy v tomto století se pohybují od 7,6m do 8,2m. Dra-
hokam Kočičího oka, jak se mlhovině někdy říká, našel mezi hvězdami 
poprvé William Herschel. Ve svém druhém katalogu nově objevených 
mlhovin a hvězdokup z roku 1782 ji popsal jako přesně kruhovou, prů-
měru asi 35" (to je pro představu vzdálenost složek Albirea), většina 
pozdějších pozorovatelů ji však viděla menší a často lehce oválnou. Díky 
své jasnosti je Kočičí oko vidět už v triedru (W. Houston píše, že mlho-
vinu spatřil i 2,5 cm kukátkem), v Sometu už vypadá jako malounko 
rozostřená hvězda. V 15 cin refraktoru je velká, kruhová a rovnoměrně 
jasná, ve čtvrtmetrovém Cassegrainu jsme však viděli její disk lehce 
eliptický, světle modrý, ve větším zvětšení se trochu a povlovně zjasňo-
val ke středu. 

použít Kirchhoffovu metodu spektrální-
ho rozboru v astronomii. Dalekohled do-
pinil spektroskopem a společně se svým 
přítelem, profesorem chemie Williamem 
Millerem, začal studovat nejprve spek-
tra jasných hvězd. Večer 29. srpna 1864 
poprvé dalekohled namířili na objekt 
zcela jiného druhu, na jasnou planetár-
ní mlhovinu NGC 6543 v Draku. Pohled 
do okuláru byl překvapující — místo 
duhového pásu, jako předtím u hvězd, 
ukazoval spektroskop jen jedinou ze-
lenou čáru.l O několik měsíců později 
ji Huggins dokonalejším přístrojem roz-
ložil na dvě složky (vinové délky 500,7 
a 495,9 nm), a opodál spatřil třetí, slab-
ší čáru. 

Ta patřila obyčejnému vodíku. Dvo-
jici zelených čar, odpovědných za to, 

Fotografie NGC 6543* alespoň částečně 
vysvětluje, proč tato planetární mlhovi-
na v 50 cm dalekohledu připomínala 
Christine Combsové zelené kočičí oko. 
Tento snímek vznikl na Lickově ob-
servatoři díky 5 m dalekohledu. Sever 
je nahoře, šířka fotografie je jen 30". 
Barvu NGC 6543, způsobenou zářením 
dvakrát ionizovaného kyslíku, je však 
možné obdivovati v mnohem menších 
přístrojích. Někteří pozorovatelé vidí 
mlhovinu modrozelenou už v Sometu, 
vhodnější je však větší průměr daleko-
hledu a větší zvětšení. Je zajímavé, že 
ne všichni ji vidí zelenou, jak by se 
dalo předpokládat — například admirál 
Smyth popisuje její barvu jako živě 
modrou. Všimněte si také pozoruhodné 
struktury oválného disku, o níž už roku 
1888 napsal Holden: „Tato mlhovina se 
skládá z prolínajících se prstenců, a je 
těžké se ubránit přesvědčení, že tyto 
vytvářejí v prostoru skutečnou šroubo-
vici. " O skutečné prostorové stavbě 
NGC 6543 toho bohužel ani dnes neví-
me o moc víc než Holden před sto le-
ty. Posledním detailem snímku je jádro 
mlhoviny, horká hvězda povrchové tep-
loty přibližně 80 tisíc stupňů. Má 
vizuální hvězdnou velikost asi 11,5m, 
k jejímu spatření je však potřebný ne-
jen dostatečný průměr dalekohledu, ale 
i velké zvětšení, které alespoň částečně 
sníží jas vlastní mlhoviny. 

Fotografia je probraná z časopisu Sky 
and Telescope, jú1 1985. Z technických 
príčin ju uverejňujeme čiernobielu. 
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že planetární mlhovinu vůbec vidíme, 
se však nepodařilo přiřadit žádnému 
známému prvku. Podobná situace v té 
době nastávala často v chemii. Spektrál-
ní analýza pomohla už roku 1860 obje-
vit césium; v příštích letech následovaly 
objevy dalších prvků, které dostávaly 
jména podle barev nejvýraznějších čar 
v jejich spektru a teprve dodatečně by-
ly izolovány v hmatatelné podobě. Kde 
však hledat onen prvek, z něhož, jak 
se zdálo, jsou vytvořeny planetární ml-
hoviny? 

Joseph Lockyer podrobil spektrální-
mu rozboru jediný materiál kosmické-
ho původu, který byl po ruce. Ve 
spektru kyslíkovodíkového plamene 
s příměsí látky meteoritu Dhurmsala 
se mu podařilo — jak se alespoň do-
mníval — najít obě zelené čáry plane-
tárních mlhovin, které přisoudil pří-
tomnosti oxidu hořečnatého. Obšírná 
experimentální a teoretická diskuse je-
ho závěrů však po čase ukázala, že 
v tomto případě šlo o falešnou stopu.3

Neznámý prvek dostal prozatím ale-
spoň jméno — nebulium podle latinské-
ho slova nebula, označujícího mlhovinu. 
Zprvu mlhavou podobu nebulia konkre-
tizoval J. W. Nicholson.+ Podle jeho mo-
delu měl mít atom tohoto prvku kladně 
nabité jádro, kolem něhož v jediné kru-
hové dráze o průměru 69 nanometrů 
obíhají čtyři elektrony ve stejných 
vzdálenostech za sebou. Takový elektric-
ky neutrální atom pak podle Nicholso-
na může vyzařovat zelené světlo vinové 
délky 500,7 nm, zatímco původcem čáry 
495,9 nm měl být atom nebulia, který 
přišel o dva elektrony. 

Nicholsonovy představy z roku 1911 
mohou vyvolávat úsměv. Nezapomínej-
me však: teprve v tomto roce Ruther-

ford experimentálně prokázal, že atomy 
mají vůbec nějaká jádra; Bohrův model 
atomu vodíku vznikl až o dva roky po-
zději. Bouřlivý rozvoj kvantové mecha-
niky, který následoval v dalším dese-
tiletí, konečně přinesl i správné řešení 
hádanky nebulia. V roce 1927 ukázal Ira 
Bowen, že dvojice zelených čar, u vět-
šiny planetárních mlhovin nejvýrazněj-
ší rys spektra, mají na svědomí ionty 
docela obyčejného kyslíku.0

Zdaleka to však neznamená, že plane-
tární mlhoviny jsou ze skoro čis-
tého kyslíku. Naopak — podobně jako 
u hvězd jsou v jejich chemickém složení 
na prvním místě vodík a helium, dva 
nejjednodušší prvky. Pokud se přesto 
ve světle planetárních mlhovin proje-
vuje hlavně kyslík, kterého je v nich 
jako šafránu, pak jen díky tomu, že jsou 
v nich zcela určité fyzikální podmínky 
— jejich hvězdné jádro má teplotu ko-
lem sta tisíc stupňů, a mlhovina samot-
ná má tak nepatrnou hustotu, že se dá 
přirovnat jen k hustotě toho nejlepšího 
vakua, které tady dole na Zemi doká-
žeme vyrobit. 

LEOŠ ONDRA 

Poznámky: 
1— Phil. Trans. Roy. Soc., 154, 437, 1864 
2 — Proc. Roy. Soc., 43, 117, 1887 
3— V tomto případě už Joseph Norman 

Lockyer neměl to štěstí jako při objevu 
druhého nejběžnějšího prvku ve vesmí-
ru. Tehdy — během zatmění v roce 1868 
— objevil ve slunečním spektru jasnou 
žlutou čáru neznámého prvku, který 
nazval hélium (Helios byl řecký bůh 
Slunce). Až skoro po třiceti letech se 
podařilo tento prvek najít v pozem-
ských nerostech. 

4 — Month. Not. Roy. Soc., 72, 49, 1911 
5 — Nature, 120, 473, 1927; Astrophys. J., 

47, 1, 1928 

Na fotografiích s velmi dlouhými expozicemi (Podle jednoho takového snímku 
Národní observatoře Kitt Peak je zhotovená tato kresba) se planetární mlhovina 
NGC 6543 rozprostře do podoby připomínající květinu. Roztrhaná obálka je pod-
statně větší než vlastní mlhovina známá z dalekohledu, která je zde uprostřed, 
silně přeexponovaná. Nejjasnější hvězda vyznačená v mapce, BD +66° 1065 (9,im), 
leží jen 2,8' od středu mlhoviny, a je proto s její pomocí možné pohodlně za-
ostřit dalekohled i při malém zorném poli. 

Podle některých autorů by toto rozsáhlé halo NGC 6543 mohlo být pozůstat-
kem po supernově z roku 369 n. I., která se podle čínských pramenů objevila 
v oirkumpolární části hvězdné oblohy a byla vidět pět měsíců. Mlhovině však 
chybí řada znaků typických pro zbytky supernov, není například zdrojem netepel-
ného radiového záření. 

• PRODÁM dalekohled, triedr 
20 X 60, nový. Cena dle doho-
dy. NABÍZÍM 7000,— Kčs za 
bezvadný Somet Binar 25 X 100 
ve 100 0/0 stavu. Igor Konečný, 
Lidická 1699, 738 02 Frýdek-
Místek. 

• KOUPÍM kvalitní parabo-
lické astronomické zrcadlo 
18-21 cm, světelnosti 1 : 4. Jo-
sef Vnučko, Pod lesem 304, 
407 01 Jílové u Děčína. 

KOUPÍM ortoskopický nebo 
monocentrický okulár f 6-8 
mm, nejraději fy Zeiss. Jen 
v bezvadném stavu. Vladimír 
Kafka, Náměstí pracujících 3, 
511 01 Turnov. 

• KOUPÍM Návod ke zhoto-
vení amatérskeho astronomic-
kého dalekohledu, Stavba ama-
térskych astronomických da-
lekohledů. Josef Pluhař, Leni-
nova 85, 695 04 Hodonín. 

• KÚPIM Feynmanove pred-
nášky z fyziky I. Potrebujem 
k štúdiu. Kamil Karlovský, 
M. Culena 226, 905 01 Senica. 

• KOUPÍM dalekohled Somet 
Binar 25 X 100 (nebo Monar) 
v dobrém stavu. Dále koupím 
dalekohled Maksutov-Casse-
grain (nebo Cassegrain) o prů-
měru zrcadla v intervalu od 
150 do 250 mm; s paralaktic-
kou montáží a hodinovým po-
honem; s hledáčkem, revolve-
rovou hlavou nebo vyměnitel-
né okuláry. Podmínkou je kva-
litní optika. V nabídkách 
zasílejte popis dalekohledu. 
Renata Schellingerová, Erbe-
nova 1451, 269 01 Rakovník. 

• PRODÁM zrcadlový daleko-
hled NEWTON 150/1200 kom-
pletní tubus s .držákem na 
uchycení k montáži okulár F 16 
případně i s montáží na el, po-
hon 12 V, motorek plus trafo 
na reg, otáček. Cena bez mon-
táže 2500,— Kčs, jinak dohoda. 
PRODÁM nebo VYMIĚNÍM za 
kval. orth. okuláry o F 06, 08, 
010, skládací astrodalekohled 
Turist 3 20X50, nový. Alois 
Švec, 783 47 Hněvotín, č. 256, 
okr. Olomouc. 

• PREDAM nový zrkadlový 
ďalekohTad typ NEWTON 110/ 
/805 mm, zváčšenie 33X, 54X, 
96X, 169X, hIadáčik zváčšenie 
6 X, farebné filtre. Ing. Bečva-
řovský Jiří, Sibírska 20, 911 00 
Trenčín, Tel.: 333 78. 

• PRODÁM achromatický ob-
jektiv 80/1200 AS; zenitový 
hranol (2 ks) ; VYMÉNIM za 
ortoskopický okulár O6 Huy-
gensův okulár H 40. Vše firmy 
Zeiss. František Vrbický Děl-
nická 496, 289 il Pečky. 

KOUPÍM okulár O6, O4, 
Zeiss a A. Bečvář: Atlas Coeli. 
Ivan Poul, ul. Svatopluka Če-
cha 4, 693 01 Hustopeče u Br-
na. 
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Malý kalendár výročí 
MÁJ — JÚN 

4. 5. — 80. výročie vyj denia Leni- 
novho diela Materializmus a 
empiriokriticizmus (vyd. Zveno, 
Moskva). Ide o základnú filozo- 
fickú prácu prebojúvajúcu me- 
tódu dialektického materializ-
mu v oblasti prírodných vied. 

4. 5.— 70, výročie smrti slovenské-
ho astronóma a politika M. R. 
Štefánika (letecká nehoda pri 
Bratislave). Ako úspešný astro- 
nóm pósobil na viacerých vý-
znamných svetových observató- 
riách; značne sa orientoval naj- 
má na výskum Slnka. Za 1. sve- 
tovej vojny vystupoval ako me- 
dzinárodne rozhladený politický 
činitel, ktorý zohral nemalú úlo-
hu pri aktoch diplomatickej 
prípravy utvorenia ČSR. 

1.6. — 140, výročie narodenia teore-
tického fyzika Augustína Seyd- 
lera, ktorý sa významne zaslú- 
žil o rozvoj českej astronómie 
tým, že na pražskej univerzite 
vybudoval astronomické praco- 
visko. 

3. 6.— 220. výročie vedecky podpo-
rovaných sledovaní vzácneho 
astronomického úkazu — pre-
chodu Venuše pred slnečným 
kotúčom. Možno tu hovorit o vý- 
skume celosvetovo organizova- 
nom, pričom osobitné miesto 
medzi úspešnými pozorovania- 
mi (s velmi hodnotným výpoč- 
tom slnečnej paralaxy a vzdia- 
lenosti Slnko—Zem) prislúcha 
M. Hellovi pochádzajúcemu 
z Banskej tiavnice, ktorý ro-
bil pozorovania na dánskom 
ostrove VardS. 

5. 6. —170. výročie narodenia anglic-
kého astronóma J. C. Adamsa. 
Nezávisle od Francúza Le Ver-
nera vyrátal roku 1845 na zá-
klade nepravidelností v obehu 
Uránu polohu planéty Neptún, 
o rok nato objavenej Gallem. 

14. 6. —100, výročie narodenia K. 
Lundmarka, švédskeho astronó-
ma, ktorý má veTkú záslu-
hu na systémových pozorova- 
niach Mliečnej cesty. Observa- 
tórium v Lunde, ktoré radil, 
je jej komplexným výskumom 
preslávené. 

18. 6. —190. výročie narodenia anglic-
kého astronóma W. Lassela, ob- 
javitela dvoch mesiacov Urána 
a Neptúnovho mesiaca Tritóna, 
ako aj vyše 600 hmlovín. Pre- 
slávilo ho i to, že svoje pozoro- 
vania robil prístrojmi vlastnej 
výroby. 

28. 6. —100. výročie narodenia ame- 
rickej astronómky M. Mitchello- 
vej, ktorá roku 1847 objavila 
kométu. 

A. L. 

M. Hell na svojej pozorovacej základni 
za severným polárnym kruhom roku 
1769 

na najvhodnejšie vybraných lokalitách 
mohli úkaz sledovat poprední astronó-
movia, vybavení najlepšími dobovými 
prístrojmi, rlkaz bol — podobne ako ten 
pred ním, roku 1761, presne predpove-
daný: na 3. jún 1769. Šlo o viac, než 
byt svedkom zniedkavého javu, ako sa 
kotúčik Venuše posúva po velkom ko-
túči Slnka. Závažné otázky, nastolené 
predošlými prechodmi, kládla veda: Po-
tvrdí sa Lomonosovov názor, že Venuša 
má atmosféru? Podarí sa definitívne 
vyvrátit Fontanov názor, že Venuša má 
mesiac? A zdokonalené meracie i optic-
ké prístroje ponúkali ešte jednu šancu. 

Anglický astronóm E. Halley navrhol 
totiž ešte roku 1679 metódu, ako možno 
presnými meraniami Venušinho precho-
du určit paralaxu Slnka, a tým pokročit 
v stanovovaní rozmerov slnečnej sústa-
vy. Počas trvania prechodu pozorovatel 
zmení svoju polohu v priestore, preto-
že sa pohybuje a otáča spolu so Zemou. 
Prechod preto trvá inú dobu, než keby 

Ako sa pred 220 rokmi medzi svetových astranómov 
zapísal banskoštiavnický rodák 

Prechod Venuše pred slnečným ko-
túčom patrí medzi vzácne spomedzi pra-
videlných astronomických úkazov; na-
še storočie je oň ukrátené. Jav, 
ako vieme, móže nastat iba vtedy, kecl 
sú Slnko, Venuša a Zem v jednej priam-
ke. Pretože dráha Venuše je oproti ek-
liptike sklonená o uhol 3,4°, móže takéto 
zoskupenie nastat iba vtedy, ked sa Ve-
nuša nachádza v jednom z uzlov svojej 
dráhy. Výstupný uzol dráhy Venuše má 
dlžku (uhol medzi jarným bodom a 
uzlom) 76°, zostupný uzol 256°. Zem pre-
chádza týmito polohami vždy začiatkom 
decembra a začiatkom júna. Všetky tni 
telesá sa do svojho vzácneho zástupu 
dostanú iba štyri razy za 243 rokov, pri-
čom dva decembrové prechody nastá-
vajú v rozmedzí 8 rokov, po uplynutí 
121,5 roka nastávajú dva júnové pre-
chody (opat v rozmedzí 8 rokov) a 
o 105,5 roka sa všetko opakuje. A tak 
sa stáva, že i viac generácií úkaz ne-
zažije, a potom jedna, obdarená dvoma, 
podniká všetko, aby o túto vzácnost ne-
prišla, ved nielen noc ju móže o všetko 
pripravit, stačia i mraky. Svedkami po-
sledného takéhoto úkazu boli naši pred-
kovia 6. 12. 1882; no a my aby sme sa 
už pomaly začali pripravovat na 7. jún 
2004... Kým predošlý úkaz nastal pri 
zýstupnom uzle, budúci bude pri vý-
stupnom. Prechod pri výstupnom uzle 
bol naposledy pred 220 rokmi -L  3. 6. 
1769. Výročie? Nuž — podla pozemských 
mierok áno. 

ť 

ť ť 

Pripomíname si vlastne 220. výročie 
dobre premyslenej a medzinárodne sko-
ordinovanej astronomickej aktivity, kto-
rá bola vecou cti krajín, observatórií 
i mladých akadémií vied: umožnit, aby 

pozorovatel nehybne stál v priestore. 
Z presného merania doby prechodu 
možno vypočítat (pni znalosti relatív- 
nych rozmerov dráh pZeme a Venuše 
okolo Slnka a priemeru Zeme, čo v tom 
čase už bolo známe) paralaxu Slnka, a 
teda aj absolútnu vzdialenost Slnka od 
Zeme. Prvú podobnú úlohu nešil (v sú- 
vislosti s Mesiacom) už v 3. storočí p. 
n. 1. Aristarchos, ked stanovoval rozme- 
ry Slnka, Zeme a Mesiaca a ich vzájom- 
né vzdialenosti. (Že pni meraniach pa- 
ralaxy ani dnes nejde o úlohu triviálnu, 
mohol sa čitatel presvedčit už v článku 
uverejnenom v našom časopise v č. 
1988/5, s. 155.) 

O úmonnú prácu, presahujúcu medze 
optických pozorovacích možností (zálud-
né vyčíňanie tzv. čiernej kvapky), išlo 
aj v júni 1769. Hoci od pozorovateTa sa 
žiadala „iba" presnost . . . Presne zazna-
menávat súradnice, presne odmerat 
dráhu Venuše cez Slnko časom, presne 
postrehnút momenty jej dotykov s vel-
kým diskom znútra i zvonka, pri vstu- 
pe i výstupe. Tak slávny Halley, vtedy 
už mítvy, zmobilizoval bádania na naj- 
rozmanitejších miestach zemegule. Stov-
kou úspešných pozorovaní sa mohol po- 
pýšif už rok 1761. Rok 1769 sa však ho-
nosí 150 úspešnými pozorovaniami. 
Žial, do zoznamu úspešných sa vtedy 
nedostalo to, ktoré sa ako jedno z naj- 
úspešnejších javí z pozícií dnešnej ve- 
dy — pozorovanie Maximiliána Hella 
pochádzajúceho z Banskej Štiavnice. 

Ý' ť ť 
Zo Slovenska pochádzajúci riaditeT 

viedenského observatória — jezuita 
(viac však astronóm) Maximilián Hell, 
ktorý sa prechodu Venuše pred slneč-
ným kotúčom venoval už roku 1761, do-
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stal mimoriadnu šancu — pozorovat jav 
zo stanovišta za polárnym kruhom, na 
ostrove Vardó, ktorý patril Dánsku. 
Úkaz mal totiž nastat v čase, kecl bola 
v Európe noc, ale za polárnym kruhom 
bol polárny deň, takže tam mal byt —
za predpokladu priaznivého počasia —
pozorovatelný. Za svoju volbu vtlačil 
Hell azda aj istým stykom s dánskym 
veivyslancom vo Viedni, najmá však 
vážnosti, ktorej sa vtedy už ako ve-
dec tešil. Dáni mali aj širší záujem —
šlo im o vedecký prieskum celého ostro-
va. Hell dostal formálne ponuku od sa-
motného kráIa Kristiána VII., s tým, že 
dvor hradí všetky výdavky. Ako sprie-
vodcu si vybral svojho bývalého žiaka 
— Jána Šajnoviča z trnavského observa-
tória. Obidvaja vedci sa na expedíciu 
dlho a dókladne pripravovali, zaobsta-
rávali si najlepšie dobové dalekohTady 
a meracie prístroje. Popri astronomic-
kom sa rátalo i s výskumom geofyzi-
kálnym, geomagnetickým a biologickým. 
Pripravovali sa aj na výskum polárnej 
žiary ako úkazu atmosferickej elektriny 
súvisiaceho s geomagnetickými javmi. 
Šajnovičova orientácia bola navyše aj 
všeobecnoprírodopisná a etnografická. 

Viac ako rok pred vyrátaným pre-
chodom, už 28. 4. 1768, sa vydali na 
cestu trasou Viedeň — Praha — Dráž-
ďany — Meissen — Lipsko — Hamburg 
— Lübeck — Kodaň — Trondheim —
VardS. (Do Viedne sa vrátili 12. 8. 1770, 
takže šlo o expedíciu rátanú medzi dl-
hodobé.) V Dánsku sa k nim pridal 
ešte študent Porkewing. Inštalovaniu 
prístrojov a určenu geografických sú-
radníc venovali pri budovaní provizór-
neho observatória `na ostrove priam pe-
dantnú pozornost. 

Počasie sa s nimi po celý čas doslova 
zahrávalo. Ani v deň prechodu Venuše 
nesTubovalo priazeň jasnej oblohy, no 
v rozhodujúcich momentoch sa zTuto-
valo — na púhych pat minút pri vstu-
pe Venuše pred slnečný kotúč, a potom, 
po piatich hodinách zatiahnutej oblo-
hy, tesne pred jej vystúpením. Zo získa-

Hellov graf prechodu Venuše 
pred Slnkom na základe jeho 
pozorovania roku 1769 

ných údajov Hell odvodil slnečnú pa-
ralaxu 8,82"; vzdialenost Slnko—Zem 
stanovil na 149-150 mil, km. Okrem 
vysokej presnosti paralaxy (dnes: 
8,794148"; podla vtedajších oficiálnych 
Enckeho výpočtov mala však byt hod-
nota 8,571") má velkú cenu i Hellov 
postreh možnosti optických klamov —
„čiernej kvapky" pri vnútorných doty-
koch Slnka s Venušou, ako aj nepra-
vého obrazu (pri odraze svetla z rohov-
ky naspat do okuláru), ktorý splodil 
mylnú hypotézu existencie Venušinho 
mesiaca. 

Svoje výsledky Hell prvý raz zverej-
nil v novembri 1769 v Kodani na zasa-
daní akadémie vied (kde bol súčasne 
zvolený za čestného člena). V Kodani 
mu roku 1770 vyšiel (v latinčine) spis 
Pozorovanie prechodu Venuše pred ko-
túčom Slnka 3. 6. 1769. Pozorovania 
z Vardó spracúval i po návrate do Vied-
ne a publikoval vo svojich Efemeri-
dách. Vypracoval osnovu rozsiahlejšie-
ho vedeckého diela, nevyšlo však a ne-
zachoval sa ani rukopis. 

Budúcim dobám sa zachoval po ne-
mecky napísaný denník pomocníka Šaj-
noviča, svieže cestopisné dielko snažia-
ce sa o tlmočenie zážitkov a dokumen-
tujúce autorovu schopnost vnikat do du-
cha krajin; nechýba mu aspekt etnogra-
fický a lingvistický, ba ani humor, a 
nemóže nezaujat dramatickým opisom 
kTúčových momentov prechodu. 

Gial, nie celý vedecký svet prijal vte-
dy Hellov výsledok so sympatiami. Po-
kladali ho za málo vierohodný a pri 
konfliktných výmenách názorov stáli 
proti Hellovi také kapacity vtedajšej 
vedy, ako J. De la Lande, C. L. Littrow, 
J. F. Encke. Museli prfst až clalšie pre-
chody — decembrové v rokoch 1874 a 
1882. Vtedy americký astronóm S. New-
comb rehabilitoval Hellov výsledok, no 
pine ho docenila až dnešná veda —
ako sme už ukázali, súčasná predná 
hodnota slnečnej paralaxy je velmi blíz-
ka tej, čo stanovil M. Hell. 

A. Laekovičová 

NAŠI AUTORI: 

RNDr. Anton Hajduk, DrSc. 
(1933) 

je vedúcim vedeckým pracov-
nikom Astronomického ústavu 
SAV. Pósobí od roku 1961 v Od-
deleni medziplanetárnej hmoty 
v Bratislave. Na Matematicko-
fyzikálnej fakulte UK predná-
ša rádioastronómiu. Zaoberá sa 
najm¢ štúdiom meteorických 
častíc a otázkou ich interakcie 
s vysokou atmosférou, ako aj 
ich súvislostí s kométami. Ro-
ku 1985 obhájil doktorskú di-
zertačnú prácu na tému Rada-
rový výskum meteorov a me-
teorický prúd Halle yovej ko-
méty. Je členom tírnu špecialis-
tov medzinárodného programu 
IHW (International Halley 
Watch) pre koordináciu a spra-
covanie pozorovaní kom éty 
Halley a jej meteorických ro-
jov a taktiež členom komisií 
Medzinárodnej astronomickej 
únie pre meteory a meteority 
a pre bioastronómiu. Zaoberá 
se aj filozofickými otázkami 
astronómie a astronautiky. Je 
predsedom Sekcie kozmogónie 
a kozmogónie Slovenskej astro-
nomickej spoločnosti pri SAV. 

Leoš Ondra (1964) 

je študent fyziky pevných Zá-
tok na univerzite v Brne, spo-
lupracovník a demonštrátor 
brnenskej hvezdárne a predo-
všetkým astronóm amatér. Za-
čínal ako pozorovatel telesko-
pických meteorov, v rokoch 
1982-1985 se napríklad zúčast-
nil celoštátnych meteorických 
expedícií v Slovenskom Rudo-
hon. V súčasnosti se napino 
venuje projektu Amatérska 
prehliadka oblohy (pozn i Koz-
mos 1988/2). To značí, že trá-
vieva čas najmá pozorovaním 
hviezdnej oblohy a štúdiom 
v knižníciach a pracuje na 
utvorenísprievodcu po krásach 
nočnej oblohy. Je autorom 
nášho seriálu Zeujímavosti noč-
nej oblohy a prispieva do rub-
riky Pozorujte s nami. 

Výzva fotografistom 
Jednodňová prehliadka fotografií 

k 150. výročiu siávnostného vyhlá-
senia vynálezu fotografie, usporia-
daná pod šírym nebom v Brne 19. 
8. 1989, Vám dáva šancu poslat 1 
fotografiu. Téma a technika volné. 
Vystavia sa fotografie: formát 18X24 
al. váčší (č-b zváčšené na kartóne), 
na rube nepopísané. Na priloženom 
8ste A-4 uviest: meno, rod. Č., adre-
su, názov snímky, dátum vzniku, 
miesto vzniku, súhlas s uverejne-
ním. Fotografie sa nevracajú. Uzá-
vierka 20. 6. 1989. Adr.: Prehliadka 
fotografií. Mestské kultúrne stredis-
ko S. K. Neumanna, Radnická 4, 
656 35 Brno. Tel. 23925/008. 
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NOVĚ KNIHY 

VydavateTstvo OBZOR nám na tento 
rok pržpravuje: 

Vladimír Gubarev: KOZMIC-
KÝ VEK. (Z ruštiny preložil J. Mojžiš) 

Kniha zaujímavou formou podáva 
fakty súvisiace s rozmachom sovietskej 
kozmonautiky — od Ciolkovského až po 
Veneru 13. Autor formou mozaikovito 
poskladaných výjavov predstavuje —
„ako svedok epochálnych udalostí" —
živý svet tých, ktorým sa kozmonauti-
ka stala životnou náplňou. Kontúru tej-
to širokej fresky tvoria uzlové udalosti, 
ktorými sú nadpísané dye základné ka-
pitoly knihy: 1. KoroTov a Gagarin a 2. 
Obloha Venuše. 

* * * 

Stanica letela k Venuši štyri mesia-
ce. Pritom pozorne počúvala „hlasy" 
vesmíru. Najhlasnejšie prehovorilo Sln-
ko. Kdesi na jeho povrchu nastala erup-
cia a do priestoru vyšlahli častice róznej 
energie. Pristroje Venery 7 ich zare-
gistrovali a stanica okamžite upozornila 
Zem, že mohutnejú prúdy spomalených 
protónov. Pracovala svedomito, akoby 
vedela, že na správy z ďalekého vesmíru 
netrpezilvo čakajú astrofyzici. 
V tú jeseň sa Slnko správalo akosi 

čudne. V rozpore so všetkými prognóza-
mi — vedci totiž predpokladali, že bu-
de pokojné — „začalo vystrájat". Jedna 
po druhej vyšiahúvali mohutné erupcie 
slnečnej plazmy. Dye z nich holi celý 
mesiac také silné, že niekolko hodin rá-
diotelegrafisti počulž v slúchadlách len 
samý praskot — nedalo sa nadviazatrá-
diovó spojenie: 

* * * 

— Co vás najviac udivilo? — pýtam sa 
Vladimíra Permžnova, vedca a konštruk-
téra, ktorý mnoho rokov svojho života 
zasvt til výskumom Venuše. 

—Planéta, na ktorej pristála stanica! 
— odvetžl Perminov. — A ešte niečo: 
to, že sine sa o nej dozvedeli vela no-
vého. Pamiitám sa, na samom začiatku 
našej dlhej cesty k Venuši sine disku-
tovali: aký je jej povrch? Akademik A. 
P. Vinogradov rozprával o atmosfére (mi-
mochodom, mnohé jeho domnienky sa 
potvrdili!) a raz spomenul, že je tam 
póda ako „zorané pole". Tento obraz sa 
pni vryl do pamiitž ... A zakaždým, keď 
na planéte pržstáva Venera, spomeniem 
si na jeho slová. No my, konštruktéri, 
musíme rátat so všetkými variantmi, či-
že musíme konštruovat také zariadenia, 
ktoré móžu hladko pristávat na zoranom 
poli i na skalách. Koniec koncov, tak 
sa aj stalo. Jedna stanica dokonca „cap-
la" na tvrdú skalnatú horninu, ale ná-
raz vydržala, a napríklad Venera 8 do-
padla do ake jsi smoly a prilepila sa. 
A teraz Venera 13. Zosadla na hromadu 
skál. To, že sa jej podarilo vziat vzorku 
pódy a urobit jej rozbor, je vynikajúci 
výsledok, velmi dóležitý z hradiska 
konštruovania budúcich staníc. Celý 
komplex prístrojov pracoval bezchybne. 
A na pristávacom zariadenž bolo velmi 
mnoho prístrojov, niektoré z nich boli 
inštalované po prvýkrát. Napriklad ta-
ký seizmický snímač. Mal zistif, či sa 
tam vyskytujú venušotrasenia. 

Vo vydavateFstve SMENA 

vyjde tohto roku v edícii Sputnik 2. 
vydanie úspešnej knihy J ú l i u s a 
Krempaského VESMIRNEMETA-
MORF6ZY (1. vyd. bob o r. 1986). Ide tu 
o erudovaný rozbor fyzikálnych otázok 
vzniku nových kvalít vo vývoji vesmí-
ru, a to z aspektu mladej, špecificky na 
túto stránku procesov zameranej fyzi-
kálnej disciplíny synergetiky. Na vy-
sokej popularizačnej úrovni oboznamu-
je autor čitateTa s dynamikou štruktú-
rotvorných procesov, príznačných pre 
tzv. vesmírny starovek (éru žiarenia), 
vesmírny stredovek (éru látky) a ves-
mírny novovek (éru života). 

* * * 
Ako vyzeral vesmír v epoche žiare-

nia? Obrazne povedané, v relativne hus-
tej „polievke", ktorej základ tvorili fo-
tóny elektromagnetického žiarenia a 
volné elektróny, plávali jadrá hélia, 
deutéria a najmu vodíka. Tieto pomer-
ne tažké častice pósobili na seba prí-
tažlivými gravitačnými silami, ale ná-
sledkom týchto sil sa nemohli zhlu-
kovat, pretože žiarenie vyvíjalo ešte 
prisilný protitlak. Volné elektróny a 
elektromagnetické pole čiše fotóny tvo-
rui nerozdelitelný celok — nachádzali 
sa v stave termodynamickej rovnováhy. 
Vesmír sa pritom ďalej rozpínal a teplo-
ta úmerne klesala. Takéto „družné" 
spolunažívanže volných elektrónov a žia-
renia trvalo bez mimoriadnych príhod 
celých 700 000 rokov, no zrazu sa skon-
čilo. 

* * * 

Život hviezdy sa v určžtom zmysle po-
dobá životu človeka. Má svoj zrod, ob-
dobže dospievania, etapu zrelosti a sta-
robu spojenú s ukončením žžvotnej púte. 
Zrod hviezdy sa začína zhlukovanžm 
rozptýlenej látky, a to buď rozpínajúce-
ho sa vesmíru v období nasledujúcom 
po epoche žiarenia, alebo tej, ktorá sa do-
stala do medzihviezdneho pržestoru zo 
sekundárnych zdrojov. Podia Jeansovho 
kritéria móžu sa začat zkustovat len 
mračná s obrovskou hmotnostou pred-
stavujúcou hmotnost mnohých tisžcov, 
ba ž mnohých miliónov našich Sink. 
O tom, akým mechanizmom mohla na-
stat štrukturalizácia na menšie útvary 
v etape tvorby prvých hviezd, sme už 
podrobnejšie hovorili. Možno sa domnie-
vat, že podobným mechanizmom sa mó-
že „štrukturalizovat" aj medzihvžezdna 
plynno-prachová hmota. Primárne útva-
ry vznikajúce takým.to procesom nazý-
vame globuly. 

VydavateTstvo NAŠE VOJSKO 

pripravuje mimo edície v rámci svojho 
radu A (náučná Literatúra) publikáciu 
Jiří Grygar — Vladimír Že-
lezný: OKNA VESMÍRU DOKOŘÁN. 

Publikácia vznikla na základe pomel'-
ne nedávneho úspešného 15-dielneho te-
levízneho seriálu, v ktorom sa zrozumi-
teTným, laika však nepodceňujúcim, 
kultúrnym spósobom, s využitím názor-
nosti a funkčných odbočiek podarilo po-
dat zhustené penzum súčasných kozmo-
logických a astronomických poznatkov. 
Kniha, zachovávajúc popularizačné po-
stupy televízneho spracovania, pútavou 
formou poučí o histórii vzniku slnečnej 
sústavy, komét a Zeme, o vlastnostiach 
Slnka, Mesiaca, planét atd. 

* * * 

. Došlo k zásnubám fyziky a geomet-
rie. Gravitace není podle Einsteina nic 
jiného než projev určitým způsobem za-

křiveného deformovaného prostoru a 
hmotná tělesa padají a přitahují se jen 
proto, že respektují tato zakřivení. 

V blízkosti hmotných těles se tedy 
prostor zakřiví nejen pro jiná hmotná 
tělesa, ale třeba i pro světlo, které díky 
energii, kterou nese, vykazuje také 
hmotnost. Čím hmotnější těleso, tím víc 
deformuje prostor kolem sebe, tím 
strmější „gravitační trychtýř" kolem ně-
ho vzniká a tím rychleji padají v tom-
to gravitačním poli všechny předměty. 

Pravda, v případě Charlžeho Chaplina 
vystačíme bohatě s Newtonovou gravi-
tací. Ba i pro spoustu úkolů nebeské 
mechaniky vyhoví. Ale čím jdeme do 
větších měřítek kosmu, do vyšších rych-
lostí, větších hmotností, nebo čím vyšší 
vyžadujeme přesnost měření nebo před-
povědi, tím víc potřebujeme Einsteinovo 
geometrizující pojetí gravitace. 

Také Charlie tedy padá proto, že gra-
vitační pole Země zdeformovalo prostor 
kolem něho. I když na to při pohledu 
na filmové plátno určitě nemyslíme. 
Mimochodem, ti dva — Einstein i Chap-
lin — se dobře znali, 
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Podobnú tematiku ako autor snímky na prvej strane obálky si vybral aj Jan Šafář, ktorý za svoj seriál Sonjunkcie 
získal v kategórii Umelecké a reportážne snímky s dominujúcim astronomickým alebo atmosferickým úkazom 2. 
miesto. Exponoval statickou kamerou, širokouhlým objektívom na materiál Fomapan F 21, každé tni minúty s ex-
pozíciou 30 sekúnd. 
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