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Zaujimavé zabery z prvého Startu a pristatia sovietskeho raketoplanu. Nosnu raketu Energija s raketoplanom Bu- 2

ran v predveéer Startu vidime na snimke (1). Par sekiind po 4. hod. SEC sa 15.11. 1988 odpital kolos od Zeme (2). ——

Pri navrate, po dvoch obletoch Zeme, sledoval prelet Burana atmosféru (3) pilot sprievodného lietadla MiG-25; 5
6

205 minut po Starte sa raketoplan mikudko dotkol pristavacej drahy (4) a nakoniec ho zabrzdila trojica padakov ——
(6). Snimky: CTK a R. Piffl 4
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ZADNA STRANA OBALKY Sovietsky kozmodrém
DESHCE - i — Bajkonur na snimke v
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Sovietsky kozmicky systém viacnasobného po-
uzitia — mohutni nosna raketa Energija v spo-
jeni s raketoplainom Buran — na Startovacej
rampe kozmodrému Bajkonur. Hoci v prvom
termine Startu pocitade 51 sekund pred za-
palenim motorov Start kvoli mechanickej po-
ruche rampy =zastavili, raketoplin nakoniec
uspeSne odstartoval a v bezpilotnom rezime
absolvoval prvy pokusny oblet Zeme. Snim-

ka: TASS.

nepravych farbach, kto-
ru ziskala jedna z ume-
Iych druzic. Kozmodrom
lezi v Aralskej stepi se-
verne od mestecka Le-
ninsk, ktoré vidno cer-
vene v hornej casti
obrazku, na rieke Syr-
-Darja. Bajkonur ma
rozlohu 9-krat vacsiu
ako americky kozmo-
drom na Cape Canave-
ral. Asi 30 km od Le-
ninska sa nachadza
hlavny komplex mon-
taznych budov a neda-
leko od nich si dve Star-
tovacie rampy rakety
Energia. Desaf kilomet-
rov severozapadne je
vybudovana pristavacia
plocha pre raketoplany
(ukazuje na nu Sipka).
Ma dizku 4,5 km, Sirku
84 m, Kratko po prista-
ti mozno Buran na kola-
jovom podvozku odvieztf
do montaZnej hay.




PREMIERA

sovietskeho raketoplanu

V utorok 15. novembra 1988 sme
sa napokon dockali. Nad bajkonur-
skou stepou sa ozvalo hrmenie mo-
torov rakety Energija a z hustych
oblakov dymu sa majestatne vymoril
vySe 2400 tonovy kolos so sovietskym
raketoplanom ,,Buran®, Tymto Star-
tom sa ukoncilo zhruba desafrotné
obdobie vyvoja sovietskej kozmickej
lode s viacnasobnym pouzitim a za-
¢inaju jej letové skusky vo vesmire.

Rozvoj kozmonautiky v rozhodu-
jucej miere zavisi od vyvoja do-
pravnych prostriedkov medzi zem-
skym povrchom a obeznou drahou.
Uz od c¢ias Ciolkovského a Goddar-
da je zname, ze pre kozmonautiku
su vhodné dopravné systémy zaloze-
né na reaktivnom principe, v prvom
rade rakety. Klasické rakety, w pod-
state odvodené od velkych vojen-
skych rakiet stredného a dalekého
doletu, kralovali kozmonautike bez-
mala dvadsat rokov. Mali dve hlav-
né nevyhody: bolo ich moZné pouzif
len jednorazovo, na jeden S&tart, a
okrem toho neumoziiovali prepravo-
vat velké ndklady z obeZnej drahy
spdf na Zem. To boli hlavné pri¢i-
ny, pre¢o sa obe kozmické velmoci
— ZSSR a USA — zacali zaoberat
vyvojom mnohondsobne pouZiteInych
transportnych prostriedkov.

Aj ked okridlené raketoplany nie
si jedinym moZznym rieSenim (uz
dnes sa uvazuje o velkych mnosnych
systémoch s balistickym mnéavratom),
americki a rovnako aj sovietski
konStruktéri zvolili v prvej etape
prave tento variant. Viedla ich pre-
dovSetkym snaha ¢o najviac zniZzif
prefaZzenie, ktorému je pri mavrate
do zemskej atmosféry vystavena po-
sadka i naklad a podstatne zvysit
manévrovaciu schopnosf kozmickej
lode, aby bola schopnad dosiahnuf
materské letisko po ¢im vaéSom poé-
te obletov Zeme.

Idea okridleného kozmického stro-
ja mala cely rad odporcov — v USA
a rovnako i v ZSSR. Poukazovali
predovSetkym na to, Ze wvyvoj také-
hoto stroja je veImi drahy a Ze ani
jeho prevadzka nebude taka ekono-
micka ako predpokladaju zastanco-
via raketoplanu. Oponenti dalej po-
ukazovali na to, Ze raketoplan ma
v porovnani s balistickymi telesami
podstatne hmotnejSiu konstrukciu a
okrem toho je ovela fazSie chréanif
ho pred vplyvmi aerodynamického
ohrevu.

Sovietsky ,,okridleny kozmicky
stroj na mnohonasobné pouzitie“
(ako znie jeho podvodny oficidlny
ndzov) =zatal sa v Kkon$trukénych
dielilach, vedenych B. I. Gubanovom
rysovaf zhruba pred desiatimi rok-
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mi. Suc¢asne s nim vznikala, v kon-
$trukénej skupine J. P. Semjonova,
aj univerzdlna stavebnicova nosna
raketa Energija. Jej nosnosf na niz-
ku obeZnu drahu okolo Zeme — pri-
blizne 100 ton — diktovala aj opti-
malnu hmotnosf a rozmery soviet-
skeho raketoplanu po mnavedeni

na obeZnu dridhu je okolo sto ton,
a preto je pochopiteIné, Ze aj roz-
mery oboch strojov su si veImi po-
dobné (pozri tabulku). To, Ze sa ich
vonkaj§i vzhlad prakticky mnelisi, je
dané prisnymi zdkonmi aerodyna-
miky pre teles4, ktoré musia zacho-
vat stabilitu pri supersonickych
rychlostiach 28-krat prevySujucich
rychlost zvuku pri vstupe do atmo-
sféry, aZz po subsonické rychlosti
okolo 300 km/h pri pristavani.

Napriek tomu si medzi americkym
a sovietskym raketopldnom aj za-
sadné rozdiely. Najvaési z nich spo-
¢iva v tom, Ze sovietsky Buran ne-
ma velké motory pre Start zo zem-
ského povrchu; vSetky pohonné jed-
notky su sustredené v rakete Ener-
gija. To umoznilo urobif zadnu &ast
Buranu podstatne uz$iu, s lep$imi
aerodynamickymi vlastnostami a za-
pustif moduly zadnych stabilizaé-
nych a manévrovacich trysiek prak-
ticky pod kryt trupu. Vzadu ma Bu-
ran len dva vidcésie motory tzv. jed-
notného pohonného systému ODU
(objedinennaja dvigateInaja usta-
novka), ktoré sluzia na korekcie dra-
hy.

Hodne sa diskutovalo o tom, ¢&i
bude maf sovietsky raketoplan pru-
dové motory pre zavereénu c¢ast le-
tu v zemskej atmosfére. O takeejto
moznosti uvaZovali totiz aj v USA
pri vyvoji svojho raketoplanu. So-
vietski konS$truktéri vSak nakoniec
prudové motory nepouzili, hoci ich
udajne Buran poévodne mal — eite
pri skuSobnych letoch v zemskej
atmostére.

Daldi, uZ menej napadny rozdiel
vo vonkajSom vyzore Buranu a ame-
rického Space Shuttle spodiva v tom,
ze sovietsky stroj ma zadné chvosto-
vé kormidlo horizontdlne rozdelené
na dve casti.

Na palube Buranu st umiestnené
systémy riadenia (radiotechnické a
televizne zariadenia ako aj vypocto-
va technika), kompaktné zdroje
elektrickej energie, systém zabezpe-
C¢enia zivotnych podmienok a tepel-
nej reguldcie a samozrejme, stabili-
zaény, -orientaény a navigaény sys-
tém. Ako sme uz spomenuli, v koz-
me sa na orientdciu a navigaciu po-
uziva systém motorov ODU, zatial
¢o v zemskej atmosfére sluzia vy-
hradne aerodynamické prostriedky
— kormidlo, elevény a aerodynamic-
ké brzdy.

POROVNANIE SOVIETSKEHO A AMERICKEHO RAKETOPLANU

Veli¢ina Jednotka Buran ésl}:ft(éfe
Trup dizka m 36,4 37,2
vyska m 16,5 17,2
rozpéatie kridiel m 24,0 23,8
priemer m 5,6 5,2
Néakladovy dizka m 18,3 18,3
priestor priemer m 47 4.6
nosnost kg 30 000 21 000
‘ (29 500)*
Hmotnost . systém pri Starte t 2400 2200
raketoplan:
pri Starte 105 115
pri pristati 82 95
| Kabina objem m? 70,0 71,5
posadky obsaditeInost oiséb 10 \(10)7*

* pred havariou Challengera

** v nudzovom pripade



Medzi velké kon$trukéné problé-
my raketoplanov patri systém ochra-
ny pred aerodynamickym ohrevom.
Podobne ako americki technici aj
sovietski kon$truktéri pouzili welmi
podobné rieSenie — velmi Iahké
doSticky 2z vldkien kremenného
skla. Americky raketoplan ma prib-
lizne 31000 tehli¢iek, sovietsky me-
dzi 38 a 39 tisfe. Kazda z tychto
tehlid¢iek sa vyraba ,na mieru“ po-
mocou numericky riadenych obra-
bacich strojov. St riadené po¢itadom,
ktory ma v paméti zakédovany cely
tvar trupu kozmického stroja. Jed-
notlivé dlazdi¢ky sa ma povrch ra-
ketoplanu lepia automaticky, pomo-
cou robotov, pretoZe ich umiestne-
nie musi byf veImi presné a zaro-
venl aj preto, Ze si veImi krehké a
pri neopatrnej manipuldcii by sa
Tahko poskodili.

Raketopldn sa mna nosnud raketu
Energija montuje v horizontdlnej
polohe v montaznej budove MIK
(montazno-ispytateInyj korpus). Od-
tial sa celd zostava prevezie na
jednu z dvoch $tartovacich ramp, a
to na Specidlnom Zelezniénom pod-
vozku. Vzhladom na rozmery a
hmotnost aj nenatankovaného kolo-
sa sa podvozok pohybuje po dwvoch
kolajdch §tandardného sovietskeho
rozchodu, pri¢om medzi ich osami
je vzdialenost 18 metrov. Na rampe
sa potom celd zostava vztyéi do ver-
tikdlnej polohy hydraulickym systé-
mom, ktory pracuje s tlakom okolo
20 MPa. Na rozdiel od nosnych ra-
kiet typu Sojuz, ktoré si na mon-
tdZnom a transportnom ramene za-
vesené, je raketa Energija s rake-
toplanom podoprena ocelovou kon-
§trukciou. Beténova podstava rampy,
z ktorej ¢nejui dve obsluzné veze, ma
vo vnutri pdf podzemnych podlaZi.
Tam je umiestnend vidésina podpor-
nych systémov — od elektroniky az
po systém dopravy pohonnych hmét
do nadrzi Energije a Burana. V ob-
sluznych veZiach st umiestnené
okrem rozvodov elektriny aj komu-
nikaéné linky a potrubia na doora-
vu stladenych »nlynov, okysli¢ovadla
a paliv, aj dopravné prostriedky nre
transport osé6b. Na dopravu kozmo-
nautov do kabiny raketoplanu sluzi
normélny wvytah; pre nudzové opu-
stenie Buranu v pripade hroziacei
havarie slizia sklzné Sachty, ktoré
konédia v 16 opancierovanych kéjach
pre ukryt &lenov posaddky i dalsie-
ho persondalu.

Pristavacia drdha spolu s riadia-
cim strediskom OKDP (Objedinen-
nyj komandno-dispetéerskij punkt)
lexi z bezpeénostnych dbévodov vo
vzdialenosti plnych 12 km severne
od ramp. Pristavacia drdha je orien-
tovanad v smere od zapadu ma Vy-
chod a ma djzku 4500 metrov a Bir-
ku 84 metrov. Postavena je z armo-
vaného bet6nu hrubky 480 mm. Po
oboch strandch mé 3 metre Siroky
bezpeénostny pruh a v pozdlznom
smere méa na oboch koncoch eSte
polkilometrovy bezpeénostny usek.
Na tejto drahe modZe Buran pristat
z oboch smerov, podla okamzitého
smeru vetra.

Letisko je vybavené navadzacou

mikrovinnou technikou. Radioloka-
tory sd schopné zachytif vracajuci
sa raketoplan uz vo vzdialenosti 400
km a vo vySke 40 km. Navadzaci
systém potom riadi automaticky ra-
ketoplan tak, aby sa dostal do prvé-
ho kontrolného bodu riadeného zo-
stupu, ktory lezi mresne v osi VPD
vo vzdialenosti 25 km od letiska a
vo vySske 10 km. Odtial zaé¢ina kon-
trolovany zostup zhruba pod uhlom
17° k horizontale, ¢o zodpoveda bo-
jovému ,,strmhlavému® letu. Druhy
kontrolny bod je vo vzdialenosti 10
km od prahu drdhy vo vySke 4 km
nad terénom. V poslednych sto me-
troch vysky sa vysunie podvozok,
raketoplan podrovnava a pristava
vertikalnou rychlostou okolo 1 m/s,
doprednu rychlost ma 310 az 340
km/h. Ked zniZi rychlost na 50
km/h, otvoria sa brzdiace padiky
s celkovou plochou 70 m? a po 1100
aZz 2000 metroch raketoplan zastane.

Pripravy k prvému skusobnému
Startu raketoplanu Buran zadali 10.
oktébra 1988 prepravou celej zosta-
vy na rampu. Prvy skuSobny Start
bol stanoveny najprv na 29. oktdbra.
Priblizne 36 hodin pred terminom
Startu zacali technici odstratiovat
rdzne pomocné kryty a poistky
z jednotlivych systémov rakety i ra-
ketoplanu. Samotné tankovanie, kto-
rému predchidzalo doékladné pre-
plachnutie nadrzi plynnym dusikom,
zacalo v T-6 hodin. V priebehu pri-
prav sa hodnoti na rakete a raketo-
plane celkove 20 M0 wvelicin, z kto-
rych sa kritické snimaju az 128-krat
za sekundu. Takéto mnoZstvo infor-
mécii si schopné priebezne vyhod-
nocovat len poditate. Algoritmy
v nich uloZené mozu zistif celkove
141 mimoriadnych situdcii, z kto-
rych kazda méZe sposobif automa-
tické odvolanie S§tartu; pritom 20
z mich vyZaduje odcCerpanie pohon-
nych hmét z nadrzi Energije.

Pri prvom pokuse prebiehalo vset-
ko normalne az do okamziku T-51
sekind pred S§tartom. V tomto mo-
mente poé¢ita¢ dalSie pripravy zasta-
vil. Zjavnou pri¢inou odvolania Star-
tu bola okolnost, Ze sa jedna z ob-
sluznych plos$in neodklopila, takze
pri Starte by raketa mohla do nej
narazif, Aby sa zistilo, prec¢o vlast-
ne sa ploSina neodklopila, bola usta-
novena osobitnd komisia, ktord spo-
¢iatku preskimala priblizne 50 moz-
nych pri¢in. Coskoro sa zistilo, Ze
$tart sa prerusil preto, lebo systém,
ktory nastavuje palubné naviga¢né
gyroskopy rakety Energija, sa od-
pajal prilis pomaly — 40 sekind na-
miesto planovanych 3 sekund. Poéi-
ta¢ zaregistroval rozdiel a zastavil
odpoditavanie, takZe ani nebol vy-
dany povel k odklopeniu plosiny od
rakety. Pre zaujimavosf: v priebe-
hu poslednych 60 sekind sa od sys-
tému Energija-Buran odpaja celko-
ve 110 r6znych pozemnych systémov.

Zavada, ktoru zavinila priliSna
komplikovanost odpajacieho systé-
mu, bola odstranend a novy Start
bol stanoveny ma 15. november. Aj
tento termin bol v poslednej chvili
ohrozeni. Meteorolégovia predpove-
dali rychly postup burky rychlostou
uragdnu od Aralského jazera. Na-

koniec vsak rychlosf vetra zostala
v prijateInych medziach. Uréitym
sklamanim pre hosti pozvanych na
Start a pre élenov skuSobného timu
bola nizka oblaénost, ktora brénila
sledovat stipajicu raketu. Tuto ulo-
hu prevzalo preto stihacie lietadlo
typu MiG-25. Pilotoval ho jeden zo
skusobnych letcov Leteckého sku$ob-
ného ustavu Magomed Tolbojev, kto-
ry sa uz predtym zuéastnil skisok
automatického pristavacieho systé -
mu, instalovaného na lietadle TU-
154. Spolu s nim sa skus$ky zudastnili
aj Rimantas Stankjavi¢us, Ural Sul-
tanov a kozmonaut Igor Volk, ktory
je jednym z najvéaznej$ich kandida-
tov do posadky pre prvy pilotovany
let raketoplanu Buran.

Start sa uskutoénil presne v sta-
novenom case o 06.00 moskovského
gasu (04.00 SEC). O T - 165 sekund
sa podla planu oddelili $tyri boé¢né
bloky prvého stuptia Energije, zatial
¢o druhy stupen, ktory sa zapalil
spoloéne s nimi v okamziku Startu,
pokradoval v ¢innosti az do T - 486
sekind. Hoci sa v budicnosti rata
so zachranou prvych stupfiov na
padakoch, tentoraz boli eSte bloky
prvého stupnia ponechané svojmu
osudu.

Energija ukonc¢ila svoju ¢éinnost
vo vySke priblizne 160 km pri rych-
losti o mieCo niZzSej nez obezna. To
preto, aby sa prazdny druhy stupen
dostal nad Tichym ocednom do at-
mosféry a zanikol. Raketoplan Bu-
ran uskutoénil potom o T - 36 min
19 s prvy korekény manéver, pri
ktorom boli na 67 sekund v ¢innocsti
hlavné manévrovacie motory. O nie-
kolko minut neskér (pribliZne o T +
~+ 45 min) sa hlavné manévrovacie
motory zapdalili po druhykrat, a to
na 42 sekund. Tymto dvojimpulz-
nym manévrom preSiel Buran na o-
peraénu drahu vo wyske 252 az 256
km so sklonom 51,6° k rovniku a
obeZznou dobou 89,75 minut.

V priebehu necelych dvoch oble-
tov Zeme sa preverovala c¢innost
orientaéného a stabilizaéného systé-
mu. Potom sa raketoplén otocil pro-
ti smeru letu a priblizne na tri mi-
nuty sa opdf zapalili hlavné mané-
vrovacie motory, ¢im sa rychlost
Buranu znizila natolko, Ze sa dostal
na zostupnu drahu do hustych vrs-
tiev atmosféry. Manéver pozorovalo
jedno z ndmornych kontrolnych pla-
vidiel Akadémie vied ZSSR, plava-
jice v Atlantickom oceane.

Nad Bajkonurom c¢akalo na rake-
toplan opit eskortné lietadlo MiG-25
a sledovalo jeho zostup aZz po pri-
statie. Vzhladom na silny zapadny
vietor Buran obletel Bajkonur a
priblzil sa ku pristavacej drahe od
vychodu.

O 09.25 moskovského ¢asu sa Bu-
ran jemne dotkol pristavacej drahy.
Po plavnom dojazde potom automa-
ticky riadeny raketoplan zastal pria-
mo oproti riadiacemu stredisku.

Premiéra nového sovietskeho stroja
dopadla vyborne. Napriek tomu bu-
de nasledovat — ako povedal hlavny
kon$truktér — eSte jeden nepiloto-
vany $tart s dlhSou dobou letu. Az
potom budu moéct letiet v raketo-
plane aj sovietski kozmonauti.



0 maljch dalekohiadoch
a velkych objavoch

Nenavratne za nami su casy,
ked astronémom stacilo pozoro-
vaf malym, prenosnym daleko-
hladom alebo dokonca voInym
okom. Sucasnd veda si vyzZaduje
stale viacsie a vidsie pristroje,
ktoré su natolko nakladné, Ze si
ich jednotlivec nemoézZe dovolit.
Preto vystavbu dnesnych obrov-
skych dalekohladov financuju
skupiny astronémov, celé Staty
alebo dokonca skupiny Statov,
vaéSinou tych bohatych. A tak
vznika dojem, Ze sa dneSni astro-
némovia delia na chudobnych,
ktori na stavbu vacsich pristrojov
jednoducho nemaju, a preto ne-
maju ani Sancu uplatnif sa v me-
dzinarodnej konkurencii — a na
bohatych, ktori maju dalekohla-

memy w=mE 7

Observatorium tokijského planetaria ma 75 cm
dalekohlad, ktory umoziuje velmi efektivnu pracu.
Ma tri ohniska, v kazdom z nich pristroj na iny
(fotograficka komora, spektograf,

typ pozorovani

RNDr. MIROSLAV VETESNIK,
DrSc.

dy obrovskych rozmerov a tym
aj privilégium na velké astrono-
mické objavy. UkaZzme si vsak, Ze
to v skutoCnosti nie je celkom
tak a Ze aj s malymi dalekohlad-
mi — ak sa vhodnym spdésobom
vyuzivaju — je mozné dosiahnut
naozaj zésadné vysledky. Otazky
vyuzivania malej astronomickej
pristrojovej techniky boli pred-
metom obsiahlej diskusie na Spe-
cidAlnom sympéziu Medzindrodnej
astronomickej tunie v Christ-
church na Novom Zélande. Po-
znatky a zavery z tohto podujatia

fotometer). Zmena typu pozorovania trvi menej

ako minutu — staéi napriklad preklopif hornu kru-
hovi objimku do inej polohy a svetlo sa z primar-
neho ohniska dostiva do Nasmythovho. Dalekohlad
je riadeny pocitacom a je schopny zachytif pri
10-minitovej expozicii hviezdy do 12m,
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zZarov.

su podkladom aj tohto ¢lan-
ku. Pre upresnenie vSak treba
dodat, Ze pod pojmom ,maly da-
lekohlad“ budeme chapaf pristroj
s optikou do priemeru asi jedné-
ho metra.
ZAHADA KRABIEHO PULZARA
Oblohu zahalovali husté mra-
ky. Prudké poryvy vetra kazdu
chvilu priniesli mohutnu sprsku
dazda prudko narazajuceho na
kovovu konstrukciu kupoly, u-
kryvajucej maly 60 cm astrono-
micky dalekohlad Stewardovho
observatoria. Dr. Coke spolu s dr.
Disneyom prebdeli pri dalekohla-
de uZ piatu noc, v blahej nadeji,
7e sa im podari pozorovat to, o ¢o
sa zatial marne snazili renomo-
vani astronémovia na velkych
svetovych observatériach — op-
tické pulzy pulzara v Krabej
hmlovine. Radiové pulzy tohto
podivuhodného objektu boli ob-
javené uz rok predtym, avsak
pokusy zachytit tento objekt aj
vo viditeInom svetle, ktoré sa ro-
bili pomocou obrovskych daleko-
hladov na observatéridch Kitt

Nedaleko Biurakanského observatoria ma svoju pozorova-
teIski stanicu Leningradskd univerzita. Medzi jej pristroj-
mi je aj tento pomerne maly, 48 cm Cassegrain s oznadenim
AZT 14, Specializovany na fotometriu a polarimetriu kva-

Foto: P. Rapavy



Pulzar v Krabej hmlovine na snimkach cez 3,9 metrovy anglo-austrilsky dalekohlad observatéria na Siding

Spring v Australii.

e S,

Ziarenie pulzara v Krabej hmlovine na réz-
nych vilnovych dizkach — od najkratSich,

v oblasti gama-Ziarenia, cez rontge

pelné, viditeIné — aZ po radiové viny, na kto-

rych sa tento zdroj podarilo zachytif
krat.

Peak a Mc Donald, boli nakoniec
zastavené bez toho, ze by pri-
niesli ocakavané vysledky. Obaja
astronémovia smutne sledovali
prudy vody kropiace krajinu za-
haleni tmou a v duchu premys-
Tali nad nepriaziiou osudu. Na
nasledujuci den sice meteorolégo-
via predpovedali zlepSenie poca-
sia, ale to uz bude neskoro. DneS-

1 | T

Gamma

>200 MoV

50-200 MeV

Pévodny zdznam

) optickych impul-

| zov pulzara v Kra-

— = bej hmlovine, kto-
ry urobili 20. ja-

X -Ray nuara 1969 Cocke

100 -400Kev a Disney pomocou

60 cm reflektora
1 1 Stewax:dovho ob-

18163 KeV [ ms 1562 3123 scrvatéria.

1.5 -10 KeV na noc je poslednd, ktord  su jeho rozmery, Ze su aj iné
dostali na svoj pokus; kritéria, ktorym sa meria jeho
zajtra uz bude daleko- efektivnost. V nasom pripade to

Optical hlad sluzit inym pozoro- boli hned dve okolnosti, ktoré
vatelom. mali svoj podiel na objave prvej

Nasledujuci dent vS8ak redlnej neutrénovej hviezdy v de-

Radi priniesol ne¢akany obrat. jinadch astronémie. Prvou bola

430 MHz Zmenilo sa nielen poca- skutocnost, Ze dalekohlad Ste-

sie a nalada oboch astro-
némov, ale aj nazory na
samotnu podstatu pulza-
rov. Stalo sa totiZ, Ze no-
vy pozorovatel ponukol
dr. Cockovi a dr. Dis-
neymu dve pozorovacie
noci zo svojho pridelu — a prave
toto viedlo k jednému z najvac-
Sich objavov posledného Stvrfsto-
ro¢ia — k legendarnemu objavu
prvého optického pulzara.
Detekcia pulzara vo viditeIlnom
svetle uskutofnena pomocou ma-
lého dalekohladu je nazornym
doékazom toho, Ze najvyznamnej-
§im parametrom dalekohladu nie

noveé, te-

po prvy-

wardovho observatéria bol Spe-
cializovany na fotometrické pra-
ce, a preto bol mimoriadne uéin-
ny prave pre tento druh pozoro-
vani. Zanedbatelna vSak nebola
ani td4 okolnost, Ze si Cocke a
Disney mohli pozorovaci cas ,,vy-
pozicat® prave vtedy, ked ho
najviac potrebovali. Na velkom
dalekohlade by im ho v Ziadnom
pripade nikto neprepustil.
MALE DALEKOHLADY
SLAVIA TRIUMF
Detekcia optickych pulzov ne-
utronovej hviezdy v Krabej hmlo-
vine nie je zdaleka jedinym pre-
vratnym vysledkom pozorovani

5



» ® 3
- v
.

CHANNEL1

~
T

000y00% e atuetatetens

CHANNEL 2
~

w

L erermuiiogentintey e gogerate

4 . !

o 0
P ooetesees o0 Sgreei %o 9000 000000000 ©,0,0%,% %% 4
LA T . ¢ .

90% 00000t P Y08 00e esetaety, pe 000, a0ty et 4

T T 1 Zakryt hviezdy me-
siacom Pluta Charo-
nom. Zakrytu zodpo-
veda pokles jasnosti
Pluta a Charéna, ako
aj hviezd v intervale
medzi 60. a 112. se-
kundou pozorovania.
41 Tento historicky za-
znam sprevadzal ob-
jav Charona 7. aprila
" 1980, ktory sa podaril

na jednometrovom
"—'fm’m’] dalekohlade observa-
/. toéria v Juhoafrickej
republike. Na hori-
4 zontalnej osi cas (v
sekundach), na verti-
kalnej jasnost objek-
tu pri fotometrii na

o

0 20 40 60 80 100 R0

pomocou malych dalekohladov.
Historia astronémie ndm dava za-
pravdu, Ze vacSina velkych obja-
vov tohto storocia je viazand na
kategériu dalekohladov s prieme-
rom okolo jedného metra. Uved-
me aspon tie najzavaznejsie.

Linedarnu  polarizidciu svetla
hviezd teoreticky predpovedal
Chandrasekhar uz v roku 1946.
Na jej overenie pouzili Hiltner a
Hall dalekohlady Namorného ob-
servatéria a Mc Donaldovho ob-
servatoria v USA, ktoré mali
priemer 1 meter. Pri vyhodnoco-
vani svojich merani nielen Ze ob-
javili polarizaciu svetla, ale za-
rovenn aj ukdazali, Ze jej zdrojom
nie su samotné hviezdy, ale me-
dzihviezdne prostredie. Objav
medzihviezdnej polarizacie sa stal
vychodiskom pre $tudium medzi-
hviezdnej latky a toto zameranie
neskor prerastlo do samostatného
odboru astrofyziky. Iste je zauji-
mavé, Ze aj vSetky dalSie vysled-
ky tykajuce sa vlastnosti a rozlo-
zenia medzihviezdnej hmoty v
priestore su zaloZené na pozoro-
vacom materiali ziskanom pomo-
cou malych dalekohladov. A u-
plne paradoxny je fakt, Ze aj
Chandrasekharom predpovedany
jav bol neddvno zaregistrovany
pozorovanim zndmej tesnej dvoj-
hviezdy Algol opidf pri pouziti
malého dalekohladu s priemerom
61 cm (Kemp a spolupracovnici,
1983).

Aj kruhova polarizacia svetla
hviezd sa zdd byt vyluéne zéile-
zitostou malych dalekohladov. Po
prvykrat ju pozoroval u bielych
trpaslikov Kemp a jeho spolupra-
covnici v roku 1971. Samotny ob-
jav dal coskoro impulz k teore-
tickému $tudiu magnetickych poli
degenerovanych hviezd a vyvr-
cholil objavom objektov nového
typu, tzv. polarov. Tieto objekty
s nesmierne silnymi magneticky-
mi poliami s dnes v centre po-
zornosti ako teoretikov, tak

6

dvoch rozlicnych ka-
naloch. Sipka vpravo
oznaduje jasnosf noc-
nej oblohy.

%0 160 180

i astronémov s experimentilnym
zameranim, snad prave preto, Ze
ziarenie polarov ma az 50 per-
centni kruhovu polarizéciu.

Ak zalistujeme v niektorom
z poslednych roc¢nikov ktorého-
kolvek astronomického ¢Easopisu,
uputa nas mnozZstvo experimen-
tadlnych prac venovanych S§tudiu
degenerovanych hviezd, teda bie-
lych trpaslikov, neutrénovych
hviezd a Cdiernych dier. Podiel
malych dalekohladov na S§tudiu
neutrénovych hviezd sme uZ spo-
menuli. Zmienime sa preto aj o
ich ucasti na S$§tudiu ostatnych
dvoch typov superhustych objek-
tov.

Model rontgenového burstera. Pri-
blizne takto si astrofyzici predsta-
vuju tento prirodzeny gravitaény
urychlovaé kozmickej plazmy. Hmo-
ta vytekd z obrej hviezdy a 1éin-
kom silného gravitaéného pofa ne-
viditeInej neutrénovej hviezdy (ale-
bo ¢iernej diery) sa dostiva do vi-
ru akre¢ného disku okolo nej. Tu
nadobudne rychlost aZ stotisic kilo-
metrov za sekundu a ked potom do-
padne na povrch neutrénovej hviez-
dy, premeni sa jej kinetickd energia
na rontgenové Ziarenie.

Bieli trpaslici si objekty s vel-
mi malou svietivosfou, takze ich
studium je doménou velkych da-
lekohTadov. AvSak napriek tomu
aj v tejto oblasti moZno néajst
cely rad vynimiek. Napriklad po-
zorovania, ktoré robil astroném
polského pévodu J. Smak v roku
1967 pomocou 90 cm dalekohladu
ukazali, Ze slaba modra hviezda
AM CVn je v skutocnosti tesnou
dvojicou bielych trpaslikov. Dal-
$ie pozorovania potom potvrdili,
7e ide o ojedinelul sustavu dege-
nerovanych hviezd s prenosom
hmoty medzi zlozkami, ktorej zlo-
zity vyvoj je podriadeny vyZaro-
vaniu gravitaénych vin.

Aj teoreticka predpoved krat-
koperiodickych oscildcii bielych
trpaslikov bola experimentédlne
potvrdena 90 cm dalekohfadom
(Winget 1982), rovnako ako po-
dobné oscilacie Ap hviezd zistil
Kurtz uz r. 1978 pomocou 50 cm
dalekohladu. Prave zasluhou ma-
lych dalekohladov je dnes doka-
zané, ze kratkoperiodické oscila-
cie, ktoré su akymsi prejavom
vnutornej seizmickej ¢innosti te-
lies, tykaju sa nielen nasho Slnka
(objav z pociatku 80-tych rokov),
ale prejavuju sa aj u inych
hviezd.

Malé dalekohlady pomohli od-
halit cely rad javov suvisiacich
s prenosom hmoty v trpasli¢ich
novach. Napriklad zakryt Z Cha-
meleontis, ktory pozoroval War-
ner v roku 1974, potvrdil existen-
ciu akreéného disku okolo dege-
nerovanej sekundérnej zlozky su-
stavy. Iné pozorovania potom u-
moznili $tudovat vlastnosti a
strukturu cirkumsteldrnej hmoty
na zédklade 20 az 50 sekundovych
oscilacii jasnosti tejto hviezdy
(Warner a Robinson, 1972). Pre
malé dalekohlady sa studiom tr-
pasli¢ich nov otvara dalSie, velmi
Siroké pole pdsobnosti, lebo cely
rad pozorovanych javov eSte sta-
le ¢aka na objasnenie.

MozZno uviest cely rad prikla-
dov, kedy malé dalekohlady zo-
hrali déleziti ulohu aj v pozna-
vani naSej slnec¢nej sustavy. Po-
mocou malej pozorovacej techni-
ky boli objavené prstence okolo
Uréanu plnych 350 rokov po tom,
¢o Huygens po prvykrat interpre-
toval tento jav u Saturna. Aj
Chéron, zahadny mesiac planéty
Pluto, vdadi za svoj objav v roku
1980 malému, jednometrovému
dalekohladu.

MALE DALEKOHLADY
A KOZMICKY VYSKUM

Malé dalekohlady si vydobyli
svoje miesto aj na palubach ume-
lych druzic a kozmickych sond
— a sudasne dopltaju kozmicky



vyskum pozorovanim tych istych
objektov vo viditelnom svetle zo
zemského povrchu. Malé daleko-
hlady plnia nezastupiteIna ulohu
napriklad pri optickom monito-
rovani zdrojov réntgenového Zia-
renia a gama ziarenia objektov
nového typu, tzv. bursterov.
Dnes pozndme niekolko druhov
bursterov, ktoré sa od seba liSia
mechanizmom produkcie vysoko-
energetického ziarenia. U rych-
lych  rontgenovych  bursterov
vznikd rontgenové ziarenie pri
prenose latky medzi zlozkami
dvojhviezdy. Latka dopadd na
kompaktny objekt — neutrénovu
hviezdu alebo cdiernu dieru, jej
kinetick4d energia sa meni na
réntgenové Ziarenie. V pomalych
rontgenovych bursteroch zas do-
chiddza k termojadrovému hore-
niu hélia, ktoré sa pri prenose
hmoty nahromadi na povrchu
neutrénovej hviezdy a zapali sa
v okamziku, ked sa sustava stane
dynamicky nestabilnou. Oba tieto
procesy su sprevddzané vyZaro-
vanim energie aj vo viditelnom
svetle (rontgenové Ziarenie sa ab-
sorbuje a potom sa reemituje vo
forme viditeIného Ziarenia v ak-
re¢nom disku okolo neutrénovej
hviezdy). Pozorovanie viditeIného
Ziarenia bursterov malymi dale-
kohladmi zo zemského povrchu
nemalou mierou prispelo k po-
chopeniu zdhad, ktoré aZz done-
davna zahalovali tieto objekty.
Mimoriadne postavenie maju
malé dalekohlady pri snahach o
stotoznenie gama-bursterov so
zdrojmi vo viditeInej oblasti.
Podstata tychto objektov, ktoré
uvolnuju gama Ziarenie v krat-
kom zablesku, trvajucom zlomok
sekundy, nie je =zatial zndma.
Pretoze tieto zéablesky su ne-
smierne zriedkavym javom (na-
stdvaju raz za niekolko rokov),
ich detekcia je vaZnym problé-
mom modernej astrofyziky. Na-
priklad na zaregistrovanie jediné-
ho optického zablesku gama bur-
stera GBS 0526—66 (Paterson
1984) bolo treba asi 910 hodin ne-
pretrzitého pozorovania. Je po-
chopiteIné, ze takéto ,,plytvanie®
pozorovacim ¢asom si moézu do-
volit len malé dalekohlady.

VELKA UCINNOST
MALYCH DALEKOHLADOV

Velké dalekohlady su zariade-
nia mimoriadne nékladné; ich
cenu mozno vyjadrift skutocne
astronomickymi ¢islami. Prave
preto sa konstruuju tak, aby
mohli rieS§if &o najsirsi okruh
problémov. Ich univerzalnost
v8ak prind8a aj niektoré obme-
dzenia. Napriklad prechod od
jedného typu pozorovania k dru-

Hoci ma Eurép-
ske juzné observa-
torium na La Sil-
la (Chile) sedem
dalekohladov S
priemerom vicsim
nez jeden meter,
medzi tolkymi ob-
rami sa plne u-
platni aj tento ma-
ly dansky dale-
kohlad s prieme-
rom zrkadla 50
cm. Bol prvym pl-
ne automatizova-
nym  dalekohla-
dom tohto obser-
vatéria a je Spe-

cializovany na
spektrometriu a
fotometriu.

Foto: ESO

hému vyzaduje niekolko desiatok
hodin nutnych na to, aby sa pre-
stavil systém dalekohladu. Stra-
tovy cas ide samozrejme na ukor
samotného pozorovania. PretoZe
velky dalekohlad vyzaduje dlhu
pripravu, pozorovania pomocou
neho nie su operativne a nemézu
obsiahnutf tie javy, ktoré treba
odpozorovat okamzite (zhodou o-
kolnosti velmi ¢asto su to pozo-
rovania prave tych najzaujima-
vejsich objektov). Poziadavka u-
niverzalnosti dalekohladov nedo-
voluje zhotovif takd kons$trukciu,
ktord by umozilovala vyuzit na
astronomické tucely vSetko zachy-
tené zZiarenie. Straty svetla v po-
mocnej optike predstavuju u vel-
kych dalekohladov az 50 9,. Za-
ujem astronémov o pozorovaci ¢as
na velkych dalekohladoch je sta-
le obrovsky; dopyt mnohonésob-
ne prevysuje ponuku. A tak mu-
sia astronémovia v mnohych pri-
padoch znovu a znovu ziadat o
zaradenie do konkurzu na pride-
lenie pozorovacieho d¢asu — a
Casto si az po marnom boji o
moznost pozorovania uvedomia,
Ze problém mozno rieSif aj na
malom pristroji.

Na rozdiel od velkych daleko-
hladov su tie malé konS$truované
vaésinou ako jednoucelové Spe-
cializované zariadenia. Zjednodu-
Senim optiky a jej Specidlnou u-
pravou, ako aj optimalizdciou
konstrukcie, mozno zmens§it stra-
ty pri pozorovani na minimum a
vysledny efekt sa nakoniec pre-
javi tak, Ze maly dalekohlad je
uplne ekvivalentny nedostupné-
mu pristroju velkych rozmerov.
Prikladov moZno n&jst mnoho,
uvedme preto asponn niektoré.
Napriklad 1,5 metrovy daleko-
hlad so spektrografom v Coudé
ohnisku, ktory pracuje na Domi-
nion Astrophysical Observatory
v Kanade, je ,rychlejsi“ nez 5-
metrovy dalekohlad palomarské-

ho observatoria
1971). Rovnako aj 61 cm daleko-
hlad na Yerkesskom observaté-
riu, ktory sa pouziva na $tudium
kruhovej polarizacie svetla hviezd,

(Richardson

dosahuje v tejto oblasti lepSie
vysledky nez 3,9-metrovy daleko-
hlad v Siding Spring v Australii
(Hiltner a Schild 1965).

Malé dalekohlady maju este
jednu obrovsku prednosf. Lahko
sa k nim konstruuju najroznejsie
elektronické doplnky, ktoré zvy-
suju efektivnost pozorovani az o
niekolko radov. Povedzme malym
refraktorom priemeru 20 cm moz-
no pri pouziti elektronického zo-
silovaca jasu dovidief pri vizual-
nom pozorovani hviezdy az 20.
magnitudy! Co potom takéto za-
riadenie znamend pre fotometriu,
to si uz domysli kazdy sdm. Elek-
tronika dnes skutoéne znamend
revoluciu aj v astronémii a zda
sa, Ze je schopnd uspeSne zvlad-
nut aj tie ulohy, ktoré nie je
mozné riesif vystavbou stale mo-
hutnejs$ich dalekohladov.

Uspechy astronémie dosiahnu-
té v uplynulych rokoch plne po-
tvrdili opodstatnenost a perspek-
tivnost pozorovani pomocou ma-
lych dalekohladov. Bez tychto
,Klasickych® zariadeni by sme
snad este dodnes hladali vo vi-
ditelnom svetle objekty, ktoré
mozno stotoznit s pulzarmi, ront-
genovymi a gama burstermi a
zrejme by sme boli ukrateni aj
o mnohé poznatky o celom rade
dalsich zaujimavych objektov, ku
ktorych objaveniu zdsadnou mie-
rou prispeli malé dalekohlady.
A preto aj amatér, ktory ma ma-
ly, hoci iba 10 cm dalekohlad,
modze vela urobit v odbornych
pozorovaniach. Treba len najst
vhodny odborny program a pozo-
rovat. Pozorovat precizne, syste-
maticky, trpezlivo. A verit tomu,
Ze pozorovania, ak su naozaj kva-
litné, nemézu byt bezvysledné.
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Pisal sa rok 1986. V indickom
New Delhi sa prdave skoncil 19. kon-
gres Medzindrodnej astronomickej
unie a vddésina delegdtov sa chystala
na cestu domov. Nie vSak vSetci.
Mnohi sa rozhodli, Ze si prediZia
cestu a zucastnia sa eSte na niekto-
rom z pridruZenych sympbzii, ktoré
vZdy sprevddzaji podobnu astrono-
micky udalost. Tentokrdt sa ich po-
riadalo hned niekolko, vicSinou
velmi lakavych a poskytujicich
mozZnost pozriet sa do mniektorej
z exotickych krajin dalekého Orien-
tu.

Pracoval som vtedy uz druhy rok
ako astroném mna univerzite v Beng-
hazi v Libyi a na kongrese som sa
zucastnil v rdamci svojej dovolenky.
Vidina mezndmych dialok vo mmne
zvitazile a aj ja som sa rozhodol
namiesto odpocinku doma, v rodin-
nom kruhu, cestovat k protinoZcom
na Novy Zéland, kde sa konalo sym-
pozium venované malej astronomic-
kej pozorovacej technike.

Ak pre Eurépana znamend Novy
Zéland predovsetkym exotickl kra-
jinu, potom Eurdpana — astronéma
sem ldka mevsednd juZnd hviezdna
obloha. A verte mi, Ze naozaj sa je
comu divit. UZ pri prvom pohlade
na oblohu vds upitaji dva hmlisté
oblddiky — Velky a Maly Magella-
nov oblak. Pripominaji mraénd o-
zZiarené mesaénym svitom, v skutoc-
nosti ‘st to vSak masSe majbliZsie ga-
laxie. T4 vdésia sa vo februdri pred-
minulého roku stala stredobodom po-
zornosti vSetkych astrondémov, lebo
v nej vzplanule hviezda vSetkych
hviezd — supernova 1987A. Ked ju
severan vidi ma snimke, uréite ho
zamrzi, Ze memohol byt oditym
svedkom tejto historickej udalosti
storocia.

Magellanove oblaky nie su jedi-
nou astronomickou atrakciou juinej
pologule. Tamojsia obloha poskytuje
strhujuci pohlad aj ma najkrajsie
¢asti Mlieénej cesty, tam, kde sa za-
haleny do mnepreniknutelnych tem-
nét medzihviezdnej ldatky skryva
stred maSej galaktickej sustavy.

Asi len mdlo Tudi doceni, Ze sa
na juZnej oblohe sustreduju tie naj-
zaujimavejsie objekty, ktoré ldkaju
astronémov — ¢i uZ profesiondlov
alebo amatérov. Skiste sa pozrief
do astronomickych atlasov alebo ka-
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talogov a zistite Ze na juZnej oblohe
je nielen wdcéSina najjasnejsich
hviezd (Sirius, Canopus), vicsina
najbliz§ich hviezd (Proxima Cen-
tauri, Siriov sprievodca), hviezdy
s  mnajvdcésim vlastnym  pohybom
(—37°1542, —7°781, ¢ Ind), ale aj tie
najkrajsie hmloviny (Tarantula, Tri-
fid). A ked sa spytate astronéma,
ktory sa S$pecializuje na Studium
dalsich typov hviezd a objektov,
ako su uhlikové hviezdy, movy, su-
pernovy a daldie, potvrdi vam, Ze
juznd obloha je pre astronomické
pozorovania skutoénym rajom.

Astroném zo severu, ktory poznd
juZni oblohu len z odbornej litera-
tury, z atlasov, katalégov a fotogra-
fit, ma pri pohlade na nu zvldsStny,
tfazko definovatelny pocit. Vdcsinu
zndmych suhvezdi na oblohe jedno-
ducho mendjde a tie, ktoré doéverne
poznd, vyzeraju uUplne indé; kvoli
zmenenej orientdcii je vSetko hore
nohami. A ¢&loveka mapadne otdzka
— ako by na tito situdciu asi rea-
govali ilustrdtori stredovekych mdp
oblohy? Malovali by zvieratnikové
stthvezdia tiez naopak, dolu hla-
vou?

Su viak veci, ktoré sa nedaju len
tak jednoducho odbif konStatova-
nim, Ze vietko je relativne. UZ ste
niekedy poduli, Ze by sa obloha
otdéala opaénym smerom? A vidite,
na Novom Zélande je to presne tak.
Sinko, a s nim aj vSetky objekty,
vychddza po wvaSej pravej ruke, na
vychode, vrcholi na severe a zapadd
na zdpade, ¢iZe po vasej lavej stra-
ne. Rovnakym spbésobom sa menia
aj mesaéné fdzy. Krdtko po mnove
zapadd Mesiac veler v tvare pisme-
na C, zatial ¢éo pred novom vychd-
dza rdno v tvare pismena D. (Na No-
vom Zélande teda meplati zndma
mmnemotechnickd pombécka mnasich
predkov: D — Mesiac dorastd, C —
Mesiac cuva). Vyzerd to, ako keby
sme mnafilmovali pohyb hviezdnej
oblohy na filmovy pds a potom ho
spustili opacne.

Ludia ma Novom Zélande vSak
tito zmenu astronomickej orientdcie
vébec mevnimaju. Architekti stava-
ju domy s vyhladom ma sever, vi-
nari pestuju neajlepsie hrozno na
severnych svahoch hor a astrond-
movia — tym staéi obrdtit pohyb
astronomickych pristrojov a vsetko
zostane po starom. Jednu zmenu
som viak predsa len zaznamenal pri
prdaci s dalekohladmi ma Novom
Zélande: vidsina ovlddacich prvkov
md Tavotodivé zdvity, ktoré vhod-
ngm spbésobom sleduji Tavotolivy
pohyb hwviezdnej oblohy. Ale aj na
to si Eurépan Tahko zvykmne, rovna-
ko ako si zvykol na autd, ktoré jaz-
dia ovlavo a predbiehaju vpravo.
Staéi si len uvedomit, Ze na Novom
Zélande je vietko naopak. Obloha
nad Novym Zélandom md teda svo-
je zvld$tnosti, znadne sa lisi od tej,
ktort pozndme my, obyvatelia se-
vernej pologule. Co v3ak povedat
o novozélandskych astronémoch? Je
aj v ich prdci nieco typicky odlisné?
MoézZem potvrdit, Ze som nié¢ takého
nezistil. A ak je naozaj nejaky roz-
diel medzi astronomiou ma Novom
Zélande a inde, nmapriklad u nds,
potom hddam iba v dynamickom

tempe rozvoja a v uplatiiovani mo-
dernych elektronickych metéd pri
pozorovani. Na Novom Zélande ne-
ndjdete obrovské teleskopy, ktoré
vSade inde preZivaju svoju renesan-
ciu. Na kazdom kroku sa viak stret-
nete s burlivou vystavbou relativne
malych pristrojov, ktoré si uplne
automatizovaneé, vybavené televiz-
nou technikou, elektronickymi zosi-
Ifovaémi obrazu, pripadne detektor-
mi, ktoré pracuji ma bdze prvkov
s mndabojovou widzbou (CCD). Preto
nebolo vébec ndhodné, Ze sa prvd
konferencia o wvyuziti maljych dale-
kohladov v astrondémii konala prdave
tu, ma Novom Zélande. Tunajdi
astronémovia v praxi potvrdzuji, Ze
malé dalekohlady, vybavené moder-
nymi elektronickymi zariadeniami,
méZu byt rovnako udinné ako nd-
kladné teleskopy obrovskych rozme-
rov a pri niektorych aplikdcidch ich
moézZu dokonca aj predstihnut.
Proky modernizdcie a elektronizd-
cie astronomickych pristrojov sa ma
Novom Zélande uplatiiuju nielen na
profesiondlnych pracoviskdch, ale
moéZete sa s mimi stretnit aj u as-
tronémov — amatérov. Amatérska
astrondémia md v tejto krajine vel-
mi bohatd tradiciu. Jej zaciatky sia-
haji aZ do minulého storolia. UZ
pred prvou svetovou vojnou bol tu
cely rad amatérskych pozorovatelni,
ktoré sa postupom Casu vybavili
modernymi pristrojmi a niektoré
z mich makoniec prerdstli v moder-
né astronomické pracoviskd. MozZno

>

Observatérium na hore Mt John a jeho
krasne prirodné prostredie treba vidief vo
farbe — asponi na snimkach. Priezraéné
ovzdusie, ktoré dava oblohe cez den vSet-
ky odtiene modrej, v noci zdoérazinuje fas-
cinujicu krasu juznej oblohy. Vzacne pri-
rodné podmienky umoziuju astronomom
ziskavaf kvalitné fotometrické a spektro-
skopické pozorovania po cely rok. Hoci
observatérium spravuje univerzita v Can-
terbury, na jeho vyuZivani sa podielaju
vSetky astronomické pracoviska Nového
Zélandu, Svoje zastiipenie tu maji aj ame-
rické univerzity v Pensylvanii a na Flo-
ride, ktoré vybavili tunajsSie dalekohlady
celym radom modernych pomocnych pri-
strojov. V 8-metrovej kupole observatéria
(snimka vlavo v strede) je umiestneny
61 cm dalekohlad Specializovany na rych-
lu fotometriu kataklizmatickych premen-
nych hviezd. V hlavnej kupole (vpravo)
je Jjednomectrovy zrkadlovy dalekohfad,
bohato vybaveny elektronickymi pridav-
nymi zariadeniami. Slizi na fotometriu a
spektroskopiu trpasli¢ich nov. Pri pohlade
z malého Sportového lietadla (na dalSej
snimke) ¢lovek straca dojem, Ze observa-
torium je vo vysSke viac neZz tisic metrov
kam sa autom dostanete len s velkymi
fazkosfami. A eSte pohlad na svahy Jui-
nych Alp, ktoré sa strmo zvaZuju k po-
breziu Tasmanskeho mora. Na ich skalna-
tych a Iadoveovych masivoch si prevero-
val svoje sily aj Novozélandan Hillary,
prv nez sa ako prvy z pozems$fanov po-
stavil na najvy$si vrchol sveta, legendar-
ny Mt Everest. Na§ zaber je z oblasti
Juznych Alp prifahlej k Tasmanskemu
fadovcu, kde prameni vidc¢Sina riek na juz-
nom ostrove Nového Zélandu.

Snimky: autor ¢lanku
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pravom a bez akéhokolvek zvelic¢o-
vania tvrdif, Ze to bola prdve ama-
térska astronomia, ktord se stala zd-
kladom dne§ného moderného a vy-
soko rozvinutého astronomického
vyskumu na Novom Zélande.

Amatérski astronémovia aktivne
vyvijaju bohati ¢innost aj v sudas-
nosti. Maju svoju spoloénost (Royal
Astronomical Society of New Ze-
land) zaloZend r. 1928 podla vzoru
Britskej astronomickej asocidcie a
pracuji v celom rade jej sekcii
(Slnko, planéty, meteory, premenné
hviezdy, zdkryty). Osobitnou aktivi-
tou sa wvyznaluje sekcia premen-
nych hviezd, ktord zameriava svoje
usilie na pozorovanie trpasli¢ich nov
a inych kataklizmickych premen-
nych. Su to objekty; ktoré maju
kpdziperiodické vzplanutia s ampli-
tudou 2 aZ 6 magnitud a ktoré su
dosledkom prenosu ldtky v tesnych
dvojhviezdnych sustavdich. Studium
tychto procesov je vysoko aktudlne,
preto je o pozorovania movozéland-
skych astronémov velky zdujem me-
dzi profesiondlnymi astrondmami.
O wvysokej aktivite sekcie premen-
nych hviezd svedéi aj skutodénost, Ze
v poslednej dobe publikuje kazdy
rok okolo 30 tisic kvalitnych pozo-
rovani, po ktorych radi siahnu pra-
covnici mnohych svetovych observa-
torii. Novozélandski amatéri prdvom
mozZu byt hrdi na to, Ze prevaind
¢ast sucasnych informdcii o trpasli-
¢ich movdch pochddza prdve z pozo-
rovani ich  sekcie Pprememnnych
hviezd.

Uznanie, ktorého sa dostdva novo-
zélandskej amatérskej astronoémii,
vobec nie je ndhodné. Je podloZené
bohatou tradiciou, usilovnou a cie-
Tavedomou pracou ¢lenov sekcie, ale,
podla mbjho mdzoru, predovietkym
uzkou spoluprdcou s profesiondlny-
mi astronémami. TunajSie amatér-
ske pozorovania su velmi dokladne
koordinované s prdacami vedeckych
intitucii. Amatéri robia svoje po-
zorovania ma malych  sikrom-
nych pozorovatelniach, c¢asto sa vSak
zucastniuji aj prdc na vedeckych
pracoviskdach. Pocas svojho pobytu
na Novom Zélande som mal moz-
nost zozmndmit sa s organizdciou
prdace na observatdériu Mt John, kto-
ré je hlavnym astronomickym pra-
coviskom v tejto krajine. Aké bolo
moje prekvapenie, ked som zistil,
Ze cela polovica jeho pracovnikov
su amatéri! Amatéri, ktori su na
vysokej odbornej drovni. Na urovni,
pri ktorej rozdiely medzi profesio-
nalom a amatérom prakticky miz-
ni.

Zabudnime preto, Ze existuji pro-
fesiondli a amatéri a pokiusme sa
charakterizovat novozélandski
astronémiu bez ohladu ma to, kto
ju vykondva. Ndvstevnikovi z Ces-
koslovenska asi medd prili§ wvela
prace zistif, Ze na Novom Zélande
vyvija éinnost len miekolko vdcSich
¢i menSich pozorovatelmi a pozoro-
vatelni¢iek. Hviezdnu oblohu pozo-
ruju v kaZdom meste ¢i mesteCku.
Skutoény podet pozorovatelni ne-
mozZno zistit, iste ich viek je mno-
ho desiatok. Ak vezmeme do uvahy,
Ze Novy Zéland md okolo 3,3 milio-

Astronomické obser-
vatoria na Novom
Zélande

Ay,
Tate
km

SOUTH ISLAND

na obyvatelov, potom je uZ daldi
komentdr o rozvoji astrondmie v tej-
to krajine zbytoény.

Okrem jednoznaéného zamerania
na malid pristrojovi techniku maji
novozélandski astronémovia  este
jedno prvenstvo. Ako prvi upozor-
nili na désledky, aké mad pre astro-
némiu znedistovanie atmosféry prie-
myselnymi exhaldatmi a vypracovali
metdédy, ako toto zneclistenie moni-
torovat. Na ich ndvrh sa potom
ustanovila pri Medzindrodnej astro-
nomickej unii osobitnd komisia pre
otdzky znecistenia zemskej atmosfé-
Y. Prispevok novozélandskych astro-
nomov k rieSeniu ekologickych prob-
lémov zemegule nie je ndahodny, ale
uzko zapadda do celondrodnej kam-
pane tamoj$ich ochrancov prirody,
ktord wyustila aj do ostrého boja za
zakaz importu jadrovych materidilov
do krajiny a do boja proti nukledr-
nym pokusom v Ocednii (akcia
Green Peace).

O vybudovanie hlavného observa-
toria, ktoré je v nadmorskej vyske
1029 metrov ma hore St John, sa
zasluzila predovsetkym univerzita
v Christchurch (University of Can-
terbury), ktord ju dmes i spravuje.
Svojou zemepisnou Sirkou —43°59°
14”7 je majjuZnejSie poloZenym astro-
nomickym observatériom na svete
(snad len s wvynimkou malej, ale
tiez movozélandskej pozorovatelnic-
ky vybudovanej priamo ma juznom
pole). Hvezdaren je situovand v pre-
krdsnom prostredi zaladnenych Juz-
nyjch Alp medaleko horského plesa
Lake Tekapo, ktorého blankyine
modré sfarbenie dopliia uchvatni
panordmu vedne zasneZenych hor
v pozadi. Hlavngm pozorovacim
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pristrojom je jednometrovy teleskop
vybaveny detektromi CCD, ktory sa
vyuziva predovsetkym na fotomet-
riv. Na fotometrické prdce sa pouZi-
va aj dal$i, 61 cm dalekohlad so
Specidlnym fotometrom, konStruova-
nym na infraCervené merania a na
rychlu fotometriu. Dalsi 61 cm zr-
kadlovy dalekohlad je wuspésobeny
na ziskavanie nizkodisperzniych
spektier slabych hviezd.

Observatérium Mt John bolo po-
slednym pracoviskom, ktoré som
mal moZnost navstivit na Novom
Zélande. Na ostatné — Carter Ob-
servatory vo Wellingtone, jeho po-
boéku v Back Birch, alebo na John
Grigg Observatory v Thames, ktoré
sa zameriavaju predovSetkym mna
poziéné prdce, uZ jednoducho ne-
zvysil ¢as. A tak sa mezadrZatelme
pribliZil posledny deit mojho poby-
tu pod juZnou oblohou, ked bolo
treba mysliet na ndvrat. V duchu si
premietam a opakujem vsetko, ¢oho
som sa stal svedkom a pri tom mi
napadd este jedna mozZnost, ako si
preverit, Ze som skutoéne na juinej
pologuli. Moj byvaly uéitel fyziky
rad demonstroval uéinok zemskej
rotacie ma relativne pohyby na ze-
meguli pokusom s vylevkou, v kto-
rej vytekajica kvapalina vytvdra
poésobenim Corriolisovej sily pravo-
to¢ivy vir. Uvedomujem si, Ze tu,
na Novom Zélande je rotaénd rych-
lost Zeme v0é&i pozorovatelovi orien-
tovand opadéne; teda aj vir vyteka-
jicej vody v umyvadle mal by byt
lavotodivy, mal by sa otdfat proti
smeru hodinovych ruci¢iek. BeZim
do kipelne, otviram vodovodny ko-
hitik a... Ano, pokus sa podaril.
Som u protinoZcov.
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®m O milisekundovom pulzare PSR
1957420 (¢ = 19h57m, § = 4-20°) uz
dlhsi cas vieme, ZzZe je zlozkou
dvojhviezdy s obeznou dobou 9,16
hodiny. Vyplyva to z pozorovani
na radiovych vlnach: na zazname
vidno, Zze kazdych 9,16 hodiny su
pulzy preruSené, pretoze wvtedy je
pulzar v zakryte za svojim sprie-
vodcom. Pulzar sme donedavna
pozorovali len na radiovych vl-
nach. Az v maji minulého roku
podrobne snimkovali tuto oblast
oblohy na Mt. palomarskom obser-
vatériu pomocou 1,5 a 5-metrové-
ho dalekohladu. Nasli svetelny
zdroj, ktory meni svoju polohu na
oblohe, a to o 0,57 v intervale
prave 9,16 hodiny. Pre tento za-
ujimavy Ukaz sa ¢oskoro podarilo
najst logické vysvetlenie: Na tom
mieste oblohy, kde na radiovych
vlnach vysiela pulzar, je vo vi-
ditelnom svetle slaba premenna
hviezda, ktora v maxime dosahuje
jasnost 20,5™ a v minime je tak-
mer o magnitidu slabsia. Vtedy
je pulzar v zakryte za svojim
sprievodcom. Nedaleko tejto dvo-
jice je vSak na oblohe aj dalsia
samostatnd hviezda, ktora sa spo-
lu s dvojhviezdou zlieva do jedi-
ného obrazu. Pretoze samostatna
hviezda je jasnejSia, zakryt pulza-
ra jeho sprievodcom kazdych 9,16
hodiny prakticky nema wplyv na
celkovu jasnosf spolo¢ného obrazu,
ale sa prejavi ako posun jeho
polohy na oblohe. Z dalsich, foto-
metrickych pozorovani sa podarilo
urcit, ze povrchova teplota pulza-
ra je 5800 K. Jeho sprievodca ma
absolutnu hviezdnu velkosf My =
10,5 a priemer 0,32 polomeru Sln-
ka, ¢o su hodnoty charakteristické
pre trpasli¢iu hviezdu zloZenu z de-
generovaného vodika.

m Biely trpaslik G 24—9 patril me-
dzi spektrofotometrické Standardy,
ktoré sluzia na urcovanie fyzikal-
nych parametrov inych hviezd.
Avsak 7. oktobra 1985 sa po prvy-
krat pozoroval pokles jeho jasnosti
z 15,8 na 18,3 magnitudy. Uz vtedy
sa nukalo vysvetlenie, Ze objekt je
zékrytovou dvojhviezdou. Tento
predpoklad sa potvrdil vlani 15.
jula, ked sa pozoroval pokles jas-
mnosti objektu po druhykrat. Ak
ukaz v oboch pripadoch spdsobil
zédkryt svietiaceho bieleho trpasli-
ka tym istym tmavym sprievod-
com, potom c¢as 1013 dni, ktory
uplynul medzi obidvomi pozorova-
niami, je celoc¢iselnym nédsobkom
obeznej doby systému. Tato spra-
va bola uverejnena vlani 30. au-
gusta. Coskoro na to, 3. septembra,
pozorovali tento objekt 3-metro-
vym infrad¢ervenym dalekohladom

~- Z CIKRULAROV IAU

NASA v oblasti vinovych dlzok
1,25 a 2,2 um. Z nameranych hod-
not vyplyva, Zze tmavy sprievodca
modze dosahovat teplotu mnajviac
1200 K, a to v pripade, Ze méa vel-
kost priblizne ako Jupiter. Ak by
bol tento objekt v&aési, musel by
byt o to chladnejs$i. Tmavy sprie-
vodca je v8ak v kazdom pripade
substelarnym objektom. Biely tr-
paslik G 24—9, ktory je od nas
vzdialeny asi 25 parsekov (pribliz-
mne 80 svetelnych rokov), mohol by
teda mat planetarnu sustavu.

m Hubblov kozmicky dalekohlad sa
ma dostaf na obeznu drahu Zeme
az wvo februari

1990. K tomuto

L
&

P

Sonda Magellan

osemmesaénému odkladu (z juna
1989) prikroc¢ila NASA preto, aby
pri nahustenom programe jediného
amerického nosi¢a neboli ohroze-
né dva dalSie astronomické pro-
jekty — Magellan a Galileo. V o-
boch pripadoch by odklad spdsobil
zdrzanie Startu najmenej o jeden
rok, pretoze ide o sondy k plané-
tam, takZe ich Starty su viazané
na Startovacie oknd. Sonda Megal-
lan ma odstartovat v aprili tohto
roku ma cestu k Venu$i. Stane sa
jej druzicou a ma zmapovaf az 9
desatin povrchu planéty s rozliSo-
vacou schopnosfou 250—700 m.
Sonda Galileo ma odstartovat
v septembri tohto roku k Jupiteru
na vyskum jeho sustavy.

® Meni novych mesiacov Urana
a Saturna schvalili na XX. valnom
zhromazdeni Medzinarodnej astro-
nomickej unie, ktoré sa konalo
v auguste minulého roku v Balti-
more, USA. Saturnov dvandasty
mesiac (predbezne oznaceny 1980
S6, neoficidlne Dione B) dostal
meno Helena, Uranove mesiace
¢islo 6 az 15 (v poradi smerom od
planéty) pomenovali Cordelia, Op-
helia, Bianca, Cressida, Desdemo-
na, Juliet, Portia, Rosalinda, Be-
linda a Puck.

m Chirén zjasnel. V diioch 20.—22.
februara 1988 pozorovali 3-metro-
vym infradervenym teleskopom
NASA na Havajskych ostrovoch
pozoruhodné zjasnenie asteroidu
Chirén. Bol az o 0,7 magnitady
jasnejS$i oproti hodnote vypocitanej
podla efemeridy, ktord bola odvo-
dena z pozorovani v rokoch 1981
az 1983. ZvySenu jasnost Chiréna
potvrdili aj pozorovania na Lowel-
lovom observatoriu 23. marca. Dal-
Sie pozorovania havajskymi dale-
kohTadmi v infradervenej oblasti
ukazali, ze Chiréon sa dalej zjas-
nuje. Planétka dosiahla aZ o 1,05™
vacsiu jasnost neZ zodpovedd vy-
poétom podla velmi dobre defi-
novanej efemeridy. Zjasnenie Chi-
réna sa pozorovalo uz v roku 1987.
Predpoklad, Ze. Ukaz by mohol byt
dosledkom emisii plynu z povrchu
planétky, nie je zatial potvrdeny:
spektroskopické pozorovania ne-
ukdzali ani stopy po emisnych &ia-
rach v spektre, ktoré by také vy-
rony mali sprevadzaf. Prave tak
ani vysoko citlivé snimky CCD ne-
ukazali tvorbu komy. O planétke
Chirén je zname, Ze jej jasnost
v dosledku rotacie pravidelne ko-
liSe. Svetelnd krivka Chiréna ma
viak amplitidu iba 0,09 magniti-
dy a jej tvar sa nezmenil, takze
pozorované zjasnenie s rotaciou
urcite nesuvisi.
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Strateny Fobos 1

Zaciatkom septembra minulého roku sa v tladi
objavila struéna sprava, Ze spojenie s kozmickou
sondou Fobos 1 sa nahle prerusilo. Blizsie sa k tej-
to zalezitosti vyjadril v rozhovore pre tyZzdennik
Moskovské novosti akademik Roald Sagdejev, ria-
ditel Ustavu kozmickych vyskumov AV ZSSR. Po-
vedal:

»Prvého septembra sonda Fobos 1 nenadviazala
spojenie so Zemou a neodpovedala na opakované
vyzvy. Preto sa rozanalyzoval sled povelov, ktoré
vyslala skupina riadenia letu na kozmicku sondu
v predveéer osudného dna. Ukazalo sa, Ze v jednom
z povelov vyslanych na sondu bol vynechany jeden
jediny znak a v dosledku toho sa sformoval chybny
prikaz na vypnutie sustavy, zabezpecéujucej orienta-
ciu sondy. KedZe od toho okamziku nebolo uz so
sondou spojenie, dalsi sled udalosti si méZzeme iba
domyslat: pristroj zadal rychlo stracaf orientaciu
a panely slneénych batérii dostavali stidle menej
energie, az nakoniec zasoby energie poklesli natol-
ko, ze stanica nebola schopna reagovat na Ziadne,
ani najsilnejSie povely zo Zeme. Sustredené usilie
nadviazat spojenie trvalo do konca septembra, kym
bola nejaka nadej, Ze sa pri neriadenom pohybe
sondy mézu slne¢né batérie ndhodne nasmerovat na
okamih na Slnko. Nadeje na splnenie projektu Fo-
bos zavisia teda uz len od sondy Fobos 2. Su na
nej vsetky vedecké pristroje, uréené na vyskum
Marsu a jeho mesiaca Phobos, vratane dvoch apa-
ratov, urcenych na pristatie na Phobose. Napriek
tomu su aj straty. Na palube stratenej sondy Fobos
1 boli pristroje na pozorovanie Slnka — réntgenovy
dalekohlad a koronograf (oba ceskoslovenské, pozn.
red.), ktoré neboli zdvojené na sonde Fobos 2.

Celkove mozno povedat, Ze je to za poslednych
15 rokov najvaznejSie zlyhanie v naSom vyskume
vzdialeného vesmiru — po neuspechu v programe
vyskumu Marsu r. 1973. MozZzno prave takéto dlhé
obdobie bez akejkolvek havarie viedlo k samouspo-
kojeniu. Dufajme, Ze to, ¢o sa stalo, bude ndm trp-
kou priuc¢kou, z ktorej vyvodime sprivne uzavery.“

Moskovské novosti 2. 10. 1988

Podivny par

Vo vzdialenosti 3 tisic svetelnych rokov v smere su-
hvezdia Strelca sa odohrala vo svete hviezd neobvykla
udalost. Cesta k jej objaveniu zacala vyhladdvanim
rychle rotujucich pulzarov, ktorému sa venovala sku-
pina astronémov Princetonskej univerzity — E. Frut-
cher, D. Steinbring a J. Taylor.

Pomocou radioteleskopu v Arecibo na$li pulzar, ktory
sa otdca rychlosfou 622 otad¢ok za sekundu (zatial je
znamy len jediny pulzar, ktory rotuje eSte rychlejsie).
Nepatrné kolisania rychlosti rotacie ukazali, Ze pulzar
je sudastou dvojhviezdy, ktorej druhou zlozkou je ob-
jekt, vzdialeny od pulzara 1,25 polomeru Slnka.

Pulzar ako ¢len dvojhviezdneho systému mie je pre-
kvapenim, pretoze pozname uz osem takychto pripadov.
Tato dvojica je vSak unikatna tym, Ze je zadkrytovou
dvojhviezdou, ¢o dava vynikajucu moznost podrobnej-
sieho $tudia. Analyza zakrytov pomocou pocitada sku-
toéne poskytla mnoho zaujimavych informacii. Ukazalo
sa, Ze mierne spomalovanie impulzov, zistené na ra-
diovych vlnach, nastava tesne pred a po zékryte pul-
zara jeho sprievodcom. Zrejme je to spoésobené plaz-
mou, ktord obklopuje sprievodni hviezdu a tiahne
sa za NHou ako chvost kométy. Hoci ma tato sekundarna
zlozka rozmery priblizne ako Slnko, hmotnosf ma pre-

kvapujicu nizku — iba 2 %, hmotnosti Slnka. Je to naj-
Iahsia hviezda aku sme kedy pozorovali.

Viadsina znamych pulzarov rotuje rychlostou iba nie-
kolko obratok za sekundu. Zrejme aj tento pulzar sa
v Casoch svojho vzniku (priblizne pred 100 milionmi
rokov) otdc¢al takouto rychlostou. Jeho sprievodeca bol
vtedy obyc¢ajnou hviezdou, podobnou Slnku. Postupne
ako tato hviezda spotrebovavala vodik vo svojom jad-
re, zvacSovala svoje rozmery, az sa nafukla na derve-
ného obra. Latka z jej hornych vrstiev zacala pretekat
smerom k pulzaru. Akrécia tejto latky spoOsobila, Ze
pulzar s pribudanim hmotnosti ziskaval stale viaésiu
rychlosf rotacie a vysielal stale intenzivnej$ie Ziarenie.

Ziarenie pulzara, vratane foténov v radiovej oblasti
a inych ¢astic urychlenych v jeho magnetickom poli,
predstavuje intenzivny prud latky, ktora z pulzara
unikd. Napriek tomu pulzar nezmenSuje svoju hmot-
nost, ale maopak, pretoze jeho mohutny tok Ziarenia
dopada aj mna susednu hviezdu, nahrieva ju a tym zin-
tenziviiuje proces straty jej hmoty. Hviezda zohriata
ziarenim pulzara vyhadzuje do okolia eSte viac svojej
latky vo forme plazmového hviezdneho vetra, az kym
sa napokon, snad za niekolko miliénov rokov, celkom
nerozplynie.

Dva dalsie zname milisekundové pulzary, ktoré ne-
maju sprievodcov, zrejme uz presli touto cestou. ,,Sprie-
vodca odovzdaval svoju latku neutrénovej hviezde“, do-
dava Steinbring, ,,az kym ho ona, nevdaénica, celkom
neznic¢ila“. V mire nauki 9/1988

Kolke ortuti je na Sinku?

Ked sa skuma chemické zloZenie hviezd rdézneho typu,
ziskané vysledky sa porovnavaju s chemickym zloze-
nim slneénej fotosféry, ktora takto slizi ako etalén
chemického zlozenia hviezdnych atmosfér. Napriek su-
stredenému Usiliu eSte stile nie je dostatoéne presne
znamy vyskyt niektorych prvkov v slneénej atmosfére.
Tyka sa to najmid tazkych prvkov, ktorych c¢iary su
v slneénom spektre velmi slabé a je ich malo. Pri-
kladom takého prvku je ortuf, ktorda sa hojne wyskytuje
v atmosférach pekulidrnych Ap hviezd. Pre porovnanie
by preto bolo velmi uzitoéné poznat presne mmnoZstvo
ortuti na Slnku. (Spdésob vyjadrenia mnozstva chemic-
kych prvkov v atmosférach hviezd je popisany v ¢lan-
ku Kolko Zlata je na Slnku — Kozmos 3/1987).

Mnozstvo ortuti ma Slnku sa doteraz odvodzovalo zo
studia jedinej, slabej ¢iary Hg I o vinovej dizke 435,834
nm. Takto bola odvodena hodnota log Nug = 2,1 (t. j.
126 atomowv ortuti na bilién atémov vodika). Z chemic-
kého rozboru meteoritov sa vSak odvodila podstatne
nizSia hodnota, a to log Nug = 1,0 az 1,3 (10—20 at6-
mov ortuti na bilibn atémov vodika). Podklady, na
zaklade ktorych sa mnozstvo ortuti zistovalo zo spektra,
nie su vdak dostato¢ne presné. Ekvivalentna Sirka (mie-
ra intenzity c¢iary) je v pripade Hg I 435,834 nm iba
0,04 nm a okrem toho v tesnej blizkosti tejto ciary
sa nachadza depresia v kontinue, vywvolana molekular-
nym iénom SiH* ¢o spochybniuje presnost zmerania
jej ekvivalentnej $irky.

To viedlo L. Lubimkova a N. Zalaledtinovd z Krym-
ského astrofyzikalneho observatéria k pokusu o viero-
hodnej$ie uréenie mnozstva ortuti na Slnku. Pouzili
najnovsie udaje o vlnovych dizkach spektralnych ¢&iar
jednotlivych atémov a vypocitali syntetické spektrum
Slnka v okoli troch ¢éiar neutrdlneho atému ortuti
o vlinovych dlzkach 404,656 nm, 435,83¢ nm a 546,074
nm, Vypoc¢itané useky spektier potom porovnali s vel-
mi kvalitnym fotometrickym atlasom slne¢ného spektra.
Okrem spomenutej ¢iary Hg I 435,834 nm sa vyskytli
komplikacie aj pri vyhodnocovani dal$ich dwvoch ciar.
Po kritickom zhodnoteni nameranych udajov urcili au-
tori homnu hranicu mnoZstva ortuti na log Nug = 1,9.
To znamend, ze v slnetnej fotosfére pripadd na bilidon
atéomov vodika najviac 79 atémov ortuti.

Ak by sme chceli vypocitat aj absolitne mnozstvo
ortuti na Slnku, aby sme zodpovedali otazku v titulku
tohto ¢lanku, staéi nam pomerne jednoduchy vypodet.
Musime v$ak predpokladaf, ze v celom Slnku je ortuf
rovnako zastipena ako v jeho fotosfére. Vyjde nérr}
hodnota priblizne 10 ton J. Ziznovsky



20. valné zhromazdenie 1AU

Jubilejné, 20. valné zhromazdenie Medzina-
rodnej astronomickej unie (IAU) sa uskutoc¢nilo
v dnioch 2.—11. augusta 1988 v Baltimore, Ma-
ryland, USA. Zudastnilo sa na nom 1700 osdb
z 56 krajin. HostiteIskou instituciou bola sldvna
John Hopkins University, na ktorej bol koncom
minulého storo¢ia riadnym profesorom astro-

nomie Simon Newcomb.

Pre astronomicky svet je valné
zhromazdenie IAU vidy velkou
udalosfou. Zatial ¢o na Speciali-
zovanych vedeckych sympoézidch
a konferenciach sa stretdvaju od-
bornici vzdy len v uzko zamera-
nych oblasti astronomie, valné
zhromazdenie je stretnutim as-
tronémov bez ohladu na Spe-
cializaciu. Prave tu mozZno naj-
lepsie ziskat prehlad o mo-
mentadlnom stave astronomic-
kych vyskumov a o najnovSich
poznatkoch zo vSetkych oblasti
astronémie. Pravda, v skutocnosti
to nie je celkom jednoduché. Od-
bornd ¢innost v ramci IAU je
v sucasnosti rozdelend do 40 ko-
misii, z ktorych kazda ma pocas
valného zhromazdenia cely rad
pracovno-organizaénych a vedec-
kych zasadani. Na valnom zhro-
mazdeni sa tak uskutocnilo vySe
200 samostatnych i spoloénych
zasadani roznych komisii. Pre
jednotlivea jednoducho nie je
mozné byt na vSetkych zasada-
niach, uz aj preto, Ze subeZne
prebieha spravidla 10 az 13 réz-
nych zasadani.

Aby sa mohli vSetci ucastnici
valného zhromazdenia dozvediet
aj o najzavaznejSich vysledkoch
a projektoch, organizuje sa spra-
vidla niekolko plendrnych pred-
nasok (tzv. invited discourses),
spoloénych diskusii (,,joint dis-
cussions“) resp. spoloénych zasa-
dani niekolkych komisii s pribuz-
nou tematikou. Kedze prave tieto
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akcie ukazuju, ¢o je momentédlne
v centre pozornosti celej astrono-
mickej komunity, uvadzam pre-
hlfad tych spoloénych odbornych
akcii, ktoré boli zaradené do ofi-
cidlneho programu.

Mimoriadne velku pozornost a
udast si vysluzili najmé tri ple-
narne prednasky, ktoré sa uz tra-
di¢ne konaju vo velernych hodi-
nach a vyznacuju sa slavnostnou
atmosférou; pochopitelne, su vy-
sokou poctou pozvanym predna-
Satelom. V Baltimore sa tato cest
dostala na prvom mieste R. Wes-
tovi z NSR a V. I. Morozovi zo
ZSSR, ktori v prednaske , Komé-
ta Halley* zhrnuli hlavné vysled-
ky pozemského i kozmického vy-
skumu kométy v rameci programu
IHW (International Halley Watch),
dosiahnuté spoloénym usilim vy-
Se 1000 profesionalnych astrono-
mov a niekolko sto astronémov-
-amatérov z celého sveta. Do svo-
jich referatov prednasatelia zahr-
nuli aj pozorovania ziskané
v aprili a mé&ji tohto roku, ked
bola kométa vzdialena uz vySe
1200 km od Slnka a napodiv eSte
stale bola aktivna (pozri Kozmos
6/1988, str. 194).

Dalsiu  slavnostnd  plenarnu
prednasku mal M. J. Rees z Cam-
bridge, a to na tému ,,Vznik gala-

xii a tmava hmota‘. Pochopitelne,
bolo v nej viac otdzok neZ odpo-
vedi, lebo jasny obraz o tom, ako
vznikli v zadiatoénych fazach vy-
voja vesmiru protogalaxie, eSte
stale nemame. M. Rees vSak uka-
zal, ako uzko suvisi otazka vzni-
ku galaxii s otazkou existencie
tmavej hmoty v galaxiach, ktorou
moézu byt malé trpasli¢ie hviezdy,
velké c¢ierne diery, neutrina,
axiony alebo slabo interagujuce
masivne dastice. Alebo snad nie-
¢o celkom iné?

Vrcholnym zézitkom bola slav-
nostna prednaska objavitela kva-
zarov Maartena Schmidta ,,Vzo-
stup a pad kvazarov“. Podal v nej
perfektnou formou nielen histériu
objavu kvazarov, ale aj prehlad
vSetkych hlavnych poznatkov do-
siahnutych za 25 rokov, pocas ce-
lej doterajsej historie ich vysku-
mu. Zo série premietnutych dia-
pozitivov hiddam najfascinujucej-
$im bol graf, ktory ukazoval za-
vislost poétu kvazarov od veku
vesmiru, s ostrym maximom v ¢a-
se 3 miliard rokov od big bangu,
ked bolo kvazarov 130-krat viac
ako v sucasnosti. Podla M.
Schmidta prave tato epocha vo
vyvoji vesmiru uzko suvisi so sa-
motnym vznikom galaxii.

Uvediem asponi stru¢ny prehlad
tém spolo¢nych diskusii, z ktorych
kaZzda trvala cely jeden deii.

1. Dokumentacia, servis dat a
astronémovia (priamy rozhovor
medzi pracovnikmi servisu astro-
nomickych udajov a uzivatelmi
tejto sluzby).

2. Formovanie a vyvoj hviezd
v dvojhviezdach; vratane hnedych
trpaslikov a planét.

3. Supernova 1987A vo Velkom
Magellanovom mraku.

4. Suvislosti kozmického prachu
v medziplanetarnom priestore: ko-
méty, medzihviezdny prach a ro-
diny malych planét.

Knihovnici medzinarodne

Stretnutie astronémov z celého sve-
ta, akym bolo nedavne 20. valné zhro-
mazdenie IAU, sprevadzal cely rad
symp6ézii, kolokvii a dalsich uzSie
zameranych odbornych zasadani. Jed-
nym z nich bolo aj 110. kolokvium
IAU venované problematike astrono-
mickych kniZnic, predovSetkym vy-
uzivaniu informaénych sluzieb. Usku-
to¢nilo sa v dnoch 27. 7. — 1. 8. 1988
vo Washingtone a jeho usporiadate-
Tom bolo U.S. Naval Observatory. Bo-
haty odborny program doplnali vhod-
ne volené exkurzie; jednak do Kon-
gresovej kniznice vo Washingtone, kde
bolo atraktivne najmi oddelenie ze-
mepisnej literatiry a map a prave
tak i oddelenie prace s ¢itateImi, ako
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aj do vypoc¢tového strediska a novo-
vybudovanej kniznice NASA v God-
dardovom Stredisku kozmickych letov
v Greenbelte.

Z teoretickych problémov sa naj-
viac diskutovalo o najvhodnejSom
systéme ¢lenenia astronémie ako sa-
mostatného vedného odboru, a to od
jednotlivych tematickych skupin az
po elementarne obsahové pojmy vy-
jadrené predmetovymi heslami, kIu-
¢ovymi slovami alebo notaciou c¢isel-
nou ¢i zmieSaniu. Ak by v budicnosti
doslo k dohode a vSetci zaintereso-
vani by prijali jednotny systém, po-
tom by sa mohlo hovorif nielen o in-
ternaciondlnosti v  pravom slova
zmysle, ale kazdy z nas si dokaze

predstavit, aké zjednoduSenie by také
opatrenie znamenalo. Zatial si vSak
kazdy obhajuje vlastni pravdu a ne-
mieni v dostato¢nej miere zlavit.
Druhym zékladnym problémom je
snaha ziskaf ¢o najrychlejSie spolah-
livé informacie o novej vydanej lite-
rature, ¢i uz ide o monografie, perio-
dika alebo dalSie odborné publikécie.
V tejto oblasti konstatovali naSi part-
neri najméi nedostatoénu informova-
nost o publikacidch vydanych v so-
cialistickych krajinach. Ich odborné
kvality su nesporné, vSeobecne uznéi-
vané a je o ne zivy zaujem. Napriek
tomu ich nedokaZeme v Unosnom
termine a vhodnym bibliografickym
sposobom pontknutf! (Toto sa tyka
nielen oblasti nakupu, ale aj medzi-
narodnej vymennej sluzby.) Uvazuj-
me preto o takomto namete: Ak by
niektora astronomicka kniZnica zaca-
la spracovavaf registrujucu bibliogra-



5. Atomarne a molekularne u-
daje pre astrochémiu.

6. Disky a vytrysky réznych
§kal vo vesmire.

7. Hubblov kozmicky daleko-
hlad — stav a perspektivy.

Spolo¢né  zasadania  niekto-
rych komisii trvali zvaésa tieZ je-
den cely defi a boli venované
tymto problémom:

— Za presnost tisiciny oblukovej
sekundy (7 komisii)

— Slne¢né a hviezdne korény (6
komisi{)

— Vysoka rozliSovacia schopnost
obrazov z pozemskych pozoro-
vani (dve komisie)

— Molekuly vo vzdialenych gala-
xidch (tri komisie)

— Spektroskopia jednotlivych
hviezd v gulovych hviezdoko-
pach a rany chemicky vyvoj
Galaxie (5 komisii)

— Hviezdna fotometria pomocou
moderne]j interferometrie (5 ko-
misii)

— Hviezdokopy v Magellanovych
mrakoch (3 komisie).

Okrem tohto programu prebie-
hal cely rad samostatnych zasa-
dani jednotlivych komisii, slav-
nostné zhromazdenia a kulttrne
podujatia, exkurzie, navstevy ob-
servatorii, ako aj spoloéenské a
neformadlne stretnutia.

Pre mma bolo nutné zucéastnif
sa najmi na zasadaniach komisie
¢. 22 ,,Meteory a medziplanetirny
prach®, kde sa referdty tykali
najmi Struktury a vyvoja meteo-
rického komplexu Taurid, suvi-
siaceho s kométou P/Encke, su-
vislosti roja Geminid s asteroi-
dom Phaeton, rojov kométy Hal-
ley, ako aj dlhodobého vyvoja
meteorickych rojov a meniacich
sa podmienok ich pozorovania.
Osobitnu pozornost vzbudil refe-
rat akademika P. BabadZanova,
ktory ukazal, Ze aj zdanlivo ne-

fiu (6 éisel roéne) najnovdich astro-
nomickych monografii vydanych v so-
cialistickych §tatoch a zasielala by ju
(po predbeznom prieskume) ostatnym
zainteresovanym knizniciam a doku-
mentaénym centram, potom by uréite
mala za tuto sluzbu staly prisun no-
vej literatiry. Podobna bibliografia
zatial totiz nie je a naSi partneri ju
potrebuji. Zalezi len na uplnosti a
naSej edi¢nej pohotovosti. Redakéna
rada by bola medzinarodna, jednotli-
vi ¢lenovia by boli garanti za svoju
krajinu. VydavateI by bol zaujima-
vym partnerom pre podobné stredis-
ka v zahraniéi.

Jednym z tematickych okruhov ko-
lokvia boli aj informaécie o sui¢asnom
stave astronomickych kniZnic a vy-
hfadoch do budicnosti. Ako doku-
mentovali niektoré referaty a ako sme
videli aj poéas exkurzii, nemoéZeme
tvrdif, Ze driime krok so svetovou

suvisiace meteorické roje mozu
mat totoZny pévod v tom istom
materskom telese. Okrem toho
som sa zucastrioval aj zasadani
komisie ¢. 15 ,Fyzika komét® a
¢. 20 ,,Polohy a pohyby asteroi-
dov, komét a mesiacov¥®.

Stucastou kongresov byvaju aj
rozne nedelné exkurzie. Na tom-
to kongrese bola mimoriadne
atraktivnou exkurzia, v ramci
ktorej sme navstivili vo Washing-
tone historické U.S.Naval Ob-
servatory, ako-aj Narodné mu-
zeum letectva a kozmonautiky.
V nedalekom Greenbelte sme zas
mali moznost prehliadnuf si vy-
znamné pracovisko NASA — God-
dardovo stredisko kozmickych le-
tov.

Na zavereénom zasadani 20. val-
ného zhromazdenia bolo prijatych
niekolko zavaznych rezoludcii, ty-
kajucich sa najmé medzinarodnej
spolupréce, problémov znedisfova-
nia a osvetlenia atmosféry, ako aj
znecistenia medziplanetiarneho
priestoru v okoli Zeme. Osobit-
nou rezoluiciou bol rok 1992 vy-
hldseny za Medzindrodny rok
kozmického vyskumu. Cestné pr-
vé miesto medzi rezoliciami do-
stala vyzva k prehibeniu spolu-
prace medzi profesionidlnymi as-
tronémami a astronémami-ama-
térmi.

Novym prezidentom Medzina-
rodnej astronomickej Uinie sa na
obdobie 1988—1991 stal popredny
svetovy odbornik v oblasti dyna-
miky malych telies slnecnej su-
stavy, planét a mesiacov prof.
Yoshihide Kozai, riaditel Astro-
nomického observatéria v Tokiu,
Japonsko. Do novej funkcie kan-
diddta na funkciu prezidenta
(President — Elect) bol zvoleny
akademik A. A. Bojaréuk =zo
ZSSR.

RNDr. JAN STOHL, DrSc.

Spickou. NasSe technické vybavenie
astronomickych kniznic nezodpoveda
urovni sucasnych modernych koncep-
cii pracoviska tohto typu. Hoci nam
moze byt utechou, Ze terajsi nepri-
jemny stav sa mijako netyka kvality
pracovnikov, ale urovne technického
vybavenia, nemodZeme byt k tymto
faktom Iahostajni. ZaZelajme si pre-
to, aby sme ¢&o najskér mohli pro-
strednictvom vykonnych pocitacov,
inteligentnych termindlov, kvalitnych
tla¢iarni a ostatnych pridavnych za-
riadeni prejstf do modernej a ma Tud-
skd pracovnu silu uspornej sféry kni-
hovnickej informatiky. To je jedina
cesta ako nadviazat na naSe bohaté
knihovnicke tradicie, ktoré sa vzdy
spajali s tou najuslachtilejSou sluz-
bou — nezitne napomahaf vSetkym
v rozéirovani vedomosti a duSevného
obzoru.

PhDr. JOSEF ZAVREL

- konnému vyboru a
. publikovanie tohto névrhu né-

Amatéri a profesionali
spoloéne

»Medzi profesiondalnymi astro-
némami a amatérmi treba pre- '
hibit kontakty a spolupracu...
Amatéri dali profesionalnej astro-
némii mnoho cennych vysledkov
a prinos ich price bude stdle
narastat. Ak sa vysledky ich
prace stanu lepSie dostupnymi,
astronéomia tym mozZe iba zis-
kaf...*

Je to kratky citat zo zavereé-
ného dokumentu prijatého na
spoloénom zasadani astronémov
amatérov a profesionalnych astro-
nomov, ktoré sa konalo 31. jula
1988 pod zastitou Medzinarodnej
astronomickej unie (IAU), bez-
prostredne pred jej 20. valnym
zhromazdenim v Baltimore. Na
zasadani sa konsStatovalo, ze a-
matéri celé desafro¢ia ucéinne
prispievaju k pokroku modernej
astronomie, najmi v oblasti po-
zorovania premennych hviezd, |
planét, zdkrytov, komét a me- |
teorov. Pocet astronémov amaté- |
rov pote§iteIne vzrastd a aj ich ‘;
technické vybavenie je stale lep- |
gie. Mnohi amatéri maju dnes
nielen kvalitné dalekohlady, ale
aj detektory CCD a vykonné
osobné poéitace. Uzia spolupra-
ca moZe byt preto len na oboj- |
stranny prospech.

Tieto myslienky mali ohlas a |
podporu aj na valnom zhromaz- |
deni IAU, ktoré na svojom za- |
vere¢nom zasadani 11. augusta
1988 prijalo ako svoju prvu re-
zoluciu toto vyhlasenie:

SPOLUPRACA AMATEROV

A PROFESIONALOV
V ASTRONOMII

20. Valné zhromazdenie Me-
dzinarodnej astronomickej unie
berie do tdvahy dlhotrva-
juce tradicie vynikajucej praktic- |
kej spoluprdce, ktorda existuje |
medzi astronémami amatérmi a |
profesionalnymi astronémami, |
menovite po¢as prvych siedmich
desafro¢i existencie naSej Unie; |
pripomina nutnost uZSich |
kontaktov medzi amatérmi a pro-
fesionalmi v rameci spoloénych |
programov,
odporuéa, aby bola vytvorena
pracovna skupina s ciefom pre-

| hlbovania tejto spoluprace,

a poveruje generdlneho self—
retdra predlozif tento navrh vy- |
zabezpecif

rodnymi a medzindrodnymi or-
ganizdciami, amatérskymi i pro-
fesionalnymi.,“
* & *

U néas, v Ceskoslovensku, mi |
spolupréca profesionalnych astro-
némov a astronémov amatérov
dlhodobé tradicie. Vyzva IAU je |
cennym podnetom pre jej dalsie

~ prehibenie.

RNDr. J. Stohl, DrSc. |
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IAU TODAY bol kongresovy spravodaj, kto-
' ry kazdodenne na 6smich strandch informo-
val ucastnikov o udalostiach na 20. Valnom
(Medzinarodnej astrono-
| mickej unie). O jeho obsah sa starala 16-¢len-
na redakcia. V desiatich ¢islach spravodaja |
| IAU Today sa podarilo zhromazdit prispev- |
| ky od poprednych astronémov, spravy zo za-
| sadani, komentare k diskusidm i mnoZstvo
| &lankov o astronomickych pristrojoch a ob-
| servatéridach v jednotlivych S§tatoch. Verime,
ze vyber informacii z tohto spravodaja zauj-

| zhromazdeni IAU

me aj naSich citatelov.

Planéty injch slnk

,Nemdzeme inaé¢ nez na zaver po-
vedaf, Ze v naSom zornom poli je
asi velké mnozstvo objektov, ktorych
hmotnosf je mensia ako 0,1 Mgp,
povedal Ben Zuckerman z Kaliforn-
skej univerzity v Los Angeles na
spolo¢énej diskusii JD II. Referoval
0 svojom objave spred desiatich dni,
ktory urobil spolu s Ericom Beckli-
nom z Havajskej univerzity: poda-
rilo sa im =zistif hortci sekundarny
objekt, ktory sa da priestorovo od-
1iSif od bieleho trpaslika.

Hnedi trpaslici a planéty inych
slne — to bola téma, o ktorej sa dl-
ho diskutovalo na uvod tohto zasa-
dania. David Latham zo Strediska
pre astrofyziku, Cambridge, Mass.,
referoval o programe pozorovania
pomocou 155 cm dalekohladu, kto-
rym sa za poslednych 7—8 rokov
podarilo ziskat hodnoty radidlnych
rychlosti 1500 hviezd. Tento prog-
ram umoznil urc¢if parametre drahy
uz 80 spektroskopickych dvojhviezd.
Latham referoval aj o svojich po-
zorovaniach HD 114762, hviezdy po-
dobnej Slnku, ktord je od néas vzdia-
lena 90 svetelnych rokov. Zo §tudia
jej radidlnych rychlosti urc¢il spolu
so svojimi kolegami jej periédu na
84,17 dna a amplitidu na 553 m/s.
Takto zistili, Ze hviezda ma sprie-
vodcu, ktory by mohol maf hmot-
nost desatnasobok Jupitera, ale mo-
hol by byf aj mensi. Nepresnosti
v zistenom sklone drahy nevylucu-
ju sice ani vys$iu hmotnost, ale aj
tak je objav velmi zaujimavy. De-
safndsobok hmotnosti Jupitera je

AUZOuA

zhruba deliaca ¢iara medzi hnedy-
mi trpaslikmi a planétami.

Latham tiez povedal, Ze skupina
Coravel zo Zenevy uz potvrdila je-
ho udaje o periéde tejto hviezdy
pomocou nezavislych pozorovani na
francuzskom observatoriu v Hornom
Provensalsku. Nezavisle urobené
analyzy francuzskych kolegov dali
hodnoty velmi podobné: peridéda 83,9
dna a amplitida 726 m/s.

Bruce Campbell z Univerzity vo
Viktérii, (Kanada) podrobnejSie po-
pisoval svoju metédu merania ra-
didlnych rychlosti hviezd. Na ziska-
vanie spektier pouZiva absorpcénu
komorku s fluorovodikom, aby spek-
trum sledovanej hviezdy bolo pre-
loZzené mnozZstvom uzkych spektral-
nych c¢iar. Metéda umoznuje mini-
malizovat alebo takmer uUplne vy-
la¢it pozorovacie chyby, ktoré spo-
sobuje ohyb svetla alebo dalSie chy-
by pristrojov. Standardna chyba sa
v porovnani s predchadzajucimi
postupmi znizila asi stondsobne,
takze ddva moznost dosiahnuf roz-
liSenie amplitud rychlosti asi 13 m/s.
»Toto ndm umoznuje zistovatf sprie-
vodcov hviezd slneéného typu, ove-
Ta slabsSich a nenapadnejSich, nez
sme boli schopni zaznamenaf pred-
tym*, povedal.

Z 18 hviezd, ktoré Campbell a je-
ho spolupracovnici sledovali v prie-
behu poslednych rokov, sa 9 hviezd
po preskimani ich radidlnych rych-
losti dostalo do podozrenia, Ze by
mohli mat sprievodcov v rozsahu
hmotnosti 1 az 10 Jupiterov. Avsak

® ESTE TRI ROKY sa bude mocf pozorovat Halleyova kométa, ak sa
vyuziju sucasné obrovské dalekohlady a Hubblov kozmicky dalekohlad
na obeznej drdhe okolo Zeme — povedal R. M. West, ktory zhrnul naj-
zaujimavejsie vysledky velkej medzinarodnej pozorovacej kampane IHW
(International Halley Watch). ,Doteraz sa nazhromazdilo 115000 astro-
metrickych, fotometrickych a spektroskopickych pozorovani. V. modernom
archive IHW zaberaju tieto idaje 22 gigabytov paméite. Povedal, Ze uni-
katne infraervené merania umoziuju astronémom uréit teplotu, velkost
a zlozenie Castic v kome, ako aj rychlosf, akou vznikaji. Na snimkach
ktoré ukazal, bolo vidno, ako sa postupne odtrhol chvost kométy — prave
vtedy, ked preSla hranicou sektora magnetického pola Slnka zaéiatkom
marca 1986. Prekvapil posluchdtov konstatovanim, Ze spektra kométy boli
natolko kvalitné, e umoznili rozligit éiary izotopov 12C a 13C. ,Prave som
po¢ul,“ dodal, ,Ze stanoveny pomer medzi tymito izotopmi je v kométe
o nieo mensi nez kdekolvek inde v slneénej stustave — to by bolo sku-

to¢ne velmi zaujimavé.«
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z tychto hviezd je len jeding, ktorej
sa podarilo zmeraf celu periédu, a
to gama Cephei. Z merani vyplyva,
Ze tato hviezda ma sprievodcu
s hmotnosfou okolo 1,6 hmotnosti
Jupitera.

Latham na zaklade trochu odlis-
nej metédy podporil Campbellovu
detekciu ,,planéty“. Povedal: Sledo-
vali sme tento objekt v priebehu
jeho 30 rokov, takZe nemdame nija-
ké pochybnosti o jeho obeznej dobe.
Pretoze objekt je v takej vzdiale-
nosti od svojej hviezdy ako Merkur
od Slnka, planéta je urcite rozzera-
vena ako pec, a teda nemdze byl
na nej zivot v naSom slova zmysle.

Zuckermann s Becklinom prestu-
dovali asi stovku bielyech trpaslikov.
Desat z nich, ako sa ukazalo, ma
sprievodcov alebo aspon prebytok
infraderveného ziarenia. Hovorilo sa
aj o znadmom objekte — G 29-38,
ktory sa nedavno dostal do podozre-
nia, Ze je hnedym trpaslikom alebo
snad ,,podivnym oblakom prachu®.
Tento objekt je uz vSak mozné
priestorovo rozli§it od jeho mater-
skej hviezdy, takZe je vlastne isté,
7e to Ziadny oblak prachu nie je.
Objekt je od svojej materskej hviez-
dy vzdialeny 5 oblikovych sekind,
¢o zodpoveda zhruba stovkadm astro-
nomickych jednotiek.

Rychlosti hviezd

ewve

stale presnejsie

Rychlosti hviezd dnes mozu astro-
némovia zisfovaf s relativnou pres-
nostfou prinajmensom takou ako do-
pravnia hliadka, ktora kontroluje
rychlost aut na cestach, — ukéazalo
to zasadanie komisie ¢. 30, venova-
né problematike merania radidlnych
rychlosti. Vedci z piatich timov re-
ferovali o technickom pokroku a
postupoch, ktoré umoznuju merat
radidlne rychlosti jasnych hviezd
spektralnych typov G a hviezd ne-
skorsich spektralnych typov s pres-
nosfou lepSou ako 10 metrov za se-
kundu.

,Ked som v roku 1979 na valnom
zhromazdeni IAU referoval ako je-
diny o podobnych technikach®, spo-
mina Bruce Campbell z kanadskej
univerzity vo Viktérii, ,,m6j referat
bol prijaty s nedéveréivym mléanim.
V tom ¢ase bolo eSte otazne, ¢i by
sa takato metéda dala pouzif v pra-
xi. Dne$ni astronémovia maju skor
problémy, ¢i stihna interpretovat to
velké mnozstvo udajov, ktoré pri-
nasaju metédy velmi presného me-
rania radialnych rychlosti.“

Vsetky metédy, o ktorych sa na
stretnuti diskutovalo, zakladaju sa
na porovnavani suboru laboratoér-
nych spektralnych ¢iar priamo s vy-
sokodisperznym hviezdnym spek-
trom, aby sa ziskala absoltutna stup-
nica vinovych dlzok. Campbellova
skupina pouziva postup, pri ktorom
svetlo hviezdy prechadza najprv cez
komoru obsahujtcu fluorovodik a az
potom cez spektrograf. Fluorovodik



je sice extrémne jedovaty a ma vy-
§oké korozivne uéinky, ale umoZiu-
je, aby sa vytvorili uzke, dobre re-
produkovateIné spektralne ¢iary.
Geoffrey Marcy z Univerzity v San
Francisku referoval o svojich poku-
soch s menej drastickym absorbé-
rom — s jodovymi parami, ktoré
pouziva v spojeni s novym Hamil-
tonovym spektrografom na Licko-
vom observatorii.

Tieto a dalsie techniky, o ktorych
sa tu referovalo, umoznuju zistif
zmeny rychlosti danych hviezd, ale
nie absolitne hodnoty rychlosti voéi
nejakému systému. Techniky vyZa-
dujua velmi vysoky pomer signdlu ku
Sumu a zatial sa obmedzuju len na
hviezdy velmi jasné, viditeIné aj
voInym okom. Napriek tomu su
vSak expozi¢né doby zhruba len nie-
kolko minut, takZe niektoré prace
tohto druhu sa robia aj na daleko-
hladoch men$ich ne% jeden meter.

Vysledky, ktoré odzneli na disku-
sii, boli natolko poOsobivé, Ze ucast-
nici na zaver zasadania prepukli do
spontdanneho potlesku. Dnes je uz
jasné, 7e meranie radialnych rych-
losti s velkou presnosfou slubuje
novy pohlfad nielen na dynamiku
atmosféry jednotlivych hviezd, ale aj
na pochopenie podstatv sprievodcov
malej hmotnosti, ktori tvoria sekun-
darnu zlozku niektorych hviezdnych
parov.

Z referatov jedunotlivych pozoro-
vatelov vyplynulo, Ze radidlne rych-
losti hviezd ,,s dobrym spravanim®
(s konStantnou rychlosfou) mozZno
meraf s chybou iba 2 aZ 3 km/s. Na
diskusii Kochran predlozil dve kriv-
ky radidlnych rychlosti Arktura,
ktoré nezavisle merala jeho skupi-
na a skupina MacMillana. Pozoro-
vania, ktoré sa robili v tie isté no-
ci sa prekryvaji temer presne. ,,Ked
som prvykrat porovnaval tieto vv-
sledky, triasli sa mi ruky“, povedal
Kochran.

Niektori diskutujtci navrhli, aby
sa v zaujme dal$ieho rozvoja tech-
nik merania radidlnych rychlosti ro-
bil prieskum systematickych chyb
merania a aby rozvoj tychto sIub-
nych metodik dostal plni podporu.

B VYTRYSK Z JADRA naSej Ga-
laxie, ktory sa podarilo zistif na ra-
diovych vlnach (pozri Kozmos 6/
1986) bol jednou z tém na spoloénej
diskusii ,,Disky a vytrysky“. Yoshia-
ki Sofue z Radicastronomického ob-
servatéria v Nobejame povedal, Ze
radiovy vytrysk, ktory sa z centra
Miie¢nej cesty tiahne do dlzky 4 kpe,
ma pravdepodobne valcovity tvar,
priemer ma asi 200 pc a je zhruba
kolmy na rovinu Galaxie. Mozno ho
interpretovat ako ,magnetické tor-
nado“, alebo ako- jednostranny, ne-
symetricky vytrysk, ¢o nie je v sve-
te galaxii utvar ojedinely. O vlast-
nostiach vytryskov v réznych typoch
radiovych zdrojov hovoril Geofrey
Bicknell z Mt Stromlo. Jednostran-
né vytrysky mozno vysvetlif dvoja-
ko, povedal. Jednou moZnostou je
vnutorna asymetria, druhym dopple-
rovské zosilnenie a utlm relativistic-
kych vytryskov. Nevyjadril sa vsak,
ktory model mu je sympatickejsi.

Amateri
pre Hipparcos

’Zé.padoeurépski amatérski astro-
nomovia pracuju na déleZitom pri-
spevku pri priprave Vstupného kata-
16gu pre sondu Hipparcos. Ich hlav-
nou ulohou je identifikacia tesnych
hviezdnych parov (so vzdialenostou
menSou ako tri oblukové sekundy).
Pre kataldg je treba vypracovaf su-
bor astrometrickyech a fotometric-
kych Wddajov znaéného mnoistva
hviezd, najmi pre dvojhviezdy a
viacnasobné systémy. V snahe uspo-
kojit tuto poziadavku bol na Kra-
Tovskom observatériu v Belgicku
zostaveny katalég, ktory ma nazov
Zlozky dvojitych a nasobnych hviezd
(CCDM). Zaroveni bola vytvorena aj
pracovna skupina pre dvojhwviezdy,
ktora zacdala astrometrické a foto-
metrické pozorovania.

Ulohou amatérov je identifikacia
tesnych dvojhviezd. Tato pracu or-
ganizuje Komisia pre dvojhviezdy
Francuzskej astronomickej spoloé¢-
nosti, ktori vedie P. Bacchus z Uni-
verzity v Lille. Stibezne s touto ko-
misiou pracuje aj skupina nemec-

kych amatérov pod vedenim U.
Bastiana z Astronomického ustavu
v Heidelbergu. Obe skupiny budu
robit pozorovania pomocou profe-
sionalnych refraktorov na Pic du
Midi a na observatériu v Nice.

Amatérski astronémovia pracuju
aj v klasickej astrometrii. Traja bel-
gicki amatéri sa zucéastnili na troj-
mesaénom pobyte na ESO v Chile.
Ziskali vySe 1500 platni a niektoré
Zz nich uz boli spracované v cen-
trale ESO v Garchingu, v Bruseli
a v La Plata. Belgicki amatéri sa
zulastfiuju aj v pozorovacom prog-
rame pomocou CCD na jednometro-
vom dalekohlade na La Palma.
Usmerniuje ich skupina pozorovate-
Tov pod vedenim A. N. Argueho
z Univerzity v Cambridge. Tato sku-
pina uz pozorovala viac ako 1500
tesnych dvojhviezd. Jean. Domman-
get, autorka tohto ¢lanku, ktory sme
prebrali z TAU Today, ktora je ko-
ordindtorka pracovnej skupiny Hip-
parcos pre dvojhviezdy zdoéraznuje,
Ze prispevok amatérov pre Vstupny
katalog Hipparcos je velmi cennym
prinosom k tomuto vyznamnému
projektu. Niektoré zo spomenutych
nozorovani boli uz publikované, ale-
bo su v tlaci.

Orbitalne superobservatorium pred rokom 2000?

Sovietski astrondmovia A. A. Bojaréuk, N. S. KardaSov a J. S. Jackiv
napisali do spravodaja IAU Today, akd maji predstavu o idedlnom astro-
nomickom observdtoriu na obeinej drdhe okolo Zeme. Uskutoénif tokyto
zdmer vSak presahuje moZnosti ndrodného projektu; preto sa sovietski
vedci obracaju vo svojom prispevku ma medzindrodni astronomickid ve-
rejnost s ndvrhom na Sirokd medzindrodni spoluprdacu. Cldnok preberdme

v neskrdatenom preklade.

Po duspeSnom $tarte gigantickej
sovietskej rakety Energija zacalo sa
v Sovietskom zvidze diskutovat o
o moznostiach vybudovat nové as-
tronomické zariadenie v kozme. Cie-
Tom méa byf skonstruovanie a vy-
pustenie superobservatoria, ktoré
bude vybavené mohutnymi pristroj-
mi pre vaddinu vlnovych dlfok —
od radiovych az po gama Ziarenie.
Je mozné, Ze observatérium svoju
¢innost za¢ne eSte pred rokom dve-
tisic.

Vdaka novej rakete moZno do
kozmu vypuasfat veImi hmotné ob-
jekty. Energija, ktora ma Startova-
ciu hmotnosf 2400 ton, mbZe vyniesf
na nizku obeZni driahu 100 tonovy
naklad. Prvy stupenl pracuje s teku-
tvm kyslikom a uhlTovodikmi. druhy
stupeti je kyslikovo-vodikovy. UzZi-
toény naklad sa nainrv vynesie na
obeZznt drdhu (s vySkou 400 km),
kde sa vykona jeho kontrola a mon-
taz. Odtial $pecidlna raketa dopravi
observatérium na vySS§iu drahu.
pravdepodobne mierne elinticku.
s obeZnou dobou okolo 9 dni. Je
tie? mozné, e observatérium sa
umiestni v blizkosti Lagrangeovho
bodu L.. To by znamenalo. Ze Zem.
Mesiac a Slnko buda vidy na tej
istej strane observatéria, takZe
7 opatnei strany bude vidy nerule-
ny vvhIad do vesmiru.

— Aké pristroje by ste tam chce-
li umiestnit?

— Nuz, samozrejme, také velké a
citlivé, ako sa len bude dat. Plany
sa eSte len tvoria. Predbezné pred-
stavy sa. sustreduju najmi na tri
pristroje. Prvy by mal byt radiote-
leskop s efektivnou apertirou okolo
400 m, s dostatoéne tuhym a pev-
nym povrchom, aby umoznoval pra-
covaf od milimetrového pasma az
po desiatky metrov. Parabolickd an-
téna by sa mala pouzivat aj pre ra-
diointerferometriu — spolu s dalsi-
mi anténami na Zemi a na obez-
nej driahe. Mohla by dosighnuf roz-
liSovaciu schopnosf niekoTkych obli-
kevych mikrosekind. Dal§im pri-
strojom by mal byt 10-metrovy op-
ticky teleskop. Mal by byt schopny
zachytif pri expozicidch do 24 ho-
din objekty zdanlivei jasnosti 30m
a umoznif velké spekirdlne rozlise-
nie. Tretim pristrojom by malo byt
réntgenové a gama observatérium so
zbernou plochou okolo 100 m2

Treba vSak povedaf, Ze takyto
projekt ie moZné realizovaf len ori
Sirokei medzindrodnej spolupraci.
Oc¢akavame, Ze rok 1992, Medzina-
rodny rok vesmirneho vyskumu, by
mohol byt podporou nre tieto snahy.
Uvitame vSetkych zaujemcov, ktori
bv checeli nastolif svoie navrhy a
diufame. 7e budeme moéct ¢o najskor
poskytnuf dalSie podrobnosti o tom-
to ambiciéznom projekte — ¢i uz pri
osobnych stretnutiach alebo pro-
strednictvom koreSpondencie ¢i
v odbornej literature.
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Od nepamiti pozorovatelia oblohy
zapasia s problémom, ako si zaob-
starat dobry a podrobny hviezdny
atlas. Vyborny atlas Schuring—Gotz
(s hrani¢nou magnitidou 6,25) mo-
zu pouzivaf amatéri s malymi dale-
kohTadmi, no nehodi sa uZ pre po-
zorovanie teleskopickych meteorov
¢i planétiek. Bonner Durchmuste-
rung, alebo presnejSie podla neho
pripraveny Beyer-Graff Atlas, kto-
ry siaha do 9—10™, nebol amatérom
dostupny prakticky vobec, navySe
jeho vyuzitie je kvoli velkym roz-
merom dost tazkopadne. Nakoniec,
ani jeden z oboch atlasov neobsa-
huje hviezdokopy, hmloviny ani ga-
laxie.

Velkym vydobytkom pre amaté-
rov u nas i v zahrani¢i bol v 50-
tych rokoch Atlas Coeli, ktory sia-
hal do 7,25™m. Tazkopadnost kvoli
rozmerom vSak pocifujeme aj tu,
nehovoriac o pouzivani atlasev
Eclipticalis a Borealis.

Ziskanie podrobnych, pritom vSak
fahko pouziteInych atlasov sposobu-
je problém amatérom na celom sve-
{e. PretoZe dnes amatéri pouzivaju
pristroje s ¢oraz v&ac¢Sim priemerom,
vyvolava to potrebu takych maép,
ktoré zobrazuju aj slabé hviezdy a
iné objekty. Na druhej strane, ak
sa do map Kkreslia stile slabSie a
slabgie telesa, musia sa — v zaujme
dobrej rozliSiteInosti — listy atlasu
Umerne zviadsif, ¢o vSak sfaZzuje ich
vyuzivanie. Problémov je teda hned
niekolko.

PLANOVANIE ATLASU

Rozmery stran, tato neprijemnua
stranku atlasov, moéZeme zmenSit,
ak sa zriekneme prehladného zob-
razenia VacéSej cCasti oblohy, teda
toho, Ze na jednotlivych listoch uvi-
dime sthvezdia v celku. Ak oblohu
rozdelime na viac mensich dielov,
jedna cast bude maf pomerne maly
format. Tak ziskame atlas, ktory je
rozmerovo mensi, no skladd sa
z mnohych strdn — vznikne akysi
knizny album oblohy.

Takuto predstavu mali aj zosta-
vovatelia Uranometrie 2000.0. Na-
pad sa zrodil nezavisle od seba
u Holandana Wila Tiriona a Ame-
ricana Perryho W. Remaklusa. Ti-
rion, projektant a kresli¢ dnes vel-
mi oblubeného Sky Atlasu, si pred-
stavoval zhotovenie atlasu, ktory by
dosiahol az do 9-tej magnitidy, a
mozno aj niz$ie. V tom case sa Re-
maklusovi, predsedovi Willmann-
Bell RT, dostal do riuk pomerne ne-
znamy atlas T. W. Webba, ktory
siaha az po 9™, pozostava zo 126
stran a ma navySe aj maly format.

Hlavnym problémom sa ukézalo
technické prevedenie: graficky za-
kresli{ viac nez 300 tisic hviezd a
13500 inych objektov by si wvyzia-

dalo niekolkoroéni pracu. Vtedy
obom nadSencom poradil George

Lovi, spolupracovnik ¢asopisu Sky
and Telescope a badatel starych
atlasov, aby sa obratili na Barryho
Rappaporta. Rappaport, ktory sa
zaoberd poc¢itatovym zostrojovanim
hviezdnych map (zhotovil touto
technikou atlas Cape Photographic
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(CPD), ktory =zachytava 455 tisic
hviezd juznej oblohy v deklinacii
od —18° do —90°) ponuku prijal a
,i8lo*“ sa na vec.

Spolo¢né konzultacie a dohody
priviedli v roku 1984 na svet plan
atlasu, ktory sa nazyval ,Super Sky
Atlas 2000.0¢. Mal zahfnat hviezdy
do 9,5m hviezdokopy, planetarne
hmloviny, svietiace a tmavé hmlo-
viny, galaxie, rontgenové a radiové
zdroje a tiez zvlastne objekty, napr.
hviezdy s velkym vlastnym pohy-
bom. Stvorcovy stupefi mal mat na
jednotlivych listoch dosf velky roz-
mer na to, aby ani v oblasti Mliec¢-
nej cesty jednotlivé hviezdy nesply-
vali, ale aby sucasne rozmer stran
nepresiahol velkosf stredného albu-
mu. Vychodzim datumom pre su-
radnice vesmirnych objektov zvolili
1. den roku 2000.

V dejinach zhotovovania moder-
nych hviezdnych map je medzni-
kom ,,Uranometria“ Johanna Bayera
(1572—1625) z roku 1603. V nej sa
po prvykrat pouzilo oznacenie jas-
nych hviezd malymi gréckymi pis-
menami. Na pocest tejto vyznamnej
mapy nesie novy super-atlas nazov
. Uranometria 2000.0¢.

CO V ATLASE NAJDEME

Aby sa mohol atlas Tahko pouZi-
vaf, zvolili sa rozmery stran 225X
30,5 cm. Popri rektascenzii jeden
stupenn deklinacie zodpoveda 18,5
mm. Nakolko pri tychto rozmeroch
vychadza prilis vela stran, vysli az
dva zvidzky atlasu. Prvy obsahuje
hviezdy severnej oblohy, ale zasa-
huje az do deklinidcie —6°; 2. zvédzok
zachytava hviezdy od -}+6° az po
juzny po6l. Oblast medzi +6° a —6°
sa nachadza v oboch zvazkoch Po-
Cet stran je dokopy 473, z toho 259
je v prvom dieli. Sem paftria aj dve
pomocné mapy severnej oblohy.
Vedla seba leziace strany sa preli-
naju v pase Sirokom jeden stupenl.
Cisla vo &tvorci znamenaji strad-
nice pre ekvinokcium 2000.0, Styri
krize platia pre ekvinokcium 1950.0.
Podla tychto krizov mézeme Iahko
previest hviezdne objekty so surad-
nicami z roku 1950 do roku 2000.
VynaSanie suradnic ulahéuje prie-
svitna sief s dielikmi po jednom
stupni, ktord je sucasfou atlasu.

Dnes$né hranice stihvezdi boli na-
vrhnuté a schvalené pred 50-imi
rokmi tak, aby boli rovnobeZné
s priamkami rektascenzie i deklina-
cie. Vplyvom precesie sa viak za tie
roky hodne posunuli. Tento posun
bral Tirion do Uvahy uZ pri kresleni
Sky Atlasu a su uvazené aj tu, pre-
toze bez takej opravy by sa vela
hviezd za tych péif desafrod¢i pre-
Smyklo z jedného sthvezdia do dru-
hého.

Novy atlas vychadza zo suUradnic
katalégov Nérdliche Bonner Durch-
musterung (ekvinokcium 1855.0, dek-
lindcia 490° az —2°), Siidliche Bon-
ner Durchmusterung (1855.0, —2° az
—23°) a Cordoba Durchmusterung
(1875.0, —22° az —90°. Hraniéna jas-
nost je 9,5M i ked kvoli nepresnym
meraniam v minulom storo¢i nie je
spodnd hranica jasnosti veImi strikt-
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ne dodrzana. Do atlasu sa dostalo
332 556 hviezd. K tomu eSte pripo-
¢itajme 50 najblizSich a 25 najrych-
lejsich hviezd, ktoré atlaszobrazuje
bez ohladu na to, ¢i su jasnejsie ako
9,6m, V sucasnosti sa eSte spraco-
vavaju katalégy najnovsich premen-
nych hviezd, hmlovin, kép a gala-
xii. K tomu sa pripoji aj katalég
rddiovych a rontgenovych zdrojov.
Pri kazdom objekte je vyznadena
znacka, skratka katalégu a porado-
vé Cislo. Hviezdy si oznadené ma-
lymi gréckymi pismenami, Flamstee-
dovym znaéenim a pri najjasnejSich
hviezdach je uvedené zniame arab-
ské alebo latinsko-grécke pomeno-
vanie (napr. Vega, Sirius a pod.).

Svietivost hviezd vyjadruje kru-
hova magnituda. Pri kopach, hmlo-
vindch a galaxidch miera zobraze-
nia v dvoch aZ troch stupnioch ozna-
¢uje viditeIny uhlovy rozmer objek-
tu.

OBJEKTY V ATLASE

B Normdlne hviezdy sU oznadené
¢iernym kotu¢ikom, ktorého roz-
mer sa zmenS$uje podla vizudlnej
jasnosti. Hviezdam —1m zodpove-
da kotu¢ik s priemerom 5 mm,
hviezdy 9,5™ maji rozmer 0,2 mm.

® Dvojhviezdy a viacnasobné sustavy
su oznalené kotuc¢ikom, ktory je
v strede preruSeny vodorovnou
priamkou.

® Premenné hviezdy sd 2znadené
prazdnym krizkom, v ktorého

strede je bod alebo maly kotuéik.
Mapa zachytava vSetky premenné,
ktoré v maxime dosiahnu viac
ako 9,6M (maly prazdny kruzok).
Velkost vonkajSieho kruzku je
umerna maximalnej jasnosti.

® Hviezdokopy su znazornené bod-
kovanym okrihlym kottuc¢om.
Hviezdokopy s uhlovym prieme-
rom Vvacésim neZz 5° su zobrazené
v prislusnej mierke.

m znakom gulovych hviezdokdp je
kruh, v ktorom sa krizi vodorov-
na a zvisla priamka; mierka zod-
poveda predo$lému.

m Planetarne hmloviny si oznacené
prazdnym kruhom, ku ktorému sa
zvonka pripajajua Styri usecky. Tu
nachiddzame najpodrobnejsie roz-
delenie podla velkosti: hmloviny
vidsie nez 1207, potom v rozme-
dzi 120”"—60”, 60”"—30” a pod 30”7
su zobrazené stupniovito podla
uhlovych priemerov.

® Zo svietiacich hmlovin mensie ne7
10’ su zobrazené va¢Sim prazdnym
Stvorcom, men$ie nez 5° menSim
prazdnym stvorcom.

® Tmavé hmloviny su kreslené pod-
TJa rovnakého kIuca, ale Stvorce
su tmavé.

m Galaxie znazortiuje elipsa, vécsie
neZ 5 maju velkosti zodpovedaju-
ce ich rozmeru na oblohe; vSetky
bez rozdielu su potom prispdsobo-
vané tvaru svojej predlohy.
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® Kvazary vyjadruje prazdny, priec-
ne preciarknuty kruh.

® Radiové zdroje predstavuje prazd-
ny trojuholnik.

® Zdroje rontgenového Zziarenia vy-
zna¢uje jedno X. ktorého stred je
prazdny.

® Na mapdch najdeme eSte oznace-
nie hlavnej roviny Mlie¢nej cesty
— galaktického rovnika (¢iarou
————) a tieZ oznacenie eklipti-
ky (prerusSovanou ¢iarou).

PRVY DIEL

Uranometria sa sklada z dvoch
zvazkov, ku ktorym sa eSte pripoji
doplnkovy kataldg objektov ako zvi-
zok treti. Na jeseni roku 1987 vysiel
1. zvazok, II. zviazok (juzna obloha)
v lete 1988 a IIL. zvdzok sa prave
pripravuje.

Predslov, ktory ma v I. zv. Owen
Gingerich, je sam osebe menSou
Studiou. Nasleduje uvod P. W. Re-
maklusa, v ktorom je obsiahnuty
kratky zrod atlasu, délezitejSie prak-
tické vedomosti, vymenované su
spolupracujice osoby a organizacie
a tieZz zdroje, z ktorych sa Cerpalo.
Vyznamné je 27-strankové hodnote-
nie G. Loviho pod ndzvom ,Urano-
grafia véera a dnes“, ktoré je bo-
hato ilustrované a pojednava o de-
jindch hviezdnych mép.

Dalej sa v atlase nachddza 259
mapovych stran a dve mapy infor-
mativne, ktoré zachytévaji hviezdy
do 5m a vyznaduju aj klad listov
atlasu. Mapy st veImi dobré a pre-
hladné a hoci je v nich zobrazené
velké mmozstvo hviezd, nie su pre-
plnené. Kaz?dé oznadenie i népis su
lahko ¢itateIné. Podla skusenosti
prvych majitefov moZno potvrdif,
7e takyto atlas vo forme albumu je
naozaj velmi pohodlny, ved zviazok
si moZno daf Tahko pod pazuchu.
V prvom rade je vhodny pre takych
amatérov, ktori pozoruju wonku,
v prirode.

Kométy a malé planétky moZno
kreslif ceruzou priamo do atlasu,
doporudujeme vSak jednotlivé stra-
ny oxeroxovaf a kreslif az na ta-
kéto képie.

Jedinou nevyhodou malého for-
matu je, Ze ak hladame nejaky
hmilisty, slaby objekt, musime pre-
listovat mnoho stran. Bolo by preto
vitané, keby sa k IIL. zvdzku pripo-
jilo 6 az 8 stran podrobnejSej map-
ky, ktora by bola oznaéena rovnako
ako strany v atlase.

Veelku vSak Uranometria 2000.0
spliia v&dsinu ¢asto protichodnych
poziadaviek a je pre astronémov
amatérov neoceniteInou pomockou.
Mobzu ju pouzivaf aj zostavovatelia
ro¢eniek, najviac vSak atlas odpo-
raéame amatérom, ktori pouzivaju
pristroj s priemerom viac nez 10
centimetrov.

LAJOS BARTHA
Meteor 6/1988
Prelozila Ing. E. Branikova

Poznamka: Uranometriu 2000.0
si moZete objednat v cudzojazyénom
knihkupectve v Budape$ti, na adrese:
1072 Budapest, Nyar u. 1, ARV Tér-
kepbelt. Cena jedného zvdzku sa po-
hybuje okolo 4000,— forintov.
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Tisic dni
cakania

Katastrofa Challengera otriasla sebave-
domim NASA. V c¢ase, ked sa lety raketo-
planov zacali propagovat ako bezZna vec,
odrazu technika zlyhala. V skutoénosti
vSak technika pracovala dokonale. Spo-
menme si na niektoré fakty z poslednych
zlomkov sekundy pred vybuchom Challen-
gera (Kozmos 3/1986). Hlavné motory ra-
ketoplanu pracovali bezchybne do posled-
nej tisiciny sekundy, dokonca eSte aj vte-
dy, ked uz bolo palivové potrubie ¢ias-
toéne narusSené. Riadiace pocitate reago-
vali spravne a pohotovo. Da sa povedaf,
Ze v tejto mimoriadnej situacii vSetky za-
riadenia pracovali dokonale — a7z do chvi-
le, kym nevybuchla pridavna palivova
nadrz. Dokonca aj potom sa ukdazalo, ¢o
vietko raketoplan vydrzi: Startovacie ra-
kety na tuhé palivo leteli dalej a hoci
sa raketoplan pri vybuchu rozsypal, jeho
kabina zostala prakticky neporusenda a
kozmonauti podla vSetkého samotny wvy-
buch prezili; zahynuli az pri dopade na
hladinu oceanu. Napriek tomu, Ze par
metrov od mich sa odohral vybuch, ekvi-
valentny explézii okolo tisic ton TNT!
Nie, technika pracovala spolahlivo — zly-
hal ¢lovek. Aj tu vSak treba upresnit:
nezlyhal ¢élovek ako konstruktér ¢i tech-
nik. Tragédia bola prave doésledkom toho,
ze pri koneénom rozhodovani o Starte ne-
mali hlavné slovo odbornici. Start sa u-
skutocnil mnapriek varovaniu technikov
firmy Thiokol. Vedenie NASA sa snazilo
za kazdu cenu urychlene zaviest pravidel-
né lety raketoplanu a pripustilo vaésiu
mieru rizika.

Havaria Challengera nastala 28. 1. 1986.
Odbornici vtedy odhadovali, Ze pauza
v americkych pilotovanych Jetoch potrva
prinajmenSom jeden rok. Cakanie bolo
ovela dlh$ie. Trvalo takmer tri roky, kym
mohol vyStartovat raketoplan Discovery,
ktory ma viaceré konstrukéné vylepSenia.
Rakety na tuhé palivo zostali zloZené
z viacerych segmentov, ale spoje medzi
nimi boli podstatne zdokonalené. Spoje
novej konstrukecie st odolné voéi zmenam
teploty a vnikaniu vody. VylepSené boli aj
spoje medzi motorom a tryskou, ako aj
samotné tryska. Pri skiSkach sa ukézalo,
Ze nova kon$trukcia splfia vSetky poZia-
davky bezpeénosti. Tesniace kruzky spo-
Tahlivo vydrzali vSetky testy, hoci pri jed-
nom z nich boli vopred zédmerne poSko-
dené. Zmeny sa urobili aj pri kon$trukeii
hlavnych motorov raketoplanu. ktoré spa-
Tuin tekuty vodik a kyslik. Tieto motorv
pracovali predtym bez portch, ale dlha
pauza do najbliz§ieho Startu sa vyuzila
ai na kon$trukéné zlenSenia motorov a
ich odsktSanie. Niektoré vylepSenia sa
urobili aj na samotnom raketoplane.
Zmenili sa pripoie palivovych potru-
bi z vonkajSej nadrZe, orientaéné mo-
tory. brzdy na podvozku a dalSie Jasti.
NavySe posiddka dostala pnaddkv a insta-
lovalo sa zariadenie, ktoré umoziiuje, abv
sa v pripade nutnosti dvere kabiny od-
delili a nosaddka mohla bezpeéne opustif
raketopldn aj vtedv. ked u? nie je mo’né
nristaf. A7 po odskusani vSetkych tvchto
konStrukénych zmien bolo mo¥né pristi-
pif k priprave na dalsi Start.
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Raketoplan Discovery na myse Canaveral pripraveny na S3tart. Jeho
posadka mala pidf ¢lenov — Na snimke je celkom vpravo velitel letu
Frederick Hauck, ktory na raketoplane letel uz po tretikrat. V po-
predi pilot Richard O. Covey, vzadu (s kamerou) David C. Hilmers,
jeden z trojice letovych Specialistov. Dalsi letovi $pecialisti boli John
M. Lounge a George D, Nelson.




»Dnes uZz zase moéZeme hrdo zdvihmif hlavu®, povedal riaditel Ken-
nedyho strediska NASA F. McCartney. Discovery opisfa Startovaciu
vezu (29. 9. 1988). Po Stvordiovom lete raketoplan s piatimi kozmo-
nautami pristal na dne soIného jazera na Edwardsovej zikladni
v Kalifornii. Fotografie: Telefoto CTK

Raketoplan Discovery od$tartoval 29. 9.
1988 z mysu Canaveral, z rampy 39 B,
z ktorej Startoval aj ne$fastny Challenger.
Tento let Discovery bol v poradi 26. le-
tom amerického raketoplanu. Start sa
oproti pldnu o nie¢o zdrzal, pretoze vo
velkych wyskach, kde oby¢ajne duje silny
vietor — a pocitace raketoplanu su na
tito situdciu maprogramované — bolo tak-
mer bezvetrie. Start prebehol hladko. Ra-
kety na tuhé palivo pracovali bezchybne
124 sekund a potom sa oddelili. Tym ra-
ketoplan absolvoval najkritickej$iu fazu
Startu. V c¢ase 513 sekund po $tarte boli
vypnuté hlavné motory a odhodena pali-
vova nadrz. Raketoplan sa nachadzal na
drahe s nizkym perigeom a po dosiahnuti
apogea, 42 minut po Starte, sa dridha ra-
ketoplanu upravila (zapalenim manévro-
vacich motorov na 22 sekund) na prak-
ticky kruhova vo vysSke 296 km. Vsetko
prebiehalo k Tuplnej spokojnosti, jedine
chladiaci systém v kabine nefungoval cel-
kom dobre a teplota stipla na 30 °C, takze
kozmonauti museli byf oble¢eni celkom
nalahko. Nie¢o vySe 6 hodin po Starte vy-
pustili Specialisti Lounge a Hilmers tele-
komunikaénu druzicu TRDS-3 o hmotnosti
2225 kg z nakladového priestoru raketo-
planu a velitel naviedol raketoplan na inu
drédhu, aby sa od druzice vzdialil na bez-
peénua vzdialenosf. O hodinu neskor sa
zapalil prvy stupen fahaca IUS a naviedol
druzicu na elipticktt drdhu s apogeom vo
vy$ke staciondarnej drahy (asi 35800 km).
Po dosiahnuti apogea sa =zapalil druhy
stupenn IUS a naviedol druzicu na pribliz-
ne staciondrnu drahu. Tym sa vytvoril
(spolu s druzicou TDRS-1, vypustenou r.
1983) komunikaény systém, ktory umoz-
Nuje prenos udajov z druzic na Zem
v redlnom case s vysokou prenosovou ka-
pacitou. Systém TDRS budu vyuzivat ra-
ketoplany a druzice Landsat, SMM (Solar
Maximum Mission) a v buducnosti aj
Hubble Space Telescope a GRO (Gamma
Ray Observatory).

Poéas Stvordnového letu sa kozmonauti
venovali preskuSaniu novych konsStruké-
nych prvkov raketoplanu, a exXperimen-
tom, ktoré zahrnali tieto okruhy problé-
mov: vytvaranie tenkych vrstiev z orga-
nickych kry$talickych latok, rast kryS$ta-
lov bielkovin, komunikdcie medzi kozmo-
nautami v kabine pomocou infracervené-
ho Zziarenia, vyrobu magnetickych kompo-
zitnych materidlov v $pecidlnej peci, ex-
perimenty s dervenymi krvinkami, sepa-
rovanie bielkovin pomocou elektroforézy,
pozorovanie bleskov v atmosfére Zeme,
separaciu bielkovin a pozorovanie roz-
ptyleného Zziarenia v atmosfére Zeme pri
vychode a zapade Slnka. Okrem toho boli
na palube dva S$tudentské experimenty a
zariadenie OASIS na zaznamendavanie roz-
liénych technologickych veli¢in (teploty,
tlaky, vibracie, zrychlenia, napétia v ma-
teriali, zvuky) podas Startu, letu i prista-
tia raketoplanu. Celkovd hmotnosf pri-
strojov. na palube bola 567 kg, pricom
raketoplan véazil pri Starte 115075 kg a
pri pristati 88361 kg. Startovacia hmot-
nosf celého systému bola 2051071 kg.
Raketoplan pristal 3. 10. 1988 po 64 obe-
hoch Zeme na Edwardsovej zékladni v Ka-
lifornii. Let prekonal prakticky bez po-
§kodenia (chybali len tri kachlicky tepel-
nej ochrany povrchu). Podla prvych sprav
pracovali vSetky systémy pocas letu bez
poruch. Cesta k dal$im letom raketopla-
nov je teda otvorena.

VLADIMIR POHANKA
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PLEJADY

Ozdobou mrazivych noci a za-
matovo diernej oblohy su aj Ple-
jady (M 45), napadnia a zovreta
skupinka niekolkych hviezd v su-
hvezdi Byka. Od nepamaéti zndme
pomdhali v najstarSsich dobach
rozdelif c¢as na ro¢né obdobia.
O niekolko tisicro¢i neskoér pri-
viedli astronémov k pochopeniu
zakonitosti vzniku a vyvoja
hviezd. Zmienku o nich najdeme
uz v Starom zdkone a najméi na
americkom kontinente boli pre
staré civilizacie najzaujimavejSim
objektom hned po Slnku, Venusi
a Mesiaci. V antickom stredomori
ich vychod za svitania oznamoval
zaciatok obdobia vhodného k mo-
replavbe a naopak, ich =zdpad
pred vychodom Slnka pripadal
podla Vergilia na obdobie sejby
pSenice.

Plejady (grécky Pleiades alebo
Peleiades, lat. Pliades alebo Ver-
giliae) boli dcéry Titana Atlanta
(toho, ¢o niesol na ramenach ne-
besku klenbu) a Okednidky Pleio-
ne. Bolo ich spolu sedem a v an-
tickych bajach sa jednotlivo mo-
Zeme stretnit s tromi z nich:
Maia bola matkou boha Herma,
Meropé manzelkou znameho ko-
rintského krala Sizyfa a Elektra
matkou krala Dardana, praotca
zakladatela Troje. Ked sa ich
sestry Hyady uzialili nad smrfou
brata Hyanta, siahli si na Zivot
a najvyssi boh Zeus ich premenil
na skupinku siedmich hviezd.
Tolko jedna z verzii antickej ba-
je. V skutoCnosti nevieme, kto
jednotlivym hviezdam priradil
dodnes uzivané mena. Podla Ric-
cioliho k Plejadam pridal ich ro-
dicov, hviezdy Atlas a Pleione,
obyc¢ajny smrtelnik, belgicky sele-
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nograf van Langren (nazyvany
Langrenus) v 17. storodi.

OCAMI A TRIEDROM

Pohlad na Plejady volnym o-
kom je delikatna hra medzi jeho
citlivostou a rozliSovacou schop-
nosfou, je to praktické cvicenie
z fyziologie zraku. Pri slabSich
hviezdach alebo hmlovinach si
zvyCajne pomdhame boénym vi-
denim, ked svetlo dopada na cit-
livej§iu c¢ast sietnice mimo jej
centralnu oblast. Tym sa vSak su-
¢éasne velmi zniZuje rozliSovacia

schopnost a blizke hviezdy navza-
jom splyvaju. Kolko hviezd mo-
7eme teda v Plejadach uvidief
volnym okom?

Pocas druhej svetovej vojny,
v Case zatemnenia mesta, tento
problém skumal Frantisek Kada-
vy na petfinskej hvezdarni. Podla
jeho skusenosti videli niektori
navstevnici osem hviezd — okrem
Asterope vSetky pomenované.
Z trojice Taygeta, Celaeno a
Pleione videli kupodivu najéastej-
Sie Celaeno, ktora je z nich sice
najslab8ia, je vSak dostato¢ne

@PLEIONE ALCYONE o,
Stv N Tau

(3
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36
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[ ] °
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377
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Po prvykrat sa svetlo Plejad podpisalo na fotografiu v noci 9./10. augusta
1857 G. P. Bondovi na Harvardovom observatoriu. Tento zaber hviezdokopy
skrytej v prachovych hmlovinich je urobeny dvojmetrovou fotografickou
komorou hvezdarne Karla Schwarzschilda v Tautenburgu pri Jene. V map-
ke st mena hviezd, vizudlne hviezdne velkosti v desatinich magnitady
a obrysy najvyraznejSich ¢asti hmlovin s pripadnym katalégovym oznace-
nim. Sever je hore, vychod vIavo.




osamotend. Ten, kto zbada slabé
hviezdy aj priamo, moze vsak pri
dobrych pozorovacich podmien-
kach wuvidiet Plejad eSte viac.
Napriklad Maistlin, Keplerov udi-
tel matematiky a astronémie na
univerzite, ich vo svojej mape
z roku 1579 spravne vyznadcil je-
denast, sam Kepler pise o tom,
Ze niektori pozorovatelia ich vidia
14. Ak by sa vam vSak podarilo
zbadat v Plejadach 18 hviezd, vy-
rovnali by ste doterajsi rekord —
osemnast Plejad videl napriklad
americky  pozorovatel = Walter
Houston pred Styridsiatimi rokmi
v Kansase.

V dalekohlade su Plejady po-
sobivé len ako celok, ¢o si vSak
ziada vicSie zorné pole. V triedri
alebo v Somete predstavuji nad-
hernu skupinku trblietavych, ¢&is-
to bielych diamantov. Za povsim-
nutie stoji drobny trojuholnik
v tesnej blizkosti Alcyone (n Tau).
Pozoruhodna vSak je aj skutoc-
nost, Ze na rozdiel od ostatnych
otvorenych hviezdokop, kde obéas
najdeme aj niekolko ¢ervenych a
oranzovych hviezd (¢o si mdZzeme
triedrom overit v nedalekych
Hyadach), Plejady su vSetky len
¢isto biele.

DIELO NAHODY

Také tesné zoskupenie jasnych
hviezd na jednom mieste oblohy,
akym su Plejady, méze byt len
tfazko dielom nadhody, a to aj
v pripade, Ze do uvahy zoberieme
len osem najnapadnejSich hviezd.
Moznost ich ndhodného stretnutia
je o to mensSia, ze vSetky patria
kupodivu medzi horuce hviezdy
spektralneho typu B. Takych
hviezd uvidime voInym okom na
celej oblohe asi 600. Nadej, Ze
tychto 600 hviezd rozhodime na-
hodne po oblohe a osem z nich
padne do tak malej oblasti je
rovnaka ako pravdepodobnost, Ze
poctivou kockou hodime Sestku
dvadsatkrat za sebou. Podobne
podporoval svoj néazor, Ze Pleja-
dy su fyzikalna sustava, uz an-
glicky reverend John Michell
v roku 1767 (hoci vysiel z trochu
inych podiatoénych podmienok,
vyS§la mu pravdepodobnost 1:

500 000).
Mame dnes vSak iné, hlbSie ar-
gumenty. PredovsSetkym tych

osem ¢i dokonca osemndst hviezd
je len $pickou ladovca. Celkovy
pocet hviezd, ktoré sa priestorom
pohybuju v rovnakom smere a
rovnakou rychlosfou, je podstatne
vy$si — asi 120 hviezd, ktoré mo-
Zeme priamo pozorovaf, ma pri-
slugnost velmi pravdepodobne za-
rudenu. To je akdsi dolnad hrani-
ca — Casto sa celkovy pocet cle-

nov hviezdokopy odhaduje na
niekolko stovak.!

NavySe, a to sa ukazuje ako
najpodstatnejsie, existuje zrejma
zavislost medzi ich hviezdnou
velkosfou a spektralnym typom
a teda aj teplotou (pozri graf).
Dovoluje ndm to tvrdif, Ze vset-
ky tieto hviezdy su
od nas rovnako da-

Zeme urdit aj vek celej sustavy.
Tieto odhady sa dost rozchadzaju,
najpravdepodobnejsie hodnoty sa
pohybuju okolo 50 a% 70 miliénov
rokov, ¢o je pri otvorenych hviez-
dokopach beZné. Brontosaurom
teda nad hlavou e$te Plejady ne-
svietili.

leko. Hviezdna vel- m,,
kost predsa nie je
charakteristikou 4
hviezdy, preco by
teda mala zavisiet
od jej spektra? Len 6 F
v pripade, Ze su
vSetky hviezdy rov-
nako vzdialené, mo- 8
zeme hviezdnu vel-
kost previest na
svietivost. 10 F
Ak  priZzmurime
obe o¢i, mozeme za- 5
nedbat rozptyl bo- 12 'o,?.f:_ :
dov v grafe a pred- P
pokladat, Ze hviezd- 14
na velkost je jed- [ |

A Il [

noznatne dana tep- KO
lotou. Z toho potom
vyplyvaju dve veci
— hviezdy v Pleja-
dach tvoria jedno-
liatu skupinu a jed-
notlivé hviezdy vo vnutri tejto
skupiny moézZeme rozlisit jedinym
parametrom. Co teda maja spo-
loéného vo svojom zdklade?

Rovnaku otazku si polozil Ejnar
Hertzsprung, dansky astroném,
ked v roku 1929 zostrojil pre Ple-
jady po prvykrat podobny graf.
Studiu tejto hviezdnej pospolitos-
ti venoval vela ¢asu a namahy,
viedlo v8ak k pochopeniu vzniku
a vyvoja hviezd voObec. Dnes,
pouceni teériou hviezdneho vyvo-
ja vieme, Ze hviezdy v Plejadach
s hviezdami hlavnej postupnosti,
¢o fyzikdlne znamena asi tolko,
Ze v ich jadre prebieha premena
vodika na hélium a zaroven sa tu
hélium nemeni na prvky zlozitej-
Sie. Parametrom, ktory navonok
rozliSuje jednotlivé hviezdy, po-
tom je ich hmotnost. Tie uplne
vlavo dolu na naSom grafe tak
majui hmotnost 0,7 hmotnosti
Slnka, zatial ¢o tie najjasnejsie su
asi Sestkrat fazsie neZ naSa ma-
terskd hviezda. Vieme tiez, Ze ta-
kato jednoduchd zavislost svieti-
vosti a teploty hviezd odzrkadlu-
je len sudasné vyvojové Stadium
hviezdokopy. V priebehu dalsieho
vyvoja sa hviezdy v grafe budu
presuvat nahor a dolava. Méze-
me si vSimnut, Ze u tych najjas-
nejsich hviezd sa tento proces uz
zatal — hmotnejSie hviezdy sa
vyvijaju rychlejsie. Podla toho,
aké najhmotnejsie hviezdy eSte
zostali na hlavnej postupnosti mo-

GO FO A0 B5

Graf zavislosti vizuilnej hviezdnej velkosti hviezd
v Plejadach na ich spektrilnom type umozZiuje
uréif vek aj vzdialenost hviezdokopy.

UZito¢nost grafu, ktory pomo-
hol na svet tomu, ¢o dnes nazy-
vame Hertzsprungov-Russelov
diagram, si mo6Zeme ukéazaf eSte
inak. Dovoluje nam zhruba od-
hadnut aj vzdialenost hviezdoko-
py. Nase Slnko méa ako hviezda
hlavnej postupnosti spektralny
typ G2 a absolutnu hviezdnu vel-
kost 4,8™. Hviezdy rovnakého
spektrdlneho typu maju v Pleja-
dach podla grafu asi 10,56™. Ak
predpokladédme, Ze ich svetlo je
zoslabené len vzdialenostou a nie
medzihviezdnou hmotou, vyjde
nam po chvili ratania, ze Plejady
lezia vo vzdialenosti 450 svetel-
nych rokov. KedZe nds vypoclet
sa velmi nelisi od presnejsej hod-
noly 440 svetelnych rokov, zna-
mena to, Ze Plejady patria medzi
najblizsie otvorené hviezdokopy.

ATLAS A PLEIONE

Jednotlivé hviezdy Plejad sa
vSak neodliSsuju len hmotnostou
a jasnostou. Kazdd z nich ma
svoj vlastny osud a je svojim
sposobom jedine¢nd, a teda aj
zaujimava. Dve najzvlastnejsie
lezia zhodou okolnosti v tesnej
blizkosti.

Atlas (27 Tau) sice najdeme
v katalégu dvojhviezd pod ozna-
denim X 453 (ADS 2786)2 historia
tejto dvojhviezdy je vSak podo-
zrivad. Ked Wilhelm Struve pozo-
roval udajného sprievodcu asi

23



My I | e
' BU Tau
48 - P .
o & o° O 2, %8 *
€0~ % o %gg‘sb8o S o o© . °5 venp *° 4 o 8
° o o © 0%©° oq'
le XS d). ° .
®
5‘2 — ‘ ﬁ(’) e 8 .....
o 8 & @
54 % : *
] i | ] I | ] I 1 I
1880 1900 1920 1940 1960 1980

Zmeny jasnosti Pleione (BU Tau) v modrom svetle (vizualna jasnost sa v tomto pripade neliSi viac ako o 0,1™m).
Prazdne krizky oznacéujii hodnoty ziskané z fotografii, pIné si hodnotami z fotoelektrickych merani., V hornej
Gasti si tisetkami vymedzené obdobia, ked bola okelo hviezdy pozorovana spektroskopicky vyrazni plynna obal-
ka. Podla C. Hoffmeistera a D. Boehmeho.

6smej magnitudy, v roku 1827
nameral vzdialenost zloziek 0,79”
v pozi¢tnom uhle 107°. O tri roky
neskér vSak dostal hodnoty uplne
odlisné: 0,357 a 29°. Potom sa
Atlas viac nez sto rokov javil vo
vSetkych dalekohladoch ako oby-
¢ajna, dokonale kruhovd a osa-
motend hviezda. Je tu vSak c¢ud-
né pozorovanie Hartwiga — v ja-
nudri 1876 podla neho Atlas pri
zakryte Mesiacom nezmizol za
mesaénym  okrajom  okamZite.
V naSom storoc¢i zbadali sprievod-
cu az v roku 1936 — o rok neskoér
vSsak po nom nebolo ani stopy.
Bolo by skutoéne velmi fazké vy-
myslief tak blazniva dvojhviezdu,
aby jej obezny pohyb vyhovel
vetkym trom najrozli¢nejSim
hodnotam pozi¢ného uhla a vzdia-
lenosti. Dnes vieme, Ze Atlas je
spektroskopickou  dvojhviezdou
s obeznou dobou vySe troch ro-
kov — to vSak nemdze objasnit
skorsie vizualne pozorovania, kto-
ré boli napokon len puhou ilu-
ziou.

NajpozoruhodnejSou hviezdou
v Plejadach a jednou z najzauji-
mavejSich samostatnych hviezd na
oblohe vober je vSak Pleione (28
Tau). Viacsine svojich sestier sa
velmi nepodoba, je to vSak bliz-
ka pribuzna hviezdy y Cas. Po-
dobne ako ona meni jasnost
(je to premennd BU Tau, krajné
hodnoty jej jasnosti za posled-
nych sto rokov su vo vizudlnej
oblasti 4,8 a 5,5™ — pozri graf)
a s Casom sa meni aj jej neob-
vyklé spektrum.

Odkedy je pod dozorom astro-
nomickych spektroskopov, mala
iba v rokoch 1905 az 1936 spek-
trum normaélnej hviezdy, preruso-
vané iba absorpénymi ¢iarami vo-
dika a hélia. Viacésinou vSak Ciary
vodika boli emisné, v prostriedku
rozs§tiepené absorpénou zlozkou.
Vzhlad tychto cCiar svedéi o tom,
Ze vznikaju v rozsiahlej atmosfére

24

hviezdy, ktora sa rychlo otaca —
na rovniku je rota¢nd rychlost
minimalne 340 km.s™!. Navyse,
v niektorych obdobiach Pleione
okolo seba vytvara mohutnu obal-
ku chladného plynu, ¢o sa preja-
vuje zmenou tvaru a vyraznosti
emisnych ¢iar, nakoniec aj pokle-
som jej jasnosti. Vyraznu obalku
sme mohli pozorovat v rokoch
1938 az 1954, dalSia zacala vzni-
kat zac¢iatkom sedemdesiatych ro-
kov, dnes vSak prakticky zanikla,
pretoZe sa rozptylila do okolitého
priestoru. Narast jej hmotnosti a
zodpovedajuce zmeny cervenej
¢iary He vodiku zachytava obra-
zok.

Unik latky z povrchu Pleione,
podobne ako pri dalsich hviez-
dach rovnakého typu (ich spek-
tralny typ sa oznacuje Be a v Ple-
jadach patri do tejto triedy ob-
jektov eSte Alcyone a Electra),

vydatne podporuje ich rychla ro-
tacia, takZe wvznikajuci plynny
obal nie je gulovo symetricky a
je najhustej§i prave v Dblizkosti
roviny rovnika hviezdy.

ZVYSKY MATERSKEJ
HMLOVINY

V dalekohlade su Plejady len
peknou skupinou hviezd. Na fo-
tografiach s dlhymi expoziciami
sa v8ak schovavaju do prachové-
ho zavoja, ktory je najvyraznejsi
v okoli najjasnejsich hviezd.

Prvu ¢ast rozsiahlej obalky Ple-
jad objavil znamy lovec komét
Wilhelm Tempel v oktébri 1859
(v literature sa uvadza bud 19.
alebo 23.), ked desatfcentimetro-
vym refraktorom zbadal v okoli
Merope dosiroka rozprestretu, tro-
chu trojuholnikovi Ziaru s roz-
mermi 35 X 20 oblukovych minut.

M/Mo

[10°"

15 1

prosinec
1969

Vzrast hmotnosti
plynnej obalky o-
kolo Pleione, kto-
ra zacala vznikaf
v roku 1972 a dnes
je uz prakticky
rozptylena. Pre
nazornejSiu pred-

10 4

stavu uvedme, Ze
pomer hmotnosti
Mesiaca a Sinka

je 3,7X10°8 Su-
¢asne su znazor-
nené zmeny
tvaru c¢ervenej ¢ia-
ry vodika Hg —
profil z decembra
1969 je eSte z ob-
dobia bez obalky.

Podla C. Jagera. 1972 !

1973

T

1974 ' 1975 1976



Tato hmlovina je sice v Plejadach
najvyraznejsia, aj tak ju viak da-
lekohladom zbaddme len na vy-
nimocne tmavej a priezra¢nej ob-
lohe, najskér niekde v horach. Re-
verend T. W. Webb uvadza vo
svojom sprievodcovi po Kkrasach
oblohy3, Ze ju niektori pozorova-
telia videli aj v dalekohlade
s priemerom iba pat centimetrov;
vacsie pristroje tu v8ak spolahli-
vo zlyhavaju. Somet 25 X 100 by
teda mohol byt na pozorovanie
Tempelovej  hmloviny  (velka
hmlovina Merope alebo NGC
1435) priam idedlny. Nastastie
Merope lezi aZ pri severnom okra-
ji hmloviny, takZe by nemalo byt
problémom odlisit svetlo, rozpty-
lené v dalekohlade, od jasu hmlo-
viny.

V tesnej blizkosti Merope vsak
lezi eSte jedna, uplne odlisna
hmlovina. Zndma je ako mala
hmlovina Merope a nesie katald-
gové ¢islo IC 349. Niekedy sa na-
zyva aj Barnardova — naS$iel ju
totiz Edward E. Barnard 14. no-
vembra 1890% a to 91-centimetro-
vym SoSovkovym dalekohladom
Lickovej hvezdarne. Hmlovina ma
kruhovy tvar, priemer iba 307, je
ostro ohranicend, zjastiuje sa sme-
rom do stredu a celkovym vzhla-
dom pripomina slabu vzdialenu
kométu — Leo Brenner jej zadiat-
kom storodia prisudil jasnost 13™.
Burnham, ktory meral jej polohu
vodéi Merope (vzdialenost puhych
36”7, poziény uhol 166°), ju oznadcil
za ,jeden z najzaujimavejSich ob-
jektov na oblohe, jedinetny
vzhladom k blizkosti jasnej, oca-
mi viditeInej hviezdy“.

Zatial ¢o hmloviny v okoli Me-
rope boli objavené vizudlne, na
dalsich odhaleniach sa uZ podie-
lala fotografia. Snimka bratov
Henryov z roku 1885° potvrdila
jednak existenciu Tempelovej
hmloviny, zachytila vSak aj svet-
lo zadvoja okolo hviezdy Maia.
Zhodou okolnosti fotografovali
Plejady o mesiac skor aj na Har-
vardovom observatoriu, tuto
hmlovinu, ktora neskér dostala
oznacenie NGC 1432, vsak pova-
7ovali za kaz na negative®. Ro-
berts prakticky v rovnakom case
fotograficky objavil zvy$né chu-
madciky hmlovin v okoli vSetkych
jasnych hviezd. Barnard vsak
expoziciami vySe desat hodin u-
kézal, Ze hmlovina Plejad, hoci
nie je aZ tak vyraznd, siaha ovela
dalej (pozri Calvertovu kresbu):
»Plejddy a v nich obsiahnuté
hmloviny su len stredovou kon-
denzdciou obrovskej hmloviny,
zlozitej v detailoch a pokryvaju-
cej prinajmensom sto Stvorcovych
stupriov oblohy.*

Hmloviny, ktoré obklopuju otvo-
rené (a najmi mladé) hviezdoko-
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Kresba zo zaciatku storocia, ktorni zhotovil E. Calvert podla fotografii
s velmi dlhymi expoziciami, zachytiva rozsiahly komplex hmlovin v okoli
Plejad, NajvyraznejSia ¢ast md oznadenie IC 1995,

py, nie su ni¢ zvlastneho. Prave
naopak. Vicésinou vsak su to ob-
laky ionizovaného plynu, zatial ¢o
v Plejadach je to trochu iné. V.
M. Slipher z Lowellovho observa-
toria uz v roku 1912 zistil, Ze
spektrum vic¢sej hmloviny okolo
Merope je vernou a dokonalou
képiou spektra samotnej hviezdy”.
To znamend, Ze hmloviny v Ple-

Poznamky:

jadach su oblakmi prachu (jeho
hustota je vS8ak taksd, Ze jedno
zrnko pripadd na pédt metrov ku-
bickych), ktory rozptyluje svetlo
hviezd. A zda sa, Ze to robi uz od
ich vzniku koncom druhohér —
predstavuje totiz zvysky mater-
skej hmloviny, ktora ich pocala.

LEOS ONDRA

1 — PodIa $tudie G. Szecsényi-Nagyho, ktord sa zaobera pocetnosfou vzpla-
nuti hviezd typu UV Ceti v Plejadach, sa pocet fyzickych ¢lenov
hviezdokopy odhaduje dokonca na 1300.

déarni v Dorpatu

Grécke pismeno X oznacéuje kataldég dvojhviezd pozorovanych ma hvez-
(dne$né Tartu v Esténsku)

Wilhelmom Struve

v dvadsiatych rokoch minulého storoc¢ia. Bol publikovany v roku 1827
pod nazvom Catalogus Novus Stellarum Duplicium et Multiplicium
a obsahuje spolu 3112 hviezd, usporiadanych podla narastajicej rek-

tascenzie v ekvinokciu 1826. Pouzitym pristrojom bol

vynikajuci

24 cm refraktor, vyrobok Jozefa Fraunhofera, vybaveny vldknovym
mikrometrom a hodinovym strojom.

B
krat vysiel v roku 1859)
Astron. Nachr. Nos. 3018, 3032
Monthly Notices 46, 98, 1886

4
5 —
6
7

— Lowell Bull. 55, 1913

T. W. Webb: Celestial Objects for Common Telescopes, 1894 (po prvy-

podla A. Clerkeovej (The system of the stars, 1890, str. 230)

Do
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Vyzva fotografum

Kazdy fotograf, ktery stravil mno-
ho hodin pod hvézdnou oblohou,
aby svymi pristroji zachytil podobu
zajimavych kosmickych objektd, si
jisté nejednou polozil otazku: ,,Jsou
takové snimky i nééim vic neZ jen
p&knymi obrazky? Mohou byt pri-
nosem pro nékoho jiného? Co a jak
bych mél na hvézdné obloze foto-
grafovat, abych zachytil opravdu
zajimavé véci?“

Ano — jsou mnohé pripady, kdy
snimky kosmickych objektt porize-
né fotografem-amatérem jsou welmi
cenné. Nechejme ted stranou celou
oblast zdkladniho astronomického
vyzkumu a vénujme se vyluéné
vyuce astronomie. Pfi ni je nezbyt-
né demonstrovat ukazy, jez nasta-

vaji (mnohdy v del§ich c¢asovych
odstupech) a kterych bychom si meéli
v§imnout. Fotografie je pro tento
uéel velmi vhodnd, zejména pro
svou dokumentarnost. Zadny obra-
zek, schema ¢i pocitacova simulace
neni presveédéiva tak, jako skutecna
fotografie!

Bohuzel snimki, kterych lze pou-
zit pfi vyule astronomie, nebyva
zveiejiovano mnoho. Fotografové
asi netu$i, které snimky se hodi
k takovym ucéelum; také porizeni
fady z nich neni snadnou zalezitosti
— vyzaduje trpélivost, ¢as a jasnou
piedstavu o tom, ¢eho chceme do-
sahnout.

V nasledujicich odstaveich strué-
né uvadim naméty snimku, které

Konjunkcia Mesiaca s Jupiterom 22. jiina 1983. Fotografované v ohnisku
dalekohfadu Newton 120/1200 o 220h02m SEC, expozicia pol sekundy na
film Dokument K 5 DIN. Snimka: Zden&k $mid
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lze pii vyuce astronomie s vyhodou
pouzit. Nejsou selazeny ani podle
narocnosti, ani podle typu objektu,
a samoziejmé — seznam neni (a ani
nemuze byt) uplny:

@ pohyb planety na hvézdné oblo-
ze (smycka ¢i klicka, kterou vytva-
¥i mnozina pozorovanych smérd,
zmény jasnosti planety);

® pohyb Meésice po obloze — s pa-
noramatem obzoru a hvézdami,
snimky priblizné v tutéZ dobu.
zmény a faze;

® vychody (a zapady) Slunce a
Meésice v ruznych dnech roku (s pa-
noramatem obzoru);

@ deformace obrazu Slunce a Mé-
sice refrakei pii malych vyskach
nad horizontalni rovinou;

@ librace Mésice v upliku i mi-
mo néj;

® série snimkti s proménnou
hvézdou, ktera ma velkou amplitudu
svételnych zmén (napr. Mira Ceti,
x Cyegni);

@ vizualni dvojhvézdy viditelné
pouhyma od¢ima a menSim daleko-
hledem (takovym snimkem je napft.
fotografie P. Safafe, Kozmocs 3/88,
str. 93);

® vzhled Kkosmickych  objektl
(nap¥. Mésice, planet, hvézdokup,
galaxii) pri ruznych zvétSenich

(vSetné pohledu pouhyma o¢ima);

® pohyb hvézd na obloze (zejmé-
na snimky Sirokouhlym objektivem,
véetné panoramatu obzoru);

® snimek hvézdné oblohy na
némz by byla demonstrovana koma
jako opticka vada objektivu (pfip.
dalsi optické vady);

@ dvojice snimkl hvézdné oblohy
porizené skrz modry a derveny
filtr, aby se odhalily silné zabarve-
né hvézdy (ukazka ruznych barev-
nych indext hvézd);

® série  snimkt  demonstrujici
zmensSovani rozliSovaci schopnosti
dalekohledu pfi zmenSovani pramé-
ru objektivu (na piikladu vizudlnich
dvojhvézd);

® popelavé svétlo Mésice s velmi
malou fazi;

@ Slunce se skvrnami viditelnymi
i pouhyma o¢ima; snimky Slunce
v malé vySce, s panoramatem ob-
ZOru;

® zmény uhlového praméru Mé-
sice v perigeu a apogeu;

@ série fotografii Plejad, Oriénu
¢i dalsich ¢asti hvézdné oblohy,
s ruznou expozi¢ni dobou, aby se
postupné objevovaly mlhoviny;

@ Mésic ve vSech fazich — foto-
graficky atlas Mésice (piiklad: foto-
grafie A. Riikla v Sadilové knize
Meésic, Orbis, Praha 1953);

® fotografie hvézdokup, mlhovin
a galaxii, jez jsou viditelné i pou-
hyma oéima, se Sirokym okolim
(v podstaté, jak to odpovida pohle-
du hez dalekohledu);



® série snimklu jasné komety, za-
chycujici nejen zménu polohy na
hvézdné obloze, ale i zménu vzhle-
du (komy, ohonu);

® vliv extinkce: snimek stop
hvézd v malych vyskach (postupné
by mély slabnout);

@ vlastni pohyb Barnardovy hvéz-
dy (sloZzeni snimku porizenych napt.
ve dvouletych intervalech);

@ slozeny snimek MIlééné drahy
(alespon téch casti, které jsou u nas
pozorovatelné);

® spektra nejjasnéjsich hvézd po-
rizené objektivovym hranolem.

Vérim, ze pro mnohé astronomy-
-fotograty bude tento seznam vita-
nou inspiraci. Pochopitelné — i ten
,snejjednodussi* snimek vyzaduje
dost rozvahy a zkouSeni, nez vysle-
dek bude stoprocentni. Predevsim
nesmime zapomenout, k jakému uce-
lu snimky porizujeme — totiz k vyu-
ce. Pri pohledu na vyslednou foto-
grafii by tedy nemély vznikat otaz-
ky, které s vysvétlovanym jevem
nesouvisi, mél by byt ziejmy postup,
jak byl snimek porizen, jeho orien-
tace, méritko apod.

Na brnénské hvézdarné v soucas-
né dobé vznika soubor astronomic-
kych kurst nazvany ASTRO 2001,
vhodny pro mimoskolni vyuku
astronomie. Snimky, o nichz byla
re¢, by mély byt jeho nedilnou sou-
¢asti. Autor prispévku proto rad na-
vaze kontakt s kazdym, kdo by mél
zajem svymi fotografiemi prispét ke
tvorbé téchto kursu.

RNDr. ZDENEK POKORNY, CSc.
HaP M. Kopernika, Brnec

Tri pohlady na Mesiac,
kazdy v inom zvicSeni,
dokazujui, aka nazorna
moéze byt amatérska
astronomicka fotografia.
Snimané 20. marca 1986
v ohnisku dalekohladu
Cassegrain v Prahe na
Petiine na film ORWO
NP-22. Expozicia 1/125
sekundy, vyvolané vo
vyvojke A 49. Foto: Mi-
lan Kment.
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Michael a Golias

Pamiitate sa? V piatom éisle minulého roéni-
ka sme pri predstavovani dalSej zo severoces-
kych amatérskych hvezdarniéiek spominali, Ze by
sme tu naSli aj originalnu hvezdaref akademic-
kého sochara Michaela Bilka. No a dnes ju tu
mame! Nie je vynimo¢na len tvarom a pofa-
tim stavby a konStrukciou kupoly, skryva sa tu
aj dalsie naj—. Ak neriatame rtyfiska osemde-
siatku panov Stfedu a Drbohlava, je Michael
Bilek majitelom pravdepodobne najviésieho
amatérskeho dalekohladu v Ceskoslovensku —
ved kto sa méZe pochvalif newtonom s prieme-
rom zrkadla 42,5 centimetra? Ani d'al3i pristroj
nie je zZiadny drobéek — bezmala 20-centimetro-
vy reflektor by bol pychou nejedného amatéra.
KedZe stavba a montaz dalekohladov sa ukon-
¢ila len vlani v lete, bude treba eSte mnohé do-
rieSit a vylepSit. So svojimi éerstvymi pocitmi
sa vSak autor tohto vynimoc¢ného diela podeli uz
dnes.

Na vyzvy svych pratel
prichazim i ja se svou -
troskou do mlyna. Duvo- Akademicky archi-
dem, proé¢ jsem se dlou- tekt Michael Bilek
ho branil psani, bylo mé ﬁ" (;tva;m:} gvodm
presvédéeni, Ze postavit n:pzo ébrii;aga?;;;
hvézdarnu, ¢ zkonstruo- istotne aj sem pre-
vat dalekohled, miiZze byt nikne mechanizicia
sice uctyhodnym vyko- a automatizdcia.
nem, ale nemiize se nikdy ~— ——
stat cilem mého snaZeni.

Pokud si dobre rozumim, laka-

ly mne piedev§im pohledy do ves-
miru, premitédni o jeho radu, ta-
jemstvi a o své sounalezitosti
k nému. Snad toto dobrodruzné
hleddni tajemna, prezivajici od

détstvi, se stalo i pro jiné nad-
Sence popudem k budovani a
konstruovani, nebo to mozna by-
la radost z tvoreni — nevim. Fak-

tem vSak zustava, Ze jsem jedno-
ho krasného dne drZel v rukou
vlastnoru¢éné vybrouSené parabo-
lické zrcadlo prameéru 425 mm se
svételnosti 1:4,5. DA se rici, Ze
v tom momenté jsem si pripadal
jako vitéz, netuse, co vSechno
jsem tim okamZikem na sebe
usil. ..

... A bylo dobre,
ze netusil. Ve chvi-
li, kdy mi doslo, Ze
se samotnym zrcad-
lem se nedd mnoho
délat, obratil jsem
se na dvé osoby.
Pritele, architekta
P. Keila, s prosbou
o vymysleni jedno-
duché ,,boudy pro
dolekohled, a pana
J. Vnucka, ktery mi
dal jediny mozZny
typ na stavitele tak
robustni montaze —
pana Jaroslava Ma-

Takto vyzera lami-
novana kupola s
uctyhodnym  prie-
merom 4,4 metra
zblizka. Cez otvore-
ni Strbinu vidno
koniec tubusu hrla-
dacika, ktorym je
Newton 199/2587.

lijovského z Kadané. V obou pii-
padech, jak dnes vidim, jsem volil
spravné. OvSem z boudy mych
predstav se v projektu architekta
vylihla hvézdarna sice S$pic¢kové
vytvarné-architektonické urovneé,

vyhovujici svému ucelu, podle
toho vsak 1 finanéne naroc-
na. Jen diky jejimu viceucelové-
mu teSeni (v pifizemi je garaz,
kulna a sklenik) rodinné rada na-
konec souhlasila s jejim budova-
nim.

Samotnd hvézddrna ma dvé
podlazi o wvnitfnich rozmeérech
3,6 X 3,6 m a je zaklenutd bilou
lamindtovou kopuli o prameéru
440 cm. Kopule je slepena ze dva-
nacti segmentd, litych do formy
— dilo to p. J. Kubrického z Tep-
lic. Stérbina Siroka 90 cm je pie-
kryta dvéma posuvnymi segmen-
ty v kolejnicich, kde se mohou li-
bovolné pires vrchol obvodu pre-
souvat dopredu a dozadu. Stre-
dem hvézdirny, posunut jiznim
smérem, prochdzi Zelezobetonovy
sloup, zapustén 70 cm v zemi na
piskovém podlozi. A tento smut-
ny, opustény sloup byl stale a sta-
le nezabydleny.

Mit zrcadlo, mit hvézdarnu a
nemit to ostatni, déla i trpélivého
Glovéka mirné refeno nervoznim.
Pan Malijovsky tyto situace jiz
jisté dtvérné znal. Mél je protr-
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péné s ostatnimi hvézdari, pro
které své vynikajici montaze sta-
vél. Dnes, s odstupem ¢asu, mohu
jen obdivovat jeho tvrdohlavé
pomalou, ale zato presnou a este-
ticky vyvaZenou praci. Kdyz jsem
ho pak v hvézdarné sledoval pri
osazovani montéaze, nékolikrat
jsem ho pristihl, jak se doslova
kocha svou praci, jak vychutnava
kazdou soudastku. V takovych
chvilich jsem mu mléky odpou-
§tél vSechna nedorozuméni, ktera
mezi ndma vznikla.

Vyrobend masivni vidlicova
montaz o vnitfnim rozponu 60 cm
nese od r. 1987 hlavni dalekohled
425/1910 typu Newton, dale poin-
ter 199/2587 s osvétlenym vladkno-
vym kfizem v okuldru, bohuZel
také typu Newton, refraktor AS
80/840 s filtrem na pozorovéani a
fotografovani sluneénich skvrn,
monarovsky hledacek a dvé foto-
komory s objektivem typu Tessar
a Xenar. Posun montaze zajistu-
je motorek Iizeny generatorem a
stabilizovany krystalem. Presto
vSak cyklickda chyba, vznikajici
pri prevodu pohybu ze $neka na
hodinové kolo, mi zatim déla pri
fotografovani velké potize, které
jsou patrné i na prilozenych snim-
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cich. Cast viny ovSem musim pfi-
¢ist také mé casto akrobatické po-
loze na §taflich béhem pointova-
ni. Pokud tento problém nevyfe-
§im, netroufnu si ani zucastnit se
soutéze Astrofoto, i kdyz musim
rici, ze ji velice rad sleduji.

V kazdém  pripadé si vSak
myslim, Ze hvézdarna svou hlav-
ni funkeci jiz plni, a j4 mam dob-
ry pocit z toho, Ze i zrcadla, ktera
jsem brousil, nedélaji hanbu vSem
tém, kteri mi pti budovani hvéz-
darny a dalekohledi pomadhali, a
kterym bych chtél na zavér touto
cestou podékovat.

Mé diky patii predevS§im panu
Josefu Vnucékovi z Jilového, kte-
ry neSetril radami za svych boha-
tych zkusSenosti, v optice p. Jose-
fu Vichovi z Néachoda a p. Vilé-
mu Erhartovi. Déle bych chtél
podékovat bratrovi za odliti skla,
petrovickému kovari B. Machovi,
pi. MareSové z Déc¢ina a dalSim,
véetné své rodiny, ktefi pomdhali
a bez nichZz by hvézdarna nikdy
nebyla tim, ¢im je dnes.

ak. soch. MICHAEL BILEK
403 37 Petrovice 399
okr, Usti nad Labem

0 stavbe
amatérskych dalekohladov

Tradicia sa zrejme zrodila v ro-
ku 1986 v Rokycanoch, ked dve
spoluporiadajuce organizacie —
Hvezdaren a planetarium hl. m.
Prahy a hvezdaren v Rokyca-
noch — zorganizovali 1. celona-
rodny seminar majitelov amatér-
skej astronomickej techniky spo-
jeny s vystavou pristrojov. O rok |
neskoér sa konal dal$i semindr,
programom doslova nabity.

V minulom roku sa konal v po-
radi uz treti semindr o stavbe
amatérskych dalekohTadov, ktory .
bol volne koncipovany tak, aby
bolo dost ¢asu na vymenu sku-
senosti a na prispevky uéastni-
kov. Do programu boli zaélene-
mé aj dve prednasky pracovni-
kov AsU CSAV. Organizovali ho
apaf Hvezdarenn a planetarium
hl. m. Prahy a Hvezdaren Roky-
cany a konal sa v Rokycanoch
v dnoch 24.—25. septembra 1988.

Pripraveny je semindr, ktory
sa bude konat 10.—12. februara
1989 v Prahe a bude opéaf spoje-
ny s vystavou. Tato akcia je cel-
kom vynimoénd, pretoze vysta-
va bude trvaf 3 tyzdne a bude
pristupnd verejnosti. Sucastou se-
mindra bude okrem prednaSok
aj vernisaz vystavy. Poriadate-
Tom vystavy je Narodni tech-
nické museum a Hvezdaren a pla-
netdrium hl. m. Prahy. Majitelom
pristrojov, ktoré budu vystavené, |
preplatime cestovné. Ponuky na
vystavenie svojich pristrojov po-
sielajte na adresu:

Hvezdareti a planetarium hl
m. Prahy, Petiin 205, 118 46 Pra-

ha 1.

Vyzadujeme presny a uplny tech-
nicky popis a fotografiu pristro-
ja. Exponaty z ponuknutych pri-
strojov vyberieme.

Na rok 1990 sa chysta dalSia
akcia, uréend pre majitelov ama-
térskych dalekohladov: spoloény
pobyt majitelov dalekohladov a
ich rodinnych prislusnikov pod
oblohou. Tu je dosf priestoru pre
VaSu pomoc pri jej organizicii.
Napiste ndm svoje napady, na-
vrhy a nazory na dlzku trvania
takejto akcie (vikend, tyzden...),
termin jej konania (prazdniny
alebo nie), ponuky na miesto
stretnutia (tdborisko s budovou,
pristup pre autd) a dalSie pripo-
mienky, a to opdf na adresu
petfinskej hvezdarne.

PAVEL SUCHAN |

Na tomto zibere znimej ,,Cinky*
(M 27) zo suhvezdia LiSticky su vid-
no vSetky prednosti aj dofasné chy-
by ,petrovického obra“ — daleko-
hladu Newton 425/1910. Citatelia si
ich lahko najdu aj sami. Fotografo-
vané 16. 8. 1988 o 22,30 SEC expo-
ziciou 12 miniat na Fomapan Special
800 v ohnisku pristroja.
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Kazdym rokom nastava v decem-
bri obdobie, ked sa obloha vy¢isti,
hviezdy ziskaju akusi vaésiu ostrost
a vystupia z pozadia ovela tmavsej,
¢istej oblohy. Zdanlivo to vyvolava
dojem, Ze prave takéto podmienky
si pre pozorovanie najvyhodnejsie.
Skuto¢nost sa od naSich predstav
véak dosf 1i8i.

Cisti oblohu a neobvykle jasné
hviezdy maju na svedomi dva fak-
tory. Prvym je nizka teplota, ktora
Zabranuje, aby sa vo vzduchu udr-
Zzala nadmerna vlhkosf. Dosledkom
je menej hmlistd a velmi priepust-
nd atmosféra. Aj vo dne byva v zi-
me obloha zdanlivo tmavsia, nieke-
dy az prenikavo modrid. Druhym
faktorom je skuto¢nosf, Ze v zenite
sa v tomto roénom obdobi nachéa-
dzaju hviezdy naozaj jasnejSie ako
v lete, pretoZe su rozlozené medzi
silno svietiacimi ramenami Mlie¢-
nej cesty.

Dobra priepustnost atmosféry, a
teda aj tmava obloha, je velmi vy-
hodna pre pozorovanie binokuldrom,
ovela Iahgie sa hladajd slabé hmio-
viny, hviezdokopy, kométy a iné
hmlisté objekty, ktoré lepSie kon-
trastuju s CGasto az ¢iernou oblohou.
Na takéto pozorovania vSak vysta-
¢ime len s malym zvacéSenim dale-
kohladu.

Druhou stranou mince viak je, Ze
studena iskriva obloha je velmi
¢asto nestabilna, vyskytuja sa silné
atmosferické turbulencie, a prave
tie robia z hviezd v dalekohlade pri
vaéSom zviacSeni len akési neostré,
trblietajuce sa chumaciky. Turbu-
lencia tiez zapritifiuje silnd hwiezd-
nu scintildciu. Carovné blikajtice
hviezdy su preto jasnym dékazom
nepokojnej atmostéry.

Nestabilitu obrazu hviezd c¢asto
nazyvame seeing. Obmedzuje vykon
dalekohladov bez ohlfadu na ich
velkost ¢i opticku kwvalitu. ,,Vdaka“
tomuto javu malokedy mozZeme pri
pozorovani pouzif zvédcéSenie 500 c¢i
1000-nésobné, aj keby teoreticky bo-
lo eSte efektivne. NavysSe, ¢im vacsi
pristroj pouZivame, tym je problém
seeingu ¢&asto vypuklejsi, pretoze
velky priemer zachytava a zhromaz-
duje viac deformdcii svetla (pozri
obr.).

Slabéa turbulencia vznikd tam, kde
sa stretavaju vzduchové masy roz-
dielnej teploty. Studeny vzduch je
o nieto hustejsi, a preto ohyba svet-
lo trochu viac. Na rozhrani dvoch
teplét sa hraniénd vrstva vzduchu
rozbija do kmitavého viru teplych
a studenych balikov vzduchu, ktoré

maju rozmer radove niekolko cen-
timetrov. Tieto baliky sa potom
spravaju ako SoSovky a rozptyluju
svetlo, ktoré nimi prechadza. Jav
nastédva aj pri velmi malom rozdiele
teplot, sta¢i niekolko stotin stupna.
Atmosféra je preto veéne v ne-
kIude. Extrémne pripady seeingu
mozeme v prirode pozorovaf napri-
klad nad slnkom rozohriatou cestou
alebo nad ohnom.

Pozorovatelia zvyknu rozliSovat
tzv. rychly a pomaly seeing. Poma-
1y vytvdra pomerne ostry obraz, ten
vSak koliSe. Rychly seeing v tom
istom dalekohlade sposobuje, Ze
obraz vrie a kmita éasto rychlejsie,
nez moze oko vobec sledovat.

Doélezitou prednosfou Iudského oka
voti fotoaparatu a filmu je, Ze ma
schopnost postrehnuf velmi nizky
kontrast vo wvelkom rozsahu jasu.
Oko ma dvojnasobne vac§iu moz-
nost rozoznat detaily v tancujicom
obraze, pretoze modze kumulovat
vnem a zachytif mizntGce utvary
v momente, ked sa seeing na okam-
zik zlep$i. Pri fotografovani preto
treba stlaéat spust prave v takych
momentoch.

Rychly seeing, pretoZze vznika
v hornych vrstvach atmosféry, ne-
modZzeme nijako ovplyvnif. Pomaly
seeing je vSak ¢asto spOésobeny mies-
tnymi podmienkami. DalekohIad sa
preto snazime umiestnit ¢o najdalej
od zdrojov tepla, akymi si domy ¢i
cesty vo dne zohriate slnkom. Trava
a stromy su prostredim vynikaju-
cim, voda je dokonca najlepSia.

S tymito otdzkami uzko suvisi
vznik slabej turbulencie vo wvnutri
samotného dalekohladu. Tubusové
prudenie viri a zmieSava vzduch
najma v dalekohlade s otvorenym
tubusom. Ak dostatoéne nemoézeme
zaostrif jasnu hviezdu, ked jej obraz
plava a zvija sa velmi pomaly,
zdroj tepla bude v tubuse alebo
blizo neho. V takom pripade ne-
ostdva mi¢ iné, len pockaf, az sa
teploty dalekohladu a jeho okolia
vyrovnaju. Najlepsie je preto skla-
dovat dalekohlad tam, kde sa ne-
kuri, a najmi v zime nie je prave
najvyhodnej$ie dotykat sa a dychat
na tie ¢asti pristroja, ktorymi pre-
chadza svetlo.

S pribudajicimi hodinami, ako sa
v priebehu noci teploty vyrovnava-
ju, zlepSuje sa aj seeing. Samozrej-
me, ze mizko nad obzorom ani wte-
dy nemézeme céakat dajaké zazraky
— ved tam pozorujeme cez ovela
hrub$iu vrstvu vzduchu. Kupodivu
najlepsi seeing je pocas teplych let-
nych noci, ktoré sa na prvy pohlad
zdaju celkom priemerné. Aj kvapo6é-
ky hmly ¢i ¢iastoéky smogu zlepSu-
ju teplotnu S$truktiru ovzduiia a
tym aj seeing. Preto v lete moéZeme
pozorovaf pri velkom zvdéSeni ove-
la lepSie ako v zime. Napriek tomu
je na oblohe v kazdom ro¢nom ob-
dobi stale ¢o pozorovat, bez ohladu
na podmienky, na seeing.

Podla Sky and Telescope 12/1985
voIne spracoval
Milan Kamenicky
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vstupujlce svetlo hviezdy

| !

it
mala
celkova
defor-
macia

maly
priemer

nedeformovana svetelna vina

/ deformovana svetelna vina

velka celkova deformacia

velky priemer

velké uhlové
posunutie

e

malé uhlové posunutie

Jav seeingu v malom a velkom dalekohfade. Svetelni vina od hviezdy
je ohybana atmosférou. Ked takto deformovani vstupuje d’o dalekohladu,
jej stredny sklon uréuje zdanlivii poziciu hviezdy a celkovy rozsah defor-
macie zasa neostrost jej obrazu. Dalekohfad malého priemeru pozoruje
s vic¢sim uhlovym posunutim, takZze vysledna deformdicia je mald a hviezda
relativne ostrd, s viniacim sa okrajom. Vo vefkom dalekohlade je _situacia
opacni a hviezdy zostivaji stdle neostré.
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Podprogramy pre vypocty
v poziénej astronomii

Este nedavno boli amatérski astro-
némovia pri priprave a spracovani
svojich pozorovani odkazani na pod-
klady, uverejnované vo viac ¢i me-
nej vhodnom rozsahu v réznych as-
tronomickych  roéenkach. Udaje
v tychto roéenkach sa pocitaju pre
amatérov spravidla nedostupnymi
vypoc¢tovymi postupmi. AZ rozsire-
nim osobnych mikropoéitacov sa as-
tronomickej verejnosti postupne do-
stavaju do ruk aj Specidlne astrono-
mické programy, ktoré dokazu zna-
zornif ukazy na oblohe, pocitat
efemeridy najznamejsich objektov a
podobne. Pomocou mikropoéitacov
moézeme dobre ilustrovat evoluciu
jednoduchych dynamickych systé-
mov alebo vytvarat rdézne banky
udajov, napriklad katalégy dvoj-
hviezd ¢i kartotéky kozmonautov;
jednotlivé polozky mozZeme kedykol-
vek nielen vybraf z pamite, ale aj
triedif podla roznych zadanych hla-
disk.

Kapacita paméte, presnost a rych-
lost mikropocitac¢ov aj tej najniziej
triedy vSak dovoluje' spracovat cely
rad astronomickych problémov na
profesionalnej urovni. Sem modZeme
zaradif Siroku Skalu ulch poziénej
astronomie, s ktorymi sa stretavame
tam, kde potrebujeme poznaf presnu
polohu hviezdy alebo iného objektu
na nebeskej stére.

Stcasné katalégy suradnic hviezd
zachovavaju formdalnu presnost 0,017,
resp. 0.001 s. To predpoklada pocitat
prinajmenSom s &smimi platnymi
ciframi. Pokial je to len trochu
mozné, oplati sa vSak poéitaf vzdy
presnejSie, nez ako potrebujeme, aby
vysledky neboli znehodnotené chy-
bami zo zaokruhlovania. V#d&Sina
dialektov jazyka Basic pracuje so
4-bytovym slovom, ktoré dovoluje
pracovaf len so 6—7 platnymi cifra-
mi — pre naSe potreby sa preto ne-
hodia. Vynimkou su poéitade firmy
Sinclair (teraz uz Amstrad), ktoré
maju dlzku slova 5 byte, a teda
s 9—10 platnymi ciframi naS$im ude-
lom plne vyhovuju.

Programovanie sa velmi ulahsi,
ak su dopredu pripravené Standart-
né vypoéty v subore podprogramov.
Takéto subory su v niekolkych va-
riantoch spracované pre velké poéi-
ta¢e a vzil sa pre nazov ,,Subor as-
trometrickych podprogramov (SAP)“
Podobny subor je v suéasnosti
k dispozicii aj na podita¢i Sinclair
ZX Spectrum, ktory je nesporne
najroz$irenej$im mikropoc¢itacom
u nas.

SAP tvori 24 programov, nevyhnut-
nych pre rieSenie astrometrickych
uloh, napr. pre prevody ¢asu, gre-
gorianskeho kalendara na julidnske
datovanie (a naopak), pre vypocet
zdanlivych poléh hviezd, refrakcie
a podobne. Pouzité rozvoje pre nu-
taciu a roénu aberaciu zabezpeduju
presnost lepsiu nez 0.01”.
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Tematicky je SAP rozdeleny do
$tyroch blokov. Prvy pozostava z je-
diného podprogramu, ktory definuje
potrebné polia a adresuje zaciatky
II. az IV. bloku. Druhy blok obsa-
huje osem podprogramov pre prevo-
dy Sestdesiatkovej miery na radia-
ny, ¢asomieru a refrakciu. V trefom
bloku su tri podprogramy — pre vy-
polet precesie, nutdcie a ro¢nej abe-
racie. Stvrty blok obsahuje podpro-
gramy, potrebné pre vypocet zdan-
livych poloh. Pozostava z 12 pod-
programov — pre zavedenie vplyvu
precesie, nutacie, ro¢nej a dennej
aberdacie a paralaxy na suradnice
hviezd, podprogramy pre transfor-
maciu sférickych rovnikovych strad-
nic na pravouhlé, a dva podprogra-
my, ktoré komplexne rieSia cely
vypodet zdanlivych poléh. SAP je
povodne pisany v jazyku Basic, jed-
notlivé bloky su vSak prepisané do
strojového kodu. Vypocet sa tak
zrychlil viac neZ trikrat a nenasta-
va ani neziaduce ovplyviiovanie SAP
uzivatelskym programom.

Stavebnicova $truktura SAP pri-
pusfa Sirsie aplikacie, nez by dovo-
Tovali jednouéelové programy; z0
zatiatku v3ak bude zrejme problém
s orientaciou v mnozstve podprogra-
mov. Preto si do SAP zaclenené aj
dva podprogramy, ktoré jednocdu-
chym spdsobom zabezpetia cely vy-
pocet zdanlivej polohy.

Prehlfad podprogramov:

1 a 2 — konverzia Sestdesiatkove]
miery na radiany a naopak
3a4 —vypocet Besselovej/julidnskej
epochy k okamihu MJD a

naopak
5 —vypolet pravého/stredného
stredného hviezdneho casu

o 0h svetového ¢asu

6 —vypotet MJD pre zadany
gregoriansky datum a nao-
pak

7 —prevod svetového ¢asu na
miestny hviezdny ¢as (UT -
—8) a naopak (s - UT)

8 — oprava zenitovej vzdialenos-
ti o refrakciu

9 — precesia

10 — nutacia

11 —ako podklad pre uréenie
ro¢nej aberacie pocita pre
dany okamzik MJD zlozky
rychlosti Zeme voc¢i fazisku
slne¢nej sustavy

12 —prevod pravouhlych surad-
nic na sférické

13 —vplyv dennej aberacie na
rovnikové suradnice

14 —pomocny podprogram, ktory
zavadza také vplyvy, ktoré
mozeme vyjadrif ako posu-
nutia obrazu hviezdy sme-
rom k apexu

15 — vplyv ro¢nej paralaxy a re-
lativistického ohybu svetla

16 — zavadza sa vlastny pohyb od
epochy katalégu do okamzi-
ku MJD a naopak

17 — vplyv ro¢nej aberacie

18 — opravuje polohu hviezdy o
vplyv precesie
19 —zavadza vplyv nutacie
20,21 — poé&itaju udaje, ktoré nie su

zavislé na polohe hviezdy,
ale su potrebné pre vypocet
zdanlivej polohy
22 —vypodet zdanlivej polohy
z katalégovych udajov zave-
denim vplyvu vlastného po-
hybu, ro¢nej aberacie, pre-
cesie, nutdcie, paralaxy a
dennej aberacie
23 —preved sférickych suradnic
na pravouhle
24 — zadanie/vyvolanie pravouh-
lych stradnic
Rozsah SAP vyluCuje moznost
publikdcie Kklasickymi prostriedka-
mi. Preto bol zdrojovy text v jazyku
Basic, preklad do strojového kodu,
interpreter a hviezdny katalég ulo-
Zeny na kazete v Oddeleni vypocéto-
vej techniky a elektroniky Hvezdar-
ne a planetaria hl. m. Prahy, Petiin
205, 11846 Praha 1. Vazni zaujem-
covia moézu na tejto adrese dostat
blizsie informacie o mozZnosti ziska-
nia programov.
IVO PESEK

65502 tovarni vyroby na azimu-
talni montazi s jemnymi pohyby.
Dalekohled je vybaven transport-
| nim kuffikem a sluneénim filtrem.
ZvétSeni 33, 88 a 133X. Ing. Zde-
nék Rihaéek, Nova 862, 252 10 Mni-
Sek pod Brdy.

= PREDAM novy dalekohlad New-
ton 125/1200 s hodinovym strojom.
Cena podla dchody. Ivan Molnar,
ul. Csl. armady 991, 924 01 Galanta.
B PREDAM nevyuzité zrkadlo &
120 F=1200, cena 1000—. Jan
Brenner, Blagoevova 18, 851 04 Bra-
tislava, tel. 818-016 od 15. do 16.
! hodiny.

| ® PREBAM astronomicky daleko-
| hlad Newton MDN 129, hladacik
| 8X40 s prichytkami, okulare, hlav-
. né diely na paralaktickd montaz
| podla Kozmos 6/85 -+ podrobnu
dokumentaciu. Igor Duchaj, Velka
Paka 27, 930 51.

B PRODAM dalekohled Newton

g KUPIM knihu Ericha von Di-
nikena Spomienky na buduicnost.
Artur Soldan, Frana Krala 5,
Modra 900 01.

m VYBMENIM dalekohled mono
20X50 za okular firmy Zeiss Jena
04 mm. Nebo proddm a koupim.
Miroslav Taunrinkel. Sidli§té 627,
664 61 Rajhrad.

B Astronomicky dalekohled s op-
tikou Zeiss AS 80/1200 se stativem
bez montaze, okulary F=26, 16 a
25 mm VYMENIM za Somet Binar
25)100, eventuelné PRODAM. Ja-
roslav Ciz, Udoli 1272, 142 00 Pra-
ha 4.

m PREDAM perfektné zrkadlo
200/1625, brusené, pomocné zrkad-
lo, okuldre, =zenitovy hranol aj

s okularovym vyfahom, slneény
hranol, sadu slneénych filtrov,

$nekové zariadenie, hladadik. Ste-
fan Kramar, Kamenna 1429/12,
400 03 Usti nad Labem.
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(Vietky ¢asové udaje st v SEC)

Obdobie februara a marca moze-
me pokojne nazvaf uhorkovou sezé-
nou. Z planét poriadne uvidime len
Jupiter, Mars a vo februari aj Mer-
kur, meteorické roje nie st v ¢in-
nosti prakticky Zziadne a hoci 20.
februara nastane uUplné zatmenie
Mesiaca, u nas vyjde Mesiac azw éa-
se, ked ho bude zakryvat uZz len po-
lotienn Zeme. Aj tak je vSak na oblo-
he stile dost zaujimavych objektov,
takze pozorovaf moZeme aj v tomto
obdobi.

PLANETY

Merkir sa bude od 5. februara
pomaly vzdalovaf od Slnka a 18.
februara o 16,6 dosiahne najviaésiu
zapadnu elongaciu, takZze ho uvidi-
me rano az 26° od Slnka. V obdobi
elongdcie sa jeho jasnosf{ bude zvy-
Sovat a koncom februara dosiahne
+0,1m pri uhlovom priemere 6,0” a
faze 0,74. V marci sa opaf zacne
strdcat v ludoch vychadzajiceho
Slnka, pretoZe 4. aprila dosiahne
hornt konjunkciu. Z ukazov v ob-
dobi viditeInosti stoji za zmienku
konjunkcia s VenuSou 1.2. o 3,6h,
Merktr bude 4° severne, a konjunk-
cia s Mesiacom — ten prejde 6. 3.
o 5,3" (teda 38 hodin pred novom)
asi jeden stupenl severne od planéty.
Obe konjunkcie vSak nastani len
tesne nad .obzorom.

Venu$a sa rychlo blizi do hornej
konjunkcie so Slnkom (4. 4.), takzZe
ju zbadame len tesne pred vycho-
dom ako jasnu hviezdu —3,4™m. Me-
siac, ktory bude 26,5 hodiny pred
novom, prejde 2° juzne od VenuSe
5. 2. o 6,1h. Ak budd podmienky
priaznivé, mozeme tento Ukaz s tro-
chou $fastia aj odfotografovaf.

Mars uz zdaleka nie je tym, ¢im
bol v obdobi maximélnej opozicie.
Teraz uz svieti len ako jasnejSia
hviezda -}1,2m a pomaly prechadza
zo sthvezdia Barana do Byka. Ked-
7e sa vdak v jeho blizkosti pohybuje
aj Jupiter, uvidime 12. marca pod
Plejadmi velmi peknu skupinku —
to sa k obom planetam, ktoré budua
vzdialené len dva stupne pripoji aj
Mesiac: 12. 3. o 200 prejde 5-diovy
Mesiac zhruba 4° juzne od Marsu;
Jupiter bude e3te o dva stupne se-
vernej$ie a skupinku na pripadnej
fotografii mézu doplnif aj Plejady,
ktoré su necelych 5 stupiiov nad Ju-
piterom. Tento Ukaz bude rozhodne

najzaujimavej$im zoskupenim objek-
tov v priebehu prvého Stvriroku
1989.

Jupiter sa uz tiez vzdaluje od Ze-
me a od 20. januara, kedy bol v za-
stavke, sa aj pomali¢ky blizi k Sln-
ku, kam dospeje 9. juna. Planétu
vSak istotne neprehliadneme — ved
svieti v sdihvezdi Byka asi 5 stup-
nov pod Plejadami. Jasnost Jupite-
ra samozrejme Kklesa (z —2,1m na
—1,7m v priebehu oboch mesiacov)
a zmensSuje sa aj jeho priemer, kto-
ry koncom marca dosiahne 35,2”.
Stale vsak stoji za to planétu kreslit
a istotne sa vyskytni aj niektoré
ukazy jeho mesiadikov, ktoré by sme
mohli, trebars fotograficky dlhooh-
niskovym objektivom, zaznamenaft.

Kresba planéty Jupiter od Jirku
DusSka z Brna. Kreslil podla vizual-
neho pozorovania refraktorom 200/
3000 pri zvidieni 300X v noci 4./5.
oktébra 1988 od 23h15m do 23h30m,
Na kresbe je sever hore a zipad
vlavo.

Saturn, ktory bol podobne ako
dalsie dve vzdialenejsie planéty na
sklonku minulého roku v konjunk-
cii so Slnkom, sa pomaly vymanuje
z 14éov naSej hviezdy. PribliZuje sa
sice k Zemi, ale pretoze ma velmi
nizku deklindciu (vySe —22°), fazko
ho nadranom v suhvezdi Strelca
uvidime. M4 jasnost —4-0,8™, a na
jeho prstenec s rozmermi 35,7X15,1”
sa divame zhora, zo severnej stra-
ny. Planétu sprevadza v tesnej bliz-
kosti Neptin. Okolo tejto dvojice
prejde 3. 3. o 6,5 5° juzne Mesiac,
ktory bude 4,5 dina pred novom.

Uran sa nachadza tieZ v suhvez-
di Strelca, ma vSak eSte juZnejsiu
deklinaciu, a tak ani jeho pomerne
velka jasnosf -+6,0m, sposobena pri-
blizovanim sa planéty na wvzdiale-
nost az 19,219 AU koncom marca
nedava zaruku, Ze Uran vo februdri
¢i v marei uvidime.

Neptin ma jasnost -+7,8m a robi
sprievod Saturnu. NajmensSia vzdia-
lenosf planét — iba 0,2 stupra —
bude 3. 3. o 2,8h,

Pluto sa priblizuje k Zemi, kon-
com marca bude vzdialeny len
28,8597 AU. NajmenSia vzdialenost
nas vSak bude delif v méaji. Pluto
najdeme na rozhrani sthvezdi Pan-

ny, Vah a Hlavy hada ako hviezdu
zhruba -13,5™m a terajSie podmien-
ky su na jeho fotografovanie skoro
idedlne.

Nezmienili sme sa eSte o Zemi.
Zaciatok jari u nas nastane 20. mar-
ca o 16M28,2m. DjlezitejSie vsak je,
Ze opaf budeme zavadzaf letny das
— Vv noci z 25. na 26. marca si
o 2 posunieme hodinky o hodinu
dopredu, na 3h. Preto pozor, aby
sme nepremeskali dajaky zaujimavy
Ukaz; v naSej rubrike budeme na-
dalej uvadzat vSetky okamziky
v SEC.

MESIAC

Vlanajs$i rok bol na zatmenia vel-
mi skupy, ved len v marci sme ako
tak mohli sledovat polotieniové zat-
menia Mesiaca. Tento rok nezacina
pre nas o ni¢ lepSie — hoci 20.
februara nastane Uplné zatmenie
Mesiaca s fazou az 1,279, vyjde v na-
Sich konéindch Mesiac aZ v dase,
ked uZ bude prakticky po zatmeni.
Mesiac bude uz len v polotieni Ze-
me a tak neuvidime prakticky nic.
Budeme teda musief pockat az do
17. augusta, kedy z uplného zatme-
nia uvidime skoro cely jeho prie-
beh. Dufajme, Ze pocasie sa vtedy
umudri.

METEORY

S meteormi to vo februari a
v marci velmi slavne nie je. V ¢in-
nosti su len tri nevyrazné, rozplizlé
roje s takmer nulovou aktivitou —
6 Leonidy, v Virginidy a Virginidy.
Ani aprilové Lyridy nas z biedy ne-
vytrhni (Mesiac bude v ¢ase ich
maxima v splne) a tak si musime
peckat az do maja, na n Aquaridy,
ktoré budu v maxime pocas novu.

NOCNA OBLOHA

Cierna obloha mrazivych vederov
koncom zimy sa od tej letnej ne-
1i3i len tym, Ze si na nej iné su-
hvezdia. Predovsetkym je eSte stdle
(aspon vonku z mesta) krasne tma-
va, pretoze Slnko sa zatial dostalo
len na rozhranie stthvezdi Kozoroz-
ca a Vodnara, a je teda stale dost
hlboko pod obzorom (samozrejme
v noci). Nad hlavou mame jasn
Capellu, a to znaéi, ze Mlie¢na ces-
ta podobne ako v lete deli nebesku
klenbu na dve polovice. Jej zimna
cast je vSak slaba a malo vyrazna,
pretoze sa divame prave na opacnu
stranu, nez lezi stred Galaxie. S ar-
chitektirou nasej galakticke]j susta-
vy suvisi aj to, Ze v tomto obdobi
nenajdeme na vecernej oblohe sko-
ro ziadnu gulovu hviezdokopu. Tie
sa totiZ nachadzaju vidésinou len na
jednej polovici oblohy, a ta dneSna,
so suhvezdim Povoznika, je prave
ta chudobnejsia.

Stretneme sa ale s mnoZstvom
jasnych hwviezd. NajjasnejSie z nich,
vratane majjasnejsej hviezdy na na-
Sej oblohe voObec, vytvaraju velké
nebeské G — zadina ¢ervenou hviez-
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dou Betelgeuze, dalej je v niom Al-
debaran (aj ked tento rok skoér Ju-
piter), Rigel, Sirius, Prokyon, Pol-
lux, Castor a Capella. A je tu aj
cely rad napadnych a zaujimavych
objektov, vhodnych pre trieder C¢i
viacsie pristroje.

Volnym okom uvidime dvojicu
napadnych skupin thviezd, medzi
ktorymi Jupiter tito zimu opisuje
svoju klasicku kIu¢ku — Plejady
(vid str. 20) a ich sestry Hyady
s jasnym Aldebaranom. Ten sa sice
bezne k Hyadam ako skupine hviezd
v tvare lezatého pismena V pocita,
nie je vSak fyzikdlnym ¢élenom
otvorenej hviezdokopy Melotte 25,
ktord vytvara vacésina ostatnych
hviezd skupiny. Prislu$nost k ich
uzavretej spolo¢nosti sa pozna po-
merne Iahko, pretoze vSetky sa
v priestore pohybuju jednym sme-
rom a rovnakou rychlosfou sa od
nas vzdaluju niekam k hviezde Be-
telgeuze. NajjasnejSim ¢élenom hviez-
dokopy je hviezda #, Tau, ktora
5 blizkou # Tau vytvara dvojicu
rozli§itelni aj voInym okom (ich
vzdialenost je 5,6’). V triedri sa néa-
padne liSia farbou, pretoZe obe su
predstavitelkami dvoch hlavnych
typov hviezd, ktoré sa v hviezdoko-
pe vyskytuju — jasnejSia z hviezd
je bielou hviezdou hlavnej postup-
nosti, slabsia ma oranzovu farbu a
je to obor.

Asi najkraj$im suhvezdim oblohy
je Orién. Vyrazna, sumerni a ne-
obyéajne vyvéazena skupina jeho naj-
jasnejS$ich hviezd zo wvsetkého naj-
viac pripomina motyfa s roztvore-
nymi kridlami. Na tom spodnom je
Skivrna, ktoru v triedri vytvara rad
jasnych hviezd a predovSetkym vel-
kolepd Vefka hmlovina Oriéna. Je
vidief aj voInym okom — o to po-
divnejsie je, Ze o nej nemame spra-
vy z ¢ias pred dalekohfadom. V jej
najjasnejSej ¢asti lezi viacnasobna

sustava Trapéz (%, Ori), Ktora je
v triedri viditeInd ako jedina hviez-
da,

dvadsafpdafnasobné zvicésenie
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Slabia premennd hviezda v sihvezdi Vodnara, CY Agqr, je hviezdou, ktora
sa bez nadsadzky meni priamo pred o¢ami. Pafri medzi pulzujice hviezdy
typu SX Phe a ma nezvycajne kratku periédu zmien jasnosti — pihych
88 minut. Vizudlnu magnitiidu pritom meni o celych sedem desatin. To
Znamena, Ze na jej pozorovanie nepotrebujeme Ziadnu predpoved — staci
zacaf pozorovat kedykolvek v priebehu roka a pozorovaf aspon jeden a pol
hodiny. Pocas dlhej noci moZeme v jednom slede napozorovaf az pif pe-
riod za sebou. Musime vSak byf dost rychli — v cCase, ked sa jasnost zvy-
Suje, treba robif odhad aspon kazdé dve minity. Vlani v auguste CY Aqr
pozorovali v Uherskom Brode J. Dusek a L. Ondra. Pouzivali Somet 25>100
a pocasie umoznilo v dalekohlade vidief hviezdy az 11,7m. Vysledky pozo-
rovania si v grafe. Ak by ste si chceli zapozorovaf aj vy, prikladame vy-
hradiavaciu mapku — kreslil ju Jifi DuSek, druhy stupen je podla Vladi-

mira Znojila.

Sometu v8ak staéi na to, aby sme
(aj ked s fazkostami) zbadali Stvo-
ricu hviezd. Skuste si v hociakom
dalekohlade M 42 (tak hmlo-
vinu oznaé¢il Messier) nakreslif —
zistite, Ze v dlalekohlade wvyzera inaé,

Takto vyzera Es-
kimak — plane-
tarna hmlovina
NGC 2392 zo su-
hvezdia BliZencov
— na fotografii cez
velky dalekohfad
Lickovho observa-
toria. Hmlovinu
vSak mézZeme vyu-
zit aj my — pri
verejnych pozoro-
vaniach sa pomo-
cou Eeskimika da
velmi nazorne de-
monStrovat zvic-
Senie d'alekohfadu.

nez ako ju pozname z fotografii, a na-
uéite sa trochu vSimat aj veci, ktoré
pri beznom pohlade uniknd pozor-
nosti.

Nakoniec eSte tip na dva objekty,
ktoré su vidno sice aj v triedri, to,
¢o je na nich zaujimavé, vsak po-
zndme az pri vidcéSich zviddéseniach.

Prvym z nich je planetarna hmlo-
vina NGC 2392, podla vyzoru na fo-
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tografiach mazyvana Eskimak alebo
zriedkavejsie Klaunova tvar.
V triedri ju uvidime len ako slab$iu
hviezdu asi 6smej velkosti. Aby ste
ju TIahSie mohli najst, pripdjame
vyhladavaciu mapku — jej strana
meria 3° a je v nej vyznadend jasna
hviezda 6 Geminorum, a tiez aj tri
dallie oéislované hviezdy suhvezdia
BliZencov. Eskymék je v nej zakres-
leny ako maly prazdny kruzok, jeho
polohu okrem toho vymedzuju aj
GseCky na krajoch mapky. V§imnite
si, Ze tesne vedla seba ma hwviezdié-
ku. Spolu s nou sa vojde do zor-
ného pola dalekohladu aj pri vel-
kych zvédéSeniach, ¢o umozZnuje
krdsnym spodsobom ukézat kontrast
medzi kruhovou pléskou hmloviny
a hviezdou, ktord samozrejme zosta-
va bodova. Aj pre tuto krasnu moz-

nost ilustracie zvidéSenia dalekohla-
du ju vrelo doporuéujeme ako ob-
jekt vhodny pre velerné verejné po-
zorovania — svojim spésobom cel-
kom dobre nahradi aj letny Prstie-
nok, planetdrnu hmlovinu M 57
v suhvezdi Lyry.

Druhym avizovanym objektom je
viacnasobna hviezdna stustava 40 o2
Eri, ktord v sebe skryva aj najna-
padnejsieho bieleho trpaslika oblohy.
Hviezdu ndjdeme bez fazkosti aj
bez dalekohladu, pretoZe ma jas-
nost 4,5M. Somet ju ukaze ako Sir-
Siu dvojicu hviezd — okrem jasnej
syto Zltej hviezdy (hlavnej zlozky) je
vychodne od nej vo vzdialenosti asi
80” vidno sprievodcu deviatej mag-
nitidy. Ak ho uvidite na vlastné
oli, potom verte, Ze jeho svetlo je
zo Styroch desatin svetlom bieleho

trpaslika. Ak ho chcete stopercent-
ného, musite pouzif vidSie zvidsenie
— staéi zhruba 200)X. Tu sa od ne-
ho oddeli tretia a najslabsia hviez-
da sustavy, ktora ma hviezdnu vel-
kost 11,2m,

Celkom na zaver eSte namet na
pozorovanie, ktoré okrem jasnej ob-
lohy nevyzaduje ni¢ iné. V nasledu-
jucich dvoch mesiacoch totiz doéjde
trikrat k tomu, Ze hviezda Algol
(8 Persei) zmeni na niekoIko hodin
svoju obvykld jasnost — normalne
je skoro rovnaka ako hviezda « Per,
v minime je vSak eSte slabSia, neZ
y z rovnakého suhvezdia.

Minimd hviezdy Algol:

10./11. februara o 22h

13./14. februara o 18h
5./6. marca o 21h,

JIRI MATYS

kusehni
et

Celosténny pristrojovy panel tiSe znél predivem
zvukl a pilot prvni tiidy Horak tiestil oéi na rfadu
¢iselnikti, kontrolek a informacnich obrazovek #idi-
ciho panelu hvézdoplanu. Podle vSech zdkonitosti,
zvyklosti a samoziejmosti mél byt uz nejméné ctyri
minuty neodvolatelné mrtev.

Zapichl odi do obrazovky, udavajici kvalitu sloZe-
ni vzduchu v ridici kabiné, a nevéricné si prejel
prstem kolem krku po obrubé skafandru. Nezda se
mu to. Prilbu si na hlavu nenasadil, a presto Zije.
Ve spancich mu zahudelo, pfestal vnimat soubor
Suméni, vréeni a tikani pristrojové desky. Trhl se-
bou v prvnim impulsu pudu sebezachovy, ve snaze
nasadit prilbu a co nejrychleji ji utdhnout na plasti-
kové prirubé skafandru. Ale bylo prece uz davno
pozdé, uz pred dlouhymi minutami se mél zac¢it du-
sit pri odsavani vzduchu z kabiny. Nemél zit ve
chvili, kdy kabinu naplnilo vzduchoprizdno, natoZ

~d

nyni, kdy automaty vhanély do prostor hvézdoplanu
protipozarni plyn.

M4 vérit obrazovce, nebo svym plicim? Uklidnil
se. Dychd a aZ na zrychleny puls z leknuti je prece
v uplném poradku. Zadnou havarii mu pristroje ne-
signalizuji. Musi jit zdkonité o poruchu v protipo-
zarni automatice; dokonce o efekt dvojnasobny. Nej-
prve fale$ny poplach a potom chybné prepnuti kon-
tejnerdt — automaty ziejmé pirecerpaly pouze na-
hradni kyslikové rezervoary, navic samoziejmé bez
poklesu tlaku v kabiné.

Usmal se. Pri zkuSebnich letech zaZzil horsi lapa-
lie neZ pouhy fale$ny poplach. Dnes pilotuje prvni
zkuSebni hvézdoplan tfidy HH 01. Musi si uvédo-
mit, v ¢em sedi. Byl poctén jako prvni si omakat
Iizeni rakety, kterd piedstavuje nejtechnic¢téjsi pro-
dukt druhu homo sapiens. Uz sdm jeji ndzev —
Hermes Hermetic — vystihuje vysoké kvality.
Vsechno na ni je nové. Fotonovy supermotor, anti-
gravitaéni silové pole, dizintegratory a obranné emi-
tory, to vSe ovladané automaticky. Ke komfortu
pattil pohodlny prostor ridici kabiny a nejmoder-
né&jsi hibernéator.

Jan Horak se spokojné protahl a oteviel Zaluzie
na prizoru. UZ i dokonale pruhledny kov vyvinuli
metalurgové na Ganymedu. Prolétal pravé rid$im
pasmem meteorického prachu a priviel o¢i pred
svételnymi zdplavami vybuchd roztaveného kovu a
hornin na ochranné zéné hvézdoplanu, nepropoustéji
nic, zhola nic, co by mohlo $kodit ¢lovéku. Gejziry
pomijely, pouhé obéasné salvy bilé a rudé zate osle-
povaly oéi. A pak nechal mrak prachu za sebou.
Stodil pohled k ridicimu pultu.

Obrazovka dal udavala sloZeni vzduchu, které by
ho v nékolika vterinach zabilo, kdyZ si v§iml néja-
kého pohybu. Zadival se pozorné oknem a zesinal.
Pres neviditelnou bariéru antigrafitaéniho silového
pole, n&kolik metri za ustim emitoru, spattil kost-
natou rozevlatou postavu, zmitajici se v bezmocném
Homo sapiens sapiens, ochranné clony hvézdoplanu
Hermes Hermetic 01. Predmét, kterym zubata posta-
va méavala v prostoru, nemohl byt ni¢im jinym neZ
kosou.

Prevzaté z antoléogie

Ceskej a slovenskej sf
»Stalo se zitra“,

ktora vysla v nakladatelstve
Svoboda v roku 1984
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Hvezdarne pripravuiju

Kazdé zo Specializovanych astrono-
mickych zariadeni usporiada kazdoroé¢-
ne mnozstvo akecii a podujati, ktoré su
uréené pre vaznejSich zaujemcov o as-
tronémiu, ale aj pre Siroku verejnost.
Aby ste si uz teraz mohli do kalendara
zaznamenat akcie, ktoré by véas zauji-
mali, prindsame prehlad hlavnych
podujati, ktoré pripravuju krajské
hvezdarne na tento rok.

KHaP PreSov

e Krajské kolo vedomostnej sufaze
»Astronémia je moja zaluba“ sa
uskutoéni v juni 1989

e Letny zraz najlepSich ¢lenov astro-
nomickych a prirodovednych kruz-
kov prii ZS vo Vsl. kraji prebehne
v termine 10.—15. jula

o Pocas Dni otvorenych dveri si 12.
‘az 14. septembra budete moct pre-
zrief priestory hvezdarne a planeta-
ria a zhliadnut ukazky audiovizual-
nych programov

e Krajsky seminar s celoslovenskou

1v'1'<':asfou »Slnko — zdroj energie a
zivota na Zemi“ sa uskutoéni 3.—5.
oktébra

o V novembri sa v priestoroch plane-
taria bude konat burza sci-fi lite-
ratury

KH Banska Bystrica

e V tomto roku sa uskutoéni uz 17.
roénik astronomickej sufaze ,,Ves-
mir je mas svet“. Jej krajské finale
bude 25.—28. aprila v Myte pod
Dumbierom

e Tradiéna celoslovenskd meteoricka
expedicia sa bude konat aj tento
rok. Op#df budeme pozorovat na
BrloZne, a to v ¢ase od 28. jula do
13. augusta

e Letna sSkola mladych astronémov
prebehne 23.—26. augusta v auto-
campingu Tajov

KH Hlohovec

e Zimny zraz pioniercv astronémov
sa tentoraz uskuto¢ni vo februari

e Krajské kolo — findle sufaze ,,Co
vie§ o hviezdach“ — bude sa konat
v maji

e V juli, v jeho druhej polovici, uspo-
riadame krajsky zraz astronémov
amatérov. Na toto podujatie nad-
viaze v auguste letny zraz pionie-
rov astronémov a praktikum pre po-
zorovatelov premennych hviezd a
zdkrytov hviezd Mesiacom

e Prehliadka filmov s astronomickou
tematikou v oktébri

AU PKO Bratislava

@ Popularne a obIubené astronomické
prednasky pre verejnost sa budu
v Malej sidle PKO konat v dnoch
2.2, 23. 2, 16. 3., 30. 3., 20. 4., 11.
5., 14. 9., 5. 10., 26. 10., 16. 11. a 17.
12. 1989 o 17,30

e V spolupraci so SZAA prebehne 5.
a 6. maja seminar ,,Minulost a bu-
ducnost slovenskej astronémie I“.
Podujatie doplni Astroburza, pre-
mietanie videosnimkov a jeho su-
¢asfou bude aj astronomicka vysta-
va, insStalovand vo vstupnej hale
PKO

e Dalsia vystava, tentoraz na tému
,Clovek a vesmir“, bude vo vstup-
nej hale PKO v drioch 29. 9. aZz 31.
10., teda cely oktoéber

NASI AUTORI

RNDr. Jin Stohl, DrSc. (1932)

pbsobi v Bratislave ako vedici oddelenia
medziplanetirnej hmoty Astronomického
dstavu SAV. Zadinal ako astroném-ama-
tér, od r. 1949 pozoroval meteory a pre-
menné hviezdy. Meteorom sa venuje do-
dnes. V poslednej dobe sa zaoberd najmi
meteorickym komplexom suvisiacim s pe-
riodickou kométou Encke. Predvlani ob-
hdjil doktorski dizertaénit pricu na tému
JAktivita a rozdelenie drdh sporadickych
meteorov, v ktorej dokdzal existenciu 10z-
siahleho rozptyleného pridu sporadickych
meteorov, suvisiacich s kométou P/Encke.
Zaoberd sa aj kozmolégiou a jej filozo-
fickymi aspektami. Na Matematicko-fyzi-
kdlnej fakulte UK v Bratislave predndsa
od 7. 1970 stelérnu astronémiu a kozmo-
lé6giu. Na kongrese Medzindrodnej astro-
nomickej tnie wvlani v Baltimore, o kto-
rom napisal sprdavu do tohto éisla Kozmo-
su, bol zvoleny za viceprezidenta komisie
é. 22 pre meteory a medziplanetirny
prach.

RNDr. Miroslav Vete$nik, DrSc. (1933)
pbésobi v Brne na Katedre teoretickej fy-
ziky a astrofyziky Univerzity J. E. Pur-
kyné. Okrem takmer stovky pdévodnych
vedeckych prdac moéZe sa pochvdlif ojedi-
nelym rekordom — pol miliona kvalit-
nych fotoelektrickych pozorovani, ktoré
ziskal v priebehu 30 rokov. Je nadSenym
propagdtorom elektronizdcie astronomic-
kych pristrojov; ako prvy v republike za-
viedol do pozorovatelskej praxe elektro-
nické zosilriovale jasu a vyvinul cely rad
novych aparatir na fotometriu. Pripravu
na takéto pracovné zameranie ziskal dr.
Vete$nik Stiddiom odboru elektroniky na
Prirodovedeckej fakulte v Brne, ktoré ab-
solvoval r. 1957. V poslednej dobe sa ve-
nuje najmd uhlikatym hviezdam, o kto-
rych na zdklade spektroskopickych pozo-
rovani zistil, Ze su to dvojhviezdy. Dizer-
taéni doktorsku prdcu na tuto tému ob-
hdjil v roku 1984. Dr. Vete$nik je dlhé
roky aktivnym ¢lenom Medzindrodnej as-
tronomickej inie a tuto Cinnost spdja so
svojim dalsim konickom — cestovanim a
spozndvanim dalekych krajin. Pri svojich
cestdch na astronomické podujatia spoznal
vietky obyvané kontinenty nasej planéty.
Tri roky poésobil ako profesor astrondmie
na univerzite v Benghazi (Libya) a zo svo-
jej cesty k protinoZcom (r. 1986) mapisal
pre nds do tohto éisla dva élanky.

PhDr. Josef Zaviel (1931)

je wvedici strediska vedeckych informdcii
na Astronomickom ustave CSAV v Ondie-
jove. Odbor knihovnictva absolvoval na
Filozofickej fakulte UK v Prahe; venuje
sa otdzkam bibliografie a wvecnej katalo-
gizdcie. Na AsU CSAV pracuje od roku
1984. Z jeho publikdcii sivisi s proble-
matikou astronémie Studia o aplikacii
Medzindrodného desatinného triedenia
v oblasti prirodnych wvied. Viani sa zi-
Castnil kolokvia Medzindrodnej astrono-
mickej unie vo Washingtone, venovaného
problematike astronomickych kniZnic, o
ktorom napisal informdciu do Kozmosu.



Vazenda redakce,

jako wvétsina ostatnich
pratel astronomie jsem oce-
kaval, jak se zachova oblo-
ha 6. srpna pri druhém le-
tosnim zakrytu Plejad Mési-
cem, zpestreném navic kon-
junkci Jupitera s Mésicem. V
Praze se noc vydarila, jesté
v pét hodin rano, kdyz uz
svitalo, jsme vidéli vystup
hvézdy 9,7m. Mezi jednotli-
vymi vystupy jsem tento
jev  fotografoval. Pouzil
isem Zenit E s objektivem
Tair 4,5/300 s 2-nasobnym
konvertorem. Dolni snimek
zachycuje primo zakryt Ple-
jad Meésicem a tento zabér
jsem exponoval o 3"33™ SEC
10 sekund na film ORWO
NP 22. Horni snimek navic
zachycuje i konjunkci s Ju-
piterem. Na tento zabér

jsem pouzil Vivitar zoom
3,8/75-205, nastaveny na
3,8/115. Exposice je opét 10
sekund na ORWO NP 22.
Film jsem spracoval ve vy-
vojce ORWO R09 1480 20
minut.

Tomas Cihelka







