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Na Okresnej hvezdarni v Zi-
line uviedli v aprili 1988 do
prevadzky 102 mm Kkorono-
graf, ktory bude sluzif na fo-
tografovanie slneénych protu-
berancii. Koronograf je zatial
v skisobnej prevadzke, uz pr-
vé snimky vSak ukazali, Ze
v Ziline by sa mohla vytvorit
aspeSna stanica protuberang-
nej sluzby AsU SAV v Tat-
ranskej Lomnici. Pretoze z po-
vodne Siestich’ umelych me-
siacov sa do dneSnych c¢ias do-
choval iba jeden, nasfastie ten
najvacsi, si protuberancie na
snimkach z 9. juna ciastoéne
zakryté. Obe snimky boli ex-
ponované 1/4 sekundy na Ko-
dak technical pan film SO-115
9. juna o 12M5m SEC. Film je
vyvolavany vo vyvojke A-49
pri teplote 20°C 15 minut.
Prava snimka nadvizuje na
hornii, pretoZze na jedno po-
licko kinofilmu nie je mozné
zachytif cely kotué¢ Slnka.

M. Znasik




Snimka: Milan Kment

Prave v den letného slnovra-
tu, 21. juna 1988, zi$li sa po pat
a pol roku zastupcovia sloven-
skych hvezdarni a astronomic-
kych organizdcii na IV. celo-
slovenskej konferencii o ama-
térskej astronémii v Hurbano-
ve. Zaplnili celu velku pred-
naskova miestnost v budove
Slovenského ustredia amatér-
skej astronomie a ich diskusia
trvala — s prestavkou nutnou
na spanie — az do obeda na-
sledujuceho dna. Diskutujuci
najprv nadviazali na hlavny
referat o vysledkoch dosiahnu-
tych v amatérskej astronomii
za uplynulé obdobie, avsak po-
stupne sa rozhovorili najma
o problémoch, s ktorymi naSe
astronomické zariadenia na-
priek nespornym vysledkom e$-
te stale zapasia. Diskusia ne-
obi§la ani otazku, preco nase
hlavné mesto Bratislava stale
eSte nema hvezdaren ani plane-
tarium a navrh na rieSenie toh-
to vleklého problému sa pre-
mietol aj do zadverov konferen-
cie. V nasledujucom c¢lanku vy-
berame podstatné myslienky
hlavného referatu konferencie,
ktory predniesla pracovnicka
Ministerstva kultury SSR
PhDr. Fubica Gembicka.

Aké vysledky sa dosiahli v ama-
térskej astronomii od minulej celo-
slovenskej konferencie? Spomenme
najprv nové pracoviskd, ktoré vy-
rastli za poslednych paf rokov. Dnes
uz mame na Slovensku nie jedno,

ale tri planetaria: okrem najstar-
Sieho, v Kosiciach, pracuje uz piaty
rok planetarium v Hurbanove a prvé
Styri roky uspesnej c¢innosti ma za
sebou aj naSe najmodernejSie plane-
tarium v PreSove. Vybudovala sa
nova hvezdaren v Kysuckom Novom
Meste, ktora je dnes okresnou hvez-
darnou okresu Cadca. DalSia okresna
hvezdaren sa zriadila tento rok
v TrebiSove. Zriadenych bolo aj Sesf
okresnych astronomickych kabinetov
— v Dolnom Kubine, Levoéi, Prie-
vidzi, Bardejove, Poprade a Vranove
nad Toplou.

Ak to spoc¢itame, mame dnes na
Slovensku v rameci kulturno-vychov-
nych pracovisk 36 astronomickych
zariadeni. Ako je organizovanda tato
sief? Metodicku posobnosf na Uzemi
celého Slovenska ma Slovenské
ustredie amatérskej astronémie so
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sidlom v Hurbanove, ktoré je pria-
mo riadené Ministerstvom Kkultury
SSR. Dalsie tri hvezdarne — v Hlo-
hovei, Banskej Bystrici a PreSove
maju Statut krajskych zariadeni. Siet
astronomickych pracovisk tvoria da-
lej okresné hvezdarne, ktoré su
(okrem novych, uz menovanych)
v Leviciach, Ziari nad Hronom, Zili-
ne, Rimavskej Sobote, Humennom,
Roznave, Svidniku a Michalovciach.
V okresoch, kde nie je hvezdaren,
je snaha zalozif aspon astronomicky
kabinet pri okresnom osvetovom
stredisku. Astronomické kabinety su
v Pezinku, Dunajskej Strede, Galan-
te, Nitre, Novych Zamkoch, Senici,
Trenc¢ine, Povazskej Bystrici, Medze-
ve a v Siestich dalSich, uz spomina-
nych mestach. Astronomicky kabinet
v Partizanskom ukon¢il tento rok
stavbu hvezdarne, takze ziskava sta-
tut okresnej hvezdarne. Okrem hvez-
darni a astronomickych Kkabinetov
existuju na niektorych miestach aj
astronomické pozorovatelne, a to
v Sobotisti, Senci, Liptovskom Mi-
kuldsi a Handlovej. Hlavné mesto
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SSR Bratislava nemda primerané
astronomické zariadenie. Je tu iba
Astronomicky tsek pri PKO.

Vyznamné vysledky sa dosiahli aj
v oblasti materidlno-technického vy-
bavenia nasSich astronomickych pra-
covisk. V roku 1983 bol v Hurbanove
uvedeny do prevadzky horizontalny
slneény spektrograf — dalekohlad
skutoéne profesiondlnej urovne —
a pribudla aj modernd vyhodnoco-
vacia technika (Abbého kompara-
tor, mikrodenzitometer, ascoremat a
vypodtova technika). Na Krajskej
hvezdarni v Hlohovei r. 1983 instalo-
vali 60 em dalekohlad a o tri roky
neskor ziskali Jenschov coelostat 300,
ktory sa ma do roku 1990 uviest
do prevadzky. Na S§tyroch dalSich
hvezdariach boli instalované nové
150 mm Coudé refraktory. Postupne
sa modernizuje aj didakticka tech-
nika a uplatiiuju sa rézne typy ma-
lych pocitacov.

V astronomickych zariadeniach na
celom Slovensku je zamestnanych
(a to vratane hospodarsko-spravneho
aparatu) celkove 132 pracovnikov.
V porovnani s pot¢tom pracovnikov
v inych kulturno-vychovnych insti-
tuciach je to malo. Z toho 30 pra-
covnikov je v Zapadoslovenskom
kraji, 26 v Stredoslovenskom a 46
vo Vychodoslovenskom kraji. N&s
Stvrty kraj — Bratislava — zamest-
nava v amatérskej astronémii len
dvoch pracovnikov; a to na Astro-
nomickom useku PKO. ZvySok — 28
pracovnikov — pripad4d na Sloven-
ské ustredie amatérskej astronémie
v Hurbanove.

Ak nevelky pocet pracovnikov
amatérskej astronémie moéze obsiah-
nuf Siroka paletu d¢innosti, je to
najmé preto, Ze sa opiera o spolu-
pracu so Sirokym aktivom dobrovol-
nych pracovnikov. Tvoria ho najmé
veduci zaujmovych klubov a kruzkov
— astronomickych, prirodovednych,
ateistickych, ako aj technickych. Cel-
kovy pocet zaujmovych kruzkov a
klubov vzréastol od minulej konferen-
cie zo 770 na 1200 a pracuje v nich
vySe 20 tisic ¢lenov. Metodicka sta-
rostlivost o tieto kruzky zostava jed-
nou z najdolezitej§ich uloh nasich
astronomickych praktik, semindarov
a aktivov pre veducich astronomic-
kych kruzkov, ako aj vo vydavani
réoznych metodickych materialov.

K ucéinnym formém popularizacie
patria aj exkurzie do hvezdarni.
Pretoze pocet navstevnikov hvezdar-
ni — najmai exkurzii zo §k6l — usta-
viéne stupa (v hodnotenom obdobi
vzrastol zo 40 na 65 tisic ro¢ne)
mozno ho zvladnuf iba Sir§im vy-
uzivanim modernej didaktickej tech-
niky, najmé diafénovych programov.
Preto je nutné vybavit hvezdarne
kvalitnymi zariadeniami tohto dru-
hu, vratane videotechniky.

Zakladom prace v astronémii zo-
stdva vSak pozorovanie. Ziadna au-
diovizudlna technika nenahradi sku-
to¢nu oblohu a pohlad cez astrono-
micky dalekohlad. Verejné pozoro-
vanie zaujimavych ukazov je preto
tym najpritazlivejsim zazitkom. Ved
v hodnotenom obdobi najviési pocet
navstevnikov prildkala do hvezdarni
Halleyova kométa, zatmenie Slnka a
Mesiaca.
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Ucastnikom IV. celoslovenskej konferencie o amatérskej astronomii sa
prihovara doc. RNDr. Pavel Palus, CSc., predseda SAS pri SAV. Za pred-
sednickym stolom jeho vystipenie pozorne sleduje zlava PhDr. Lubica
Gembicka, pracovnicka MK SSR, Milan Bélik, riaditel SUAA a Jozef KriS-
tofovic, riaditel KH v Hlohoveci.

Spomenme eSte tradi¢né podujatia
pre mladez — zrazy, letné Skoly
astronémie a expedicie, ktoré mno-
hym mladym Iudom poskytuju moz-
nost aktivneho oddychu pocas let-
nych prazdnin. Celoslovenské pod-
ujatie tohto druhu — ZMAS — moz-
no zaradif k najvac¢sim a najpritaz-
livej§im akcidam v socialistickych
krajinach.

K prifazlivym formam préace, ktoré
ucinne motivovali zaujem verejnosti
a najmé Skolskej mladeze o astro-
némiu, patria vytvarné sufaze. Tieto
akcie (Vesmir ocami deti, Vesely
svet hviezd, Putujeme vesmirom a
dalsie) usporiadava prakticky kazda
hvezdaren. Pre mnohé deti je takato
sufaz prvym Kkontaktom s astrono-
miou. Pre vyspelejSich zaujemcov su
uréené sufaze Co vie§ o hviezdach a
Astrofoto, ktoré vyzaduju nielen teo-
retické, ale aj praktické vedomosti.

Napriek tomu, Ze c¢innosft hvez-
darni sa casto hodnoti podla poctu
navstevnikov alebo podla poc¢tu pod-
ujati pre Sirokd verejnosf, treba
mat neustdle na paméti, Ze predpo-
kladom akejkolvek kvalitnej popu-
lariza¢nej ¢innosti je odborna pri-
pravenost pracovnikov hvezdarni.
Nie je myslitelnd bez systematickej
odbornej prace, najmi nie bez od-
bornych pozorovani. St tou Zivou
vodou, bez ktorej hvezdaren nemoze
byt skutoénym astronomickym pra-
coviskom a nemodzZe plnohodnotne
vykonavat svoje poslanie. Z tohto
hladiska je velkym prinosom, zZe
dve nase Tudové hvezdarne — SUAA
v Hurbanove a Krajska hvezdaren
v Banskej Bystrici — rieSia diast-
kové ulohy v rameci Statneho planu
zakladného vyskumu v oblasti fyziky
Slnka a v oblasti vyskumu medzi-
planetarnej hmoty. Do celostatnych
pozorovatelskych programov prispie-

vaju aj dalSie naSe hvezdarne. Naj-
rozsirenej$im je zakreslovanie Slnka
v rdmci programu Fotosferex a v po-
slednom c¢ase sa nadejne rozvija aj
pozorovanie zakrytov hviezd Mesia-
com. Urdéité rezervy su v pozorovani
premennych hviezd, na ktoré ma
vacsina nasich hvezdarni primerané
technické vybavenie.

Zéakladnou priru¢kou, ktoru pri
akychkolvek pozorovaniach potre-
buje kazdy astroném, je rocenka.
Tradi¢ne sa vydava uz po viacero
rokov aj na Slovensku a naSi ama-
téri dostdvaju prostrednictvom nej
nielen zakladné efemeridy, ale aj
praktické navody na ,pozorovania,
ktoré zostavovatelia — autorsky ko-
lektiv nagich poprednych profesional-
nych astronémov — poskytuju za-
ujemcom o dianie na oblohe. Na vy-
davani astronomickej roc¢enky spolu-
pracuju SAS pri SAV, Krajska hvez-
daren v Hlohovei a SUAA v Hurba-
nove.

Vyznamnym krokom v zlepSeni in-
formovanosti amatérov je Astrono-
micky cirkular SUAA. Pohotovo upo-
zoriuje najmi na nové kométy, kto-
ré mozno pozorovaf amatérskymi
dalekohladmi. Pocet pozorovani ko-
mét na Slovensku zasluhou tohto

pohotového spravodajstva citelne
vzrastol.
Praca naSich hvezdarni predsta-

vuje Siroku paletu ¢innosti od od-
bornej prace cez popularizatorska az
po oblast vychovy. Vyzaduje odbor-
né znalosti, zru¢nost i vela elanu
pri praci s mladymi Iudmi. A preto
aj ked poukazujeme na rezervy,
méame na paméti velky prinos tejto
prace, ktori vykonava na Slovensku
v podstate hrstka Tudi. Zasluzia si
nasu podporu i vdaku.

Diskusiu a zavery konferencie

uverejiiujeme na strane 202



B Sjlny radiovy vybuch v oblasti
rontgenovych zdrojov v suhvezdi
Labute sa podarilo objavit astroné-
mom z Kanadského narodného ra-
dioastronomického observatéria a
z Hamburgu pri porovnavani radio-
vych map na frekvencii 408 MHz.
V mapéch zo septembra 1985 nasli
vybuch s maximom intenzity az
40 Jy (Jansky), ktory nastal zrejme
23. 9. 1985. Oblast bola po prvykrat
mapovana metédou aperturnej syn-
tézy (Kozmos 2/84) v auguste 1985
a v celej oblasti sa vtedy nacha-
dzal iba jeden radiovy zdroj s in-
tenzitou zhruba 140 mJy (miliJan-
sky). V archivnych zaznamoch Ef-
felsbergského radioteleskopu sa na
mieste vybuchu nasiel rozsiahly ra-
diovy zdroj, ktory mal v roku 1974
na vlnovej dlZzke 6 cm intenzitu asi
140 mJy. Pozorovania pomocou ra-
dioteleskopu VLA v Novom Me-
xiku z méja 1988 potvrdili, Ze zhru-
ba 40” juzne od vybuchu sa na-
chadza radiovy zdroj o priemere 4’,
ktory ma slabé kompaktné jadro.
Na vysvetlenie podstaty vybuchu si
vsak budeme musief eSte chvilu
pockat.

B Pulzujici biely trpaslik CBS 114
je v poradi uz Siestym objektom
svojho druhu. Od predchadzajtcich
sa vsak lisi tym, Ze podIa pozoro-
vani 2,1 m teleskopu McDonaldov-
ho observatéria vykazuje v bielom
svetle kvaziperiodické kolisanie jas-
nosti o amplitide az 0,3m. Frek-
venéna analyza svetelnej krivky
trpaslika ukéazala, ze celd hviezda
podlieha veImi zlozitému systému
pulzacii, medzi ktorymi dominujua
dve s periédou 227 a 664 sekund.
Hoci jasnost bieleho trpaslika CBS
114 dosahuje v modrej oblasti len
17m, amplitida svetelnych zmien
0,3m je tak velkd, ze analyza po-
zorovani slubuje ziskaf nové po-
znatky o tejto triede hviezdnych
objektov. Vdaka pulzaciam ¢i osci-
laciam mame totiz moznost Studo-
vat a skumaf vnutornu stavbu
hviezd, ktord je nedostupna pria-
mym pozorovaniam. Pretoze ta-
kéto javy pozorujeme dnes uz pri
viacerych triedach hviezdnych ob-
jektov, vytvoril sa na ich §tidium
aj novy odbor — astroseizmolégia,
¢i v pripade Slnka helioseizmolé-
gia.

B Zaikryt hviezdy 13™ Plutom na-
stal 9. juna 1988. Ukaz bolo moZné
pozorovat v oblasti Tichého oceédna
a niekolko observatérii vyslalo do
tychto miest svoje expedicie. Podla
zdznamov Kuiperovho observaté-
ria, ktoré je zriadené na palube do-
pravného lietadla Lockheed C-141
a ktoré sa v ¢ase zakrytu pohybo-
valo asi 5500 km juZzne od Havaj-
skych ostrovov, trval zakryt hviez-
dy asi 80 sekund. Postupny zacia-
tok a koniec zdkrytu nasvedcéuje,
7e Pluto ma silni atmosféru. Také-
to zistenie potvrdili aj udaje dal-
§ich pozorovatelov, ktori namerali
podobné krivky zakrytu. Husarsky
kisok sa v3ak podaril expedicii
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Aucklandského observatéria, ktora
na zaciatku i na konci zakrytovej
krivky, v ¢ase, ked hviezdu zakry-
vala len atmosféra Pluta, zistila
postupne tri rézne priebehy zmien
jasnosti. To by znamenalo, Ze at-
mosféra Pluta sa sklada z niekol-
kych vyraznych, rozne opticky hus-
tych vrstiev. NavySe pri vystupe
hviezdy spoza Pluta, v blizkosti
mesiaca Chéaron, bol priebeh svetel-
nej krivky iny ako pri zakryte
hviezdy Plutom. Z tohto zistenia by
vyplyvalo, Zze Charon svojimi slapo-
vymi uéinkami atmosféru Pluta
znacne deformuje. Potvrdif tieto za-
very vSak mozu iba dalSie pozo-
rovania.

B Birky na Marse boli predpove-
dané na zaciatok juna 1988 v ob-
lasti Hellas. Pozorovania zo 7. juna
odhalili v severozdpadnej ¢asti
depresie Hellas malu zlta $kvrnu.
T4 sa v priebehu Siestich dni roz-
Sirila na celu Yaonis, ktord tvori
zapadny okraj oblasti Hellas, a
medzi 17.—21. junom poKkryvala
tato burkova oblast plochu o roz-
lohe 7500 X 2500 km. Rozprestierala
sa v pasme Hellas—Ausonia—Eri-
dania, ktorym prechddza maximal-
na hranica zimnej polarnej ¢iapo¢-
ky. Dalsia burka zaéala 10. augusta
ako jasna skvrna v oblasti Vulcani
Pelagus, ktora taktiez lezi na hra-
nici polarnej ¢iapocky. Zaujimavej-
$im je v8ak objav nového utvaru na
povrchu Marsu. Tri skupiny pozo-
rovatelov objavili medzi 2. julom a
7. augustom nezavisle na sebe u-
tvar, ktory nie je zaznamenany ani
na Schiaparelliho mapach z roku
1879. Utvar zaéina na zapadnej
strane Acampsis, prechadza okolo
Gallinaria Silva, pretina oblast
Memnonia smerom k zdalivu Tita-
nus Sinus a pomocou 1,5 m daleko-
hTadu observatéria na Mt Wilson
ho bolo mozZné sledovat aZz k ob-
lasti Cerberus III. Vzhladom utvar
pripomina cestu docista vyzame-
tanu od piesku a prachu, ktory inak
pokryva cely povrch Marsu. Na
objasnenie podstaty tohto tutvaru si
budeme musief poc¢kaf na dalSie,
presnejSie a opakované pozorova-
nia.

B Kométa Kreutzovej skupiny, kto-
ra skondéila svoju puf v atmosfére
Slnka, bola po prvykrat objavena
uz v roku 1979 pomocou druZice
Solwind. Stopy po jej zaniku sa
vtedy podarilo néajst prostrednic-
tvom emisnych ¢iar kremika a
niklu aj v pozorovaniach slnéénej
korény z Lomnického Stitu. Ze ta-
kato udalost nie je vynimkou, po-
tvrdili pozorovania druzice Solar
Maximum Mission z oktébra 1987.
Druzica na dvoch expozicidch z 5.
oktoébra  zaregistrovala kométu
s jasnostou 0™, dalSie expozicie
17. oktébra odhalili ind kométu
s jasnosfou —2m. Obe kométy sa
podarilo zaznamenat tesne pred
ich prechodom perihéliom a obe
mali vyvinuty jasny chvost. Ani
jednu z nich sa v8ak uZz nepoda-

rilo najst na ceste od Slnka. Vy-
poéty ich drdh nasvedcéuju tomu,
Zze obe telesa patrili do tzv. Kreut-
zovej skupiny komét a Ze podobne
ako kométa z roku 1979 zanikli
v slneénej atmosfére.

B Jadro kométy P/Tempel 2 (1987g)
ma zrejme rozmery 18 X 11 X 7 km
a je teda viacsie, ako ma znama
Halleyova kométa. Tento fakt sa
podarilo zistif na zdklade foto-
metrickych pozorovani. V aprili
1988 mala kométa hviezdny vzhlad,
ale v jej jasnosti, ktord bola v c¢er-
venej oblasti spektra 17m, zistili
sa periodické kolisania o ampli-
tude 0,7m s periodou 9 hodin. Z cha-
rakteru svetelnych zmien vycha-
dzal nesféricky tvar jadra s pome-
rom osi 2 :1 a absolutna hviezdna
velkost jadra bola o 1 magnitiudu
slabsia, ako ma Halleyova kométa.
V juni sa podarilo kométu pozo-
rovat na Havajskych ostrovoch si-
¢asne pomocou 2,2m a 4,0 m infra-

cerveného dalekohfadu. Rotéacia
jadra bola stale pravidelna, po-
tvrdil sa aj pomer osi jadra

(1,9 : 1), navySe sa podarilo urcit
aj efektivny polomer jadra na
5,6 km. Na zaklade tychto i skor-
Sich pozorovani odhadol Sekanina
pomocou spin-vektorového modelu
vysSie uvedené rozmery jadra. Dal-
S§ie pozorovania by mali okrem
spresnenia vysledkov priniesf aj
nové poznatky o aktivite a odpa-
rovani materidlu z povrchu jadra
kométy.

E Rontgenova nova ASM 2000 -+ 25
v suhvezdi Vulpecula, ktord obja-
vila japonska druzica Ginga (Koz-
mos 5/88, str. 146), podIa pozorova-
ni pomocou objektivového hranola
na stanici Tokijského astronomic-
kého observatéria v Kiso, ma silné
emisie aj vo vizudlnej oblasti spek-
tra. Spektra ziskané pomocou 1,8 m
dalekohladu Univerzity v Ohiu, vy-
baveného detektorom CCD ukézali,
ze v optickej oblasti zodpoveda
nove objekt, ktory mal 28. aprila
1988 na platniach z Kisa modru
magnitidu B = 17,5, teda kandidat
oznac¢ovany ako , B¢ Tento pred-
poklad podporili radioastronomic-
ké pozorovania pomocou sustavy
antén VLA v Novom Mexiku. Na
snimkach z 3. maja nebol na mies-
te vybuchu ziadny zdroj s intenzi-
tou viac ako 0,5 mJy (miliJansky),
¢o je hranica citlivosti aparatury.
Uz 26. maja tu vSak zaznamenali
zdroj s intenzitou 4,4 mJy. Sprav-
nost identifikacie v optickej ob-
lasti potvrdili pozorovania pomo-
cou nového dalekohladu observa-
téria na La Palma na Kanarskych

ostrovoch.  Herschelov  teleskop
s priemerom 4,2m ziskal 17. juna
spektrum  podozrivého objektu,

v ktorom dominuji silné emisie
v ¢iarach He a He 1. Podobné emi-
sie sa zhruba mesiac po vybuchu
pozorovali aj v spektrach rontge-
novych nov A 0600-00 = V 616 Mon
a Cen X4 =V 822 Cen.

Pripravil J. Zverko
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7. a 12. jula 1988 kratko pred pol-
nocou §tartovali z Bajkonuru na dl-
hu cestu k Marsu dve kozmické son-
dy Fobos. Kazdd méa hmotnost az
6,2 tony, z toho 550 kg pripadd na
uzito¢né zatazenie. K Marsu sa do-

stanu 25. a 29. januara 1989, avSak

Bajkonur, 7. jila 1988. Zo vzdialenosti necelého
kilometra sa divame na S§tartovaciu rampu, kde
sa vypina 70-metrova ,cigara®“ s napisom Fo-

bos-Proton. Cvakanie fotoaparatov a bzucanie
kamier mieSa sa s tutrzkami rozhovoru v naj-
réoznejSich jazykoch: z kozmodréomu sleduja
Start predstavitelia dvanastich Kkrajin, zucastne-
nych na projekte, zastupcovia Eurdpskej koz-
mickej agentury (ESA) a zastupcovia tlace. Od-
razu vSetky zvuky zanikni v ohlusSujicom reve
motorov. Je 30 minit pred polnocou. Biely kolos
sa majestatne dviha od Zeme. O chvilu uz au-
tobus odvaza tucastnikov do nedalekého mestec-
ka Leninsk, vybudovaného pri kozmodréme len

svoje hlavné poslanie — vyskum | pred par rokmi. V hoteli sa konda medzinirodna
Phobosa, viésieho z dvojice Marso- | tlacova beseda, ktorej atmosféru zachytava
vych mesia¢ikov, uskutoénia az ne- \4& snimka. Medzi novinarmi bol aj byvaly astro-
skor: Fobos 1 medzi 7. a 9. aprilom, \% naut Mike Collins, pilot historickej expedicie
Fobos 2 v ¢ase od 25. do 30. maja \\le N Apolla 11. Z naSich novinarov bol medzi ucast-
1989. \\’2713‘39? nikmi Miroslav Tuleja z Bratislavy, autor tychto
Projekt vyvrcholi tesnym pribliZe- — snimok.

nim k Phobosu do vzdialenosti iba

50 metrov od mesiaca. Sonda sa bu-

de vo¢i mesiacu pohybovat rych-

lostou iba 2 az 5 metrov za sekundu,

¢o je len o malo viac ako rychlost

pesej chodze. Subezny let potrva 15

az 20 minut a poskytne idealne pod-

mienky jednak na tradi¢ny plane-

tologicky  vyskum (snimkovanie,

spektroskopia, radiolokacia, fotomet-

ria), ako aj na dva aktivne experi-

menty (LIMA, Dijon), zamerané na

rozbor povrchovych hornin. Okrem

experimentov zaloZenych na meto-

dach dialkového prieskumu usku-

to¢nia sa aj priame merania na po-

vrchu Phobosa. Na tieto ucely bude

sluzif malé pristavacie zariadenie

DAS (Dolgozivus¢aja avtonomnaja

stancija), ktoré sa pocas maximal-

neho priblizenia sondy k Phobosu

uchyti na povrchu mesiacika, a pri-

stavacie puzdro schopné samostatné-

ho pohybu po povrchu.
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Expedicia Fobos potrva celkove
15 mesiacov. Okrem hlavného ciela
— vyskumu mesiaca Phobos ma na
programe aj vyskum Marsu (snim-
kovanie povrchu, vyskum atmosféry
a ionosféry). ESte predtym, pocas
cesty k Cervenej planéte, ktord po-
trva zhruba 200 dni, maji sondy
v naplni vyskum medziplanetarnej
plazmy a pozorovanie Slnka.

V projekte Fobos sa angazuje Sesf

' socialistickych krajin (Bulharsko,
Ceskoslovensko, Madarsko, Polsko,
Sovietsky zviz), Sest kapitalistickych
krajin (Finsko, Francuzsko, NSR,
Rakusko, Svajéiarsko a Svédsko) a
okrem nich pristupila k spolupraci
aj medzinarodnd organizacia ESA
(European Space Agency), ktora
zdruZuje vyvojové, kon§truktérske a
vyrobné organizicie v krajinach za-
padnej Eurépy zamerané na kozmic-
ky vyskum.

Ceskoslovensko dodalo na sondy
Fobos tieto pristroje: rontgenovy
spektrometer (v spolupréaci so ZSSR),
magnetometer a analyzator plazmo-
vych vin (spolu so ZSSR, ESA a
PLR), slneény koronograf a fokusac-
né zariadenie pre experiment LIMA
D. Koronograf skonstruovali na As-
tronomickom ustave SAV v Tatran-
skej Lomnici a je to prvy pristroj
slovenskych astronémov, kfory sa
dostal do kozmu.

LN TS e
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Sonda Fobos 1 mala uz za sebou
pif dni cesty, ked sa za nou vy-
brala identickd sonda Fobos 2.
Jej Start zachytiva snimka CTK.
Dolu zaber na Fobos 2 v klima-
tizovanej hale montidZzneho a sku-

Sobného komplexu rakiet na Baj-
konure. Foto: Miroslav Tuleja




Moze Phohos

Let k Marsovmu mesia¢iku Phobos
ma jednoduchu filozofiu. Predpoklat
da sa totiz, (a inaé by sa na taky
projekt sotva poskytli prostriedky),
ze Phobos je povodne asteroid typu
C, ktory Mars zachytil do svojej pri-
tazlivosti, a preto sa sklada z primi-
tivneho, nediferencovaného materia-
lu, bohatého na uhlik a pravdepo-
dobne i na vodu — Ze teda expedi-
cia k Phobosu nam umozni Studo-
vat pévodny, primitivny material,
ktory od vzniku slneénej sustavy
nepresiel ziadnou vyraznejSou zme-
nou. Ostatné typy meteoritov a pri-
padne i asteroidy uz preSli meta-
mortfézou, teda premenou za Vyso-
kych teplot a pri tomto procese
zmizla z nich voda i Tahko prchavé
prvky ako olovo alebo indium a poé-
vodné zloZenie sa v dosledku rekry$-
talizacie podstatne zmenilo. Takouto
premenou presli aj vsetky planéty
i na§ Mesiac. Marsov mesia¢ik Pho-
bos ma byt nieto iného; je prili§
maly na to, aby v nom mohli pre-
biehat diferencované procesy. Mal
by teda byt pribuzny kométam a
mal by obsahovat ten vytuzeny pri-
mitivny materidl, pralatku slneénej
sustavy. A takyto ciel je dévodom
pre akykolvek naroény projekt.

Tento nazor je vSeobecne akcepto-
vany a zastava ho véaésina vedcov.
Pozrime sa teda na podmienky, kto-
ré ho podporuju. Phobos ma v po-
rovnani s diferencovanymi telesami
skutoéne extrémne nizke albedo
(0,05) i nepravidelny tvar (gulovité
telesd sa povazuju za diferencované,
zatial ¢o nepravidelny tvar sa po-
klad4a za znak ,povodného telesa®).
Dalsim velmi doélezitym rysom je
mernd hmotnost, ktora bola urc¢ena
na 2,2 g.cm™ 4 0,5, ¢o umozniuje in-
terpretovat toto teleso ako primitiv-
ne, zlozené scasti zo silikatov a uh-
lika, pripadne i vody.

Vsetko vyzera pekne a logicky.
NaSe tvrdenia mézu byf pravdivé.
Preverme vsak teraz, ¢i aj musia
byt interpretované len tymto sposo-
bom, ¢i nie je ina moznosf. Ak po-
stavime otazku taktc (ako sa napo-
kon vo vede patri), téza o pralatke
na Phobose sa zmeni na skromnu
domnienku. Sta¢i, ak si vezmeme
hornid hodnotu mernej hmotnosti
Phobosu a uz mame teleso zo silika-
tovo-kremicitanovych mineralov. Ak
na Phobose predpokladame pritom-
nost regolitovej vrstvy, potom je
zrejmé, Ze merna hmotnosf vdbec
nemusi byt uréujucim faktorom. Ved
Phobos moéze byt teleso s hmotnej-
Sim vnutrom a menej hmotnou po-
vrchovou vrstvou.

Extrémne nizke albedo tiez nie je
takym limitujicim faktorom ako by
sa mohlo zdaf. Rovnako nizku odra-
zivost ma aj material mesaénych
mori, kde su na povrchu bazaltické
horniny, prepracované na jemnozrn-
ny regolit. Dovodom nizkej odrazi-
vosti by dokonca mohli byt aj drob-
né mikrokratery na povrchu, ktorych
na telese bez atmosféry musi byt
velmi velké mnozstvo.
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prekvapit ?

Ani tvar nemusi byt rozhodujuci.
Nepravidelnost tvaru nemusi byt
predsa povodna, moze byt dosled-
kom napriklad impaktu.

VelImi Iahko by sa dal spochybnit
aj proces ,zachytenia“ asteroidu do
prifazlivosti planéty, ako udalost
velmi malo pravdepodobna. Ukdazal
to aj pripad .pomaly letiaceho® me-
teoritu, ktory popisuje Z. Ceplecha.
Meteorit, hoci letel velmi blizko po
doty¢nici, nakoniec vo svojom lete
pokrac¢oval a nasa Zem ho nezachy-
tila do svojej prifazlivosti. Zachyte-
nie je veény problém mechaniky,
lebo pri nom musi nastaf zabrzde-
nie letiaceho telesa, a mechanizmus
straty energie je veImi nejasny.

Prv nez vyslovim ,kacirsky* na-
zor, ze Phobos by mohol byf uplne
iné teleso nez predpokladame, rad
by som povedal niekolko postrehov
zo sucasného planetologického vy-
skumu. Spomente si, Zze pri ziadnej
velkej kozmickej expedicii nebolo
objavené to, Co sa ocakavalo a za
¢im sa vlastne letelo. Napriklad Ha-
rold Urey, nositel Nobelovej ceny
za objav deutéria, ktory sa na sklon-
ku zivota venoval otazkam vzniku
slne¢nej sustavy, vyhlasoval: , Dajte
mi kus Mesiaca a ja vam poviem
ako vznikla slne¢na sustava.“ Nepo-
vedal. A to preto, lebo na Mesiaci
sa nena$li tie primitivne ,uhlikaté
chondrity“, ktoré tam mali byf. Ani
expedicie do oblasti mesaénych kon-
tinentov neobjavili p6évodné mesac-
né horniny, ale prepracované brek-
cie.

Ak sa nam =zachce, mozeme si
skon§truovat konkurenény model
Phobosu a budeme vychadzaf z tych
istych predpokladov, na akych stoji
model ,oficidlny*, takZe nas model
sa zatial vyvratif neda.

Phobos je kuskom Marsu. Pochéa-
dza z jeho severnej pologule a na
drahu okolo planéty sa dostal pri

zrazke Marsu s velkym meteoritom
v pomerne mladej histérii, ma teda
asi 1,2 miliardy rokov. Je mladsi
nez povodny materidl slnecnej su-
stavy, ktory ma mat 4,6 miliardy
rokov. Tym je nepravidelnost tvaru
vysvetlena. Merna hmotnost nerobi
ziadne problémy, ak je mesiac¢ik po-
kryty vrstvou regolitu. To ale vie-
me uz zo snimok sond Viking. Pre-
toze aj na Zemi sa naslo niekolko
meteoritov, ktoré s najvacsou prav-
depodobnostou pochadzaju z Mar-
su, sved¢éi to o nejakej velkej
impaktnej udalosti na Marse. Uda-
lost sa odohrala uz po rekrystali-
zacii hornin (najmenej 1,2 miliardy
rokov), pretoze meteority boli zo
skupiny shergottitov, chassignitov a
nakhalitov, a musela byt naozaj mo-
hutnd, ked sa material z Marsu do-
stal z gravitaétného pola planéty
(cast z neho mohla zostat aj na
obeznej drahe).

Ani albedo nemusi byf v tomto
modeli limitujucim faktorom: sher-
gottity a dalsie meteority su zloze-
nim bazalty a c¢adic¢e. Impaktové
skla, ktoré vzniknu z takychto me-
teoritov, maju velmi tmava farbu,
teda odrazaju velmi malo svetla.
Dodajme eSte, ze impaktové skla su
hlavnou sucastou regolitu — a toho
musi byf na Phobose dost, aj ked na
druhom mesiaci, Deimose, je ho eSte
viac.

Takze: Phobos moze byf kusoé-
kom Marsu, vyvrhnutym z mater-
ského telesa pri velkom impakte
v pomerne nedavnej historii slnes-
nej sustavy. Ci je to naozaj tak,
ukaze zlozenie regolitu pri analyze
hornin. Ak je tato kacirska hypo-
téza pravdiva, bude mat regolit vys-
Siu koncentraciu Si, Fe, Al a Ca nez
sa otakava u primitivneho materia-
lu — a naopak budu nizsie hodnoty
Mg, Cr a Ni. Z dalsich prvkov sa
zistia vyssSie hodnoty K, U a Th nez
obsahuju uhlikaté chondrity.

Toto vyhlasujem ako svoje pro-
roctvo — a ak sa spalim, nebude to
po prvykrat.

RNDr. PETR JAKES, Ph. D.

Podari sa sondam Fobos rozrieSif otizky okolo pdvodu vicSieho z Marso-
vych mesiacikov? Na to si budeme musief eSte zopir mesiacov poékat —
na ceste je dvojica sond, ktoré k Phobosu priletia v aprili 2 v maji budu-
ceho roku. Maketu sondy v meritku 1:10 sme si mohli prezrief aj u nas
— v Prahe vlani v novembri na vystave Sovietske Rusko véera a dnes.

Fotografoval R. Piffl.



Brazdy na Phobose (hore) na snimke sondy Vi-
king 1. Na zaklade snimkovania sond Viking bolo
mozné zostavif aj mapu povrchovych ttvarov me-
siac¢ika (dolu). Schéma vpravo ukazuje, Ze na Pho-
bose su tri typy ryh. Ryhy typu A su praskliny,
ktoré vznikli stucasne s kraterom Stickney. Brazdy
typu B su refazce kraterov — druhotné impakty.
Povod brazd typu C zatial nie je jasny. Podla au-
torov prace suvisia tieto utvary s vniatornou Struk-
turou mesiacika.

BRAZDY
na Phobose

Ryhy na povrchu Phobosa boli sen-
zaciou expedicii sond Viking v roku
1976. Snimky, ktoré vyvolali rozruch
na celom svete, nam wukazali, Ze
velké Uzemia na povrchu Marsovho
mesiac¢ika Phobos pokryvaju liniové
Struktury — rozsiahle systémy rov-
nobeznych brazd, ktoré sa tiahnu
mnoho Kilometrov, niektoré aj cez
viac nez pol obvodu mesiacdika.
Otazka, ako wvznikli tieto zvlastne
utvary, vyvolala ziva diskusiu (po-
zri Kozmos 3/1978). Problém vsak
dodnes nie je celkom uzavrety. Na-
vrhnutych bolo mnozstvo hypotéz,




ale ziadnej z nich sa nepodarilo v pl-
nom rozsahu vysvetlif poévod brazd.
Pracovna skupina, ktorda pred de-
siatimi rokmi analyzovala subor ma-
teridlov zo sond Viking, pri§la k za-
veru, ze vo¢i vSetkym hypotézam,
ktoré sa snazia vysvetlif vznik tych-
to utvarov, aké sme zatial nena$sli
na ziadnom inom telese, mozno
vzniest rozli¢cné namietky, takzZe na
definitivne vyrieSenie zdhady si mu-
sime eSte trochu pockat.

Jednotlivi autori popisuju tieto
utvary rozdielne. Niektori ako trh-
liny, dalsi ako refazce druhotnych
kraterov. Najnovsie prevlada nazor,
Ze oboje moze byt pravda, pretoze
na Phobose existuju brazdy viace-
rych typov, a ich povod nemusi byt
rovnaky. Z tohto predpokladu vy-
chadza aj dvojica madarskych as-
tronémov, ktorych pracu podrobnej-
Sie predstavujeme v tomto clanku.
Aj ked ich zavery o povode linear-
nych struktur mozno povazZovat len
za jednu z existujucich hypotéz, pra-
ca je zaujimava jednak metodicky
(vyuziva techniky spracovavania ob-
razu zauzivané pri dialkovom prie-
skume Zeme) a pre nas aj tym, Ze
nam dava prilezitost pozriet si na
podrobnych snimkach, mapach a
schémach povrchovu $trukturu Pho-
bosa — malého Marsovho mesiaci-
ka, ku ktorému je prave na ceste
velkd medzinarodnéa expedicia.

Obaja autori E. Illés a A. Horvath
si z Konkolyho observatéria v Bu-
dapesti (dr. Horvath je zaroven aj
riaditelom budapestianskeho plane-
taria). Clanok vychadza z prac, kto-
ré autori postupne, v priebehu pr-
vej polovice 80-tych rokov prezen-
tovali v odbornej tlaci.

Ako ukazuje obrazok, brazdy na

Phobose moézeme podla tvaru roz-
delit do troch typov. Brazdy typu
A (pozri obr.), ktoré sa tiahnu ra-
didlne od kratera Stickney, su naj-

metrov) a dlhé su asi 20 km. VSe-
obecne prevlada predstava, Ze ich
poévod suvisi so vznikom obrovského
kratera Stickney, ktory ma priemer
az 10 kilometrov. Vznik takého vel-
kého kratera na malom mesiaciku
(ktorého najdlhSia os meria 27 km)
musi suvisief s dramatickymi uda-
lostami, pri akych mozeme predpo-
kladat vznik trhlin aj takychto vel-
kych rozmerov. Povazujme teda
brazdy typu A za praskliny, ktoré
sposobil naraz velkého meteoritu,
ktory vytvoril aj najvaési krater na
Phobose.

Brazdy typu B su rovnobezné s ro-
vinou obehu Phobosa okolo Marsu
a v porovnani s predo$lymi si me-
nej S$iroké (maju 200—400 metrov)
a podstatne plytsie. Miestami moz-
no rozoznat, ze tieto brazdy precha-
dzaju do zhlukov a retazcov, ne-
pravidelne pretiahnutych Kkraterov
hlbokych od 20 do 100 metrov. Aj
pévod tychto brazd si mozno vy-
svetlif dost logickym a nenésilnym
sposobom: Ked vznikol krater Stick-
ney, dostalo sa do okolia velké
mnozstvo materidlu, uvolneného pri
mohutnom naraze. Pretoze Phobos
ma prifazlivost dvetisickrat mensiu
nez Zem, takze unikovu rychlost by
na tomto telese =ziskal uz kamen
hodeny rukou, mézeme predpokla-
dat, Ze zna¢na cast tohto materialu
sa dostala na obeznu drahu okolo
Marsu. Balvany obiehajuce v rovine
Phobosa sa mohli neskér znovu
stretnif s mesia¢ikom a pri tychto
zrazkach vznikali sekundarne im-

Vychodne od kratera Stickney — najvicésSieho ttvaru na mesiaci Phobos — je oblast, kde su paralelné ryhy naj-
vyraznejSie. Séria farebnych snimok tej istej casti povrchu ukazuje metodu prace, ktori pouzivali madarski as-
tronémovia Illés a Horvath z Konkolyho observatoria v Budape$ti pri spracovavani snimok Phobosa. K dispo-
zicii mali zariadenie Pericolor 2000 (pozri snimku na nasledujicej strane). Pomocou neho sa originilny éier-
nobiely zdber digitalizoval na pocita¢i a stupnica Sedych ténov bola prevedena do farebnej Skaly. Tym vyniknu
detaily, ktoré na pévednom zibere tuplne zanikali. Tato technika spracovavania obrazu sa beZne vyuZiva najmi
pri diaTkovom vyskume Zeme.
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pakty. Ved s podobnymi refazcami
kraterov sa stretdvame — hoci zried-
kavejsie — aj na nasom Mesiaci.
NajpocetnejSie a zaroven najza-
hadnejsie su brazdy typu C (pozri
snimku na predo$lej strane). Su ty-
pické pre Phobos; zatial sa nenasli
na ziadnom inom telese. Na ich vy-
svetlenie zatial nemame uspokojiva
hypotézu. Brazdy typu C su plytké

(dosahuju hlbku iba 5 az 10 metrov).

a veImi pravidelné. Analyza zabe-
rov zo sond Viking ukazala, ze tento
typ brazd je zreteIny na celom po-
vrchu Phobosa s vynimkou dvoch
miest: jedna oblasf, kde brazdy chy-
baju, lezi zdpadne od kratera Stick-
ney, druha na protilahlej strane me-
sia¢ika prave oproti krateru Stick-
ney, v teréne, ktory je pokryty vel-
kou vrstvou prachu.

Illés a Horvath sa zastavaju hy-
potézy, ze brazdy typu C su preja-
vom vnutornej vrstvovitej struktury
mesia¢ika: tam, kde sa na povrch
dostava vrstva sypkych hornin, vzni-
kaju zvetralé zlaby, zatial ¢o vrstvy
tvrdych hornin tvoria na povrchu
telesa hrebene. Pretoze v malych
telesach neprebiehaju procesy dife-
renciacie hornin, predstava vrstvovi-
tej Struktury Phobosa zaroven zna-
menad, ze Phobos musel byt v minu-
losti sucasfou nejakého velkého te-
lesa — protoplanéty, ktora sa zrejme
rozpadla. Pretoze Phobos existuje
najmenej 3,4 miliardy rokov, proto-
planéta musela maf velmi Kkratky
zivot. A kde su teraz jej dalSie ¢asti?
Najdeme ich medzi planétkami? Ale-
bo bola protoplanéta telesom uz na
drahe Marsu?

Madarski autori nie su prvi, ¢o
pri§li s predstavou ,sendvi¢ového*
Phobosa — zlozeného z vrstiev hor-
nin. Navrhol ju eSte John Veverka,
¢len interpreta¢ného timu sond Vi-
king. Rozdiel je len v tom, Ze p6-
vodne bola snaha najst pausalne
vysvetlenie pre vSetky ryhy na Pho-

bose, zatial ¢o terajsi autori checu
tymto spdsobom interpretovaf len
jeden typ ryh — paralelné brazdy,

ktorych je na Phobose najviac. Pred
desiatimi rokmi hypotézu spochyb-

Madarski astronéomovia prispeli do projektu Fobos niekolkymi
Horvatha, riaditefa budapestianskeho planetaria, v laboratoriu pre zavereénu montaz madarskej riadiacej jed-

notky pre sondy Fobos. Tie ponesu aj detektor kozmického ziarenia (pravy obrazok),

Phobos na snimke sondy Viking 1. ViditeIné su iba najvidéSie utvary —
kratery s priemerom niekolkych stovak metrov. Snimka je z 27. jula 1976.

nil fakt, Ze sa na$li miesta, kde sa
dva i tri systémy brazd Kkrizuju.
7Z dne$ného pohladu to uZ nepre-
kvapuje, lebo uz pripustame moz-
nost rozdielneho pévodu brazd jed-
notlivych typov. Napriek tomu, ze
praca madarskych astronémov ne-
prekracuje ramec jednej z mnohych
hypotéz o vzniku brazd na Phobose,
vyvolala snahu overif tento predpo-
klad.

Autori hypotézy navrhli pred pia-
timi rokmi niekolko eperimentov.

pristrojmi.

Foto: NASA

Predovsetkym vypracovali metodiku
fotografovania zo sond, pohybuju-
cich sa v blizkosti Phobosu, navrhli
aktivny seizmicky experiment, a
upozornili na vyznam merania pri-
rodzeného zvyskového magnetizmu
hornin.

Mozno povedaf, Zze ich prace pri-
speli k zaujmu o vyskum Phobosu
medzi madarskymi vedcami, ¢o sa
zra¢i aj v rozsiahlej ucasti Madar-
ska na programe Phobos.

Ing. MARCEL GRUN

Na obrazku vlavoe vidime dr. A.

ktory taktiez vyrobili

u nafich juinych susedov a bude na principe hmotovej spektroskopie triedif kozmické castice podla energie.
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ZAUJIMAVOSTI -
NOGNEJ. OBLOHY

Poklady
Kasiopeje

Medzi
kde najdeme nepreberné mnozstvo
pozoruhodnych a veImi peknych ob-

zaujimavé miesta oblohy,

jektov, patri aj zapadna cast su-
hvezdia Kasiopeje v susedstve Jas-
tericky, Cephea a Andromédy.

Staéi si vS§imnut uz prvé hviezdy,
ktoré v tomto suhvezdi oznacil John
T'lamsteed, a uz riskujeme, Ze nam
nezvysi miesto na rozpravanie o dal-
Sich zaujimavostiach. Hviezdy 1 a 2
Cas najdeme v najzapadnejSom vy-
klenku suhvezdia, 4 Cas je v mapke
uplne hore — kam sa vSak podela
hviezda ¢islo tri? Pri novom deleni
oblohy v tomto storoc¢i sa sice obcas
stalo, Zze hviezdy s Flamsteedovymi
¢islami sa dostali do susednych su-
hvezdi, 3 Cas vSak v Cepheovi ani
v Androméde nenajdeme. Nie je za-
kreslend ani v ziadnej novSej mape.
Tam, kde by sa podla Flamsteedov-
ho katalégu mala nachadzaf hviezda
Siestej magnitudy, totiz v skutoc¢-
nosti nie je vobec nic!

3 Cas = SN 1658A°?

Pred ¢asom si na chybajucu 3 Cas
astronémovia znova spomenuli.
V tesnej blizkosti Flamsteedom uva-
dzanej polohy je totiZz silny radiovy
zdroj Cas A, o ktorom uZ vieme, Ze
je mladym zvys$kom po vybuchu su-
pernovy. Velmi slabu hmlovinu, kto-
rd vytvara jeho obdlku, podarilo sa
Baademu a Minkowskému! zachytit
na fotografiach pafmetrovym dale-
kohladom uZ pred $tyridsiatimi rok-
mi, takze s odstupom ¢éasu modzeme
pohodlne uré¢if rychlosf rozpinania
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sa obalky. Ukazuje sa, Ze svetlo ma-
terskej supernovy priSlo na Zem
okolo roku 1658 zhruba z rovnakej
vzdialenosti ako v pripade Tychovej
supernovy. Aj ked uvazime, Ze me-
dzihviezdna latka medzi supernovou
z roku 1658 a nami znizila intenzitu
jej svetla o celych 98 percent a vyj-
deme z toho najskromnejsieho od-
hadu jej ziarivého vykonu, zistime,
7e bola jasna asi ako Vega, najjas-
nejsia hviezda letnej oblohy. Je pre-
to uplne nepochopiteIné, Ze nepo-
zname ziadne zaznamy o jej poOzoro-
vani.

Flamsteedova 3 Cas vSak na oblo-
he chyba na prakticky rovnakom
mieste. Preto sa oprasili jeho staré
pozorovacie denniky a podarilo sa
najst poévodny zaznam o merani jej
polohy. V roku 1979 tieto hodnoty
znovu spracoval Ashworth ml. a zis-
til, Ze stratend hviezda by mala le-
zat len necelych 10 oblukovych mi-
nut od stredu radiového zdroja Cas
A. Zdalo sa, ze 3 Cas je vazinym
kandidatom na supernovu z roku
1658. Aspon tak svoju pracu uzavrel
Ashworth ml.

Je tu vSak niekolko nezrovnalosti.
Supernova sa na oblohe objavila

(6,8m, v mapke je oznaéend Sipkou).
Neskor Flamsteed prisudil obe
vzdialenosti jednej hviezde, takze
vznikla neexistujuca hviezda, ktoru
oznacil 3 Cas.
AKO UTAJIT SUPERNOVU

Zvy$ok po supernove zo 17. sto-
rot¢ia vsak svoju realnost dokazuje
velmi presvedéivo, najméa na radio-
vych vinach — po Slnku je vobec
najsilnej$im radiovym zdrojom ob-
lohy. Musime teda najst sposob, ako
utajif vybuch supernovy vo vzdiale-
nosti 9 tisic svetelnych rokov. Na
prvy pohlad sa to zdd nemozné, ved
ziarivy vykon supernov v maxime
byva porovnatelny s vykonom celej
galaxie. Tu ale musime opustif pred-
stavu, ze vsetko podstatné a mohut-
né, ¢o sa vo vesmire deje, je tiez
primerane vidief. Pre supernovu je
energia, ktord vyziari v podobe vi-
ditelného svetla, len okrajovou za-
lezitostou — ved predstavuje sotva
stotinu celkovej uvolnenej energie.
Preto nie je az tak prekvapujuce,
Ze mozno vymyslief aj predchodky-
nu takej supernovy, ktora by svie-
tila len velmi decentne. Mo6ze to byt
napriklad héliové jadro, akési dost
hmotné (asi 20 hmotnosti Slnka) tor-
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okolo roku 1658 (s chybou len nie-
kolko rokov), Flamsteedove meranie
ma vSak datum 3. augusta 1680, teda
o plnych dvadsatdva rokov neskor.
Aj Kked pripustime systematicku
chybu v uréeni veku zvys$ku, je tu
eSte neprijemne velky rozdiel v jas-
nosti (6 magnitid) a navySe chyba
10 v urceni polohy supernovy je
predsa len velmi velkd — to by sme
Flamsteeda ako pozorovatela dost
podcenili. Preto sa zda pravdepo-
dobnejsie vysvetlenie kanadského
astronéma Broughtona? ktory sice
vysiel z rovnakych merani, interpre-
toval ich vSak Uplne odli$ne.
Flamsteed urcoval polohu 3 Cas
meranim jej uhlovej vzdialenosti od
dvoch jasnych hviezd — 8 Per (Al-
gol) a 8 Peg (Scheat). Podla Brough-
tona v8ak prva vzdialenost meral
k hviezde AR Cas (ma asi 5™), ale
druht, od hviezdy Scheat, zmeral
omylom pre ind hviezdu, SAO 35386

zo hviezdy, ktora eSte pred zaverec-
nym vybuchom stratila vonkajSiu,
na vodik bohati vrstvu. Chevalier
v roku 1975 napriklad ukézal, ze ta-
kéto teleso moze vzplanuf ako su-
pernova, ktora je o 5 az 6 magnitud
slabsia nez byva zvykom a ktorej
zjasnenie navyS$e trva len kratko,
takZe ho ani nemusime zaregistro-
vaf.
NIECO PRE AMATEROV

Teraz vSak uz prejdime od stra-
tenych hviezd a neviditeInych super-
nov k objektom, ktoré su vhodné aj
pre amatérsky dalekohlad. Zacat
mozeme trebars u zakrytovej pre-
mennej AR Cas, o ktorej sme sa uz
letmo zmienili. Zmeny jej jasnosti
su malé a pre pozorovatelov je za-
ujimava skor ako viacnasobna

1) Astrophys. J., 119, 206, 1954
2) J. Roy. Astron. Soc. Can. 73, 381, 1979



hviezdna sustava (ADS 19795). V So-
mete je to na prvy pohlad pekng,
aj ked dost Siroka dvojhviezda (jas-
nejsia zlozka je cCisto biela, slabS$ia
modrastd), katalégy vsak uvadzaju
Sesf sprievodcov jasnejSich ako 9,5m
do vzdialenosti 80” od hlavnej zloz-
ky. Ak mate dalekohlad s prieme-
rom aspon 15 cm, mobzete sa pokusif
o ich néajdenie.

Najkraj$im objektom v tychto kon-
¢inach je vSak otvorena hviezdoko-
pa M 52 (NGC 7654), ktoru objavil
Charles Messier 7. septembra 1774

v blizkosti Montaigneovej kométy
z toho istého roku. Patri medzi
hviezdokopy, ktoré su prakticky ne-
vycerpateIné. Vo vacsich a vaésich
dalekohladoch je stale bohatsia, zno-
vu a znovu zo striebristého pozadia
vystupuju dalsie slabé hviezdy a zda
sa, ze nikdy nedosiahneme aZz na
dno. V Somete 25 X 100 zac¢ina ako
pomerne jasny hmlisty oblacik pri
jasnej hviezde 8,2m (t4 nie je ¢lenom
hviezdokopy), za priemernych pod-
mienok v niom rozliS§ime asi tucet
jednotlivych hviezd. V 15 cm refrak-
tore sa pri zvidcéSeni 55 X premeni
na huf slabych, husto nakopenych
hviezdi¢iek a jasnd hviezda sa sfar-
bi do oranzova. Pri zvidéSeni 155 X
uz vyplnuje celé zorné pole, ale ma
stale dostatok slabych hviezd. Pokial
do tychto konéin zabludite daleko-
hIadom vé&ésim ako 20 cm, privitam
spravu o tom, ako v nom M52 vy-
zerala.

Len o kusok dalej, ale uz v su-

hvezdi Cephea, je svojrazna otvore-
na hviezdokopa NGC 7510. Otvorené
hviezdokopy su vébec rozmanité, ta-
to je vsak svojim vzhladom jedineé-
na. Na c¢istej oblohe je v Somete na-
padnd a zretelnd, ma tvar jasného
silne pretiahnutého obdlznika, ktory
sa pri podrobnejSom pohlade pre-
meni na podivuhodny dvojity rad
pomerne jasnych hviezdi¢iek. Vo
vacsich dalekohladoch vytvaruju
slabé hviezdy hviezdokopu do podo-
by vejara.

KOZMICKY BUBLIFUK

Na ceste k tejto hviezdokope sme
minuli objekt, ktory je zaujimavy
skér pre astrofyzika ako pre astro-
néma amatéra. Je nim NGC 7635.
William Herschel ju povaZoval za
planetarnu hmlovinu, rovnaky na-
zor ma aj Atlas Coeli. Jej charakte-
risticky tvar, kvoli ktorému dostala
prezyvku Bublina, skutoéne svojou
kruhovou symetriou na prvy pohlad
planetarnu  hmlovinu pripomina.
Hviezda BD +460°2522, ktora ma ten-
to utvar na svedomi, je vSak polo-
Zzend dosf excentricky — uZ Dreye-
rov NGC katalég sa zmienuje o tom,
Ze ,hmlovina obsahuje hviezdu 8m
pomerne excentricky“. Od planetar-
nych hmlovin sa vSak Bublina 1isi
predovsetkym sposobom svojho
vzniku — zda sa, Ze ju hviezdny
vietor tejto hviezdy vyfukol z oko-
litej medzihviezdnej hmoty. Tenka
gulova obalka s priemerom asi 150”
je ponorena do rozsiahleho oblaku
ionizovaného vodika (Sh 162). Ak
bola pévodna hustota latky v okoli
hviezdy rovnaka ako je dnes v tom-
to oblaku, potom Bublina vznikla
poésobenim hviezdneho vetra v prie-
behu poslednych 20 tisic rokov.

NGC 7635 je spolu s okolitym ob-
lakom vhodnym objektom pre stred-
né a vicsie dalekohlady. Jej celkova
jasnost rozhodne nezodpoveda c¢asto
uvadzanej hviezdnej velkosti 8,5Mm,
pretoze tam sa zapocitava aj hviez-
da BD +-60°2522. V 20 cm refraktore
brnenskej hvezdarne je hmlovina aj
vo vybornych podmienkach vidiet
pri dostatoénom zvaéseni len ako
slaby naznak v severnom okoli tejto
hviezdy. Mimo mesta by mala byt

viditeInd aj men$im dalekohladom.
Ak ju niekedy =zbadate, privitam
kazdu spravu.

SOLO PRE DAMU

Qtvorena hviezdokopa NGC 7789
je naopak vhodna pre kazdy dale-
kohlad. Tuto velmi peknu kopu (jej
krasu vychutna zrejme len skuseny
pozorovatel) objavila ako jeden
z mala nebeskych objektov Zena,
Karolina Herschelova na jeseii v ro-
ku 1783. Hviezdokopa nema&a jasné
ani stredne jasné hviezdy, v Somete
je vSak v dobrych podmienkach
nadherna. Obsahuje neobyc¢ajne vel-
ké mnozstvo slabych hviezdidiek,
ktoré su rozprestrené na obladiku
velkosti Mesiaca. MnozZstvo hviezd
ju robi viditeInou aj v triedri a na
¢istej oblohe je viditelna dokonca
volnym okom. Vo velkych daleko-
hladoch je potom celé zorné pole
posypané diamantovym prachom
desiatok hviezd. Bohatosti kopy
vSak vdac¢ime aj za to, Ze ju dnes
vbbec mobzeme pozorovaf. Vznikla
totiz uz pred 1,6 miliardami rokov.
Naprosta vidcésina otvorenych hviez-
dokép z tej doby sa uz davno roz-
padla, do dneska pretrvali len tie
najbohatsie.

Na zaver tejto prechadzky po ob-
lohe som si nechal peknu a zauji-
mavu dvojhviezdu, vhodnu pre So-
met alebo binar 10 )X 80. Najdete ju
na miestach, kde je vyznacend pre-
menna hviezda WZ Cas. Tato hviez-
da je velmi chladna (povrchovu tep-
lotu ma len asi 2600 K), ¢o spolu
so zvySenym obsahom uhlika vytva-
ra nielen vzacne spektrum triedy C9
s absorpénymi pasmi molekul uhli-
ka, acetylénu a kyanovodika, ale aj
vyrazne Cervenu farbu. S mniou ostro
kontrastuje modrasty opticky sprie-
vodeca 8,7 vo vzdialenosti 58”. Po-
lomer WZ Cas sa odhaduje zhruba
na 1200 polomerov Slnka — ak by
sme ju usadili do stredu nasej pla-
netarnej sustavy, schoval by sa do
jej atmosféry aj Jupiter. Zda sa
vak, ze to, ¢o bezprostredne vidime,
je len okraj oblaku rozzeravenych
uhlikovych zrniek, v ktorom je sku-
toéna ovela mensia hviezda ukryta
ako dymiaca piecka v mraéne dymu
a poletujucich sadzi.

LECS ONDRA

sever

e Hmlovina NGC 7635,
nazyvana Bublina, na
snimke v Ciare He, zis-
kanej kratkou expozi-
ciou pomocou 92 cm
dalekohFadu observato-
ria Kitt Peak. Samotni
bublinu vidime v stre-
de zaberu, v jej sever-
nej a najjasnejSej casti
° nachadza sa ionizujica
hviezda BD -} 60° 2522,

é ’ « @| severovychodne od nej
+ . ® je potom najjasnejSia
¢ast oblaku ionizova-

, ného vodika. Kresba

e g 3 , zachytava  jednotlivé

¢asti hmloviny, mierka
zodpoveda za predpo-
kladu, Ze hmlovina lezi
vo vzdialenosti 2,6 kpc

cd nas.
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Astronomicky ustav SAV

Ked pridete do Tatranskej Lomni-
ce, nehladajte Astronomicky ustav
vo Vile Tatry. Astronémovia sa uz
prestahovali do nového aredlu, ktory
sa buduje na Starolesnianskych lu-
kach.

Jednoposchodova budova (na
snimke hore) je od tohto roku hlav-
nym sidlom ustavu. V priestrannych
pracovniach si astronémovia iba
spominaju na stiesnené pomery vo
Vile Tatry, kde sidlil ustav uz v ca-
se, ked mal pédf pracovnikov. Za
vySe Styridsat rokov stupol pocet tu-
najsich pracovnikov na 55, takZe si-
tuacia uz dlho bola neudrzatelna.
Teraz uz konecne dostali svoje mies-
to rozne, po jednotlivych observa-
toriach roztratené pristroje, vypoé-
tova technika i Kkniznica, ktora
okrem kniznych titulov vlastni aj de-
siatky periodik (niektoré =z nich
vydané uz zac¢iatkom storocia).

Kym astronomovia pracovali vo
Vile Tatry, nemali dolu, v Lomnici,
ziadne dalekohlady. V novom areali
je horizontalny slneény spektrograf
(rovnaky ako na ondrejovskom ob-
servatériu a tiez v SUAA Hurbano-
vo — pozri Kozmos 5/81) a okrem
neho dva dalsie dalekohlady v sa-
mostatnych kupoldach. Jeden z nich,
60 cm reflektor, rovnaky ako na
Skalnatom Plese, bol uz instalovany
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Vv novom
areali

RNDr. VOJTECH RUSIN, CSc.

Pozorovania Slnka sa pre-
stahevali zc Skalnatého
Plesa do nového arealu As-
trencmického ustavu SAYV.
V samostatnej 5-metrovej
kupole na Starolesnian-
skych lukach pozoruje sa
SInko, slne¢né Skvrny a ich
detaily a cez uzkopasmovy
filter He aj erupcie, fila-
menty a fakulové polia. Na
tieto pozorovania slazi za-
tial' ten isty dalekohlad,
ktory ,,slniec¢kari“ nosili na
expedicie za uplnym zatme-
nim. Je to refraktor
13 cm, f = 195 cm.

v priebehu tohto roka a pouziva sa
na fotometriu hviezd a komét.
V druhej kupole sa pozoruje Sln-
ko. Zatial je tu dalekohlad, kto-
ry ,slniec¢kari* pouzivali na pozo-
rovania pri uplnych zatmeniach
Slnka (pozri snimku na nasledu-
jucej strane), ale na buduci rok uz
tu maju byt dva refraktory na




Pomocou zariadenia na snimke vIavo sa meraji polohy ¢iar v spektrich hviezd a inych objektov. Jed-
notka elektroniky (vprave) spraciva obraz spektra, ktory snima televizna kamera, umiestneni na okularovej casti
meracieho mikroskopu Abbeho komparatora (uprostred). Obraz spektra spolu s jeho elektronickym spracovanim
sa zobrazuje na televiznom monitore (vpravo hore), ktory informuje operdtora o spravnom nastaveni elektro-
nickej rysky a spektralnej ciary. Presni polohu spektralnej éiary snima laserovy interferometer (viavo vzadu).
Udaj o polohe ¢iary sa prenasa do pocitaca SM-4/20 (v inej miestnosti) cez terminal (viavo dolu). Toto zariadenie
je najlepsie svojho druhu v socialistickych krajinach. Na snimke vpravo je mikrodenzitometer, ktory sluzi
na registraciu spektier. Pomocou neho sa zo spektra, zachyteného na fotografickom negative, zhotovi zaznam pria-
mo v jednotkich intenzity. Vysledny ziaznam mozZzno zachytif alebo na pas registracného papiera, alebo v digital-
nej forme priamo do pocitaca.

stvo Uradu SAV

spolo¢nej montazi. Jeden z nich
(& 15cm, f=250cm) bude sluzit
na pozorovanie slnec¢nej fotosféry,
druhy, s lep$im céasovo-priestorovym
rozliS§enim (J 20 cm, f = 300 cm), na
pozorovanie chromosféry. Dvojity
dalekohlad m&a byt takmer uplne
automatizovany. Pritom u Zeissa
v NDR boli na tieto pristroje zaku-
pené iba objektivy; vSetko ostatné
— mechanika a elektronika pristroja
— sa doraba na viacerych pracovis-
kach v Ceskoslovensku.

V novej budove Astronomického
ustavu SAV maju svoje vysunuté
pracoviska aj dalSie dva ustavy aka-
démie. Geofyzikalny ustav SAV si tu
zriadil observatéorium, ktoré ma ten
isty vyskumny program ako praco-
visko na Skalnatom Plese (dlhodobé
zmeny slneéného ziarenia, zakladné
fyzikdlne parametre zemskej atmo-

sféry, seizmickd ¢innost). Tak isto
tu ziskal nové priestory aj Ustav
experimentdlnej fyziky SAV, ktory
ma svoje vysunuté pracovisko na
Lomnickom Stite. Rovnaky vyskum-
ny program na identickych observa-
tériach v rdéznej nadmorskej vyske
umozni Studovaf vyskovu bilanciu
slneé¢ného ziarenia, vplyv smogu a
zlepsi aj predpovede pocasia pre ob-
last Vysokych Tatier.

V novom areali je okrem Astro-
nomického dustavu SAV zotavovina
Povazskych strojarni a postupne tu
budu stavat svoje rekrea¢né zaria-
denia aj Vagénka Poprad, SVST
Kosice a Slovenska akadémia vied.
Projektantom celej lokality je Ing.
arch. J. Struha#. Novu budovu As-
tronomického ustavu postavili Po-
zemné stavby PreSov, prevadzka 04
Bardejov, investorom bolo Riaditel-

predsednictva
v Bratislave. Celkové ndaklady na
vystavbu dosiahli 14 mil. K¢s.

Hoci bola nova budova ustavu
slavnostne odovzdand do pouzivania
15. septembra 1987, eSte stale sa robi
dostavba, kde budd mechanické
i optické dielne, sklady a garaze.
Skoda len, Ze sa pri vystavbe viac
nepamétalo aj na komplexnejsiu so-
cialnu vybavenost pre pracovnikov
Ustavu a hosti — staZistov a pra-
covné navstevy. Zisla by sa aj lep-
Sia zvukova izolacia medzi pracov-
nami. Aj kvalita strechy mohla byt
lepsia. Zda sa, Ze budova s vatiovou
strechou Tatram neslusi; pri silnych
dazdoch do budovy zateka.

Napriek tymto chybi¢kdm krasy je
budova obrovskym prinosom pre
tatranskych astronémov, ktori vda-
ka nej ziskali dostatoéné, aj ked nie
idealne, priestory pre svoju pracu.

Na snimke vIavo pohfad do pracovne meteorologického observatoria, umiestneného v bielej veZi novej
budovy tstavu. Meracia ustrediia MIT 350 (vyrobok Metry Blansko) slhiZzi na nepretrzity zber meteorologickych
iidajov a zaznamendva ich v 10-miniitovych intervaloch. Registruje teplotu vzduchu vo vyskach 5, 50 a 200 cm,
teplotu pédy v hibkach 2,5, 10, 20 a 30 em, pridenie vzduchu vo vySkach 20, 100, 200 a 400 cm (toto si zakladné
iidaje pre vypoéet koeficientu drsnosti zeme), relativnu vlhkosf vzduchu a atmosfericky tlak. Namerané udaje sa
spraciivaji do hodinovych protokolov a siiéasne sa priebeZne registruji na magneticki pisku systému IT 20, ktory
je tiez vyrobkom Metry Blansko. Na snimke vpravo pohfad na primarne zrkadlo nového 60-cm d’alelig-
hfadu, ktory je v novom aredli uistavu a sliZi na fotometriu hviezd i komét. Foto: V. RuSin
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Halleyova kométa vo vzdialenosti 1,25 miliard km. Stibor
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pozorovani Eurépskeho juzZného observatéria (ESO) je

na snimke vlavo spracovany ako ekvidenzy kométy: najjasnejSie miesta reprezentuju najvicsiu intenzitu odra-
zeného svetla (resp. najviésiu hustotu prachovych castic). Fotografia vpravo znazoriiuje intenzitu svetla na jed-
notlivich miestach obrazu kométy. Vidime, Ze kometirne jadro je podstatne jasnejSie nez okolitd koma. Roz-
diely medzi jasnosfou ostatnych oblasti si malo vyrazné a na pohfad by nevynikli, keby neboli spracované tak,

ako ukazuje I'ava fotografia.

Halleyova kométa
stale vo vyhiade

Hoci je uz Halleyova kométa priblizne tak daleko
od Slnka ako Saturn, na Eurépskom juznom observa-
tériu (ESO) na La Silla ju eSte stale pozoruju, a to nie
najvaésim, ale 1,5-metrovym danskym dalekohladom.
V aprili a méaji urobili v priebehu 19 noci asi 60 snimok
pomocou vysokocitlivej kamery CCD a z nich vybrali
na dalSie spracovanie asi 50 zaberov s celkovym expo-
zitnym ¢asom 11 hodin a 35 minut. Vysledkom je uni-
katny graficky zdaznam, ktory vidite na fotografiach.

Obraz ukazuje, Ze Halleyova kométa je eSte stdle,
aj vo vzdialenosti 1,25 miliardy km od Slnka, aktivna.
Este vzdy sa z nej uvoliluje prach, ktory vytvara okolo
nej velmi rozsiahlu, i ked slabui komu. Pretoze svetlo
kométy vznikd odrazom slneéného svetla od prachovych
Castic, najjasnejsSie ziari oblast okolo kometarneho jadra,
kde je prachu najviac. Samotné jadro je prili§ malé na
to, aby sa dalo na tuto vzdialenost rozliSif. Zo zdznamu
vsak vidno, Ze lezi asymetricky v relativne jasnej oblasti
— vnutornej kome, ktord meria 120 000 km (jej priemer
na oblohe je asi 20 oblukovych sekund). Dalej moZno
rozli§if vonkajsiu komu eliptického tvaru. Ma asi 45”
(300 000 km v priemere). Najslabsi obrys, ktory vidime,
ziari stokrat slabSie neZz svetlo no¢nej oblohy. (Stvorec
so stranou 1” vysiela Ziarenie iba 27M). Ak s¢itame vsetko
svetlo kométy, vychadza jej magnitida na 17m,

Na ESO budu sledovat kométu na jej ceste do vonkaj-
Sich oblasti slneénej sustavy tak dlho, ako to len bude
mozné. DalSie pozorovania si naplanované na zadiatok
budtceho roka. Kométa bude vtedy vo vzdialenosti
1500 miliénov km od Slnka. Dansky dalekohlad uZ asi
nepostac¢i, preto sa na pozorovania rezervoval ¢as na
najviaéSom, 3,6-metrovom dalekohlade. Je mozné, Ze
tuto ulohu prevezme NTT (pozri str. 200). Predpoklada
sa, Ze kométu budd na ESO pozorovat aj v roku 1990,
ked bude vzdialend od Slnka 1990 milénov km. Zrejme
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bude vyrazne slabsia, takZe pozorovania ukazu menej
detailov.

Drahu Uréana pretne Halleyova kométa v aprili 1994,
Neptina vo februdri 2006 a najvzdialenej$i bod svojej
drahy dosiahne v aprili 2024, ked bude 5300 miliénov
kilometrov od Slnka.

Na spracovanie pozorovani do takéhoto vysledného
obrazu sluzi v ESO zariadenie ozna¢ované IHAP. V prin-
cipe s¢itava intenzitu zodpovedajucich bodov obrazu na
v§etkych zdznamoch daného suiboru pozorovani. Sucasne
odéita obrazy hviezd a galaxii, ktoré boli v zornom poli
a odstranuje Sum. Podkladom su v$ak zaznamy pozoro-
vani v dislicovej forme, ktoré sa ziskavaju pomocou
kamier CCD. Podra sprav ESO

-S1-

Dvojita inflacia
alebo superstruny?

Podla astronémov je vesmir otvoreny, ak ma para-
meter hustoty Q ~0,1. Fyzici elementdrnych c¢astic vSak
tvrdia, Ze by mal byt uzavrety s parametrom hustoty Q
velmi blizkym 1. Pokusy preklenuf tento rozpor napri-
klad hypotézou o starnuti foténov alebo hypotézou o Spe-
cidlnych hustotnych fluktudcidch v ranom vesmire
nepriniesli uspokojivé rieSenie. Problém je v tom, Ze
pozadovanu mald hodnotu  mozno dosiahnut len vtedy,
ak predpokladdme, Ze tmavd hmota je vo vesmire roz-
lozen4a ovela rovnomernejsie nez svietiaca latka. No tieto
hypotézy, aj tak dosf pritiahnuté za vlasy, Uplne zly-
havaju pri rieSeni problémov velkoskalovej Struktury
vesmiru. STubnym rieSenim je novy pristup k inflacnému
modelu vesmiru, ktory publikovali americki astronémo-
via M. S. Turner a J. Silk v ¢asopise Physical Review
v r. 1986. Uz v decembri 1987 uverejnil Turner s dalsimi
spolupracovnikmi v Astrophysical Journal ¢lanck, ktory
uz analyzuje prvé dosiahnuté vysledky.

I ked povodny Guthov model inflaéného vesmiru



z roku 1981 mal niektoré ,detské choroby®, myslienka
sa Casom ukazala velmi plodnou. V sucasnosti neexis-
tuje vycerpavajuci fyzikalny model inflacie, no je nan
vela kandidatov. Su modely, kde skaldrne pole suvisi
so spontannymi poruchami symetrie, supersymetrie,
supergravitacie, so superstrunami, s degeneraciou von-
kajsich dimenzii, s exotickymi tedriami graviticie a
podobne. Pestra paleta napadov ntka predstavu, ZzZe
vesmir mohol prekonat aj viac inflaénych obdobi. Hlav-
nym dosledkom modelov druhej resp. novej inflacie su
adiabatické, Skdlovo invariantné poruchy hustoty, ktoré
vznikaju z kvantovych fluktudcii pocas inflaéného pro-
cesu.

Najjednoduchsim pripadom viacndsobnej inflacie je
»dvojitd inflacia“ ako vysledok rozSirujucich sa poruch
velko a malo§kalovych §truktir. Autori ¢lanku zostrojili
niekolko S$pecifickych teoreticko-fyzikidlnych modelov
vesmiru s dvojitou inflaciou a sledovali ich vyvoj po-
mocou numerickych simuldcii na poéitac¢i. Vysledky
porovnavali so zdanlivym rozloZenim galaxii a kop
galaxii na oblohe, s rozdelenim ich pekulidrnych rych-
losti a s inymi charakteristikami tychto dalekych ob-
jektov. Zistili, Ze na rozdiel od alternativnej teérie
kozmickych superstrin je ich teéria schopna lepsie vy-
svetlif nielen kozmické rozpinanie a zhlukovanie ob-
lakov galaxii, ale aj vytvaranie tzv. Hubblovych bublin,
t.j. oblasti oblohy bez galaxii a ich zhlukov. Avsak
rozhodnuf medzi tymito dvomi alternativnymi teériami
moZe iba vyskum anizotropie reliktového Ziarenia, pre
ktoru tedria dvojitej inflacie predpoveda hodnotu 6 T/T =~
~3.10°% pre velko a strednoskalovi $trukturu vesmiru.

V. Bahy!

Presny cas podla pulzarov?

Urcéovanie presného ¢asu bolo niekolko tisicro¢i do-
ménou astronémov — kym jeho zakladom bolo pozoro-
vanie rotiacie Zeme a pohybov nebeskych telies. V pat-
desiatych rokoch nasho storocia, ked boli skonstruované
spolahlivé atémové hodiny, prevzali tuto Stafetu fyzici.
Zdalo sa, ze to uz bude navzdy, a preto sa zmenila
aj definicia jednotky c¢asu v sustave SI. Nedavne pozo-
rovania milisekundového pulzaru PSR 1937421 na obrom
radioteleskope v Arecibo, ktoré viedol J. H. Taylor
z Princetonskej univerzity naznacuju, ze priroda je eSte
stdle presnejSia ako naSa sucasna S$pi¢kova technika.

Pulzar PSR 1937421 je rotujuca neutrénova hviezda,
ktorej rotaciu brzdi iba jej vlastné dipdélové magnetické
pole. Preto pulzuje tak pravidelne. Frekvencia pulzov sa
za Styri mesiace zmeni najviac o 6.1071% Hz. Stabilita
frekvencie za dlhs$i casovy usek sa dokonca ani neda
urcif, pretoze je vyssSia, ako je stabilita frekvencie mo-
dernych atémovych hodin. Meraf za viac rokov tak
presnu frekvenciu je totiz velmi zlozité. Treba mat
k dispozicii nielen viacero presnych atémovych hodin,
ale je potrebné braf do uvahy aj mnohé prirodné fak-
tory, ako su disperzie medzihviezdneho prostredia, ro¢né
alebo sezénne zmeny rychlosti Sirenia medzinarodne
udrziavaného casového signalu, relativistické poruchy
vznikajuce v doésledku pohybu Zeme alebo poruchy
vyvolané gravitaénymi vlnami, ktoré zasahuju pulzar
v Case vyslania signalu resp. ktoré zasahuju Zem v case
prijmu signalu a podobne. Prekonat tieto a dalSie prob-
lémy je mozné iba vtedy, ak je k dispozicii dostato¢ne
dlhy ¢asovy rad pozorovani. V konkrétnom pripade pul-
zaru PSR 1937421 to bolo 15 rokov takmer nepretrzi-
tych pozorovani. Z nich bolo mozné urcif nielen zdkladné
cyklické charakteristiky pulzaru, ale napriklad aj vzorec
pre presné pocitanie jednotlivych, za sebou iducich pul-
zov pri pripadnych preruseniach c¢asového radu pozo-
rovani, ¢o je v pripade pouzitia pulzaru ako ¢asového
Standardu velmi dolezité.

Aby sa milisekundové pulzary mohli pouzivat ako
¢asové Standardy, je velmi délezité najst a pozorovat
dalsie takéto objekty. Jednym z nich je pulzar 1855-09.
Ak ziskame dostato¢ne dlhy ¢asovy rad pozorovani, bude

ho mozné porovnavaf s inymi pulzarmi, ako aj s atémo-
vymi hodinami. V pripade, Ze by rotacia milisekundo-
vych pulzarov prevzala pri presnom urcovani ¢asu ulohu
rotacie Zeme, vyznam atémovych hodin neklesne. Skor
naopak, lebo bez presnych hodin sa pozorovania mili-
sekundovych pulzarov nedaju interpretovat. V tomto
smere je dnes velmi slubna snaha o skon$truovanie pres-
nych celosvetovych hodin, ktora prebieha v spolupraci
Narodného ustavu pre Standardy (NBS) v USA a Medzi-
narodného uradu hodin (BIH) v Parizi.

Podfa Science 6. 11. 1987

V. BahyTl

Stvorlistok na oblohe

Pozorovania na Eurépskom juznom observatériu na
La Silla (Chile) pomocou 2,2 metrového dalekohladu
s kamerou CCD ukézali, ze obraz vzdialeného kvazara
H 1413 + 117 sa sklada zo $tyroch zloziek. VSetky obrazy
su priblizne rovnako jasné a ich vzdjomna vzdialenost
na oblohe je menej ako 1 oblukova sekunda.

Pomocou spektroskopu EFOSC cez 3,6 metrovy dale-
kohlad sa podarilo ziskaf spektra dvoch tychto obrazov.
Spektra su identické, ¢o ukazuje, Zze ide o viacnasobné
zobrazenie toho istého kvazara — prejav gravita¢nej So-
Sovky. Potvrzuje to aj zhodny ¢erveny posun z = 2,25 —
&o zodpoveda asi 85 9 rychlosti svetla.

Jav gravitaénej SoSovky — ohyb svetla v gravita¢nom
poli — ktory predpovedal uz Einstein, overili si astroné-
movia po prvykrat pri dplnom zatmeni Slnka r. 1919,
ked pozorovali v blizkosti okraja Slnka zmenu polohy
hviezd. Ohyb svetla mozZno pozorovat aj vtedy, ked
svetlo vzdialeného objektu prechddza tesne popri via-
cerych hmotnych objektoch a tym sa vytvori rozlozeny,
viacnasobny obraz zdroja.

V zavislosti od intenzity a tvaru gravita¢ného pola
moze sa svetlo nielen ohybat, ale aj zosilnif. Prejavi sa
to tym, Ze niektoré z viacnasobnych obrazov su vyraz-
nejSie. Moézu byt dokonca aj jasnejSie nez samotny
kvazar.

V spektre na obraze kvazara je aj niekolko tuzkych
absorpénych ¢iar. Predpoklada sa, Ze su prejavom latky
galaxie, ktora sposobuje efekt gravitaénej Sosovky. Uka-
zuje sa, ze gravitaéna S$oSovka nam umozni skumat
objekty mimoriadne vzdialené, ktoré by pri sucasnej
technike vobec neboli dostupné.

Podrla sprav ESO — -vp-
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Amatérski pozorovatelia meteorov
a dal$ich zloziek medziplanetarnej
hmoty z desiatich krajin Eurdpy sa
po prvykrat stretli na spolo¢nom

podujati, Medzinarodnej meteorickej.

konferencii (International meteor
conference — IMC ’88). Podujatiu
predchadzali tzv. meteorické week-
endy, ktoré astronémovia amatéri
z Holandska a Belgicka usporaduvali
od roku 1978 a pozyvali na ne aj po-
zorovatelov meteorov z Francuzska,
NSR, Talianska a Svédska. V roku
1988 sa rozhodli dat tejto akcii punc
medzinarodnej konferencie, na kto-
rd by boli prizvani aj amatéri zo
socialistickych krajin. Organizdciu
konferencie si vzali na starosf ama-
téri z holandského mesta Hengelo,
ktori sa zdruzuju v organizacii
H. A. S. A. (Hengelose Algemene
Stichting Astronomie). XKonferencia
sa konala v dnoch 25.—27. marca
1988 nedaleko mesta Oldenzaal
v mieste zvanom t’Kruisselt De Lut-
te, ktoré sa nachadza v prijemnom
prostredi kraja Twente, jednej
z ,najhornatejsich“ oblasti Holand-
ska.

Odborny patronat nad priebehom
konferencie prevzala Holandska
meteoricka spolo¢nosf (Dutch me-
teor Society), ktorej predsedom je
aj u nas znamy pozorovatel bolidov
Hans Betlem. Organizatori sa zhos-
tili svojej ulohy veImi dobre, prog-
ram konferencie bol pestry a zauji-
mavy. Na konferencii odznelo 25 re-

Autor ¢lanku hovori o pozorovatelni na Vartovke a o programoch, ktoré
vyuzivaji nasi amatéri pri pozorovani meteorov. PredniSka posluchicov
zaujala a vyvolala zivy zaujem o naSu meteoricku astronémiu.

feratov, ktoré odprednasali ucéastni-
ci z Holandska, Belgicka, Francuz-
ska, NSR, Talianska, Svédska, Lu-
xemburska, Madarska, NDR a Cesko-
slovenska. Na$ich pozorovatelov re-
prezentovali RNDr. Daniel Oc¢endas$ a
Peter Zimnikoval z Krajskej hvez-
darne v Banskej Bystrici, RNDr. Mi-
roslav Znasik z Okresnej hvezdarne
v Ziline a RNDr. Pavol Rapavy
z Okresnej hvezdarne v Rimavskej
Sobote. Profesionalnych astronémov
pracujucich v oblasti meteorickej
astronéomie zastupoval dr. B. A.
Lindblad zo Svédska. Celodenné ro-
kovanie doplnali viaceré , braintank®
diskusie, v ktorych si ucastnici ne-
formalne vymienali skusenosti zo
svojej prace. Tieto diskusie boli vel-
mi podnetné a ¢asto sa predlzili do
druhej polovice noci.

Odborny program konferencie za-

Na spiatocnej ceste sme navstivili aj najvicsi plne pohyblivy radioteleskop
na svete, ktory sa nachadza nedaleko mestecka Effelsberg v NSR. Pomocou
tohto pristroja sa podarilo ziskat viacero zaujimavych a jedineénych
astronomickych poznatkov.
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hrial tri zakladné okruhy prace
amatérov v pozorovani medziplane-
tarnej hmoty, najméd meteorov. Pr-
va dast pozostavala z prispevkov
o fotografovani meteorov. Tu hra
prvoradu ulohu pozorovanie bolidov
celooblohovymi komorami, ktoré su
dnes zabezpelované prevazne komo-
rami typu .fish eye“ (rybie oko).
Tejto problematike sa venuju ama-
téri v Holandsku (H. Betlem); v Bel-
gicku (Ch. Steyaert) a v NSR (H. G.
Schmidt), ktori predniesli hlavné re-
feraty. O praci v tejto oblasti vo svo-
jich prispevkoch hovorili tiez ucast-
nici z CSSR (D. O¢enads a P. Zimni-
koval), NDR (J. Rendel) a z MLR
(G. Siile). Vsetci amatéri v tejto ob-
lasti su zapojeni do prace eurdpskej
celooblohovej siete. VeImi zaujimavé
boli ukazky plnoautomatizovanych
viackamerovych systémov na foto-
grafovanie meteorov, ktoré predvie-
dol H. Betlem. Podobné systémy po-
uzivaju tieZz pozorovatelia v Belgicku
a v CSSR.

Druha a najobsiahlej$ia casf pri-
spevkov sa dotykala vizudlneho po-
zorovania meteorov. Hlavné centrum
spracovavania dat je v Belgicku,
kde tuto pracu vedie zndmy amatér
Paul Roggemans. Skoro kazdy
z Uc¢astnikov vsak hovoril o svojich
vizualnych pozorovaniach meteoric-
kych rojov, z ktorych sa publikuje
zakladné spracovanie, t. j. vypocet
hodinovych frekvencii redukova-
nych na radiant v zenite, rozdelenie
jasnosti meteorov, popripade iné
Statistiky. Vysledky takychto pozo-
rovani si publikované najmi v ca-
sopisoch , W G N“ (Belgicko), , Ra-
diant“ (Holandsko) a ,Meteorické
spravy“ (CSSR). Niektoré pozorova-
cie skupiny si vydavaju aj dalsie
vlastné publikécie tohto typu, tie su
vsak len sporadické a neperiodické.
Treba pripomenut, ze P. Roggemans
vydal v r. 1987 v angli¢tine ,Pri-
ru¢ku vizudlneho pozorovania me-
teorov®, ktora je vyborne napisana
a mala by ujednotif pozorovania
tak, aby pozorovacie rady boli po-



Mnozstvo pristrojov na obrazku plni funkciu auto-
matickej celooblohovej komory. Krabiéka tiplne via-
vo obsahuje fotometrické c¢idlo, ktoré otviara a za-
tvara uzivierku komory a registruje prelet jasného
bolidu. Objektiv typu ,fish-eye“ s rotujicim sekto-
rom je v krabi¢ke v popredi. Tlacdiareir s pocitacom
obstaravaju spolahlivi registraciu okamihov expo-

zicii a preletov bolidu.

rovnatelné. Doélezité je najméi zjed-
notenie hodnotenia pozorovacich
podmienok, ktoré najviac ovplyviu-
ju korekéné faktory pri spracovani.
Bolo by velmi vitané, aby sa tato
prirucka prelozila aj do slovendiny,
pre potreby nasSich pozorovatelov
meteorov.

Tretia cast prispevkov sa tykala
vyuzitia modernej techniky v me-
teorickej astronémii. Objavilo sa tu
viacero noviniek, ktoré sme mali
moznost vidief po prvykrat. Jednou
z najhodnotnejSich bola videosusta-
va holandského amatéra Klaasa Job-
seho. Pozostavala z objektivu, ktory
vytvoril elektronicky fokusovany a
zosiliovany obraz, ktory sa snimal
videokamerou na videorekordér. Vel-
mi efektné bolo sledovatf na televiz-
nej obrazovke niekolkostupniové
hviezdne pole s mnozstvom peknych
meteorov. Ako ukazky posluzili po-
zorovania Orionid z roku 1987. Pre
nas to bola uplna novinka, zial
v najbliz§ej buducnosti ndm nedo-
stupna. Tu je namieste poukazat na
velké mnozstvo kvalitnych malych
pocditaéov, ktoré meteorari pouziva-
ju vo svojej préaci.

Na konferencii odznelo aj niekol-
ko dalsich prispevkov. Napriklad
Dr. Lindblad hovoril o kooperacii

medzi amatérmi a profesionalmi a
o meteorickej databanke IAU
v Lunde. L. Lindner, priamy ucast-
nik zberu anktarktickych meteori-
tov, premietal videozdznamy a dia-
pozitivy z expedicie. G. Schmitz (Lu-
xemburg) navrhol vytvorif medzi-
narodnu  organiziaciu astronémov
meteorarov, jeho navrh v$ak zatial
zostal v §tadiu diskusii.

Na veCernych stretnutiach sa ho-
vorilo o problémoch, ktoré sa ob-
javili v dopoludnaj$ich vystupe-
niach, premietali sa videozaznamy
z minulych akcii, pripravovali sa
akcie do buducnosti. Zistili sme, ze
kolegovia v zapadoeurdépskych kraji-
nach nemaju skoro ziadne skuse-
nosti v teleskopickom pozorovani
meteorov. Preto uéastnici z CSSR
v samostatnom vefernom vystupeni
podali vycéerpavajuci popis tychto
pozorovani, tak ako ich robime
u nas. Zaujali aj informacie o na-
Sich meteorickych expediciach. Po-
dobné akcie sa usporaduvaju aj
v Holandsku a Belgicku, ale nie
v takom velkom rozsahu. Nasi hos-
titelia nas preto vyzvali, aby sme
pripravili priru¢ku teleskopického
pozorovania meteorov v angli¢tine,
¢o sa pokusime zrealizovat. Svojimi
vystupeniami sme zanechali dobry

Teleskopické pozorovanie meteorov je pre nasich zipadoeurépskych E&oleg‘ov
prakticky neznamou metédou. Peter Zimnikoval na jedngj z v:ecernych
diskusii vysvetfuje pravidla pre vyber jednotlivych pozorovacich poli.

Takto vyzera ziznam meteorickej stopy na obrazovke tele-
vizora. Snimkou zhotovil pristroj na spodnom obrazku pocas
maxima Orionid v roku 1987.

Nevel'mi napadny valéek nabity elek-
tronikou dokaze pomocou CCD ka-
mery a Specidlneho zosiliiovaca ob-
razu zachytif meteory s jasnosfou
iba Tm,

dojem; pre nas bola uéasf na kon-
ferencii velkym prinosom, pretoze
sme videli vela nového a nadviazali
sme nové kontakty a priatelstva.

Na spiatoénej ceste sme navstivili
zname radioastronomické centrum
v NSR — Effelsberg, kde sa nacha-
dza radioteleskop o priemere 100 m,
plne pohyblivy v azimutdlnych su-
radniciach. Okolie pristroja s pek-
nou vyhliadkovou terasou je pri-
stupné verejnosti, tabula s technic-
kymi datami vo viacerych reciach
a moznost prehliadky diapozitivov
vo vstavanych automatoch, ale naj-
mi samotny radioteleskop bol pre
nas prijemnym zazitkom.

Nasledujucu konferenciu usporia-
daju v r. 1990 vo Veszpréme Kkole-
govia z Madarska.

RNDr. D. OCENAS
Snimky: P. Rapavy
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Presov

Kazdé slovenské mesto ma nejaku
zvlastnost. Jednou z osobitosti PreSova
je, ze ho c¢asto nazyvaju slovenskym
Greenwichom. Hvezdarstvo zapustilo
korene v tomto meste uz v 16. storoci
a cez park pri starom Kolégiu v centre
mesta prechadza 49. rovnobezka.

Od 17. storo¢ia stali na tzemi mesta
Styri hvezdarne. Najstar§ia z roku 1661
bola postavend pri zapadnej vstupnej
bréane hradieb mesta PreSova, na rohu
dnesnej Svermovej a Poziarnickej uli-
ce, a bola po bratislavskej univerzitnej
druhou hvezdarnou na Slovensku. V 18.
storoé¢i bola zriadena pri Kolégiu hvez-
darska pozorovatelha. Casom zanikla
a PreSov az do S§tvrtiny 20. storodia
zostal bez astronomického stanku. Az
verejny notar dr. Duchon zriadil v roku
1927 v centre mesta, na terase svojho

V roku 1927 postavil na svojej terase
pozorovatelnu dr. Duchon. Pri pozoro-
vatelni ¢asom vznikol astronomicky kru-

zok, ktory si vytyéil za ciel zriadif
v PreSove I'udovi hvezdaren.

domu pozorovatelnu, ktori do r. 1932
prebudoval na mensiu hvezdaren. Pri
nej vznikol roku 1936 astronomicky
kruzok a r. 1946 odbocka Stefanikovej
astronomickej spoloénosti, ktora si vy-
tycila za ciel vybudovat v PreSove Iu-
dovu hvezdaren.

Bolo len prirodzenym dosledkom vy-
voja, ze po oslobodeni naSej vlasti
vznikla v tomto meste v oktébri 1948
prva Iudova hvezdaren na Slovensku.
Jej vznik vyrazne ovplyvnil rozvoj ce-
lého astronomického hnutia na Sloven-
sku a podmienil aj vznik dalSich hvez-
darni v Humennom, Leviciach, Hlo-
hovci, Roznave a inde.

Zaciatky c¢innosti zabezpecCovali za-
nieteni a dobrovoIni pracovnici. Dva-
krat tyzdenne rohili astronomické po-
zorovania a prednasky pre verejnost,
najprv na uzemi mesta, neskoér v celom
okrese. Ich odborné pozorovania sa za-
meriavali hlavne na Sinko, Mesiac, pla-
néty a meteory. Pokusy s fotografova-
nim slneénej fotosféry zacali PreSov-
¢ania ako druhi v republike uz r. 1950.
Z radov mladeze sa okolo nich rozsi-
roval pocet spolupracovnikov, ktory na-
rastol az na 500 osdb organizovanych
v Stefanikovej astronomickej spolo¢-
nosti.
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Po uspes$nych zaciatkoch prisli prob-
lémy s prostriedkami na ¢innost a za-
kupenie dalsich pristrojov, ale aj
s pracovnymi priestormi. Az od 1. 1.
1956 sa Iudova hvezdaren hospodarsky
osamostatnila; riadil ju priamo MsNV
v PreSove. Zna¢nu pomoc v tomto taz-
kom obdobi poskytol hvezdarni Osve-
tovy ustav v Bratislave. V roku 1957
vSsak hvezdaren stratila priestory vo
vodarenskej vezi. Tak sa zrodila ,Pu-
tovna hvezdaren® ktora svojou bohatou
populariza¢nou a prednaskovou ¢éinnos-
fou na dedinach okresu PreSov vzbudila
mimoriadny zdujem verejnosti.

Vdaka uspe$nej ¢innosti poc¢as Medzi-
narodného geofyzikalneho roku, odbor-
nym pozorovaniam Slnka a priekop-
nickej praci v pozorovani umelych dru-
zic podarilo sa pre Ludova hvezdaren
v PreSove ziskaf nové priestory v centre
mesta, na ulici Slovenskej republiky
rad ¢. 32. Od 1. 1. 1964 sa podsobnost
hvezdarne rozsirila na okresnu. Maly
kolektiv zanietenych pracovnikov
Okresnej hvezdarne v PreSove, ktory
uspesne viedol riaditel Imrich Szeghy,
vykonal do r. 1968 bohatu osvetovo-
-vzdelavaciu ¢innost. V odbornej praci
sa podarilo ziskat asi 5000 kresieb sl-
nec¢nej fotosféry, naexponovat 1300 ne-

Vodarenska veza prichylila presovskyck

PSRN

astronomov dvakrat. V rokoch 1948—
1957 tu pdsobila Ludova hvezdaren, od
roku 1977 uz Krajska hvezdaren.

hnutia. Vyraznym poc¢inom bolo spraco-
vanie Kkoncepcie rozvoja astronomic-
kych zariadeni pre 7. pafroc¢nicu, ktort
predlozila naSa organizacia Rade Vsl
KNV v Kosiciach. Tento dokument se
po schvaleni v r. 1981 stal nosnym pre
rozvoj astronomického hnutia vo Vsl
kraji.

Za aktivnej metodickej pomoci naSe,

VSETKO
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NAJLEPSIE K VASMU VYZNA)

gativov fotosféry a zaznamenaf okolo
20 000 meteorickych pozorovani. Za za-
sluzni pracu pri zvySovani vzdelania
nasho Iudu bolo organizacii udelené
§tatne vyznamenanie ,Za vynikajucu
pracu®.

Od 1. januara 1972 opéaf rozSiruje
hvezdaren v PreSove svoju podsobnost
na krajsku, riadenu Vsl. KNV v Kosi-
ciach. Nevhodné pracovné priestory
v centre mesta vSak nedovolovali dal-
Sie materidlno-technické zveladenie.
A tak 1. januara 1977 z rozhodnutia
MsNV v PreSove bola Krajskej hvez-
darni v PreSove opéaf pridelend budova
vodarne, kde r. 1948 zacala svoju ¢in-
nosf prva Iudova hvezdaren na Sloven-
sku.

Po naroc¢nej rekonstrukeii bola v no-
vembri 1978 slavnostne otvorena opra-
vena budova hvezdarne. Bol to vlastne
dar k 30. vyrociu tejto Specializovanej
kulturno-osvetovej institucie, ktora tak
opdaf mohla zvy$ovaf svoju pracovnu
aktivitu v jednotlivych oblastiach ¢in-
nosti. ZvySenim poc¢tu pracovnikov sa
prudko zacala rozvijat ¢innost v oblasti
vychovno-vzdelavacej, zacali vznikat
nové formy popularizacie astrondémie
s postupnym zavadzanim modernej au-
diovizudlnej techniky. V dobrej spolu-
praci so Skolami spracovavali odborni
pracovnici hvezdarne roézne diafénové
programy, ktoré koreSpondovali s uceb-
nymi osnovami jednotlivych roénikov
zdkladnych a strednych $§ko6l. Prudko
stupala navstevnosf, vyrazne narastal
zdujem mladeze pracovat v astrono-
mickych kruzkoch a aktivnejSie sa ve-
novat astrondémii.

Tymto koncepénym pristupom k me-
todickej praci v nasej organizacii sa
podarilo vo Vsl. kraji vytvorif Siroku
zékladnu spolupracovnikov a zaujem-
cov o astronémiu a priaznivo ovplyvnif
rozvoj amatérskeho astronomického

hvezdarne postupne vznikli OLH Svid-
nik, OLLH Michalovce, astronomicky ka-
binet v Medzeve, v Levoc¢i. Sucasne s
realizovala vystavba nového planetaric
v PreSove, ktoré bolo v oktébri 198¢
uvedené do prevadzky. V 7. pédfroc¢nic
zacala aj vystavba malého planetarie
pri Dome pionierov a mladeze v Kosi-
ciach. Zna¢ne sa zlepsili materidlno-
-technické podmienky OLH v Roznave
a v Michalovciach. V r. 1987 vznikl
dalsie astronomické kabinety: v Barde-
jove, Vranove, Poprade a Okresna hvez-
daren v Trebisove. V roku 1988 vzniko
astronomicky kabinet v Starej Lubov-
ni. Takto sa vo Vsl. kraji vytvorile
rovnoroda sief, ked v kazdom oKkrese
mame aspon jedno astronomické zaria-
denie.

Od otvorenia planetaria pri Krajske;
hvezdarni v PreSove sa vyrazne rozsi-
rila roznorodost foriem kultirno-vy-
chovnej c¢innosti. MenS$i je uz zaujemr
o prednasky, zvys$il sa zaujem o prog-
ramy, ktorych sucéasfou je moderna au-
diovizualna technika a videotechnika
V ramci spoluprace s dalsimi Speciali-
zovanymi kulturno-osvetovymi zariade-
niami vznikaji kombinované podujatia
ktoré sa tesia zo strany verejnosti vel-
kej pozornosti. Od zacatia ¢innosti pla-
netaria navstevnost na nasich poduja-
tiach stale stupa. Mesacne sa pohybuje
od 3000 do 6000 osOb. Za poslednych
20 rokov pracovnici naSej hvezdarne
uskutocénili a zabezpecili 13 050 poduja-
ti, ktoré navstivilo 611 113 obéanov.

Odborna ¢innost nasej hvezdarne bo-
la za uplynulé obdobie orientovana na
slneény vyskum. Ako koordinaéné cen-
trum pre pozorovatelov slneénej foto-
sféry na Slovensku sme usmertiovali a
metodicky pomahali pri tejto ¢innosti.
Jednotlivé pozorovania sa spracovava-
ju a kazdoroéne publikuji vo forme
bulletinu. Najstar§ie pozorovanie a za-



kreslenie slneénej fotosféry ma nasa
hvezdaren z 10. 1. 1941, kedy sa tejto
¢innosti venoval esSte dr. Duchon na
svojej sukromnej hvezdarni. Formy po-
zorovania slnecnej aktivity sa vSak od-
vtedy roz$irili o fotografovanie aktiv-
nych oblasti a protuberancii. Za uply-
nulé obdobie mame archivovanych uz
cez 7500 kresieb slneénej fotosféry a
2171 platni so zdbermi slne¢ného dis-
ku. Od r. 1978 prispievame do progra-
mu Fotosferex.

Dal§imi oblastami v odborno-pozo-
rovatelskej ¢innosti s pozorovania me-
teorov (od r. 1960), premennych hviezd
(od r. 1975) a zakrytov hviezd Mesia-
com (od r. 1982). Celkovo sa v naSom
meteorickom archive nachadza cez
136 tisic vizuadlnych pozorovani a okolo
64 tisic zakresov drah meteorov. U pre-
mennych hviezd mame archivovanych
asi 450 sérii pozorovani a doposial sme
zaznamenali zhruba 30 zakrytov. Pri
navrate Halleyovej kométy sme sa ako
jedna z pozorovacich stanic medzina-
rodnej siete uspe$ne zapojili do medzi-
narodného programu IHW. Od roku
1985 sme sa napojili aj na sief meteo-
rologickych stanic Hydrometeorologic-
kého ustavu v Bratislave. Pri odbor-
nych pozorovaniach velmi aktivne pra-

Hiohovec

Uz po kratkom c¢ase, po dvoch rokoch,

' doc¢kali sa 29. novembra 1958 c¢lenovia

| kadlo pre

Astronomického kruzku pri ZK ROH
Slovakofarma v Hlohovei krasnej od-
meny za svoju pracu. Riaditel Slovako-
farmy s. J. Gajdo$ slavnostne odovzdal
dr. E. Cseremu, veducemu astronomic-
kého kruzku a sucasne predsedovi ZK,
kItice od prestavby a pristavby zavod-
ného klubu — hvezdarne pri Slovako-
farme. Stvrtd TIudova hvezdareri na
Slovensku (popri presovskej, humenan-
skej a levickej) sa hned od zaéiatku
zaradila medzi popredné amatérske
zariadenia svojho druhu u nés.

V novej kupole s priemerom 575 cen-
timetrov, dvojstrannou §trbinou a
elektrickym pohonom instaloval F. Ko-
zelsky den pred otvorenim dalekohlad
a montaz s elektrickym pohonom, kto-
ré pre Hlohov¢anov sam vyrobil. Zr-
»Newtona“ vybrusil Ing.

U JUBILEU ZELA REDAKCIA KOZMOS

T D I I N T

cuju ¢lenovia astronomickych kruzkov
— stredoskolaci a vysokoskolaci, ktori
vysledky pozorovani viackrat spracovali
aj v ramei SOC a SVOC.
+ 4+ +
Dne$ni pracovnici Krajskej hvezdar-
ne a planetaria v PreSove svojou pra-
cou pokracéuju v Stafete, ktora pred 40
rokmi zacali zanieteni amatéri. Astro-
nomické hnutie, ktoré v Presove vznik-
lo, sa za tieto roky rozrastlo do celého
kraja, ale ¢o je hlavné, ziskalo pre
astronémiu Siroky okruh verejnosti a
najmi mladeze. Aj za to patri preSov-
skym astronémom uznanie.
STEFANIA LENZOVA

Vybudovanie a otvorenie krasnej budo-
vy hvezdarne a planetaria v oktobri

astronomie na vychodnom Slovensku.

' kofarmy.

Vyrobu a montaz
kupoly s prieme-
rom vySse 5,5 metra
si vzali na starost
zamocnici Slova-
Medzi
najzlozitejSie ilo-
hy patrilec samoc-
zrejme presné osa-
denic a konStruk-
cia segmentov, na
ktorych sa kupcla
hlohoveckej hvez-
diarne mala cotacaf.
Autentické snimky
s z roku 1958.

A takto vyzerala kupola Stvrtej hvez-
darne na Slovensku, kupola hvezdarne
ZK ROH pri Slovakofarme v Hlohoveci,
kratke pc ctvereni.

Gajdusek, malo priemer 310 mm a oh-
niskova vzdialenosf 1500 mm. Novy
pristroj doplnal hlada¢ik — refraktor
s priemerom SoSovky 100 mm. Stojan
pod dalekohlad, ako aj samotnu ku-
polu, zhotovili pracovnici zédmocnickej
dielne Slovakofarmy.

Sprava o zaloZeni a otvoreni hvez-
darne v Hlohovei sa rychlo rozniesla
po celom Slovensku — ved takato uda-
lost bola v tom c¢ase eSte vzacnostou.
Zacalo obdobie exkurzii a navstev.
Medzi prvymi sem zavital generalny
konzul ZSSR a slavisti z celého sveta,
ktori prave mali zjazd v Prahe. Nav-
Stevy pokracovali aj v novom roku
a na hvezdarni sa r. 1959 uskutoénili
aj prvé celoslovenské podujatia — Sko-
lenie veducich astronomickych kruz-
kov, aktiv kulturnych pracovnikov
ROH, aktiv veducich AK pri ZK ROH
a dalSie akcie. Rok 1959 zakonéil prvy
priamy prenos vtedy eSte mladej Slo-
venskej televizie. VecCerné vysielanie zo
ZK Slovakofarmy a z hvezdarne trvalo
celd hodinu a prendasali sa v nom ukaz-
ky zo zivota Klubu a z prace hvezdar-
ne. Najkrajsie v8ak bolo snimanie
hviezdnej oblohy, zabery z kupoly boli
prekrasne. Toto podujatie prinieslo
hvezdarni a klubu velku popularitu,
urobilo vSak dobré meno aj celej ama-
térskej astronémii na Slovensku.

RNDr. Elemir Csere
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Uz do konca tohto roka ma byf
kompletne hotovy dalekohlad NTT
(New Technology Telescope) — prvy
dalekohlad, ktory bude vyuzivat
princip tzv. aktivnej optiky (pozri
Kozmos 1/1987). Kvalitou obrazu ma
NTT predstihnaf vsSetky doterajsie
astronomické dalekohlady a stane sa
najvaésim dalekohladom Eurépskeho
juzného observatéoria na La Silla
v Chile, kde sa sustreduje najlepSia
astronomicka technika krajin za-
padnej Eurépy.

Hoci urc¢ite nie je jednoduché ko-
ordinovat a ¢asovo zladif cely rad
ne§tandardnych prac, ktoré prebie-
haju na viacerych miestach sveta
sucasne, naro¢ny projekt sa vcas
dostal do zaveretnej etapy. Kym
v Eurdpe vyrabali ocelové konstruk-
cie a obvodové panely pre budovu,
kde bude novy dalekohlad umiest-
neny, medzitym uz v Chile  na La
Silla dokon¢ili inzinierske siete a za-
klady novej stavby. To bolo vo feb-
ruari 1988. O paf mesiacov uz bola
budova hotova. A nielen to. Vo vnut-
ri nej uz dva mesiace predtym za-
cala montaz mechanickych c¢asti da-
lekohTadu, ktoré 31. maja po l-me-
satnej plavbe cez Tichy ocean vy-
lozili v chilskom pristave Valparaiso
a uz o tri dalSie dni dopravili na
vrchol La Silla. Montaz a vysledna
kompletizacia celého pristroja si vy-
ziada 7 mesiacov.

Nasa posledna snimka nas zavedie
do dielne Zeiss v Oberkochene (NSR),
kde sa 8. jula robili funkéné skusky
aktivnej optiky. Hlavné zrkadlo spo-
¢iva na 75 ocelovych podperach, kto-
rych nastavenim sa priebezne kori-
guje jeho tvar. Plocha zrkadla je
nastavena do idedlneho tvaru vtedy.
ked sa do ohniska odrazi ¢éim viac
svetla a ked vysledny obraz hviezdy
nie je rozmazany, ale sustredeny
na ¢im mensSej ploske. V zadani,
ktoré dostal vyrobca, konkrétne bola
poziadavka, aby opticky systém ,do-
pravil® do Nasmythovho ohniska
800, svetla sustredeného hlavnym
zrkadlom a aby vysledny obraz bo-
dového zdroja v ohnisku nemal prie-
mer VaA¢Si nez 0.4 oblukovej sekundy.
Skusky ukéazali, Ze hladka plocha
hlavného zrkadla odraza poZadované
mnozstvo svetla, pricom mozno do-
siahnut presnost zobrazenia 0,3”. Na-
vySe, ak sa bude priebezne poéita¢om
optimalizovaf tvar vsetkych optic-
kych ploch, vysledny obraz hviezdy
v ohnisku bude maf iba 0,125”.

Podla spravodajstva ESO
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V tejto netradi¢nej
otacavej budove bude
umiestneny dalekohfad
NTT, ktory — zatial
bez optiky a elektro-
niky — vidime v dielni
v Brescii, kde sa vy-
rabali vSetky jeho me-
chanické casti. Medzi-
tym sa tento kolos pre-
pravoval cez ocean, takie ho bolo
treba demontovaf a ulozif do debien.
Hlavné zrkadlo nevého dalekohladu
ma priemer 3,58 m, teda iba o0 1 ecm
viac nez ma doteraz najvic¢si dale-
kohlad na ESO. Uz na pohlad je
vidno, aky hladky je jeho povrch.
NajvicSie nerovnosti nepresahuju
25 miliontin milimetra. Brusenie
a leStenie optiky u Zeissa v Ober-
kochene (NSR) trvalo vysSe dvoch
rokov, od jina 1986, ked firma
Schott dodala do Zeissa zerodurovy
neobvykle tenky koti¢ (pomer prie-
meru k hribke je az 15:1).

Fotografie: ESO
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Napiste o svojom d'alekohl'ade!

Priblizne v case, ked na observatoriu ESO na La Silla
v Chile zacali testovaf prototyp 15-metrovej kupoly
pre jednotlivé teleskopy dalekohladu VLT, priSiel nam
do redakcie prispevok Ing. Ladislava Ficu z Nitry,
ktory si vo svojej zahrade postavil kupolu prakticky
zhodnu s projektami ESO, ibaze 15-krat zmenS$enu.
Konstruktéri Eurépskeho juzného observatéria hladali
rieSenie, ako zakryt kazdy zo $tyroch osemmetrovych
obrov, ktoré budu spolo¢ne tvorif pristroj s ekvivalent-
nym priemerom 16 metrov, po zasluhe nazvany VLT —
Very Large Telescope (Velmi velky dalekohlad — pozri
Kozmos ¢. 1/87, str. 10). Postupne zavrhli vSetky tradi¢né
rieSenia kupol a nakoniec oprasili konstrukeciu, ktoru ste
istotne uz videli kdesi na parkovisku ako platent pre-
nosnu garaz. Myslienka sa ukazala ako redalna a nés
tesi, ze si tak rychlo nasla uplatnenie aj medzi naSimi
amatérmi. Pohotového konstruktéra uz poznadme z hu-
morne ladeného seridlu snimok ,Zrod dalekohladu*,
ktory sme uverejnili v Kozmose ¢islo 3/88 na predpo-
slednej strane obalky. Dnes sa s nami podeli o skisenosti
ziskané pri budovani svojej zaujimavej hvezdarnic¢ky.
Postavit kupolu a vybavif ju dobrymi pristrojmi vSak
uz tak zabavné nie je a vyzaduje si to vela umu i trpez-
livosti.

—-— W,

Skiste si porovnat dve kupoly.

Moja hvezdarnicka stoji v za-
hrade za domom, hoci vyhlad na
horizont je dosf obmedzeny okoli-
tymi stavbami. Beténovy zédklad
ma rozmery 2,5 X25m. Vymu-

rovka z tehly murovanej na
»kant“ je vysoka 100 cm, ma prie-
mer 2m, vnutri je omietnuta,
vonkaj$ie oblozenie je z odpado-
vych feal prvkov pripevnenych

plechovou paskou a samotnym ra-
mom kupoly. Pristup k daleko-
hladu je trochu nezvycajny, ale
rieSenie pomocou ocelovych scho-
dov cez kupolu bolo tym najjed-
noduchsim.

Otvaranie kupoly je tiez netra-
di¢né, zdalo sa mi vSak jedno-
duch$ie ako otac¢ava konStrukcia
tradi¢nych hvezdarni. Do oka mi

Horna si postavil Ing. L. Fico
z Nitry a inSpiraciou mu bola
prave kupola na spodnom obriz-
ku, ktora je prototypom pre da-
lekohFad VLT. Postavili ju na ob-
servatoriu ESO na La Silla, ma
priemer 15 metrov a budu ju tes-
tovat tak, aby vysledna verzia
dobre chranila jednotlivé 8-met-
rové dalekohfady pred vetrom a
vplyvmi pocasia.
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padol systém krytia dalekohladu |

VLT na La Silla v Chile a poslu-
7il ako vzor. Ocelova konstrukcia
pozostava zo skruZenej trubky a
pasoviny. VySka kupoly je 1m.
Plagt ramu tvori umeld plachto-
vina, zo$ivand pomocou S$abléony
na Sijacom stroji. Spoje som pre-
lepoval lepidlom a zaZehlil Zeh-
lickou. Spoj je tak tesnej$i a na-
vySe vodotesny. Uzamykanie som
vyrie§il pomocou valéekového
zamku, vsadeného do nosného
rebra kupoly. Po uplnom otvore-
ni kupoly je nad hlavou maximal-

na volnost, odpadéd kréenie sa pri |

krajoch.

Pilier je z azbestocementovej

rury, zaliatej beténom do zédkla- |

du. Skutofne nahradzuje doteraz
prenosné Tahké stojany. Vyska
piliera je 1m a tiez je obloZeny
»feal“ plagfom. Mont4az som zvolil
paralaktickud, vidlicova, s jemny-
mi pohybmi v deklinacii aj v rek-
tascenzii. Pohyb mam vSak obme-
dzeny len na 20° useky, potom
zavitniky previjam naspif. Je to
nepraktické, ale vychadzal som
z materidlovych mozZnosti, ktoré
su pre zacéinajuceho astronéma-
-amatéra minimalne.

Na montdzi mam dva daleko-

hlady, oba refraktory. Objektivy

Zeiss AS 63/840 a EPIJUNKTAR
96/400 doplhaju okuldre Zeis a
Meopta réznych  ohniskovych
vzdialenosti. Zaostrovanie je zavi-
tové, kombinované s fotografic-
kym zaostrovacim zariadenim ty-
pu Meosix. Hladadik 4 X 30 ma
osvetleny kriz, intenzita jeho jasu
je regulovatelna. Pévodne som na
montazi mal tri refraktory, ten
posledny bol vSak po dokonéeni
nepouzitelny, nakolko kipena op-
tika mi dosla neskér a bola chyb-
na. Na novu optiku si budem mu-
siet pockat. Celkovd vaha aj
s montéZou je cca 25 kg.

Dalekohlady pouZivam na sle-
dovanie planét a hlavne Mesiaca,
ktory je vdaénym objektom na
pozorovanie.

A vyhlady do buducnosti? Rad
by som vlastnil nejaky binar na
sledovanie hmlovin a jasnych ob-
jektov oblohy, nie¢o podobné ako
zostrojil pan Vnucko z Jilového
u Dééina. Jeho astrobinar je pre
mna vzorom a dufam, Ze sa mi
tento sen raz naplni.

Ing. Ladislav Fico

Pod Katrusou 15
949 05 Nitra
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Amaterska astronomia

12 okrahlym stolom

Z DISKUSIE

Na celoslovenskej konferencii
o amatérskej astronémii najviac
¢asu zaberala diskusia. Nielen
v kuloaroch, ale aj za re¢nickym
pultom. Okrem prispevkov pri-
pravenych starostlivo vopred,
v ktorych zastupcovia jednotlivych
hvezdarni zhrnuli dosiahnuté vy-
sledky svojich pracovisk, upozor-
nila diskusia aj na problémy,
s ktorymi zapasia.

Medzi typické problémy takmer
vetkych hvezdarni patria fazkosti
s ndkupom novych zariadeni pre
audiovizualnu techniku, videotech-
niku i vypoc¢tovu techniku. Mnohé
zariadenia si hvezdarne moézu za-
kapif len ak maju vynimku Mi-
nisterstva obchodu SSR. Preto sa
jednotlivé hvezdarne obracaju na
svoje nadriadené organizicie so
ziadostami, urgenciami a zdévod-
svojich  poziadaviek.
~Myslim, ze poziadavky hvezdarni
na pristrojovu techniku by sa mali
posudzovat centralne,, povedal

dr. Jan Bozik, riaditel Okresnej
hvezdarne v Michalovciach, ,tym
istym sposobom, ako sa to prakti-
zuje v Skolstve. Keby kazda Skola
musela osobitne zdovodriovat svo-

je naroky na urcité technické vy-
bavenie, povazovalo by sa to za
uplne neunosné. O tom sa predsa
rozhodne centralne. Prec¢o takyto
systém neuplatniovat aj na hvez-
darnach? V pripade zariadeni vy-
rabanych u nas mohol by sa za-
viest systém doddvok priamo od
vyrobcov. Velké problémy su aj
s dodavkami dalekohladov, opti-
ky, kup6l a planetarii, ktoré do-
vidzame z Zeissu prostrednictvom
Technomatu®, pokracoval dr. Bo-
zik. ,Na individudlne objednavky
vyrobca obycCajne odpoveda, Ze
jeden pristroj nemoéze dodat, na-
kolko jeho vyroba by bola efek-
tivna len vo vidcésich séridch. Preto
sa nazdavam, ze by veci pomohlo,
keby poziadavky vSetkych hvez-
darni koordinovalo a centralne
vybavovalo Slovenské ustredie
amatérskej astronémie v Hurba-
nove — az po uzatvorenie hospo-
darskej zmluvy. Usetrilo by sa aj
mnozstvo prostriedkov i ¢asu.
Navrh dr. Bozika podporil J.
Szobi, pracovnik Okresnej hvez-
darne v Leviciach i riaditelka
Krajskej hvezdarne a planetdaria
v PreSove Stefania Lenzova. ,My$-
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Predseda SA

S pri SAV RNDr. Pavel
Pafus, CSc., pri rozhovore s Milanom
Antalom, pracovnikom SUAA (vpra-
Vo).

Foto: R. Piffl

lienky prestavby sa tykaju aj nas
a su oblasti, kde by sa mohli
velmi rychlo aplikovat®, povedala.
»Ak kazdy hrabe len na vlastnom
piesocku, mrha sa silami, plytva
sa intelektom®, dodala a poukéazala
na to, Ze nielen v oblasti ndkupu
technickych zariadeni, ale aj
v edi¢nej cinnosti mali by hvez-
darne postupovat koordinovane,
pri vzajomnej delbe prace. Tak-
mer kazdad hvezdaren vydava roz-
ne metodické materidly pre po-
treby  svojich  astronomickych
kruzkov a dochddza k zbytolnej
duplicite. Nebolo by efektivnejsie
vydavat literaturu pre kruzky
centralne pre celé Slovensko?
Vo Vychodoslovenskom kraji spra-
cuje kazdad hvezdaren jednu tému
a materidly sa potom vydavaju
spoloc¢ne. Takto sa pripravuje nie-
len literatura pre kruzky (ktorych
je v kraji momentdlne 460), ale
aj audiovizualne programy. O ¢o
efektivnejsie by vSak bolo vyda-
vanie tychto pomodcok v trojna-
sobne vaésom néklade pre vSetky
kraje Slovenska!

L

Je nesporné, ze v amatérskej
astrondmii na Slovensku je na tom
najlepsie Vychodoslovensky kraj.
Pocétom pracovnikov, poétom no-
vych zariadeni, ale najmid dyna-
mikou, aka tu charakterizuje roz-
voj astronémie. PreSov, ktory sa
pysi najstar$imi tradiciami Iudo-
vej astronémie a v sucasnosti aj
najkraj$im planetariom Slovenska,
je v tomto kraji centrom amatér-
skej astrondémie. Riaditelka pre-
Sovskej hvezdarne s planetaria S.
Lenzova o dalSom rozvoji astro-
nomickych zariadeni v kraji po-
vedala:

,Od minulej konferencie sa nam
podarilo vybudovat okresné hvez-
darne vo Svidniku a v Michaicv-
ciach, zriadif okresné astronomic-
ké kabinety vo Vranove, v Levoci
a v Bardejove. Od tohto roku je
zriadena Okresnd hvezdaren v Tre-
biSove, zacali pracovat astrono-
mické kabinety v Starej Lubovni
a v Poprade. Okresny astronomic-
ky kabinet v Medzeve dostane od
januara buduceho roku statut
hvezdarne s podsobnostou Kosice-
-vidiek. V Kosiciach sa onedlho
ukonéi vystavba planetaria pri
Dome pionierov a mladeze, takze
v tomto meste budeme mat uz
dve planetaria. Planujeme dostav-
bu malého 10-metrového plane-
taria v Michalovciach, rekonstruk-
ciu a pristavbu malej pozorovatel-
ne a planetaria v Humennom. Per-
spektivne ratame s vystavbou pla-
netaria v Moldave. Na buduci rok
zatiname v druhom polroku s re-
konstrukciou pamiatkového ob-
jektu v Levoc¢i, v ktorom bude
pracovat okresna hvezdaren. Pre
hvezdaren vo Svidniku rekonstru-
ujeme budovu v Roztokoch. Okres-

na hvezdaren v Roznave si planuje
zveladit svoju pristrojovi zaklad-
nu a vybudovat nova astrono-
micku kupolu. Dufam, Ze sa ndm
podari uskuto¢nif vSetky tieto
.mery.“

L

,Zariadenia, ktoré sluzia astro-
nomii, patria medzi najviac vyuzi-
vané kulturne stanky“, povedal
predseda Slovenskej astronomic-
kej spolo¢nosti pri SAV RNDr.
Pavel Palus$ a uviedol, Ze prazské
planetarium pracuje denne v prie-
mere 18 hodin. , Treba si uvedo-
mit velky vyznam astronémie vo
vychovno-vzdelavacom procese“,
povedal a vyslovil polutovanie
nad tym, Ze v Bratislave, sidle
vacsiny  slovenskych  vysokych
§%0l, stale eSte nie je hvezdaren.
Tak sa dostala na pretras otézka,
prec¢o vlastne nase hlavné mesto
nemda hvezdaren a ako to ¢o naj-
rychlejsie napravif. V debate, kto-
ra sa pretiahla az do vecera, vy-
skytli sa rézne nézory. Niektori
tvrdili, Ze Bratislavéania chceli

Sobote, Okresnej hvezdarni v Rozhave, Okresnej hvezdirni v Ziline,
Okresnému astronomickému kabinetu v Galante, Okresnému astrono-
mickému kabinetu v Nitre, Okresnému astronomickému kabinetu v Par-
tizanskom, Okresnému domu pionierov a mladeze v Liptovskom Miku-
148i, Strednej priemyselnej $kole stavebnej v Hurbanove, Marii Bacovej,
RNDr. Janovi Bozikovi, RNDr. Elemirovi Csere, Janovi Fabriciovi, Mi-
chalovi Havrifakovi, RNDr. Pavlovi Hazuchovi, Ladislavovi KoSinarovi,
Ing. Gustivovi Skfivankovi, Lubomire SeSevickovej, Eve Sramkovej,
Vojtechovi Suskovi, Eugenovi Titkovi a Jozefovi Zavodskému.

Pri prilezitosti
konania IV. celo-
slovenskej konfe- |
rencie o amatér-
skej astronéomii u-
delilo  Slovenské
ustredie amatér-
skej astronomie v
Hurbaneve ,,Cest-
né uznanie za za-
sluhy o rozvej a-
matérskej astroné-
mie na Slovensku*
tymto organiza-
ciam a jednotliv-
com:

Slovenskému
zvdazu astronémov
amatérov, Sloven-
skej astronomickej
spolo¢nosti pri
SAV, Astronomic-
kému ustavu SAV
v Tatranskej Lom-
nici, Krajskej
hvezdarni v Ban- |
skej Bystrici,
Krajskej hvezdar- |
ni v Hlohovei, |
Krajskej hvezdar- |
ni v PreSove, O-
kresnej hvezdarni
v Leviciach, O- |
kresnej hvezdarni
v Michalovciach,
Okresnej hvezdar-
ni v Rimavskej
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mat hvezdaren prili§ honosnu, a
prave preto nemaju ziadnu. Keby
vraj boli skromnej$i a budovali
hvezdaren postupne, za tie roky
mohli uz postavit priam hviezdne
mestec¢ko. Podla inej verzie plany
navybudovanie bratislavskej hvez-
darne zmarila nesvornost. Jedni
chceli maf hvezdaren daleko od
mesta, kde by boli dobré pod-
mienky aj na odborné pozorova-
nia, druhi zas presadzovali hvez-
dareni v centre mesta, aby ju oby-
vatelia mali blizko — a tieto spory
sa vliekli tak dlho a boli tak unav-
né, ze sa nakoniec nestavalo vobec.
Znechutenie a rozcéarovanie, aké
potom zavladlo, pretrvavalo celé
roky, ba desafrot¢ia. Necudo, ze
vSetky dalSie pokusy vybudovat
hvezdarenn v Bratislave (a bolo
ich niekolko) narazali na nechuf
a nepochopenie.

Lenze toto vsSetko patri uz mi-
nulosti. Dnes stoji otdzka in&dé:
¢o treba urobif v prospech vybu-
dovania bratislavskej hvezdarne?
Cim zaéaf? Diskutujuci sa napo-
kon zhodli na tom, Ze ak sa ma
v Bratislave hvezdareri vybudo-
vatf, treba ju najprv zriadif. To
zZznamend, ze treba vytvorif insti-
taciu s niekolkymi pracovnikmi,
ktori budd maf pravomoc, povin-
nost i kvalifikaciu na to, aby za-
bezpecovali vystavbu hvezdarne.
Takto postupuju vo Vychodoslo-
venskom kraji, kde ako jedini na
Slovensku dosiahli, Ze maju v kaz-
dom okrese asponi jedno astrono-
mické zariadenie. Pre¢o by sa teda
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Dva skutocne zriedkavé iikazy, navySe v rozpiti dvoch tyzdinov, sme mohli
pozorovaf zaciatkom aprila. Na rande s Plejadami sa vtedy dostavila
Venusa i Mesiac a kedZe pocasie ZiCilo, moZeme teraz obdivovaf zibery,
ktoré rozhodne nie si fotomontiZou. VenuSa putovala okolo Plejad ako
prva a trvalo jej to zhruba Styri dni — dosf dlho nato, aby sa ju pritom
podarilo pristihnif. VySlo to Svetozarovi Stefeckovi v Sobotisti, ktory
3. aprila exponoval oba objekty v ohnisku refraktora 70/700. Dvojminutova
expozicia na film Scotch 3M, nevyhnutni pre zachytenie Plejad, sposobila,
ze jasné svetlo VenuSe vytvorilo na obrazku reflex. O dva tyzdne prefrcal
okolo Plejad Mesiac a trvalo mu to len par hodin. Pohotovy objektiv 4,5/300
Jana Fabricia z Handlovej 2 minuty stustredoval svetlo objektov na film
Fomachrom D20. Dnes moZeme preto uvidief aj Plejady az do 8™, aj po-
polavy svit Mesiaca. A Ze na obrazku vidime Plejady ako €iarky, a nie ako
bodky? To preto, lebo objektiv musel byf cely c¢as vedeny za Mesiacom.
Snimku sme uZ uverejnili v ¢iernobielom vydani v Kozmose ¢. 5/88 na
swane 165.

touto osvedéenou cestou nemala
uberat aj Bratislava? Napokon je
to spdsob, aky sa osvedéil nielen
pri vystavbe hvezdarni, ale aj
pri budovani inych velkych diel
— ¢&i uz je to prazské metro alebo
nové narodné divadlo v Brati-
slave.

Navrh zriadif v Bratislave
hvezdaren dostal sa aj do zaverov
konferencie, ¢o iste poteSi vset-
kych priaznivcov astronémie u nas.

* % %
V Michalovciach je jedna z na-

Sich najmladSich hvezdarni. Ked
pred Siestimi rokmi, r. 1982 zadci-

Odfotografovaf Mesiac necelych 31
hodin po nove sa podari nanajvys
raz do roka. Takyto kisok sa vydaril

Svetozarovi Stefeckovi na pozoro-
vateIni v SobotiSti 17. aprila 1988
o 19h41m SEC. Exponoval 10 sekiind
cez refraktor 70/700 na film Scotch
3M s citlivosfou 100 ASA (21 DIN).

nala, mala dvoch zamestnancov.
Dnes ich ma 11. Ked vSak o pocte
pracovnikov hvezdarne v Micha-
lovciach hovori jej riaditel dr.
Bozik, vzdy povie ,iba jedenast®,
lebo perspektivne by pocet pra-
covnikov mal stupnuf na 14.



Tento ziaber Mesiaca ziskal Roman
Piffl den po prvej Stvrti, 24. maja
1988 o 20h16m SEC na pozorovatelni
BEZ v Bratislave. Exponované v oh-
nisku dalekohl'adu Cassegrain 200/
/3060 1/30 sekundy na film Scotch
3M.

Uprimne sa te$ime z uspechov
astronémie na vychodnom Sloven-
sku. Ved samotny fakt, ze v okre-
se Michalovce pracuje v 46 astro-
nomickych kruzkoch vyse 780 zia-
kov, hovori o vyzname, aky ma
tunajsia hvezdaren pre nastupu-
jucu generaciu. Orientuje mladych
Tudi na prirodné vedy, mnohym
sprostredkuje aj prvé stretnutia
s vypoc¢tovou technikou, ktora sa
v kruzkoch pri hvezdarnach tesi
stale vacésiemu zadujmu. Povedzte,
nie je smutné, ze rovnaké moz-
nosti ako deti v Michalovciach
nemaju aj bratislavské deti? Neda
mi, opdt musim porovnavat. Hoci
ma Bratislava ako hlavné mesto
SSR statut samostatného kraja,
v astronémii je daleko za moznos-
tami, aké ma okresné mesto Mi-
chalovce. V Bratislave uz celych
30 rokov mame namiesto hvezdar-
ne iba Astronomicky usek PKO,
ktory ma dodnes iba tri systemi-
zované pracovné miesta . ..

Naco rozvadzat dalej tieto chro-
nicky zname fakty? Lepsie je uve-
domit si, ze ak by sa v Bratislave
v kratkom case zriadila hvezdaren,
zamestnanci novej organizacie by
mali mnoZstvo prace nielen so za-
bezpetovanim vystavby hvezdarne
a planetaria, ale aj s populariza-
ciou astronémie vo verejnosti a na
Skolach. Nova organizacia by teda
nemala mat ani poc¢tom zamest-
nancov menej moznosti nez hvez-
déren v jednom z okresnych miest
Vychodoslovenského kraja.

TATIANA FABINI

Zavery

zo IV. celoslovenskej
konferencie o amatérskej
astronoémii na Slovensku

IV. celoslovensku konferenciu
o suc¢asnom stave a perspektivach
dalSieho rozvoja hvezdarni ama-
térskej astronémie na Slovensku
uskutoénilo z poverenia MK SSR
Slovenské ustredie amatérskej a-
stronémie v drnioch 21.—22. 6. 1988
v Hurbanove. Konferencie sa zu-
¢astnili pracovnici a zastupcovia
astronomickych zariadeni na Slo-
vensku, zastupcovia SZAA, za-
stupcovia SAS pri SAV, MFF UK
a nadriadenych stranickych a §tat-
nych organov. Na zaver konfe-
rencie prijali ucéastnici jednomy-
selne tieto zavery:

1. Konstatovali, ze IV. celoslo-
venska konferencia o amatérskej
astronomii svojim obsahom, poli-
tickou aktualnosfou a naroénos-
tou splnila svoj ciel, prerokovala
dosiahnuté vysledky ¢innosti hvez-
darni za uplynulé obdobie, po-
skytla vzajomnu informaéciu o no-
vych poznatkoch a postupoch,
ktoré kvalitativne ovplyviuju ich
funkciu a poslanie a formulovala
zdkladné podmienky, ktoré sme-
ruju k uplatinovaniu tychto zave-
rov v praxi. V sulade so zavermi
XVIIL. zjazdu KSC a zjazdu KSS,
venovala hlavnu pozornost otaz-
kam svetonazorovej vychovy so-
cialistického ¢loveka v komplexe
posobenia vsetkych foriem a me-
téd prace, ktorymi tuato ¢innost
astronomickych zariadeni v ob-
lasti amatérskej astronémie na
Slovensku uskutoc¢nuju.

2. Zakladnu ideovu koncepciu
a zavaznu smernicu pre vsetky
organy a institucie vratane hvez-
darni, ako Specializovanych kul-
turno-vychovnych a vzdelavacich
zariadeni tvoria hlavné ulohy kul-
turno-vychovnej ¢innosti na roky
1986—90, ako aj programové a
prognostické materialy, osobitne
v oblasti mimoskolskych kultur-
no-rekreativnych aktivit rozpra-
covanych tiez v programe roz-
voja amatérskej astronémie na
Slovensku do roku 1990.

3. Vystupenia pracovnikov as-
tronomickych zariadeni, SZAA a
SAS pri SAV prispeli mnohymi
podnetmi k uspe$nému priebehu
rokovania konferencie, osobitne
ocenili pozitivny vyvoj a dosiah-
nuté vysledky v rozvoji amatér-
skej astronémie na Slovensku, ale
poukazali aj na rieSenie problé-
movych oblasti, ako aj na moz-
nosti lep$ej koordinacie ich spolu-
prace pri zabezpecovani hlavnych
uloh amatérskej astronémie v SSR.
Na zaklade myslienok hlavného

.amatérskej

referatu i v zmysle programu roz-
voja amatérskej astronémie na
Slovensku do roku 1990 schvéle-
ného Kolégiom ministra kultury
SSR v maji 1988 i diskusnych vy-
stupeni sa odporuéa:

a) Dalsi rozvoj amatérskej as-
tronémie sa bude orientovat v na-
sledujucom obdobi predovietkym
na zvySenie a zefektivnenie po-
dielu amatérskej astronémie pri
utvarani a prehlbovani vedecké-
ho svetového nazoru obéanov,
opierajuceho sa o materialistické
chapanie podstaty sveta a ves-
miru. Na vyraznejSie vyuzivanie
aktivit amatérskej astronémie pri
ziskavani a rozvijani technickych
zruénosti a navykov, na rozsiro-
vanie pomoci $koldam a $kolskym
zariadeniam pri ndzornej vyucébe
astronémie a pribuznych odbor-
nych predmetov, na racionalnej-
Sie uspoOsobenie udasti pracovisk
amatérskej astronémie pri plneni
vedecko-pozorovatelskych a vy-
skumnych uloh.

b) Na urovni NV rozpracovat
program rozvoja amatérskej as-
tronémie do roku 1990 na uzemi
vlastnej pésobnosti.

c) Prerokovat program rozvoja
astronémie do roku
1990 s organom SZAA a vypra-
covat plan opatreni na jeho reali-
zaciu v podmienkach zvézu.

d) Prehodnotif na drovni SUAA
systém a delbu prace odborno-
-metodickej starostlivosti v astro-
nomickych zariadeniach a ostat-
nych pracovisk amatérskej astro-
noémie.

e) Obnovit ¢innosf Edi¢nej rady
pri SUAA a vypracovat navrh
dlhodobého celoslovenského planu
ediénej ¢innosti astronomickych
zariadeni{ na Slovensku a koordi-
novat ich ¢innost v ro¢nych in-
tervaloch. .

f) V. zmysle odporucani SUTI
vykonat opatrenia na dalsie zlep-
Senie urovne odborného ¢asopisu
Kozmos, s osobitnym zretelom na
skvalitnenie ¢innosti jeho redaké-
nej rady. ;

g) Dobudovat pri SUAA Ustred-
ni mechanicko-opticku dieliiu
pre konstrukciu malych astrono-
mickych dalekohladov a astro-
nomickych pomocok a poskytovat
mensie servisné sluzby pre vSet-
ky astronomické =zariadenia na
Slovensku.

h) Zriadif v Bratislave samo-
statné mestské astronomické za-
riadenie riadené NV mesta Brati-
slavy, ktoré by organizacne pri-
pravilo a nasledne realizovalo vy-
stavbu hvezdarne a planetaria
v Bratislave.

i) Vytvarat podmienky pre Sir-
Siu aktivizaciu SZAA a v spolu-
praci so SAS pri SAV a SUAA
aj pre Sirsiu spolupracu tychto or-
ganiz4cii s ¢lankami jej organi-
zaéno-institucionalnej siete a o-
statnymi kultirnymi zariadenia-
mi.

V Hurbanove, dita 22. 6. 1988
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Skupina slneénych $kvin viditeIna
voInym okom, napriklad cez tmavy
filter, objavila sa v slne¢nej foto-
sfére koncom juna. Niektori pozo-
rovatelia ju videli dokonca ako dvo-
jicu tmavych bodov tesne vedla seba.
Péatnasfcentimetrovy refraktor brnen-
skej hvezdarne, vybaveny heliosko-
pickym okuldrom (zvédc¢Senie 75-krat),
umoznil Jirkovi Du$kovi vykreslif
29. juna od 13h24m do 14h46m SEC
velmi podrobne detailna S§truktiru
skupiny. O tom, Zze kvalitné kresby
fotosféry su vernejSie nez bezZné
snimky fotosféry nas mébze presved-
¢it porovnanie so snimkou skupiny,
ktoru ziskali 30. juna o 6h54m SEC
Vynimkou z tohto pravidla su de-
tailné snimky, ktoré sa ziskavaju iba
na piatich svetovych observatériach
(v CGase $pecidalnych medzinarodnych
kampani aj u nds). Skupina mala
pribliznu heliografickd $irku —15°,
heliografickd dlzka bola asi 135°
Skupina zmizla za zapadnym okra-
jom slne¢ného kotuca 9. jula. Oblast,
v ktorej sa tato rozsiahla skupina
S§kvin objavila, prejavila sa aj nie-
kolkymi desiatkami slne¢nych erup-
cii. Jednu z tych vyraznejsich, z 30.
jina, dokumentuju zéznamy hvez-
darne v Upici. Prejavila sa okrem
iného aj nahlym zvySenim intenzity
kozmického Sumu na frekvencii
29,5 MHz a sposobila i prechodné
zmeny v stave zemskej ionosféry, Cos el
¢o ukazuje zdznam atmosferik (SEA)
na 27 KHz. J. DuSek

30.V1.1988 Kosmické sumy

29.5 MHz

10% 9% 8° UT 10%
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ROMAN PIFFL, LEOS ONDRA

VOLNYM OKOM
DALEKOHLADOM
FOTOAPARATOM

Vsetky ¢asové udaje su v SEC

Najdlhsie, ale zrejme i najchlad-
nejSie noci v priebehu decembra a
januara nam umoziuju dosyta sa
vynadivat na nadhernu oblohu. Ten-
toraz z planét uvidime asi len Ve-
nusu, Mars a Jupiter; zaujimavym
vSak bude S§tvrty tohtoroény zakryt
Plejad Mesiacom, ktory je poslednou
moznostou ziskat pekné snimky do
nasej sufaze Astrofoto. Ak sa po-
¢asie vydari, istotne sa stane zazit-
kom aj sledovanie meteorov z roja
Geminid a Kvadrantid, ktoré, hoci
nie su tak popularne ako Perzeidy
¢i Orionidy, rozhodne su najvacsimi
a najaktivnejSimi rojmi, aké méozeme
pozorovat.

PLANETY

Merkir bol 1. 12. v hornej kon-
junkcii so Slnkom, takze mald nadej
uvidiet ho budeme mat az v januari
— 9. 1. o 3,6h bude v najviésej
vychodnej elongicii, 19° od Slnka.
Pretoze ma velkd juznu deklinaciu,
mobzeme sa pokusif najst ho vecer
okolo 16" v suihvezdi Kozorozca asi
5° nad juhozapadnym obzorom. Jeho
jasnosf bude —0,4™ a uhlovy priemer
dosiahne 7,0”. V ¢ase najvicése]
elongicie, 9. januara o 620" prejde
2° juzne od Merkura 34h stary Me-
siac, ktory vecer bude svietif vIavo
hore asi 7° od planéty. Do dolnej
konjunkcie so Slnkom sa Merkur do-
stane 25. januara.

Venu$a sa pomaly blizi do hornej
konjunkcie so Slnkom, takZe rano
na zadiatku obéianskeho sumraku je
iba 8° nad juhovychodnym obzorom.
Jasnost planéty sa v priebehu de-
cembra a januadra znizi na —3,3m
a uhlovy priemer Kklesne na 10,3”.
Dve zaujimavé konjunkcie VenuSe
s inymi telesami budu zial len na
pokraji videteInosti. V konjunkecii
s Mesiacom bude planéta 6. 1. o 4,50,
Mesiac je vS8ak 5° juzne a 40 hodin
pred novom, takZe ho prili§ nizko
nad obzorom asi nendjdeme. Za po-
kus stoji konjunkcia VenusSe s Nep-
tinom 19. 1. o 5,11, Neptun s jasnos-
fou +7,8m bude v tom case 1° se-
verne od Venuse.

Zem bude k SInku najblizSie v pe-
rigeu svojej drahy, ktoré dosiahne
na Novy rok o 22,9h. Vzdialenost
telies bude v tom ¢ase 147 miliénov
kilometrov. Zimny slnovrat vsak na-
stane uz o jedenasf dni skoér, 21. de-
cembra o 16h27,9m &o je aj astrono-
mickym zad¢iatkom zimy.

Mars sice zvySuje svoju deklina-
ciu, vidime ho stdle vyssie, od opo-
zicie uz vsak uplynuli viac ako dva
mesiace, takZe jasnost planéty rychlo
klesa a zmenSuje sa i jej uhlovy
priemer: 30. janudra to bude len

7,5 oblukovej sekundy (oproti 13,1”
z 1. 12)). Jasnost sa zmeni eSte vy-
raznejsie, z —0,8™ na --0,7m. Mars
budeme moct pozorovat vecer v su-
hvezdi Ryb, kde sa odohraju aj obe
konjunkecie planéty s Mesiacom —
17. 12. o 170 bude Mars 3,1° juZne
od Mesiaca, 14. 1. o 23h prejde Me-
siac 4° severne od planéty.

Ty
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Jednu z prvych tohtorocénych kre-
sieb planéty Mars urobil v noci
zo 6. na 7. jula Jirka DuSek z Brna.
Na kresbe pomocou 16-centimetro-
vého refraktora hvezdarne v Upici
pri zvicéSeni 400-krat rozozname juz-
na polarnu ¢iapo¢ku a rozsiahlu
tmava oblast Syrtis Major. Na kresbe
je juh hore a zapad vlavo. Teraz je
sice planéta uz po pozicii, je vSak
stale potrebné Mars Kkreslif, podobne
ako Jupitera. VsSetky Kkresby zhro-
mazd'uje redakcia.

Jupiter uvidime skoro celu noc,
pretoze 23. 11. bol v opozicii so Sln-
kom. K velmi dobrym podmienkam
na pozorovanie prispieva aj vysoka
deklinacia planéty, ktora ma jasnost
zhruba —2,6m a jej priemer pred-
stavuje na oblohe asi triStvrte obla-
kovej minuty. V tomto obdobi je
vyhodné zakreslovat detaily na po-
vrchu planéty, mozno ziskat aj pekné
fotografie pomocou dlhoohniskovych
objektivov a za pokus stoji aj po-
zorovanie ukazov §tyroch najvac-
$ich mesiacov Jupitera. Dve kon-
junkecie planéty s Mesiacom nastanu

20.12. o 21h a 17. 1. o 1h, v oboch
pripadoch bude Jupiter 6° juZne od
Mesiaca.

Saturn, Uran i Neptin su praktic-
ky nepozorovatelné, pretoze koncom
decembra vstupuju do konjunkcie
so Slnkom.

Pluto bolo v takejto konjunkeii
4. novembra, takze teraz sa uz pri-
blizuje k Zemi a kedZe sa zaroveti
blizi aj do perihélia, moéZeme sa po-
kusit najst ho rano v sthvezdi Vah
ako hviezdiéku zhruba 14™. Objavif
Pluto sa ndm v8ak podari asi len
prostrednictvom fotografie tej istej
¢asti oblohy v odstupe 1 mesiaca.

METEORY

V decembri a janudri je v ¢innosti
len malo rojov, tie ¢o su vsak stoja
za to. Geminidy s mnoZstvom jas-
nych meteorov maji maximum 13.12.,
teleskopické meteory tohto roja uz
o denl skér. Pretoze Mesiac je len
4 dni po nove, jedinou prekazkou
pri pozorovani bude zrejme len velka
zima. Ursaminoridy su v maxime ¢in-
nosti dva dni pred Vianocami a su
zaujimavé tym, Ze boli objavené
na observatoriu na Skalnatom Plese
v zime roku 1947. Tento roj vsak
nie je velmi vydatny, navyse Mesiac
bude v ¢ase maxima v splne. Urdcite
najaktivnej$im pravidelnym rojom
su Kvadrantidy, ktorych ostré ma-
ximum pripad4a na 4. janudra rano.
Poctas niekolkych hodin frekvencia
Kvadrantid hravo vystupi nad 100
meteorov za hodinu. Kedze Mesiac
je 5 dni pred novom, jedinou kom-
plikaciou pri pozorovani bude zrejme
nestdle januarové pocasie a velka
zima.

ZAKRYT PLEJAD MESIACOM

Stvrty tohtoroény zakryt uvidime
az koncom roka. Prvé dva zakryty
v januari a v auguste sa privelmi
nevydarili, pretoZe na vaésine nasho
Uzemia sa pozorovalo len pomedzi
diery v oblakoch. Vysledky z 27. ok-
tébra nie su lepSie, takZe posled-
nou S$ancou =zostava zakryt, ktory
zacne 20. decembra vedéer. Medzi 21h
a 4h rano, z utorka na stredu, v dru-
hej polovici pute 11-diiového Mesia-
ca po oblohe, vysoko nad obzorom
budeme moct pozorovat zakryty Ple-
jad neosvetlenou stranou Mesiaca.
Ak sa vydari ten pravy decembrovy

ZAKRYTY PLEJAD MESIACOM
pre pozorovatelniu na Vartovke

A =19°0918,9"

¢ = 48°43705,1”

f ! ' |

N 20.12.1988 |Fiza P  m |  SAO Pozn. |
| -~ T i T
I 1 20h56m18s D 96° | 8,1 76 117
| 2 21 21 29 D | 136 54 76 126 Celaeno
- 21 23 00 D 94 | 42 76 140 Taygeta r
b4 21 46 57 D 817 ’ 5,8 76 159 | Sterope
| 5 21 51 56 D 9 | 64 76 164 | 22 Tau

6 21 55 27 D | 147 \ 7,1 76 152 |

7 21 56 47 D | 136 | 38 76 155 Maia
.8 22 00 24 D 2 | 56 76 137 | 18 Tau
I 9 22 27 04 D | 113 | 68 76 183
L0 22 31 12 R | 189 | 38 76 155  Maia

11 22 36 15 D 49 { 8,2 76 187

12 22 38 51 D | 103 | 17,7 76 194

207



veéer, bude to krasny zazitok a pri-
nesie skvelé pozorovanie. Udaje
o zakrytoch jednotlivych hviezd su
v tabulke, platia pre pozorovatelnu
na Vartovke.

NOCNA OBLOHA

V mestach si uz ¢lovek nadhernu
oblohu nad hlavou nechal vziaf a
vacésina Iudi si to ani nevSimla.
Poéziu noci moézeme pocuvaf vacsi-
nou uz len daleko od Tudskych pri-
bytkov, no i tak sa obcas stane,
7ze sa bez akychkolvek vymoZenosti
civilizacie ocitneme zoc¢i-voéi nocnej
krajine. Bola by $koda, keby sme
tito krasnu chvilu nevyuzili a ob-
lohu si poriadne neprezreli.

Jesennu oblohu s Perzeom a An-
dromédou kréaslia okrem hviezd aj
otvorené hviezdokopy a galaxie, ktoré
uvidime aj volnym okom. Pri po-
hlade na ne sa prepadame daleko
do minulosti, kedy sa po Zemi na-
hanali praveké jastery a Zem ne-
vedela o tom, Ze sa raz stane Kkolis-
kou Tudstva. Len o jednej z tychto
sustav piSe starogrécky astroném
Klaudios Ptolemaios vo svojom ka-
talégu. Jednou z vySe tisicky hviezd
uvedenych v spise Almagest je aj
.hmlistd na konci ohnutej ruky
(Perzea)“, ktorui dnes pozname ako
dvojitu otvorenu hviezdokopu x a
h Persei (z tohto suhvezdia je na
nasej mapke zakreslend jeho naj-
jasnejsia hviezda Algenib, samotnu
dvojitu hviezdokopu lahko najdeme
medzi Perzeom a Kasiopeou). Obe
kopy obsahuju spolu asi 350 hviezd,
ktoré su ovela mladsie ako naSa
slne¢nd sustava — vznikli len pred
par milionmi rokov.

Medzi Algolom, zndmou premen-
nou hviezdou, a Alamakom, ktory
sa vo vacésom dalekohlade ukaze ako
krasna farebna dvojica, lezi trochu
zabudnutd otvorena kopa M34. Char-
les Messier ju zrkadlovym daleko-
hladom objavil 25. augusta 1764 a do
svojho zoznamu ju zaradil ako ,, kopu
malych hviezd“. Na rozdiel od x a
h Per je M34 nevhodna pre VAaCGSi
dalekohlad. Znesie len trieder a
dokonca uz pri 25-niasobnom zviac-
Seni Sometu =zac¢ina byt privelmi
riedka. Jej najjasnejSia hviezda ma
sice len 8,6M, necelda stovka hviezd
nad 13m vsak sta¢i na to, aby bola
hviezdokopa viditeIna aj bez dale-
kohladu. Svetlo od nej k nam leti
zo vzdialenosti asi 1400 svetelnych
rokov.

Zabudnuta, ale jasna a predo-
vietkym prekvapujico velka je ai
hviezdokopa NGC 752 v suhvezdi
Andromédy. Rozprestiera sa na plo-
che s priemerom dvakrat viaésim nez
ma Mesiac a je preto opidf vhodna
len pre pristroj s velkym zornym
polom. Ak spocitame jasnosf vset-
kych zhruba 70 hviezd kopy, vvide
nam celkova hviezdna velkost 5,7m.
V skuto¢nosti je na oblohe n&apad-
nejsia — splyvaju s nou pomerne
jasné hviezdy. ktoré k nej fyzikalne
nepatria. NGC 752 patri svojim vy-
sokym vekom medzi pomerne ne-
typické otvorené kopy. Jej hviezdy
sa totiZz rodili v materskej hmlovine
uz v cCase, kedy pozemské oceany
nepoznali ani trilobitov.
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To su teda najnapadnejSie hviez-
dokopy tejto Casti oblohy. Lezia od
nas dalej neZ jednotlivo roztrisené
hviezdy jesennych suhvezdi, ich
vzdialenosti poc¢itame na tisicky sve-
telnych rokov a predstavuju to po-
sledné, ¢o moézeme v nasej Galaxii
stretnuf na ceste do minulosti. Potom
uz je len prazdny priestor, kde nie
je ni¢, ¢o by stialo za rec. Svetlo,
ktoré je svedkom eSte davnejsich
¢ias, uz prichadza zo susednych ga-
laxii.

Najznamejsia z tychto vzdialenych
sustav je uréite galaxia M31 v An-
droméde, pomerne velka, vyrazne
pretiahnutd hmlistd Skvrna o cel-
kovej jasnosti 4,3m. Je dost napadna
a istotne ju poznali uz staroveki

OM34
=58

°
Alamak

48 '3

® NGC 75
(¢}

astronomovia. Prva dochovana
zmienka o jej existencii vSak po-
chadza az z pera perzského ucenca
Abu l-Husaina al-Sufiho (903—986
n.l). Podla sucasnych predstav lezi
M31 vo vzdialenosti asi dva a Stvrt
miliéna rokov od Slnka.

Je tu vsak eSte galaxia M33 v su-
sednom Trojuholniku, delikatny ob-
jekt viditeIny volnym okom len na
dokonale tmavej a priezraénej ob-
lohe, ale ani tam nie je tento vzacny
pohlad pristupny kazdému. Podla
niektorych autorov je mozno eSte
o kusok dalej ako M31, takze tato
sotva badatelna hmlista Skvrnka je
pravdepodobne tym najvzdialenej-
$im, ¢o moze sam ¢lovek len s tym,
¢im ho obdarila priroda, uvidiet.

QM3

Caput Trianguli

Na mozaike zloZenej z platni fotografického atlasu Skalnaté Pleso vidime
qblast suhvezdia Trojuholnik a jeho okolie. Galaxia M33 v strede ziberu
je zrejme najvzdialenejSim objektom, ktory mézZeme vidief voInym okom.
prézvs%m hornom rohu je galaxia M31, vlavo hore otvoreni hviezdokopa



Vychodoslovenska haluSka

Tak predsa je to pravda! Ebicykl md uz
pdt rokov! Ani sa to mechce verit, ved od
nultého rocnika, ktory sa isiel ,v to leto pred
velkym  treskom”, muselo uplynit az
13856 713492 rokov, kym niekto dostal tem
spdsonosny ndpad, Ze postavil dve kolesd za
seba a pospdjal ich tyckami. Potom trvalo
uz len 145 rokov, kym si v srdci Eurdpy
osvietené hlavy uvedomili, Ze od vzniku Al-
magestu uplynulo uzZ 2000 rokov a Ze od
hvezddrne k hvezddarni je v Ceskoslovensku
cesty len tolko, Ze tuto vzdialenost zdold na
bicykli aj mdlo trénovany astronéom ¢i jeho
kolega amatér. Koleso dejin sa vSak zostavif
nedd, a preto sa Ebicykl ako historickd nut-
nost vydal 9. 7. 1984 z Karlovych Varov na
svoju put po nasich hvezddriiach.

Za tych pdt rokov, ak nerdtame opakované
ndvstevy, navstivil Ebicykl 46 hwezddrni a
jeho druzina mnaSliapala po cestich i neces-
tich skoro 3300 kilometrov. Jubilejny Ebicykl
zavital do kraja, kde hustota ludovych hvez-
darni kulminuje. A kedZe trasa cesty ma ma-
pe pripominala ebicyklistickym Zaludkom ne-
zabudnutelny zdzZitok spred troch rokov, do-
stal 5. ro¢nik mdzov ,Viychodoslovenskd ha-
luska“.

Kde inde ako v PreSove sme mohli zacat
naSe putovanie? Pohostinnd ndrué¢ pracovni-
kov mnaSej mnajkrajSej hvezddrne s planetd-
riom ndm hned v uvode dala odpoved na
otdzku, pre¢o sa astronomii na vychode tak
dari. Ved prvd ludovd hvezddrein, majstarSia
na Slovensku, tu vznikla uZ pred Styridsia-
timi rokmi. Odvtedy sa v tomto kraji poda-
rilo zriadif hvezddrem ¢i astronomicky ka-
binet v kaZdom okrese, ¢o u mds memd ob-
dobu. A prave Ebicykl bol pre tridsiatich pia-
tich z nds sndd jedinou wmozZnostou, ako
v krdatkom case 6smich dni navstivit nielen
prevaZni vdacsinu tunajsich astronomickych
zariadeni, ale poobdivovat aj krdsy tohto,
v mnohom este panenského kraja.

Tazko je opisat dopodrobna nale zaujima-
vé putovanie, pocasie, aké nds sprevddzalo,
vrelé prijatie na jednotlivych hvezddriach,
veselé prihody po ceste — mna to by hddam
nestacil ani cely Kozmos. Pokiusim sa preto
iba telegraficky spomeniutf to najhlavnejsie
z jubilejného Ebicykla — jeho etapové centrad
— vychodoslovenské hvezddrne.

O tej presovskej sa uZ povedalo i mapisalo
neurekom, musite ju jednoducho mnavstivit
a uvidief na vlastné oc¢i. V Bardejove roz-
bieha svoju cinnost astronomicky kabinet,
zriadeny v jednej z bdst starobylého opev-
nenia mesta. Svidnicku hvezddren treba hla-
dat ma severozdapade od mesta, v Roztokdch,
kde z byvalej colnice wvznikd Sstylovd hvez-
daren a chystd sa stavba pozorovatelne so
S$indlovou kupolou. Idedlna poloha v meoby-
vanych hordch a jasné cierne mnoci ddvaji
zaruku, Ze onedlho sa z hvezddrne stane raj
pozorovatelov. Druhd najstarsia na Sloven-
sku, Okresnd hvezddreir v Humennom, pra-
cuje skutocne v bojovych podmienkach. Ku-
pola je ma budove Okresnej polnohospoddr-
skej sprdavy a jedna miestnost v nedalekom
miuzeu. Tunajsim astronémom sa vS$ak na
nedalekom Kolonickom sedle podarilo vy-
budovat horski pozorovatelrnu. Ak budete
niekedy na Slovensku hladaf pozorovatelov
premennych hviezd, istotne ich ndjdete prdave
tam!

V nedalekom Bardejove stoji krasna bu-
dova hvezddrne s mnovucickou velikanskou
kupolou a s eSte vicsimi perspektivami. O pdar
rokov by mala pribudnuf nielen dalsia ku-
pola, ale i nové planetirium. To maju v Ko-
Siciach, v Technickom muzeu, kde sliZi ndv-

Stevnikom ako didakticka pomoécka a zauji-
mavost. V tejto metropole sa vSak uz buduje
aj daldie, takZe KoSice sa stanu proym mes-
tom u nds, kde budu dve planetdrid.

Astronomicky kabinet v Medzeve sa co-
skoro stane okresnou hvezddriiou, chybaji
mu vak wvyhovujucejsie priestory. V RoZiia-
ve si takéto priestory vybudovali uz pred par
rokmi, dnes by radi postavili ozajstni kupo-
lu a ziskali novy dalekohlad, pretoZe pozo-
rovatelna s odsuvnou strechou uzZ mnestaci a
aj pristrojové vybavenie by potrebovalo riad-
nu generdlku. Stavatf sa hotuji aj v Levoci,
kde by podla origindlneho projektu mala jed-
na z vezi ukryt hvezddren aj s planetdariom.
Zatial sa wvsak hlada doddvatel, ktory by
vzal na seba ndroénu stavbu v atypickych
podmienkach.

Astronomicki cast EBI ’'88 sme ukoncili
v Tatrdch. Poprezerali sme si observatérium
na Skalnatom Plese i novy aredl Astronomic-
kého ustavu SAV o 800 metrov niZsie. USet-
rili sme len Lommicky Stit, ktory chceme
uchovat ako bonboénik pre budice generdcie
ebicyklistov. Hoci je uzZ piaty Ebicykl za na-
mi, zostdva eSte stdle dost hvezddrni, hvez-
darniciek ¢i pozorovatelni, ktoré sme zatial
nasimi ndjazdami mnepoctili. A pretoZe mnové
hvezdarne, hvezddrnicky i amatérske pozo-
rovatelne sa u nds buduju stdle, tuzba Ebi-
cyklistov navstivit vSetky z nich bude pokra-
¢ovat eSte aj po Velkom Krachu — tak, ako
preteky Achilla s korytnackou.

209



LETNE PODUJATIA NASICH HVEZDARNI - =

Meteoricka
expedicia '88

Vyborné pozorovacie podmienky
umoznili v tomto roku zorganizovat
meteoricku expediciu v c¢ase od 4.
do 19. augusta, teda tak, aby sa po-
stihla cela ¢innost meteorického roja
Perzeid. Expediciu organizovala tra-
di¢ne Krajska hvezdaren v Banskej

kacia je vsak zatial nejasna. Zave-
rom treba spomenuf, ze spolo¢ne
s nami na miestach nedaleko od
seba pracovali aj pozorovatelia z Pre-
Sova a z Veseli nad Moravou. Vznik-
lo tak nebyvalé sustredenie viac ako
50 pozorovatelov prakticky na jed-
nom mieste, ¢o iste sved¢i o kvalite
lokality, ktori uz viac rokov na
meteorické expedicie vyuzivame. Ex-
pedicia na buduci rok bude tiezZ na
Brlozne, v termine 27. 7.—11. 8. 1989.

D. O¢enas

= V MICHALOVCIACH Okresna
hvezdaren usporiadala druhy ro¢nik
Letnej $koly astronémie pre Ziakov
5.—8. ro¢nikov ZS. Letna Skola sa
konala v budove hvezdarne v prvy
ialovy tyzden a bola zamerand na
astronémiu i kozmonautiku. Ucast-
nici pozorovali Slnko i objekty
hviezdnej oblohy a mali moznost
aj spracovavaf svoje pozorovania,
pricom sa oboznamili s vyuzZitim
mikropoéitac¢ov pri astronomickych
-7k~

Bystrici pre zaujemcov z celého Slo-
venska. Pozorovacie miesto bolo po-
dobne ako vlani na mieste zvanom
Brlozno, v masive vrchu Jasenina
medzi Poltarom a Kokavou nad Ri-
mavicou, v nadmorskej vyske 900 m.
Expedicie sa zucastnilo 25 pozoro-
vatelov. Programom expedicie bolo
sledovanie aktivity roja Perzeid me-
todikou vizudlneho, teleskopického
a fotografického pozorovania a jeho
sucastou bol aj $pecialny podprog-
ram sledovania vzniku a vyvoja me-
teorickych stop.

Program expedicie bol naplneny
vo vSetkych smeroch. Za 11 pozoro-
vacich noci sa ziskalo celkom 5971
vizualnych zaznamov meteorov, ¢o-
mu zodpoveda 4398 jednotlivych
meteorov. Z tohto poc¢tu 1234 me-
teorov videli asponl dvaja pozoro-
vatelia. Vizudlne sa sledovali aj me-
teorické stopy, pocCas expedicie ich
bolo spolu 86. Zakresov stop je vsak
az 105, pretoze pri niektorych sto-
pach sa podarilo zakreslit v niekol-
kych kresbach ich vyvoj. Telesko-
pické pozorovania boli dané k dispo-
zicii pozorovatelom z hvezdarni
v Brne a Veseli nad Moravou, ktori
maju pripraveny dlhodoby program
teleskopického pozorovania roja Per-
zeid (Kozmos 3/88). Systémom pev-
nych kamier sa nafotografovalo 10
meteorov, bola zachytena stopa jed-
ného meteoru a spektrum tejto sto-
py. Spektrostopofotom bol ziskany
eSte jeden zaber, Kktory pripomina
stacionarny meteor, jeho identifi-

vypoc¢toch.

B NAJNOVSIE POZNATKY z astronomie, ¢innost meteorologickej stanice,
spracovavanie astronomickych programov na pocitacéi
medzniky kozmonautiky, program Interkozmos, orientdcia v teréne vo dne
i v noci, 2 poznavanie okolia — to bolo hlavné zameranie programu XVI.
zrazu mladych astronémov Zapadoslovenského kraja, ktory sa uskutocnil
v dnioch 14. az 22. jula 1988 na Cingove. Ucastnici pracovali v piatich
sekciach — pozorovatelskej, meteorologickej, vypoctovej techniky, kozmo-
nautiky a sekcii orienta¢nej. Doplnkovym programom boli branno-$portové
hry, exkurzia do planetaria Kosice, celodenna tura do Slovenského raja
po nau¢nom chodniku a odborné prednasky.

PMD, vyznamné

J. Kristofovic

Kolonica 1988

Na Kolonickom sedle, v priestoroch novovybudovanej
astronomickej pozorovatelne OKkresnej Iudovej hvez-
darne v Humennom, sa v diioch 8. 8.—18. 8. 1988 zislo
22 pozorovatelov premennych hviezd a meteorov, ¢lenov
MO SZAA a astronomickych kruzkov v okrese. Odborny
program zostavil a pocas expedicie viedol odborny pra-
covnik hvezdarne v Humennom Igor Kudzej, CSc.

Pozorovatelia premennych hviezd pocas siedmich po-
zorovacich noci urcéovali odhady jasnosti Siestich krat-
koperiodickych dvojhviezd CG Cyg, EG Cep, AK Her,
DI Peg, RT And a RZ Cas. Pre tieto hviezdy sme urcili
okamziky minim jasnosti a zostavili 35 protokolov.
Spracovanie protokolov ako aj vyhotovenie protokolov
sme robili na osobnom pocitac¢i Atari. Kopie protokolov
sme zaslali do centra amatérskych pozorovani pre-
mennych hviezd v CSSR v Brne, do sekcie vyskumu
premennych hviezd Astronomického observatoria Odes-
kej Statnej univerzity v ZSSR a strediska vyskumu
premennych hviezd v USA v Massachusetts.

Pozorovania meteorov prebiehali podla planu celo-
Statnej expedicie. Po¢as piatich noci pozorovatelia za-
registrovali 650 meteorov.

Vysledky odborného programu potvrdili spravnost
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umiestnenia vysunutej pozorovatelne hvezdarne na Ko-
lonickom sedle, kde astroklima i pozorovacie moznosti
s neporovnatelne lepsie ako na uzemi mesta. V buduc-
nosti preto presunieme tazisko odbornej prace hvez-
darne v oblasti stelarnej astronémie na Kolonické sed-
lo, kde kvalitativne nové pozorovacie podmienky istotne
prispeju k ziskaniu lepsich vysledkov. —ku—




BB OKRESNA HVEZDAREN V LE-
VICIACH uz tradi¢ne v letnych me-
siacoch usporiadala tematicky zajazd
pre veducich astronomickych Kkruz-
kov a ¢lenov MO SZAA a zraz pio-
nierov ¢lenov astronomickych
krazkov.

V dnoch 15.—16. jula sme navsti-
vili hvezdaren DK ROH v Uher-
skom Brode, hvezdaren v Gottwal-
dove a Hvezdaren a planetarium
M. Kopernika v Brne. Vsade nas

srdecne privitali a oboznamili s ¢in- |

nostou, svojimi pldnmi a problé-
mami, pristrojovym vybavenim a
ukazkami poskytovanych programov.

Posledny julovy tyzden sa v Pio-
nierskom tabore Pukanec-Majere
uskuto¢nil v spolupraci s Okresnym
domom pionierov a mladeze v Le-
viciach uz XIV. Okresny zraz mla-
dych astronémov. Clenovia astrono-
mickych kruzkov zo zakladnych §kol

sa potesSili najmid moznosti praktic- |

kych noénych pozorovani a vychadz-
kam do prirody. Juraj Szobi

B LETNY ZRAZ PIONIEROV — |

astronéomov Zapadoslovenského kraja
usporiadala Krajska hvezdaren

Hlohovec v dnoch 7.—13. augusta |
1988 v Helpe. Uéastnici zrazu sa po- |

cviéili v orientacii na oblohe a pre-
hibili si vedomosti z dejin astroné-
mie. Velkym zgzitkom bol aj celoden-
ny vylet za krasami Vysokych Tatier.
Program vypliali vychadzky do kras-
neho okolia Helpy, branno-sSportové
hry a rézne astronomické sutaze.
Anna Uhrakeva

EE NA HVEZDARNI V ZDARE NAD
SAZAVOU bol 27. juna 1988 uve-
deny do prevadzky dalekohlad typu

Cassegrain. Novy dalekohlad sa
zdarskym astronémom podarilo zis-
zat z Jihlavy. Zrkadlo s priemerom
240 mm a ohniskovou vzdialenostou
3540 mm vyrobil Ing. Gajdusek.
Dalekohlad je instalovany na ne-
meckej montazi a pri pozorovani
mozno vyuzif okuldre s ohniskom
10, 12,5, 16, 25 a 40 mm. Na rovna-
kej montazi je aj astrokomora 4,5/
/210, fotografovat sa vSak da aj
v ohnisku dalekohladu, kde mozno
miesto okuldra pripojif fotoaparat
Zenit ¢&i Praktika. Dalekohlad a
astrokomoru doplfia pointér. Pri de-
montédzi a montazi pristroja po-
mahali mladi ¢lenovia astronomic-
kého kruzku pri
kultiry. Pod vedenim p. Elidsa st.
a Zemana odpracovali 400 brigad-
nickych hodin. Miloslav Straka

miestnom Dome |

Otvorenie v Partizanskom

Koneéne! Osem rokov, devdf me-
siacov a trinast dni ubehlo od chvile,
ked na vrsku za Partizdnskym,
v Malych Bieliciach, zi$lo sa takmer
80 najroznejsich hosti pri prilezitosti
slavnostného vykopu — zaciatku bu-
dovania hvezdarne v Partizdnskom.
Za tento zdanlivo dlhy ¢as vznikla
v akcii Z stavba, ktord moézu do-
macim zavidief astronémovia z ce-
lého Slovenska. Krasna hvezdaren
v hodnote skoro 7 miliénov korun,
s kupolou o priemere 5,5 metra,
v ktorej sa skryva novy dalekohlad
Coudé, s prednaskovou salou pre
68 Tudi, s dielnou, fotokomorou a
dalsimi priestormi sluzi od 1. sep-
tembra 1988 verejnosti. Ak chcete
pozorovatf, mozete prist v stredu
od 14. do 23. hodiny, inak je hvez-
daren otvorena denne.

Hvezdaren ma zatial Statut jed-
ného z oddeleni OOS, coskoro by
sa vSak mala stat hvezdarnou okres-
nou. Dnes tu pracuju traja odborni
pracovnici, poc¢ita sa vSak s plnym
po¢tom 6 az 7 Tudi. Veducim hvez-
darne je Vladimir Mester, Kktory
svojim zapalom doviedol astrono-
mické podujatia v okrese takmer
k dokonalosti. Navstevnici hvezdarne
a tunajsi astronémovia-amatéri budua
moct vyuzivat neuveriteIny pocet
17 (! dalekohladov. Na svoje si tu
pridu aj exkurzie zo $§koél a z podni-
kov v meste a v okrese, pre ktoré
prichystali pracovnici hvezdarne vela
peknych programov, ktoré vyuzivaju
najmodernejs$iu audiovizualnu tech-
niku.

Na Slovensku teda 30. augusta
1988 pribudla dalsia hvezdaren. Je
skutoéne dostojnym astronomickym
stdnkom, a preto nés udivilo, Ze na
jej slavnostnom otvoreni sa okrem
domacich a zastupcov SUAA a OAK
v Nitre nezudastnil nikto z dalSich
slovenskych hvezdarni. Dozente to!
Zazitok urcite za to stoji!

ROMAN PIFFL
Snimky: autor

Prihovor pred otvorenim hvezdarne
predniesol PhDr. Tibor Masaryk,
predseda MINV v Partizanskom. Na

spodnej snimke je dalekohlad hvez-
darne, Coudé 150/2250.
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TRADICNE PODUJATIE HURBANOVSKEHO USTREDIA Tohtoroény ZMAS (Zraz mladych

.. astronémov Slovenska) bol nielen
jubilejny, a preto o par dni dlhsi
nez obyc¢ajne, ale aj podstatne lepsi,
zaujimavej$i a po kazdej stranke

Y 4 V4 ! ;

o nie¢o vydarenej$i nez po minulé

Bn [] ru ( na \’ Urnu roky. Rozmyslali sme, ¢im to vlastne
je, prec¢o sa niektoré podujatia vy-

daria viac nez iné, aj ked ich po-
riada ta ista organizacia.

Zda sa, ze medzi najdolezitejSie
podmienky vydareného podujatia
patri vyber uéastnikov. A ten bol
v pripade tohtoro¢ného ZMAS-u, ako
sa ukazalo, ovela doéslednej§i nez
po minulé roky. Dosiahnuf idealny
stav — aby sa na zraz dostali vyluc-
ne len ucastnici, ktori uz maju z as-
tronémie solidne zaklady z astrono-
mického kruzku — to sa sice ne-
podarilo a asi je to aj podmienka
nerealna, ale zistilo sa, ze takychto
ucastnikov bola tretina. A to uz
staéi na to, aby sa vytvorila dobra
atmosféra pre pracu v sekeciach.
Podmienkou vsak je, aby ti ostatni,
¢o nemaju z astronoémie velké ve-

domosti, mali o nu zivy zaujem.
Proste, aby to boli uéastnici wvni-
mavi a zivi; potom vSetko, ¢o sa na
zraze robi, vyjde lepsie, vtipnejsie
a zaujimavejSie — ¢i su to prednas-
ky a diskusie, $portové hry alebo
nastenkové hadankové sutaze.
DalSou, prinajmensom rovnako dé-
lezitou podmienkou uUspechu je vy-
ber veducich. Aj ten sa tento rok
ukazal S$fastny. VSetci, s vynimkou
vetne mladého dr. Csereho, boli
mladi aj rokmi — a pritom nie no-
vackovia. Medzi nimi dominoval pe-
dagogicky veduci zrazu RNDr. Peter
Augustin, ktory bol na celosloven-
skom astronomickom zraze uz 9-ty
raz (ak ratame aj jeho ucéast ako
¢lena astronomického kruzku). Jeho
prirodzeny pedagogicky talent (uz
len schopnost zapamaétat si po dvoch
dnoch mena a tvare 80-tich ucast-
nikov zrazu je obdivuhodné) nepo-
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treboval nijaké barlicky nepopuldr-
nych trestov, ba ani prilisné zvysova-
nie hlasu. Aj ostatni veduci sekcii
mali podobné vychovné pristupy,
takze zraz, ktory sa konal v prvych
desaf julovych dni, mal charakter
prazdninového podujatia a znamenal
oddych od strohej skolskej discip-
liny.

Obyc¢ajne sa tvrdi, Ze prijemna at-
mosféra sa moze na takomto podujati
vytvorit len vtedy, ak pocet ucast-
nikov nepresiahne uUnosnu hranicu.
Tohtoroény ZMAS bol vSak pocétom
ucastnikov  kolosdalnym, masovym
podujatim. Mladych ucastnikov tu
bola rovna stovka, priéom 80 bolo
domacich, 20 zahraniénych. Bolo za-
ujimavé sledovat ti¢astnikov pri kon-
verzacii v rustine, ktord tu bola do-
rozumievacim jazykom a rovnako
zaujimavé bolo sledovaf naroéné Sa-
chové partie a uroven hracov. Ako
vidno, pocet takychto uuéastnikov
moéze byt na jednom podujati ohra-
ni¢eny mnozstvom stanov, ktoré sa
zmestia na velku luku — a stéle
nebudete mat pocit, Ze ich je pri-
vela.

NavySe, aj pocasie bolo tento rok
vynikajuce (dve noeci mali mimo-
riadne dobré podmienky aj na po-
zorovanie premennych hviezd). Do-
statok bol aj pozorovacej techniky,
nezabudlo sa na nié podstatné.
Stastny bol aj vyber miesta — motel
Roh pri Lubine, nedaleko malebnej
Javoriny.

Je priznacné, ze prave na takomto
vydarenom zraze sa medzi veducimi
hodne hovorilo o tom, &o urobit,
aby boli tieto podujatia pritazlivej-
Sie. Opét prevladal nazor, Ze treba
zmenit systém prace v odbornych
sekciach, a to tak, aby kazdy ucéast-
nik poc¢as zrazu vystriedal vsetky
Specializdcie — od pozorovania Sln-
ka az po histériu astrondémie. Kon-
Statovalo sa tiez, ze sekcia vypoé-
tovej techniky, ktora sa v minulych

rokoch na ZMAS-e uspe$ne uviedla,
tento rok citeIne chyba. Hoci oddy-
chové prehliadky objektov na oblohe
su tiez spdsobom, ako v mladych
prebudif zaujem o astronémiu, ne-
zaskodilo by, keby veerné a noc¢né
pozorovania dostali eSte va¢Smi raz
skutoénych odbornych pozorovani.
Na ziskanie prvych praktickych sku-
senosti je vSak ZMAS skutoc¢ne idedl-
nym podujatim. Potvrdila to aj za-
veretna diskusia s ucastnikmi. Ich
bystré poznamky by pri organizo-
vani dalSieho celoslovenského stret-
nutia nemali zostaf bez povsimnutia.
AKky teda bol jubilejny, XX. Zraz
mladych astronémov  Slovenska?
Zhodli sme sa na tom, Ze bol vy-
borny, najlep$i z doteraz uskutoéne-
nych. A aj dalSie zrazy, ktoré ne-
budd maf v poradovom ¢isle na
konci nulu ¢éi patku, mali by sa drzat
modelu, ktory nacrtli uspesni poria-
datelia zo SUAA tento rok. -tf-
Snimky: R. Piffl

B PREDAM dalekohlad Newton

‘@ 65/502 so stativom. Dalekohlad je
tovarenskej vyroby s transportnou
'debnou. Ponuknite cenu. Ing. Viliam
Ciz, Bierutova 17, 85102 Bratislava.
& KOUPIM Obloha na dlani, ¢aso-
pisy Kozmos (celé roc¢niky). Miro-
slav Jenik, Fuéikova 1657/1, 256 01

‘Benesov u Prahy.

PRODAM kval. obj. AS 80/1200
mm a okular 10 mm — ortho (oboji
Zeiss). Cenu nabidnéte. M. Zimmer,
Pokratickd 83, 412 01 Litomérice.

B2 KOUPIM knihy: J. Bouska, V.
Vanysek — Fyzika komet; R. Budé-
jicky — Radioastronomie; M. Griin,
P. Koubsky — Fyzika sluneéni sou-
stavy; B. Hacar — Zaklady mecha-
niky nebeskych téles; J. Klepesta —
Astronomicka fotografie pro ama-
téry; J. Kleczek — Nitro hvézd; J.
Prochazka — Sféricka astronomie;
P. Andrle — Ziklady nebeské me-
chaniky; M. Griin, P. Koubsky, J.
Svestka — Fyzika hvézdného vesmi-

-ru; J. Svestka, V. Vanysek — Mezi-

hvézdna hmota; Mazurek — Zaklady
prak. optiky; Erhartové — Amatér-
ské astronomické dalekohledy; J.
Bouska, P. Harmanec a kol. — Ga-
laxie, jeji prvky a subsystémy; A.
Bec¢var — Atlas Coeli, Eclipticalis,
Borealis. Literatura v dobrém stavu.
Renata Schellingerovda, Erbenova
1451, 269 01 Rakovnik.

B PRODAM Sirokouhly vojensky
monar 10 X 80, vynikajici AeroXonar
3,5/320, polariza¢ni filtry, achroma-
tické objektivy J 30 az 80 mm, oku-
lary Zeiss a Meopta, pravouhlé hra-
noly i stfechové, primohledné kom-
binace, osy a prevody na vétsi mon-
taze a podobné. Seznam s cenami
za$lu proti znamece. Ing. Jifi Benak,
Kutilova 3063, Praha 4, Modrany,
143 00.

B PRODAM nové okulary firmy
Zeiss Jena orthoskopicky O4 (500 K¢és),
010 (230 Kés), a Huyghensovy H16
(330 Ké&s), a H40 (240 Kés). Koneény
Igor, Lidicka 1699, Frydek-Mistek.
I PRODAM amatérsky dalekohled
CASSEGRAIN J 150 s okularama
H F=40 mm, O F =12 mm. Ludék
Novotny, Blahoslavova 369, 50003
Hradec Kralové.

B2 VYMENA: ddm dalekohled Zeiss,
3 okulary 15X—30X—50110/750 za
fotoaparaty Leica, Horizont, Belplas-
ca, Rolleidoskop, Zeiss, Robot, dre-
véné, stereo a jiné nebo prodam-
-koupim. Petr Mandk, Obora 667,
= PRODAM astronomicky daleko-
hled s objektivem blc 6,3/750 mm
firmy Zeiss Military Department,
Jena, z letecké fotografické komory.
Vykresli format az 24 X 24 cm. S tu-
busem, okuldarovym vytahem a re-
dukcemi na forméat 6 X 6 cm nebo
zavit M 44 X 1. Véetné masivni né-
mecké paralaktické montaze s jem-
nymi pohyby v obou osach. Déle
okularovy revolver na 5 okularq,
Barlowovu ¢o¢ku 1,3 X a okuldry.
Vse firmy Zeiss, 100 %, stav. Koneény
Igor, Lidicka 1699, Frydek-Mistek,
738 02.

B ZDUZENA, vyrobné druistvo,
Spisskda Nova Ves, ponuka vézbu
kompletnych roénikov ¢asopisu Koz-
mos. Zasielky posielajte na adresu:
ZDRUZENA, vyrobné druzstvo, ul.
Febr. vifazstva 23/350, kniharstvo
PSC 053 04 Spisské Podhradie.
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POZVANKA DO KARLOVYCH VAROV

Prijméte od nas pozdrav z Karlo-
vych Vart. Nase hvézdarna oslavila
v leto$nim roce 25. vyroé¢i svého za-
lozeni, ale nechceme se v téchto né-
kolika radcich vracet a bilancovat
uplynula léta. Chceme se =zastavit
u soucasné ¢innosti na$i hvézdarny
a pozvat c¢tenare Kozmosu, kteri
navstivi nase lazeriské mésto, k nam
na Hurky.

Hvézdarna Okresniho kulturniho
strediska v Karlovych Varech je po-
stavena na kraji lesa v obci Hurky
v nadmorské vysce asi 610 m. Po-
loha pro pozorovani v naSich pod-
minkach nejprihodnéjsi, pro nav-
S§tévniky vecCernich pozorovani spo-
jena s asi ptilhodinovym cestovanim
autobusem MHD ¢islo 8. Co muzeme
nasim hostim nabidnout? Béhem
roku kazdou sobotu po setméni a za
jasné oblohy pozorovani dalekohledy,
o prazdninach presunujeme z prak-
tickych duavodt verejna pozorovani
na nedélni odpoledne. I na denni
obloze je mozno kromé Slunce pozo-
rovat zajimavé objekty. Leto$ni jaro
bylo v tomto sméru velmi priznivé,
nejedna S$kolni vyprava méla moz-
nost shlédnout Venusi pouhyma oci-
ma za sluneéniho svitu a v lonském
roce jsme navstevnikam ukazovali
v naSem dalekohledu za denniho
svétla i planetu Jupiter. Pro vaznéjsi
zdjemce jsou vyhraZeny stredeéni
podvecery od 18. do 20. hodiny.
Tento ¢as je vyhrazen pro studium
literatury a c¢asopisti v nasi knihov-
né a pro Kkonzultace ruznych prob-
1ému z astronomie a kozmonautiky.
V zimnich a jarnich meésicich je za
priznivych podminek doplnén pozo-
rovanim vecerni oblohy.

Tim se dostavame k pristrojovému
vybaveni. To sestava z dalekohledu
na pozorovatelné a z dalekohledu
prenosnych, které s nami ¢asto pu-
tuji v 1été pri prazdninovych nav-
Stévach pionyrskych tabort. Na pa-
ralaktické montazi umisténé na po-
zorovatelné pod odsuvnou stfechou
je instalovan nejvétsi pristroj —
reflektor Newton o priméru zrcadla
250 mm a ohniskové vzdalenosti
1500 mm, dilo V. GajduSka a F. Ko-
zelského. MontaZz je jes$té osazena
dvéma refraktory — 100 mm/1200
mm a 80 mm/1000 mm:. Mensi
z nich se vyuziva pfi pointaci. Bo-
huzel napéti v elektrické siti je
dosti nestabilni, proto je pointace pri
fotografovani vice neZ nutna. Dale
nam praci na pozorovatelné dost
znepiijemnuje c¢asty vitr. Odsuvna
stfrecha dovoluje sledovat celou ob-
lohu, ale =zaroven otvird pozoro-
vatelnu vzdu$nym proudum vSech
smért. Tento neprijemny efekt se
projevil i na snimcich komety 1988a
Liller, kdy jsme museli ¢asto expo-
zici preruSovat. Navie pointaéni da-
lekohled je malo svételny a fotogra-
fovani se tak stava testem trpéli-
vosti a zruénosti. Jak se ndm to dafi,
muzete posoudit sami z ptiloZenych
ukdazek.

Samozrejmé se snazime dalekohle-
dy vyuzit i pro odborna pozorovani.
Pod vedenim Ing. J. Mirze pracuje
sekce pro pozorovani zdkryta hvézd
Meésicem a ta méla letos prileZitosti
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k pozorovani vice nez kdy jindy pii
zédkrytu Plejad Mésicem a zakrytu
hvézdy SAO 77675 Venusi. Vysledky
vSech téchto pozorovani zasilame
ke zpracovani na hvézdarnu ve Va-

''''' Presnost méreni
by mélo zvysit vyuziti elektronic-
kych digitalnich hodin, které se nam
podaiilo pro hvézdarnu ziskat v lon-
ském roce. Hodiny maji ¢tyfi pamé-
fové registry a umoznuji soucasny
zaznam méreni vice pozorovateld.
Hvézdarna je zatrazena do sité boli-
dovych stanic a je na ni instalovana
celooblohova komora typu fish-eye.
Exponované desky se zasilaji do AsU
CSAV v Ondiejové. Nasi odbornou
a popularizaéni ¢innost vypliuje
prace dalsich sekeci. Meteoricka,
kterou vede J. Lostakova, pracuje
dva roky a Stésti na pocasi prilis
nemeéla. Sekce pozorovatelska je ve-
dena J. Kucerou a v jejim programu
je priprava vefejnych pozorovani.
A koneéne pisatel tohoto dopisu vede
sekei fotografickou a spole¢né s Ing.

J. Svandrlikem iidi sekei programa-
torskou. V té prvni se snazime jak
o propagaéni astronomické snimky,
tak i o dokumentaci a chceme préci
roz§irit o fotografickd pozorovani
proménnych hvézd. Prvni snimky
nékolika poli zakrytovych promén-
nych hvézd ukazaly pomérné dobré
moznosti. V programatorské sekei
se na$e snazeni ubird smérem k vy-
tvoieni programového vybaveni za-
méfeného na astronomii pro mikro-
poditaé Ondra, ktery se v lomnském
roce podarilo pro hvézdarnu zakou-
pit.

Radi bychom podékovali Ing. Jo-
sefu Maéarzovi, ktery je$té mimo své
zaméstnani zastdvd funkeci vedou-
ciho hvézdarny, stara se o veSkerou
korespondenci, vydavani naSeho
¢tvrtletniho Zpravodaje, poiadani
pravidelnych prednaSek pro verej-
nost, metodickou pomoc astronomic-
kym krouzkim v AS$i a Marianskych
Laznich, a vyéet v8eho, co déla pro
hvézdarnu, by je$té dlouho nekonéil.
Déale chceme vyzvednout obétavou
praci ¢lena Klubu astronomi ama-
térad Stanislava DaniSe, studenta
gymnazia v Karlovych Varech.

To je tedy soucasnost na karlo-
varské hvézdarné. A dovolte prece
jedno ohlédnuti a vzpominku na za-
kladatele a dlouholetého vedouciho
hvézdarny Frantiska Krejéiho. Jeho
pamatka zustava ve vysledcich jeho
prace, kterou vykonal pro populari-
zaci astronomie.

Zavérem pozvani. NaSe lazenské
mésto hosti roéné tisice naSich ob-
¢ant. Rada z nich patfi mezi ptiz-
nivce astronomie. Pokud se k nam
dostanou é&étenari Kozmosu, zveme je
srde¢né na naSe akce. Podrobnosti
a aktuality se dozvi z informacnich
tabuli ve mésté. TéSime se na vasi
navstevu.

Za Klub astronomiut amatéri
pii hvézdarné OKS
RNDr. Miroslav Losfak

Snimka kométy Liller 1987a, ktora v prvom polroku likala objektivy
snad vSetkych amatérov u nas. V septembri ju vSak zatienila kométa
Machholz 1988j, ktorii sme mohli vidief dokonca voInym okom. Fotografia
je z 16.4. 1988, expozicia 5 minut medzi 20°! a 20¢ SEC pomocou daleko-
hfadu Newton 250/1500 na film Foma Special 30 Din. Fotografiu ziskal
M. Losfak na hvezdarni v Karlovych Varoch.



DYNASTIA !
HERSCHELOVCOV
III. CAST V

observatérium v Starej Dale (teraj-
Som Hurbanove) patrilo k najlepsSie
vybavenym v Eurdépe, napisal A.

Herschelovi a vyziadal si od neho
jeden spektroskop na pozorovanie
meteorov. Pristroj dosiel do Starej
Daly r. 1873 a Konkoly nim uz v tom
istom roku pozoroval delta Aqua-
ridy.

Observatérium v Starej Dale malo
vtedy S$pi¢kové vybavenie na astro-
fotografiu a nova technika zdznamu
sa uplatnila aj v pozorovani meteo-
rov. V priebehu desiatich rokov za-
registroval Konkoly Thege spolu
so svojim asistentom Nagyom cel-
kove asi 200 spektier meteorov.
V niektorych pripadoch sa podarilo
zachytif na snimke stopu meteoru
a sucasne ziskaf aj zaznam jeho
spektra.

Hoci identifikacia spektier nebola
v tej dobe jednoduchym problémom,
Konkoly Thege na zaklade bohatého
pozorovacieho materidlu ako prvy
dokazal, Zze meteorické telesa obsa-
huju okrem sodika aj horc¢ik. Toto
prvenstvo potvrdzuje aj ¢lanok v ¢a-
sopise Nature, v ktorom Herschel

Alexander Stewart Herschel

Pokracdovatelom astronomickych
tradicii rodiny Herschelovcov bol
v tretej generdcii Alexander Stewart
Herschel, piate diefa Sira Johna
Herschela. Narodil sa r. 1836 v juz-
nej Afrike — vo Feldhausene pri
Kapskom meste, kde bola vtedy ro-
dina Herschelovcov na 4-ro¢nej as-
tronomickej expedicii.

Vsestranné prirodovedecké vzde-
lanie ziskal Alexander Stewart na
Trinity College v Oxforde (kde 200
rokov predtym podsobil aj Newton).
Po néavrate zo §tudii zil v Londyne,
venoval sa spektroskopii a pozoro-
vaniu meteorov. Specialnym bino-
kularnym spektroskopom, ktory na
jeho navrh zhotovil znamy anglicky
optik John Browning, pozoroval ako
prvy r. 1866 spektra meteorov, a to
roja Perzeid a Leonid. V&césinou
ziskal kontinudlne spektra s vyraz-
nou zltou emisnou ¢iarou. Tento so-
dikovy dublet bol jasnym dokazom
pritomnosti sodika v meteoroch.

AKko tridsafroény bol A. S. Her-
schel menovany profesorom experi-
mentalnej fyziky na univerzite
v Glasgowe, kde pokracoval v po-
zorovani meteorov. Presvedé¢ivo po-
tvrdil svoj objav sodika v meteoroch
a pri pozorovani Geminid objavil
v zelenej a zelenomodrej oblasti
spektra aj dalSie ¢iary, o ktorych
predpokladal, Ze st d6kazom pritom-
nosti talia.

Ked sa o tychto pozorovaniach
dozvedel uhorsky astroném Mikulds
Konkoly Thege, ktorého stukromné

Dr. ELEMIR CSERE

sthlasi s tvrdenim Konkolyho Thege
o pritomnosti horéika v spektre me-
teorov.

Nechajme v$ak spomienky na slav-
ne roky starodalskej hvezdarne a
vrafme sa k A. S. Herschelovi, ktory
po piatich rokoch v Glasgowe odiSiel
na univerzitu do Newcastle. V tomto
obdobi sa venoval najmi $tudiu me-
teorickych rojov a ich suavislosti
s kométami. Jeho najvdcésim uspe-
chom bola predpoved meteorického

dazda Andromedid na 27. november
1872. Vychadzal z predpokladu, ze
meteoricky roj Andromedid je po-
zostatkom kométy Biela, ktora sa
pri svojom navrate r. 1846 rozpadla
na dve casti a pri dalSom navrate
r. 1852 sa definitivne stratila. Jeho
vypoCty a predpovede sa skvele
splnili.

Vacésina Herschelovych prac sa
tyka meteorickej astronémie: z cel-
kového pocétu 83 odbornych ¢lankov,
ktoré napisal, sa 50 zaobera meteor-
mi. Jeho ostatné prace sa tykaju
najma spektroskopie.

Ako péfdesiatroény zanechal A. S.
Herschel svoj post na univerzite a
odstahoval sa do volakedajSieho ro-
dinného sidla v Slough, do preslave-
nej pozorovatelne svojho starého
otca. Tak po dlhom case ,Observa-
tory House“ znova ozil — na plné
dve desatrocia.

Posledny velky astroném dynastie
Herschelovcov bol velmi zbehly
v pozorovani meteorov. S obdivu-
hodnou presnosfou urcoval jasnost
meteorov a dizku stop.

A. S. Herschel zanechal velmi pres-
né pozorovania meteorickych rojov,
najméi Leonid. Ur¢il aj radiant tohto
roja a ziskal spektra mnohych jeho
meteorov. Tento bohaty material do-
viedol Schiaparelliho k zaveru, ze
Leonidy su pozostatkom kométy
Tempel (1866 I).

Posledny astroném rodu Hersche-
lovecov eSte Styri mesiace pred svojou
smrfou pozoroval meteory. Zomrel
r. 1907 a je pochovany v Uptone
vedla svojho starého otca. Tym
konéi ,astronomicka éra“ rodiny
Herschelovcov, ktorej tri pokolenia
sa vyznamne zapisali do dejin astro-
nomie.

Teraz, ked si pripominame 250-te

‘vyro¢ie narodenia Williama Her-

schela, venovali sme spomienku
nielen zakladatelovi dynastie, ale aj
dalSim ¢lenom tejto obdivuhodnej,
silnej rodiny.

Konkolyho observatérium v Starej Dale (terajSom Hurbanove) na snimke
z reku 1932.
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EKOUPIM knihu ,Feynmanove
prednasky z fyziky (1. dil). Radomir
Nosek, Trinec II, ¢. 129, 739 61.

B KUPIM okular 5mm, 8—10 mm,
25 mm Sirokouhly a v&ési hranol,
Bratislava, tel. 223-586.

B HLZADAM mladych Tudi, ktori sa
zaujimaji o astronémiu a chci nam
pomoct pri jej popularizacii a zalo-
zif Astronomické amatérske zdru-

zenie. Vladimir Cerovsky, Rakovec
320, 962 65 Hont. Nemce.
B PREDAM RiSe hvézd, viazané

ro¢niky 1979 az 1984 a 1986, neuplné
roéniky 1975, 1978, 1985 a 1987. Ing.
Milan Chamula, Venevska 12, 990 01
Velky Krtis.

B OZNAM. Ctenarum, ktefi se do-
sud marné pokouSeli sehnat knihu
,Gravitace, ¢erné diry a fyzika pro-
storo¢asu® oznamujeme, Ze na jale
t. r. se podarilo realizovat dotisk
omezeného mnozstvi této publikace.
Vazneéjsi zajemci si mohou o knihu
napsat na adresy: HaP BMZ VSB,
tr. Vitézného unora 1, 708 33 Ostra-
va-Poruba nebo Krajska HaP 920 01
Hlohovec.

B DAM skleny disk ¢ 200 mm za
prémiovi knihu ,STO ASTRONO-
MICKYCH OMYLOV¥ F. Zubaj,
Hubova 194, p. Lubochna 034 91.

EE PRODAM objektiv Dianar 1 :4,3,
F = 250 mm a kondenzor J 12 a
14 cm, ceny dle dohody. Jan Houser,
Duk. hrdinua 89, 589 01 Tresf.

B PRODAM binar 20X 60 (2400
Kés), Newton 65/502, azimutal. mon-

taz, sluneéni filtr zvétseni 33X,
88 X, 133 X (2500 Kés), Newton

110/805, paralaktickd montaz, délené
kruhy, hledacek (6 <), sada filtra,
zvétSeni 32 X, 54 X, 96X, 169 X
(5000 K¢s). Jaroslav Holik, Brezuvky
164, okr. Gottwaldov.

B PRODAM achromaticky objek-
tiv @ 100 F = 1200 + hlinikovy tu-
bus. Cena 4500 K¢s. Jifi Snajdr,
U Hristé 40, Olomouc-Holice, 783 71.
EE KOUPIM A. Bedvai: Atlas Eclip-
ticalis 1950.0, objektiv pro Monar
25 X 100 (& 105/f = 450) a telekon-
vertor 2 <X se zavitem M42 X1
(Praktica). Ing. O. Rehacek, B.
Némcovi 26, 746 01 Opava.

KOUPIM objektiv 50/540 a ortho-
skopicky okular O—6 mm. Kdo mi
nabidne na tubus dalekohledu dura-
lovou trubku? Vnitfni primér 70—
—90 mm, délka 1 m. Objektiv a oku-
lar firmy Zeiss. Predem dékuji.
Vrbicky FrantiSek, Délnicka 496,
289 11 Pecky.

E= VYMENIM objektiv Planar Zeiss
4-¢ockovy 62/250 s pohyblivou clonou
uprostred a milimetrovou stupnici,
mosazny tubus za dva stejné oku-
lary F = 8 mm, F = 12,5 mm. Zivan
Obrtel, Rijnové revoluce 332, Pola-
biny III, 530 09 Pardubice.

PRODAM ¢tyfnasobnou revolve-
rovou hlavu se sadou okulara f =
= 40 mm Huygens; f = 25 mm,
f = 16 mm ortoskopické; f = 9 mm
monocentricky a ruzné filtry. Vse
firmy Zeiss a témér nepouZivané.
Jen kompletné. Dale prodam kvalitni
obri okulary f = 23 mm a f =
= 26,6 mm a achromatické objektivy
5 50/520 mm a & 50/180 mm. Vlasti-
mil Hrabal, Za zahradami 5. 785 01
Stenberk.
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ASTRONOMICKA ROCENKA

Vo vydavatelstve Obzor vyjde
koncom roka uz desiaty ro¢nik
Astronomickej ro¢enky. Rocenku
vydava Krajska hvezdaren Hloho-
vec v spolupraci s SUAA v Hur-
banove a za odbornej spolupraice
Slovenskej astronomickej spoloc-
nosti pri SAV. Tak ako v pre-
doslych rokoch, bude roc¢enku
distribuovat PNS prostrednictvom
svojej siete na Slovensku. Za-
ujemcovia z CSR si ro¢enku méozu
objednat na adrese: Krajska hvez-
daren, 92001 Hlohovec alebo
SUAA, 94701 Hurbanovo. Cena
roc¢enky je 18,— K¢s.

J. Kristofovic

KALENDAR SUAA

Metodicky material vo forme
nastenného kalendara na rok 1989
vydava SUAA v Hurbanove. Ka-
lendar obsahuje astronomické
ukazy a vyroc¢ia na rok 1989, su
v nom uvedené vsetky vyznamné
konjunkcie nebeskych telies, fazy
Mesiaca, maxima meteorickych
rojov a dalSie udaje. Je urceny
pre astronomické a svetonazo-
rové kruzky, kultirno-vychovné
zariadenia a Sir§iu verejnost. Ka-
lendar tvori 14 listov (titul, 12 me-
siacov a vysvetlivky), farebna ob-
razova cast pozostava z vifaznych
prac celoslovenskej vytvarnej su-
faze .Vesmir ocami deti“. Za-
ujemcovia si ho mézu objednat na
adrese: SUAA, 947 01 Hurbanovo.
Cena kalendara je 20,— K¢s.

L. Druga

B PREDAM knihy Toufar: Touha po
hvézdach — 32 Kés; Hajduk, Stohl:
K horizontom vesmiru — 27 Ké¢és;
Miiller: Zaklady astronémie — 16
K¢s; Nowak: Kozmické hlavolamy —
11 Kés; a Kozmos ro¢niky 1974—1979.
Tibor Pupala, .. Stara 9, 984 01 Lu-
¢enec.

5 PREDAM alebo VYMENIM obj.
orestegom 5,6/500 NA P-SIX za ho-
ciaky trieder 10—16X. Je nevyuzity.
Hasko Pavol, Posta, Vranov n/T,
093 01.

OBALKY

Prvym pristrojom v no-
vom areale Astronomic-
kého ustavu SAV bol ho-
rizontalny slne¢ny dale-
kohlad. Umoziuje spek-
troskopicky pozorovat
prejavy slnecnej aktivi-
ty. Nedavno bol tento
dalekohfad doplneny pomocnym pristro-
jom, ktory umoziuje meraf rychlostné
polia na Slnku s presnosfou niekolkych
metrov za sekundu. Tymto parametrom
sa na§ horizontilny spektrograf zaraduje
k $pickovym pristrojom na vyskum Slnka.

Koronograf na snimke
hore je prvy pristroj slo-
venskych astronomov,
ktory sa dostal do koz-
mu. Je sucasfou pristro-
jového vybavenia medzi-
planetarnej sendy Fobos
. 1. Koronograf je Lyo-
tovho typu s vonkaj$imi clonami. Jeho
koncepciu navrhol RNDr. Milan Ryban-
sky, CSec. (na zabere). Pristroj vyrobili na
Ustave merania a meracej techniky SAV
v Bratislave; jeho elektroniku — snimac
polohy Slnka a kontrolné testovacie za-
riadenie — vyrobili na Elektrotechnickej
fakulte CVUT v Prahe podfa navrhu Ing.
L. Chrenku a Ing. M. Minarovjecha
z Astronomického tustava SAV v Tatran-
skej Lomnici. Koronograf je vybaveny
snimacom CCD, ktory dodal moskovsky
IKI (Ustav kozmickych vyskumov AN
ZSSR). Pocéas 200-dnového letu k Marsu
mal tento pristroj raz za dva-tri dni
pozorovat vonkajSiu bielu korénu vo vys-
kovom intervale 1,5 az 5,0 polomerov Slnka
nad slneénym okrajom.

"ZADNA

STRANA

Pyranometre, ktoré na snimke vlavo dolu
vidime pred novou budovu Astronomic-
kého ustavu SAV, sluzia na registraciu
celkového, rozptyleného a odrazeného Zia-
renia Slnka. Dlhodobé pozorovania slizia
na vypocet bilancie slne¢ného ziarenia,
ale aj na sledovanie Cistoty ovzduSia danej
oblasti. Na poslednej snimke je 60 cm da-
lekohlad, umiestneny v novej 5 m Kkupole.
Slazi na fotometriu hviezd a je identicky
s dalekohfadom na Skalnatom Plese, ktory
tam bol inStalovany prave pred 10-imi
rokmi. Foto: V. Rusin

Kozrpos, populdarno-vedecky astronomicky ¢asopis.
Vyda}va Slovenské ustredie amatérskej astronémie v Hurbanove za odbornej spo-
luprace Slovenskej astronomickej spolo¢nosti pri SAV, vo vydavatelstve Obzor,

n. p. Bratislava.
Redakcia: Tatiana Fabini

(poverena vedenim redakcie), Eugen Gindl, Roman
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