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KOZMONAUTIKA
v sluzbach astrondmie

Ing. MARCEL GRUN

Kozmonautika sa uz cCoskoro po
svojom triumfalnom mnastupe stala
najvyznamnejSim nastrojom vysku-
mu slne¢nej sustavy, tak doélezitého
pre pochopenie vzniku a vyvoja Ze-
me a zivota ma nej. Na tomto poli
dosiahla skvelé Uspechy, a to pri ne-
pomerne mensich nakladoch mnez si
vyziadali iné oblasti kozmonautiky.

V poslednych mesiacoch sa pozor-
nost verejnosti upriamila na nové
programy vyskumu slneénej sustavy.
Na astronautickom kongrese vlani
v Brightone boli po prvykrat uve-
rejnené sovietske vyhladové plany
do pociatku buduceho storoéia. Za-
merané su predoveStkym na Mars.
Moznosti spolo¢ného postupu soviet-
skych a americkych odbornikov boli
predmetom mnohych diplomatickych
rokovani i nma najvy$sej urovni pri
navsteve R. Reagana v Moskve.
A napokon, ukon¢ili sa pripravy na
Start dvoch sond programu Fobos,
ktorych vypustenie je naplanované
v tyzdni od 5. do 12. jula tohto ro-
ku. Kazda sonda ponesie viac meZ
tri desiatky pristrojov, ktoré su vy-
sledkom spoloénej prace vedcov a
technikov z dvanastich krajin a
z pracovisk Eurépskej kozmickej
agentury (ESA).

Pred tridsiatimi rokmi S$tartovali
prvé sondy k Mesiacu. Postupne pri-
budali aj vzdialenejSie ciele: r. 1961
VenuS$a a zanedlho potom Mars.
Uspechy slavili predov$etkym sondy
Mariner a Venera. V 70-tych rokoch
vyskum susednych planét vtedy do-
stupnou technikou vyvrcholil; sticas-
ne sme zadali spoznavat obrie pla-
néty. Sondy Voyager, ktoré Startova-
li r. 1977, uskutoénili velku cestu
slneénou sustavou, Voyager 2 sa
v januari 1986 priblizil k Urdnu a
na 24. augusta 1989 ma naplanované
stretnutie s Neptunom. Osemdesiate
roky priniesli aj prvy vyskum ko-
mét, predovsetkym Halleyovej.

Kométa Bradfield 1987s jasne dominovala
vlanajsiemu, v poradi uz 10. roéniku sifaze
Astrofoto. Objavila sa na 17-tich pracach
a predéila tak dokonca Halleyovu kométu,
ktord v predchadzajiicich dvoch roénikoch
dominovala zhodne na fotografiich 16-tich
amatérov. Autorom tejto vydarenej snimky
nie je nikto iny, ako Jifi Vorlicky z Po-
divina, ktory za svoju kométu ziskal 2.
cenu. Snimka je z 8. decembra 1987, expo-
zicia 20 mintt osvedéenym Tessarom 3,5/210
na platiiu WP-1 s rozmermi 6,5 > 9 cm.
Negativ i pozitiv boli spracované vo vyvoj-
ke MH-28 a chvost kométy na zabere siaha
az do vzdialenosti vySe troch stupiiov —
jeho dlzku si moéZeme Yahko porovnaf
s velkostou kosoStvorca jasnych hviezd su-
hviezdia Delfina, ktoré s na spodnom
okraji snimky pod kométou.

Projekt Colomb
predpoklada kom-
plexny vyskum
Marsu tromi za-
kladnymi pro-
striedkami — z
balonov driftuja-
cich od pélu sme-
rom k rovniku, z
marsochodov a z
umelej druzice
Marsu, ktora bude
zaroven slazif ako
masivny retrans-
lator.

Mnohi z drobnych vyslancov Tud-
ského dovtipu doteraz pracuju da-
leko v hlbinach medziplanetdrneho
priestoru. Desaf rokov je v é&innosti
umela druzica Venuse — Pioneer 12.
Napinavym dobrodruzstvom boli
povodne neplanované manévre son-
dy ISEE-ICE, ktora sa po zloZitych
zmenach drahy s tesnym preletom
nad povrchom Mesiaca dostala ku
kométe Giacobini-Zinner, udalostou
boli aj koordinované lety sond Vega
a Giotto ku Halleyovej kométe. Je-
dine¢ny je uspech -sond Pioneer 10
a 11, ako aj dvoch Voyagerov, ktoré
teraz cpusfaju planetdrny priestor.
Najdalej je Pioneer 10, letiaci vo
vzdialenosti 40 AU heliosférou
v smere jej chvosta. O¢akavame, zZe
signaly Voyagerov by sme mohli
prijimat eSte okolo roku 2010!

K MESIACU sa vydalo takmer
Sesfdesiat sond a viac nez polovica
z mich priniesla nové poznatky. Vy-
vrcholenim prieskumu Mesiaca po-
tom bolo Sest pilotovanych expedicii
Apollo; eSte niekolko rokov po na-
silnom preruseni tohto programu vy-
sielali z roznych miest mesaéného
povrchu laboratéria Alsep, ktoré tam
kozmonauti instalovali. Teraz je Me-
siac nemy, ale coskoro sa tato si-
tudcia zmeni.

V decembri 1989 odstartuje mala
japonska raketa Mu so sondou
MUSES A hmotnosti 194 kg, ktora
sa dostane na elipticki drdhu s apo-
centrom za drahou Mesiaca. V mar-
ci 1990 sa od nej oddeli mikrosatelit
s hmotnosfou 12 kg a maly motoréek
ho mavedie na cirkumluniarnu drahu
vo vysSke 20—27 km nad Mesiacom.
Tento technicky experiment bude iba
predchodcom. dalsich, trojnasobne
vaésich japonskych sond, ktoré oca-
kavame po roku 1993.

Povodné americké plany predpo-
kladali vypustenie druzice na po-
larnu drahu okolo Mesiaca uZz r.
1980; nedavna S$tudia Sally Rideo-

vej stanovila termin prvého kroku
pri navrate na Mesiac na r. 1994—95.
O dva roky meskdér by mala na po-
vrchu pristaf sonda s automatickym
vozidlom a navratovym zariadenim
pre dopravu mesac¢nych hornin na
Zem, V masledujicich rokoch by sme
mali poznaf rézne oblasti Mesiaca.
A okolo roku 2000 snad budi obno-
vené pilotované lety na Mesiac. Za
pomoci dvoch fahaéov OTV by za-
¢alo budovanie stalej stanice na Me-
siaci, ktord by zacala fungovat okolo
r. 2005 a za dalSich paf rokov by tu
pracovali tri desiatky kozmonautov.
Riaditel NASA J. Fletcher vystizne
kongtatoval: ,,Cesta na Mars vedie
cez Mesiac“.

Aj Sovietsky zvdz ma s Mesiacom
svoje plany. R. 1993 bude vypuste-
na na polarnu drihu kartograficka
druzica (p6évodne sa o nej uvazovalo
v programe Interkozmos uz na rok
1991). V roku 1996 dopravi automa-
tickd sonda na Zem vzorky hornin
z odvratenej strany Mesiaca a oko-
lo r. 2000 by malo vzniknif na po-
vrchu Mesiaca velké automatizova-
né laboratérium, vybavené aj mnie-
kolkymi Lunochodmi. V komenta-
roch nechyba ani zmienka o dlho-
dobom vyuZivani nerastnych suro-
vin Mesiaca, avSak o pilotovanej
expedicii (ktora by po zavedeni ra-
kety Energija bola dal$im logickym
krokom) sa =zatial oficidlne mneho-
viori.

PRIESKUM VENUSE — ako moZno
usudzovat podIa sovietskych prame-
nov, v tejto etape konéi, hoci opako-
vanie niektorych pokusov by mohlo
priniest zaujimavé poznatky. V USA
sa teraz dokondéuje mnova sonda
Magellan, ktorej ciefom je predo-
vSetkym radarové mapovanie po-
vrchu VenuS$e s vysokym rozliSenim
(ndviazne na mapy z Venery 15 a 16).
V janudri uUspe$ne prebehli skusky
letového exemplédra, ktory sa ma
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v novembri prepravif na Floridu.
Sonda ma Startovat pri 30. lete ra-
ketoplanu (Atlantis) 27. 4. 1989,
k cielu sa ma dostat v auguste 1990
a bude navedend na elipticki dra-
hu vo vyske 250—8000 km; poloha
periapsis nad 10° severnej Sirky
umozni skumat celd severmu polo-
gulu a juznui do 68°. Radar bude
v prevadzke vzdy 37 minut pri pre-
lete najnizS$im bodom drahy a vo
zvySnom cCase sa budit informaécie
vysielaf zo zaznamu pomocou anté-
ny s priemerom 3,7 m. RozliSovacia
schopnost ma byt okolo 1 km, vo vy-
branych oblastiach radove lepSia.

V polovici 90-tych rokov doletia
k Venusi aj japonské planetarne son-
dy s pristrojovymi puzdrami na vy-
skum atmosféry. Porovnanie s udaj-
mi ziskanymi © mnoho rokov skor
pomocou sovietskych a americkych
sond mozZe byt zaujimavé.

O MARS je teraz medzi odbornik-
mi najvacsi zaujem, pretoze konec-
ne dozrel ¢as ma to, aby sa zahajili
pilotované expedicie k Cervenej pla-
néte. Dosiahnutiu tohto velkého
ciela budu samozrejme predchadzat
nepilotované sondy; plany na ich
Start si samozrejme 2zavislé na
»Startovacom okne“ v obdobiach
okolo opozicii. Do konca storocia
budu tieto opozicie: 28. 9. 1988 (naj-
vyhodnej$ia), 27. 11. 1990. 7. 1. 1993,
12, 2, 1995, 17. 3. 1997 a 24. 4. 1999.

Onedlho sa vydaju na 200 dni
dlhi cestu sondy Fobos, ktoré by
mali pracovaf asponl do konca ok-
tébra 1989, a preto dalsie Startova-
cie okno zostane zrejme nevyuzité.
Na oktéber 1992 bol odlozeny Start
americkej sondy Mars Observer,
ktora sa v juli 1993 stane umelou
druzicou Marsu a naviaze tak na
vyskum Vikingov z druhej polovice
70-tych rokov, Sonda bude mat pri
Starte hmotnost 2,1 tony a ponesie
vySe 100 kg pristrojov. Po¢as 59 dni
bude mapovat z polarnej drdhy po-
vrch planéty s rozliSenim 7,5 km,
0,5 km a 1,4 m. VySe roka by mala
robif meteorologické merania, hla-
daf podpovrchové zdroje vody a vy-
konavat dalsie vyskumy.

Pred koncom tohto storodia by
v USA chceli ziskat prvé vzorky
hornin z Marsu. Start Mars Sample
Return Mission sa ofakava majne-
skor do roku 1998. Autonémne vo-
zidlo ma okrem komplexného vy-
skumu povrchu zhromazditf vzorky,
ktoré Specidlny modul dopravi na
obeznui drdhu a potom k Zemi —
samozrejme, nie na Zem, ale na or-
bitadlne laboratérium. Nie je vyluce-
né, zZe sa tato zloZitd uloha bude
rieSif spolo¢ne so Sovietskym zvi-
zom, av$ak zatial cestu na Mars po-
vazuju v USA za nérodny projekt.
V tomto Case sa uZ rozpracovavaju
vyhladové §tudie.

V  Sovietskom zvize modZeme
r. 1992 ocakivat §tart dvoch fazkych
druzic Marsu; kazda ponesie 400 kg
pristrojov. Ich ciele budd podobné
ako ma& Mars Observer. R. 1994 sa
s dvojroénym oneskorenim zaéne
ambiciézny program Colomb. Dve
identické sondy odstartuji v decem-
bri 1994 tak, aby sa v oktébri 1995
dostali na obeznui drahu vo vyske
200—500 km so sklonom 79—90
stuptiov. Orbitdlny modul ponesie
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15 pristrojov s hmotnosfou 200 kg.
okrem iného televizne kamery
s rozliSenim 1 m, opticky, infracer-
veny a gama spektrometer, infracer-
veny radiometer, hmotnostny
spektrometer, plazmovy detektor,
magnetometer a detektory osciacii
Slnka a gama zableskov.

Zostupny modul s hmotnostou
200—700 kg (podla zvoleného spdso-
bu brzdenia) ponesie dvojaké uzi-
to¢né zafazenie. Na jednom padéa-
ku pristane maly Marsochod dlhy
asi 1 meter a hmotnosti 100—150 kg,
ktorého podvozok so Siestimi kole-
sami a nezavislym pohonom sa uz
teraz odskusava. Meracia aparatura
bude maf hmotnost do 20 kg (tele-
vizne kamery, gama spekirome-
ter, meteorologické snimace, chemic-
ké a biologické analyzatory a maly
opticky mikroskop). Akény ra-
dius vozidla bude 200 az 300 km. No-
vym prvkom vyskumu by sa mali
stat Specidlne penetratory schopné
zavitat sa do velkych hibok pod po-
vrchom.,

Na druhom paddku sa spusti
k planéte aerostat francuzskej vy-
roby nového typu, ktory sa bude
vznasaf v atmosfére Marsu, 150-krat
redSej nez je pozemska. Budu to
vlastne dva balény nad sebou:
vrchny bude naplneny vodikom
(objem 3000 md a spodny, teplo-
vzdusny bude plneny oxidom uhliéi-
tym z miestnej atmosféry. Balén bu-
de fungoval ako slneéna montgol-
fiéra: cez den sa bude vznaSat vo
vysSke niekolko sto az tisic metrov,
vecer po ochladeni klesne na povrch.
Na 50—100 metrovom lane bude za-
vesend gondola s hmotnosfou 20 kg
(balén ma hmotnost 50 kg) a v nej
bude okrem chemickych akumulé-
torov aj 6 kg pristrojov. Oéakavana
aktivna Zivotnost je 15 dni, podas
ktorych sa bude balén pohybovat
rychlostou 400 km za derli smerom
od severnej polarnej déiapoéky ku
40 stupriom severnej $irky. Konstruk-
cia baléna bola s uspechom vysku-
$and uz vlani na jar. Medzi pristroj-
mi nebude chybat dvojica televiz-
nych kamier s rozliSenim 10 ecm a
1 mm, meteorologické pristroje, fo-

Technické detaily
zatial nie sd zna-
me, zakladna ve-
decka stratégia je
vSak jasnd — hor-
niny z Marsu Zzo-
stanii na obezZnej
drahe okolo Zeme!
Obrazok ukazuje
navrat puzdra,
ktoré zachytil ro-
boticky manipula-
tor a mieri s nim
k orbitilnemu la-
boratériu Mir IIL
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tometer, spektrometre a detektory
vody. Pocas letu by sa malo ziskat
niekolko tisic zaberov; pretoze re-
zim prenosu informacii bude poma-
ly, treba pouzif moderni metdédu
kompresie dat. Tento problém sa
riesi aj v Ceskoslovensku.

Takato expedicia sa ma neskor
zopakovat, ibaze s vacésim vozidlom
hmotnosti 700 kg, ktory mponesie
150 kg uzito¢ného ndakladu a bude
schopny pohybu do vzdialenosti
500 km. Do roku 2005 by mal byt
na Mars vysadeny prvy zo série vel-
kych  Marsochodov s dosahom
1000 km., Okolo roku 2000 sa pocita
s odobranim vzorky hornin z roéz-
nych miest povrchu Marsu, Vzorky
s hmotnosfou niekolko sto gramov
maju byf umiestnené v navratovom
puzdre Specidlnej sondy, ktora by
ich dopravila k Zemi — na orbital-
nu stanicu Mir druhej generacie. Ak
by program zacal v roku 1998, mo-
hol by sa uZ o tri roky neskoér do-
staf vzacny néklad k Zemi. Na ten-
to projekt by sa uz mohla pouzif
nosnd raketa Energija, schopna vy-
niest k Marsu 20—25 ton. Podla ge-
nerdla Satalova budu podmienky
pre pilotovany let na Mars aZ okolo
roku 2020. Avsak podobnost americ-
kych a sovietskych pldnov priam vo-
14 po kooperéacii a terminovnik ak-
cii urcite nie je definitivny.

K JUPITERU je uz roky pripra-
vena somnda Galileo. Podla pbévod-
ného planu mala sonda $tartovat
r. 1982 a dostaf sa k Jupiteru r. 1985.
Teraz je Start stanoveny na 9. 10.
1989 pomocou raketoplanu Discove-
ry. Pretoze z bezpeénostnych doévo-
dov sa nesmie v raketoplane pouZit
faha¢ Centaur na kvapalny kyslik
a vodik, sonda sa moze dostat k cie-
Tu len po veImi zloZitej driahe. Po-
leti najprv k Venusi (februar 1990),
potom urobi dva tesné prelety oko-
lo Zeme (december 1990 a december
1992) a az po takomto trojndsobnom
gravitaénom urychleni sa vyda
k cielu. Cestou preleti vo vzdialenos-
ti 100 km popri planétke Gaspra
(29. 10. 1991) a potom okolo dalsej
planétky — Ida (28. 10. 1993). K Ju-
piteru sa dostane v novembri 1995,
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Na rok 1994 pripravuje Sovietsky
zviz projekt Colomb, ktorého sucas-
fou bude aj mikké pristatie na po-
vrchu Marsu. Pristavaci modul
osvedéeny pri projektoch Apollo a
Viking vysadi na pa$f maly marso-
chod.

Zo sondy sa 150 dni pred prile-
tom k Jupiteru oddeli zostupné
puzdro so Siestimi pristrojmi, ktoré
az po dosiahnuti tlaku 200-krat
vacsSieho neZ je na Zemi zaénu vy-
sielat z atmosféry planéty., Medzi-
tym sa orbitalna c¢ast sondy s desia-
timi pristrojmi dostane na obeznu
dridhu okolo Jupitera. Obeznu dobu
bude mat 200 dni. V priebehu dvoch
rokov sa 11-krat tesne priblizi k Ju-
piterovym mesiacom Eurépa, Gany-
médes a Kallisto. Snimky vyslané
pocas tesného preletu mali by mat
rozliSenie 200 metrov. Zostava len
dufaf, Ze dlhodobé skladovanie
sondy a prili§ dlhy let kozmickym
priestorom nebude maf negativny
vplyv na spolahlivost pristrojov.

K Jupiteru sa do konca storocia
vydaju esSte dalSie sondy, pre ktoré
vS8ak bude gravita¢né pole najvacsej
planéty iba prostriedkom k tomu,
aby sa priblizili k inému cielu.

NA PRIESKUM SATURNU 3 je-
ho mesiaca Titanu uvazuju v ESA
a NASA vyuzit sondy typu Mariner
Mark II. Sonda ma& nazov Cassini,
hmotnost 5 ton a vynesie ju raketa
Titan 4. Ak bude platif poévodny
plan §tartu (15. 3. 1995), sonda sa
zhruba o dva roky (29. 4. 1997) opit
vrati kK Zemi a smelym manévrom
tesného preletu puhych 300 km nad
zemskym povrchom ziska energiu
trikrat vysSiu nez jej dodala nosna
raketa. V aprili 1996 méa sonda pre-
letiet popri velkej planétke Themis
a v januari 1998 okolo planétky
Viljev. Po prelete okolo Jupitera
(25. 5. 1999) ziska sonda zrychlenie
na dalSiu cestu k Saturnu, kam sa
dostane 5. 1. 2002. Prieskum Saturna
Z obeZnej drdhy potrvd najmenej
$tyri roky. Pri priblizeni k Titanu
sa zo sondy oddeli puzdro o hmot-
nosti 200 kg, ktoré skonStruovali
v ESA a pristane rychlostou iba
3m/s na povrchu mesiaca. 40 kg pri-

strojov bude oblokopenych prirodou,
aku élovek doteraz nepoznal...

Podobné ciele bude mat aj soviet-
ska expedicia, ktora zacne r. 1999.
Jej cielom bude dopravif do atmo-
sféry Saturna a Jupitera pristrojové
puzdrd, schopné vydrzat tlak 1000-
-krat vys$i neZ na Zemi. Osobitnu
pozornost bude venovat Titanu: pri-
stdvaci modul bude merat zmeny
teploty a tlaku a skumat povrchovy
materidl, zatial éo vo vyske 5—8 km
sa budd pohybovat balény, z kto-
rych kazdy bude mat v gondole 5 kg
pristrojov a akumulatory pre maj-
menej 10-diniovi prevadzku.

Gravita¢né pole Jupitera sa uplat-
ni aj pri lete sond, ktoré sa vydaja
na vyskum meprebadanych oblasti
slne¢nej sustavy. S vynimkou son-
dy Voyager 1, ktord sa dostala na
drdhu so sklonom 35° voéi ekliptike
a Pioneera 11 sa vietky sondy po-
hybovali zhruba v roving obeZnej
drahy Zeme, Tuto medzeru ma vy-
plnit sonda Ulysses (ISPM), pripra-
vena v ESA, Pévodny termin Startu
bol po haviri Challangera presunu-
ty na 5. 10. 1990 (44. $tart, Disco-
very). Sonda s hmotnosfou 370 kg
je teraz zakonzervovania u vyrobcu
a na Cape Canaveral ju dopravia az
v maji 1990. Prelet okolo Jupitera sa
uskutoéni vo februdri 1992 a zakrivi
drihu sondy tak, Ze jej sklon voéi
ekliptike bude 85°. Od juna do sep-
tembra 1994 bude Ulysses nad juz-
nou polarnou oblasfou Slnka a od
juna do septembra 1995 zase nad se-
vernou polarnou oblastou. Desiatka
experimentov pripravenych vo Vel-
kej Britanii, USA, Svajé¢iarsku, NSR
a Taliansku bude zamerana na vy-
skum slneénej korény a vetra, mag-
netického pofa a kozmického Zia-
renia, pri¢om najviaéSie pribliZenie
ku Slnku bude 350 miliénov km.

Aj sovietske sondy Xorona, kto-
ré maju §tartovat r. 1995, budi mat
podobné zameranie. Gravitaéné po-
le Jupitera ich vymr$ti do roviny
takmer kolmej na ekliptiku. Priam
fantasticky znie planované pribliZe-

Obrazok zachytiva spojenie puzdra
s marsovskymi horninami s nidklad-
nou sondou, ktorda dopravi puzdro
na obeini drihu okolo Zeme.

nie ku Slnku na pihych 10 miliénov
km (doteraj$i rekord maju sondy
Helios — 42 miliénov km).

ASTEROIDY A KOMETY budu
cielom viacerych planovanych vy-
prav. Spojené Staty sa usiluju
o schvalenie prostriedkov na sta-
vebnicovu sondu Mariner Mark I1I,
pri konstrukeii ktorej by sa vyuzili
niektoré systémy zo sond Viking,
Voyager a Galileo., Zakladna kon-
Strukcia bez motorovej jednotky ma
hmotnost 600 kg a pristroje 100 az
130 kg. Na zozname pristrojov su
televizne  kamery, spektirometre,
magnetometer, detektory prachu,
ako aj zostupové puzdra, ¢i pene-
tratory. Keby sa Start stihol 4. 9.
1992, stretla by sa sonda 17. 6. 1993
s planétkou Malautra, potom by na-
sledoval opdtovny prelet okolo Ze-
me (1. 7. 1994), ktory by sondu
urychli tak, aby sa 28. 1. 1995
stretla s planétkou Hestia a nako-
niec 2. 10, 1996 pribliZzila ku kométe
Tempel 2. Let sondy popri kométe
ma trvat tisic dni a 7. 9. 1999 sa
dostani do perihélia. Penetrator
dizky 1 m a hmotnosti 26 kg poha-
nany malym raketovym motorom
sa ma zavrtat do kometarneho jad-
ra a urobif jeho analyzu.

Pripravuju sa aj dalSie lety ku
kométam, ale zatial Ziaden z pro-
gramov nie je definitivny. Okolo r.
2000 by sa mohol uskuto¢nit odber
vzorky z jadra kométy a jej dopra-
va na Zem. ESA ma eSte v zalohe
sondu Giotto, ktora teraz ,spi“ a
funguje iba jej povelovy prijimac,
ale koncom buduiceho roku sa ma
sonda reaktivovat a v juli 1990 pri-
blizit na 20 000 km k Zemi. Po zme-
ne drahy sa sonda vyda na cestu ku
kométe Grigg-Skjellerup, ku ktorej
sa priblizi 14. 7. 1992, Objavili sa aj
navrhy ako mozZno jednoducho mo-
difikovat zalozny exemplar Giotta a
vyuzif ho na dopravu vzoriek ko-
metarnej atmosféry k Zemi (projekt
Caesar).

Sovietsky zvdz a Francuzsko uz
niekolko rokov uvazuju o spoloc-
nom projekte Vesta, ktory bol po-
vodne zamerany na prieskum rov-
nomennej planétky — definitivne sa
ma program upresnif v oktébri toh-
to roku. Predpoklada sa Start z Baj-
konuru r. 1994 smerom k Marsu,
alebo eSte pravdepodobnejsie k Ve-
nu$i, odkial po urychleni povedie
driaha okolo niekolkych planétiek a
mozno aj jednej kométy.

Z tohto struéného prehlfadu je
zrejmé, Ze do konca storocia bude
v priestore slne¢nej sustavy rusno,
napriek tomu, Ze odbornici vS§ade na
svete musia dnes starostlivo zvazo-
vaf ako ¢o najlepSie vyuzit financéné
prostriedky, ktoré sa im neprideluja
prili§ Stedro. Vidime, Ze stale cas-
tejSie sa rata s vyuzivanim gravitac-
ného urychfovania sond pomocou
tesnych preletov okolo planét, ¢o je
v niektorych pripadoch nevyhnutné,
avSak inokedy je to len vynutené
nedostatkom finanénych prostried-
kov na silnejSie nosice. Je poteSi-
teIné, Ze vicSina programov je uZz
od zadiatku koncipovani pre Siroku
medzindrodnu ucasf. Vyskum slnec-
nej sustavy tak pomdaha vytvaraf
jednotnu, skutoéne Kkozmicku civili-
zaciu na Zemi.
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Snimka, ktora pred desiatimi rokmi,
v lete 1978, obletela cely svet a
opravnene vyvolala senzaciu. Je to
kopia fotografickej platne, na ktorej
bol objaveny mesiac planéty Pluto.
V okrahlom zornom poli 155 cm re-
flektora observatoria vo Flagstaffe
vidime novoobjaveny mesiac len ako
brboléek na obraze planéty. Mesiac,
¢ ktorom sme spociatku nevedeli vo-
bec nié, dostal meno Charon — podla
mytologického chmiirneho prievozni-
ka, ktory prevaza duse mrtvych do
podsvetia cez rieku Styx. AvSak uz
samotna existencia tohto telesa bola
pre astronémov nielen necakanym
prekvapenim, ale aj velkym prisfu-
bom: ak ma Pluto mesiac, potom
astronémovia kone¢ne maji mozZnost
zistif mnoZstvo informacii o mnaj-
vzdialenejSej planéte, na ktorej vy-
skum sa v dohladnej dobe nechysta
Ziadna kozmicka sonda. Dnes, desat
rokov po objave Charona sa tieto
ocakavania konecne zacinaju plnif.
Nastalo 5 rokov trvajice obdobie,
ked mame moZnost zo Zeme pozoro-
vat zakryty v sistave Pluto—Cha-
ron a uZ prvé vysledky tohto stustre-
deného usilia st pozoruhodné.

Ako vyzera Pluto?

Pozorovania vzajomnych zikry-
tov v sastave Pluto — Chéron

VLADIMIR POHANKA

v rokoch 1985—86 priniesli mnoz-

stvo udajov, na zéklade ktorych
si moéZeme urobif presnejsiu pred-
stavu o tychto telesach. Splnili sa
tak v plnej miere ocakadvania as-
tronémov (pozri Kozmos 4/1985,
str. 112, a Kozmos 4/1987, str. 111)
a pritom ide vlastne len o zadia-
tok pozorovania tychto ukazov,
ktoré potrvaju az do roku 1990.
Podarilo sa nielen pomerne presne
uréif rozmery oboch telies a ich
celkovii hmotnost, ale bolo mozné
zostrojift prva, hoci len malo po-
drobnu mapu Pluta (presnejsie, je-
ho pologule privratenej ku Chéro-
nu). Obe telesa su totiz k sebe tak
blizko (relativne voéi svojim roz-
merom), Ze sa ich rotacia slapo-
vym poOsobenim ddvno zmenila na
synchrénnu: Chéaron je obrateny
vZzdy tou istou stranou k planéte
a t4 je zase obratena vzdy tou is-
tou stranou ku svojmu mesiacu.
Je to pripad ojedinely v celej sl-
necénej sustave.

DoterajSimi pozorovaniami sa
zistil pomerne presne polomer
obeZznej drahy Charona okolo
Pluta — podla vypoétov D. Tho-
lena z Havajskej univerzity je to
19130 km. Dridha Chéarona je
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prakticky kruhova a leZi v rovni-
kovej rovine planéty. Ak pozna-
me obeznid dobu mesiaca —
6,38718 dni, mbézeme vypocitat cel-
kovii hmotnost oboch telies. Vy-
chadza rovna 1,36.1022 kg, &o je
len 1/439 hmotnosti Zeme. Je to
podstatne menej, nez sme si my-
sleli pred objavenim Chéarona.
Predpokladalo sa, Ze hmotnost
Pluta je asi Sestina hmotnosti Ze-
me, nehovoriac uZz o poévodnych
vypoc¢toch z poruch drahy Urana
a Neptuna, ktoré davali hmotnost
niekolkokrat vacésiu ako Zem. Mi-
mochodom, pohyb Urdnu a Nep-
tuna sa doteraz nepodarilo vysvet-
lif — obe planéty sa vytrvalo od-
chyfuju od vypoditanej drahy a
my mozZeme len Spekulovat, ¢o je
toho pric¢inou. Ale to uz je ina
histéria.

Podobne ako ,,s ¢asom klesala“
hmotnost Pluta, tak to bolo i s je-
ho rozmermi. Prvé meranie prie-
meru planéty urobil v roku 1950
G. Kuiper na Palomarskom obser-
vatériu a dostal hodnotu 5900 km.
V Sestdesiatych rokoch sa pri po-
zorovani ocakivaného zikrytu
hviezdy planétou uréila len horna

hranica priemeru — 6800 km,
pretoZe planéta preSla nakoniec
vedla hviezdy a zdkryt nenastal.
V sedemdesiatych rokoch sa poda-
rilo spektroskopicky zistif na po-
vrchu Pluta metanovy Tad a
z predpokladanej hodnoty albeda
bolo moZné odhadnut priemer pla-
néty na 2800—3300 km. Z pozo-
rovani metédou Skvrnkovej inter-
ferometrie sa v rokoch 1978—80
uréil priemer planéty na 3000—
4000 km (hodnota velmi zavisi
na okrajovom stemneni disku pla-
néty). V roku 1982 sa pouzila na
zistenie priemeru Pluta metéda
infradervenej radiometrie (porov-
nanie jasnosti telesa na vlnovych
dlzkach 10 a 20 um), ktora sa vel-
mi uspeS$ne osvedéila pri merani
priemeru asteroidov. Infracdervené
ziarenie vzdialenej planéty bolo
také slabé, Ze sa ho nepodarilo
zaregistrovat a bolo mozné len od-
hadndf hornii hranicu priemeru
na 2600 km. V juli 1983 pozoro-
vala planétu infracervend astro-
nomickd druzica IRAS v péasme
60 um, vysledky vSak boli publi-
kované az tohto roku, preto o nich
neskor.

Prvé presné uidaje o rozmeroch
Pluta a Chéarona sa podarilo zis-
kat aZ pozorovanim vzdjomnych
zékrytov oboch telies. Je velkym
Stastim, Ze tieto ukazy modZeme
pozorovat prave teraz — ved na-
stavaju len dvakrat za obeZnu do-
bu Pluta okolo Slnka — 248 ro-



kov. Zakryty nastavaju kazdych
3,19 dni pocas asi 5 rokov (tento-
raz je to od 1985 do 1990). Napri-
klad pre rok 1987 podla vypod-
tov D. Tholena je trvanie zakry-
tu 32 az 79 minut a pokles ja-
snosti je pri zdkryte Chérona do
0,24™, zatial ¢o pri prechode
Chéarona pred Plutom az 0,55™. Uz
z tohto faktu moézeme vidiet, Ze
Pluto je svetlejSie ako Charon
(pri zakryti svetlejSej plochy je
pokles v&csi ako pri zakryti rov-
nako velkej tmavej plochy). Za-
kryty sa pozoruju na viacéSich ob-
servatoridch — su to najmi Eu-
ropske juzné observatérium na La
Silla v Chile (2,2 m reflektor) a
McDonaldovo observatérium v Te-
xase (2,1 m reflektor) a taktiez
observatérium Havajskej univer-
zity na Mauna Kea (2,24 m ref-
lektor). Doteraz najpresnejsie hod-
noty rozmerov Pluta a Charona
zistili D. Tholen, M. Buie a A.
Storrs (Havajskd univerzita) a N.
Lark (Pacifickd univerzita). Prie-
mer Pluta je 2290 km, priemer
Chérona 184 km. Tomu zodpove-
dajuce albedo je 0,61 (Pluto) a 0,42
(Chéron). Farba povrchu Pluta je
mierne nacervenald, zatial ¢o Cha-
ron ma dve rozdielne pologule —
pologula privratend ku planéte
mé neutrdlnu farbu, zatial ¢o od-
vratend pologula je mierne nacer-
veneld ako planéta. Pluto ma
chladnejsi povrch ako Chéron (¢o
vyplyva uz z albeda). Planéta je
zrejme z vacSej Casti pokryta Ia-
dom H,O alebo CH,. Ak pozname
priemery a celkovi hmotnost,
moZeme vypocitat priemernd hus-
totu oboch telies — 1840 kg . m™3,
Je to hodnota ovela vaésia neZ sa
myslelo doneddvna na =zéklade
schémy — ¢im dalej od Slnka, tym
mens§ia hustota. Znameni to, Ze
vécsia Cast objemu oboch telies je
tvorena silikdtovymi horninami a
len mensia cast je Tad HyO alebo
CH,. Tym sa Pluto podoba na naj-
vicsie mesiace v slneCnej ststave
— Ganymédes, Kallisto, Titdn a
Triton.

Z udajov o casovom priebehu
zakrytov oboch telies je moZné
— ak mame dostatoény pocet po-
zorovani — zistit rozloZenie tmav-
Sich a svetlejS$ich oblasti na
ich povrchu. Z doterajSich pozo-
rovani sa podarilo takto ,,zmapo-
vat“ pologulu Pluta privratentd
k Charonu (pozri obrazok). Hoci
boli oblasti rozdielneho albeda
modelované len kruZnicami, vy-
polty na superpoditaé¢i Cray X-
-MP/48 zabrali 40 hodin strojové-

ho ¢asu. Zistilo sa, Ze povrch vy-
zerda schematicky takto: dve vel-
mi svetlé poldrne ¢iapocéky, medzi
nimi tmav$i rovnikovy péas a
v riom jedna velka tmava oblast
a jedna mensia jasna oblast. Ked
bude pocet pozorovani pribudat,
bude mozné tato mapu spresto-
vat stale viac.

Nakoniec e$te nieo o pozorova-
ni planéty druzicou IRAS, ktoré
vyhodnotili E. Tedesco, G. Weeder,
R. Dunbar a L. Lebofsky. Z pozo-
rovania toku infraderveného Zia-

Povrch planéty Pluto — pohlad na
pologufu, kfora je trvale privratena
k mesiacu Charonu. Obrazok doku-
mentuje, ako malo zatial vieme o po-
vrchu najvzdialenejSej planéty slnec-
nej sustavy. Mame vSak uZ predsta-
vu, kde by mohli byf tmavé a svetlé
miesta. Tito prvia mapu nakreslil po-
¢ita¢ Cray na zaklade zakrytov v si-
stave Pluto — Charon.

renia nemozZno priamo urc¢if ani
rychlost rotacie, ani rozmery pla-
néty. Aby sme zistili rozmery Plu-
ta, musime mat model rozloZenia
teplot na viditeInom disku, v kto-
rom treba zvazovat tepelné vlast-
nosti povrchového materidlu. Ked
sa na interpreticiu nameranych
udajov pouzili doterajSie modely,
ukazalo sa, ze ziaden nedava hod-
notu priemeru blizku hodnote zis-
tenej zo zakrytov. Planéta by mu-
sela mat priemer v rozmedzi
1750—1950 km, pretoze z pozoro-
vania zdkrytu hviezdy Charonom
sa vedelo, Ze jeho priemer je ur-
¢ite vadsi ako 1200 km. Pri pozo-
rovani druzice IRAS totiZz me-
riame len celkovy tok Ziarenia od
oboch telies a ten potom musime
vhodne ,,rozdelit“ medzi ne. Ked-
Ze nevyhovuju doterajsie modely,
ktoré sa dobre osvedéili pri aste-
roidoch a mesiacoch velkych pla-
nét, znamena to, Ze Pluto ma po-
vrch odlisny od tychto telies.
Bud je velka ¢asf povrchu pokryta
éistym ladom HsO a CH,, alebo

je tepelné Ziarenie planéty modi-
fikované jej atmosférou. Uz day-
nejSie sa spektroskopicky zistilo,
7e Pluto m& pravdepodobne me-
tdnovu atmosféru. (Je mozné, Ze
atmosféra existuje len vtedy, ked
je planéta blizko perihélia; ked sa
od Slnka vzdiali, atmosféra za-
mrzne). Nepochybne o tom viac
povedia pozorovania z budtcich
astronomickych druZic.

Velmi zaujimavé su poznatky
o stavbe povrchovych vrstiev
Chérona, ktoré ziskali M. Buie, D.
Cruikshank, L. Lebofsky a E. Te-
desco. Pozorovali zdkryt Charona
Plutom dna 23. 4. 1987 pomocou
infraterveného dalekohladu na
Mauna Kea a ziskali pomerne po-
drobné spektrum oboch telies do-
kopy (pred zdkrytom) a Pluta sa-
motného (podas zdkrytu). Planéta
a jej mesiac su totiz velmi blizko
seba, a preto nemoZno ziskat
spektra kazdého telesa zv1ast. Tak-
to vSak zistili spektrum Charona
odéitanim spektra samotnej pla-
néty od spektra oboch telies. Vy-
sledok bol velmi zaujimavy: za-
tial ¢o v spektre planéty dominuju
absorpéné pasy metédnu pri 1,7 a
2,3 pm, v spektre mesiaca uplne
chybaju a jedinou vyraznou $truk-
tirou je absorpény pas vody pri
2,0 um. Spektrum Chérona sa
velmi podoba na spektrad tych me-
siacov, na povrchu ktorych sa uz
dévnejsie potvrdil vyskyt Tadu
Hy0: Eurépy, Ganymeéda, Kallista,
ako aj v&dSiny Saturnovych a
Urédnovych mesiacov. Spektrum
Chéarona sa najviac podoba na
spektrum Uranovho mesiaca Mi-
randa.

Rozdielnost povrchu Pluta a
Charona je velmi vyrazna a zrej-
me je dosledkom ich odlisného
vyvoja, pretoze je takmer isté, Ze
obe telesd vznikli spoloéne. Vse-
tok metdn z povrchu Charona
zrejme postupne vysublimoval a
unikol (Charon ma mensiu prifaz-
livost ako Pluto a kedZe je tmav-
§i, ma vys$§iu povrchovu teplotu).
Naproti tomu na Plute metanovy
Tad (alebo sneh) zrejme pokryl
cely povrch, ktory musi okrem to-
ho obsahovat aj vela Iadu H,O.
Velmi zaujimavé bude zistif roz-
diely v priemernej hustote Pluta
a Chérona. Z tychto udajov sa do-
zvieme, ¢i maju tieto telesa roz-
dielnu aj vnutornu stavbu a zlo-
zenie. Ocakava sa, Ze to bude
v moznostiach Hubblovho koz-
mického dalekohladu, ktory by sa
mal uZ c¢oskoro dostat na obeZnu
drahu okolo Zeme.
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Motto:
,,8 Lyrae je problém, ktory vy-
Zaduje odvahu.”

Prof. M. J. Plavec

B Lyrae

Dr. V. BAHYL
a Dr. D. DIMITROV

Ked v roku 1783 zacdal legen-
darny anglicky astroném amatér
John Goodricke pozorovat hviez-
du B Lyrae, zaiste netusil, kolko
astronémov sa bude po niom touto
hviezdou zaoberaf a kolki z nich
venuju jej Studiu najlepSie roky
svojho Zivota.

V astronémii, tak ako v kaZdej
vede, su dolezité jednak prace
vSeobecného charakteru (napr. zo-
stavovanie hviezdnych mép a ka-
talégov), ako aj uzko S$pecializo-
vané vyskumy (napr. dlhodobé
pozorovania jedinej hviezdy), kto-
ré davaju predpoklady hlbokého
preniknutia do uréitého problému.
A prave pozorovania 8 Lyrae su
jednou z takychto hlbokych §acht
vedy, z ktorej astronémovia vy-
nésaju zlaté zrnka poznania o vy-
voji a vnutornej stavbe hviezd a
procesoch prenosu hmoty, ktoré
prebiehaju v tesnych dvojhviez-
dach v najburlivejSej etape ich Zi-
vota. _

Podla sucasnych predstav je pre
dvojhviezdnu sustavu typické, Ze
vyvojové procesy prebiehaji ove-
Ta rychlejsie v tej zlozke sustavy,
ktora je hmotnej$ia. Preto hmot-
nejsia hviezda dosiahne skér hra-
nice svojej nestability, t. j. stav.
ked jej objem postupne prevysi
objem jej tzv. rocheovskej kritic-
kej hranice a hviezda zaéne stra-
caf hmotu. Druhéd hviezda ststa-
vy v8ak moze asporni ¢asf tejto 1at-
ky zachytit svojou prifazlivostou
a tak zaéne postupne jej hmotnost
vzrastat, aZz dasom prevysi svojou
hmotnostou hviezdu, ktorda hmotu
strdca. Tomuto procesu sa vo vie-
obecnosti hovori prenos hmoty
v sustave tesnych dvojhviezd. Po-
¢as prenosu hmoty sa na hviezde,
ktora hmotu straca, odkryvaju
stdle hlbsie vrstvy, takZe mame
moznost . ,nazerat“ do oblasti, kde
ie chemické zloZenie hviezdnej
hmoty priamo ovolyviiované pro-
duktami jadrovych reakcii, pre-
biehajticich vo wvnutri hviezdy.
Pozorovanim takejto hviezdvy sa
ndm vponuka vzacna vprileZitost
konfrontovaf  naSe  teoretické
predstavy o procesoch vo vnu-

78

Obr. 1 — § Lyrae — druh4 najjasnejSia hviezda siihvezdia Lyry — patri medzi
najintenzivnejSie pozorované hviezdy severnej oblohy. Poznali ju uZ stari
éinski astronémovia i arabski pozorovatelia, ktori ju nazyvali Sheliak. AZ
modernéd eurépska astronémia viak dospela k poznatku, Ze 8 Lyrae je tesnym
dvojhviezdnym systémom. Je predstaviteTkou Be hviezd, ktorych vyskumom
si ziskali geskoslovenski astronémovia na Ondiejovskom observatériu meno
na celom svete.

trach hviezd so skuto¢nosfou. Ak
je naviac takdto hviezda eSte aj
dostatoéne jasnd, uréite bude
patrif medzi najpozorovanejsie
objekty na oblohe. A to je prave
pripad tesnej dvojhviezdy B8 Ly-
rae — hviezdneho laboratéria pre
Studium burlivych procesov
hviezdneho vyvoja.

B8 Lyrae je hviezda spektralneho
typu B8—B9 v suhvezdi Lyry
vzdialend od néas iba 1200 svetel-
nych rokov (pozri obr. 1). Pozorny
pozorovatel uz volnym okom od-
hali jej premennost: jej zdanliva
hviezdna velkosf koliSe v periéde
12,913 dnia od 3,3 do 4,4 magnitu-
dy. Zmeny jasnosti su vyvolané
tym, Ze objekt B Lyrae je susta-
vou dvoch hviezd, ktoré sa ori
obiehani okolo spolo¢ného faZiska
vzajomne zakryvaju.

Spektralny typ, zdanliva hviezd-
na velkosf, radidlna rychlost
primdarnej hviezdy a svetelna kriv-
ka st jediné priamo meratelné
fyzikdlne charakteristiky sustavy
8 Lyrae. Ostatné charakteristiky,
ako napriklad vzdialenost, hmot-
nosti zloziek, spektralny typ se-
kundéarnej zlozky a podobne, su
nam zndme iba z modelovych vy-
poétov. Za hlavnu prekazku pria-
mej meratelnosti ostatnych fyzi-
kialnych charakteristik je mozZné
oznacif skutocénost Ze spektrum
sekundérnej zlozky sa v spektre.
sustavy zatial nepozorovalo, hoci
na jeho zistenie sa uZ vynaloZilo
nemalo usilia. Fyzikalne charakte-
ristiky sustavy st v tabulke. Za
jednotku hmotnosti a dlzky bola
v tabulke prijatd hmotnosf a po-
lomer Slnka.

R —— - SO
hmotnost primarnej zlozky m, = 2— 5 M, E
hmotnost sekundarnej zlozky my =12—15 M,
velka poloos drahy A =52—60Mgy |
polomer primdarnej zlozky Ry =10—16 Ry
polomer sekundérnej zloZky R, = 4— 5 Ry |
spektralny typ primarnej zlozky Sp, B8 — B9 ‘
spektrilny typ sekundarnej zlozky Spy B0? — B2?
strednd hodnota svietivosti vo
vizudlnej oblasti — priméarna zlozka M,ps(1) | —4,]m

— sekundérna zlozka M, (2) | '

—3,3™



Z tabulky hned vidime, Ze g
Lyrae je sustava dvoch obrich
hviezd, obiehajucich okolo spolo¢-
ného faziska. Prenos hmoty pre-
bieha z primarnej hviezdy na se-
kundarnu, ktora uz svojou hmot-
nostou prevysila primarnu hviez-
du. Nazerame teda uZ velmi hlbo-
ko do atmosferickych vrstiev pri-
marnej hviezdy. Prave pre tento
vyvojovy stav sprevddzany burli-
vymi zmenami i podas 12,9 diio-
vej periddy je B Lyrae tak dasto a
sustavne sledovani. Dokonca ob-
servatéria roztrusené po celom
svete sa zdruzuju a organizuju jej
spolo¢né pozorovania tzv. pozoro-
vacie kampane 8 Lyrae.

Vyznamny podiel v objasiiova-
ni stistavy B Lyrae a v ziskavani
pozorovacich udajov o nej maju
aj na8i astronémovia. V dalSom
sa teda zameriame na spopulari-
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Obr. 2 — Ukdazka zmien, ktoré po-
zorujeme v primiarnom minime sve-
telnej krivky stustavy g Lyrae. (V.
Bahyl, J. M. Kreiner, 1981, Bull. As-
tron. Inst. Czechosl., 32, 52).

zovanie tych vysledkov vyskumu
sustavy g Lyrae ktoré boli do-
siahnuté u nas, v Ceskoslovensku.

Astronémovia zo Skalnatého
Plesa sa podielali hlavne na fo-
tometrickom vyskume stustavy g
Lyrae ziskavanim neopakovatel-
nych pozorovani tohto objektu
v medzindrodnom fotometrickom
systéme UBV. Na  ziklade
tychto pozorovani bolo moz-
né pristupif ku skiimaniu zmien
hibky primarneho minima (pozri
obr. 2). Bola najdend perio-
dicita tohto javu P = 81 dni, ktory
vznikd pravdepodobne v doésledku

stdania priamky apsid disku ob-
klopujiceho sekundarnu zlozku.

V désledku silnej interakcis me-
dzi zlozkami dvojhviezdy sa pe-
riéda sustavy predlzu]e Tymto
problémom sa nasi astronémovia
zaoberali v spolupréci s polskymi
astronémami a vysledkom tejto
spolupréce bolo upresnenie efeme-
ridy sustavy, ktora slizi na vypo-
¢et okamihov minim sustavy
B Lyrae (pozri obr. 3).

Pozornost astronémov na obser-
vatériu v Ondrejove sa sustredu-
je hlavne na oblast spektroskopic-
kych vyskumov. Pomocou 2 m

Obr. 3 — Diagram o-c T
znazoriuitici zme- 4|
nu periédy siistavy

8 Lyrae s casom.
(Z. Klimek, J. M.
Kreiner, 1973, Acta
Astron. 23, 331).
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Obr. 4 — Ukazka intenzitnych zdznamov spektra g Lyrae, na ktorej vidno
charakter spektralnych &iar a &iastoéne i charakter zmien, ktoré v nich po-
zorujeme. (V. Bahyl, 1984, Publ. S. Pleso Obs. 19, 143.)
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dalekohTadu bol ziskany cely rad
unikitnych a kvalitnych vysoko-
disperznych spektrogramov susta-
vy B Lyrae a na ich spracovani a
interpretdcii sa podielali aj slo-
venski astronémovia. Vyskum sa
zameriaval hlavne na Stadium
zmien profilov a ekvivalentnych
$irok spektralnych ¢iar s fazou sa-
stavy (pozri obr. 4). PretoZe ide
o nestacionarny a zlozity proces,
bola urobend len predbeznd klasi-
fikacia pozorovani a sku-
mala sa periodicita zmien
ekvivalentnych Sirok ab-
sorpénych  spektralnych
¢iar v naviznosti na sve-
telna krivku sustavy. Do-
terajSie vysledky ukazu-
ju, Ze ide o proces suvi-
siaci s prenosom hmoty
medzi zloZkami a s celko-
vym magnetickym polom
primarnej zlozky sustavy
B8 Lyrae.

Dalgiu skupinu tvoria
prace zaoberajuce sa Stu-
diom pomerného zastupe-
nia vodika a hélia v at-
mosfére primdrnej zlozky.
Jeho spresnend hodnota
je He: H= 1,5 a zname-
na, ze primarna hviezda
uz prevaznu Cast svojich
zasob vodika premenila
na hélium.

Na observatériu v On-
drejove bol vypracovany
subor préac zaoberajucich
sa podrobne chemickym
zlozenim atmosféry pri-
marnej zlozky. Na zdkla-
de tychto vypoétov sa
ukézalo, Ze zastupenie
horéika, kremika, titana,
chrému, Zeleza a niklu je
rovnaké ako na Slnku.

Hlavnym taziskom prac
deskych astronémov za- |
oberajucich sa vyskuma- |
mi sustavy B Lyrae je
v teoreticko-interpretaé-
nej oblasti a v zovSeobec-
novani dosiahnutych &iastkovych
vysledkov. Bol vytvoreny model
sustavy @8 Lyrae so sekundarnou
zlozkou obklopenou akreénym dis-
kom (pozri obr. 5). Boli vypraco-
vané nielen rozsiahle modely
akreaénych diskov, ale aj kom-
plexnd tedria o podstate Be
hviezd, ktorou su d&eski astrono-
movia zndmi po celom svete.
A B Lyrae je prave typickou Be
hviezdou.

Zlozitost pozorovanych zmien
spektra primarnej hviezdy ukazu-
je na burlivé procesy v tomto sys-
téme. Celkom urdite je sustava g
Lyrae v pokroéilom $tadiu svojho
vyvoja a tento proces rychlo po-
kraduje. V sudasnosti prebiehaju
intenzivne fotometrické vyskumy
svetelnych zmien v dalekej ultra-
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fialovej a infradervenej oblasti,
ako aj vyskumy zmien druhého
rddu na svetelnej krivke vo vizu-
alnej oblasti. Paralelne s foto-
metrickym prebieha i spektrosko-
picky vyskum, ktory je zamerany
na hladanie presného chemického
zloZenia sustavy @ Lyrae, na §tu-
dium zmien spektrdlnych d&iar a
na hladanie spektralnych prejavov
sekundarnej zlozky sustavy. Obi-
dve oblasti prac experimentalne-

5

300 KM-S 7

ho charakteru zahrriaju teoretic-
ko-interpretaéné prace snaziace
sa o vysvetlenie pozorovanych ja-
vov, o ich zovSeobecnenie v ram-
ci astrofyziky.

V sucasnosti sa hromadia déka-
zy o tom, Ze B Lyrae nie je na
oblohe ojedineld. Modernou tech-
nikou a najmi vyskumom v ul-
trafialovej oblasti (napr. pomocou
druzice IUE) boli objavené dalsie
dvojhviezdy s podobnym ultrafia-
lovym spektrom ako ma B Lyrae.
Tieto hviezdy prof. Plavec pra-
covne nazval dvojhviezdami typu
W Serpentis (W Ser, RX Cas, W
Cru, V367 Cyg a, samozrejme,
B Lyrae). Dokonca aj klasické pri-
pady hviezd typu Algol ako napr.
U Cep, U Sge, RW Tau majua ob-
dobné vlastnosti a na neposlednom

mieste su charakteristické neStan-
dardnym zastipenim chemickych
prvkov vo svojich atmosférach.
Podobné javy ako v sustave
8 Lyrae mézeme takto Studovat
na celej plejade hviezd, ktoré su
na roznom stupni svojho vyvoja,
¢o je pre pochopenie procesov pre-
nosu hmoty velmi doleZité.

Do buducnosti sa poéita s rozsi-
renim vyskumu chemického zloZe-
nia na zaklade ultrafialovych a in-

.7

‘MODERATE

Obr. 5 — Rovnikovy rez modelom sistavy g Lyrae (A. Sanyal, 1976, Ap. J. 210, 853)

fradervenych spektier spolu s teo-
retickym  simulovanim obalky
v tesnej blizkosti hviezdy. Od
tychto priac sa ocakava objasne-
nie niektorych tzv. rezonancénych
¢iar a spektralnych éiar obalky,
ktoré by mohlo viest k lepSiemu
pochopeniu dnesnej vyvojovej fa-
zy sustavy 8 Lyrae.

Modelovanie atmosféry primar-
nej zlozky B Lyrae zase prispeje
k hladaniu odpovede na vseobec-
nu otazku astrofyziky, ako sa
s ¢asom meni chemické zloZenie
atmosféry interagujiucej dvoj-
hviezdy. Naviac budu takéto vy-
pocty urdite patrit ku skuSobnym
kamerniom na$ich vedomosti o jad-
rovych reakcidch, o vzniku che-
mickych prvkov a o celkovom vy-
voji Galaxie.



Svetelna krivka supernovy 1987A v obdobi od 23. februira do 23. novembra
1987. Na zvislej osi je jasnosf supernovy; z krivky vidno, Ze maximum jas-
nosti 2,8m dosiahla superneva zaciatkom jiina minulého roku.

Jedna z najpozoruhodnejSich a najvyznamnejsich astronomic-
kych udalosti v uplynulom roku — vzplanutie supernovy 1987
A vo Velkom Magellanovom oblaku — priniesla cely rad prekva-
peni a otizok. Je skutoéne jej predchodcom nadobor spektralneho
typu B3? Suvisia pozorované neutrina pod Mont Blancom na-
ozaj so supernovou? Ak ano, v akom su vztahu k neutrinam, kto-
ré zachytili o 4 hodiny neskor detektor v USA a Japonsku? Co
moézeme povedat o netypickej svetelnej krivke tejto supernovy?
Predo si prave tato supernova udrziavala kon§tantnu jasnost ovela
dlhs$ie, ako sa na supernovu typu II patri? A je vébec tato su-
pernova typu II? MnoZstvo nejasnosti okolo tohto objektu pri-
nieslo okrem zvyS$eného pozorovacieho usilia na rozliénych vlno-
vych dizkach aj zvySeny podet &lankov na tuto tému. Vyberidme

niektoré z nich.

Pozname
mechanizmus supernovy?

Zaujimavy konfronticiu tedrie a
pozorovani supernov typu II poddva
J. P. Ostriker v ¢ldnku, ktory vysiel
vlani v mdji v Nature. Ak su zdvery
autora sprdvne, mali by sme pribliz-
ne o dva roky pozorovaf nma mieste
supernovy 1987A mlady pulzar.

Z detekcie neutrin, ako, aj =zo
spektroskopie vyplyva, Ze supernova
1987A by mala byt typu II, a preto
sa predpoklad4, Ze vznikla kolapsom
masivnej hviezdy, a nie prudkym
vzplanutim bieleho trpaslika. Pri
kolapse masivnej hviezdy vznikne
neutrénova hviezda a uvoIni sa vel-
ké mnozstvo gravitaénej energie,
ktora sa vyziari najmid neutrinami
a jej velmi mala ¢ast sa prenesie
narazovou vlnou. Zachytif neutrina
kolabujicej hviezdy sa uZ podarilo,
takZe sucasny model supernovy ty-
pu II mal by byf spravny. Napriek
tomu ma model prinajmenSom dve
principidlne nejasnosti: takmer nié
nevieme o procese vzniku nérazovej
viny v plynnej obalke, ktora nie-
lenZe zabrani tomu, aby plyn padal
smerom k jadru hviezdy, ale udeli
mu Vv opadnom smere Vysokua
rychlosf (konkrétne u supernovy
1987A sa pozoruje rychlosf rozpina-
nia obalky v rozsahu od 17000 do

25000 km/s). Dalsim nejasnym fak-
torom je povaha a pdvod energie,
ktor4d spbsobuje vysoku svietivost
supernovy v optickej oblasti podas
niekolkych tyZdiiov. Pri adiabatickej
expanzii hviezdy, ktora zvadsi svoj
priemer z 10%0.2 na 10132 metrov by
mala teplota plynu poklesnaf az
miliénkrat. V pripade supernovy ty-
pu I je zdrojom stratenej energie
rozpad radioaktivneho izotopu %0Ni.
Aky proces vSak dodava energiu
supernovam typu II1? Predpokladaj-
me, Ze poévodnd hviezda je viésia
(asi 10145 m) a navySe obklopena obal-
kou, ktora sa stane priehladnou pre
Ziarenie hviezdy do vzdiaalenosti asi
10125 a% do 108 metrov. Optické
zjasnenie nastdva vtedy, ked néara-
zova vlna supernovy dosiahne tento
polomer a stretne sa s obalkou. Zial,
tento mechanizmus aj ked snad
plati pre niektoré supernovy typu
II, nevyhovuje pre popis supernovy
1987A, pretoZe ¢asovy rozdiel medzi
registraciou neutrin a optickym
zjasnenim je men$i ako 4 hodiny, ¢o
zodpoveda vzdialenosti menej ako
10115 metra. Naviac, opticka jasnost
by mala zakratko klesat — a v pri-
pade tejto supernovy sa naopak
zvy§uje.

Oba tieto problémy by mohla vy-
rie§if energia predpokladaného pul-
zaru — rychlo rotujicej neutréno-
vej hviezdy — v centre supernovy.
Uz vieme, Ze vysledkom procesov
pri pocéiatonom rozpinani obalky
je pokles svietivosti (adiabatické

straty) a dervensia farba hviezdy,
nakolko vzrastd jej polomer a klesa
svietivosf. V okamihu, ked sa vy-
rovnaju Casové $kaly difuzie foténov
hviezdy cez jej obalku a expanzia
obalky, malo by sa pozorovaf dalSie
zjasnenie supernovy. V pripade su-
pernovy 1987A, ktorej obalka ex-
panduje rychlosfou asi 13000 kmy/s
a predpokladand hmotnost pdévodne]
hviezdy je 25 Mg, mali by sa obe
Casové $kaly vyrovnaf po 37 dioch
od okamihu vzplanutia (teda v apri-
li 1987). A naozaj, pociatkom aprila
bolo mozné pozorovaf dalSie po-

malé zvySovanie jasnosti super-
novy. Zdanliva bolometrickd jas-
nost by mala dosiahnuf hod-

notu asi 0,5m, ¢o je charakteristické
pre supernovy tyu II a tdto hodno-
ta sa uz v niektorych pripadoch po-
zorovala.

V prospech tohto mechanizmu vy-
chadzaja aj porovnania s centralnym
pulzarom v Krabej hmlovine. Ak
predpokladame, Ze pévodne mal ten-
to pulzar 10-krat vysSiu frekvenciu
nez dnes, potom jeho energia bola
100-krat vacésia. Z toho by wvycha-
dzalo, Ze pociatotna rychlosf obal-
ky mohla byt 10-ndsobne vadéSia ako
dnes (asi 1000 km/s), takze mohla
byt porovnateIna s rychlostou rozpi-
nania obalky supernovy 1987A.

Tieto zavery st v sulade aj s po-
znatkom, Ze mladé pulzary maja
skutotne ovela rychlejsie frekvencie.
Najlep$im preverenim nasSich pred-
pokladov budi vSak pozorovania: ak
na mieste supernovy 1987A zare-
gistrujeme okolo roku 1990 v optic-
kom i radiovom Ziareni pulzar, po-
tom st tieto Uivahy spravne. Na ra-
diovych vlnach by sa podla tohto
mechanizmu pulzar prejavif nemal,
aj ked je uz dnes supernova jasnym
radiovym zdrojom.

M. ZBORIL

supernova
po prvej etape

Len ¢o skoncilo prvé, najru$nejsie
obdobie pozorovania supernovy
1987A, zorgamnizovalo Eurdpske juz-
né observatéorium (ESO) pracovné
stretnutie, kde prebiehala Zivd vy-
mena najnovsich informdcii a ndzo-
rov na tento mimoriadne atraktivny
objekt. Stretnutie trvalo tri dni (6.
az 8. jula 1987) a referuje o 7om
Van den Bergh v septembrovom
cisle casopisu ESO Messenger. ,,Su-
pernova ndm ukdzala, ako by sa ma-
la robif veda,”, pochvaluje si. ,Ni-
jaké stojaté vody, riychle informdcie,
burlivd vymena ndzorov medzi po-
zorovatelmi a teoretikmi — to je
ono!“ Iste, mnohé otdzky =zostdvaju
otvorené, ale na tie najzdkladnejsie
sa uZ podarilo ndjst odpoved.

Uz je mimo vSetkych pochybnosti,
Ze predchodcom supernovy bola sku-
toéne hviezda Sanduleak —69° 202
(ma fotografii oznafend ako objekt
¢. 1). Dokazuje to nielen zhoda jej
polohy s polohou supernovy (s pres-
nosfou na stotiny oblukovej sekun-
dy), ale aj fakt, ze v spektrach, kto-
ré uz po vzplanuti supernovy urobila
druzica IUE, tdto hviezda chyba.
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Na fotografii vidime polohu hviezd

eSte pred vybuchom supernovy.
V tesnej blizkosti hviezdy €. 1, ktora
neskor vzplanula ako supernova, vi-
dime dve dalSie hviezdy. Pravdepo-
dobnost, Ze by sa tieto hviezdy vy-
skytovali iba nahodou tak blizko
nej je miziva, a preto sa povazuje
za takmer isté, Ze predchodca su-
pernovy bol ¢lenom viacnasobného
hviezdneho systému. KedzZe hviezdy
v jednej fyzikalnej sustave vznikaju
sucasne, teda musia byf rovnako
staré, hviezda, ktora dospela najskor
do Stadia supernovy (1) musela mat
vacésiu hmotnosf nez relativne malo
vyvinutd hviezda (2). Ak predpokla-
dame, Ze predchodca supernovy bol
hviezdou hlavnej postupnosti, potom
z jej absolutnej jasnosti My = —3,6
vyplyva, Ze musela maf hmotnost
najmenej 10 Mg.

Spektrum hviezd (2) a (3) ukézalo,
Ze sprievodcovia budicej supernovy
maju vyrazny prebytok hélia. Nie
su teda také mladé ako sa nam javia
na pohlad. Vo Velkom Magellano-
vom oblaku, kde je zastipenie faz-
§ich prvkov ovela mens$ie nez v na-
Sej Galaxii mdézu hviezdy, ktoré sa
nam javia ako modré nadobry, mat
uz za sebou $taddium cerveného obra.
Tento zaver silne podporuje aj
spektrum supernovy z druzice IUE.
Ukazuje velky prebytok dusika (N/C
= 50 az 80), ¢o znamend, Ze v jadre
tejto hviezdy pokrocéila uz refaz ter-
mojadrovych reakcii do $tadia, ked
sa takmer vsetok uhlik spotreboval
a premenil na dusik. Husta vodiko-
va obalka vSak maskovala skutoény
vek hviezdy — a tak astronémovia
spodiatku uzasli: ako je to mozné,
ze vybuchol modry nadobor?

Svietivost objektu vzrastala pomaly
v priebehu troch mesiacov kym do-
siahla maximum. Pritom absolutna
svietivost tejto supernovy bola mi-
moriadne nizka My = —14,9. Pripi-
suje sa to hustej vodikovej obalke
hviezdy: na jej expanziu sa spotre-
bovala veImi velka casf energie vy-
buchu.

Diskusia o supernove nemoéze obist
ani otazku, ako casto mame néadej
pozorovat tento jav. Vo Velkom
Magellanovom oblaku vybuchne su-
pernova priemerne raz za 500 rokov.
Medzitym vzplanie v tejto galaxii
1000 az 1500 nov. NajzriedkavejSim
ukazom je supernova typu Ia: vo
Velkom Magellanovom oblaku mo-
Ze vzplanuf raz za 1500 rokov.

—tf—

Neutrina
a scendr vybuchu

Najprv struéne zopakujme: su-
pernova vo Velkom Magellanovom
oblaku vybuchla 23. februara 1987
medzi 2,4 a 2,88 hodin UT. Prvy
neutrinovy pulz bol pozorovany
o 2P52m UT neutrinovym observa-

uverejnil dasopis Astrophysics
and Space Science.

Podrla autorov ¢élanku moze hus-
t4 neutrinova hviezda v doésledku
niekolkohodinovej emisie neutrin
znaéne vychladnuf. Po dosiahnuti
urditej kritickej teploty sa fazo-
vym prechodom prvého radu vy-
tvori novy superhusty stav — pio6-
novy kondenzat alebo kvarkova
hmota. Ak je fazovy prechod dost
silny, stane sa neutrénova hviezda
nestabilnou a kolabuje do hviez-
dy so superhustou hmotou. Roz-
diel vazbovej energie je v tomto
pripade radu 1046 J, ¢o zodpoveda
energii, ktora by mala prechodne
neutrénovi hviezdu stabilizovat.
Podla stcéasnych vedomosti sa
vSak neda rozhodnuf o tom, ¢i no-
vovytvorend superhustd hviezda
je alebo nie je stabilna.

Po detailnych vypoétoch a za-
hrnuti kolektivnych efektov vysla
autorom doba chladnutia masiv-
nej neutrénovej hviezdy v rozsa-
hu 1 az 10 hodin. To zodpoveda
¢asu, ktory mame vysvetlif. Hlav-
ny bod argumenticie autorov je
potom nasledovny: Po piatich ho-
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1987A

NajzvlaStnejSou értou tejto super-
novy zostdva jej svetelnd krivka.
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Graf ukazuje, ako neufrinové deteklory zachytavali a registrovali jedno-

tlivé neutrina od supernovy 1987A.

tériom pod Mont Blancom, zatial
¢o druhy zaregistrovali takmer su-
casne na observatoriu Kamioka a
IMB o 7"35.7™ UT. Vybuch a op-
tické pozorovania SN 1987A moz-
no pomerne dobre vysvetlit hydro-
dynamickymi modelmi explézie
kompaktnej masivnej hviezdy.
Analyza jemnej Struktury ener-
gii a okamzikov prichodu neutrin
zo supernovy umoznili uréift hmot-
nost elektrénového neutrina. Sku-
tocnost, Ze neutrina s vys$sou ener-
giou vyziarené bodovym zdrojom
velmi daleko od Zeme pridu skor
nez neutrina s niZzSou energiou ve-
die k odhadu hmotnosti elektré-
ového neutrina. Neistota pri po-
zorovani SN 1987 A vedie k hod-
notdam 10—30 eV/c2. Dévodom
k diskusii je vSak c¢asovy rozdiel
priblizne 5 hodin medzi oboma za-
registrovanymi pulzami.

Prvé priace odhadovali, Ze
neutrina detekované pod Mont
Blancom vznikli pri kolapse Zelez-
ného jadra na neutrénovd hviez-
du, zatial ¢o neutrina detekované
v Kamioke a v IMB su spojené
s nasledujucim kolapsom neutré-
novej hviezdy na diernu dieru.
Zaujimavé vysvetlenie tohto javu
neddvno podali Voskresenskij a
Senatorov zo ZSSR a Kimpfer
a Haubold z NDR v ¢lanku, ktory

dindch chladnutia nastane kritic-
ka teplota, pri ktorej hmota pre-
kona drasticku prestavbu a uvol-
nia sa v nej nové, mikroskopické
stupne voInosti. Vytvaraju sa pi6-
nové kondenzaty a nové superhus-
té stavy vznikaju ako doésledok
silnych fazovych prechodov prvé-
ho druhu. Potom neutrénova
hviezda skolabuje do novej super-
hustej konfiguracie. Ak ani tento
stav nie je stabilny, kolabuje
hviezda dalej — do ¢iernej diery.
Vo vsetkych pripadoch sa uvolIni
energia vadsia neZ 1044 J. Rozhod-
nuf, v ktorom zo spomenutych
§tadii sa supernova 1987A v stiéas-
nosti nachéadza, zatial nemoézeme.
Konkrétnejsie zdvery moZu pri-
niesf len dalSie precizne pozoro-
vania centrdlnych objektov. Moz-
ny je vSak i scendr Bayma a kol,,
ktori predpokladaji, Ze charakte-
ristickd casova Skala niekolkych
hodin zodpoveda prechodu neutro-
novej hviezdy do stavu podivnej
kvarkovej hmoty.

Vysledky doterajsich prac okolo
osudu vlanajSej supernovy tak
moézZeme zhrnit do nasledovného
scendra: pri kolapse Zelezného
jadra na neutrénovu hviezdu sa
uvolni sprska neutrin Cerstvo
vzniknutd neutrénova hviezda po-
¢as niekolkych hodin znaéne vy-



chladne a po dosiahnuti urditej
kritickej teploty déjde k drastic-
kej prestavbe hmoty, takZe vznika
superhusty stav. Nahle uvoInena
energia sa vyziari hlavne pro-
strednictvom neutrin a anti-
neutrin, ¢ v pripade supernovy
1987A vyvolalo druhy zablesk
neutrin 5 hodin po prvom neutri-
novom pulze.

Spracoval: Z. Komarek

Ako stretli neutrina
gravitaéni SoSovku

Najvddésou senzdciou supernovy
vo Velkom Magellanovom oblaku
bolo prvé pozorovanie mneutrin,
ktoré vznikli pri kolapse masivnej
hviezdy. Otdzka, predo neutrina
doleteli na Zem postupne, sa stala
ndmetom nielen teoretickych prdc,
ale aj odvdznych hypotéz, aké sa
napokon vyroja pri kaZdej atrak-
tivnej vedeckej udalosti. Aj ¢ld-
nok, ktory vlani v juni uverejnili
v Nature J. D. Barrow a K. Subra-
manian, md typické znaky odvdz-
nej hypotézy: predovsetkym ijej
sprdvnost sa nedd preverit (sudas-
nd pozorovacia technika je na to
prikrdtka) a vystupuji v nej tie
najzdhadnejsie typy objektov, aké
sa vyskytuji v sucasnej astrono-
mii — od kozmickej struny aZ po
maxiplanéty.

Ako je zname, detektor Kamio-
kande II. zaregistroval podas 13
sekind 12 meutrin. Ak prvému
neutrinu priddme ¢as prichodu
rovny nule, potom nasledujucim
prisluchaju ¢asy: 0.11 0.3 0.32 0.51
0.69 1.54 1.73 1.92 9.22 10.43 12.43
s. Vidime, ze tieto ¢asy je mozné
rozdelif na dve skupiny: prva, po-
zostavajuca z 9 neutrin, bola za-
chytend v priebehu asi 1s, potom
nasleduje asi 7s pauza a druha
skupina pozostavajuca z 3 neutrin
je zoskupena okolo 10s. Ak pred-
pokladame, Ze vSetky detekované
neutrina boli vyZziarené superno-
vou takmer v jedinom okamihu a
na svojej drahe k Zemi interago-
vali so silnym gravitaénym polom
nejakého hmotného objektu, je
mozné v principe vysvetlif rozdiel
7 sekund medzi oboma ,neutrino-
vymi balikmi.“ Takyto hmotny ob-
jekt bude poésobif ako gravitaéna
SoSovka: rozdeli pévodny neutri-
novy balik na dve ¢asti (v pripade
bodového hmotného objektu), kto-
ré potom dostihni pozorovacie
miesto (Zem) v rozdielnych ¢asoch.
Pre Casovy rozdiel priblizne 10s a
pozorovany pomer zdanlivych in-
tenzit oboch neutrinovych balikov
1:3 by po6vodca gravitaéného
efektu mal hmotnost 5.105 Mg a

nachadzal by sa v poloviénej
vzdialenosti medzi nami a Velkym
Magellanovym oblakom. Hmotny
objekt samozrejme sposobi aj to,
Ze by sme mali vidief dva obrazy
supernovy, ktoré by mali byt
vzdialené od seba len asi 0,6”, ¢o
je pod hranicou rozliSiteInosti su-
dasnej pozorovacej techniky.

Aké rozmery by mal mat tento
objekt? Jeho priemer vychadza asi
na 0,07 pc. Potom by gravitacne
posobiacim objektom mohla byt
alebo cierna diera so Schwarz-
childovym polomerom 5.708 pc,
resp. kompaktna hviezdokopa,
alebo aj kopa ,,maxiplanét® (taka-
to planéta ma hmotnost asi 100-
krat mensiu nez hviezda najmen-
Sej moZnej hmotnosti, t. j.
0.001 My a vyzaruje do priestoru
vlastnu energiu). Kandidatom by
mohla byt i kozmicka struna
(o jej vlastnostiach pozri Kozmos
6/1986), ktora by vsak musela byt
orientovanda kolmo na smer zor-
ného luéa a musela by maf tvar
sluéky, alebo byt jej ¢astou. Po-
tom by uhlova vzdialenost obra-
zov vyvolanych kozmickou stru-
nou bola asi 0,25”.

Pravda, osem registrovanych
neutrin na detektore IMB nemé-
Ze hypotézu gravitaénej SoSovky
ani podporif ani vyvratit.

M. ZBORIL

Supernova
a medzihviezdne prostredie

Prva vlanajSia supernova o0so-
bitne potesila tych astronémov,
ktori intenzivne S$tuduju priestor
medzi hviezdami a galaxiami. Ko-
necne jasny zdroj svetla! Je tu
moznost ziskat pozorovania
s dobrym pomerom signalu voci
Sumu.

Svetlo supernovy 1987A pre-
chadza na svojej ceste k nam cez
mnohé oblaky medzihviezdneho
plynu. Kazdy z nich ma voéi na-
Sej Galaxii inu rychlosf, takze
v spektre supernovy moZzno néajst
mnoho zloZiek spektralnych diar
ionizovaného vapnika, neutralne-
ho vépnika, neutralneho sodika
i neutralneho draslika.

Najjasnejsie ¢iary, ktoré pocha-
dzaju z medzihviezdnych oblakov
nasSej Galaxie, ukazuju rychlost
25 km/s. Oblaky s rychlostou 50
az 150 km/s su v galaktickom halo
alebo v moste plynu, ktory spaja
nasSu Galaxiu s Velkym Magella-
novym oblakom. Material s rych-
lostami nad 150 km/s patri s uréi-
tostou do Velkého Magellanovho
oblaku. A napokon utvar s ry-
chlostou v = 220 km/s je rozsiru-
juca sa obalka supernovy.

—pk—

Vznik hviezd:
vpolnych podmienkach?

Vznik hviezd je stdle zahadou.
Jej sucasfou je i problém, ako sa
z, oblakov medzihviezdnej hmoty
stavaju hviezdy. Podstata problému
je v tom, Ze bud pozorujeme husté
molekuldrne mraéna alebo uz hotové
hviezdy, nepozorujeme vs$ak vyvojo-
vé medzistupne. Ako vyzera proto-
hviezdny objekt, ked uZ nie je mrac-
nom a eSte nie je hviezdou? Ktoré
fyzikdlne zdkony a sily si v tomto
procese urcujice?

Pri vzniku hviezd ma uréite roz-
hodujici vyznam gravitatna kon-

! trakcia — kolaps. No nemozno zane-
' dbat ani vplyv magnetického pola,

hoci starSie vypoéty s nim zo zjedno-
dusSujucich dovodov nepocitali. Preto
sa dnes kladie déraz na urcenie in-
tenzity magnetického pola mladych
hviezd a molekularnych mracien
medzihviezdnej hmoty. Meranim
zeemanovského rozs§tiepenia spektral-
nych ¢iar molekil OH v mraénach
S 88 B a W 40 sa zistilo, Ze intenzita
magnetického pola v tychto mrac¢-

' nach je 0,0014 az 0,0069 T, ¢o zna-

mend, Ze vplyv magnetického pola

' nemozno zanedbaf, najmi ak inten-

zita magnetického pola mracien ob-
sahujicich mladé hortice OB hviezdy
dosahuje az 0,012T. Vyskumy tiez
ukazuji, Ze magnetické pole ma
vadsi vyznam pre Struktiru a dy-
namiku oblakov viadésich ako 10 pe,
pre mladé a husté mracénd medzi-
hviezdnej hmoty s rozmermi od 0,1
do 1 pc vSak vplyv na ich dynamiku
ma najma vlastna gravitacia.
ZvySenu chromosfericki aktivitu
horucich mladych hviezd sp6sobuje
bud pritomnosf silného magnetické-
ho pola ,fosilneho“ charakteru, ale-
bo magnetické a akustické viny pre-
biehajuce z fotosféry do chromosfé-
ry, pricom magnetické pole vo
hviezdnej plazme je, v sulade s te6-

| riou hviezdneho dynama, désledkom
“ konvekcie. V prvom pripade by in-
‘ tenzita poévodného magnetického po-
. Ta  vmrznutého do protohviezdnej

plazmy vzrastla pocas kolapsu rado-
ve z 10 az na 3 T. V druhom pripa-

| de by magnetické pole hviezdneho

dynama také extrémne hodnoty ne-
dosahovalo. Tato skutoénost nam da-
va moznost pomocou pozorovani roz-
hodnuf, ¢ hviezdy vznikaja v pod-
mienkach magnetického pola proto-
hviezdneho mrac¢na alebo nie. A ho-
ci u niektorych hviezd typu T Tauri
sme magnetické pole pozorovali, pro-
blematika urcenia jeho vplyvu a vy-
znamu Vv procese vzniku hviezd je
stale otvorena.

Podla Nature 329/1987
V. Bahyl
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Komplex difiiznych hmlovin a mladych hviezd Doradus 30 vo Velkom Ma-
gellanovom oblaku mozZe byf prikladom potogalaktického mrac¢na, kiorého
stadium pomoZe objasnif otazku, ¢i existuje populacia III. Tato populacia
by mala obsahovat prvotné hviezdy, ktorych vek je porovnatelny s vekom
vesmiru. NajzaujimavejSie na tychto prastarych hviezdach by bolo ich che-
mické zloZenie, ktoré by nam mohlo prezradif mnohé o rozdeleni hmoty
VvV ranom vesmire,.

Najdeme prastaré viezdy?

Vek né$ho Slnka odhadujeme asi
na 4,5.10° rokov. Priblizne taku istd
dobu bude e$te Slnko pokojne ZzZia-
rif kym sa z neho stane éerveny
obor a nakoniec ukonéi svoj Zivot
ako biely trpaslik. Pritom existuja
hviezdy, ktorych vek je porovnatel-
ny s vekom vesmiru, t. j. asi 6 az 20
milidrd rokov. Takéto hviezdy by
mali byf menej hmotné ako Slnko
(asi 0,6—0,8 Mg), pretoze ako je zné-
me dlzka Zivota hviezdy zavisi naj-
ma od jej hmotnosti: ¢im je hviezda
hmotnejsia, tym krat$ie Zije. Dlhozi-
jlice hviezdy su pre nas velmi zau-
jimavé, a to najmi svojim chemic-
kym zloZenim. Vieme, Ze podas svoj-
ho vyvoja hviezda zo zadiatku pre-
mietla vodik na hélium, neskoér hé-
lium na uhlik a faz$ie prvky. Takto
sa chemické zloZzenie hviezdy po-
stupne meni v prospech taziich prv-
kov. Pri explézii supernov mobdzu
vzniknuf i najfaZsie prvky. Nielen
z0 supernov, ale i z normalnych
hviezd sa dostdva &ast plynnej latky
do medzihviezdneho priestoru, &m
sa medzihviezdna hmota nepretrzite
obohacuje o fazSie prvky. Je teda
prirodzené, Ze hviezda bude mat tym
véddsie pomerné zastipenie tfaZ$ich
prvkov ¢éim neskér vznikla. Preto aj
chemické zloZenie hviezd zavisi od
ich veku.

V galaxidch by mal existovat ur-
¢ity pocet hviezd, ktoré pozostavaju
hlavne z vodika a z hélia, pri¢om ob-
sah fazSich prvkov je v nich takmer
nulovy. Su to prvotné hviezdy, kto-
ré vzhladom na svoju mali hmot-
nosf eSte stdle ziju, hoei vznikli uz
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pri prvotnom sformovani medzi-
hviezdnej hmoty. Hviezdy tohto ty-
pu oznadujeme ako populdcia III.
Mali by to byt hviezdy starSie ako
popul4cia II, ktoré vSak maji opro-
ti nej zanedbateIny obsah fazZkych
prvkov. Pomer hmotnosti ostatnych
prvkov k hmotnosti vodika predsta-
vuje u nasho Slnka hodnotu Zo=
=102, Obsah faZkych prvkov hviezd
v populacii III by potom mal byt
asi Z=10"5 Z,, takéto hviezdy sme
vSak doteraz nepozorovali; v masej
Galaxii sa zatial nasli len dve hviez-
dy, ktorych Z =103 Zo. Vyvolava to
otdzku ¢i hviezdy populacie III na-
ozaj neexistuju, alebo ¢i ich nie sme
schopni zaregistrovat pretoze svie-
tivost takychto hviezd s hmotnostou
0,6—0,8 Mg je natolko mald Ze ich
pozorujeme len do vzdialenosti asi
10 kpc.

Jednym z moznych vysvetleni je
predpoklad, Ze vSetky prvotné hviez-
dy po6évodného medzihviezdneho
oblaku mali viéSiu hmotnost ako
0,8 Mg, boli vS8ak méalo hmotné na to,
aby ukonéili svoju Zivotnd puf ako
Cierne diery. Tieto hviezdy pri svo-
jom zaniku obohatia okolie uréitym
mnozstvom fazkych prvkov (=105
Zo). Vzniknutd néasledni generacia
hviezd by potom uZz mala zvySeny
obsah fazkych prvkov (asi 107% Zo)
hviezdy so Z =105 Z, preto nepozo-
rujeme, Existuje vSak aj dalsie, al-
ternativne vysvetlenie, ktoré predpo-
klada, ze povodné protogalaktické
oblaky mali hmotnost v rozsahu
104—107 Mg. Jadro kazdého oblaku
vyvojom skolabovalo, ¢im sa v jeho

centre vytvorili kompaktné hviezdo-
kopy masivnych O hviezd. Takyto
utvar mozeme dnes pozorovaf na-
priklad vo Velkom Magellanovom
oblaku, kde sa nachadza hmlovinny
komplex Doradus 30 s centralnym
objektom oznadenym ako R 136 a.
Pretoze hviezdy tohto typu vacési-
nou konéia svoj Zivot ako supernovy,
dochadza pri ich explézii k oboha-
teniu periférnych oblasti uvazova-
nych oblakov fazkymi prvkami a
k interakecii, presnejsie k stla¢aniu
ich vonkaj$ich oblasti. Ak hustota
prekroéi hustotu urcéent Jeansovym
kritériom, dochadza ku vzniku a for-
movaniu dalSej generacie hviezd,
ktorda sa 1i8§i od predchadzajicej
dvoma hlavnymi értami: samotné
hviezdy uZz maju zvysSeny obsah faz-
kych prvkov a tiez ovela menSiu
hmotnost. Vysledkom tychto proce-
sov je, Ze z pdvodnych oblakov (po-
pulécia III) vznikli hmotné hviezdy
s kratkou dobou zivota, ktoré oboha-
cuju svoje okolie fazkymi prvkami
a maélo hmotné, dlhoZijice hviezdy
so zvySenym obsahom fazkych prv-
kov.

Nasledkom explézii supernov do-
chédza i k Uniku ur¢itého mnoZstva
hmoty =z oblakov, predovietkym
z tych, ktorych hmotnosf je mensia
ako 10° Mg, ¢o je napriklad charak-
teristickd hmotnosf trpasliej gala-
xie. Toto vysvetlenie je podporené
niekoIkymi kvantitativhymi prepoc-
tami: Ak predpokladame, Ze povod-
ny oblak mal hmotnost 108 Mg a
priemer asi 1 parsek, explézia super-
novy poskytne dostatok energie na
to, aby sa z oblaku uvoInilo zhruba
103 Mg hmoty. Ak na kaZdych
100 My plynu pripadd 1 supernova a
prispevok fazkych prvkov je 109,
z kazdej explodujicej hviezdy, do-
staneme celkovy obsah fazkych prv-
kov v oblaku Z=0,1 Zo. Tento vy-
sledok dobre suhlasi so zastipenim
tfazkych prvkov v gulovych hviezdo-
kopach. Existuje i dasi sihlas s pozo-
rovaniami, Najnovs$ie vyskumy gulo-
vyeh hviezdokop naznaduju existen-
ciu dvoch populéacii gulovych hviez-
dokdp. Jedna je sférického tvaru a
ma maximum obsahu fazkych prv-
kov Z=0,03 Z,, druhad sa nacha-
dza v tenkom disku s obsahom faz-
kych prvkov Z = 0,3 Zo. Toto rozde-
lenie dobre zodpoveda druhej alter-
native vyvoja v uvaZovanom oblaku.

Vyskum =zatial fiktivnej populacie
III je velmi uzitoény, pretoZze uzko
suvisi s dnes velmi populdrnou ob-
lasfou hviezdnej astronémie — §tu-
diom S$truktiry vesmiru vo velkych
meritkach. Jeden tabor astronémov
zastdva ndzor, Ze vyvoj kozmickych
objektov nastal fragmentaciou (roz-
padom): najprv sa vytvorili velké
plynné tutvary, ktoré predchadzali
vzniku kop galaxii a z nich rozpa-
dom vznikali mensie utvary — gu-
Tové hviezdokopy a samotné galaxie.
Druhy tabor sa naproti tomu do-
mnieva, Ze spoc¢iatku vznikali gulové
hviezdokopy a aZ pod vplyvom ich
graviticie sa vytvorili galaxie, ktoré
sa potom zoskupovali do skupin a
kép. Vyskum populdcie III mozZe
preto vniest trochu svetla i do tejto
oblasti astronémie.

Podla Nature, 1987, 326
M. Zboril



K HAVARII JURIJA GAGARINA

Posledna minuta letu

Pred dvadsiatimi rokmi, 27. marca 1968, pri skiiSobnom lete tragicky za-
hynuli prvy kozmonaut sveta Jurij Gagarin a skuSobny pilot Vladimir Se-
riogin, Hrdinovia Sovietskeho zvizu. Vysledky vySetrovania pric¢in havarie
boli prvykrat publikované aZ vlani — dennik Pravda uverejnil ¢lanok ,,Chy-
bali im dve sekundy...“ (pozri Kozmos 5/87), fasopis Nauka i Zizii uverej-
nil ,Posledny let“. Autormi oboch ¢linkov boli profesor S. Belocerkovskij

a letec-kozmonaut A. Leonov.

Ich vysvetlenie pri¢in havarie vSak verejnosf neuspokojilo. Citatelia za-
hrn!xli obe redakcie mnoZstvom listov. Polemiku s autormi viedli najmi
letei, ich listy obsahovali aj mnohé profesiondlne postrehy a navrhy, ako

hlbsie a podrobnejSie preskiimaf vietky okolnosti, ktoré viedli ku tragédii.
Prica na vySetrovani havirie sa preto op#f obnovila, a nové skiisenosti, ktoré
komisia zistila, publikoval profesor Belocerkovskij v moskovskej Pravde
18. 1. 1988. Z jeho ¢lanku preberame podstatnu ¢ast, ktord konkrétne analy-

zuje novozistené fakty.

Napriek dokladnosti a hibke,
s akou naSa komisia analyzovala
vSetky mozné faktory, nedoviedla
svoju ¢innost do konca. Priaca dvoch
subkomisii nebola ZelateInym spé6so-
bom koordinovand, a ¢o je hlavné,

nebola vtedy vytvorena skupina
kompetentnych Specialistov, Xktora

by pozorne $tudovala bez vynimky
vSetky materidly pracovnych skupin,
zovSeobecnila ich a nasla medzi ni-
mi suvislosti. Nie je Iahké napravit
vzniknuté chyby, no je to mevyhnut-
né.

Zo zaverov komisie. ktoré boli uz
uverejnené, mozno s istotou posudif
a zopakovaf tieto fakty:

Lietadlo, jeho nohonny systém, za-
riadenie na palube — vsetko bolo
v poriadku a napriek extrémnym
podmienkam letu zostalo az do kon-
ca prevadzkyschopné. Niet ziadnych
dokazov pre predpoklad o diverzii
(vybuch, otrava), rovnako je vyluce-
ny poziar, ¢i strata vedomia posad-
ky. AZ do konca letu si letci zacho-
vali vykonnosf, lietadlo pilotovali
profesiondlne a energicky. Profesio-
nalna priprava letcov, ich pripra-
venost na dany let, zdravotny stav
celkovy i v dernn osudného letu zod-
povedali vSetkym mnajprisnej$im po-
ziadavkam. Pri ich priprave na let
neexistovali Ziadne vynimky. Pocas
letu nedoslo k zrazke s inym lietad-
lom, balénovou sondou, ¢i vtakmi.
Pomocou modelovania na poéitaéi
bol detailne zrekons$truovany cely
posledny tusek letu — od vynorenia
sa lietadla z oblakov aZ po jeho pad
na zem. V tejbo etape letu boli vSet-
ky rozhodnutia pilotov a ich manév-
re prakticky optimalne.

Vietky dalSie otdzky o prié¢inach
havéarie mozno v podstate zredukovat
na jedind: ¢o bolo pri¢inou situacie,
do ktorej sa dostali letci? Spravy
vySetrovacich subkomisii, ani publi-
kované priace nedavaji na 1iu odpo-
ved. Preto sme venovali Usilie tomu,
aby sme nasli .odpoved prave na ta-
to otdzku, jednoznacne urcili bez-
prostrednii pri¢inu nesfastia — a
dokézali svoje tvrdenie. Na to sme
vSak potrebovali dopliiujice infor-
macie — podarilo sa nadm ich najst
v povodnych archivnych materidloch
(rozkazy, osvedCenia, mapy, tabulky,
atd.).

Hlbsia analyza meteorologickych
podmienok v deil letu umoznila ob-
javif novyd, veImi dolezitd okolnost.
Pred letom bola posadka informova-
na o tom, Ze spodna hranica hustej
suvislej obla¢nosti sa nachadza vo
vyske 900 m, namiesto skutoénych
400—500 m na trase letu. K tomuto
zdvaznému omylu doslo preto, Ze
z uUdajov meteorologického radaru
bola uréena vyska hranice .obla¢nosti
v mieste aerodromu, a nie na trase
letu.

Dalej sa zistilo, Ze v kritickom ob-
dobi nepracoval v désledku poruchy
pozemsky radiovys$skomer. Preto ve-
denie letov nemohlo zabezpecovat zo
zeme merania skutoénej vysky lie-
tadiel a kontrola vys$ky lietadla sa
uskutoétiovala len na ziklade tddajov
posadok.

Rovnako nefungovali ani fiotozaria-
denia pre snimanie obrazoviek in-
dikitorov  radiolokaénych stanic.
V praxi to znamenalo, Ze schémy

radiolokaénych rozvodov sa vynéa3a-
li na pauzik podla udajov operato-
rov, ktori ich dodavali Kkresli¢ovi
beZznymi spojovacimi linkami, ¢&o
znaéne znizovalo ich presnost a spo-
Tahlivost.

Najdené materidly sved&ia aj
o inych vaznych nedostatkoch v or-
ganizacii a riadeni letov. Napriklad
let do zény medzi oblakmi bol na-
planovany v rozpore s letovymi
predpismi. A ¢o je najzavaZnejSie
— vo vzdu$nom priestore sa vytvo-
rila nepripustnd situdcia. Aka a ako
k nej doslo?

Minttu po Starte Gagarina a Se-
riogina, o 10h20m od$tartovala dvo-
jica nadzvukovych lietadiel MIG-21.
Pri naberani vy$ky predbehli lietad-
lo MIG-15. Takato zdsadna chyba
mohla viesf dokonca k zrizke lieta-
diel vo vzduchu, nestalo sa vSak tak.
O 10h 21m 20s yzlietol eSte jeden stroj
MIG-15 (volaci kéd 614), a to na

kontrolny let po oprave. Letel v z6-
ne 21, susediacej so zénou 20, v kto-
rej leteli Gagarin so Serioginom.

Takéto organizaéné prehmaty von-
koncom mnezarucéovali bezpeénosf le-
tov.

Jednou z prid¢in, ktora znemoziio-
vala doviesf vySetrovanie do konca
bezprostredne po ukonéeni prac sub-
komisii, bola absencia presného vy-
svetlenia v8etkych tychto faktov. Ne-
bol diskutovany a odhadnuty ich
mozny vplyv na tragicky koniec lie-
tadla a jeho posadky:

Ako vidime, v organizicii letov
doslo k zavaznym chybam, ktoré vo
vzajomnej sdiéinnosti mohli prispiet
k haviarii lietadla. To v8ak eSte nie
je vSetko. Kone¢nu odpoved moéZe-
me sformulovat po zvaZeni vietkych
spominanych okolnosti a opédtovnej
analyze poslednej minuty letu.
Z tohto dovodu boli opdf vykona-
né pocéetné numerické modelovania
i laboratérne experimenty. g
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K ¢omu teda vlastne doslo?

Po tom, ¢o dostal povolenie vratif
sa na zakladiiu, zaéal Gagarin (vo-
laci kéd 625) uskutoéiniovat obrat
z Kkurzu 70 na kurz 320. Manéver
sprevadzal maly pokles, z vysky
4200 m na 3000—3500 m. Znovu pri-
pominam, Ze let sa uskuto¢nil medzi
vrstvami oblakov — t. j. posadka
nevidela prirodzeny horizont. Ana-
lyza trajektorii letu dvoch lietadiel
UTI MIG-15 s volacimi kédmi 625
a 614 ukdazala, Ze existovala moz-
nost ich nebezpeéného pribliZenia.
Vzdialenosf medzi nimi mohla byt
okolo 500 m, no k zrazke nedoslo.
Ako vyplyva z radiovych zdznamov.
pilot lietadla 614 si Gagarinovo lie-
tadlo nevSimol. Z toho mozZno usu-
dzovaft, ze lietadlo 625 sa dostalo za
chvost lietadla 614 a letelo za nim.
Takto sa dostalo do oblasti turbu-
lencii za chvostom pred nim letia-
ceho lietadla. Gagarinov a Seriogi-
nov stroj sa ocitol pod vplyvom sil-
ného aerodynamického momentu a
klesol do strmej vyvrtky. Posadka sa,
prirodzene, snazila ihned lietadlo
z nebezpeénej vyvrtky dostat skor,
nez si urcila priestorovi orientaciu.
Predpokladdme, Ze pocas tychto
chvil mohlo lietadlo urobif vo vy-
vrtke 5—6 obratov. Kontrolovat po-
lohu lietadla v takomto pripade po-
mocou palubnych pristrojov je znac-
ne komplikované, da sa povedat, zZe
prakticky memozné.
okolnosti maju pristrojové udaje
nestabilny charakter. Okrem toho.
éinnost indikatora vzdu$ného tlaku
v pripade velmi nestabilného rezi-
mu, oneskorovanie signalov v systé-

me rozvodov k barovyskomeru, atd.. |

sa stali zdrojom chyb vo vyskovych
udajoch, pricom chyba dosiahla 200
—300 m v prospech vzrastu vysky.
Teda usudzujeme, Ze tragicka zhoda
nepriaznivych okolnosti mohla za-
pri¢inif havariu takto: V désledku
nespravnej meteorologickej vredovo-
vede a chyb udajov vySkomeru let-
ci predpokladali, Ze majui pod sebou
dostatoéni zdsobu vysky na to, aby

vymanévrovali lietadlo z kompliko- |

vanej situacie, do ktorej sa dostali
(ako sme uz uviedli, v désledku chyb
organizaicie letov), Preto sa pokojne
a s istotou snazili vyrovnat lietadlo
zo strmhlavého pikovania do nor-
malnej polohy a nevyuZili mozZnost
katapultovania. Lietadlo prefalo
spodnti hranicu oblaénosti pod
uhlom 70—90°, vo vyske 400—500 m
nad zemou. A vtedy na katapulto-
vanie uz nestacil cas.

¥ * *

Znovu opakujeme, ze ¢innost po-
sadky pri vyrovnavani lietadla bo-
la vysoko profesiondlna a spravna.

Letci urobili vSetko, ¢o bolo v ich |

sildch, no pre zachranu potrebovali
eSte 250—300 metrov vysky, necelé
dve sekundy letu.

Vaznost problému a zaujem,
s akym verejnost sleduje jeho rie-
Senie, viedli k tomu, Ze poéntc tre-
tim tohoroénym c¢islom bude soviet-
sky casopis ,,Grazdanskaja aviacija“
uverejiovat  podrobné materialy
o celom priebehu jeho rielenia. Re-
dakcia bude c¢itatefov oboznamovat
s novymi faktami, a odpovedat na
ich otazky.
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1

Cassini
ap Lyrae

Ked v roku 1670 wvzplanula mnova
v sthvezdi LiSticky, pozorovali ju
viaceri vtedajsi astronémovia, medzi
nimi aj J. Hevelius a D. Cassini. Na
tom by mnebolo ni¢ zvldstne, keby
obaja neprirovndvali jasnost novy aj
k hviezde 8 Lyrae. O mej vSak dnes
vieme, Ze to je hviezda premennd
s natolko wvyraznym poklesom jas-
nosti, Ze ho dobre vidno aj pri po-
zorovani volnym okom. Neubrdnime
sa teda otdzke, ako je mozZné, Ze si
taki pozorovatelia premennost 8§ Ly-
rae nevsimli? Odpoved na tiuto otdz-
ku hladd aj casopis P.A.S.P. v d{isle
99/1987.

Hned mna zaciatku treba pozname-
nat, Ze premennost hviezd v tom d&a-
se nebola zndma a nikto z pozorova-
telov tej doby mebol na takyto jav
ani vnitorne pripraveny. Na druhej
strane je zrejmé, Ze mndhodny ukaz
na oblohe musi byt velmi vyrazny
na to, aby si ho v§imol pozorovatel,
ktory ho wvébec meocakdva. Musime
teda predpokladat, Ze ni¢ metuSiace-
mu, aj ked objektivnemu pozorova-
telovi bude ndpadnd zmena jasnosti
hviezdy o wviac ako pol magnitidy.
Beta Lyrae vSak medzi také hviezdy
| patri — kaZdych 12,91 diia jej jas-
nost na 19 hodin poklesne aZ o 1,1
magnitidy, ¢im sa na prvy pohlad

velmi ndpadne zmeni vzhlad celého
stthvezdia. Ze by si Cassini takito
zmenu nevsimol?

Mozné to je; rovnako moiné je
v3ak i to, Ze Cassini zhodou okolnosti
pozoroval @ Lyrae iba v case, ked
v minime nebola. Ktord z oboch
mozZnosti je pravdepodobnejsiac mé-
Zeme pri troche nmdmahy vypocitat
pomocou sucasnych efemerid.

Cassini svoje pozorovanie uverej-
fioval v Journal de Savans, kde ndj-
deme aj pévodné pozorovania movy
Vul z aprila 1671: ,Od 16. do 27.
aprila bola mova réznej wvelkosti,
niekedy rovnako jasnd ako je, mie-
kedy ako B a inokedy bola jej jas-
nost medzi nimi. No 27. ¢ 28. aprila
bola takd jasnd ako hviezda v zobd-
ku Labute“ (8 Cyg). Cassini teda po-
zoroval novu Vul 1670 aj 27. aprila
1671, v de1, kedy podla sucasnych
efemerid mnastalo minimum sidstavy
8 Lyrae. Ze by si ho Cassini nevsi-
mol?

Vysvetlenie méZe byt jednoduché
— obdobie poklesu jasnosti zacina-
lo okolo polnoci. PretoZe vsak ,novd
hviezda* bola ukazom velmi vzdc-
nym, je pravdepodobné, Ze sa ju Cas-
sini snazil uvidief ¢o mnajskér, teda
tesne po zotmeni a v tom case urobil
aj svoj odhad jasnosti.

Cassini mal teda smolu a 8 Lyrae
v minime zrejme mnikdy mneuvidel;
nemoézeme ho teda podozrievat, Ze by
nebral do uvahy taky vyrazny jav.
Premennost 8 Lurae si nev$imli ani
dal$i pozorovatelia 17. storodia a ob-
javil ju aZ v roku 1784 J. Goodricke.
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Zaznam o pozorovani 8 Lyrae v denniku Johna Goodricka, ktory ake prvy



ASTROFOTO '87

Jupiter v podani Pavla Dostala z Liberca ziskal 1. cenu v kategoérii Astro-
nomické snimky autorov nad 25 rokov. Fotografované 1. 9. 1987 o 23h54m
refraktorom AS 110/1650 v projekcii za okulirom O—16 s vyuzitim Zltého
filtra na film Kodak Tri-X-pan 400 expoziciou 5s.

Pravidelny citatelom ¢éasopisu
Kozmos istotne neuslo, Zze podstat-
cast tretieho disla byva venovana
sufazi Astrofoto. To len doku-
mentuje, aky vyznam ma fotogra-
fovanie pre astronémiu. V minu-
lom roku sa nasa sufaz dockala
prvého okruhleho jubilea — pra-
ve hodnoteny roc¢nik bol uZ de-
siaty. Skér, neZ si povieme aky
bol, obzrime sa trochu spidf na
ro¢niky, ktoré mu predchadzali.

ZreteIne sa nam ukazuju tri
trojro¢né etapy. V prvej si Astro-
foto iba zacalo ziskavaf miesto
v kalendari amatérov, domu zod-
povedal aj pocet zapojenych au-
torov (postupne 20, 23 a 13). Vo
4.—6. ro¢niku sa tento pocet sta-
bilizoval na ¢isle 40 (42, 38, 40).
Dalsie tri roéniky vsak nabrali ta-
ky trend (50, 65 a vo vlanajSom
ro¢niku uz 77 autorov), Ze sme vy-
slovili odvaZnu predpoved: ,,Poro-
ta spolu s vyhlasovatelom sa mo-
7u obavat, Zze v najbliZzSom, moz-
no uz v 10. roéniku, prekroc¢i po-
¢et ucdastnikov stovku.“ Tato prog-
no6za nam vsSak vébec nevySla —
nielen Ze sme nezaznamenali dal-
§i rast poétu autorov,no nepodari-
lo sa udrZat ani urovernli posled-
nych troch roénikov a so 42 sufa-
Ziacimi sme sa vratili na udroven
4. a¥ 6. roénika. Tento skoro 50 %
pokles v poéte zapojenych autorov
nas neprijemne zaskodil. Predpo-
kladame vSak, Ze tato skutoénosf
bola ovplyvnend objektivnymi ori-
ginami — najméi dianim na oblo-
he. Pozrime sa na tento fakt po-
drobneisie.

V roku 1984 sme z nasho uze-
mia mohli pozorovat diastoéné

RNDr. PETER AUGUSTIN

zatmenie Slnka, ktoré sa na sutaz-
nych pracach objavilo 22 krat. Ro-
ky 1985 a 1986 sa niesli v zna-
meni Uplnych zatmeni Mesiaca a
najmé v znameni kométy Halley.
Odrazilo sa to samozrejme aj na
pocet sutaznych préac, takZe v ro-
ku 1985 bolo zatmenie Mesiaca na

21 pracach a 16 prac bolo venova-
nych kométe Halley. O rok neskér
dominovalo zatmenie uz na 24-och
sufaznych pracach, kométa sa
udrzala v rovnakom pocte sni-
mok ako rok predtym. Vlani bol
vSak rok na zatmenia mimoriadne
chudobny a aj kométa Halley sa
uz vzdialila z dosahu amatérskych
pristrojov. Necéudo teda, Ze sa
mnozstvo sufaznych prac znizilo.
Napriek tomu vsak objektivy
vSetkych véas informovanych
amatérov i profesiondlov koncom
novembra a zatiatkom decembra
na oblohu mierili — sledovali de-
filé najjasnej$ej kométy od roku
1975, kométy Bradfield 1987s. Ta-
to kométa zhruba piatej magnitu-
dv sa potom objavila na 17-tich
sutaznych pracach, ¢im prekona-
la aj znamu Halleyovu kométu a
jasne dominovala celej sufazi.
Tento rozbor nas vSak vedie
k zaveru, Ze pokles autorov je vaé-
§i, ako by zodpovedalo absencii
zatmenia v roku 1987. Ukazuje sa
teda, Ze autori sa pri hladani na-
metov viac spoliehaji na oblohu a
nesnazia sa prist s nie¢im novym,
origindlnym — ved takato préaca
sa v minulom ro¢niku objavila len
jedna — dvojhviezdy Jana Safara,
ktoré zasluzene ziskali prvi cenu.
PretoZe ani tento rok nam dianie
na oblohe neslubuje Ziadne vel-
kolepé divadlo (zédkryty Plejad
Mesiacom sa daju fotografovat len
velmi fazko), je o to dolezitejsie
pohladat si vhodné namety na
sutazné prace. PomoéZzu v tom is-
totne obe rocenky a vhodnou je
aj naSa rubrika Pozorujte s na-

Za svoju fotomontiZ ,Projekt Phobos“ sice Marian Igaz‘ v IL kaiiegérii
cenu neziskal, vSetko si vSak vynahradil v kategorii Astronomia je mdj ko-
niéek, kde mu za rovnomennu snimku udelila porota 3. cenu.
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mi, ktoru najdete v kazdom ¢isle
Kozmosu.

Ku kladom 10. ro¢nika moZeme-
zaradit najmi skutoénost, Ze zda-
leka najviac sufaznych prac sa ob-
javilo v kategoérii astronomickych
snimok (z celkového poctu 144 to
bolo 92 préac) a dalej fakt, Zze po
rokoch ziskala ¢iernobiela fotogra-
fia opaf prevahu nad farebnymi
diapozitivmi. Stile vSak nemoze-
me byt uUplne spokojni s pestros-
fou ndmetov — takmer uplne chy-
baja snimky slneénej fotosféry,
planétiek, radi by sme sa castej-
Sie stretli so snimkami Mesiaca
v rbéznych fézach, rok od roku
ubudaji snimky meteorov, z kon-
junkcii akoby nastavala iba kon-
junkcia Mesiaca s Jupiterom, do-
konca ani samotné planéty sa me-
dzi sufaZnymi pracami neobjavuju
v hojnom podéte. Pomerne dobra
situdcia je len so snimkami su-
hvezdi (hoci ich je ovela viac ako
len Labut, Lyra, Delfin, Orion a
Kasiopeja) a zabermi Messiero-
vych objektov (tu sa stédlicami
M31, Plejady, M13 a M42, dalsich
sto vSak ako keby 2z oblohy
zmizlo). Nad tymito zavermi by
sa mali potencionalni autori
v nadchédzajicom roéniku zamy-
slief.

Tradiéne dobru duroverli si aj
v 10. ro¢niku udrzala kategoria
umeleckych a reportdZnych sni-
mok s dominujicim ostronomic-
kym & atmosferickym tkazom, a
to aj napriek mensiemu poétu si-
taZnych prac nez v minulosti.
RadSej by sme vSak na snimkach
videli halové javy ako rbézne obla-
éiky a blesky, déleZitou je aj vy-
vazenosf  kompozicie  snimok.
Znaénu ulohu tu zohriva aj vy-
stiZzny nazov prace.

Podstatne viac sme odakavali
od kategérie Astronémia je méj
konidek, ktora poskytuje Siroké
pole pdsobnosti. Podmienkou 1s-
pechu je v8ak nielen dokumentad-
ny charakter snimky, ale aj
— ako vo vidSine fotografickych
sufa?i, obsahova hibka myslienky
a vynimoénost zdberu.

Na zéver uz len celkové hodno-
tenie jubilejného 10. roénika
Astrofoto. Porota vyslovila spokoj-
nost s droviiou prac, najmi v or-
vei kategérii je badaf aj urditv
kvalitativny rast. Stile je v3ak
votrebné rozvijat to, ¢o je v sufa-
7i dobré. a samozreime, spomenu-
té nedostatky snaZif sa odstranit,
abv postuone zo stfa¥e Astrofoto
Uplne zmizli. Nakoniec by sme
radi opdtovne autorov upozornili
na dosledné zabezpedenie snimok
proti posSkodeniu. Situdcia sa
v tomto smere sice nroti minulosti
zleosila. tych niekofko ponidenvch
fotografii je vSak predsa len
skoda.
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SifaZze Astrofoto sa v roéniku 1987 zdicastnilo celkom 42 autorov,
ktori do stifaZe zaslali dovedna 130 Giernobielych fotografii (84 siu-
fainych prac) a 111 farebnych diapozitivov (60 sifaZnych prac). Pra-
ce hodnotila odborna porota v zloZeni: predseda RNDr. Anton Haj-
duk, DrSc.; ¢lenovia: Dr. Jan Gyén, Dusan Kalmancok, RNDr. Mi-
roslav Znasik a Zdena Ferechova. V jednotlivych kategoridch si-

{ faze a v troch vekovych kategéridch udelila porota celkove 6 |
prvych cien, 8 druhych cien a 16 tretich cien. VySka cien bola sta-
novena nasledovne: v kategérii astronomickych snimok je 1. cena
600 K&s, 2. cena 400 K¢&s a tretia cena 300 Kés. V kategoriach Ume-
leckjch a reportiZnych snimok s dominujiicim astronomickym ¢&i
atmosferickym tikazom a v kategérii Astronémia je moj konicek

' boli ceny stanovené takto: 1. cena 400 K¢&s, 2. cena 300 K¢s a 3. ce-

na 200 K¢s.

CIERNOBIELE SNIMKY
1. Astronomické snimky

do 18 rokov

1. cena — Anovéin René — Ly-
ra, M31, h a chi Persei, Ple-
jady

2. cena — Vacek Libor — Per-
seus a stopa meteoru, Orion,
Orel a kometa Bradfield
1987s, Povoznik, Labuf

3. cena — Matu$ Robert — ko-
méta Bradfield 1987s, Pohyb
kométy za 1 den, Kométa
Bradfield 1987s s meteorom

18—25 rokov

1. cena — Safar Jan — Dvoj-
hviezdy (s prihliadnutim na
ostatné prace)

2. cena — Hanzl Dalibor — Ko-
méta Bradfield (seridl 4 ks)

nad 25 rokov

1. cena — Dostal Pavel — Jupi-
ter, Saturn (2 ks)

2. cena — Vorlicky Jifi — Ko-
méta Bradfield 1987s

3. cena — Anto§ Milan — Ko-
méta Bradfield 1987s, M45,
Pielet druZice v oblasti NGC
7000

3. cena — Dostal Pavel — Mé-
sic po prvni &étvrti, Mare Nu-
bium, JiZzni éast Mésice

2.Umelecké a reportaiz-

ne snimky s dominuji-
cim astrenomickym ¢&
atmosferickym aka-
zom

do 18 rokov

3. cena — Novotny Jaroslav —
BliZiaca sa burka

18—25 rokov
cena neudelend

nad 25 rokov

2. cena — Kirdaj Jozef — Vy-
chod Jupitera a Mesiaca

3. cena — MUDr. Brable Vladi-
mir — Ohriostroj pii mésicku

3. Astronémia je mdéj ko-
nicek

do 18 rokov

3.cena — Dubik Stanislav —
Orosené Slnko

18—25 rokov

cena neudelend

nad 25 rokov

3.cena — Igaz Marian — As-
tronémia je méj konicek

3. cena — MUDr. Brable Vladi-
mir — V kopuli

FAREBNE DIAPOZITIVY

1. Astronomické snimky

do 18 rokov

1. cena — Dubik Stanislav —
Konjunkcia Mesiaca s Jupite-
rom

2. cena — Maruska Tomas —
Hviezdokopy v Bykovi

3. cena — Klika Martin — Ju-
piter a Kallisto

18—25 rokov

3. cena — Ing. Veli¢ Zdeno —
Konjunkcia Jupiter — Me-
siac (2 ks)

3. cena — Jurina Petr — Finta
na mlhoviny

nad 25 rokov

1. cena — RNDr. Setvak Mar-
tin — M42

2. cena — Vnudko Josef — Ote-
virené hvézdokopy u Perseu,
Planetdrni mlhovina ,,Dum-
bell“, Kulova hvézdokopa

Prva cena u$la Josefovi Vnucékovi skutod-
ne len o vliasok, za svoj sibor farebnych
zaberov letnej oblohy vSak zasliZene ziskal
2. cenu v kategorii Astronomickych snimok
najstarsich autorov. Na hornom obrazku
je dvojita hviezdokopa v Perseovi — znama
x @ h (NGC 869 a 884). Snimku urobil Jo-
sef Vnuc¢ko na svojej chate s kupolou (poz-
ri Kozmos &. 4/82) pomocou zrkadla 300/1200
na film 3M-27 DIN v auguste minulého ro-
ku 30 mimitovou expoziciou, na ktorej mo-
Zeme obdivovaf skutoéne krisnu a ostriu
kresbu tychto znamych objektov. Zipad
Mesiaca na dolnom obrazku v podani He¥-
mana Schneydera-Kubanika sa porote za-
pacil natolko, Ze sa rozhodla udelif auto-
rovi 1. cenu v II. kategorii medzi autormi
nad 25 rokov. Ziber je ziskany 45-mintto-
vou expoziciou objektivom Belar 2,8/45 pri

clone 8 na film ORWOCHROM UT 21.






Vskutku profesionilnu iroven mali fotografie,
ktoré do vlanajsieho Astrofoto poslal Jan Safaf
z Brna. Ziskali zasliuZene 1. cenu a ich kvalitu moé-
zeme posudif z dvojice snimok hmloviny M42, obe
fotografie su z negativu, ktory autor exponoval 40
minit zrkadlom 150/910 na platiu WP-1 9X12 c¢m
vo februdri minulého roka, ekvidenzitometrické
spracovanie znamej hmleviny v Orione nazorne
ukazuje jemnu Struktiru techto objektiu.

Bez optiky — iba dierkovou komorou — fotografuje MUDr. VI
s priemerom 0,4 mm a jej autor potreboval na zachytenie svojich p:

Snimky Jana Safdfa boli naozaj ozdobou jubilejného Astrofoto .

ne rozoznate hviezdokopy M36, M37, M38 i dalSie, ktoré Fahko ni
platne WP-19 X 12 cm, ktord autor exponoval 40 mintit Tessarom -
Safai odfotografoval vlani 30. aprila pomocou refraktoru 150/2250
zujdi, ¢o dokdzZe Sikovny amatér, ak ma moznosf vyuzivaf pristroje




Dalibor Hanzl z Brna ziskal

sice 2. cenu za svoj serial 4 snimok kométy Bradfield,

peknym zaberom je vSak i jeho planetarna hmlovina M27-Dumbell. Na jej zachytenie

Brablc. Jeho komora ma dierku | potreboval 55 minut pointovat
ov na film 22 DIN celych 10 minit. | takyto obraz znamej ,Cinky“,

umentuju to aj oba zibery: viave medzi mnoZstvom bodiek istot-

na skutocnej oblohe v sihvezdi Povoznika. Fotografia je kopiou

pri clone 8. Vpravo je Mesiac 2,67 diia po nove, ako ho Jan
ziciou 1/15 s na kinofilm Fomapan F 21. Priace Jana Safiie uka-
ktorej z fudovych hvezdarni...

astrograf 150/970, az sa na platni ORWO-WO 1 zachytil

Medzi najmladsimi autormi zaujali porotu fotografie
Libora Vacka, ktory za svoje prace nakoniec ziskal 2.
cenu. Suhvezdie Labuf na snimke exponoval 22. augusta
1987 objektivom Mirar 4,5/80 na Fortepan 400 celi ho-
dinu. Negativ je spracovany vo vyvojke MH-28 1:6 az
7 minut.







M13, Souhvézdi Delfin, Ku-
lovéa hvézdokopa M15

2. cena — RNDr. Setvak Martin
— M16 a M17, Laguna a Tri-
fid, Mlhoviny v okoli Gama
Cygni

2.Umelecké a reportaz-
ne snimky s dominu-
jicim astronomickym
¢i atmosferickym dka-
Zzom

do 18 rokov
3. cena — Janecek Vit — V ze-
mi, kde sa setkadvaji oblaka

18—25 rokov

3. cena — Pokorny Jiti — Vy-
chod (serial 4 ks)

nad 25 rokov

1. cena — Schneyder-Kubanik
Hefman — Zapad Jupitera a

Meésice
2. cena — Ing. Machovsky Zde-
nék — Blesk s hotici strom

(serial 2 ks)

3. cena — Ing. Machovsky Zde-
nék — Vychod Mésice (§ =
= —28)

3. Astronomia je moj ko-
nicéek

do 18 rokov
cena neudelend

18—25 rokov
3.cena — Ing. Veli¢ Zdeno —
Derni a noc

nad 25 rokov
3. cena — Vnucko Josef — Bez
nazvu

Farebné diapozitivy objektov noénej ob-
Iohy st silnou strankou RNDr. Martina Set-
vaka z Prahy a Josefa Vnucka z Jilového
u Dé&¢ina. Obaja autori v stfaZi jasne do-
minovali a konkurenciu nechali daleko vza-
du. Tajomstvo ich uspechu je jedrnoduché —
dokonala technika a bohaté skiisenosti. Dr.
Setvak faZi najmi zo svojej chladenej ko-
mory (pori Kozmos &. 2/88), ktorad mu umoz-
nuje ziskavaf také snimky, akymi je na-
priklad vydarenig M42 vIiavo hore, za ktoru
ziskal 1. cenu. Snimka je exponovanda 40
miniit objektivom ZEISS 5,6/1000 v spojeni
s chladenou komorou na film Kodak Ek-
tachrome 200. Josef Vnudko vdaci za kras-
ne snimky najmi kvalite zrkadiel svojich
dalekohladov, ich velmi peknej a ostrej
kresbe. Dokazom sd snimky hmloviny Dum-
bell (vpravo hore) a hviezdokopy M13, prvi
zrkadlom 300/1200 pri expozicii 35 miniit,
druhid zrkadlom 350/2000 exponovanid 20
minit, obe na film 3M 27 DIN. Posledny
zaber je tiez dielom J. Vnucka, ktory ten-
toraz sufaZzil aj v kategoérii Astronémia je
moj konicek. Ukazuje pohlad z jeho vlast-
nej kupely na noéni oblohu v okoli hviez-
dy Altair. Snimku autor exponoval objek-
tivom 1,8/50 prvych 20 sekiind s tplnou
clonou pre ziskanie hibky ostrosti, potom
objektiv naplno ofvoril a 160 sekiind poin-
toval na Altair, ¢o spoésobilo rozostrenie
obrazu dalekohladov.

n Lyr y Del x Boo
¢ Lib v Dra £ Cep
. .

531 Cyg z CVn é Ser
¢ Lyr g Lyr « Cyg
t Cnc u Boo § Lyr

NajlepSou pricou v kategérii ¢iernobielej fotografie boli ,,Dvojhviezdy“
Jana Safifa z Brna, za ktoré ziskal zasliZene 1. cenu. VSetky dvojhviezdy si
exponované v ohnisku refraktiora 150/2250 niekolkosekundevymi expoziciami
na film Fomapan F 21.
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Fotografovanie komét si v poslednych rokoch ziskalo medzi amatérmi velka oblubu, najmi vdaka popularite ko-
méty Halley. V poslednom ¢ase neunikla pozornosti hidam Ziadna jasnejSia kométa a tenfo poteSiteIny trend sa od-
razil aj vo vlanajSom rocéniku Astrofoto, kde porota hodnotila snimky kométy Bradfield 1987s v podani 17-tich
autorov. Je zaujimavé perovnaf vzhfad kométy na dvoch snimkach ziskanych rozdielnou technikou: Na hornej fo-
tografii je kométa v podani Libora Smida, expozicia 5 minidt Sonnarom 2,8/200 na kinofilm Kodak Tri-X-pan 27
DIN, pointované na hviezdy. Kométu na dolnom obrazku pointoval Dalibor Hanzl 80 mintt (!) astrografom 150,970
na platiu ORWO-WO 1 a ziskal za svoju sériu 2. cenu. Pri porovnani oboch priac sa vSak zdd, Ze vzhfad kométy
je skoro lepSi na snimke pointovanej na hviezdy kratkych 5 minit. Tento paradox je iste zaujimavy a v niektorom
z dalgich &isiel sa k problematike fotografovania komét eSte vratime.




Vtipnymi a netradic-
nymi technikami foto-
grafovania upttal porotu
veteran naSej stfaZe,
MUDr. Vladimir Brablc
z Usti nad Labem. Jeho
snimka ,,V kopuli¥, uro-
bend pomgocou vypuklého
zrkadla. bude istotne in-
Spiraciou pre dalsich a-
matérov, ktori hladaji
sposob, ako odfotografo-
vaf svoje pristroje v ma-
lom priestore.

Podmienky
stifaie
Astrofoto '88

Slovenské ustredie amatérskej
astronémie vyhlasuje na pocest
40. vyro¢ia Vitazného Februara,
70. vyrodia vzniku Ceskoslovenska
a 10. vyrodia letu prvého éeskoslo-
venského kozmonauta jedenasty
ro¢nik sufaze Astrofoto, uréenej
vSetkym astronémom-fotoamaté-
rom z CSSR.

Stufazné prace budu ako obydaj-
ne rozdelené podla druhu (¢ierno-
biele fotografie a farebné diapo-
zitivy) a podla veku autorov (do
14 rokov, 15—18 rokov, 19—25 ro-
kov a nad 25 rokov) do tematic-
kych kategorii.

1. Astronomické snimky — Sem
patria snimky astronomickych ob-
jektov a ukazov na oblohe (hviez-
dokopy, hmloviny, galaxie, komé-
ty, meteory, Mesiac, planéty,
suhvezdia, zatmenia, konjunkcie,
snimky slne¢nej fotosféry a chro-
mosféry). Pri tychto snimkach je
potrebné udat miesto a presny ¢&as
expozicie.

2. Umelecké a reportaZzne snim-
ky s dominujtcim astronomickym
¢i atmosferickym dkazom —
snimky z mestského alebo prirod-
ného prostredia, na ktorych je po6-

sobivo zachyteny bezny, vynimodé-
ny & uplne zriedkavy astronomic-
k¥ alebo atmosfericky ukaz (kon-
junkcie nebeskych telies, vycho-
dy a zapady, blesky, duhy, halové
javy a pod.)

3. Astronémia je moéj konicek
— ide o snimky z astronomickych
pozorovani ¢ inych podujati,
snimky astronomickej techniky a
iné obrazky, svojim obsahom zod-
povedajuce nazvu kategérie.

Upozornenie: Do sufaZe sa pri-
jimaju len snimky naexponované
v roku 1988.

Oznacenie snimok vSetkymi po-
trebnymi udajmi je jednou zo su-
tfaZnych podmienok. KaZda praca
musi obsahovat nazov snimky,
meno a adresu ako aj datum na-
rodenia autora, ddtum a das ex-
pozicie snimky. V kategorii astro-
nomickych snimok je potrebné
uviest aj pouzity pristroj, expozicé-
na dobu, fotomateridl, pripadne
dalsie idaje. Pri éiernobielych fo-
tografiach napisSte tieto Gdaje ce-
ruzkou na zadnd stranu kazdej
fotografie. Kazdy zaramovany dia-
pozitiv oznaéte v Tavom dolnom
rohu (pri prehliadani volnym

okom) ¢iernou bodkou a vloZte do
osobitného vrectuska & obalky, na
ktoré napiste vsSetky potrebné
udaje.

Rozmery: Ciernobiele fotografie
musia byf minimdalne rozmerov
30 X 24 cm, v kategéridch do 18
rokov aspori 18 X 24 cm. Diapo-
zitivy sa prijimaju vSetkych roz-
merov.

Pocet prac: Kazdy autor moze
zaslat do sutaze najviac 5 sufaz-
nych prac. Za sufaznu pracu sa
povazuje samostatnd snimka ale-
bo seridl do 5 ks.

Ceny budu opaf finanéné v cel-
kovej vyske do 15000 Kcs.

Vysledky sutaze buda zverejne-
né v 3. ¢isle Kozmosu 1989. Oce-
nené é&iernobiele fotografie sa stéa-
vaju majetkom vyhlasovatela,
diapozitivy (aj ocenené) autorom
vratime, vyhlasovatel si vSak vy-
hradzuje pravo zhotovif si képie
ocenenych préc pre archiv sufaze.

Pre zaradenie do stutaZe je roz-
hodujlica peéiatka na =zasielke,
najneskér 31. 12. 1988. Prace
oznacené heslom Astrofoto posie-
lajte na adresu: SUAA, 94701
Hurbanovo.



Ing. BORIS STEC, LEOS ONDRA

VOLNYM OKOM
DALEKOHLADOM
FOTOAPARATOM

Vsetky casové udaje si v SEC

PLANETY

Merkir v juni po majovej elon-
gacii neuvidime, PribliZil sa k Ze-
mi a 13. 6. sa dostdva do dolnej
konjunkcie so Slnkom. Pozorovatel-
ny zo Zeme zacne byf koncom ju-
na, 6. jula bude v najvicSej zapad-
nej elongacii, od Slnka vzdialeny 21°.
Priaznivé podmienky mna jeho pozo-
rovanie potrvaju az do 20. 7. Poclas
elongacie, 12. 7. o 5" prejde Merkur
6,8° juzne od Mesiaca. Jasnost Mer-
kura v tejto konjunkcii bude-+ 0,7m,
uhlovy priemer 8,17, So zviésujucou
vzdialenosfou od Zeme sa vSak uhlo-
vy priemer Merkura bude postupne
zmens$ovat, ¢im sa zvysi jasnosf pla-
néty, vtedy sa vSak bude uZz opit
stracat v slnecnej Ziare.

- Takyto pohlad sa ndm naskytne
v utorok 12. jila pel hodinu pred vy-
chodom Slnka. Jasnost Merkiira bude
v tom ¢ase zhruba 0m, vek Mesiaca
27,4 dia. Pri dobrych poveternost-
nych podmienkach bude tito kon-
junkcia istotne peknym nimetom na
fotografiu.
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Zatiatkom jila
4  sa Merkiir opif do-
stiva do polohy
vyhodnej na pozo-
-] rovanie. Pri tejto
i elengécii sa v jej
maxime bude pla-
néta pohybovaf
i zhruba 21° zapad-
ne od Sinka, takZe
ju uvidime v polo-
— vici mesiaca tesne
pred svitanim niz-
ko nad obzorom
ako hviezdu s jas-
8 nosfou asi 0™.

l T T 1 L I T 1 ) 1 l ) 1 T ) I ]
10°+
i 1.7, 97
I 67
50 —
I 296.
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Venusa sa 13. 6. dostava do dol-
nej konjunkcie so Slnkom, a pre-
to ju v juni podobne ako Merkur
neuvidime. V juli sa objavi na ran-
nej oblohe a jej viditeInost sa po-
stupne zlep$i. 19. 7. dosiahne Venusa
najvacsiu jasnost —4,5Mm. V tomto
obdobi bude Venu$a Zorni¢kou a zo
vzdialenosti 0,446 AU uvidime mpod
uhlom 38~ §tvrtinu jej kotudika. kto-
ry bude od Slnka vzdialeny 39° za-
padne.

Zem vstipi 21. jina o 4156,5™ do
znamenia Ryb, ¢o znamena zadiatok
leta. V tomto obdobi Zem dosiahne
aj afélium svojej drahy — 6. jula
o 1h01m pude od Slnka najdalej. vo
vzdialenosti 152 miliénov Kkilo-
metrov.

Mars sa priblizuje k Zemi a pod-
mienky na jeho pozorovanie sa zlep-
$uji. V polovici jina vychadza okolo
polnoci, © mesiac neskér uz o pol
jedendastej vecer. Jasnosf Marsu sa
stale zvysuje, z —0,3™ zaéiatkom ju-
na na —1,5™ koncom ijula. Vtedy bu-
de uhlovy priemer Marsu uz 17”.

Jupiter bol v maji v konjunkecii
so Slnkom, v juni sa uZ objavi na
rannej oblohe, PribliZuje sa k Zemi
a jeho viditeInosf sa pomaly presu-
va do noénych hodin. V polovici ju-
na vychadza o 2 v polovici jila
tesne po polnoci. Okolo 6. jula bude
Jupiter prechadzaf vo vzdialenosti
zhruba 3° od Plejad. Jeho jasnost
bude v tom dase —2,2m g uhlovy
priemer 33”.

Saturn je v juni i v jali velmi
dobre viditeIny, pretoZe 20. 6. bude
v ‘opozicii. Dosiahne jasnosf 0,0m vo
vzdialenosti 9.03 AU, takZe priemer
jeho kotucika bude 16,4” a rozmery
prstenca budi v tom éase 41,57 X
X18.,5”, Saturn najdeme v sithvezdi
Strelca, teda pomerne mizko pod
rovnikom. Konjunkcia Saturna s Me-
siacom nastane 1. 6. o 23h Saturn
bude v tom ¢ase 6,1° severne od Me-
siaca deit po splne. 27. 6. sa Saturn
dostane do konjunkcie s Urdnom,
ktory bude 1,3° juzZne.

Uran sa nachadza v blizkosti Sa-
turna a je tiez v opozicii; jasnost
ma -+ 55M a3 mbézeme sa teda poku-
sif uvidief ho voInym okom.

Vychodne od Urdnu sa pohybuie
Neptiin, ktory bude v opozicii 30. it-
na. Obe planéty maju Zial nizku
deklindciu, takZe mald vy$ka nad
obzorom dost sfazi ich pozorovanie.

V §uni i v juli nastane aj niekotko
zaujimavych  konjunkcii jasnych

hviezd s Mesiacom: 16. 6. dojde
k zdkrytu hviezdy y Gem (20", hviez-
da ma jasnost -+ 3,7m), 27. 6. o 20N
bude Antares (¢ Sco, -+ 1,22m) 0,44°
severne od Mesiaca a v ten isty ve-
¢er o 220 45m nastane zakryt hviezdy
7 Sco (4 2,9m) Mesiacom.

METEORY

Kratke noci v okoli letného slno-
vratu nedavaju vela prilezitosti na
pozorovanie meteorov. Nastastie
v tomto obdobi nie je v <¢&innosti
Ziaden vyznamnej$§i roj s vysokou
aktivitou. Je tu vSak mnoZstvo slab-
Sich rojov. ktoré vytvaraju niekolko
skupin — komplex rojov Scorpio-Sa-
gittarid, ktorych drahy sd zname
zatial dosf nepresne, komplex rojov
Bootid, ktoré uzko stuvisia s kométa-
mi Jupiterovej rodiny, a nakoniec
letnd toroiddlna sustava kratkope-
riodickych rojov s velkymi sklonmi
drah. Zo vSetkych tychto rojov s mi-
niméalnou hodinovou frekvenciou je
azda najzaujimavej$i roj § Aquarid,
ktory ma dve vetvy, juznu a sever-
nu, a potom aj roj x-Cassiopeid. Na-
priek spomenutym problémom vak
pozorovanie meteorov zacéiatkom leta
moze priniest, najmid ak sa zvoli
vhodny program a pozorovania tr-
vaju opakovane niekolko rokov,
zaujimavé poznatky o tychto dopo-
sial nie veImi znamych prislusni-
koch naSej slne¢nej ststavy.

NOCNA OBLOHA

Okolo letného slnovratu opustaju
veferni oblohu jarné suhvezdia,
ktoré si nas$im oknom do vzdiale-
nych konéin vesmiru. Panna, Lev a
Vlasy Bereniky sa pomaly sklanaju
k zapadu a vedno s nimi z oblohy
odchddza i mnoZstvo galaxii, z kto-
rych mnohé sui dostupné aj malym
dalekohfadom. Stihvezdie Raka sa uz
dotyka obzoru a Jaslicky uZ na ob-
lohe nendjdeme. Nad juhozapadom
ziari oranzovy Arkturus z Pastiera,
nizko nad juZnym obzorom méZeme
najst najjasnejdiu hviezdu Skorpis-
na, ¢éerveny Antares. Priamo oproti
nemu, hlboko pod Polarkou a- iba
par stuprfiov nad obzorom je moéas
jasnych noci vidiet Capella, ktora
v nasich zemepisnych Sirkach nik-
dy nezapada. Jej svetlo vSak veImi
zoslabuje hruba vrstva atmosféry a
sotva v nej spozname jasni hviez-
du. ktord vo februari svietila skoro



Gulové hviezdokopy najdeme skoro vyluéne iba na letn ej oblohe. NajznamejSou z nich je hviezdokopa M13 v si-

hvezdi Herkula, ktorit nijdeme aj voInym okom pribliZzne v polovici medzi pravymi hviezdami Stvorca Herkula.
Snimku zaujimavého objektu ziskal Tom4as Cihelka refra kforom 200/1370 expoziciou 5 miniit na Kodak Tri-X-pan.

v nadhlavniku. Honiaci psi a s nimi
aj severny galakticky pél klesaju
k obzoru a Mlie¢na draha sa tak po-
stupne sfahuje do zenitu. Prin&sa
so sebou nielen letné suhvezdia, ale
aj bohatstvo otvorenych hviezdokép
a plynnych hmlovin. Zvli$tnostou
jej letnej ¢éasti s navySe aj hviez-
dokopy gulové, ktoré sa zimnej ob-
lohe vyhybaju.

Asi najznamej$im objektom tohto
druhu je na severnej oblohe hviez-
dokopa M 13 v suhvezdi Herkula.
Za popularitu vdaéi nielen svojej
jasnosti a velkosti, ale aj pomerne
vyhodnej polohe medzi pomerne na-
padnymi hviezdami. Objavil ju v ro-
ku 1714 Edmund Halley, ktory sa
zmienil aj o tom, Ze ju mozZno zba-
dat aj voIlnym wokom. Na velernej
oblohe je vSak zadiatkom leta gulo-
v4 hviezdokopa, ktord nielen Ze bo-
la znama eSte pred objavom M 13,
ale je o nieo jasnej$ia. Ndjdeme ju
hravo triedrom v hlave Hada asi na
polceste medzi Arkturom a Antarom
pomocou niektorej mapy severnej
oblohy, kde je oznafenia ako M 5.
Pokial uvidime voInym okom dobre
hviezdokopu v Herkulovi, moéZeme
sa pokusif néjst bez dalekohladu aj
tato.

Najlah8imi objektami pre zacéina-

>

O tom, Ze nie kaZda snimka sa cel-
kom vydari hidam ani netreba ho-
vorif, Pri¢in méZe byf hned niekolko
— zlé podasie, slabsia optika, z14 poin-
tacia, stary negativ, nevyhovujice
spracovanie atd. I tak vSak casto
zostiva na prvom mieste informadéna
hodnota ziberu. Prikladom je aj tito
snimka kométy Bradfield, ktord zis-
kal V. Karlovsky na hvezdirni
v Hlohovei. Objektivom 240/1000
pointoval kométu 12 mimit na Kodak
Tri-X-pan a jeho vysledok si moZete
porovnaf s dalimi snimkami kométy
v tomto é&isle.

jucich pozorovatelov st jasné dvoj-
hviezdy, ktorych zlozky si od seba
dostatoéne vzdialené. Lahkou dvoji-
cou pre trieder je Cor Caroli (¢ CVn)
pod ojom Velkého vozu, eSte SirSou
dvojhviezdou je v» Dra, ktori vol-
nym okom uvidime ako najslabsiu
zo Stvorice hviezd v hlave Draka.
Vzdialenost jej zloziek je tak velk3,
Ze ju Iudia s vynikajicim zrakom
moéZu vidiet ako tesnu dvojicu hviezd
aj bez dalekohladu. O kusok dalej
k severnému pélu je ¢ Dra, peknd
farebna dvojica hviezd vzdialenych
od seba 30 oblikovych sekund. Jed-
na z najkraj$ich dvojhviezd pre ma-
1y dalekohfad — 95 Her — lezi vo
vychodnom vybezku sthvezdia Her-
kula. Franctzsky astroném a popu-
larizdtor Camille Flammarion o nej
kedysi napisal, Ze to je .,...zlatozlta
a nezne modra dvojica, meobycajine
krasna a veImi jasna.“ Tato dvojicu

vo vzajomnej vzdialenosti 6,3” rozli-
$i aj optika triedra, je vSak vhodné
mat stativ alebo aspoit pevnu ruku.
Farby jej zloZiek vSak naplno vynik-
nu pri pohfade cez vidsi dalekohlad.

Pokial zastihneme oblohu v case,
kedy vrcholi Skorpién a bude jasno
az po obzor, mdéZzeme si skusif réz-
nymi dalekohfadmi prezrief v Sco.
V triedri alebo v Somete ju uvidime
ako peknui a Tahku farebnu dvoji-
cu, juzna hviezda je &ervenkasta,
severna modra. Vo vidésom daleko-
hfade s priemerom 15 cm a viac sa
pri dostatoénom zvicéSeni jej vzhlad
nefakane zmeni. Severnu zlozku
rozlozi takyto pristroj na dvojicu

hviezd 7,0m a 8,0m vo vzdialenosti
2,3”, juzZnu na zlozky 4,2m g 6,/7m
1,2” od seba. Keby tato madherna
ststava u nas vychddzala vysSie nad
obzor, mohla by zastupovaf Albireo
i epsilon Lyrae stiasne,
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- ZAUJIMAVOSTI

Sidus Ludoviciana

Medzi prvé hviezdy, ktoré sa
Sélovek naudi hladat na oblohe,
patri zvydéajne Mizar s Alcorom.
Tato dvojica hviezd v miestach,
kde sa lame oj Velkého voza, je
vdaénym objektom verejnych po-
zorovani a je v mnohom zaujima-
va aj historicky. Rozpréavanie
o nej si v8ak odlozime na inu pri-
leZitost a vSimneme si na prvy po-
hfad nenapadnd hviezdu — ma
jasnost asi 8™ — v jej tesnej bliz-
kosti (na mapke je oznacena Sip-
kou).- Uvidime ju pohodlne v So-
mete a samozrejme aj vo vécsich
dalekohladoch, kde sa vSak ¢asto
nevojde do zorného pola stiéasne

s Mizarom a Alcorom a pohfad.
na nu tym zial straca svoje ¢aro. "
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Zadiatkom 17. storodia bolo na
oblohe znamych stéale iba paf kla-
sickych planét viditeInych voI-
nym okom, hoci uZz 90 rokov sa
pouzival dalekohlad. Jeho zdoko-
nalovanie vSak zatial postupova-
lo prili§ pomaly a zle na tom boli
najmi refraktory, ktorych prie-
mery boli v porovnani s dneSkom
smie$ne malé — ved prvy kus
kvalitného optického skla s prie-
merom 15 cm sa podarilo vyrobit
a? v roku 1799. Naviac refraktor
stale viedol neuspeSny boj s fa-
rebnou vadou a achromaticky ob-
jektiv mal uzriet svetlo hviezd az
o $tyridsat rokov neskor. Hviezd-
ne atlasy boli tiez netuplné a ne-
obsahovali slab8ie hviezdy, o os-
tatnych objektoch ani nehovoriac.
Znalosti hviezdnej oblohy boli
velmi kusé a dvojhviezda ¢i hviez-
dokopa sa do zorného pola dale-
kohladu priplietla len prileZitost-
ne. Vdaka tymto okolnostiam mo-
hol Uran, hoci viditeIny voInym
okom, zatial unikaf pozornosti,
V roku 1722 priviedla ndhoda do
dalekohladu nemeckého pozorova-
tela J. G. Liebknechta aj hviezdu
nedaleko Alcora s Mizarom. Tre-
ba poznamenaf, Ze i8lo o daleko-
hlad SoSovkovy, so vSetkymi vte-
daj$imi neduhmi. Liebknecht pre-
viedol pomocou svojho pristroja
niekolko merani jej polohy a na
vlastné prekvapenie zistil, Ze sa
vzhladom k okolitym hviezdam
pohybuje. Preto ju, bez ohladu na
velku vzdialenost od ekliptiky,
ako novo objavenu planétu pome-
noval Sidus Ludoviciana, (hviezda
Ludvikova) na pocest svojho pa-
novnika.

Do dejin astronémie sa vsSak
tento objav zapisal len ako zauji-
mava kuriozita, Lktora dnes
spestruje predvadzanie zndmej
dvojice vo Velkom voze. Pozoro-
vany pohyb bol totiz iba dosled-
kom chyb merania a hviezda zo-
stala na svojom mieste eSte dlho
po svojom objave; bola tam aj
v minulom storoé¢i, ked vznikal
bonnsky atlas (z ktorého je vyho-
tovend hladacia mapka) a ako sa
moZeme presvedcit aj sami, je tam
dodnes.

Skutoént Siestu planétu objavil,
ako je zndme, v roku 1781 sir
William Herschel. To uZ vSak ne-
bolo dielom ndhody, ale nutnym
désledkom systematickej prehliad-
ky oblohy dalekohladom, ktory
dokézal nazelenaly kotuéik Urana
zreteIne odli$if od obrazu hviezd.

Ras Algethi

Jednou z najkrajsich dvojhviezd
na oblohe vébec je ¢ Her, nazy-
vanid Ras Algethi. Patri pritom
medzi dvojice velmi Iahké a moz-
no ju pozorovat prakticky éimkoI-
vek a kedykolvek. Llahko ju roz-
1i%i i binar 10 X 80, ktory ukéze
aj dervenkastu farbu jasnejSej

1 1 !
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Krivka zmien radidlnych rychlosti
v spektre slabsej zlozky « Her pocas
jedného obehu okolo spolo¢ného fa-
ziska dokazuje, Ze tato zlozka je
spektroskopickou dvojhviezdou, ktord
tvoria hviezdy spektrialneho typu GO
a A3. Ras Algethi tak tvori trojna-
sobny systém, ktory sa ndm pri poh-
Tade zo Zeme prejavi v premennosti
« Her.

zlozky, v celej krase vSak vynik-
ne az vo vafSom dalekohlade.
Piatnastcentimetrovym  refrakto-
rom uvidime aj v zlych podmien-
kach velmi peknd jasnejSiu oran-
zova hviezdu (3,5™) a slabsiu
(5,4™) modru hviezdu. Tato dvoji-
ca vytvara fyzikdlny systém.
Obeznu dobu a charakter .drihy
tejto dvojhviezdy vSak mobzeme
odhadnuf len pribliZzne, pretoze
vzajomna poloha zloziek sa meni

GO-A43

MS,

Model alfa Herculis je dielom A. J.
Deutscha z observatoria Mt. Wilson.
Hlavnou zlozkou systému je ¢erveny
nadobor spektrilneho typu M5, kto-
rého riedka obalka siaha az do vzdia-
lenosti 1000 astronomickych jedno-
tick. Vo vnitri tejto obalky obieha
vo vzdialenosti asi 700 AU od hlav-
nej zlozky spektroskopicka dvojhviez-
da. Rovnica jej drahy je kolmi mna
smer k Zemi, ¢o nim umoZnilo po-
merne Fahko rozpoznaf podstatu toh-
to zaujimavého objektu.
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Tri spektrd « Her, ktoré ziskal A. J. Deutsch v ohnisku coude-spektrografu
5 m dalekohladu na Mt. Palomar (I) a 250 cm reflektora na Mt. Wilson
(II a III) nizorne ukazuji posun jednotlivych éiar v spekire, Prvé a druhé
spektrum patri spektroskopickej dvojhviezde, sprievodcovi ¢erveného nad-
obra, ktorého spektrum je na obrazku oznacené ako IIL

velmi pomaly — v roku 1829 bol
sprievodca vo vzdialenosti 4,6”
v pozi¢nom uhle 118° od hlavnej
zlozky, do roku 1968 sa tieto ve-
li¢iny zmenili na 4,7” a 107°. Podla
P. Baizeho (1978) je obeZnda peri6-
da asi 3600 rokov a v sucasnosti
sa sprievodca nachddza v blizkosti
apastra svojej mierne vystrednej
drahy.

Farby =zloziek dvojhviezdy su
popisované v rbéznych pramerioch
odlisSne — napriklad Nortonov
hviezdny atlas pre amatérov, vy-
dany r. 1950 v Anglicku, uvadza
oranzovl a zelenu. Vnimanie fa-
rieb je vSak u tak slabych zdro-
jov svetla, akymi su hviezdy, vel-
mi subjektivne a v mnohom zavisi
aj na pouzitom pristroji. I tak vSak
prekvapuje modra ¢&i zelena farba
sprievodcu, ktory by ako hviezda
spektralneho typu GO II—III mal
byt skor zlty. Pri¢inou tohto roz-
poru je vsak fyziologicky jav, ke-
dy oko v snahe odlisif blizke ob-
jekty zvyS8uje ich farebny kontrast
a prisudzuje tak slabSiemu sprie-
vodcovi odtien, ktory najlepsie ro-
zozna od farby hlavnej zlozky.

Oranzova, ¢ dervena zlozka
@ Her je chladnou rozsiahlou
hviezdou, nadobrom s povrchovou
teplotou asi 2700 K. Jej uhlovy
priemer moéZeme dokonca priamo
merat — F. G. Pease ziskal pomo-
cou interferometra na Mt. Wilson
hodnotu 0.030”, neskdr uvadzal A.
J.Deutsch 0.036”. Strednej hodno-
te tychto merani zodpoveda prie-
mer hviezdy asi 2,7 astronomickej
jednotky. Takéto hviezdy byvaju
velmi ¢asto premenné, a ani ¢!Her
nie je vynimkou. Zmeny v jej jas-
nosti postrehol uz r. 1795 W. Her-
schel. Hviezdna velkost ¢erveného
nadobra ¢! Her vak koliSe nepred-
vidateInym sposobom a doposial
zistené krajné hodnoty su 2,7
4,0m,

Spektrum tejto hviezdy na prvy
pohlad zodpovedd spektralnemu
typu M5. V tridsiatych rokoch sa
v fiom v8ak podarilo objavif nie-
kolko zaujimavych detailov, kto-
rych $tudium neskor viedlo k ob-
javu hviezdneho vetra. Okrem
obyédajnych &ar tu totiZ boli obja-

vené silné absorp¢né diary posu-
nuté k fialovému koncu spektra,
¢o dokazovalo ich pdvod v litke,
ktora obra obklopuje a vzdaluje
sa od jeho povrchu rychlostou asi
10 km/s. Odhadovalo sa, Ze vel-
kost tejto obalky je dokoneca po-
rovnateInd s priemerom samotnej
hviezdy. Po dvadsiatich rokoch, r.
1956 Studoval dvojicu ¢ Her na
Mt. Wilson A. J. Deutsch. Ziskal
cely rad spektier oboch zloZiek a
zistil, Ze tieto silne posunuté ¢ia-
ry (napriklad dvojica H a K ioni-
zovaného vapnika alebo Zlty dub-
let neutrdlneho sodika) sa nacha-

dzaju aj v spektre sprievodcu, a
dokonica v skoro zhodnej polohe.
To znamenalo, Ze obdlka vytvore-
na cervenym obrom je ovela roz-
siahlejSia nez sa predpokladalo a
siaha az do vzdialenosti 700 astro-
nomickych jednotiek, kde obieha
sprievodca. Zo ziskanych spektier
vSak vyplynul aj ovela podstat-
nejsi vysledok — v tak velkej
vzdialenosti uZ pozorovana ry-
chlost latky prevySovala unikovu
rychlost od hlavnej zlozky, ¢im sa
po prvykrat dokazalo, Ze hviezdy
moézu stracat hmotu nielen jedno-
rdzovo pri mnejakych burlivych
udalostiach, akym je mnapriklad
vplanutie novy, ale aj kludne a
nepretrzite. Vysledky merani mo-
hutnosti hviezdneho vetra u hlav-
nej zlozky Ras Algethi sa sice dost
lisia, pohybuju sa v8ak v rozmedzi
1078 az 1077 hmotnosti Slnka roéne.

Deutschova praca ale ukéazala,
Ze ¢iary v spektre slabsej zlozky
svoju polohu menia — a to v pe-
riéde 51,6 dinia. Znamena to, Ze
vizudlny sprievodca je spektrosko-
pickd dvojhviezda a Ras Algethi
je v skuto¢nosti trojndsobny sys-
tém.

LEOS ONDRA

Snimka Harvardského observatoria zachytava okolie hviezdy Ras Algethi.
Jasna hviezda vliavo je alfa Ophiuchi, alfa Herculis — Ras Algethi je vpravo
zhruba 4 ¢cm od horného okraja obriazku. Vzdialenosf medzi oboma hviez-
dami predstavuje na oblohe asi 5 stupniov.
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Istotne ste si vSimli, Ze v nasej rubrike sa v poslednom dase stale viac
objavuji réozne prenosné montiazZe a pridavné zariadenia z dalekohfadom. |
Tento trend istotne nie je ndhodny — ved pozorovatelska prax ukazuje,
| Ze amatér pre svoju ucasf ma réznych pozorovacich programoch nepo-
trebuje ani tak velké pristroje, ako spofahlivii montidZ, na ktord by
si pripevnil hoci aj tovarensky vyrobené a doma upravené objek-
tivy. Potvrdzuje to aj pristroj, ktory si postavil 29 rotny Lubomir Su-
kaé z Ostravy. Jeho zostava je priam idedlna na sledovanie komét a pla-
nétiek, a mize sa dobre vyuzif aj na fotografické pozorovanie premen-
nych hviezd.

Naozaj idedlnu zo-
stavu na fotografo-
vanie komét, pre-
mennych hviezd a
zaujimavych tikazov
na oblohe si skon-
Struoval Lubomir
Sukac z Ostravy. Je-
ho kompaktng mon-
taz s elektrickym
pohonom nesie ob-
jektiv MTO 1000,
ktory ma funkeiu
pointaéného dale-
kohfadu, na fotogra-
fovanie sliZi objek-
tiv Sonnar 4/300 a
na zamierenie tych-
to pristrojov na
spravne miesto na
oblohe aufor vyuZi-
va hladacik 9 X< 50.

NAPISTE
0 SVOJOM

DALEKOHLADE

Stavbou dalekohledu se zabyvam
jiz témeér 15 let. Zatim nejvétsi pii-
stroj, ktery jsem si postavil, byl
Newton ¢ 150 mm s vidlicovou pa-
ralaktickou montézi. Ten se vSak pro
své velké rozméry a hmotnost hodil
spiSe jako stabilni. Z dtvodu pre-
stéhovani se do novostavby roku
1984 jsem zadal uvazovat o stavbé
nového pfistroje, ktery by mél na-
sledujici vlastnosti: minimélni pru-
mér 100 mm, moznost astronomické
fotografie, snadnd prenosnost, mala
hmotnost a rozméry. Hlavni pobid-
kou k praci mi byla Halleyova ko-
meta letici nezadrzitelné ke Slunci,
protoze dal$i moZnost k jejimu za-
chyceni na film jiz mit nebudu. In-
spiraci ke konstrukci se mi stal
,Pejsek* pana Kozelského, jenZ mé
zaujal svou jednoduchou, ale pev-
nou konstrukeci a elegantnim vzhle-
dem. Vysledkem je pfistroj nazvany
,Halley 86“ podle komety, kterou se
mi jim prece jen podarilo vyfotogra-
fovat. Z fotografii je zfejmé, Ze
jsem pri konstruovéani $el podobnou
cestou jako pan Kozelsky pfi svych
,»Blizencich“, Adckoliv jsem je vidél
az po ukonéeni své stavby ve Va-
Sem ¢&asopise, jsou si montaZe po-
dobné.

Optickou ¢ast tviori hledacek 9X50
a dva teleobjektivy. Prvnim je zr-
cadlovy teleobjektiv MTO 1000 —
10,5/1100. Ten pouzivdim k pointaci
nebo k fotografii Mésice v primar-
nim ohnisku Prakticou PLC 3. Osvét-
leni vlaknového krize pointaéniho
okuldru (f=20 mm) je provedeno
pomoci svételné diody umisténé na
vysuvném drzaku pied teleobjekti-
vem (viz foto). Napdjeni je ze dvou
tuzkovych batérii umisténych i s po-
tenciometrem na regulaci osvétleni
pod protizavazim. Druhym je tele-
objektiv ZEISS SONNAR 4/300 MC,
ktery pouzivim k fotografii vesmir-
nych objektl pomoci upraveného fo-
toaparatu SMENA 2. Do néj se ki-
nofilm vkladd pomoci dvou kazet,
aby se dal libovolné odstfihnout po
nékolika snimeich.

Zaklad montaze tvoli vyztuzZny
rovnoramenny trojuhelnik svareny
z ocelovych profila ¢étvercového pri-
Fezu 12X12X1 mm. K zikladu je
uchycena polarni osa, kterou lze na-
tatet + 5° pomoci tlaéného Eroubu
a timto zpusobem provadét jemné
opravy ustaveni poldrni osy v po-
ledniku. Jemné nastaveni uhlu je



zajisténo tremi stavécimi
M 10.

Pohon montéaZe je zabezpefen pie-
vodovym synchronnim motorkem
SM z 375 R (220V, 50 Hz) s vystu-
pem 1,5 ot./min. urdeny k pohonu
grilu, ktery je bezZné v prodeji za
200,— Ké&s. Kroutici moment se pre-
nasi S$nekovou prevodovkou (1:9)
na primdarni $nekovy pievod (1 : 240),
(m=10,75) a S$nekovym pirevodem
(1:360, m=0,5) pro jemné pohyby
v rektazcenci s brzdou umisténou
mezi kruhovymi Kkryty ozubenych
kol (viz foto) na polarni osu, jez je
uloZena na dvou kuli¢kovych loZis-
cich. Polarni osa je zhotovena z oce-
lové trubky s vybranim uprostred
pro $nekovy pirevod (1 : 360, m = 0,5)
s brzdou slouzici k ovladani jem-
nych pohybt v deklinaci. P#i tomto
centrickém uspotadani je montédz vy-

Srouby

vazena a odpada tak pouziti proti-
zavazi. Deklina¢ni osa uloZzenid na
dvou kuli¢kovych loziscich je na
dvou koncich opatfena drzéky k ulo-
zeni teleobjektivi. Na jednom z dr-
zaku je pripevnén hledacek.

Celkovd hmotnost pristroje je
24,0 kg, coZ je hodné ma to, aby byl
lehce prenosny. Proto jsem mnavrhl
takové reSeni, kdy polarni osa je
rozdélena na dvé poloviny, které
jsou vzajemné spojeny upravenym
vodovonim S$roubenim (Js 21/27),
priéemZz poloha obou d&asti je vuéi
sobé zajisténa licovanym spojem
s kolikem. Uvolnénim jediné matice
se takto da cely pristroj rozloZit na
dvé ¢asti, z nichZz kazda ma hmot-
nost asi 12 kg, a tyto potom ulozit
do dvou kufra (420X420X210 mm),
které jsou jiz lehce prenosné.

Nakonec nékolik slov k mym pla-

Amaterska Schmidtova komora

Zrejme najviacsiu amatérsku
Schmidtovu komoru na svete si
postavil Dr. Cedrick Martys
z Anglicka. Priace na svojom pri-
stroji, ktory mé priemer zrkad-
la 50 em a korekénu dosku 35 cm
s celkovou svetelnostou £/2,9, do-
konéil v roku 1977 a od tej doby
ju pouZiva prevazne na fotogra-
fické pozorovania.

Dr. Cedrick Martys z Anglicka s vlastnoruéne zho-
tovenou Schmidtovou komorou 350/500/2,9, ktora je
zrejme najvicSou amatérskou ,schmidtkou® na svete.

Dr. Martys pre svoje pozorova-
nia pouziva Kodak technical pan
film 2415, ktory scitlivuje peéenim
v dusiku a vodiku. PrevaZna d&ast
expozicii ma dizku 20 mintt, pre-
toZe podmienky v Bakewell, kde
dr. Martys Zije, dlhSiu expoziciu
kvoli Ziareniu pozadia oblohy ne-
dovoluju. Origindlne fotografie
potom kopiruje na film Kodak

num do budoucna. Montaz chei do-
plnit o zdroj s presnym kmitoétem
pro hvézdny i slunelni ¢as a dale
vybavit jemné pohyby elektrickym
pohonem s moznosti mnastavovani
souradnic. Pristroj hodlam vyuzit
hlavné pro fotografické sledovani
zakrytové-proménnych hvézd. Jiz
prvni snimky ukazuji, Ze se da
i v centru presvétleného mésta pri
dobrych povétrnostnich podminkach
dosdhnout béhem péti minut 11,5-té
zdanlivé hvézdné velikosti pfi pouzi-
ti filmu s citlivosti 20 °DIN. To zna-
mend, Ze dal$i mou konstrukeci bu-
de mikrofotometr na promérovani
ziskanych negativ.

Suka¢ Lubomir
Na jizdarné 12
702 00 Ostrava 1

LPD7 (Kodak precision line film)
a vyvoldva v litografickej vyvoj-
ke na maximdalny kontrast. Pozi-
tivne snimky potom zhotovuje
z tychto vysoko kontrastnych ko-
pii.

Vysledky prace dr. Martysa st
istotne zaujimavé a dufame, Ze
budui podnetom a povzbudenim do
dalSej prace aj pre nasich amaté-
rov, takZe sndd uZ onedlho sa

s amatérskou ,,schmidtkou® stret-
neme aj u nas.

0. Zichova

Hmloviny Severni Amerika a Pelikin v sthvezdi Cygnus
na snimke, ktoru ziskal dr. Martys pomocou svojej Schmidto-
vej komory.
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ASTRONOMICKA

FOTOGRAFIA

Specialne techniky

Ing. MILAN KMENT

V ¢ldanku venovanom farebnej
astronomickej fotografii sme sa zo-
znamili so zdkladnymi typmi poulié-
nej osvetlovacej techniky a jej
vplyvmi na fotografické emulzie.
Neprijemné presvetlenie noc¢nej ob-
lohy v primestskych oblastiach moz-
no diastoéne potlaéif Specidlnymi
filtrami, ktoré prepusfaju z viditel-
ného spektra len tie Casti, ktoré nie
si v oblasti spektralneho maxima
ortutovych a sodikovych vybojok,

Prevazna ¢asf tychto filtrov pra-
cuje na principe interferencie svet-
la na tenkych vrstvich. V beznej
praxi sa s tymto javom stretdvame
pri pozorovani duhovych farieb na
tenkych vrstvich oleja, rozprestiera-
jucich sa na vodnej hladine, alebo
na inom hladkom povrchu. Pozoro-
vané odrazené farby su spdsobené
interferenciou svetla vo vnutri medzi
hornou a spodnou stenou osvetlova-
nej vrstvy. Obdobny jav moZno vy-
volaf i na tenkych vzduchovych ale-
bo vakuovych vrstvach medzi dvo-
ma rovinnymi sklenenymi doskami.
— Newtonovymi kruzkami. V pripa-
de osvetlenia bielym svetlom sa pre-
javia pruzkami duhovej farby — na-
stava spektralny rozklad svetla. Re-
flexiou totiZ dochadza medzi 1Gémi
odrazenymi na hornej a spodnej ste-
ne vrstvy ku drahovym rozdielom a'
rozdielna hrabka vrstvy teda uréuje
i vlnovu dfzku svetla, ktoré je odra-
zené.

Specidlne astrofotografické filtre,
uréené na potlacdenie presvetlenia
oblohy, sii tvorené striedajicimi sa
tenkymi odraznymi a priepustnymi
vrstvickami. Z priestoru medzi nimi
je odéerpany vzduch a tieto tenké
vrstvy vékua st umiestnené medzi
optickym sklom (obr. 1.). Hribka jed-
notlivych vrstiev vakua potom ur-
éuje, ktoré vinové dizky budu odra-
zené a ktoré filtrom prejdi k objek-
tivu a na fotografickt emulziu.

V astronémii s najrozsirenejsie
H-alfa filtre, uréené na pozorovanie
roznych javov slneénej aktivity vo
velmi tzkom spektralnom péasme
(8irka pod 0,1 nm) okolo vlnovej
dizky 656,3 nm. Aby priepustnost
tak extrémne pasmovo uzkeho filtra
bola frekvenéne stila, je potrebné

102

priepustnost
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jednotlivé vrstvy chranif pred tepel-
nou expanziou a pouzivaf termostat.
Jedna sa teda o vec pomerne naroc-
nd, vymykajicu sa moznostiam bez-
ného amatéra. Tieto slnecéné filtre
si pomerne drahé — napriklad filtre
firmy Day Star stoja 900 US § a viac,
a pri ich pouZivani je potrebné po-
uzivat aj Specidlny fotograficky ma-
teridl so zvySenou citlivostou v cer-
vene]j Casti spektra.

Podobné interferen¢né filtre, avSak
s SirSim pasmom priepustnosti, ne-
potrebuji naro¢nu tepelnd kontro-
lu. MoZno ich umiestnif pred foto-
graficky objektiv ako bezné fareb-
né filtre. Pouzivajui sa na fotografo-
vanie objektov noc¢nej oblohy v ob-
lastiach s velkym umelym presvet-
lenim. Existuju dva druhy tychto
filtrov. Sirokopasmové filtre prena-
$aju védésinou pasmo vinovych dlZok
460—525 nm a zadrZaju oblasf 505—
605 nm. Dalej je prendSané pasmo
od 605—660 nm, teda aj dlhovinna
»cervena“ emisia ortutovych vybojok
(porovnajte tieto udaje s grafom na
strane 136 — Kozmos 4/86). Vyhod-
nejSie z hladiska filtracie presvetle-
nej oblohy, avSak vys$$ej cenovej re-
lacie si vzkopasmové filtre, ktoré
prepusfaju z viditeIného spektra ob-
lasti 480—510 nm a 640—660 nm.
Filtracia neprijemného zavoja hlav-
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ne v cervenej oblasti spektra je
omnoho ué¢innejsia.

Priepustnost filtrov je asi 80—
909, takZe na fotografidch je po-
znateIny ubytok medznej magnitudy
hviezd pri danom expozié¢nom case,
ale podstatne sa, hlavne pri ¢ierno-
bielej fotografii, zvySi kontrast me-
dzi emisnymi hmlovinami a poza-
dim oblohy. Pri pouziti Sirokopas-
mového filtra v spojeni s farebnou
emulziou moze dojst ku miernemu
posunu farby smerom do dervena,
ktory mozno dodatoéne odstranif na-
priklad prekopirovanim -origindlne-
ho zéberu cez zodpovedajuci koreké-
ny filter (pozri tabulky).

Tieto filtre zatial nepatria k bez-
nej vybave astronéma amatéra, ale
udaje o nich st tu spomenuté z to-
ho dévodu, Ze sa ich pouZivanie
v poslednych rokoch pomerne roz$i-
rilo vo svete a st vybornymi po-
mocnikmi pre tych, ktori nemaju
moznost dostat svoju techniku na
miesta s tmavou noc¢nou oblohou.

Interferenéné filtre su vyvinuté
tak, aby blokovali prechod $pecific-
kych vinovych dlZok svetla, hlavne
sodikovych a ortufovych vybojok, nie
si preto uéinné proti mesaénému
svetlu. Ich Wuéinnosf znateIne klesa
i v pripade, ked je obloha vo véc¢Sich
priemyselnych aglomeréaciach znedis-
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kyslik (495,9 a 500,7 nm), H-alfa (656,3 nm), raz ionizovany dusik (654,8
a 658,4 nm). Typické diary ortufovych a sodikovych vybojok, zadrzované
filtrom: ortuf (404,7; 435,8 a 546,1 nm), neutralny kyslik (557,7 nm), ortuf
(559,0 a 577,0 nm), sodik (589,0 a 589,6 nm), neutrilny kyslik (630,0 a 636,0
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tend smogovou wvrstvou alebo hmlo-
vym oparom.

Pri fotografovani pomocou filtra je
potrebné k dosiahnutiu rovnakej
medznej magnitidy ako pri foteni
bez filtra predlzif expoziény éas 2—3
kriat. Emisné hmloviny sa zobrazia
pribliZzne s rovnakou hustotou scer-
nania ako bez pouzitia filtra. Vyho-
dou v3ak je pri aplikacii filtra moz-
nost prediZenia expozicie bez nebez-
peéia zdvojovania negativu presvet-
lenou oblohou a znaéné =zvySenie
kontrastu medzi emisnou hmlovinou
a pozadim oblohy. Na obr. 2. su
uvedené priebehy spektralnych
priepustnosti filtrov dvoch vyznam-
nych vyrobcov — Celestron a Day
Star, a prehfad zakladnych prepus-
tenych a zadrZiavanych spektralnych
Ciar.

Ak sa zaoberdme farebnou astro-
nomickou fotografiou, je pre bezZné-
ho amatéra najvyhodnej$im mate-
ridlom farebny inverzny film. Jeho
spracovanie je totiz zaistené v ser-
visnych laboratériach, a to v opti-
malnej kvalite. Farebny negativ zna-
mena vzdy dal§iu priécu v tmavej
komore pri vyrobe fotografii, ktoré
nedosiahnu taky farebny kontrast,
aky ma diapozitiv (vynimkou je uz
spomenutd trojfarebna technika, da-
lej proces Cibachrom a nové typy
farebnych papierov s chranenymi
zlozkami — Fujicolor — so servi-
som v Brne).

Viaésina farebnych inverznych fil-
mov mbzZe byt spracovana i ako fa-
rebny negativ. St to predovSetkym
inverzné materidly, spracovavané
procesom E-6 (Agfa, 3-M, Fuji, Ko-
dak). Ak z nich chceme vytvorif fa-
rebny negativ, pouZijeme proces
C-41, ktory je u nas zavedeny na
spracovanie farebnych negativnych
filmov Kodacolor, Fujicolor, Equico-
lor a iné. V nasom pripade sa jedna
o postup upraveny s odliSnou vyvo-
1lavacou dobou vo vyvojke a so sme-
sou bieli¢a a ustalovada, ktoré sa
v Standardnom postupe pouzivaju
samostatne. Naexponovany film sa
najskér na jednu minatu ponori do
38 °C teplej vody. Nasleduje vyvojka,
potom zmes bieliéa a ustalovada, 3
minuty intenzivneho prania vo vo-
de a nakoniec jednominitovy kupel
v stabilizaénom roztoku.

Materidly Fujichrom a Ektachom
100 a 400 sa vyvoldvaju 3,25 az 4
minuty a v zmesi bieli¢ — ustalfovac
sa ponechaji 2 mintty. Z takbo zis-
kanych negativov okopirovanim do-
staneme farebné diapozitivy. Kopi-
rovanie robime na materidl ORWO
PC-7, ktory je beZne dostupny
v NDR a spracovavaju ho naSe fo-
tolaboratéria. Pri kopirovani je po-
trebna opravna filtridcia, najlepsie
pomocou farebnej hlavy Meochrom
so sadou subtraktivnych filtrov. Pre
materialy Fujichrom boli experimen-
talne ziskané nasledujice opravné
filtracie:

filtre

— purpu- - "

zZlty - AZUrovy
Fuji-
chrom
RD-100 309 10 %, 0%,
Fuji-
chrom
RD-400 40 9%, 10 % 0%

Tato metéda je naroéna na experi-
mentédlnu pracu. Idealne by bolo ob-
ratif sa s prosbou o spracovanie po-
zmenenym postupom na profesional-
ne laboratérium. Filmy mozZno vyvo-
lavat aj v domacich podmienkach.
Pre tieto Gcely sa dodava vyvolava-
cia suprava v amatérskom baleni na
pripravu 500 ml vyvojky a dalSich
potrebnych roztokov (Kodak Flexi-
color), proces C-41 moZno nahradif
dalsimi sipravami, napriklad sadou
Unicolor 2.

Spravne farebné vyvaZenie snim-
ky a neutrilne podanie oblohy moz-
no dosiahnuf len postupnymi odhad-
mi filtracii. Ak chceme napriklaa

odstranit farebny posun do zelena,
zmen3sime hustotu purpurového filtra
a pridame modri zlozku zvySenim
hustoty Zl1tého filtra. Rovnako sa po-
stupuje pri odstratiovani ostatnych
odtiefiov. Zmeny filtracii pri niekto-
rom prevladajlicom odtieni pre sub-
traktivnu a aditivnu metédu su
v tabulke.

Vzhfadom k roéznym spekiralnym
citlivostiam farebnych inverznych
filmov sa javi ako najlep$i materidl
pre farebnu astrofotografiu v spoje-
ni so spominanou metédou material
Fujichrom RD-400, ktory ma vyraz-
né maximum citlivosti v ¢&ervenej
¢asti spektra, ¢o je vyhodné hlavne
na zachytenie emisnych hmlovin.

Na zaver tejto éasti uvedme, ze
materialy firmy Fuji st uZ aj na na-
Som trhu ako farebné negativy i po-
zitivy. Firma Foma velmi intenzivne
pracuje na vyvoji nového farebného
inverzného filmu Fomachrom na ba-
zi chranenych zloZiek, ktorého spra-
covavanie ma uz prebiehaf v unifi-
kovanom procese E-6 a tym padom
by bolo mozné vyuZif ho i pre upra-
vené spracovanie procesom C-41.

UPRAVA DILCICH EXPOZIC PRI PRACI S ADITIVNIMI FILTRY:
Barevny odstin obrazu se p¥i celkové

ztlumi & 51
odstrani podexpozici
fialova +2,0,4+1
indigo +1,0, 0
ultramarin +2,4+1,0
zelenomodra +1,+1,0
modrozelena +1,+2,0
zelena 0,+1,0
zlutozelena 0,+2,+1
zluta 0,+1,+1
oranzova 0,+1,4+2
¢ervend 0, 0,+1
ruda +1, 0,42
purpurova +1, 0,+1

V kazdém sloupci jsou tfi
modrym,

spravné zesili €

expozici preexpozici doplni
+1,—1,0 0,—2,—1 zlutozelena
+2,—1,—1 0,—1,—1 zluta

+1, 0,—1 0,—1,—2 oranZova
+1,+1,—2 0, 0—1 cervend
0,+1,—1 —1, 0,—2 ruda
—1,4+2,—1 —1, 0—1 purpurova
—1,4+1, 0 —2, 0,—1 fialova
—2,+1,4+1 —1, 0, 0 indigo

—1, 0,+1 —2,—1, 0 ultramarin
—1,—1,4+2 —1,—1, 0 zelenomodra
0,—1,+1 —1—-2, 0 modrozelena
+1,—2,+1 0,—1, 0 zelena

¢iselné udaje odpovidajici dil¢im expozicim pod
zelenym a ¢ervenym filtrem. Oprava je vyjadfena zvySenim nebo

snizenim tzv. expozi¢nich ¢&isel, kterd jsou uvedena na stupnicich expozi¢nich
hodin. Expozi¢ni dobu lze téZz upravit dle nasledujiciho klice:

expoziéni ¢islo (zména)
0

+1
+2
—1
—2

(=0
<

nasobitel puvodni expozice

’

=T R

X
X
X
X
X

=R=N

Uprava dil¢ich hustot filtri Zlutého, purpurového a azurového pii substraktivni

filtraci:

Dany barevny odstin
prevldda nepatrné stfedné silné chybi
zluta 10 00 00 40 00 00 800000 modra
oranzova 10 0500 40 20 00 804000 zelenomodra
Ccervena 1010 00 40 40 00 808000 azurova
karminova 05 10 00 20 40 00 408000 modrozelena
purpurova 0010 00 00 40 00 008000 zelena
fialova 0010 05 00 40 20 008040 Zlutozelena
modra 001010 00 40 40 008080 Zluta
zelenomodra 0005 10 00 20 40 004080 oranzova
azurova 00 00 10 00 00 40 000080 cEervena
modrozelena 0500 10 20 00 40 400080 karminova
zelena 100010 40 00 40 800080 purpurova
zlutozelena 1000 05 40 00 20 800040 fialova
zluta 10 00 00 40 00 00 800000 modra

Hodnoty v tabulce udavaji, o kolik procent se ma zvySit hustota filtru odpo-
vidajici barvy. I kdyZ prace se substraktivnimi filtry v barevné hlavé Meochrom
je pohodlné&jsi, pro bé%ného amatéra lze doporudit spiSe postup aditivni, a to
zejména pro daleko snaz$i finanéni dostupnost — tfi Zelatinové filtry Orwo
jsou v odbornych prodejnach k dispozici za 45 K¢s.
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" Akademik Zeldovic zomrel

(1914—1987)

Na

sklonku minulého
v decembri 1987, zomrel sveto-
znamy fyzik, astrofyzik a kozmo-

roku,

l6g Jakov Borisovi¢ Zeldovid,
trojnasobny Hrdina socialistickej
prace, laureat Leninovej ceny a
Styroch Narodnych cien ZSSR,
trikrat vyznamenany Radom Le-
nina. Sovietska i svetova veda
v niom strdca jednu z najvyznam-
nejSich osobnosti s mimoriadne
Sirokym i hlbokym vedeckym za-
berom.

Akademik ZeIdovié¢ sa narodil 8.
marca 1914 v Minsku. Po skonce-
ni strednej S$koly v Leningrade
zacal r. 1931 ako 17-roény praco-
vat v Ustave chemickej fyziky AV
ZSSR. UZ rok nato publikoval
svoju prvu vedecku pracu a ako
22-ro¢ny, este pred ukonéenim vy-
sokoskolského Studia, obh&jil kan-
didatsku dizertaéni pracu o pro-
blémoch absorpcie a o dalSie tri
roky aj doktorsku dizertaénu pra-
cu o okyslicovani dusika pri ho-
reni. Jeho vedecky zdujem sa
v nasledujtucich rokoch sustredil

na teoériu horenia a detondcie, na
teériu vysokotepelnych hydrody-
namickych javov, na problémy ba-
listiky rakiet, ale aj na tedriu re-
tazovych jadrovych reakcii a ele-
mentarnych castic.

Pre astronémiu st vyznamné
najmi jeho prace venované apli-
kaciam tedrie relativity na problé-
my astrofyziky a kozmolégie, kto-
rymi sa zadal zaoberat zaciatkom
Sesfdesiatych rokov. Uz r. 1963
dokazal suCasne s E. Salpeterom,
7e Cierna diera sa modze prejavif
réntgenovym ziarenim plynov,
ktoré &ierna diera akréciou do se-
ba ,,nasava“. Dal$imi vyznamnymi
pracami akademika Zeldovida
v oblasti relativistickej astrofyzi-
kv s najmé rozpracovanie tedrie
stavby supermasivnych hvied roéz-
nej hmotnosti, s ich premenou na
neutrénové hviezdy alebo ¢&ierne
diery atd.

Snad najvyznamnej$ie a naj-
znamejsie su vSak prace akademi-
ka Zeldovicéa v oblasti kozmolégie.
Dékladne preskumal zddiatocné
§tadia vyvoja vesmiru kratko po
big bangu a spolu so svojimi spo-
lupracovnikmi wvypracoval tedriu
interakcii hortcej plazmy a Ziare-
nia a vytvoril tedériu vzniku ga-
laxii z pocdiatoénych malych adia-
batickych poruch v hortcich fa-
zach rozpinajiceho sa vesmiru.
Dokézal, Ze vznikajuce utvary vy-
sokej hustoty a hmotnosti (okolo
1013 M), pravdepodobne protoko-
galaxii, musia maf plochy tvar
(tedria ,lievancov®); z toho vyply-
vala  predpoved ,bublinovej“
Struktury vesmiru.

Pocas svojei vedeckei kariéry
akademik Zeldovié publikoval vy-
Se 500 vedeckych nric. Z jeho mo-
nografii najzndmej$imi su ..ReTati-
vistskaja astrofizika“ (Moskva
1967) a .Strojenije i evolucija
Vselennoj“ (Moskva 1975). ktoré
napisal soolu so svoiim Ziakom a
soolupracovnikom. dnes uZ sveto-
zndmvm astrofvzikom a kozmols-
gom I. D. Novikovom.

Jan Stohl

ZALOZENIE OKRESNEHO VYBORU SZAA V LEVICIACH

Zo Stanov Zvézu vyplyva, Ze v okrese, kde pracuju aspori tri organizacie
SZAA, mozno ustanovif Okresny vybor Zvizu. Zodpovedd to myslienke
hierarchie Ustredny vybor — Okresny vybor — Miestna organizacia. Spo-
¢iatku sa zdalo, Ze prave prostredny &lanok tejto hierarchie je zbyto&nostou.
V levickom okrese sa vSak podarilo zaloZif prvy OKresny vybor na Slo-
vensku. Jeho zaloZeniu predchddzalo zakladanie a ¢innost MO SZAA v Le-
viciach, Zeliezovciach a Sahdch. Zakladajticimi ¢lenmi tu boli najmé vedtci
astronomickych kruzkov, ktori majui uzky kontakt s Okresnou hvezdariiou
v Leviciach. Pri zakladani prvého OV SZAA sa postupovalo formou volby
delegatov z jednotlivych MO. Potom nasledovali naleZitosti be?né pri za-
kladani MO. Zikladné financie OV bude tvorif polovica ¢élenského od ¢le-
nov Miestnych organizacii v okrese (ktoré sa inak odvadza na UV). Hlav-
nou ulohou OV bude v okrese zabezpeé¢if podmienky pre rozvoj amatérskej
astronémie, rozpracovaf koncepciu rozvoja amatérskej astronémie v rameci
Zvéazu, pomahat rozvoju svojich Miestnych organizécii a spolupracovat s dal-
§imi kultirno-vychovnymi organizdciami. Cas ukaZe, ¢i sa praca OV osvedéi
aj v praxi. ZaloZenie Okresného vyboru SZAA v Leviciach je v3ak istotne
podnetom aj pre priacu SZAA v dal$ich okresoch.

Juraj Szobi, predseda OV SZAA v Leviciach
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| PREDSEDNICTVO UV SZAA zasa-

| dalo 11.

marca 1988 v Trencine.
Zaoberalo sa planom ¢innosti na rok

| 1988 a rozSirenim posobnosti Zvizu
v dalsich okresoch. Konstatovalo sa,

%e pobofky SZAA nepracuju prave
v okresoch, kde je niektora z hvez-
darni — napriklad v zilinskom, ban-
skobystrickom a preSovskom. Téato
skutoénost je sposobend malym za-
ujmom pracovnikov tychto hvez-
darni o dinnosf Zvizu a Predsed-
nictvo UV SZAA sa touto otazkou

| bude vazne zaoberaf. V zdvere ro-

kovania prejednali sa jednotlivé po-
dujatia organizované alebo spolupo-
riadané prostrednictvom UV SZAA

. a urcili sa nasledovné zavazné ter-

miny:

! 10.—11. 6. v Partizdnskom — Otvo-
renie hvezdarne spojené
so seminarom

22.—23.6. v Hurbanove — Konfe-
rencia o rozvoji amatér-
skej astronémie

1.— 2.7 v Nitre — Zasadnutie
Ustredného vyboru SZAA

4.—13.7. v Lubine — XX. Zraz
mladych astronémov Slo-
venska

16.—17.9. v Hurbanove — Seminar

o stavbe dalekohladov

14.—15.10. v Spisskej Novej Vsi —
IV. valné zhromazdenie
SZAA

| V TRENCINE sa v ditioch 11. a 12.

| riadenia a é&innosti

3. 1988 konal aj seminar k otdazkam
MO SZAA, za
Udasti zastupcov vaésiny z doteraj-
Sich 30-tich organizacii Zvazu na
Slovensku. Na seminari predniesol
PhDr. Stefan Kopéan prihovor k ak-
tudlnym otédzkam rozvoja astronémie
na Slovensku. Na toto vystipenie
nadviazal JUDr. Jan Fischer, ktory
informoval o zasadach prestavby
hospodarskeho mechanizmu v od-
vetvi kultury. RNDr. Jan Stohl, DrSc.
zaujal prednaskou o kvazaroch, kde
pripomenul 25. vyroéie objavu tych-
to stdle zdhadnych objektov. V Siro-
kej diskusii vystapil Ing. Milan Ma-
zanovsky, ktory hovoril o formach
préce s astronémami amatérmi v o-
krese Trenéin. V dalSej diskusii sa
hovorilo o rozSirovani a vymienani
astronomickych programov pre osob-
né pocitace, popularizécii d¢innosti
MO SZAA v masmédiach a tiez
o vplyve Zvizu na vyber a c¢innost

| pracovnikov OAK. Treba kons$tato-
' vat, Ze seminar poskytol mnozZstvo

nametov pre dalSiu pracu jednotli-
vych pobocdiek Zvazu.

Spravodajstvo pripravil
R. Piffl



obr. 1

obr. 2

Astronomicka fotografia na Vartovke

Krajskd hvezdaren v Banskej
Bystrici s pozorovateltiou na Var-
tovke patri medzi tie hvezdarne, na
ktorych sa astronomickej fotografii
venuje stila pozornost. Pretoze hlav-
nym odbornym programom bansko-
bystriéanov je vyskum medziplane-
tarnej hmoty, je aj fotografovanie
oblohy zamerané hlavne ma tuato
oblasf; fotoaparatom na Vartovke
vSak cdasto neuniknu ani dalSie
zaujimavosti na oblohe.

Minuly rok bolo na Vartovke do-
kondéené instalovanie zariadenia pre
daldiu slovensku celooblohovi ko-
moru, ktorej hlavnym cielom bude
v rédmci celoeurdopskej pozorovacej
siete sledovanie jasnych meteorov
— bolidov. Komora bola uvedena do
prevadzky v januari tohto roku.

Prva snimka oblohy bola na novej
celooblohovej komore urobena v no-
ci z 12. na 13. janudra 1988 v case
od 212 do 02 SEC (obr. 1). Na snim-
ke patria najjasnejsie stopy Jupite-
ru a Siriovi, svetly reflex spodsobil
osvetleny stoziar televizneho vykry-
vada, ktory na Vartovke stoji.

Uz pri druhom fotografovani o dva
dni neskér, v noci zo 14. na 15. ja-
nuara, podarilo sa zachytif prelet
jasnejSieho bolidu, ktory mal podla
odhadov jasnost asi —6 azZ —8 mag-
nitad. Bolid preletel v zornom poli
komory niekedy medzi 2132 az 12
SEC a na obr. 2 vidime, Ze jeho sto-
pa bola preru$ovana rotujucim sek-
torom, ktory sluzi na urcovanie
rychlosti zachytenych bolidov.

Pozornosti samozrejme neunikla
ani najkrajsia z vlanaj$ich komét,
Bradfield 1987s. Na Vartovke sa po-
darilo ziskat niekolko vydarenych

zdberov tejto krasnej kométy (pozri
napr. 2. str. obalky v minulom ¢isle
Kozmosu), obr. 3 je z 9. 12, 1988. Od
174 SEC sa pri pointovani na jadro
kométy podarilo komorou 5,6/1000 na
platiu ORWOQO NP27 za hodinu za-
chytif nielen komu a centralnu kon-
denziciu, ale i naznak pekného
chvosta, ktory podfa niektorych od-
hadov siahal v tom ¢ase az do vzdia-
lenosti 2,5° od jadra.

Samozrejme, hodinova pointacia
jadra kométy si vyzaduje uz pomer-
ne velku zruénost a treba tito ¢in-

obr. 3

nost aj trénovat. K tomu uéelu slu-
7i napriklad fotografovanie znamych
objektov velmi dlhymi expoziciami.
Prikladom méze byf dwvojhodinova
expozicia znamej hmloviny M 42
v suhvezdi Oriéon, ktorej vysledok
vidime na obr. 4. Snimka je zo 14.
januara tohto roku a pouZitym ob-
jektivom bola uz zndma komora
5,6/1000.

Ziskané snimky st pre astroné-
mov z Vartovky povzbudenim do
dalSej priace a mdZzu byt istotne pri-
kladom pre ostatné Iudové hvezdar-
ne. Dnes uZ celooblohovd komora
pracuje kazdu jasnud moc a vsetei ¢a-
kédme na dalSiu pekni kométu, kto-
r4& by svojou krasou poteSila kaz-
dého zaujemcu o astronémiu.

D. O¢enas

obr. 4

[Autormi snimok s P. Zimnikoval (1—4), D. Oéenas (2—4) a J. Skvarka (1).]
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LISTY — RADY — OHLASY

Vazena redakcia,

z minulosti sa nam zachovalo
mnozZstvo slneénych hodin, zvicésa
dobovych, ktoré st umiestnené na
prieceliach kostolov, kastielov a
inych historickych budov. Niekto-
ré vSak pochadzaju aj z nedavnej
doby a su moderne, zaujimavo
skonstruované i umiestnené.
K nim pribudli dalsie — vo svo-
jej zédhrade som si vybudoval ma-
1é slne¢né hodiny, ktoré vidno na
obrazku. Priemer horizontdlne
uloZeného kotudéa z antikorového
materidlu je 17 cm a napevno som
ho pripevnil na skalu. Na cifernik
som urobil v stlade s ¢asovou rov-
nicou nerovnomernu stupnicu,
ktori som kreslil 14. juna, ked
ma ¢asova rovnica nulovi hodno-
tu. Na cifernik vrha tieri kolma

ty¢ dlha 14 cem. Stupnica obsahu-
je rimske éislice od 9. hodiny ra-
no do 19. hodiny veéer. Zmenu ¢a-
su na letny som vyrie§il pootoce-
nim celého kotuda.

V dneSnom pretechnizovanom
svete by sa slneéné hodiny dali
chipaf ako zbyto¢na kuriozita, ja
ich vSak povazujem za ozdobu
i poklonu zaglym ¢asom, v ktorych
predo$lé generdcie pouzivali na
meranie ¢asu prave gnémon. Ak
by mal niekto z ¢itatefov Kozmo-
su ziaujem o konStrukciu podob-
nych hodin, rad poradim.

Juraj Bardy, prom. ped.
Povazska Bystrica

Véazend redakece,

k d¢lanku ,Klasik astronomické
optiky“, ktery jste uvefejnili v &a-
sopise Kozmos &. 5 v minulém ro-
ce a ve kterém autor ¢lanku Ing.
Hutta piSe téz o zrcadlech vyro-
benych p. V. Erhartem pro obser-
vatol na Kleti, zasilam nésleduji-
ci stanovisko na$i hvézdarny.
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Pan V. Erhart dodal hvézdarne
celkem tri zrcadla o prumeéru 50
az 105 cm. RovnéZ jeden hruby
neopracovany odlitek zrcadla
o priméru 50 cm,

Prvni zrcadlo o priméru 105 cm
a poloméru krivosti 800 cm bylo
vybrouseno a vylesténo do pri-
blizné sférického tvaru s odchyl-
kami 1,5 lambda. Bylo vSak po-
praskané i na optické ploSe na-
sledkem nespravné technologie
zpracovani skla. Vzhledem k to-
mu, Ze velké vnitfni pnuti zpaso-
bovalo dalsi deformace a zvétSo-
vani trhlin zrcadla, nebylo je moz-
né pouzit. Jiz ptivodni parametry
to nepripoustély.

Druhé zrcadlo 105 cm nebylo
sice popraskané, ale jeho zadni
strana, kterd nebyla viubec opra-
covana, vykazovala nerovnost az
nékolik milimetru, nékolik Zeber
bylo snizeno o 1—2 cm a jeho
okrajova kruhova ¢ast ve spodni
poloviné v nékolika mistech chybi
docela. Takové zrcadlo neni moz-
né ulozit tak, aby byla udrZena
pravidelna optickd plocha.

Optickou plochu zrcadla dala
hvézdarna promérit jednim z na-
Sich nejlepsich teoretickych
i praktickych optika Dr. I. Solcem,
CSc. z Turnova, ktery v té dobé
zastaval funkci soudniho znalce.
Vsechna méfeni byla provedena
v pritomnosti pana Erharta a ve
vertikalni poloze zrcadla bez moz-
nych dalsich deformaci. Vysledky
méfeni uvedené v posudku udava-
ji rozliSovaci schopnost 6 (slovy
Sest) obloukovych vterin. Pri po-
zdéjsich pokusech pouzivat toto
zrcadlo na fotografovani se tato
namérena hodnota potvrdila a
vétSinou byvala horsi. Soucasné
bylo provedenoc méreni vnitfniho
pnuti zrcadla a zjisténo, Ze je tak
kritické, Ze nahld zména teploty
zpusobi jeho prasknuti. Vysledek
tohoto méreni je rovnéz zahrnut
jiZ v uvedeném posudku. Po né-
kolika letech marnych pokusd
o vyuziti zrcadla, toto v letnim ob-
dobi 1972 zménou teploty mezi
dnem a noci prasklo a je nyni
uloZeno v bedné& nikoliv rozbité,
ale prasklé néasledkem Spatné
technologie jeho vyroby.

Stejny osud postihl i 50 em zr-
cadlo, které bylo pouZivano
v Maksutové komote 400/500/1030
mm. Prasklo béhem koveni v op-
tickém zivodé Meopta Kosire
néasledkem nepiipustného vnitfni-
ho pnuti.

Dalsi 50 cm neopracovany odli-
tek ma natolik poruSenou homo-
genitu skla t. zv. odsklenim a tak
velké vnitini pnuti, Ze jej nelze
opticky zpracovat.

K témto faktorim, uvedenym
v odbornych posudcich, neni co
dodat, snad jenom tolik, Ze pouhé
amatérské nadSeni a mnohomluv-
né ¢lanky a knihy nemohou nikdy
nahradit spravnou technologii a
presné optické parametry.

Doc. Antonin Mrkos, CSc.
feditel Hvézdarny a planetaria
v Ceskych Budé&jovicich

a na Kleti

Vazena redakcia!

Astronémia je mojim konickom
uZ 14 rokov. Prakticky od zadiat-
ku odoberam aj Vas c¢asopis.

V sucasnosti vediem dva astro-
nomické kruzky pri ZK v Nem-
Sovej a v Hornom Srni. Pri tejto
praci potrebujem velké mnozZstvo
nazornych pomocok — fotografie,
obrazky a pripadne aj grafy. Tu
je v8ak kamen urazu v praci mno-
hych astronomickych kruzkov a
tento problém je nepravom i mi-
mo pozornost zainteresovanych
institucii. Clenom krazku bez roz-
dielu nestaci len rozpravat, vyklad
je nutné doplnif nadzornymi ukaz-
kami. Kedze by bolo nekultirne
kvoli fotografiam rozstrihat knihu,
musi tato dlohu prevziat Kozmos,
ktory mi velmi pom&ha — sa-
motny poskytuje mnozstvo ndme-
tov. V texte su zaujimavé ¢lanky
doplnené ¢&iernobielymi fotografia-
mi, k nim sa pripaja farebna ti-
tulnd a vnutornd dvojstrana.
Z tejto zasobarne mam vytvoreny
cely katalog fotografii, tabuliek,
obrazkov a iného materilu.
K preberanej problematike
v krazku si vidy z katalégu vy-
beriem vhodny materidl. Katalog
tvori mnoZstvo materidlov nale-
penych na rysoch formatu A4 —
modj obsahuje 600 rysov katalogi-
zovanych a uloZenych v obaloch.

DalSou oblastou éinnosti kruz-
ku je popularizdcia pre Si-
roky okruh Iudi. D4 sa ro-
bif verejnymi  pozorovaniami
zaujimavych ukazov a objektov,
ale aj tvorbou rozliénych, in-
formaénych tabul a mensSimi, ¢&i
vacsimi vystavkami. Tu sa uplat-
ni Kozmos: vytvoril som Special-
ny katalég rysov formdatu A3,
z ktorych kazdy je venovany inej
problematike. Na rozdiel od pred-
chadzajuceho katalégu su na tych-
to rysoch okrem fotografii i texty.
V celom kataléogu mam do 400 ry-
sov, ak chcem urobif vystavku po-
vedzme o Slnku, nemusim pracne
vyhladavat a strihat obrazky, ale-
bo pisaf texty, sta¢i len vytiahnut
prislusné rysy, usporiadat ich a
vystavka je hotova. A nemusi byt
o celom Slnku, ale napriklad len
o Skvrnach, & vyuZiti slneénej
energie. Po skonéeni vystavky sa



rysy znova ulozia a moéZu sa pou-
7if niekedy v buducnosti. A este
jeden zaujimavy ndmet: z mapiek
a fotografii urcitych oblasti oblo-
hy som si urobil celkom solidny
atlas.

Vyuzivat Kozmos teda nie je
problém, staéi len trochu sa za-
mysliet, a vyriesi sa tym mnozstvo
problémov, ktoré prindSa préaca
v astronomickom kruzku.

Ing. Milan Mazanovsky
NemSova

Vézend redakcia!

Posielam Vam fotografiu komé-
ty Bradfield 1987s, ziskanui v Nit-
re 22, 11. 1987. Po neudspechu pri
fotografovani Halleyovej kométy
v r. 1986 sme uvitali predovset-
kym vysoku deklinaciu kométy
Bradfield v ¢ase jej najvacsej jas-
nosti v poslednej dekédde novem-
bra 1987. Spolu s mojimi priatel-
mi — Ing. J. Pechd¢om a ing. L.
Galbavym z Nitry — sme pouzili
teleobjektiv. ORESTEGOR 4/300,
umiestneny na paralaktickej mon-
taZi Ib a ako pointaény daleko-
hlad refraktor 80/840 s 84-né&sob-

nym zviaéSenim a s amatérsky
zhotovenym (velmi jednoduchym)
osvetlenim vldknového kriza. Zial,
zvolili sme kratku expoziciu
(4 min.), preto sme nezachytili
chvost kométy. Obavali sme sa to-
tiz preZiarenia oblohy svetlami
z blizkeho sidliska Klokodina. Ko-
métu sme fotografovali 4-minuto-
vou expoziciou 22.novembra 1987
o 18151m SEC na film Black and
White 24 DIN. Film je vyvolany
v ultrajemnozrnnej vyvojke FO-
MAL 7 mintat. Objektiv sme poin-
tovali na hviezdu 18 Aql, ktora
mé jasnost 4,8™ a na obrazku je
v strede. Dufame, Ze pri dalSej
jasnej kométe to uZ bude lepSie!
Ing. Gabriel Oksa,

Trnava

PERSEIDY
1988-1992

Bezpochyby nejznaméjSim meteo-
rickym rojem jsou srpnové Perseidy.
Od svého objevu v roce 1834 byly
mnohokrat podrobné sledovany, tak-
ze dnes patfi k nejprozkoumanéjsim
rojum, Zdakladni charakteristiky to-
hoto proudu meteorid( jsou jiZ dosti
dobfe znamé, takZze v soucasné dobé
maji vyznam hlavné dlouhodoba
(prfedevi§im radarovd) pozorovani.
V nejbliz§ich letech vSak vyznam
pozorovani Perseid poroste: podle
novych predpovédi se blizi k pri-
sluni matefskd kometa Perseid, ko-
meta 1862 III Swift—Tuttle—Sim-
mons. Navrat byl sice puivodné pied-
povézen na roky 1982—1983, ale
identifikace, z niZ tato predpovéd vy-
chazela, byla velmi sporna. Z novéj-
§i, a jak se zd4 vérohodnéjsi iden-
tifikace této komety s kometou 1737
II Kegler plyne moznost ndavratu
koncem roku 1992 (viz Hvézdarska
ro¢enka 1988, str. 169). Pri jejim po-
slednim névratu v noce 1862 byl 10.
srpna v Japonsku pozorovan mensi
meteoricky dést Perseid, Tehdy ko-
meta prosla sestupnym uzlem své
drahy (kolem néhoz Perseidy pozo-
rujeme) asi v polovine zari, Zemé
tedy proSla rojem asi mésic pred
kometou, V roce 1992 Zemé projde
kolem tohoto bodu asi 3—4 mésice
pred kometou, presto je vSak moz-

no oc¢ekavat vyrazné zvysSeni akti-
vity Perseid. Zmény v ¢innosti by
mohly byt pozorovatelné i o rok dri-
ve.
Z téchto dtuvodua pripravuji ve
spolupraci s RNDr. Vladimirem
Znojilem program ,,Perseidy 1988—
1992¢, jehoz cilem je urceni nékte-
rych vlastnosti proudu meteoridu
v okoli komety P/Swift—Tuttle—
Simmons z teleskopickych pozoro-
vani. V letech 1988—1990 je zapo-
trebi roj sledovat proto, abychom
ziskali stejnou metodou srovnavaci
materdl. Pozorovani budou probihat
kazdy rok vidy v maximu Perseid
a 3 noci pred i po maximu neza-
visle na fazi Mésice, tj. zhruba od
8. do 16. srpna (presnéji pro eklip-
tikdlni délku Slunce 136,3°—143,3°).

Faze Meésice a jeho vychody a za-
pady jsou uvedeny v tabulce. Pozo-
rovaci podminky jsou vyborné v le-
tech 1988 a 1991, jeSté vyhovuji
v r. 1989 a Spatné jsou v letech 1990
a 1992. Napozorovany material bu-
de zpracovan vidy béhem jednoho
roku do dals§iho léta (tj. do dalsi po-
zorovaci akce). Obracim se proto na
amatérské pozorovatele meteort
s vyzvou, aby v téchto letech véno-
vali Perseiddm zvySenou pozornost.
O programu i 0 pofddanych pozoro-
vacich soustfedénich byli podrobné
informovani udéastnici meteorického
seminéie, ktery se konal ve dnech
25.—27. bfezna 1988 v Brné, dal$im
zdjemcim mohu informace poskyt-
nout ma uvedené adrese. Do navrze-
ného pozorovaciho programu se mo-
hou zapojit pozorovatelé vybaveni
dalekohledy 10X80, 12X60, 25X100
i 7X50. Mapky, formulafe a navod
k predbéznému vyhodnoceni si mu-
Zete vyzddat na adrese: Petr Pra-
vec, Hvézdarna a planetarium M.
Kopernika, Kravi hora, 616 ¢0 Brno.
(Pozor! Jedn4 se o mapky odlisné od
mapek pouZitych pii jinych pozoro-
vénich Perseid, coZ je pottfebné pro
pouZitou metodu zpracovani). Pozo-
rovani muzZete provadét bud samo-
statné nebo na meteorickych expe-
dicich, jez budou v rameci programu
Perseidy sledovat.

Vérim, ze program ,Perseidy
1988—1992“ bude Uspé$ny a ukaZe,
Ze i amatérskymi prostfedky lze zis-
kat zajimavé vysledky, vyznamné
i z hlediska souéasnych poZadavkil
na vyzkum meziplanetdrni hmoty.

Petr Pravec

FAZE, VYCHODY A ZAPADY MESICE V OBDOBI MAXIMA PERSEID
V LETECH 1988—1992

rok 1988 - 1989 1990 i 1991 1992
noc | 8 V-Z 8 V~Z V-Z 8 V-Z 8 V-Z
i i 8 £
8—8/9 |0,12| Voh.44m |0,43 N - = - - 0,83| Z 0h,30m
9/10| ,06| V1.51 ,52| Z21h.44m | 0 g7 c 0,00 N 89| Z1.30
10/11 | ,02| V3.02 62| 'Z22.12 | 79| v20h.35m | 01 N 95| Z2.34
11/12| ,00 N S| Z2250 | 69| V2049 | ,05 N ,98 C
12/13 | ,00 N 800 Z23.42 | 58| V2113 | .11 N 1,00 c
13/14 | ,02 N 88 Z 048 | 47| V2144 | ,19 N 1,00 c
14/15 | ,05 N 94| Z 205 | ,35 V2227 | ,28| Z20h.34m | 98 6]
15/16 | ,10 N 98| Z 3.29 | 25| v23.23 | ,38] Z20.58 | ,94| V20.34

Vysvétlivky: V-&Z:

¢as vychodu resp. zapadu Mésice
Meésic v noci neni nad obzorem

C: Mssic je nad obzorem celou noc
(Casy v SEC plati pro zemépisnou délku —17° a zem.

Sirku + 49.2°)
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B KOUPIM jednotlivé ¢asopis Koz-
mos: 1/1980; 1, 2, 3. 6/1981 nebo ce-
1é ro¢niky 1980 a 1981. Pavel Trav-
nic¢ek, nadm. J. Fucéika 1175, 696 03
Dubnany.

BKUPIM achromaticky objektiv
@ 15—100 mm, f=800—1500 mm a
okular f=6—8 mm, Predam alebo
vymenim za uvedeny objektiv zr-
kadlo & 120/1000 mm v objimke, 2
okulare H 8X, prip. Newton 120/1000
so stojanom, fotoobjektiv SA 1,4/1000
mm, FrantiSek Michdlek, Robotnic-
ka 288/3—15, 017 01 Povazska Bystri-
ca.

m KUPIM achromat. objektiv
80/1200, 2 ks objektivy 80/600, 3 ks
prevracajucich zenitovych hranolov
(tzv. stredovych) s puzdrom, 1 ks
slneény a 1 ks mesaény filter (pred
objektiv). Jan Sokol, Délnicka 11,
792 01 Bruntal.

m KOUPIM objektiv 50/540 2 ks, ce-
na jednoho do 300 Kés a orthosko-
picky okular 16 mm, cena do 400
K¢és. Vse firmy Zeiss. FrantiSek Vr-
bicky, Délnicka 496, Pecky.

B KUPIM blok opt. skla SCHOTT
JENA SF-2 (SF-12) o nd=1,6477
va=33,9, alebo F-2 ndz=1,6200
vd = 36,3 na kotié¢ o & 260 mm a
hrubke 23—30 mm, dalej SF-2
(SF-12) na J 160 mm a PREDAM
fotoobj. 1 :3,5 £ =300 mm. V. Dvong¢,
Mudroﬁova 78, 811 03 Bratislava.

Hmloviny v okoli y Cygni zachytil na svojej snimke
RNDr. Martin Setvik z Prahy. Tentoraz pouzil osvedéeny
objektiv Tessar 3,5/210 v spojeni s vlastnoruéne zhotove-
nou chladenou komorou a vybrani oblasf oblohy expo-
noval 30 minit na film Ektachrome 200. Za tito a dalsie
Styri snimky ziskal autor 2. cenu v kategorii Astronomické
snimKky.

B KOUPIM odbornou literaturu: D.

D. Maksutov: Izgotovlenije i isledo-
vanije astronomiceskoj optiky, N. N.
Michelson: Opticeskije teleskopi,
teorija i konstrukcija, G. M. Popov:
Opticeskije poverchnosti v astrono-
mideskoj optike, Kurpier a kol.: Te-
lescopy, D. S. Volosov: Metody ras-
¢et sloznych fotografi¢eskych sis-
tem, B. Havelka: Geometricka opti-
ka I a II dil. Alexander Filip, CSA
20, 748 01 Hlucin.

m KUPIM knihy: Erhartovei

Amatérske astronomické dalekohla- |

dy. Dr. Zajonc — KonS$trukcia ama-
térskych dalekohladov. Dam dvoj-
nasobok kupnej ceny. PREDAM
alebo VYMENIM za iné komponen-
ty na dalekohlad, rozne kratko-

ohniskové objektivy od J=32 az |
do @=106 mm, a o f=28 az

450 mm. Dalej okulare Zeiss a Me-
opta 10X, 12,5X, 16X, 20X orthos-
kopické a Huygens, $oSovky s iriso-
vou clonou, regulovateIny pohon na

natadanie dalekohladu, novy objek- |

tiv Zeiss na televiznu kameru. Mam

zdujem hlavne o okuldrové vyfahy, !

zenithranol, kratkoohniskové okula-
re orthosk. a pod. AkdkoIvek vyme-
na mozna — ponuknite. Za objektiv
Zeiss 80/840 (80/1200) dam novy S$tu-
diovy kazetovy stereomagnetofdn,
alebo molekulovy prietokovy mikro-
skop Zeiss. MoZnost vymeny aj za

iné astroobjektivy. Pontknite! Vla- |

do Paluska, 95117 Caba] 312.

Pohotovost preukazal Ing. Zdenék Machovsky pocas svo-
jej vlanajsej dovolenky v Juhoslivii. Prvého jila fotogra- |
foval birku a podarilo sa mu zachytif silny blesk, ktory
udrel do vzdialeného svalhiu. O dve miniity neskor spozo-
roval na mieste, kam blesk udrel, horiaci strom, ktory |
taktiez odfotografoval. Vysledok vidime na dveojici snimok,
ktora ziskala 2. miesto v kategorii umeleckych a reportaz-
nych snimok s dominujticou astronomickou ¢i atmosferic-

kou témou autorov nad 25 rokov.

KOZMOS, popularno-vedecky astronomicky c¢asopis.

Vydava Slovenské ustredie amatérskej astronémie v Hurbanove za odbornej
spoluprace Slovenskej astronomickej spolo¢nosti pri SAV, vo vydavatelstve
Obzor, n. p., Bratislava.
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Nespocetné merania...

Maluje cela rodina...

Sklamanie byva obrovské. ..

S trochou nadsadzky a hu-
moru stvarnil zrod daleko-
hladu Ing. Ladislav Fico
z Nitry. Jeho serial neziskal
v kategorii Astronomia je
moj konic¢ek ziadnu cenu,
bel vSak prijemnym ozive-
nim 10. ro¢énika naSej su-
taze.






