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KORONALNA STANICA AU SAV JUBILUJE

SLNKO NA STITE

Pred viac ako dvadsiatimi piatimi
rokmi, posledny janudrovy den 1961,
suviazla“ v prudkej snehovej burke
tesne pod jedinou podperou na ceste
medzi Skalnatym Plesom a Lomnic-
kym S$titom v lanovke nevelka sku-
pina Iudi. Kolauda¢ni komisia stav-
bu observatéria na druhom najvys-
som Stite Vysokych Tatier toho dia
neprevzala. Aj o niekolko tyzdiov
neskor$ie vSak museli kolaudatori
prizmurit obe o¢i. Rozli¢nych zavad
bolo na prave dokoné¢enom vysoko-
horskom observatériu neurekom, ne-
bol zavedeny ani elektricky prud.
V polarnych podmienkach na ne-
hostinnom observatériu vSak uz
v tom ¢ase pracovala skupina fyzi-
kov (tvrda zlozka kozmického Ziare-
nia sa tu pravidelne registrovala uz
od r. 1958). ,,Slniec¢k4ri“ sa na vrchol
,Lomni¢adku“ nasfahovali az neskor,
po kompletnej montazi koronografu,
koncom maja 1962. Do jesene sa eSte
pretiahlo jemné nastavovanie astro-
nomickej orientdcie nového pristro-
ja a jeho spojenia s protuberanénym
filtrom. Dinia 14. septembra 1962 sa
poprvykrat pozorovali slnetné pro-
tuberancie vizudlne aj fotograficky.

Astronémovia stavaju svoje ob-
servatoéria obvykle vo vys§Sej nadmor-
skej vys8ke. Nie kvoli zmenSeniu
vzdialenosti ku skimanym telesam,
tych par stoviek metrov je zanedba-
teInych, ale najmé preto, Ze rusivy
vplyv zemskej atmosféry sa vo vacé-
Sich vySkach zmens$uje. Plati to naj-
mi pre taky objekt vyskumu, akym
je slnefnd Kkoréna — najvrchnejSia
¢ast slnetnej atmosféry. Subtilne
svetlo korény je vSak slne¢nym svet-
lom, rozptylenym v atmosfére, silne
ruSené. Vynimkou pre jej pozorova-
nie vo viditeInej oblasti spektra su
len kratke okamihy pocas uplnych
zatmeni Slnka. V obmedzenom roz-
sahu vySok a zloziek méZeme korénu
pozorovat i prostrednictvom korono-
grafov, umiestnenych vo velkych
nadmorskych vySkach, kde ruSivy
vplyv atmosféry je znaéne obme-
dzeny.

Astronémia zapustila korene na
Skalnatom Plese vdaka existencii
lanovky a aktivite dr. -Be¢vara (pozri
Kozmos 5/83), pod vedenim ktorého
sa tu postavila v rokoch 1942—44
hvezdéreri. Mohla sa postavif rovno
na $tite: nie najlepsi zdravotny stav
dr. Betvara, nedostatok kaddrov a mi-
moriadne tvrdé Zivotné podmienky
vdbec rozhodli, Ze sa zadalo stavat
pri Plese. Okrem pozorovania hviezd,
komét a meteorov sa posddka nového
observatéria sustredila i na pozoro-
vanie Slnka, najméi slneénych Skvin.

Lomnicky Stit zo Skalnatého plesa.

Foto: M. Kamenicky

RNDr. VOJTECH RUSIN, CSc.

Potreba komplexnej$ieho vyskumu
slneénej atmosféry, najmi chromo-
sféry a korény, priazniva poloha bliz-
keho Lomnického §titu ako aj vyni-
kajuce uspechy astronémov zo Skal-
natého Plesa (Bedvarov Atlas Coeli,
objavy novych komét najmi dr.
Mrkosom a dr. Pajdu$iakovou), mi-
moriadne priaznivé pocéasie panujice
v tomto obdobi i nastup novej gene-
racie astrondémov, oZivili myslienku
vybudovaf nové observatérium na
Lomnickom §tite. Z iniciativy profe-
sora V. Gutha, profesora D. Ilkovica
a profesora V. Petrzilku sa prista-
pilo k jeho vystavbe. Potrebu nové-
ho observatéria na Lomnickom S§tite
pozadovali aj ,,kozmicki“ fyzici, kto-
rym véaéSia nadmorska vyska tiez
umozZiiuje lepsie Studovat kozmické
Ziarenie (prvé merania kozmického

Zziarenia tu urobili prof. J. Dubinsky
a dr. J. Skfivanek v r. 1952) a sku-
pina pracovnikov z AsU CSAV, §tu-
dujuca svetlo no¢nej oblohy.

Vystavba nového viacucéelového ob-
servatéria na Lomnickom Stite sa
zaCala v r. 1957. Autorom projektu
bol profesor Ing. arch. L. Beisetzer,
DrSc. Observatérium postavilo Ze-
lezniéné stavitelstvo Zilina s nakla-
dom len malo prevySujucim osem
miliénov korun. Stavbu financovala
Slovenska akadémia vied a po do-
konéeni sa jeho majitelom stal
Astronomicky ustav SAV.

Novy koronograf, vyrobok firmy
VEB Zeiss v Jene mal priemer ob-
jektivu 20 cm a ekvivalentnu ohnis-
kovi dlzku 400 cm. Jeho poslanim
v rdmeci medzindrodnej sluzby Slnka
bolo pozorovanie slneénych protube-
rancii a slne¢nej emisnej korény vo
viditeInej oblasti spektra. Pre pozo-
rovanie oboch utvarov, okrem sa-
motného dalekohladu potrebuje ,,sl-
nie¢kdr“ bud uzkopasmové filtre
s priepustnostou t&j vinovej dlzky,
kde dany objekt Ziari, alebo spektro-
graf, kde moZeme vidiet spektrum
skiimaného objektu. Koronograf bol
dodany bez spektrografu, pretoze
spektrograf malej hmotnosti s do-
statoénou disperziou velké firmy ne-
vyrabaju. Tento handicap odstranila
dvojica dr. J. Lexa, v tom &ase vedu-
ci koronalnej stanice, ktory navrhol
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optickli schému, a J. Séska, ktory
spektrograf mimoriadne Sikovne vy-
hotovil. AZ na novd mriezku s vacé-
Sou disperziou sa tento spektrograf
pouziva dodnes. Po odstraneni roéz-
nych ,,mich® v systéme koronograf-
-spektrograf-fotoapardt k prvému

pozorovaniu najjasnejSej zelenej
emisnej korondlnej ¢iary 530,3 nm a
c¢ervenej korondlnej c¢iary 637,4 nm
(emisia sa pozoruje v cervenej ob-
lasti spektra) doSlo v diloch 8. a 9.
marca 1964 za pritomnosti manzelov
GnevySevovcov z Kislovodska
v ZSSR, ktori mladej, v tomto sme-
re neskusenej osadke, poskytli ne-
oceniteIntd pomoc.

Pravidelnym pozorovanim korény
sa zacala nova éra nasej slnec¢nej as-
tronémie. Oblast vyskumu sa rozsi-
rila o korénu, veImi riedky hortci
plazmovity utvar, ktory sa da iba
velmi fazko pozorovat. Po vyn4ijdeni
koronografu v r. 1930 sme bolj sied-
mou stanicou na svete, ktord zacala
korénu pozorovaf. Chuf a elan do
prace vzrastli, zial, skisenosti so sa-
motnym pozorovanim a spracovanim
bolo eSte madalo. Prejavilo sa to aj
v tom, Ze naSe prvé vysledky redak-
cia renomovaného slne¢ného ¢asopi-
su ,,Quarterly Bulletin of Solar Acti-
vity® neuverejnila. Profesor M.
Waldmeier, vynikajici expert na ko-
rénu a vydavatel C¢asopisu nam ich
vratil, Ze nie si v poriadku. Po-
drobnd analyza ukdézala, Ze pri¢inou
bola nespravna fotometria. Chyby
sposobilo minimum slneénej éinnos-
ti, ked intenzita korény je neobydaj-
ne slaba. Neskusena posddka nepo-
strehla tento fakt a z toho vyply-
nula nereilnosf nameranych udajov.

Poliatotné netdspechy ako i tra-
gickd smrt J. S6sku, ktory pri pe-
Som vystupe na pracovisko tragicky
zahynul dria 14. 10. 1964 spo6sobili
na Lomnickom S§tite dusnii atmosfé-
ru. Vlekl4 kriza dlhodobo ovplyvnila
pracu na celom ustave.

V r. 1965 odbornym vedenim ko-
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Koronograf a protube-
ranény dalekohlad na
Lomnickom Stite, kde je
najvyssie polozené astro-
nomické pracovisko
v Ceskoslovensku. Tato
dvojica dalekohfadov u-
moziiuje sti¢asné pozoro-
vanie korény a protube-
rancii.

Foto: L. Kuléar

rondlnej stanice bol povereny dr. M.
Rybansky, ktory predlozil navrh no-
vej metddy fotometrie. S malou zme-
nou §irky meracej $trbiny sa pouziva
dodnes. Niektoré postupy tejto me-
tédy odporuéila v r. 1967 komisia pre
vyskum slnelnej aktivity Medzina-
rodnej astronomickej unie aj ostat-
nym koronalnym staniciam (pravda
je totiz takd, Ze ¢o stanica, to ind
met6éda). Polinajic rokom 1966 nase
vysledky merani intenzity zelenej a
tervenej korény publikuju vSetky
vyznamné slnec¢né ¢asopisy Tu treba
uz len dodaf, Ze pracny a zdlhavy
prevod séernani cez grada¢nu Kkriv-
ku prevzali dnes na seba vylepSeny
mikrofotometer a poéita¢ M3T 320,0.
Zaznam moze byt bodovy alebo kon-
tinudlny. V budtcnosti sa kvoli pres-
nej§iemu meraniu vlnovych dizok
tento systém spoji s laserom.

V r. 1967 sa pristupilo k systema-
tickému pozorovaniu protuberancii
okolo celého slnefného disku, zaéalo
sa s pozorovanim emisnych ¢iar
569,4 a 544,6 nm (pozoruju sa len
v korondlnych kondenzicidch), pri-
padne dalSich, zriedkavo sa vysky-
tujicich koronélnych ¢iar. V r. 1970
sa namiesto protizavazia ins$taloval
vo vlastnej rézii druhy, rovnako vel-
ky koronograf. UmoZiiuje to temer
stifasne pozorovat korénu a protu-
berancie v rovnakych miestach, kde
si rozne fyzikdlne podmienky. Po-
kratovala aj modernizdcia pomoc-
nych pristrojov, napr. ruéné expo-
novanie spektfra nahradil aparat re-
produkéného zariadenia, ktory ovlada
automaticky intervalovy  spinaé.
Vadsiu spolahlivost chodu korono-
grafu zabezpetil hodinovy stroj ria-
deny krystilom a najméi fotoelek-
tricky pointér, ktory udrZi chod da-
lekohfadu s presnosfou na jednu
oblikovi sekundu, ¢o na povrchu
Slnka predstavuje 720 km.

Kvalitu fotografickych pozorovani
sa nam v najblizSom c¢ase sotva po-
dari vylep$if. Digitdlne spracovanie

obrazu prevy$uje finan¢né moznosti
ustavu. Vyznamné zlepSenie pozoro-
vania, spracovania, pripadne pozo-
rovania K korény ma zabezpecif te-
levizny systém (je v §tadiu praktic-
kych skusok), ktory mnavrhol dr.
Rybansky a realizuje ho Ing. Mina-
rovjech. Okrem zvySenia presnosti a
roz$irenia pozorovani, ¢as pozorova-
nia v §tandardnej vyske (40”) sa tym
skrati z terajsich 15—20 minut na
1—2 mintuty. Uspora ¢asu umozni vy-
uzit aj veImi kratky interval dobré-
ho pocéasia, ¢im sa zvySi pocet po-
zorovacich dni v roku, ktorych je
teraz 50—60. VSetky price spojené
s modernizaciou vykonaval P. Zim-
mermann.

Vyskum slneénej korény pomocou
mimozatmerfiovych koronografov nie
je dokonaly. Nedaju sa pozorovaft
vietky zlozky slneénej korény, ob-
medzeny je rozsah pozorovanej vys-
ky. Aby naSe poznatky o slne¢nej
koréne boli iplnejsie, realizovali sme
4 expedicie za zatmeniamj Slnka
(1973, 1980, 1981 a 1983) a v progra-
me Interkozmos v projekte Fobos
(8tart v r. 1988) v rdmeci experimen-
tu TEREK bude pracovaf na$§ koro-
nograf s vonkaj$imij clonami (navr-
hovatel dr. Rybansky, vyrobca Ustav
merania a meracej techniky SAV,
elektroniku zabezpefuje Ing. L.
Chrenka).

Aj ked sa v pozorovani protuberan-
cii a kordny dosf pokroéilo, mnohé
problémy, ako vznik, stabilita a
eruptivnost protuberancie, mecha-
nizmus ohrevu korény, jej ¢asovo-
-priestorové varidcie a urychlovanie
slnetného vetra na supersonickid
rychlost, vplyv na ionosféru, ¢éi jej
vzfah k inym prejavom slnetnej ak-
tivity (8kvrndm, magnetickému polu,
erupcidm), su stile otvorené. NA&S
prinos v tejto oblasti astrofyziky za-
¢fna od zakladnych informécii o in-
tenzite korény, velkosti a polohe
protuberancii, cez Specidlne spraco-
vanie vyjadrujice vzfahy medzi pro-
tuberanciamj a korénou, ich varia-
bility s fazou slneéného cyklu a dal-
§imi prejavmi slnelnej ¢innosti, ro-
tacie a oscildcii korény, Studovanim
a uréovanim morfologickych a fyzi-
kalnych vlastnosti bielej a emisnej
korény, podmienkami exciticie ar-
génu v korondlnych podmienkach,
a koné¢i novym modelom korény, ¢i
zovieobecnenou zakonitosfou medzi
integralnym jasom korény a fazou
slnetného cyklu v tomto storoédi.
V uvedenej tematike sme publikovali
okolo 100 vedeckych a odbornych
pric, predniesli desiatky referatov.
Vysledky pozorovani poslizili nielen
nam, ale aj kolegom z nasho Gstavu
a v zahranici.

Slnko je naSa najbliz§ia hviezda.
Stadium jeho vlastnosti, ¢ uz ako
celku, alebo jeho jednotlivych zloZiek
zviazanych gravitaciou alebp magne-
tickym polom, ndm pomdéha poznd-
vat Slnko nielen ako hviezdu, ale
uréuje ich dlohu v slneéno-zemskych
vzfahoch, vplyv na biosféru vratane
8loveka, uéi nas predvidat budicnost
a aktivitu Slnka na vedeckom zikla-
de. Dosiahnuté vysledky nie su iba
bilanciou, suchym kons$tatovanim
GspeSnej pritomnosti, ale zarukou a
zavizkom pre nasu dalSiu pracu.



Astronomickli verejnosf vzrusila
sprava uverejnend v ¢asopise Natu-

re 11. septembra 1986 o objave
rontgenovej dvojhviezdy s doteraz
najkratSou znamou obezZnou dobou.
O objave referovali W. Priedhorski,
L. Stella a N. E. White na mitingu
. IAU v Leicestri.

Rontgenovy zdroj 4U1820-30 sa na-
chadza v jadre gulovej hviezdokopy
NGC 6624. Autori ho pozorovali §ty-
rikrat v rokoch 1984—85 pomocou
rontgenovej druZice EXOSAT. Hoci
sa rontgenovy tok meni len o 39,
periéda 685 sekind je bezpecéne do-
kézana vo vSetkych Styroch pozoro-
vaniach. NavySe, objavenu periédu
potvrdzuju aj starSie pozorovania
tohto objektu ziskané pomocou dru-
zice SAS-3 r. 1976.

Podobn4 premennost rontgenového
toku sa bezZne vysvetluje ako prejav
rotdcie neutrénovej hviezdy, ktorej
os magnetického pola je naklonend
voéi rotacnej osi hviezdy. Ak je ta-
kdto neutrénovd hviezda zlozkou
dvojhviezdy, hmota uvoltiovand pri-
maéarnou zlozkou interaguje s rotuji-
cim magnetickym pofom a preto tok
rontgenového Ziarenia koliSe s pe-
riédou roticie neutrénovej hviezdy.
V pripade 4U1820-30 viak toto vy-
svetlenie neobstoji, lebo v tejto su-
stave by podla doterajSich predstav
nemal existovat objekt so silnym
magnetickym pofom. Objekt totiZz
patri do skupiny tridsiatich zdrojov
s nepravidelnymi rontgenovymi
vzplanutiami, Kktoré sU vyvolané
nukledrnymi vybuchmi hmoty dopa-
dajucej na povrch neutrénovej hviez-
dy — a takyto jav mobzZe nastaf len
vtedy, ak neutrénovd hviezda nema
silné magnetické pole. Okrem toho,
ak by sa na povrch neutrénovej
hviezdy dostavala 1l4tka akréciou
z druhej zlozky dvojhviezdy, musela
by neutrénovd hviezda zvicSovat
uhlovy moment v désledku dopada-
jucej hmoty a tym by sa rotacni
periéda skracovala. V pripade tohto
objektu sa v8ak zmena periédy od
roku 1976 aZ po rok 1985 nepozoro-
vala. NavySe, =zatial u Ziadneho
z tridsiatich podobnych zdrojov sa

nepozorovala takato pravidelna krat-
kodoba premennost.

Pozorovana stabilita periody je
charakteristickd pre obeznu drahu
dvojhviezdy. Ak teda ide o dvoj-
hviezdu, je to skutoéne unikatny
systém a jeho existencia sa neda
vysvetlif suCasnymi teériami o vy-
voji dvojhviezd. Zlozky dvojhviezdy
s obeznou dobou 685 sekund by mu-
seli byf od seba vzdialené len na
jednu sedminu polomeru Slnka (ne-
celych 100000 km!) a hmotnosf ne-
viditeInej zlozky by bola iba sedem
stotin hmotnosti Slnka (asi 1,4.10%
kg).

W. Priedhorski so spolupracovnik-
mi predlozili origindlne vysvetlenie
pozorovanych javov a vyvoja systé-
mu az po sucasny stav. Zdroj
4U1820-30 sa nachadza v jadre gu-
Tovej hviezdokopy, kde je sustrede-
nych do relativne malého objemu
niekolko stotisic veImi starych
hviezd. V takychto podmienkach je
velmj pravdepodobné, Ze dve hviez-
dy vplyvom vz&jomnej gravitacie
vytvoria dvojhviezdny par. Vyvoj
systému by potom mohol byt takyto:
Neutrénova hviezda svojou gravita-
ciou zachytila ¢erveného obra s ma-
lou hmotnostou. Obor m4 jadro z de-
generovaného hélia (zarodok bieleho
trpaslika), obklopené riedkou roz-
siahlou atmosférou, ktoria siaha az
za obeinu drdhu neutrénovej hviez-
dy. Obeh neutrénovej hviezdy okolo
jadra sa v atmosfére brzdil a vzdia-
lenosf oboch hviezd sa sustavne
zmensovala, Sticasne s tym sa atmo-
sféra obra pohybom neutrénovej
hviezdy silne zahrievala a rozpi-
nala az do uplného rozplynutia.
V dalsom vyvoji doslo k strate obez-
ného uhlového momentu gravita¢-
nym vyZarovanim, k dalfiemu skra-
covaniu obeinej doby a zmen$ovaniu
vzdjomnej vzdialenosti aZ do takej
miery, Ze neutrénova hviezda doslo-
va vysava latku z atmosféry bieleho
trpaslika. Interakcia tejto latky s po-
vrchom neutrénovej hviezdy vyvo-
lava rontgenové Ziarenie, ktorého
tok je modulovany obehom okolo
bieleho ftrpaslika. Nepravidelnosti
v akrécii potom spdsobuji obéasné
jasné rontgenové vzplanutia objektu
4U1820-30. J. Ziznovsky

-Horuci model
vzniku galaxii

Otéazka vzniku galaxii je mimo-
riadne zdvazny, a pritom stale es-
te nedorieSeny problém mimoga-
laktickej astronémie i kozmolégie.

Ani jedna z dosial predloZenyct
teérii nedokaze vysvetlif viaceré
novsie pozorované fakty, napr., Ze
relativne zastupenie fazkych prv-
kov v galaxiach je tym véésie, ¢im
je hmotnost galaxii vadsia; Zze
priblizne polovica celej hmotnosti
tazkych prvkov sa nachadza v ho-
rucom medzigalaktickom plyne;
7e v obrich galaxiach, akou je aj
nada, je niekolko typov hviezd-
nych populécii, odlisnych vekom
i chemickym zlozenim.

Skupina pracovnikov Rostov-
ske] §tatnej univerzity pod vede-
nim A. A. Su¢kova na vysvetlenie
vietkych tychto faktov navrhla
novy model vzniku galaxii, v kto-
rom mo¥no rozligit Styri fazy:
1.na zadiatku (tak ako v Kklasic-

kych“ modeloch) nastdva kon-

trakcia plynovej protogalaxie,
na hviezdy sa vSak pritom pre-
mienia len mald ¢ast plynu;

2.V nasledujiacej faze sa oboha-
cuje protogalaxia fazkymi prv-
kami, ktoré wvznikli pri vybu-
choch supernov prvého poko-
lenia hviezd, pri¢om supernovy
zvysia teplotu protogalaxie na
107—108 K; chemické zloZenie
plynu sa stane ,normdlnym*;

3. protogalaxia sa tym stava ,,ho-
ricou®, namiesto jej kontrakcie
nastava expanzia a proces vzni-
ku hviezd sa zastavi; éasf plynu
pritom unikéd do med21galakt1c-
kého priestoru, v ktorom tak
vznikne pozorovany hortici plyn
s normalnym chemickym zloZe-
nim;

4, zvysna ¢ast plynu sa v priebe-
hu miliard rokov ochladi, proto-
galaxia sa opdf zmenSi a zacne
druhy cyklus vzniku hviezd, te-
raz uz z latky s chemickym zlo-
Zenim blizkym dne$nému.

V obrich galaxiach tak vznikaja
dve skupiny hviezd, silno sa liSia-
cich vekom i chemickym zloZenim.
V trpasli¢ich galaxiach po stadiu
hortcej protogalaxie sa plyn ne-
udrzi, v takychto galaxidch su
preto iba hviezdy prvého pokole-
nia, s deficitom fazkych prvkov.

Podmienkou platnosti uvedené-
ho modelu je, aby v galaxiach
existovala ,,skrytd“ hmota. Vypoc-
ty pritom ukéazali, Ze v horucej
protogalaxii sa vytvara husté a
chladné, ostro ohranidené jadro,
v ktorom moéze proces vzniku
hviezd pokraéovaf. Okolo jadra je
riedky horuci obal, ktory sa ne-
meni v priebehu 2—3 milidrd ro-
kov po ,,zahriati“ protogalaxie a
ktory moze vysvetlit existenciu
nedavno zistenych horucich korén
okolo galaxii.

Priroda 8/86
B, > P
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Clanok ilustrujeme snimkami Halleyovej
kométy, ziskanymi pomocou 40 cm astro-
grafu Gissarského observatéria (TadZicks
SSR). Na predoSlej strane zaber z 10. ja-
nuira 1986 o 14k 5min YT, Na 40-miniito-
vej expozicii sa jasne vynima odtrhnutie
plazmového chvosta kométy. V ten isty dei
zachytili tento tikaz aj naSe observatéria
— na Skalnatom Plese, v Modre i na Kleti.
Snimku z Klete (na snimke dolu), ktora
bola exponovand o 3h neskér neZz tento za-
ber, sme uverejnili v Kozmose 4/1986 a po-
rovnanim oboch fotografii pekne vidno
zmenu polohy odtrhnutej c¢asti chvosta.
Fotografia hore, v titulku &linku je eSte
zo 14. decembra 1985, ked bola kométa na
drihe medzi Marsom a Zemou. Aj tato
snimka je exponovana 40 miniit.

Halleyova kometa
ha heidelberskonsympoziu

L. KRESAK

V roku 1986 vyvrcholil jedineé-
ny program medzindrodnej spolu-
prace v astronémii — spoloény
vyskum Halleyovej kométy. Jeho
hlavné udalosti mozno zhrnuf asi
takto: janudr — najlepSie pod-
mienky pozorovania zo severnej
zemskej pologule; februar — naj-
védSie pribliZzenie kométy k Slnku;
marec — stretnutie kométy so
sondami Vega 1, Vega 2 a Giotto;
april — najlepSie podmienky po-
zorovania z juznej pologule; m4j
— osobitné vydanie ¢asopisu Na-
ture s prvymi vysledkami kome-
tarnych sond. Po nich v oktébri
1986 nasledovalo velké medzina-
rodné sympoézium v Heidelbergu,
venované vymene prvych obsiah-
lejsich informacii o doterajsich
vysledkoch vyskumu.

VYSLEDKY SPOLUPRACE

Pre vyse 500 astronémov, ktori
koncom oktébra 1986 pricestovali
do historického Heidelbergu z vy-
Se 30 krajin vSetkych kontinentov,
bolo toto stretnutie predovSetkym
vyletom do nedavnej minulosti:
do prvych dvoch tyzditiov marca,
ked sa po prvy raz I'udstvu otvo-
ril pohfad na kométu zblizka.
Hlavni aktéri tejto udalosti —
sondy Vega a Giotto — wvitali
Ucdastnikov sympédzia uz pri vcho-
de do kongresovej haly v podobe
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vernych modelov v skutoénej vel-
kosti. V hale boli na paneloch vy-
stavené snimky, ktoré o rok skor
boli iba snom, a ktoré podstatne
spresnili predstavy Iudstva o ko-
métach. Nielen merania pomocou
sond, ale aj pozorovania zo Zeme
priniesli kvalitativne nové poznat-
ky. Lahko si to moZno predstavif,
ked si uvedomime, kde bola veda
a technika pri poslednom névrate
Halleyovej kométy v roku 1910, a
kde st dnes. Osobitné ovzdusie do-
davalo sympoéziu vedomie, Ze eSte
nikdy v minulosti sa vo vyskume
tak UspeSne neuplatnila medzina-
rodnéd spolupraca, ktorid je tak
potrebnd v dneSnom rozdelenom
svete. Len na ilustraciu: z 364 re-
feratov malo 399, spoluautorov
z viacerych krajin, 99, zo socia-
listickych a nesocialistickych §ta-
tov a 79 z viac ako troch Statov.

Medzinirodnd spoluprica umoz-
nila prekroédif dve hlavné prekaz-
ky vyskumu Halleyovej kométy.
Prvou z nich boli problémy s na-
vigaciou sond do optimalnej vzdia-
lenosti a smeru od kometarneho
jadra, ktori by neboli mohli za-
ruéif ani najpresnej$ie pozorova-
nia zo Zeme. Pre tento ciel, ktory
pripadol zipadoeurdépskej sonde
Giotto, sa spojilo usilie troch naj-
vacdSich svetovych agentur pre
kozmicky vyskum v projekte Lo-
divod (Locman/Pathfinder). IN-
TERKOZMOS sa postaral o pres-
né merania polohy kométy z pri-
bliZujticich sa sond Vega 1 a
Vega 2. Merania sa osobitnou pria-
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mou linkou medzi Moskvou a
Darmstadtom okamZite odovzda-
vali do operaéného centra Giotta.
NASA sa postarala o urcovanie
poléh sond troma 64-metrovymi
radioteleskopmi interferometriou
na dlhej zékladni, z troch konti-
nentov (Goldstone — Madrid —
Canberra). ESA podfa toho upra-
vovala pohyb sondy do ciefového
bodu. VSetko fungovalo vyborne,
a tak konetnd poloha Giotta
— 600 km od kometarneho jadra
na Slnkom osvetlenej strane — sa
dosiahla s presnosfou, zodpoveda-
jucou niekolkym desatindm se-
kundy vo vzdjomnom pohybe.
Ako sa potom ukézalo, bola to
skutoéne minimélna vzdialenost,
pod ktorou by uz prudké nérazy
prachovych diastodiek asi celkom
vyradili sondu z ¢innosti. 1130 km
od jadra, iba 14 sekind pred do-
siahnutim najmensej vzdialenosti,
takyto ndraz mierne rozkolisal os
sondy a prerudil jej spojenie so
Zemou prostrednictvom tzko na-
smerovanej antény. Spojenie sa
obnovilo stlmenim vykyvov sondy
na pokyn zo Zeme aZ po 32 mi-
nutach, priéom polovicu z tohto
dasu zabrala cesta signalov zo son-
dy na Zem a spif. Ani Vega 1
neusla védZnemu poSkodeniu, ked
v podstatne viéSej vzdialenosti od
jadra vnikla do vytrysku plynu a
prachu. V tejto kritickej situdcii
dokéazala svoju kvalitu pohybliva
ploSina ¢&s. vyroby, ktora zaistila
nahradné zameriavanie pristrojov
na kométu.

Druhym kritickym problémom
bolo stvislé sledovanie procesov
v kome a chvoste v obdobiach,
ked kométa bola v nevyhodnej
polohe voéi Zemi. Z tohto hladis-
ka bol navrat Halleyovej kométy
v roku 1986 najnepriaznivej$i zo
vSetkych 30 ndvratov za posled-
nych 2200 rokov. Tri dni pred
perihéliom pre§la kométa za SIn-
kom a temer po dva tyZdne pred-
tym a potom sa vobec nedala po-
zorovat. Po viac ako dva mesiace

sa zo Ziadneho miesta na Ze-
mi nedala pozorovat dlhSie
ako hodinu. Napriklad u nés
v druhej polovici aprila, ked bola
velmi jasna a prakticky na vrchole
vyvoja, vobec nevySla nad obzor
— ani cez deni. Medzery v sledo-
vani kométy bolo mozné odstranit
alebo asponi zuzif iba tak, Ze si
rézne observatorid rozmiestnené
vo vietkych zemepisnych dizkach,
s rotdciou Zeme kométu odovzda-
vali od vychodu na zdpad. Na jar
1986 sa rad expedicii presunul na
juznu pologulu, pravda, s obme-
dzeniami, danymi nemoZnosfou
stahovat velké pristroje. Po prvy
raz v histérii sa uskutoénili naroc-
nejSie astronomické pozorovania
aj z Antarktidy a z viacerych
ostrovov juZnych mori. Tam tiez
pracovalo Kuiperovo lietajice
observatérium, ktoré pred rokmi
vstipilo do histérie objavom Ura-
novych prstencov.

HEIDELBERSKE STRETNUTIE

V tyZdni pred sympéziom sa ko-
nali v Mnichove, Lindau a Heidel-
bergu tri niekoTkodenné pracovné
porady, ktorych hlavnym cielom
bolo porovnanie vysledkov, ziska-
nych réznymi kolektivmi v troch
najatraktivnej$ich oblastiach vy-
skumu: v obrazovych zdznamoch,
vo vyskume plynu a plazmy, a vo
vyskume prachu. KaZdej z nich sa
zlcastnilo do 100 astronémov. Po-
tom cez sobotu a nedefu zasadali
v Heidelbergu riadiace organy
medzinarodného programu pozem-
skych pozorovani International
Halley Watch (IHW). Zaoberali sa
najmi suasnym stavom zberu a
vyhodnocovania pozemskych po-
zorovani. Bilanciu za jednotlivé
discipliny IHW udava nasledujtca
tabulka. Prvy tidaj vZzdy predsta-
vuje pocet jednotlivych pozorova-
ni, zozbieranych do zaéiatku ok-
tébra 1986; druhy tdaj je odhad
kone¢ného poétu na konci kampa-
ne:

astrometria 5800 6 500
okolie jadra 5 000 6 000
velkoskalové

javy 2000 6 700
meteory 10 000 20 000
fotometria a po-

larimetria 41 000 55000
spektroskopia 9600 19000
infradervend

astronémia 1100 2500
radioastronémia 2000 2200

V redi potitatov predstavuje
zozbierany material 21 Gigabytov
a ofakavany 40 Gigabytov, prav-
da, bez merani na kozmickych
sondach. Pribuzny projekt sledo-
vania kométy Giacobini-Zinner,
spojeny s jej stretnutim so son-
dou ICE, zozbieral v porovnani
s Halleyovou kométou asi 2%
materialu; iba v astrometrii to bo-
1o 15 %,. Aj v klasickych metédach
pozorovania ide o poéty v histérii
nevidané: ako 6 000 presnych ur-
¢eni polohy pre vypodet drihy,
alebo 5000 vizudlnych odhadov
jasnosti od 180 pozorovatelov pre
zostrojenie svetelnej krivky. Vy-
sledky zaloZené na takejto velkej
$tatistike bude mozné velmi dobre
vyuzif aj pri skimani inych ko-
mét analyzou presnosti, systema-
tickych chyb, pristrojovych fakto-
rov atd.

Obrovské mnozstvo dat postavi-
lo riadiace centrda IHW pred ne-
Tahky problém — nielen s ich
spracovanim, ale aj s ich publi-
kaciou. Ué¢astnikom pozorovani,
ktorych je asi 1000, sa uz na za-
¢iatku prisfabilo, Ze dostand po
skonéeni kampane podrobné tla-
éené vyfahy z archivu. Dnes sa
viak ukazuje, Ze takato prirucka
by pri pévodne predpokladanom
obsahu zabrala asi 30 000 stran, ¢i-
ze desiatky hrubych knih; a Ze by
len postovné na rozposlanie pred-
stavovalo astronomicki sumu. Do-
sial sa nepodarilo najst nadhradné
rieSenie, ktoré by vSetkym vyho-
vovalo.

Zatial ¢o pozorovania z komet4r-
nych sond sd uz z velkej casti

Komety a Heidelberg

Heidelberg nebol pre toto stretnutie z viacerych uchd-
dzatov vybrany mdhodne. Toto mevelké mesto v NSR,
so starou zndmou univerzitou, je 1zko spojené s histériou
i sucasnosfou astronomického vyskumu, a osobitne
s Halleyovou kométou. Prvé pozorovanie tejto kométy
pri jej minulom ndvrate k Slnku ziskal 11. septembra
1909 Max Wolf prdave v Heidelbergu.

Wolf bol priekopnikom vyuZivania fotografickych metéd
v astronémii, do ktorgch zaviedol mnohostranné vyuziva-
nie dalekohladov so Sirokym zorngym polom. Spoloéne
s J. Palisom zostavil fotograficky atlas vybranych ob-
lasti oblohy; objavil rozsiahle medzihviezdne mraénd
v MlieCnej ceste; navrhol a proy pouzil metédu na ur-
¢ovanie ich vzdialenosti z rozdelenia hviezd podla jas-
nosti i stereoskopicku metédu na vyhladdvanie hviezd
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s velkym vlastnym pohybom. Najviac sa vdak uplatnil
vo vyskume asteroidov. 22. 12. 1891 sa mu podaril,
ako prvému na svete, fotograficky objav malej planéty
323 Brucia. Jeho metéda éoskoro ovlddla pole pri obja-
voch podobnych telies. V rokoch 1900—1925 tvoril podiel
objavov z Heidelbergu plné dve tretiny celosvetovej bi-
lancie a e$te aj dnes, ked uZ ddvno prevzali vedicu ilo-
hu lepSie poloZené a vybavené observatérid, tvort viac
ako 20 %, Medzi heidelberskymi objavmi bolo vSetkyjch
12 prvych zndmych Tréjanov (najvzdialenejSich asteroi-
dov, obiehajicich v stabilnych drdhdch pribliZne po drd-
he Jupitera — dnes ich uZ pozndme temer 100), i proy
zndmy asteroid typu Apollo (s drdhou zasahujicou aZ
do vnitra dréhy Zeme — dnes ich uZ pozndme vyse 40).
Z 85 periodickych komét pozorovaniych pri viac ako jed-
nom ndvrate sa v Heidelbergu na$lo 5: P/Wolf (1884),
P/Kopff (1906), P/Wolj-Harrington (1924), P/Reinmuth 1
(1928) a P/Reinmuth 2 (1947). V archivoch observatéria
sa dodatoéne nasla aj prvd snimka najvzdialenejSej a asi
aj najviaésej zndmej periodickej kométy P/Schwassmann-
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Hmotové spektrd troch prachovych éiastodiek, zmerané
analyzatorom PUMA-1 na sonde Vega 1. Cislice uda-
vajii atémovii hmotnost, ¢im identifikuji jednotlivé pri-
tomné chemické prvky: 1 — vodik, 12 — uhlik, 14 — du-
sik, 16 — kyslik, 23 — sodik, 24 — hor&ik, 28 — kremik,
32 — sira, 40 — vapnik, 56 — Zelezo. Prva &iastoéka ma
najbeznejsie zloZenie, pozorované v temer 80 pripa-
dov, druhd mi zloZenie zhodné s uhlikatymi chondritmi
Cl1, trefia je zloZena temer vyluéne z Fahkych prvkov,
bez mineralov.

spracované, pozemské pozorova-
nia, vykonané na réznych mies-
tach, réznymi pristrojmi a meto-
dami, su zvédcSa v §tadiu predbez-
ného porovndvania, kalibracie a
digitalizacie. Vrchol toku infor-
macii mozno ocakavat az asi o dva
roky. Preto tiez heidelberské re-
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feraty jednotlivych skupin pozo-
rovatelov predstavovali skoér iba
¢riepky, z ktorych sa postupne
bude zostavovaf obraz o kome a
chvoste kométy, ich zmenéch a in-
terakcidch s okolitym prostredim.
Nie je vsak bez zaujimavosti po-
zrief sa na rozdelenie 364 refera-
tov, podla hlavnych zdrojov ich
poznatkov:

sondy Vega 13 9,
sonda Giotto 14 %,
iné sondy (ICE, Suisei,
Sakigake) 6 %
umelé druzice, rakety
a lietadla 5%,

pozemské pozorovania

Halleyovej kométy 389,
pozemské laboratéria 1%,
iné zdroje a teoretické prace 239,

Neodakavane velka udast vysSe
500 astron6émov a mnozstvo prihla-
senych referatov sa len fazko dali
zvlddnuf v jedinom tyzdni. Hoci
sa denne zasadalo najmenej 8 ho-
din, museli sa zaradif paralelné
zasadania vo dvoch salach, ¢o sfa-
zovalo celkovy prehlfad o najdo-
lezitej§ich vysledkoch. Tretina
prispevkov sa predkladala iba
v pisomnej a obrazovej forme na
paneloch, pri ktorych autori vo

vyhradenych prestdvkach na kavu
odpovedali zdujemcom na otdzky.
Cas vymedzeny pre jednotlivé
prednésky sa oproti pldnu skratil
z 15 minit na 10, vratane disku-
sie; a kedZe mnohi prednésatelia
nedokéazali véas skondéif, diskusia
zvéddSa celkom odpadla. Tym taz-
Sie je celé sympézium zhodnotif
a vybraf najzaujimavejSie z 364
prispevkov.

Pretoze Kozmos uverejnil v ne-
davnych ¢islach podrobné ¢&lanky
o pristrojovom vybaveni a progra-
me kometdrnych sond Vega a
Giotto (¢ 1/86, str. 6—12), o ich

-Wachmann 1, ziskand roku 1902, plnych 25 rokov pred
jej objavom.

Ked sa éasom zadali budovat hvezddrne na klimaticky
vyhodnejsich miestach, vyzrnam observatéria ma kopci
Konigstuhl priamo nad Heidelbergom poklesol. Dnes fun-
guje ako krajskd hvezddren, v ktorej velkid dast pra-
covnej ndplne tvori konStrukcia Specidlnych pristrojov
pre iné observatérid. V meste viak vznikli nové ustavy,
ktoré Heidelbergu nielen zachovdvaji vyznamné posta-
venie v astronomii, ale pravdepodobne aj najvdc¢si pocet
profesiondlnych astronémov na svete v meste podobnej
velkosti (130 000 obyvatelov).

Spracovanie obrovského mmnozZstva ddt si majskor vy-
Ziadalo zaloZenie Astronomického vypodétového ustavu
(ARI Heidelberg). Tento 4stav sa stal zndmym najmd
prdcami z astrodynamiky a poziénej astronémie. Po dlhy
éas vyddval roéenku Astronomischer Jahresbericht, kto-
rd bola zdkladnym zdrojom informdcii o telesdch slned-
nej sustavy. Po prechode na moderni vypoltovi techniku
vzniklo na dstave najvyznamnejsie svetové astronomické

informacné centrum. Od roku 1969 sa tu wvyddva ob-
siahly bibliograficky prehfad Astronomy and Astrophy-
sics Abstracts. Spocdiatku kaZdy zvizok obsahoval vytahy
z asi 6000 astronomickych prdc, vydanych na celom svete
za posledngjch 6 mesiacov. Dnes sa uZ tento pocet pribli-
Zil ku 10 000 a celkovy materidl v 40 zvizkoch prekroéil
Stort miliéna prdc!

Najvicsim a najmlads§im pracoviskom Heidelbergu je
Ustav Maxa Plancka pre jadrovi fyziku, ktory dasfou
svojej ndplne pokryva nové oblasti astrofyziky. Jeho vy-
borne vybavené laboratérid vynikli napr. najpresnejsimi
metédami na vyskum zloZenia a veku meteoritov a na
simuldciu bombardovania detektorov kozmickymi rych-
lostami (aZ do 20 km/s). Viaceré meteority z prazského
Ndrodného mizea uz predli tymito laboratériami, medzi
nimi aj prvy meteorit na svete s fotograficky urcenou
drahou — P#ibram z r. 1959. Na iustave Maxa Plancka sa
spracivali aj mnohé ddaje z umelych druzic a kozmic-
kiych sond, medzi nimi aj niektoré merania z Vegy 1,
Vegy 2 a Giotta.
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stretnutiach s Halleyovou komé-
tou (4/86, str. 116—121) i o Whip-
plovom Tadovom modeli komét
(2/86, str. 39—44), bude asi naj-
lepSie sumarizovat na$§ sucasny
stav poznatkov o Halleyovej ko-
méte a novinky, ktoré menia nas
doteraj$i obraz o nej a o komé-
tach vébec.

HALLEYOVA KOMETA,
AKO JU VIDIME DNES

Na séridch televiznych snimok
z Vegy 1, Vegy 2 a Giotta sa na-
priek hustému obalu z unikajtce-
ho plynu a prachu podarilo rozli-
.8if okraje jadra. Obrysy, ktoré na
p6vodnych nespracovanych snim-
kach neboli vobec zreteIné, sa
jasnejSie ukazali aZ v neskorsich
fazach poéitatového vyhodnotenia.
K rekonstrukcii tvaru jadra pri-
spela skutoénost, Ze ho tri sondy
snimali z réznych smerov a Ze sa
uhol ich pohladu pocas preletu
postupne menil. Na nestastie me-
dzi priblizenim Vegy 2 a Giotta
sa kométa temer presne dva razy
otoCila okolo osi, takze hranica
medzi osvetlenou a neosvetlenou
stranou jadra bola v temer rovna-
kej polohe. Niektoré ¢asti povrchu
su preto zndme presnejsie ako iné.

Poévodné odhady rozmerov jadra
boli z Giotta védcsie ako z Vegy;
definitivne hodnoty leZia medzi
nimi. Jadro mé4 rozmery asi 8 X
X 8 X 16 km, zhruba dva razy
vécsie ako sa ocakavalo pred jeho
stretnutim so sondami. Nema4 ani
zdaleka jednoduchy tvar rotaéné-
ho elipsoidu; skér pripomina ne-
pravidelny zemiak alebo neoltpa-
ny bursky orieSok. Odhady jeho
celkového objemu sa pohybuju
medzi 400 a 700 km3; pri posudzo-
vani zostdvajucej neistoty si tre-
ba uvedomitf, Ze zviddSenie roz-
merov o 10 % predstavuje zvidse-
nie objemu o celu tretinu. K neis-
tote prispievaju najmi oblasti,
ktoré boli pri pozorovaniach v tie-
ni a na odvratenej strane jadra.
Hmotnost jadra nie je znama,
pretoze v pohybe sond nemohlo
vyvolat merateIné poruchy. Zadi-
na vSak prevlddat nazor, Ze jeho
priemerna hustota je niZ$ia ako
predtym predpokladany 1 aZ 1,5
g/em3. Niektoré nové nepriame
odhady priptsfaji aj menej ako
0,1—0,2 g/cm3, éo by vyzadovalo
velmi poréznu $truktiaru.

Ako sa o¢ak4valo, prevlada v ko-
méte vodny Tad. Od tradi¢ného
modelu Spinavej snehovej gule
sa vSak jadro li8i nielen tavrom, ale
aj farbou. Je veImi tmavé, tmavo-
Sedé aZ tmavohnedé a celkom mat-
né, bez lesklych ploch. Odrazova
schopnost je niZ%§ia ako 59, &o
zodpovedd najtmaviim znamym
objektom slneénej ststavy. Spek-
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trum je velmi ploché, prakticky
rovnaké ako spektra telies typu D
a P vo vonkajSom pasme malych
planét. Na povrchu jadra su neho-
mogenity velkych rozmerov, ktoré
zrejme prechddzajua dost hlboko do
jeho vnutra; mozno, Ze ide o nieco
ako zlepenec viacerych vécsich te-
lies.

Rotadnad doba jadra je podla
pozemskych merani asi 54 hodin,
ale vo vytryskoch plynu a prachu
sa prejavuje periéda 7,4 dna, kto-
rd mozno suvisi s precesiou rotac-
nej osi. Jedna z polovic pozdlZne-
ho jadra je celkove nepravidelnej-
§ia, svetlej§ia a aktivnejsia ako
druha. Velka ¢ast povrchu je po-
kryt4 nepriepustnou kérou, ale
odhady pomernej velkosti jeho
aktivnej casti sa liSia: od podstat-
ne menej ako 109, az do 50 %.
UZ menej sa liSia odhady pomeru
unikajuceho mnozstva prachu a
plynu — od 2:1 do 5:1, a pravde-
podobne je tento pomer aj v sku-
to¢nosti premenlivy. Povrch jadra
pripomina skér sope¢nu krajinu
ako uz prekonanu predstavu sne-
hovej gule. Jeho jednotlivé detaily
sa daju len velmi fazko rozlisit.
Ako sa zlomy a kratery v ko-
re rotdciou dostavaju do do-
sahu slneénych lucov, periodic-
ky sa obnovuje ich aktivita. Hrubé
mapovanie aktivnych  oblasti
v mnohom pripomina vysledky
odvodené z pozorovani pri minu-
lom ndvrate kométy v roku 1910.
Aktivne centré teda zostavaju.na
pribliZzne rovnakych miestach aj
po viac obehov. Tieto poznatky
vrhaji nové svetlo na pri¢iny nah-
lych vybuchov niektorych komét
a opodstatiiuju zaver, Ze aktivita
kométy sa mobze aj na dlhy cas
prerusit a potom zasa obnovif.
Mdame teda novy argument v pro-
spech kometdarneho pévodu niekto-
rych asteroidov.

Vytrysky hmoty z jadra len do
urditych smerov sposobili, Ze pro-
stredie, ktorym prechéddzala Vega

1, Vega 2 a Giotto, bolo odlisné, a
preto sa aj merané toky podstatne
lisia. Na sodne Giotto, ktora sa ku
kométe priblizila az na 600 km
v pomerne pokojnej oblasti, bol
celkovy dopad asi 0,12 g/m2. Ne-
odakavane vysoky bol pocet naj-
mensich d&iastodiek s rozmermi
pod desattisicinu milimetra a me-
ranymi hmotnostami aZ pod 1076 g.
Najvacsie ciasto¢ky zaregistrova-
né na plochdch detektorov mali
rozmery asi desatinu milimetra.
Zial, ku trom najsilnej$im néara-
zom na Giotto, ktoré nezasiahli
priamo detektory, ale vyvolali
chvenie antény, chyba presnejsia
kalibracia.

Rozliénymi metédami sa podari-
lo v kométe identifikovat do 30
roznych druhov atémov, molekul
a iénov. Niektoré merania nazna-
¢uju, Ze su pritomné aj zlozitejsie
molekuly, ktoré uZz oznacujeme
ako organické. Chemické zloZenie
jednotlivych prachovych diasto-
¢iek je neocakdvane pestré, s roz-
dielmi v pomernom zastipeni roz-
nych prvkov az 1:1000. Niektoré
pripominaju zloZenie vzicnych
meteoritov, oznadovanych ako
uhlikaté chondrity, iné st zloZené
prevazne z Iahkych prvkov, a nie-
ktoré sa vyskytuju v stovkéch
analyzovanych d¢iastoéiek iba v
jednom-dvoch exemplaroch. Me-
rania izotopického zloZenia (najméi
C12/C13) nedosiahli taku presnost,
aby sa dal dokézaf ich suhlas
s pomermi v slne¢nej sustave ale-
bo v galaktickom prostredi. Cel-
kove nehomogenita jadra svedéi
v prospech jeho vzniku vo vnutor-
nej dasti slneénej sustavy, kym
nizka hustota — dosial s istotou
nedokazanid — by skor preferova-
la vzdialenej§ie oblasti.

Sondy podali obraz o zloZitych
podmienkach v bezprostrednej
blizkosti kometarneho jadra. Od
dosial definitivne nespracovanych
pozemskych pozorovani sa zasa
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Jadro Halleyovej kométy a
jeho najblizSie okolie na
snimke zo sondy Giotto,

ziskanej zo

vzdialenosti
18 270 km. Rozmery obrazu
su asi 23 X 30 km, Slnko je
viavo hore. Rozdiel vo far-

A bach oproti snimke z Vegy
je umely, pretoZze zodpove-
da zvolenému priradeniu
farebnej $kaly réoznym in-

tenzitam,
spracovani.

po pocitacovom
Nacért znazor-

nuje smery jednotlivych vy-
tryskov a neistotu v uréeni
tvaru jadra v miestach, kde
je jeho osvetleny okraj za-
kryty unikajicim prachom;
jasnejSia Skvrna na tma-
vom jadre (na nikrese Sra-

fovane)
1,5 km.

ma priemer asi



Jadro Halleyovej kométy a jeho najblizSie okolie na snimke zo sondy Vega
2. Zaber vyslala sonda 1,5 sekundy pred najvicéSim pribliZzenim k jadru, zo
vzdialenosti 8030 km. Zachytiva oblast pribliZne 40 X 30 km. Na zazname
priebehu izofot vliavo hore vidime dve oddelené oblasti maximdlnej jas-
nosti. Tato skutoénost spociatku vyvolala dohady, ¢i sa jadro nesklada
z dvoch samostatnych casti. Dolny nacért ukazuje smery piatich jasnych vy-
tryskov a body najviacSej aktivity jadra. Vytrysky 1 a 2 sa vytvorili v cen—
frilnej oblasti SirSej Casti jadra a smeruji k Slnku, ktoré je vIavo.

Vnitorni dasf komy na snimke sondy Giotto zo
vzdialenosti 25650 km. Roézne farby zodpovedaji
réznym intenzitdim Ziarenia. Cierne vrstevnice spa-
jajii miesta s 12, 13, 1'4...110, 1/20, 1/30 a 1/40
maximilnej hodnoty najsilnejSieho vytrysku. Snim-
ka ukazuje, Ze infenzita Ziarenia klesa timerne so
vzdialenosfou od jadra.




Séria snimok Halleyovej kométy,
ziskana na Gissarskom observatoriu
Astrofyzikalneho ustavu Tadzickej
akadémie vied v DuSanbe, 4 mesia-
ce pred jej stretnutim so sondami
Vega a Giotto. V tom case sa komé-
ta blizila do opozicie so Slnkom a
jej chvost smeroval od nas. Pri pers-
pektivnom skresleni zretelne vystu-
puju zmeny smeru a zakrivenia
chvosta pocas troch dni (12.—15. no-
vembra 1985). Zdanlivy pohyb ko-
méty po oblohe vidief zo stép hviezd
pri polhodinovych expoziciich 40-cm
astrografom, vedenym za kométou.
Prva a druha snimka série je expo-
novani 12. novembra, ¢asovy rozdiel
medzi nimi je tri hodiny. Horny ob-
razok je totozny s prvym zo série;
v SirSom poli vidief vprave skupin-
ku jasnych hviezd, medzi ktoré sa
kométa premietala v ¢ase expozicie
druhej snimky. Treti obrazok je z 13.
novembra, posledny o dva dni ne-
skor.




otakdva podrobnejie objasnenie
dejov vo velkych vzdialenostiach
od jadra, vratane suvislosti s me-
dziplanetirnym prostredim a sl-
neénym vetrom. Tu su priestoro-
vé 8kaly 1000 az 10000 raz
vidéSie ako v oblasti preskimanej
sondami, a pre dalsi rozvoj pozna-
nia bude mat zidsadny vyznam ich
vzajomné naviazanie. Nebude to
Tahké. Napriklad, je nieo iné me-
rat prddy mikrometeoroidov na
malej zbernej ploche detektora
v tesnej blizkosti jadra iba nie-
koIko hodin po ich tUniku z komé-
ty, a pozorovaf v zemskej atmo-
sfére v nepomerne vidsej vzdiale-
nosti ovela v#ddSie meteoroidy,
ktoré zacali samostatne obiehat
uz pred tisicroéiami.

NAS PRISPEVOK

Tak ako celkova tucast na sym-
péziu, aj ucast z CSSR bola ten-
toraz nevSedni: celkove nas bolo
v Heidelbergu 10, z toho 7 zo SSR.
Ku hlavnému sympéziu sme pri-
speli 6 samostatnymi referdtmi,
spoluautorstvom so zahraniénymi
pracovnikmi na 6 dalSich refera-
toch, predsedanim jednému z pol-
dennych plendrnych zasadani a
priacou v organizaénom vybore
sympozia. Nase referaty sa tykali
tychto problémov:

Televizny experiment Vega;

Monochromatické obrazy kométy
Halley a ich interpretacia; Blizka
infracervend spektroskopia komé-
ty Halley trojkanilovym spektro-

metrom na Vege 2 (vSade jeden zo
spoluautorov B. Valniéek); Stabil-
né izotopy uhlika podfa pozorova-
ni z Vegy 2 a Vegy 1 (spoluautori
M. Sole a V. Vanysek); Fotometria
kométy Halley na observatériu
Skalnaté Pleso (J. Svoreri); Pozo-
rovania kométy Halley na observa-
tériu Univerzity Komenského (D.
Kubagek, E. Pittich a J. Zvolanko-
vd); Meteorické roje kométy Hal-
ley 1985—1986 (spoluautori M. Haj-
dukova a A. Hajduk); Meteoroidy
z kométy Halley, jej produkcia
hmoty a vek (A. Hajduk); Procesy
starnutia v periodickych komé-
tach (L. Kresak); Prinos kratko-
periodickych komét v oblasti me-
teoroidov (J. Stohl); Suvislosti
medzi davnymi kométami a me-
teorickymi rojmi (M. Kresdkovd);
a Niektoré obecné dynamické
vlastnosti komét typu Halley (spo-
luautor L. Kresak). Vsetky tieto
referaty su publikované v zbor-
niku ESA, vydanom zaéiatkom
roka 1987.

Dalsich 5 referatov sme pred-
niesli na odbornych poradach
pred sympédziom, a to: Meranie
rychlosti slneéného vetra a abe-
raéného uhla plazmového chvos-
ta kométy Halley v drioch 5.—10.
januara 1986 (E. Pittich); Hmot-
nostné rozdelenie velkych &iasto-
¢iek vyvrhovanych z kométy Hal-
ley (A. Hajduk); Erézia velkych
Giastodiek (A. Hajduk a J. Kapi-
Sinsky); Sthrn vysledkov z pora-
dy o velkych ¢iasto¢kdch (L. Kre-
sdk) a Sprava pracovnej skupiny
IHW pre vyskum meteorov — po-
zorovania 1985—1986 a stav ich
spracovania (spoluautor A. Haj-
duk).

Ako vidief, nadvrat Halleyovej
kométy poskytol aj nam velmi
pritazlivé nové témy, ako pokra-
¢ovanie vynikajlucej ¢eskosloven-
skej tradicie vo vyskume medzi-
planetarnej hmoty. Naopak tudast
na sympoéziu nam priniesla nové
podnety k dal$ej praci.

<

Unikatne snimky Halleyovej ko-
méty, ktoré wuverejiiujeme na
predchadzajiicej strane, boli expo-
nované cez 40 cm astrograf Gis-
sarského observatoria Astrofyzi-
kalneho dstavu AV TadZickej SSR.
Observatérium sa nachadza nece-
Iych 20 km od hlavného mesta
TadZickej SSR, DuSanbe. Na foto-
grafii je autorka tejto prace, Svet-
lana I. Gerasimenko. Praca bola
prezentovanid aj na medzinirod-
nom sympoéziu v Heidelbergu ve-
novanom vysledkom vyskumu
Halleyovej kométy.
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Fotografické pozorovania

Cinnosf naSej amatérskej siete IHW
ukazuje podet pozorovani Halleyovej |
kométy, vybranych do archivu IHW. i

M. Kamenicky (Sedlice)

M. Znasik (Zilina)

M. Maturkani¢ (Humenné)

P. Rapavy (Rimavska Sobota)
P. Zimnikoval (Banska Bystrica)
D. Oc¢ena$ (Banska Bystrica)

J. Skvarka (Banska Bystrica)

R. Takacs (Banska Bystrica)

—
[ CRVURVUIS) IS IV, B e

Vizualne pozorovania
M. Znasik (Zilina) 37
P. Rapavy (Rimavska Sobota) 28
O. Pésa (Rimavska Sobota) 14
'\ M. Maturkani¢ (Humenné) 11 |
G. Csomoés (Rimavska Sobota) 10
P. Ivan (PreSov)

J. Fabricius (Handlova)
S. Gojdi¢ (Humenné)

J. Humenansky (PresSov)
I. Kudzej (Humenné)

HWwWww®w

Kresby “
S. Gojdi¢ (Humenné)

|
M. Havrildk (Humenné) 3 {
|

KOMETA AMATERSKY

Nasim najuspe$nej$im amaté-
rom v discipline fotografickych
pozorovani Halleyovej kométy sa
stal Milan Kamenicky zo Sedlic.
Tento 22-ro¢ny Student fyziky su-
verénne vedie po¢tom snimok, kto-
ré boli od nas zaslané do archivu
IHV, kde sa v ramci medzinarod-
nej pozorovacej kampane sustredi-
li najlepSie zdbery z celého sveta.
Na fotografii je Milan Kamenicky
pri dalekohlade, ktorym snimko-
val kométu. Je to refraktor Zeiss
@ 80/1200 mm s teleobjektivom
Pentacon Six a s teleobjektivom
Meyer Optik Telemegor 1:5,5/400
mm. Paralaktickti montaz Zeiss T1
prettho zapozi¢ala z preSovskej
hvezdarne Katedra fyziky a za-
kladov techniky UPJS v Presove.
Vdaka dobrym pozorovacim pod-
mienkam, ktoré ma doma, v Sed-
liciach, zachytil kométu uz 21. ok-
tébra 1985 a posledni snimku uro-
bil 4. maja 1986. Pouzival film
6 X 6 ORWO NP 27, vyvojku A49.
O svojich pozorovaniach ndm na-
pisal:

V novembri a decembri som mal
casto problémy s obla¢nosfou a
hmlou, najmi pri fotografovani
kométy pri Plejddach. V januari
bola kométa nizko nad obzorom a
tazkosti robila aj nizka teplota
ovzdusia. Najlep$ie snimky sa mi
podarilo urobit 2. ma&ja, ked sa
pocasie skutoéne vydarilo. 2. m4ja
som pozoroval kométu triédrom
Hanimex 10 X 50 spolu s priate-
Tom Jdnom Senddkom a videli sme
chvost dizky pribliZne 2°. Z toho
dna je aj snimka, ktort prikladam.
Expozicia je 48 minut.
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Sto astron

privedenyc
na pravou
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miry

mickych omyli

Knihu s tymto dlhym, ale prifazlivym titulom by ste nemali prepast. Na-
pisali ju traja Zdeikovia: MikuliSek, Horsky a Pokorny, traja popredni ¢eski
astronémovia. Z pripravovanej knihy postupne uverejnime niekolko naj-
kraj$ich omylov. Do tohto ¢isla vyberame tri pribehy, ktorych autorom je
Zdenék MikulaSek. O tom, ako si knihu médZete zabezpelif, prindSame in-

formaciu na strane 69.

Astronom ve dne spi

a v moci pozoruje

Priznejme si, Ze nase predstavy
o pracovni ndplni nékterych pro-
fesi byvaji obdas tak trochu zjed-
nodusené. Tak tieba chirurg. Ten
od rdna do velera FeZe lidi, archeo-
log cely den sedi sdm ve své jam-
ce a rype se v hliné. Podobné do-
padaji i hvézddri. Astronom je pro
vétsinu smrtelnikit tvorem vyslo-
vend nodénim, stejné jako sova me-
bo koala medvidkovitd. Ve dne spi
a oZivd aZ za soumraku, kdy spé-
chd ke svému dalekohledu, s nimz
hlidd oblohu, jestli se ma mi méco
nedéje. Od dalekohledu se odtrhne
aZ za rozbresku. Ponékud nejasné
zistdvd, ¢im se zabyvd, kdyzZ je
zataZeno. Asi to ,zabali“ a jde
spdt. Koneéné, kdo by ho tak pozdé
v noci chodil kontrolovat.

Tato romantickd pFedstava as-
tronoma jako hvézdného ponocné-
ho md vSak se skutecnosti spolec-
ného jen mdlo. Platila snad tehdy,
kdy jedinym pfistrojem pro zachy-
ceni slabého svétla hvézd bylo lid-
ské oko. Tehdy astronomové sku-
te¢né ponejvice pozorovali, svd po-
zorovdni si zakreslovali a zapiso-
vali.

Zvrat nastal aZ v roce 1839, kdy
se francouzskému malifi Daguer-
rovi podafilo zachytit svétlo a u-
chovat obraz na primitivni foto-
grafické desce. Louis J. M. Da-
guerre, mali¥, ktery naudil svétlo
kieslit, se tak stal archandélem
Gabrielem, jenz vyhnal hvézddre
z rdje pouhého obzirdni oblohy.
Jen o mékolik mésictd pozdéji, 23.
brezna 1840 ziskal John W. Dra-
per prvou daguerrotypii Mésice.
V roce 1857 pouzil George P. Bond
proni mokré kolodiové desky k fo-
tografovdni Alkora a Mizara. Plné
se véak fotografie v astronomické

praxi zabydlela a2 od roku 1879,
kdy se zadaly vyuZivat suché fo-
tografické desky. Fotografie mna
celé édre zvitézila nad neobjektiv-
nim sledovdnim oc¢ima a astrono-
ma tak odsoudila do role pouhého
obsluhovatele dalekohledu a foto-
grafické komory.

Vihody fotografie byly zrejmé:
pti dlouhych expozicich se tu stid-
dalo svétlo a ndhle byly patrny
jindy nevidéné a netusené detaily
slabgch a mlhavych objektid. Po-
lohy hvézd bylo nyni moZno me-
Tit s presnosti nejméné desetkrdt
vy8$i nez kdykoli predtim. Zvldst
duleZitou roli mély a dosud maji
fotografické desky pFi spektrdlni
analyze. Deska pofizend daleko-
hledem s hranolem pied objekti-
vem uchovdvd mna prakticky ne-
omezenou dobu spektra tisici
hvézd se stovkami spektrdlnich
éar. Na takové desce je obsaZeno
vice informaci neZ v celém praz-
ském telefonnim seznamu.

Tézisté prdce astronoma se pre-
stéhovalo od dalekohledu do labo-
ratofi s mejriznéj$imi méficimi
pFistroji. Zde astronoma ¢ekd nej-
vét§i dfina souvisejici s tim, Ze je
tF¥eba informace zasifrované v ruz-
ném stupni zéerndni emulze na
riznych mistech desky prevést do
srozumitelnéjsi Fedi Cisel a grafil.
Pak uZ ndsleduje radostnéjsi pra-
ce, kdy si astronom hraje s Cisly,
vyndsi je do grafd, prokladd jimi
nejriznéjsi krivky, pripadné jimi
Wkrmi® poéitad. Cilem tohoto hra-
ni,; kterému se nékdy vzneSené ¥i-
kd ,interpretace vysledku®, je vy-
tvofit si co mejuplnéjsi a nejpies-
néjsi predstavu o prfedmétu svého
zauimu. at uZ je jim drobnd pla-
netka, hvézda, ¢ celd kupa gala-
xil.

Na observatotich, astronomic-
kijch ustavech a wuniverzitich na
celém svété pracuje dnes nékolik
tisic astronom, kteri vysledky své

prdace publikuji v odbornych d&a-
sopisech, predndseji o nich na me-
zinarodnich konferencich, sympo-
ziich, kolokviich a kongresech.
Chce-li byt astronom skuteéné na
vys$i doby, mechce-li objevovat jiz
ddvno objevené, musi se s praci
svych kolegit prubéiné seznamo-
vat. To ovSem znamend hodiny a
hodiny strdvené v knihovndch pf¥i
proéitani stovek ¢ldnku publikova-
nych v desitkdch astronomickich
dasopisi. Teprve pak je astronom
ndlezité pripraven k tomu, aby
o vysledcich svého bdddni sepsal
praci, kterd muzZe mnaSe pozndni
vesmiru popostréit zase o maly
kricek kupredu.

Suma sumdrum, dne$ni astro-
nom u dalekohledu strdvi jen mé-
kolik moct v roce. Vétsinu pracovni
doby si odsedi u méricitho pFistro-
je, pracovniho stolu nebo u ter-
mindlu pocitace. Na jednu hodinu
u dalekohledu pripadd v priméru
100 aZ 300 hodin zdkladniho zpra-
covdni, interpretace ziskanych vy-
sledk, studia astronomické litera-
tury a konecné i sepisovdni vlast-
ni prdce pro odborny éasopis. Jen-
Ze to vSe jsou Cinnosti veskrze
denni! TakZe at uZ se ndm to libi
nebo melibi, moderni astronom je
tvor spiSe denni neZ mocéni. A to
nemluvime ani o té spousté astro-
nomi-teoretiki, kte¥i dalekohled
znaji jen z obrdzku.

Budete-li tedy chtit krdtce po
pllnoci pohovotit s néjakym as-
tronomem, zastihnete ho mnejspis
v posteli.

Stred vesmiru

Clovék md rdd jistoty, véci ne-
ménné, spolehlivé, skutednosti,
o které se muze opfit. Jisté by se
mu lépe usinalo, kdyby pFesné vé-
del, kde se machdzi stifed vesmiru
— pevny bod celého svéta. Aristo-
teles ztotozZnil stied wvesmiru se
stredem Zemé. Mikuld§ Kopernik
pak Zemi odnal jeji vysadni po-
staveni a degradoval ji na jednu
z planet sluneéni soustavy. Str¥ed
vesmiru vlozZil do Slunce. Giorda-
no Bruno a Galileo Galilei viak ji
tusili, Ze ani Slunce, jakkoli je
velké a hmotné, neni dtvarem ni-
jak vyjimeénym, Ze je jen jednou
z milidnt hvézd wviditelnych na
obloze. Kam tedy wumistit stred
vesmiru ted?

Snad do centra soustavy, kterd
v sobé sdruzuje vSechny hvézdy,
do stredu Galaxie. Historie se opa~-
kovala: sotva se podatilo zjistit,
kde vlastné stied nadi Galaxie le-
Zi, uz bylo jasné, Ze wve vesmiru
se machdzeji miliardy podobnijch
hvézdnyjch ostrovit — galaxii.

Tordosijne unikdni stiedu ves-
miru védce a zejména astronomy
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jen utvrdilo v presvédleni, Ze ve
skuteénosti Zddny stied vesmiru
neexistuje. Zddny bod v prostoru
nemd privilegované postaveni.
Z pozorovdni odlehljch ¢dsti ves-
miru vyplgvd, e vesmir je vude
a ve vSech smérech v podstaté
stejny. Znamend to pak, Ze ves-
mir vyhliZi obdobné, af uz jej po-
zorujeme odkudkoliv.

Od poddtku stoleti se Tada as-
tronomi zabyvala studiem galaxit.
Dokdzali nade v§ pochybnost, Ze
prakticky vSechny galaxie se od
nds vzdaluji, a to rychlostmi, jeZ
jsou pFimo dmérné jejich vzddle-
nosti. Tento zdkon wvSeobecného
SUprku galaxit® zddnlivé ukazuje,
Ze prece jen Zijeme v dosti vyji-
meéném misté — v misté, odkud
vechny galaxie utikaji.

To v3ak je jen pouhy klam. UZ
roku 1930 anglicky astrofyzik Ar-
thur Eddington tento uprk gala-
xif sprdvné vyloZil tak, Ze jde o du-
sledek rozpindni vesmiru jako cel-
ku. Takto ovSem odpadne jakékoli
zvldstni postaveni Galaxie: viech-
ny soustavy se prosté vzdaluji od
sebe mnavzdjem. Prostor, v némz
jsou, galaxie umistény, se rozpind,
vzddlenost mezi dvéma libovolny-
mi body galaxie s ¢asem roste.

Celou situaci si pfibliZzime na
dvou piikladech. Nakreslime si na
povrch gumového balénku body,
které predstavuji galaxie. Budeme-
li balének nafukovat, vzddlenosti
mezi jednotlivymi ,,galaxiemi“ po-
rostou, 2ddnd z nich vSak nebude
mit vysadni postaveni stfedu roz-
pindni. Nebo si pfedstavte prosto-
rovou drdténou konstrukci, kde
funkci galaxii budou tentokrdt za-
stupovat uzly konstrukce. P#i rov-
nomérném zahiivdni se bude drdt
natahovat, konstrukce se bude
zvétSovat a uzly navzdjem vzda-
lovat. Ani zde nemiiZeme wuréit,
kde se vlastné nachdzi ,,stred roz-
pindni“.

P#i soudasném tempu rozpindni
vesmiru roéné v jednom metru
krychlovém mezigalaktického pros-
toru ,,pribudne” navic 0,2 mm3 no-
vého prostoru Za dobu existence
Zemé wvzddlenosti mezi galaxiemi
vzrostly asi o ¢turtinu, stiedni hus-
tota vesmiru klesla zhruba na po-
lovinu. VSeobecné rozpindni ves-
miru se tykd prostoru mezi gala-
xiemi, nijok se vSak pFitom nedo-
tykd hvézd, planet a galaxii sa-
motnych. Jejich rozméry jsou ur-
ceny zdkladnimi fyzikdlnimi kon-
stantami, a ty (pokud wvime) se
s dasem neméni.

NG§ vesmir vznikl pfed nékolika
miliardami let gigantickou explo-
zi, které ¥ikdme velky tresk. Ne-
byla to oviem exploze v béZném
slova smyslu, exploze, kterd v ur-
éitém misté zacéne a pak zachva-
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cuje stdle vét§i a vét§i édst pros-
toru. K velkému tresku doslo sou-
dasné viude, exploze uz od samého
pocdtku vyplitovala vSechen pros-
tor, pficems kazdd édstecka hmo-
ty jakoby chtéla uprchnout pred
ostatnimi. Jinak tedeno, Zddny ji-
ny prostor, kromé toho, ktery byl
jiZ od prvopocdtku osidlen prvot-
ni hmotou, neexistoval! Velky
tiesk tak ment poldtkem expanze
hmoty vesmiru do okolniho pros-
toru, ale zaddtkem rozpindni pros-
toru samotného.

Stied vesmiru je tak vSude a
nikde. Viechny body ve vesmiru
jsou v tomto ohledu rovnoprdvné.
A pokud byste ani ted nebyli s na-
$im wovgkladem zcela uspokojeni,
pak vdm sdéluji, Ze otdzka stFedu
vesmiru byla jiZ definitivné vyie-
Sena v roce 1958 a to dvéma. stu-
denty — Jifim Grygarem a Ale-
xandrem Zeniskem. Ti zjistili, Ze
stfed vesmiru se nachdzi ma ob-
rubniku chodniku na kFiZovatce
ulic Trdvniky a Denlova v Brné,
Cernyjch Polich, pfesné uprostied
spojnice jejich tehdejsich bydlist.

A jesté pozndmka, minéna uZ
docela vdZné. Ani prostor, ani das,
tak jako je dnes chdpeme, do vel-
kého tiesku mneexistovaly. Otdzka,
co bylo pred velkym tieskem, tak
pozbyvd smyslu, protoZe mebyl-li
éas, nemohlo byt ani Zddné ,,pred-
tim*.

vvve

Nejtézsi omyl

astronomie

Jesté v sedmdesdtych letech me-
2i astronomy prevlddalo optimis-
tické minéni, Ze jiZ zndme vSechny
dulezité formy hmoty ve vesmiru,
Ze mdme vcelku dobrou piedstavu
o tom, jak je tato hmota organi-
zovdna. VSeobecné se soudilo, Ze
asi 90 %y veskeré hmoty je soustie-
déno ve hvézddch, zbytek md po-
dobu rozptyleného mezihvézdného
plynu e prachu, planet a dal$iho
drobného ,kosmického smeti“.
Pfevdznd &dst hmoty ve vesmiru
je tedy vdzdna ve sviticich objek-
tech, predevsim wve hvézddch. Ty
jsou nyni jiZ natolik dobi'e prostu-
dovdny, Ze z povahy svétla, které
vyzatiuji, dokdZeme pomérné spo-
lehlivé wuréit jejich hmptnosti.
Z rozloZent hvézd v kosmickém
prostoru lze pak odhadnout st¥ed-
ni hustotu vesmiru a tim i jeho
vlastnosti a dalsi osud.

JenZe uZ wve tFicdtych letech se
v idylickém obrazu wvesmiru,
v némzZ rozhodujict roli hraji zdi-
ci hvézdy, objevily proni vdiné
trhliny. Hmotnosti vy$Sich hvézd-
nych celku — galaxii — se daji
stanovit nejen z jejich svitivosti,
ale i ze vzdjemného gravitaéniho
pusobeni. V roce 1933 americky

astronom Fritz Zwicky studoval
pohyby d&lend kupy galaxit v sou-
hvézdi Panny. Zjistil, Ze hmotnost
celé kupy musi byt desetkrdt aZ
stokrdt vyssi nes soucet hmotnosti
vsech hvézd, které do kupy pat¥i.
Poprvé se vynotil piizrak ,.skryté
hmoty“. Zwickyho zdvéry vSak
vétéina jeho kolegit brale na leh-
kou vdhu. Odekdvalo se, Ze novd,
dokonalej$i pozorovaci technika
nesouhlas mezi pozorovanou gra-
vitaéni a svitici hmotnosti hravé
vYsvetli.

Nevysvétlila, mnaopak poskytla
dal$i dikazy o tom, Ze ve vesmiTu
nejen existuje, ale pfimo dominu-
je ldtka, kterd ani nesviti, ani ne-
pohlcuje svétlo. Projevuje se jen
a jen svymi gravitaénimi dcéinky
na hmotu viditelnou.

Ze soucdasnijch pozorovdni hvézd
a oblakid, mezihvézdné litky v ga-
laxiich vyplyvd, Ze hvézdy ve sku-
te¢nosti prispivaji k celkové hmot-
nosti soustavy jen mékolika pro-
centy. Newviditelnd ldtka vytvdr:
kolem galaxii rozptyleny oblak —
galaktickou korénu — jejiZ rozmé-
ry mnohondsobné pievysuji vidi-
telné obrysy svitivé sloZky galaxit.
Skrytd litka pusobi jako gravitad-
ni tmel, kterg k sobé vdfe galaxie,
uréuje i roztodivnou strukturu
vesmiru ve velkych mé¥itkdch.

Dosud mevime, co vlastné tvofi
onu hmotnostné nejdilezitéjsi sloz-
ku litky ve vesmiru; pii jejim ti-
povdni se dostdvdme na tenky led
pouhych ndpadd prini a vratkych
domnének. Nicméné mdme za to,
Ze v piipadé skryté hmoty nepijde
ani o planety ani o slabé zdfici &
temné hvézdy nebo o jinou ze znd-
mych forem hmoty. Rada didvodsd
nds nuti uchylit se k vykladim
mnohem exoti¢téj§im. Korény ga-
laxii mohou byt napiiklad tvore-
ny oblaky chladnych neutrin s ne-
nulovou klidovou hmotnosti, neu-
trin, kterd vznikla v ranjch eta-
pach vJvoje vesmiru. Moznd, Ze to
nebudou ani meutrina, které znd-
me, ale tieba jiné, dosud neobje-
vené (aviak predpoklddané) ddsti-
ce jako fotina, gravitina, axiény
¢ magnetické monopdly. Spoled-
nou vlastnosti vSech téchto hypo-
tetickych &dstic i neutrin je to, Ze
takika bez prekdZek prochdzeji
bézZnou ldatkou, z niZ jsou sloZeny
hvézdy, planety i Zivé organismy.

Bez spoluucasti skryté, vSudy-
pittomné hmoty, jeZ gravitaéné vd-
Ze i béZnou ldtku, by v minulosti
nevznikli ani galaxie, ani hvézdy,
nevznikl by tedy ani Zivot. Mu-
sime se vyrovnat s piedstavou, Ze
svoji existenci vdééime jemné roz-
ptylenému, wvse prostupujicimu
gravitacnimu lepidlu nezndmého
sloZent, které stmelilo vesmir do
jeho dnesni podoby.



Saturnove prstence. Snimka Voya-
gera 1 osem hodin po tesnom pre-
lete okolo planéty 12. novembra
1980 zo vzdialenosti 720 tisic km.
Foto: NASA

b

Tri dalsie
mesiaciky
oaturnovej
rodiny

VLADIMIR POHANKA

V minulych rokoch sme boli
svedkami priam explozivneho na-
rastu na8ich poznatkov o Satur-
novej sustave mesiacov. Pozorova-
niami zo Zeme i z kozmickych
sond Pioneer 11 a Voyager 1 a 2
sa podarilo objavif vela novych
mesiacov (za Uplne potvrdené moz-
no povazovaf mesiace Atlas, Pro-
metheus, Pandora, Epimetheus,
Janus, Telesto, Calypso a mesiac
1980 S6, prezyvany zatial neofi-
cidlne Dione B). Zhruba pol tucta
dalsich telies zatial ¢aka na svoje
potvrdenie — po vypusteni astro-
nomického observatéria Hubble
Space Telescope niekedy v rokoch
1988—1989. Zo Zeme moZno tieto
mesiace pozorovat len v Case, ked
rovina prstencov prechddza Ze-
mou, pretoZze vtedy odpada rusi-
vy vplyv svetla odrazeného od
prstencov. To bolo naposledy v ro-
ku 1980 a najbliz§ia prilezitost
bude v roku 1994. Zdalo by sa te-
da, Ze momentélne nemozno ¢akaf
ziadne nové poznatky o dalSich
¢lenoch Saturnovej rodiny. Ale
ako to uZ byva, skutoénost nie-
kedy predstihne i najsmelSie oca-
kédvania. Zvykli sme si uZ na to, Ze
nové mesiace mozno objavif nie-
len priamym optickym pozorova-
nim, ale Ze o mnohych sme sa do-
zvedeli najskér zo zdznamov de-
tektorov radidcie na sondach,

ktoré preleteli okolo Saturna. Me-
siace sa tu prejavili ako lokalne
miniméd 4Urovne radiacie, ktoré
vznikaju tak, Ze cCastice, pohybu-
juce sa v radiaénych pdasoch pla-
néty, su po dopade na povrch me-
siaca pohltené. Tym sa vytvéara
pozdlZ drahy mesiaca akysi jeho
tieri (ktory je vS8ak nie za mesia-
com, ale pred nim, pretoZe magne-
tosféra planéty rotuje rychlejsie
ako sa pohybuji mesiace).

V najnovsej dobe, ako sa po-
stupne do detailov vyhodnocuju
zdznamy pristrojov sond Voyager
1 a 2, sa ukazalo, Ze nové mesiace
mozZno objavif (alebo dok&azat ich
existenciu) este dal$im, a to dost
prekvapujicim sposobom. Je dob-
re zname, ze gravitaény vplyv
mesiacov je jednym z hlavnych
éinitelov, utvarajicich S$truktiru
Saturnovych prstencov. Najviac
takto vplyva mesiac Mimas, kto-

vy

ry je z vidéSich mesiacov najbliz-

v

V tesnej blizkosti najvzdialenejSieho
Saturnovho prstenca F obiehajia oko-
lo planéty dva malé mesiace, obja-
vené na snimkach sondy Voyager.
Na zabere pekne vidno, Ze prstenec
je na niektorych miestach hustejsi,
inde reds$i, ¢o je sposobené vplyvom
gravitacie mesiadikov, ktorym sa pre-
to hovori, Ze sti pastiermi prstenca
F. Mesiac¢ik na vnitornej strane prs-
tenca (predbeZne oznaceny 1980 S2%)
dostal meno Prometheus a €islo XVI,
vzdialenej$i od planéty (1980 S26)
s poradovym ¢&islom XVII bol po-
menovany Pandora.
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Sie k prstencom. Dnes poznadme
viaceré prejavy rezonancii v po-
hybe d¢iasto¢iek prstenca a mesia-
cov (o rezonancii hovorime vtedy,
ak su obeizné doby dvoch telies
v pomere malych celych ¢isel, pre-
toze vtedy je vzdjomné ruSenie
pohybu najvidésie). Su to nielen
davno zndme medzery v prsten-
coch (napr. Cassiniho medzera me-
dzi prstencami A a B), ale aj vl-
nové procesy, objavené pomocou
detailnych pozorovani Voyagerov,
pri ktorych su diastocky prsten-
cov v uréitych miestach vychylo-
vané radidlne (takze vznikaju
zhustenia a zriedenia, majuce tvar
$pirdly) i v smere kolmom na ro-
vinu prstencov (¢im sa rovina prs-
tencov zvlni). Teoéria tychto pro-
cesov vznikla len v nedavnej dobe
a zdaleka nie je rozpracovana
tak, aby sme mohli tieto deje bezo
zvySku vysvetlif. Vstupuje tu do
hry vela d¢initefov — popri rusi-
vom vplyve mesiacov poOsobia tu
zlozité procesy v prstencoch sa-
motnych, ktoré suvisia so vzadjom-
nymi zrazkami castic prstenca. Je
preto zaujimavé, Ze uz pomocou
dnes znamych teérii mozno pred-
pokladat existenciu (a urcift po-
merne presnu drahu) novych, do-
sial nepozorovanych mesiacov.
Ukézalo sa totiz, ze zdaleka nie
vietky detaily Struktury prsten-

Saturnove prstence (vzdialenost od stredu planéty v tis. km) u
60,3 polomer Saturna “
67 — 74,4 prstenec D |
74,4— 91,9 prstenec C |
91,9 —1174 prstenec B
117,4 —121,9 Cassiniho medzera
121,9 —133,4 prstenec A (vnut. ¢asf) ‘
133,4 —133,7 Enckeho medzera 1
133,7—136,6 prstenec A (vonk. ¢asf)
140,2 — 140,4 prstenec F |
169 —1170 prstenec G
180 —480 prstenec E

Pésobenim prifazlivosti mesiacika, ktory sa pohybuje v medzere (na obraz-
ku smerom dofava) sa zmenia kruhové drahy castic prstenca na mierne
eliptické. Tym dostand okraje medzery tvar vinovky — vnutorny okraj
medzery sa zvini pred mesiac¢ikom (t. j. vifavo od neho), pretoze c¢astice
blizSie k planéte sa pohybujii rychlejSie a predbiehaju mesiacik. Pri von-
kajSom okraji medzery je to maopak — zvinenie okraja sa tiahne za me-
siatikom. DIzka viny sa rovna priblizne devdfnisobku vzdialenosti medzi
drahou mesiaca a okrajom medzery; vySka viny zavisi od hmotnosti me-
siad¢ika (v tomto pripade je dizka viny asi 1500 km a jej vySka asi 2 km).

cov mozno vysvetlif rezonanénym
posobenim znamych mesiacov. Uz
davnejsie sa predpokladalo, ze
niektoré medzery v prstencoch su
sposobené existenciou mesiacov,
pohybujucich sa v tychto medze-
rach. Tieto mesiace sa aj priamo
hladali kamerami Voyagerov, ale
bezvysledne. Na snimkach prsten-
cov, ale hlavne na zazname, ziska-
nom pri zadkryte hviezdy za prs-
tencami, sa v8ak podarilo najst
ukazy, ktoré sveddia o pritomnos-
ti tychto mesiacov. Uz v roku 1985
publikovali J. N. Cuzzi a J. D.
Scargle v Astrophysical Journal
¢lanok, v ktorom upozornuju na
to, Zze okraje Enckeho medzery
v prstenci A su radialne zvlnené
(v idedlnom pripade by mali mat
tvar kruznice), ¢o svedd¢i o tom, ze
| v medzere sa pohybuje maly me-
' siac¢ik. Tedriu tohto javu uverej-
. nili o rok neskor M. R. Showalter,
l J. N. Cuzzi, E. A. Marouf a L.
LWL Esposito v ¢asopise Icarus, pri-
‘ ¢om sa im podarilo urc¢it aj drahu

mesiacika a jeho priblizné rozme-

ry. Vplyv mesia¢ika na okolité
‘ Castice prstenca sa prejavi nielen

zvlnenim okrajov medzery, ale aj
zhusteniami vo wvnutri prstenca

Ak si nakreslime drahy ¢astic prstenca nielen na jeho okraji, ale i vo vniitri,
do§taneme tento obrazok. VIavo je Casf prstenca vzdialenejSia od planéty
nez mesiacik, vpravo zase bliz§ia nez mesiafik. Zvlnenie drih sa prejavi
ako zhustenia a zriedenia prstenca. Vzajomnymi zriZkami dastic sa ich
drihy opif stivaji kruhovymi a zvinenie vo vidSej uhlovej vzdialenosti
od mesiacika postupne zanika. Sipky ukazuji smer k mesia¢iku.
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(v blizkosti medzery). Z tvaru a
polohy tychto zhusteni a zriedeni
mozno urc¢if polohu mesiadika
i odhadnut jeho hmotnost. Kedze
udaje z Voyagerov boli dostato¢ne



Vzdialenost (v tis. km) . . . |
| od stredu planéty Nazov mesiaca Priemer (v km) |
118,2 1980 S35 20 ?
118,3 1980 S36 30
133,6 (Encke) | 20
137,7 Atlas | 38 X 25
139,4 Prometheus 140 X 100 X 75
141,7 Pandora 110 X 85 X 65
151,5 Janus Epimetheus 220 X 190 X 160 140 > 115 < 100
185,5 Mimas 1981 S12 392 10
238,0 Enceladus (Voyager) 500 3
294,7 Telesto Tethys Calypso 34 X 24 X 22 1060 30 X 24 X 16
i 350 1 1981 S10 ! .15
377,4 | 1981 S7 1980 S6 Dione 20; 36 X 32X 30; 1120
470 1981 S9 15
527,0 Rhea 1530
1221,9 Titan 5150
1481 Hyperion 350 XX 235 X< 200
3561 Iapetus 1460
12 954 Phoebe i 220
1

_Oko}o Sfxturna —a vt’o je zvlastnost, ktora sa pri ostatnych planétach nezistila — obiehaju dva i tri mesiace po tej
istej drahe. Najviacsi mesiac, ktory je na danej drahe, je umiestneny v strede. MensSie sii vlavo alevo vpravo od
neho — podla toho, ¢i siu na drahe pred nim alebo za nim.

detailné, viedli k zaveru, Ze pri-
blizne v strede Enckeho medzery,
ktora sa nachddza vo vzdialenosti
133 426—133 753 km od stredu Sa-
turna, obieha mesiac¢ik o priemere
asi 20 km. Polomer jeho obeZnej
driahy je 133 603 km s presnostou
asi 10 km. Tento mesia¢ik nema
zatial ani predbeZzné oznacenie.
O par mesiacov sa objavil v ca-
sopise Nature ¢ldnok E. A. Ma-
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roufa a G. L. Tylera, v ktorom
oznamuju  pritomnost  dalSich
dvoch mesiac¢ikov, tentoraz v Cas-
siniho medzere medzi prstencami
A a B. Cassiniho medzera nie je
v skutoénosti medzerou — je to
vlastne len miestne zriedenie
v prstencoch a ma zloZitu Struk-
taru, ktord tvoria mnohé tenké
prstence. V okoli jednej z mno-
hych medzier v Cassiniho medze-

@

-

Na snimke z Voyagera 2 vidime Enckeho medzeru (Cierny vodorovny pas)
v prstenci A, v ktorej sa pohybuje predpovedany mesiacik. V spodnej ¢asti
obrazka sii dobre viditeIné zhustenia a zriedenia prstenca ako svetlejSie a
tmavsie Sikmé pasy.

re (vo vzdialenosti 118 190—
118 290 km od stredu planéty) sa
zistili podobné zriedenia a zhus-
tenia ako v predoslom pripade, na
zédklade ¢oho bolo mozZné ukéazat,
Ze v tejto medzere sa pohybuju
dva mesiadiky — 1980 S35 vo
vzdialenosti 118213 km a 1980
S36 vo vzdialenosti 118 269 km.
Prvy m&a odhadovany priemer
okolo 20 km, druhy je o nieco vac-
§i — asi 30 km. Je zaujimavé, zZe
medzi drdhami tychto mesiacikov
lezi tenky prstenec o Sirke len asi
30 km. Zda sa, Ze tieto mesiacdiky
maju voéi prstencu ulohu pastie-
rov, ako je to zname vo viacerych
inych pripadoch (najznamejsi je
prstenec F a mesiace Prometheus
a Pandora). Navy$e sa podobné,
aj ked menej vyrazna Struktura,
zistila v okoli dalSej medzery (vo
vzdialenosti 118 600—118 630 km),
zatial vSak nebolo mozné zistit, &i
ide o posobenie dalsieho mesiaci-
ka, pohybujuceho sa v tejto me-
dzere.

Prec¢o sa nena8li tieto mesiaciky
na snimkach Voyagerov? Odpo-
ved je jednoduchd — su pomerne
malé a kedZe podrobné snimko-
vanie prstencov s cielom najst ta-
kéto mesiadiky sa robilo len
v dvoch SirSich prazdnych oblas-
tiach v Cassiniho medzere, nie je
divné, ze vysledok bol negativny.
Okrem toho je fazsie zaregistro-
vat mesiaéik vo velmi jasnom
prostredi prstencov nez na tma-
vom pozadi oblohy. Preto je viac
ako pravdepodobné, ze takychto
mesiadéikov méZe v prstencoch o-
biehat velky pocet. Na ich obja-
venie si vS8ak asi budeme musiet
pockat az pokym sa k Saturnu vy-
da dalsia kozmickd sonda Cassi-
ni, ktorej vypustenie sa predpo-
kladd v spolupridci NASA a ESA
niekedy v devitdesiatych rokoch.
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Saturn a jeho 25 doteraz znamych mesiacov. Snimky su v jednotnej mierke
- vSetky mesiace su 10-milionkrat zmensené — aby bolo nazorne vidno pomer ich
vel'kosti. Mesiace, ktorych poloha je uz definitivhe potvrdena, maju uz svoje
mena, ostatné — ktoré su prili§ malé na to, aby sa dali pozorovat zo Zeme a vieme
o nich len zo snimok sond Voyager — maju len predbezné oznacenie. Niektoré
mesiaciky nemaju ziadne oficidlne oznacenie, napriklad mesiac, ktory obieha
v Enckeho medzere, alebo maly, 3-kilometrovy mesiacik, ktory sa nasiel na
snimke sondy Voyager v rovnakej vzdialenosti od Saturna ako ovel'a vdési mesiac
Enceladus. Tieto mesiace sme oznaéili pracovhymi nazvami a uvadzame ich
'v zatvorkach. Obezna draha Saturnovych mesiacov je v skutocnosti kruhova,
rovnako, ako su kruhové aj jeho prstence. Pre lepsSie znazornenie sme vSak drahy
mesiacov nakreslili v rovhakom zobrazeni, ako je snimka Saturnovych prstencov,
zhotovena zo zaberov sond Voyager pomocou pocitaca. Pretoze Saturnov systém
je vel'mi rozl'ahly, draha vzdialenejSich mesiacov (na obr. 2) je v mierke 10-krat
mensej nez snimka prstencov a na znazornenie poloh najvzdialenejSich mesiacov
(obr. 3) sme museli pouzit opat’ 10-nasobné zmensenie. Mierky su vyznacené na
obrazkoch.
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Meniskovy
kompenzator

Okrem velkého menisku, ktory
byva umiestneny na okraji dale-
kohladu pri vstupe rovnobeznych
luéov, pouziva sa v niektorych
pripadoch na roz§irenie zorného
pola pri fotografovani $pecidlny
kompenzaény meniskus malého
priemeru. Ide o kocentricky me-
niskus s rovnakymi polomermi
krivosti optickych ploch, umiestne-
ny v presne stanovenej vzdiale-
nosti od hlavného zrkadla (obr. 1).

Obr. 1.

Tento typ menisku sa pouziva vy-
luéne v kombinécii s parabolic-
kym zrkadlom. Kompenzuje len
komu, ¢o z matematického hla-
diska znamena odstrariovanie chy-
by sinusovej podmienky. Koma sa
odstrafiuje zmenou hrubky menis-
ku d; a pri praktickej realizacii
musime tuto hrubku velmi presne
dodrziavat. Okrem toho je velmi
potrebné presne dodrziavat vzdia-
lenost s menisku od ohniska sys-
tému F’, pretoze tym su urcené
smery chodu lucéov vo vnutri kom-
penzaéného menisku.

Lude, odrazené od hlavného zr-
kadla, po prechode cez meniskus
menia svoj smer, ¢ize uhol, ktory
zvieraju s optickou osou, a to v za-
vislosti od hrubky d; a vzdiale-
nosti s. Zmenou tohto tzv. zadné-
ho aperturneho uhla sa dosiahne
to, ze lace, ktoré maju na hlav-
nom zrkadle réznu dopadovu vys-
ku h, maju rovnaku ohniskovu
vzdialenost, a to aj v pripade ob-
jektov, nachadzajucich sa mimo
optickej osi (mierne skloneny zvéi-
zok lucov).

Pri odstraneni komy sa bez va-
dy zobrazi aj maly plosny alebo
bodovy predmet (planéta alebo
hviezda v nekoneéne), nachadza-
juci sa trochu mimo smeru optic-
kej osi. To znamen4, Ze pri zara-
deni menisku laée prisluchajuce
roznym zénam h maju rovnaké
ohniskové vzdialenosti i pre mier-
ne mimoosovy predmet.

Hrubka d; sa voli obydajne ma-
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14, ale pri malom relativnom otvo-
re systému a dlhom ohnisku vy-
chddza hrubka pomerne velka.
Preto meniskus nahradime dvoma
$oSovkami z rovnakého druhu skla
s vnutornymi rovinnymi plocha-
mi, ktoré su umiestnené blizko se-
ba (obr. 2).

Obr. 2.

Obe $o$ovky maju rovnaky in-
dex lomu a chod lic¢ov medzi ni-
mi je rovnobezny s optickou osou.
Obe SoSovky maju rovnako vel-
ku, ale opac¢ne orientovanu optic-
kd mohutnost (schopnost ,lamat®
lage). Optické straty su ale vicsie
ako pri menisku. Zaradenim me-
nisku vznik4 sice nebezpecie vne-
senia farebnych vad, ale ide len
o zanedbatelnu zvy$kovu farebnu
vadu (,,Jemovanie“ farebnymi o-
krajmi), ktord sa prakticky ne-
prejavuje. Plochy kompenzatora
sl bezne gulové. Ak chceme okrem
komy odstranit aj astigmatizmus
optickej sustavy, musime pouzivat
asférické — mierne eliptické plo-
chy. To je z hladiska vyroby a
kontroly dosf naroc¢né. Kompen-
zator ¢asto plni aj funkciu korek-
cie otvorovej vady (v pripade da-
lekohladu, ktory ma vsetky plo-
chy len gulové). Menisky vSak
musia byf zhotovené velmi kva-
litne a mali by mat antireflexné
vrstvy. Z tychto dévodov sa ama-
térska vyroba neodporuca. Ako
priklad praktického profesiondlne-
ho vyuZitia je tzv. Rossov korek-
tor. V r. 1935 pre rozSirenie zor-
ného pola hlavného zrkadla 5-
-metrového palomarského reflek-
tora navrhol F. E. Ross doplnkovy
SoSovkovy afokalny systém, .u-
miestneny pred primdrnym ohnis-
kom. Tento trojSoSovkovy korek-
tor (obr. 3) je zloZeny z tenkého

DUBLETOVA SPOJKA A ROZPTYLKA

MENISKUS

Pritom cely korektor nie je pris-
ne afokalny, (t. j. vstupny uhol
lugov sa nepatrne lisi od vystup-
ného uhla, lice nie su presne rov-
nobezné) a sucCasne zmenSuje re-
lativny otvor hlavného parabolic-
kého zrkadla z 1 :3,3 na 1 :4,7.
Na rozdirenie vyuZiteIného pola
sa Casto vyuZiva len dvojSoSovko-
vy Rossov korektor, zvany tiez
Rossova SoSovka (obr. 4). Tento

PARABOLICKE ZRKADLO

A 4

ROZSIRENE R
ZORNE POLE ACHROMATICKY
DUBLET

Obr. 4.

typ meniskového kompenzatora je
mozné vyrobif aj v amatérskych
podmienkach. Ako priklad uva-
dzame dalekohlad typu Newton
s malym meniskovym korektorom
komy. Ide o svetelny dalekohlad
s velkym zornym polom, vhodny
na fotografovanie oblohy. Systém
(obr. 5) ma tieto konstrukc¢né pa-
rametre:

PARABOLICKE
ZRKADLO
2D

»
>

SEKUNDARNE MENISKUS
ZRKADLO

Obr. 3.

afokalneho menisku, predstavené-
ho pred dubletovou SoSovkou. Ten-
to meniskus kompenzuje sféricku
abericiu nasledujuceho dubletu.

Obr. 5.

Priemer zrkadla D = 200 mm
Priemer menisku d =677 mm zo
skla BK7 (K8)

Svetelnost siustavy 1 : 4

Polomer Kkrivosti parabolického zr-
kadla R; = 1600,00 mm

Polomery menisku R, = R; = 146,63
mm

Vzdialenosf menisku od hlavného zr-
kadla p = 530,00 mm
Hribka menisku
(presne dodrzat!)
Vzdialenosf ohniska F od druhej
plochy R; je 270,0 mm

Celkova ohniskova vzdialenosf st-
stavy je 802,3 mm

d; = 25,04 mm

Vysvetlili sme len princip funk-
cie a pouzitia meniskového kom-
penzatora. Pre kazdy dalekohlad
je vsSak treba konkrétne riesit
konStrukciu kompenzatora na za-
klade hlbSieho opticko-matematic-
kého rozboru.



Uvodné, ani nie velmi nadnesené intervalu, dostanete okamzite vysled-
tvrdenie umoziuje sicasnost, ked ky: suradnice planét v ekliptikalnej
podla neoficidlnych S$tatistik vlastni sustave, rektascenziu « a deklinaciu
v CSSR asi 40 000 majitelov osobny &, alebo v heliocentrickych sdradni-

potitaé (CS televizia — maj 1986). ciach dlzku A, $irku g a vzdialenost

Prograg} I:JFEMERIDY je napisany planéty od Slnka v astronomickych

o - ) pre pocxtac.SI}\TCLAIl@ — ZX Spec- jednotkach (AU). K findlnym uda-
Ing. RASTISLAV VALLO trum, ale nie je problém upravit ho jom sa program prepracoviava cez

pre nas ’PIyID 85, ktorym ’sﬁ hojne  heliocentrické suradnice. Ak porozu-
vybavené Skoly, alebo iny po¢ita¢é mieme jeho algoritmu, moZete si sta-

o » pouzivajlci programovaci jazyk BA- novif vypis inych parametrov dréhy,
Ak tvrdite, Ze spocitaf polohu pla- SIC. V podstate treba prisposobif pripadne heliocentrické suradnice vy-

n{ety je préaca na n’iekoIko minut, bez syntax prikazov INPUT a PRINT. uzif na kresbu poloh planét v rovine
vyhrad s vamij suhlasim. AvSak ak V programe su uZ zadané zdkladné ekliptiky. TieZ je mozné miesto nie-

skutotne zaénete polohu poc¢itat, mu- parametre drah planét — elementy — Kktorej z planét vlozit do dat elemen-
sim vas prirovnaf k ¢loveku, ktory v datach, ktoré sa nacitaji do in- ty drahy planétky, kométy alebo vy-
ak dostane chuf na praZenicu, zacne dexovych premennych. Po jeho mysleného telesa.

chovat sliepky. spusteni, zadani datumu a pripadne Aby program spravne pocital, tre-

5002 REM Progran EFEMERIDY
B 5

5005 PAPER E: INK Q:fCLS : BORCER &: INPUT ©*

5012 PRINT ’'TAB 3:°2 V&etky planéty v i ded”’’: FOR n=i TO 3: PRINT TAB 3;n;T
AB 6:p$(n): NEXT n

5014 PRINT *:TAB 3;°9 Imena parametrov’

‘016 PRINT L BRIGHT 13 ”ENTER > UloZenie progranu®,TAB 8;7a poslednych efemerid

TAB 8;° pésku.”,
5618 FRINT #9; ERIGHT 1:' Votba ?7°,°@ - 9 , ENTER”,: POKE 23569,0
5028 FOR n=@ TO 9: LET m= 3+n+|1 AND n>@)f (1 AND n>8i: PRINT AT m,@:°> “; OVER {3
RIGHT 1;°  “;: BEEP
IF_PEEK 235€8=13 THEN GD TO 9e20

5022

5024 LET pl=PEEK 23560-48: IF pl=n THEN FRINT OVER {; ERIGHT {,,: GO TO Se32
5026 PRINT AT m,Q:” ”; OVER {:°

5028 NEXT n: GO 220

S$03¢ PRINT AT 17, 9 qi, $; Q!

5032 IF pl=9 THEN PAUSE i' PAUSE 50: GO TO Seee

5040 REM D4&tum a interval

3344 PRINT AT 14,0; FLASH 1:°>?; FLASH ©; PAFER 4;° Dé&tum:”;q3( 10 24)

5050 GD SUB 5750: GO SUB 5740: LET jd=jj

5054 PRINT AT 14,16; PAPER 8;d%(3);AT 14,8;° *

S036 LET ji=jd-jez: LET JE=Jd-:ePt INPUT ““: PRINT ¢ ©; PAPER 4;° JD:%,id,

5038 IF pl=0 THEN LET int=08: GO TO 5@7@ X

S 62 PRINT AT 16 @; FLASH 1;°>°; FLASH @y PAPER 4;” Intervali’;q$i TO 21);AT 15,
16; PAPE 1 deii”

5 'A PRINT /* Zadax mbtete Vub, rac., &islo. Friklad: 1,16,-2.5, 1/24 a pod.

5066 INPUT “Interval 77,int
5068 PRINT AT 46,0:° “;AT 16,16; PAPER 8:int;qs! TO 20); PAPER £'g%:q$ ~
5080 PRINT AT 18,0; Efemeridy: °, FLASH 1;°E°; FLASH @;“kvatoreslne®,, BRIGHT

137 «, &%,
5084 PRINT ’ rLA‘H {; INVERSE 1;°H®; FLASH @; INVERSE 9;°eliocentrické”,, ERIGH
T

o (AU} #
090 PRINT ue AT 1,0; BRIGHT 1;* Votba:,”E, H, N > nova *
5092 PAUSE {: PAUSE @: LET y$=INKEYS: IF y$=“n” THEN GO TO 595
5894 IF NOT (y$="h" OR y$="e’} THEN GO TO Sese
5100 REM Vgpoeet
5110 CLS : INPUT ““: PRINT ERIGHT {;{$
5112 PLOT ,164: DRAU 255,@: DRAW ,-32: DRAM -255,8: ORAL ©,32
5116 FOR n=2 TO &: PRINT AT n,1; PAPER 4;as( TO 28): NE)T n
5118 PRINT PAPER 4; OVER 1;AT 2,1;°Dat: 2 3d$(3); HT 3, 137Int: “;int;° /def?;AT 4
130 : °;3d;AT 2,25; FLASH 1;°5°; FLASH "o; =sTOP
120 INVERSE {: FRINT AT 6,0:
{22 IF pl=0 THEN PRINT “Planéty”
124 IF p1>@ THEN PRINT p$(pl)
126 PRINT AT 6,9;
130 1f ysn e‘ THEN BRINT “Rektascenzia-Deklindciez’: INVERSF 9: PRINT TAR {6:°«
i

TA
321 ySB”h” THEN PRINT E dtzka £ irka r “: INVERSE ¢: PRINT TAB 12;°¢
“(AUY”

a sauuau-
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LET ee=z(4): LET z=2M/u: LET zz=2

FOR m={ TO 4: LET 2=zz+ee#SIN z: NEXT m: LET g=zfy: GO SUB S72@: LET 2E=q
LET gq=2tutATN (SQR ((i+ee)/({-ee) )¥TAN (zE/u/2)): GO SUB 5720: LET zV=q
5170 LET zR=1{-ee3C0S (2E/u)

5172 LET qs2V+z(3): GO SUB 5729: LET 20=q

REM Planéty

5202 IF p1>0 THEN LET n=pl: GO TO 5210

4 FOR n=1 TO B
5210 LET e=e(4,n): LET pP=e(3,n): LET po=e(2,n)
5212 LET q=j2to/d/e(l,n}-pP+pd: GO SUB 571@: LET gM=q
5214 LET z=pM/u: LET z2=z
5216 FOR m={ TO 10: LET z=zz+e¥SIN z: NEXT m: LET g=z#u: GO SUB 572@: LET pE=q
S218 LET q=2*uxATN (SRR ((i4e)/(i-e))*TAN (pE/us/2)): GO SUB $72@: LET pV=q
3220 LET pR=e(5,n)x(1-e£C0S (PE/u))
5222 LET q=pVipP: GO SUB 5720: LET pD=q
5230 LET yx=pD-e(7,n): LET x=COS (yx/u): LET y=SIN (yx/u)$C0S (e(s,n}/u}
5232 LET fi=uxASN (SIN (yx/u)*SIN (e(6,n)/u)}: LET q=uATN (y/x): GO SUB S5730: L

5234 LET q=pUte(7,n): GO SUB S720: LET hd=q: LET hr=pRXC0S (fi/u)

5238 IF r$=“h' THEN GO SUB 5550: GO SUB 5580: GO TO 5500

5240 REM Heliocentr ), Geocentr

?Béi IF ?<3 THEN LET 2Sp=2D-hd: LET g=180+2D+usATN ((hr¥SIN (2Sp/u)!/(zR-hrsCOS
25p/u

??)4 IF n>2 THEN LET zSp=hd-zD: LET q=hd+utATN (zR3SIN (zSp/u)/(hr-zRxC0S (zSp/u

5246 GO _SUB 5720: LET u

5248 LET es=ATN (hrtTAN (1)/u‘!SIM {fupz-hd) /u) / (2R¥SIN ((hd-2z0}/

5264 LET os=z(B)/u: LET 2zz=upz/u: LET %=C0S zz: LET y=SIN zziCDS cs TAN estSIN o

REM REK : DEK

LET q=uxATN (y/COS zz): GO SUB 5730: LET res=q: LET reh=res {8
LET des=u3ASN (SIN es3COS os+C0S esASIN osiSIN zz)

LET xh=INT reh: LET xm=60@%{reh-xhj: LET xs=INT (8€% (xm~INT xmi+.5)
IF_xs>=60 THEN LET xs=0: LET xm=xmt{

LET yu=ABS des: LET ymxﬁetlyu INT yu): LET ys=6@4 (ym-INT ym)

GO SUB 553@: GD SUB 536

0 REM

IF PEEK 2356e={15 THEN GO TO 5780

IF p1>@ THEN LET den=dentint: LET ji=j{+int: LET j2=j2+int: GO TO S150
IF n/EwINT (n/2) THEN PRINT

PRINT #0;° 7 > COPY > Novy détum

PAUSE {: PAUSE @: IF INKEY$=°2° THEN COPY : INPUY ??: GO TO §52@
GO TO 5005

BEEP .i,@: BEEP .{,8: BEEP .3,6: BEEP .5,n

IF pl=@ THEN PRINT p$in);

IF p1>@ THEN PRINT ‘den;

5140

3150

gigi LET q=jiko/d/z(1}=2(3)+z12i: GO SUB 5710: LET zM=gq
1

5164

816!

RETURN
REM Yypic ekvatorealn;cn
PRINT TAB {1; ERIGHT 1;° °;1°@" AND xh<i1@i;xk; h”; 170" AND xm<1di; INT xm; “m

2 AND xs<107;58:7s”;
€ PRIHT BRIGHT 1:TAB &
(0" AD Lmci@) s INT v
ETURN
:58@ REM Wuois hel.efenzrid

wlD desd@r+:”-" AKD desde); i
H $

@ AND yudi@):INT ¥
192" WHD 381003 INT ys3Cl 24

'
PRINT TAE {2-LEN STR$ INT hd:INT (hdiie3)/1e3;TAB 22-_EN STR$ INT fi;INT (f

5582

it1e3)/1e3;TAB 27-LEN 8TR$S INT pr;INT (prifed)/ied
5388 RETURN

5799 REM GO SUB

5740 LET q=q-o%INT (q/0): RETURN

LET q=qt(0 AND q<@}-fo AND qdoi: RETURN
IF x<@ THEM LET q=q+i82: RETURN

IF _y>@ THEN RETURN

LET q=q+o RETURN

748 LET 'ji=INT (355.25% (rok—imes<3)1)4INT 22,6001 (nest{+12x (mes<3)))+den=INT

nty
E:QE
Sges
810
sgiz

5
"ruk/lé@:+l”7 (INT (rok/100)/4)+41720996.5: RETURN
5750 INPUT “De#t 1~31”,den, “Mesiac _1-12’,mes, “Rck”,

ok
IF ABS rck>3000 OR res(l OR mes>12 OR den>31 THEN UD TO 575@
LET m$=*JanFebMarApsrMajJonl0lrugSepCktiiovDec”: LET m$=m$(nesi3-2 TO mest3)
LET d$(2)=STRS den+t”,”+ms+”, "+5TRS rok: RETURN
PRINT #0;° W pokracujem 1> COPY R> RUNY
PAUSE 5: BEEP .1,5: BEEP .1,2: EEEP .2,19: IF PEEK 23569=113 THEM GO TO 57¢

IF INKEY$=“2" THEM COPY : GO TO 5780

5 INPUT “°: IF FEEK 2356@=114 THEN GO TO 3023
T0 5520

GO

REM Imena pargme‘rov el)

CLS : PRINT BRIGHT {;” Zmena parametrov ©

PLOT ©,130: D AU 255,@: PRINT ’’'“EPOCHA: détum 7 JD’;AT 19,0; tiové eleme
budy k datum

FRINT AT 7, 0'”Zem ;TAB 9; BRIGHT 1;d$(1); BRIGHT @' 'TAB 9;iez

PRINT “”Planéty TAB 9 BRIGHT 1;d$(2); ERIGHT 9''TAB 9;jep

PRINT FLASH 1;AT 7,21;°>°

GO SUB 5750; GO SUB 5740 LET d$(1)=d$(3): LET jez=ji: PRINT AT 7,21; BRIGH

T 1;d8(1); BRIGHT 0;AT 9,21;jez

814
‘91?
3818
Seze

T n:

B~

EXT n
‘BEB

5838
5832
’Sﬁd

PRINT FLASH 1; AT 12215757

GO SUB 5750: GO SUB 5748: LET d$i2)=d%$(3): LET jep=ji: PRINT AT {2,2{; ERIG

1d$(2); BRIGHT 0;AT 14,21;ie

PRINT #@; FLASH {;“ ENTER ! "' PAUSE {: PAUSE @

CLS : FOR n={ TO B. PRINI HT 14n42,0; BRIGHT i3n; BRIGHT @;TAB 2;p$in),: NE
PRINT BRIGHT {;°Z 1iem ,
FOR n={ 1D 7: FEINT AT 1+nt2 16; ERIGHT 1;CHRE (B4+n); BRIGHT @;° “;es(n):

PRINT #2; BRIGHT 1;° Volba ?°,%4-8, A-G *
PAUSE 0: LET z$=INKEYS$

IF z$>70° AND 2$<°9° THE!H GO TO $84¢

1F z$>=”a’ AND z8<*h* THEN GO TO 583@

5 IF 2$=“z° THEN GO TD 5860

58-3 GO_TO 5820
5240 LET 2=VAL 2$: CLS H FRINl BRIGHT 1; pS'zr.: G0 SUB 589@: FOR n={ TD 7: FRINT
AT 1+428n,@; BRIGHT i;n;” “;e$ini; BRIGHT ©:° “;efn,z): NEXT n
5842 FOR n={ TO 7: PRINT AT 1428n,21; FLASH {;°>7: INPUT (esln') z$
5844 FRINT AT {+2%n,21;" 1F 2$="° THEN PRINT ein,z): GO TO 5848
5846 LET e(n,2)=VAL z3$: PRIHT eln,z)
5848 NEXT n: GO TO 3870
5858 LET z=CODE 2$-96: CLS 1 PRINT BRIGHT {:° ”:ex(ZI:: 30 SUB §399: FOR n={ TO
8: PRINT AT 1+2*n.0, BRIG! 15n;° “;p$(n); BRIGHT 0;° “;eiz,ni: NEXT n
8852 FOR n=i TO 8: PRINT AT 1#2!n.:1' FLASH 13°>: INPUT (p$(n)),2%
5854 PRINT AT 1+2ln,21, “3: IF z$=°° THEN PRINT a(z ni: GO TO SBSB
5836 LET elz,n)=VAL zs' FRINT e(z,n)

5858 NEXT n: GO TO 5870

58E@ CLS : PRINT BRIGHT {:* ZEM “;: GO SUB 5699' FOR n={ TO &: PRINT AT 1+24n,0;
RIGHT {;n;® “;e$(n); BRIGHT @;° °;zin): NEXT

5862 FOR n=1 TO 6: PRINT AT {42fn,2i; FLASH 1")“' INPUT (e$in)),z$

5864 PRXNT AT 142%n,24;° %31 IF z$="* THEN PRINT z(n): GO TD 5868

2666 LET z(n)=VAL z$: PRINT z(n}

5868 NEXT n )

5872 PRINT #0;AT @,0;°E&te zmena 7°’ BRIGHT {;“E-Epocha P-Parametre H-Nie !

5880 IF INKEY$=“n” THEN GO TO S@@5

5884 IF INKEY$="p” THEN GO TO 5820

5886 IF INKEY$="e” THEM GO TO 5809

5888 GO T 8

Sgg2@ PsINT TAB {1; PAPER 7;° povodné: nové: “,AT 20,0; BRIGHT {;“ ENTER - bez

zmeny t 7,

5892 PLOT ©,160: DRAW 255,0: RETURN

5920 REM Déta

5985 PRINT 00' ERIGHT 1;* Na & { ta ¥

gz;oegggh “sid.per. ..24985..61521,( 88099 11 86223 29 43772,84.,91529, 164.76823,

ggiéEDATAdggtr.d v£.7,177.4918,180.¢369,284.,1772,343.367, 244, 4645,255.2332,275. 2
236 DA;A “dy2,prh.°,77.2448, 131.3805,335,8099, 15,4632,91.8141,174.1819, 13,5859

,224.48

594@ DATA “exentr. ,.20363,.00678,.99339,.04809, .052¢7, .04587, 00843, .24884

Sggg DATA “str.vzd.”,.3871@,.72333,1.52369,5.2026,9. 54746, 19.24608,30.20502,39.4

5960 DATA “skl.ekl.”,7.0@45,3.3945,1.84980,1,3052,2.4857,.774,1.7697,17.1341

5970 DATA “dC%.v.u.”,48.1708,76.5580,49.4531, 109.3499, 113,5537,73.9978, 131.6697

82
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907

90004, 109, 3587, 102. 7075 .01671,1,23,441112: REM ZEM

DIM dS(B 11): LET ds(i)= 1986°: LET d$(2)=19.6.1986*

LET jez=244643{.5: LET japﬂEddESBO 3

LET r$="MerkUr Venu3a Mars JupiterSaturn Urén Neptun FPluto *

LET #$=> EFEMERID Y RV 1986 “: DIM q$(32)

DIH e$(7, 9). DIM e(7,8): FOR n={ TO 7: READ eS(n)x FOR m={ TO 8: READ e(n,m

NEXT m: NEXT

DIM p3(8, 7) FOR n=1 TO 8: LET p"n)ﬂrS(n!7 6 TO n¥7): NEXT n
DIM z(6): FOR n=f TO 6: READ z(n)
LET u=180/PI: LET 0=360: LET 5-365 EAEE. RETURN

PRINT AT 18,0;: LOAD ““CODE
PRINT #0; FLASH 1;° Z as tav te magnetotén !
PRINT AT 7,0;°Vstupné parametre:“''‘''TAB 9371 1 pasky®;TAB 3;°2 Programo

IF INKEY$=“4° THEN GO TO 503
IF INKEY$=2" THEN RUN
GO TO 8894

REM SAVE, LOAD, VERIFY
CLS : PRINT AT 5,0;: LIST S@e2
SSVE ggR$SQQECHRS 14CHR$ 22+CHR$ 1+CHRS Q+CHR$ B+°EF86° LINE 8888
POK
SAVE CHR$ 19+CHRS {+CHRS 22+CHRS 19+CHRS O+CHR$ 6+°SLOVCCOE USR *a”, 168
PRINT HQ; FLASH 1;° VERIFY °: VERIFY °“: VERIFY *°CODE

Obr. 1 — Program EFEMERIDY ’86
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ba pozorne vlozit vSetky vzorce a
rovnice, pretoZe zalezi na kazdom
¢isle, znamienku, zatvorke. Nakoniec
nezabudnite program odladif na zna-
mych vysledkoch, ktoré vidite ako
képie obrazovky.

ALGORITMUS VYPOCTU

Program zohfadniuje kompromis
medzi jeho dizkou a presnostou.
Medzi tymito poziadavkami vSak nie
je priama umernosf. Presnost je pod-
statne zvyhodnend. Kto rozumie
problému, vie, aké mnozstvo vply-
vov pdsobi na pohyb telesa v susta-
ve. Pretoze predpokladdm vas zau-
jem, v kratkosti opiSem, ako je algo-
ritmus zostaveny.

Zacat od ,zacCiatku“ nie je v tom-
to pripade najvhodnej$i postup. Za-
¢at musime od jadra problému —
od pohybu telesa v dréhe.

Vypocet dvojice vyslednych para-
metrov — rektascenzie a deklinacie
— je postaveny na rovniciach prob-
lému dvoch telies. Zakladné vzfahy
su odvodené zo systému diferencial-
nych rovnic druhého radu, kde Siesta
integracia dokazuje, Ze drahy su ku-
zelosetky, a vedie k vysledku:

p

s 1+ecosv—

...kde p je parameter p = a(l—e?
...pre eklipticka dréhu.

r — radiusvektor, sprievodi¢ ako su-
radnica

v — prava anomalia

a — velka poloos

e — excentricita (numericka)

K pravej (skutofnej) anomadlii sa
musime prepracovat od strednej ano-
malie cez excentricki anomaliu.
Strednii anomaliu ziskame vypoé¢tom
zo stredného denného pohybu. Tato
veli¢ina je uvadzana v najbeZnej$ich
astronomickych tabulkédch a v pro-
grame je vloZend ako prva séria dat.
Ak teda pozname polohu v urcity,
teoreticky TubovoIny d¢as, prié¢itame
k tejto hodnote nasobok stredného
denného pohybu a poé¢tu uplynulych
dni. Strednd anomadlia je potom polo-
ha telesa na kruznici, vyjadrena uh-
lom od priamky apsid (spojnica stre-
du drahy resp. ohniska s perihéliom
— velka poloos) v polarnych surad-
niciach.

Vypocet excentrickej anomédlie je
mierne zlozitd matematickd zéleZi-
tost vyjadrena transcendentnou Kep-
lerovou rovnicou:

M=E—esinE

V programe je rieSend 4-mj itera-
ciami pre Zem a 10-imi iterdciami
pre planéty s pouzitim E = M v pr-
vom pribliZzeni. Pomocou pravouh-
Iych sturadnic st odvodené zakladné
vztahy pre v a r.

- 2 1—e te 2
r = a (1l — cos E)

Rovnice v programe Tahko identi-
fikujeme podla premennych, ktoré
si vypisané v nasledujicej ¢asti.

V dalSej c¢asti programu je mate-
maticky prepocéet polohy telesa voéi
jarnému bodu na geocentrické su-
radnice s pouzitim znédmych vzorcov,
ktoré zhodou okolnosti n&ajdete aj
v9 poslednej Hvézdarské rodence
1986.

o8

Ak sa teraz vratime k uUvodnej
pozndmke o presnosti programu, zis-
time, Ze vypolet je presny pri za-
dani aktudlnych dat. Pytate sa, pre-
¢o aktualnych? Mo6zu byt i neaktual-
ne? Ano, v tom je pes zakopany,
alebo ,,deus ex machina“, ak vam
tento termin lepSie vyhovuje.

Precesia, nuticia, aberacia, refrak-
cia, vzajomné poOsobenie a hoci i re-
lativistické vplyvy su ,argumenty
dlzky programu“. Zohladnenie viet-
kych aspektov by netimerne prediZilo
hlavni vypoétovi ¢asf programu.
Kazdy parameter by bolo treba
z hladiska ¢asu rie$if rovnicami vys-
Sieho stupna od niektorej §tandard-
nej epochy. Dodanie vysledkov mies-
to terajSich 2 resp. 4—5 sekund by
sa predlzilo aZ na niekolko desiatok.

Iste si vSak pamitite, Ze medzi
tymito poziadavkami nie je ,priama
umernost“. Ak teda vlozite do dat
¢asovo najbliz§ie udaje k datumu,
ktory chcete vedief, dostanete vy-
sledky s chybou maximalne par ob-
likovych sekund. Ak ale s efemeri-
dami roku 1986 zadate ddtum o nie-
kolko rokov posunuty, chyba bude
narastat z hladiska lunisolarnej pre-
cesie a moZze (no nemusi) byt az 1,5
stupna za storodie.

Aby ste nemuseli tieto hodnoty
vzdy po spusteni programu zadavaf,
sU uz v programe zapisané. Su strikt-
ne prevzaté z Hvézdarské rocenky
1986. Elementy pre Zem su vlastne
elementy pre Slnko, obratené o 180°
zo strany 14, k 1. 1. 1986, JD =
= 2446431,5. Elementy pre planéty
su zo strany 50, k 19. 6. 1986, JD =
= 2446600,5. Program vo vypocte
zohladnuje, Ze v hvezdarskych ro-
¢enkach nie su uverejiiované efeme-
ridy k rovnakému datumu. Samo-
zrejme, ak budeme maf k dispozicii
efemeridy k rovnakému datumu a
epoche, pomocou rezimu ,,Zmena pa-
rametrov® to podita¢u zadame.

Tento rezim vam umozZni zmenit
jeden alebo vsSetky vstupné elemen-
ty. Po tvodnej volbe 9 (obr. 3), po-
éita¢é na obrazovku oznamj datum,
ku ktorému prave elementy registru-
je a vyziada si nové datumy. Na-
sledne vam zobrazi zoznam planét
(1-8), zoznam parametrov (A—G) a
voIlbu pre parametre Zeme. Po vas$e]j
volbe upravte hodnoty. Ak sa bude-
te chcief vratif k povodnym, staéi
spustif program prikazom RUN.

Program s va$imi novymj elemen-

tami moZete nahrat na magnetofd-
novti pasku, tak, aby ste nové ele-
menty nemuseli opakovane vkladaf.
Tieto si bude poéitaé pamétat dovte-
dy, pokial nepouZijete prikaz CLEAR
alebo RUN. Prikazom RUN nacita
program opif pévodné (programoveé)
elementy.

GRAFIKA A SLOVENCINA

V LIST-e programu i COPY obra-
zovky vidite texty v slovendine. Po-
vazujem za spravne programovaf
v spisovnom jazyku. Nie je to prob-
1ém, a odlozif alebo vlozif kédy ja-
zyka je otézka dvoch sekund. Kédy
charakteristickych pismen mozete
opakovane pouzif. Byty SLOV su
grafické znaky pre malé pismend a
v tomto pripade aj znaky pre stu-
peit (°) a pismend gréckej abecedy.
Velké pismend nie su graficky spra-
cované — bolo by to komplikovanej-
§ie s nastavovanim systémovych
premennych. Kompromis s malymi
pismenami plne postacuje a Ziada si
tvorit vety tak, aby nezaé¢inali dlhym®
samohlaskami a méikkymi spolu-
hlaskami. Pri troche obratnosti to
mozZno pohodlne zvladnuf.

ZAPIS PROGRAMU

Najskoér vlozte program podIa obr.
2 a do IubovoInych riadkov, hoci od
1000, zapiste data. Po jeho spusteni
si byty odlozte prikazom SAVE
,SLOV“ CODE USR ,a“, 168. Ak ste
s vypisom znakov spokojni, zadajte
NEW, program vypadne, znaky zo-
stani (moZete sa presved¢if v GRA-
FIK mode) a zac¢nite zapisovat prog-
ram EFEMERIDY. Po zapisani prog-
ramu EFEMERIDY zadajte GO TO
9000 a program i byty slovenc¢iny po-
¢ita¢ nahrd na pasku ako uceleny
blok.

PROGRAM EFEMERIDY

Ako bolo v tvode naznacené, ne-
odporiéam vam experimenty pri pr-
vom zapise programu. Po jeho za-
pise a spusteni zadajte hodnoty datu-
mu, intervalu a volby stradnic pod-
Ta obrazkov &. 4, 5 a 6. Ak dostanete
uplne totoZné vysledky, bez zndmych
sprav ,,Premennd nebola ndjdend“,
,,Hodnota je mimo rozsah“, ,,Cislo je
prili§ velké“ a podobne, zacnite
program pouZivat a pripadne expe-
rimentovat.

Program obsahuje v zdsade samo-
statné bloky, ktoré sd oznalené
v pozndmkach REM.

POUZITIE PREMENNYCH

Pre Zem Pre planéty Vyznam
zP pP dizka perihélia
zM pM stredna anomalia
zE pE excentrickd anomalia
zV pVvV prava anomalia
vzdialenost od Slnka (AU) v rovine
zR PR dréhy
zD pD dlzka v rovine drahy
hd heliocentrickd dizka ekliptikdlna (1)
fi heliocentricka Sirka ekliptikalna (8)
zSP uhol Zem-Slnko-planéta
res rektascenzia v stuproch
reh rektascenzia v hodinach («)
des deklinacia v stuprtioch (8)
jd julidnsky den
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Obr. 2 — Pomocny program na vy-
tvorenie grafickych znakov (sloven-
¢ina a casf gréckej abecedy) a ta-
bulka ich dat

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV —
PRESNOST PROGRAMU

Vypisy z obrazovky podla obraz-
kov 4—7 mobzZete porovnat s astrono-
mickou literatirou. Intervaly si ve-
dome volené tak, ako v roc¢enkéch.
Obréazky 5, 6 a ak uZz méate rofenku
'87, aj obr. 7 mdzete porovnat ihned
— pred zapisanim programu. Vidite,
7e program pracuje naprosto presne.
Dalo by sa povedaf, Ze tudaje st
presnejsie ako v rofenke — tvrdenie
v§ak nie je korektné, lebo problém
je iba vo forme zaokriihlenia. Kor
$tatovanie plati pre vypis ekliptikal-
nych sturadnic — rektascenzie a de-
klinAcie.

EFEMERTIDY RU © 1986

Q

Vietky planéty v 1 def

ANOUL QN
VZCOL X
~OWCH

Datum:

JD:
Interval:
Efemeridy:

2.Feb.1987
§4¢5828.5

Ekvatoredline
Heiiocentrické
X, , (ALY
Obr. 3 — Uvodny oznam o volbe
mozZnosti. VoIba 9 je uZ predpisani,
pretoZze bola zvolend Venus$a 2, 2. 2.
1987, v intervale 1 den a poéitaé ¢a-
k4 na urcenie suradnicovej sustavy
E alebo H. Po stlaéeni E dostaneme
obr. 7. Ak stlaéite N, dostaneme u-
vodny oznam o volbe moZnosti 1—9.

EFEMERTIDY RU © 1986
Dit: 2.Feb,1944 S=STOP
Int: @ sded
Jo : 243112
=), = 7. g0 i
¢
Herkgr  214.216  1.72 2.4359
Uenufa 233.087 1.873 ©.7234
Mars 102.168 1.471 1.5989
JUPiter 141.807 ©0.864 65.3428
gagurn 86.014 -1.15 _92.0526
urén 68.542 -.074 18.446
Neptun 182.92 1.38  $50.4557
PLUtO 128.5378 5.491 37.8916

Obr. 4 — Kontrolny, testovaci obraz
pre vietky planéty. Postupna volba:
0,2.2.1944, H

35: READ m: FOKE n,m: NEXT n
NT CHR% (26+n);TAB 3;CHRS$ (1423+n}: NEXT n

Vo vypise heliocentrickych strad-
nic iste postrehnete pravidelnd ,,chy-
bu“ v heliocentrickej Sirke A, o0 0,2°.
Nemajte vSak obavu, program je
v poriadku, a spridvny udaj je ten,
ktory vidite na obrazku. Udaje v ro-
éenke su tieZ pravdivé — platia viak
pre ekvinokcium 2000,0. Ak teda
uvazime, Ze z hladiska precesie sa
pol ekliptiky pootoéi asi o 1° za 72
rokov tak:

(2000 — 1986)/72 . 1° = 0,2°
— a tu sd tie dve desatiny, pri¢om
pre ten isty datum dostanete helio-
centrické suradnice platné pre epo-
chu 1986 opdf celkom presné.

ZAVER

K dispozicii dostavate jeden z via-
cerych mozZnych algoritmov na vy-
pocet poléh planét k IubovoInému
datumu. V riadkoch 5300—5390 je
rezerva pre transformaciu na obzor-
nikové sturadnice (A, z).

EFEMERTID?®Y RU © 1956

Dat: 4.Feb,1986 S=5TOP

Int: 5 ,sdef

JD : 2445485.5
Me T R 3

y ¢ (ALY

4 322.347 -6.957 0©0.4059
o 342.008 -6.413 ©0.378
24 4.796 -4.524 ©.3453
19 31.264 -2.047 0.3244
24 61.13 1.5758 0.309S
29 92.607 4.916 0.3094

Obr. 5 — Vypis efemerid po zadani:
1, 4. 2. 1986, 5 (interval), H

RU © 1986
$=5TOP

EFEMERTIDY

+94°58° 44"

) P1h13m24s
Uenuis @4h12m16s +21°49°26"
19h@BMO6s -23°43°'20"
Uakster 23h@7N37s -86°40° 10"
n 16h27m34s ~-19°41°13"
o2dn” 17h24m38s -23°16°3e"
¥ 18h24m29s -22°13‘12"
gfﬁ%gn 14h36M34s5 +02°41°2S5"
Obr. 6 — Vypis efemerid po volbe:
0, 1. 5. 1986, E
EFEMERTIDY RV ©® 1986
D&t: 2.Feb,1987 5=8TOP
Int: 1 ,ded &
JD : 2446828.5
EEGErE =
2 17h45m13s ~20°31°31"
3 17h49nS5s -~-20°36° 18"
4 17hS4m38s ~20°40°36"
S 17h59m22s ~-20°44°25"
(=3 18h024mMRBs ~-20°47 45"
7 18h08nS5s -20°50°35*"
8 18h13n42s -20°52°55"
9 18hi8n31s -20°54°45"
%0 18h230n20s -20°56°03"
11 18h28n10s -20°56°49"
12 13h33m01s -20°57°04°

Obr. 7 — Vypis efemerid po volbe:
2,2.2,1987, 1, E

ASTRONOMICKA

FOTOGRAFIA

Farebné negativy

Ing. MILAN KMENT

Priaznivcom farebnej fotografie
urdite chyba zmienka o farebnych
negativnych  filmoch. Fotochema
Hradec Kralové dlhé roky ziaden fa-
rebny negativny materidl na trh ne-
dodavala, a tak jediny dostupny ma-
teridl bol Orwocolor NC-19, ktory
je dnes nahradeny zlepSenym Orwo-
colorom NC-21 (100 ASA). Koncom
roku 1985 na naSom trhu sa objavil
fotomateridl Equicolor HR-100 (100
ASA) znacky Foma. Je to kvalitny
film na bdze T kry3talov, zodpove-
dajtici materidlu Fujicolor HR-100
(HR — High Resolution — vysoka
rozliSovacia schopnost). Tento nas$
fotomaterial, ako vSetky farebné ma-
teridly svetovych firiem, sa spraco-

.vava procesom Kodak C-41 (labora-

térida Praha a Liberec).

Na nasom trhu sa obéas zjavia j fa-
rebné negativy s vysSou citlivostou.
Su to napriklad vyrobky firmy Ko-
dak — Kodacolor VR 400 (27 DIN)
a Kodacolor VR 1000 (31 DIN), ma-
darska firma Forte ponika Forte-
color 400 (27 DIN), Agfa poskytuje
v oblasti vySSich citlivosti Agfacolor
XRS 400 a XRS 1000 (27 a 31 DIN)
a uz spomenutd Fuji vyrdba Fuji-
color HR 200, HR 400 a HR 1600 (24,
27 a 33 DIN). Vsetky tieto materialy
st spracovateIné i u nas v procese
C-41.

Ako sme uZ spomenuli (Kozmos
4/1986), zo vietkych tychto farebnych
negativov mozZno prostrednictvom
Orwocoloru PC-7 urobit farebné dia-
pozitivy. AvSak farebné negativy si
predovsetkym urdéené pre zvicéSova-
nie na farebny papier. Tu je volIba
jednoducha. Fotochema dodava na
na$ trh vynikajliice papiere Foma-
color PM-30, ktoré majui podlozku
z umelej hmoty. Znamenda to, Ze po
zvadéSovani, vyvolani a vyprani pa-
pier bez akéhokolvek dalSieho le§te-
nia alebo su$enia v le$ti¢ke poloZime
napriklad na dosku stola a papier
sa sdm vyrovna a nadobudne doko-
naly lesk (alebo matovany povrch,
podla typu emulzie). Podrobny po-
stup na spracovanie mozZno najst
v odbornej literatire, ale s nasledu-
jlicou zmenou: s papierom Fomaco-
lor PM-30 je nutné az do skonéenia
vyvoladvania pracovaf v uplnej tme
a az potom pouzif odporudéany filter.
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Celkovy pohlad na hvezdireii v Harthe, NDR. VIiavo je Stvormetrova kupola s refraktorom 162/2500 mm na vi-
zuilne pozorovania. Tato ¢asf hvezdarne bola vybudovand za prvych pif rokov, dalSie budovy a kupoly boli do-
stavané v dalSich rokoch. Velka pifmetrova kupola, ktord je vpravo v popredi, ukryva najvicsi dalekohlad hvez-
dirne — Cassegrain 360/5250 mm, ktory sliZi na odborné pozorovania; mozno cez neho pozorovaf vizudlne i foto-
metricky. Mald kupola — v strede ziberu — ma priemer dva metre. Pod fiou je stistava Styroch komoér s objektivmi
typu Tessar s ohniskovou vzdialenostou 250 mm na fotografovanie oblohy. Na hvezdarni je aj 12 Skolskych dale-
kohladov, vyuéovacia miestnost pre 35 posluchacov, fotokomora, kniznica, meracie laboratérium, pracovne a kom-

pletne vybavena dielna.

Stretli sme sa v Brne na seminari
o premennych hviezdach, kde H.
Busch, veduci amatérskei hvezdarne
v Harthe, NDR, rozpraval o pozo-
rovaniach svojej skupiny premena-
rov. Nakonjec ukazal fotografie, nad
ktorymi publikum =zaZaslo: — Toto
je naSa hvezdaren. Postavili sme si
ju svojpomocne, doslova vlastnymi
rukami.

— St to uz roky, takmer $tyri de-
safroc¢ia, ¢o som nastipil ako ucitel
na miestnu Skolu v Harthe, malom
priemyselnom mestecku s 10 tisic
obyvateImi, — hovori H. Busch. —
Hartha je nedaleko ¢eskoslovenskych
hranic, — dodava, — z kopca, kde
dnes stoji hvezdaren, za jasného po-
¢asia dovidime az k vam. Pravda,
ked som tu zacinal, hvezdareri ne-
bola.

Dva roky po tom, ako som priSiel
do Harthy, podarilo sa na nasej §ko-
le zorganizovaf skupinu zaujemcov
o astronémiu a na kopci za mestom
zacali sme postupne budovaf hvez-
déren. Stavali sme iba svojpomocne,
bez pomoci techniky, vo viacerych
etapach. Celkove sa na stavbe hvez-
darne zucastnilo 170 ziakov a rodi-
¢ov, ktori spolu odpracovali 25 tisic
brigddnickych hodin — a za pif ro-
kov po zapocati stavby bola hvez-
darenn hotova. Bolo to v roku 1962.

Finanéné prostriedky na stavebny
materidl a vybavenie hvezdarne sme
dostali pridelené v dostatoénom
mnozstve, takZe sme mohli zakupit
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H. Busch, riaditel hvezdiarne v Har-
the.

aj Stvormetrova kupolu a prvy da-
lekohlad — refraktor s priemerom
objektivu 162 mm. Za nasledujice
roky nadobudla hvezdaren vela dal-
§ich pristrojov — $kolské dalekohIa-
dy, fotometre, zariadenie na preme-
riavanie poloh objektov na fotogra-
fickych platniach a ostatné vybave-
nie, ktoré ndm umozniuje, aby sme
sa na dobrej urovni mohlj venovat
nadSmu hlavnému programu — pozo-
rovaniu premennych hviezd. Pod-
statne sa rozrastla aj samotna budo-
va hvezdarne. Pribudli dve kupoly,
dvojmetrovd a pdfmetrova, v ktorej
je nas najvacsi dalekohlad — Casse-

Foto: H. Busch

grain 360/5250 — ktory sme si cely
postavili sami.

Hvezdaren nesie meno Bruna H.
Biirgela, vyznamného nemeckého
publicistu a popularizdtora prirod-
nych vied, ktory celym svojim die-
lom presvedé¢ivo dokazoval vyznam
vzdeldvania Sirokych vrstiev obyva-
telstva. Bruno Biirgel bol pévodne
robotnik, k univerzitnému vzdelaniu
sa dostal az v dospelom veku. Pra-
coval na hvezdarni, zo zaciatku ako
technik, potom demonstrator, pred-
naSatel a odborny pracovnik. Tym,
7e hvezdaren v Harthe nesie jeho
meno, zdoraziiuje svoje hlavné po-
slanie — vzdelavat a vychovavatf mla-
dez k exaktnému mysleniu, Sirif po-
znatky z astronémie v Sirokych vrs-
tvach obyvatelstva, vychovavat k t-
cte ku vzdelaniu a tym Sirit vedec-
ky svetonazor.

Pri debate s nasim hostom z NDR
sme sa pozastavili nad tym, ako je
to mozné, ze za celé tie roky budo-
vania hvezdarne sa v malom mes-
te¢ku s 10 tisic obyvatelmi vzdy na-
§lo dosf dobrovoInikov, ochotnych
prilozit ruku k dielu.

— Nekladli sme si za ciel postavit
hvezdaren rychlo, za kazdu cenu, —
hovori H. Busch, — predovsetkym
sme sa venovali astronémii, hodne
sme pozorovali hned od zacdiatku,
hoci aj najjednoduch$imj prostried-
kami. Tym naSa skupina bola stéle
dost Siroka na to, aby sme mali dost
sil a elanu budovat stale dalej.

—bS—
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Zatmenie Mesiaca
- 17. oktobra 1986

Mesiac vchidza do tiena Zeme. Priebeh ukazu je zachyteny v pdfminttovych intervaloch. Snimkované na hvez-
darni v Rimavskej Sobote cez fotokomoru 4,5/210 na planfilm NP 22, formatu 18 )X 18 em. Foto: Igor Berky a Pavol

Rapavy.

Uz par dni po zatmeni Mesiaca
zacali nam do redakcie prichadzat
tucéné obalky s fotografiami: ne-
omylny znak toho, Ze na viacSine
Uzemia  podasie pozorovaniam
prialo. Celkove sme dostali pdtnast
prispevkov, z toho S$tyri zasielky
obsahovali farebné diapozitivy. Na
uverejnenie sme vybrali sériu sni-
mok priebehu zatmenia, ktoru
nam poslal Ladislav Schrotter
z Gottwaldova (na zadnej strane
obalky). Okrem neho fotografova-
li na farbu aj RNDr. Ladislav Pas-
torek z hurbanovskej hvezdarne,
Ladislav Smré¢ka z Jindifichovho
Hradca i Jiti Vorlicky z Podivina,
ktorého svojpomocne postavenu
kupolu ¢itatelia Kozmosu poznajua
z rubriky Napiste o svojom dale-
kohlade. Treba povedat, ze fareb-
né diapozitivy vSetkych Styroch
autorov boli velmi kvalitné. Ak
sme vsak chceli uverejnit vo far-
be cely priebeh zatmenia, museli
sme vybrat zdbery od jedného au-
tora, pretoze kazdy film ma&a tro-
chu odlisny farebny odtierl poza-

dia, a preto kombindcia viacerych
druhov zdberov na jednej ploche
by nevyznela pekne.

Okrem farebnych diapozitivov
prislo do redakcie celkove 105
¢iernobielych fotografii zatmenia.
Medzi nimi bolo aj niekolko zabe-
rov, ktoré sui zaujimavé nevsed-
nym sposobom podania tohto néa-
metu. Na snimke Vladimira Mes-
tera (na str. 63) je Mesiac zachy-
teny pri dlhej, trojhodinovej ex-
pozicii ako postupne slabnuca sto-
pa. Je to zaber, na aky sta¢i jed-
noduchy fotoaparat so stativom.
Naproti tomu dr. P. Rapavy musel
mat k dispozicii vynikajucu foto-
komoru so Sirokym zornym po-
fom, aby mohol zaznamenaf na
jedno pole planfilmu 18 X 18 em
prerusovanou expoziciou cestu
Mesiaca po oblohe pocdas celého,
vySe hodiny trvajiceho vstupu
Mesiaca do tietia Zeme.

Vacsina fotografii, ktoré sme
dostali z vlanajSieho zatmenia
Mesiaca, zachytava priebeh tkazu

na sérii zaberov. Pre amatérov,
ktori sa zameriavaju na fotografo-
vanie, by iste nebolo nezaujimavé
prezriet si ich vSetky a porovnat,
ako zavisi vysledny obraz od po-
uzitych technik a materidlu — po-
¢inajuc parametrami optiky dale-
kohladu (vratane &istoty), cez vol-
bu filmu, spésob vyvolavania, az
po dizku expozicie. Aviak tazko
moZno uverejnit stovku fotografii
s rovnakym nametom. Preto sme
vybrali zo vSetkych snimok Me-
siaca cez dalekohlad jedinu foto-
grafiu, zo série, ktord vynikala aj
preciznym spracovanim.
Zastavme sa na chvilu pri prob-
léme diZky expozicie. Amatéri,
ktori eSte nie s velmi zbehli vo
fotografovani tohto ukazu, pri
postupujucom zatmeni Mesiaca
menia dlZku expozicie. Preto sa im
stava, ze uzky kosacdik Mesiaca im
vyjde preexponovany a nevidno
na nom detaily. Staci si vSak uve-
domit, Ze z jednotkovej plochy
nezatemnenej casti Mesiaca sa
odraza svetlo rovnakej intenzity;
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Podas vlanajSieho oktobrového zatmenia som vyskii-
Sal moznosf meraf zmenu intenzity jasnosti Mesiaca po-
mocou fotoodporu TESLA WK 650 60. Fotoodpor som
upevnil do tmavého krytu z plastu tak, aby ho bolo moz-
né nasadif na okuldrovy vyfah dalekohfadu TURIST 4
(10 X 30). Vzhfadom na to, Ze citlivd éasf fotoodporu ma
plochu 4 X 4 mm, bolo treba zaistif, aby obraz Mesiaca
bol vidcsi ako zberna plocha. Tiito podmienku som splnil
tak, Ze medzi okulir a fotoodpor som umiestnil pod
uhlom 45° matnicu, ktora zaroven sliZzila aj ake polo-
priepustné zrkadlo, na ktorom som kontroloval presnost
nastavenia dalekohladu na Mesiac.

Meranie ukazalo, Ze citlivost mojho fotoodpora uplne
postaduje na takéto meranie. Ak by sa fotoodpor umiest-
nil do ohniska okulara dalekohfadu s vidc¢Sou apertiirou,

dalo by sa ofakavaf, Ze umoZni meraf kolisanie inten-
zity svetla aj slabSich objektov.

Kalibriciu fotoodporu mi urobil Ing. Svitorka na prai-
skom Vyskumnom istave spojov pomocou kalibrované-
ho generatora svetla, ktory tu pouZivaji na meranie
utlmu svetlovodov. Na meranie odporu sliZil éislicovy
multimeter SOAR, typu ME 533, ktory meria napitim
max. 3 V. Zotrvaénost fotoodporu sa udiva asi 10 s.

PretoZe pri poklese intenzity svetla namerany odpor
rastie, krivka na obrazku vpravo ma pri poklese inten-
zity svetla stipajici trend. Krivka zirovein ukazuje, Ze
intenzita svetla poklesla nielen vplyvom zatmenia, ale
zaznamenal sa aj vplyv tenkej vrstvy oblacnosti.

Ing. J. Polivka

vy

ak sa osvetlena ¢éasf zvidsi, objekt
sice odraza celkove viac svetla, ale
jeho jas zostdva nezmeneny.

Najpocdetnejsiu  sériu snimok
nédm poslali RNDr. Petr Héjek a
Dalibor HanZ?l z hvezdirne vo
Vys$kove; obsahuje az 32 fotogra-
fii. Iné série majui po 5 aZ 10 z4-
berov. Uplnu sériu &iernobielych
snimok, ktoré by kompletne za-
chytavali priebeh zatmenia Mesia-
ca, sme vSak nedostali. Na pre-
vaznej Casti naSho Gzemia sa zrej-
me pocas vySe troch hodin, ¢o pre-
biehalo zatmenie, aspori prechod-
ne, na kratky ¢&as, pokazilo poéa-
sie.

V deri zatmenia bolo rusno naj-
mé& na hvezdarnach, kde mali na-
val navstevnikov a =ziroven sa
snazili zvlddnuf aj pozorovania.
RNDr. Petr Hijek na hvezdarni
vo Vyskove snimkoval spolu s D.
Hanzlom priebeh zatmenia cez
reflektor 310/2400 mm a popri tom
sa staral aj o 110 navitevnikov,
ktorych zatmenie Mesiaca prildka-
lo na hvezdéreri. Okrem toho na
Vyskove Sestélenné skupina pozo-
rovala aj kontakty kraterov s tie-
nom Zeme.

Zo Zdanickej hvezdirne nam
Petr Kudera a Emil Maté&jka posla-
li snimky, ktoré exponovali re-
fraktorom 200/3000 mm. Podas
zatmenia prislo na hvezdarenn 240
navstevnikov (pricom Zdanice mé
2500 obyvatelov). Na takyto na-
por zdujemcov je vSak Zdanicka
hvezdareri pripravens, takZe tu
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stihli napozorovat asi 80 kontak-
tov tietia s kratermi a navySe aj
nafilmovaf na 8 mm film zrychle-
ny zaznam priebehu zatmenia.
Tento 7-minutovy film bude urdi-
te patrit k atraktivhym udéebnym
pomdckam tejto bohato vybavenej
hvezdarne.

Pocasie bolo priaznivé aj na vy-
chodnom Slovensku. Zo Svidnika
nam zaslal svoje snimky zatmenia
Mesiaca Imrich Kresfanko. Foto-
grafoval cez Telemegor 1:5,5/400
fotoapardtom Pentacon Six na
film ORWO NP 22. Osobitne nés
potesila zésielka z KoSic od Kami-
la Hermana a Jana Mati4dSa. Su
¢lenmi astronomického kruzku,
ktory pracuje pri Dome pionierov
a mladeze v Kosiciach. Cez dale-
kohlad, pozi¢any z kruzku, urobili
tito 16-ro¢ni amatéri slusnu sériu
trindstich snimok zatmenia Me-
siaca.

V Spisskej Novej Vsi zorgani-
zovala pozorovanie zatmenia Me-
siaca miestna organizicia Sloven-
ského zvizu astronémov amatérov.
ktorej predsedom je Ing. Frantisek
Dojc¢dk, dnes uz 73 roény nestor
astronémie v tomto okrese. Jed-
nym z ucéastnikov pozorovania bol
aj DuSan Krcha, ktory velmi jed-
noduchymi prostriedkami — fo-
toaparatom Zenit TTL s objekti-
vom 5,6/300 — urobil vydarenu
sériu dvadsiatich zadberov Mesiaca.

Aj Bratislavéania, hoci nemaju
hvezdaren, ukdzali svoj tradiéne
velky zaujem o astronomické po-

zorovania. Na hrade sa pri dale-
kohTadoch zhromaz?dilo vySe pat-
sto Tudi.
Velmi zaujimavy list sme dosta-
li od riaditela hvezdirne v Ri-
mavskej Sobote, RNDr. Pavla Ra-
pavého. Okrem snimok, ktoré uve-
rejiiujeme v tomto éisle Kozmosu,
poslal aj 13 veImi kvalitnych fo-
tografii Mesiaca v jednotlivych
fazach zatmenia. O déslednej pri-
prave na zatmenie Mesiaca v Ri-
mavskej Sobote sveddi aj 174 na-
pozorovanych kontaktov, ktoré na
hvezdarni robili élenovia Klubu
mladych astronémov — Gabriel
Csomés, Jozef Szab6 a Juraj Ku-
bac¢ka. Zapisovatelom bol Stefan
Feledy. Na hvezdarni v Rimavskej
Sobote mali na zatmenie pripra-
venych devat dalekohladov, z kto-
rych pat vyélenili pre verejnost.
PretoZe pocas zatmenia uz nebyva
¢asu nazvy$ aj na vysvetlovanie,
usporiadal dr. Rapavy hodinu
pred zaciatkom ukazu prednis$ku
o zatmeni Mesiaca, na ktort prislo
vySe sto zdujemcov. Samozrejme,
Ze po prednaske zostali na hvez-
darni, aby mohli priebeh zatmenia
sledovat cez dalekohlad. Ti, ¢&o
nevydrzali v chladnom podéasi po
cely ¢as pri dalekohladoch, mohli
v Utulnom prostredi hvezdarne
sledovat astronomické filmy. Vet-
ci, najmé mladi hvezdéari sa zhodli
na tom, Ze toto zatmenie bolo pre
nich malym astronomickym sviat-
kom.
Lubor Hutta
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Zatmenie zadina. T = 18h 46m, Na
petfinskej hvezdarni cez refraktor
150/2250 snimkoval Miroslav Jakl.
Expozicia 1 s.

Takto vyzerala silueta budiicej hvez-
darne v Partizanskom v den zatme-
nia. Konstrukecia kupoly je temer
hotova. Svetly pas, ktory sa tiahne
ponad hvezdaren, je stopa ubudaju-
ceho Mesiaca. Expozicia je 3 hodiny,
zadiatok o 18" 20m, Foto: Vladimir
Mester.







V rubrike NapiSte o svojom daleko-
hlade, predstavujeme obyéajne pristro-
je, ktoré si zostrojili amatéri-konsStruk-
téri. Dnes vam predstavime dalekohfad,
ktory pouZivajui na handlovskej pozo-

rovat
nez §
miru.

elni, cez ktory sa amatéri uz viac
tvrfstorocie kochaji krasami ves-

NAPISTE

_osvoJom
DALEKOHLADE

Pred viac nez S$tvrfstoroéim,
v zadiatkoch éry druZic, si hand-
lovski amatéri uzmysleli, Ze by
bolo prospe$né postavif v tomto
meste astronomickii pozorovatel-
nu. Tento zédmer sa im zdaril a
tak na streche Domu kultiry ROH
vyrastla kupola. A akd by to bola
pozorovateltia, keby v jej vnutri
nebol vykonny dalekohlad? Po
dlhych debatich, aky typ daleko-
hfadu zvolif, sa nakoniec rozhodli
pre Newtona. Tento pristroj vzni-
kol v dielriach Velkobane Handlo-
v4. Pri konS$trukcii poméhali as-
tronémovia zo Ziliny i z Ostravy.
Ludova hvezdareri v Ostrave do-
dala na novy dalekohfad optiku.
Priemer zrkadla je 275 mm, ohnis-
kova vzdialenost 1500 mm. Tubus
je pripevneny na masivnej vidli-
covej paralaktickej montédZi, jem-
né pohyby st rieSené pomocou
ozubenych prevodov. NedorieSeny
zostdva jemny pohyb v rektascen-
zii, kde je pomerne velk4 vola pri
vedeni dalekohladu spésobena
viacndsobnym sprevodovanim. Da-
lekohTad mé elektricky pohon,
ktory vSak nemd vyrovndvaé na-
pétia, a tak je jeho pohyb nerov-
nomerny. Na tubuse je pripevne-
ny maly hladacéik so zenitovym
hranolom skons$truovany z optiky
Zeiss 50/540, okular je s nitkovym
krizom, zatial eSte neosvetlenym.
Cely okuldrovy vytah na hlavnom
dalekohTade je moZné obmieniat,
¢i uZ nastvanim okuldrov, alebo
vymenenim celého okularového
vytahu, ktorého redukcia zodpo-
ved4 zavitu fotoapardtu Practica,
takZe je moZné fotografovat pria-
mo v ohnisku dalekohfadu. Vy-
menou okuldrov je moZné zvolif
zvactSenie v rozmedzi od 60 do 220
krat.

Dalekohfad svojimi parametra-
mi spliia poZiadavky pre kvalitné
pozorovanie, avSak handlovski
hvezdéari privitaji kazdd dobru
radu, ktord by im pomohla eSte
viac ich pristroj vylepsit.

Jan Fabricius
Dom kultiry ROH
972 51 Handlova

Brisenie

astronomickych zrkadiel

RNDr. VLADIMIR PRIBYL

BRUSIACI STOLCEK

Na uchytenie brusnej podlozky po-
trebujeme primerane masivny bri-
siaci stoléek, dostato¢ne stabilny, aby
sa pocas brusenia a le$tenia nechvel.
Treba, aby sa nai dala pevne uchy-
tif brusiaca podloZka, ktora m& byt
Tahko snimateIna. Na obrézku ¢. 4
je niekolko mozZnosti vyroby, ¢i po-
uzitia inych stol¢ekov. VysSka stol-

. ¢eka mé byt takd, aby sa brusi¢ pri

praci nemusel zohynaf, ani aby ne-
musel maf zohnuté ruky. Pri bru-
seni by mal drzaf zrkadlo vo vystre-
tych, volne spustenych rukach. Stol-
¢ek treba umiestnif v miestnosti,
ktord by nemala byf prasnd, ani hru-
bo omietnutd, podlaha by mala byt
najradSej z beténu, alebo aspon
dobre udupanej hliny, aby v priesto-
re, kde brusime, bolo ¢o najmenej
prachovych ¢astic.

Stoléek moze mat rozny tvar, naj-
lepsia je vS8ak okruhla doska, ktorej
priemer je asi o desat centimetrov
viési, ako priemer bruseného zrkad-
la. Ma& byt odoln& proti vode, naj-
lepSie je, ak je nalakovani. Na dos-
ku napneme kus hrubSieho igelitu.
Vlastnd brisna podlozka ma byt
uchytenid na troch bodoch tak, aby

jej vrchny okraj prefnieval aspon
3 milimetre nad Uchytky.

HRUBY VYBRUS

Pri bruseni sa sklo opracovava su-
¢asne velkym mnoZstvom brusiacich
néstrojov — brisnymi zrnami. Vlast-
né podstata brusenia vychadza z nie-
kolkych dejov. Prvy je staticky aéi-
nok tvrdého brusiva, ktoré pdsobi na
hladky povrch skla, druhy je pohyb
brusiva Smykom po povrchu skla,
treti mozno prirovnaf rezu skla dia-
mantovym hrotom a posledné je od-
valovanie zafazeného brusiva po po-
vrchu skla. Z nespocetného mnoz-
stva brisnych zfn, pohybujtcich sa
po povrchu skla sa c¢ast odvaluje,
iné zrn4 su fixované v bruisnej pod-
lozke, alebo sa zrni nakopia na seba
a sund sa po povrchu Smykom. Ostré
zrnd rezu podobne, ako diamantovy
hrot, zaoblené zrnéd zas poOsobia tla-
kom. Toto pb6sobenie brusnych zfn
prebieha stiasne a vytvara na brus-
nej ploche ststavu povrchovych a
podpovrchovych poSkodeni, ktoré
narusuju sudrznost skla. DalSie zrna
brusiva snimaji z naruSeného skla
drobné ulomky a od$tepky a vytva-
raju tym charakteristicky matny po-
vrch skla (obr. 5). Kazdé zrnko bru-
siva moéZe prenaSaf len takd dcast
tlaku, ktora neprevysuje jeho vlastna
medzu pevnosti. Akondhle sa tato
medza prekroci, zrno brusiva sa roz-
drvi a pohybuje sa voIne medzi pra-

Obr. 4

R
1 2 ]" 3

Stoléeky na brusenie

1. pevny stoléek zabetd-
novany do zeme
2. prenosny stoléek s pod-

stavou napr. z beténu
3.Tahky dreveny stoléek

sposob uchytenia a
podopretia brasnej
podlozky

4. v zakladnej doske siu
vyrezané drazky pre
réozne polomery podlo-
Ziek

5.v zakladnej doske siu
koliky a zrkadlo je vy-
klinkované
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reliéfna
vrstva

zapraskova
vrstva

Obr. 5

Povrchovy reliéf a podpovrchové naruSenie briiseného skla

narugena
vrstva

covnymi zrnami bez dal$ieho brusia-
ceho Géinku.

Pri vlastnom vybruse postupuje-
me takto: na suchy a c¢isty povrch
brusnej podlozky nasypeme jemnu
vrstvu najhrubsSieho brusiva. SnaZi-
me sa, aby bolo podla moznosti rov-
nomerne rozptylené po celej ploche
podlozky. Potom nakvapkdme tro-
chu vody na brusivo tak, aby sme
ho jemne zvlh¢ili (nie vela, aby bru-
sivo nestekalo z podlozky), a opatr-
ne nan polozime budice zrkadlo.
Niekolkymi eliptickymi fahmi, bez
tlacenia, rozprestrieme brusivo po
celej ploche a vytla¢ime prebytocnu
vodu. Casom prideme na to, ako
spravne davkovat vodu a brusivo,
aby sme nim zbyto¢ne neplytvali.
Preto nech brusi¢ — za¢iatoénik
Setri brusivom a rad$ej ho postup-
ne viackrat pridava.

Samotny brusiaci fah je zlozeny
z troch pohybov — zékladom je rov-
ny tah (6a). So zrkadlom, ktoré pev-
ne drZzime v rukéch, pohybujeme
k sebe a od seba cez stred podlozky
tak, aby zrkadlo presiahlo podloZku
maximalne o polovicu. Dalsi fah je
kruhovy (6¢), ktorym kombinujeme
rovny fah — zrkadlo pomaly pooté-
¢ame v rukéch tak, aby urobilo je-
den plny kruh za desat aZz dvadsat
rovnych fahov. Treti pohyb je po-
malé obchddzanie okolo stol¢eka.
Stoléek obideme dookola priblizne raz
za sto priamych fahov — asj za jed-
nu minutu. Rychlost fahov zavisi od
fyzickyeh sil brusida. Cim rychlej-
gie brusime, tym viac odbrisime
skla, avSak tym skor sa unavime.

Zrkadlo pritld¢ame na podlozku
vdhou volne poloZenych ruk. Pri zr-

kadldch s priemerom nad 200 mm
si pom&hame zavazim. V niektorej
literatiire sa odporiéa pritmelif na
zrkadlo drziak, av8ak dlhoro¢nd sku-
senost na rokycanskej hvezdarni u-
kézala, Ze pri priemeroch do 200 mm
nie je drzadlo nevyhnutné. Pri do-
statotnej hrubke skla sa zrkadlo po-
hodlne drzi v rukédch a ani pri les-
teni nevznika riziko, Ze by sa zrkadlo
teplom ruk zahrialo a tym sa defor-
movalo.

Ked nasypeme hrubé, éerstvé bru-
sivo a zaéneme brusif, ozve sa silné
Skripanie, ktoré v8ak tym, Ze sa brus-
ne zrnad drvia, postupne slabne.
V priebehu brisenia dbame na to,
aby brusivo bolo dostatoéne vlhké,
aby sme nebrusili ,,nasucho®. Velky
prebytok vody tieZ nie je dobry, pre-
toZe sa nam brusivo spomedzi brus-
nych pléch nadmerne vyplavuje. Asi
po desiatich minttach je uZ brusivo
natofko rozdrvené, Ze straca schop-
nosf opracovavat sklo. Spozndme to
podla toho, Ze v rozdrvenej kasi bru-
siva nenahmatdme viaéSie zrnk4.
Vtedy zrkadlo opatrne stiahneme na
okraj brusnej podloZzky, snimeme ho,
priddme dalSiu davku brusiva a vo-
dy a pokracujeme v praci. Asi po
hodine brusenia je vhodné zrkadlo
i podlozku umyf pridom vody, viet-
ko vysusif jemnou tkaninou a az po-
tom pokracéovaf v bruseni; prebytod-
n4 kaSa rozdrveného brusiva totiZ
nadbytoéne vyplavuje pridané bru-
sivo.

Ak brisime na sklenenei podloz-
ke, po niekolkych minttach brise-
nia spozorujeme, Ze zrkadlo i pod-
lozka méa matnu plochu. Pri bruseni
na kovovej podlozke, ktord je pred-

sustruzen4, zistime, Ze na zrkadle je
obruseny len stredovy kruh. Aby sme
tymto brusenim, ked zrkadlo eSte
nesedi na celej ploche, nezbrusovali
zbyto¢ne vrchol podlozky, nepouzi-
vame priame fahy stredom cez pod-
lozku, ale mimo nej (obr. 6e). AZ
ked sa vybrusena plocha takmer do-
tyka okrajov, moZeme pokratovat
s brusenim cez stred a zaroven pre-
chiddzame na jemnejSie brusivo.
Kto brusi na kovovej podlozke,
ma menej prace a starosti pri pre-
chode na jemnej$ie brusivo. Pri hru-
bom bruseni prechadzame na jem-
nejsie brusivo este skor, nez zrkadlo
dosadne celou plochou na podlozku.
Na dalsie brusivo prechadzame vzdy,
ked je brusna plocha zrkadla do-
statotne homogénna (pozri dalej).
Nemusime sa staraf o polomer kri-
vosti, ktory je dany kovovou pod-
lozkou. HorS$ie je na tom brusié, kto-
ry pracuje ,,sklo na sklo“. Ten musi
neustéile kontrolovat prehlbenie svoj-
ho zrkadla a véas prechadzat na
jemnejSie brusivo. Postup je tento:
Najhrubs$ie brusivo pouzZivame az
dovtedy, kym prehlbenie zrkadla
nezodpovedd asi 809, vysledného
polomeru krivosti. Kazdy si musi
odhadovat a meraf, ako mu postu-
puje prehlbovanie a 30 minut pred
tym, ako by mal prejsf na jemnej-
Sie brusivo, uz nenasypa brusivo, ale
priddva len vodu, aby sa rozdrve-
nym brusivom zjemnila §truktira po-
vrchu. Potom =zrkadlo oplachneme
pradom vody teplej asi ako zrkadlo
a Vv zvislej polohe ho nechdme
oschnuf. Kazdy brusi¢ by mal mat
lupu, ktord zvadsSuje asporn 10-krat.
Pozrieme si lupou povrch zrkadla,
¢i uz je dostatoéne homogénny. Na
ploche by nemali byt hlbSie zapras-
ky (lasturky) od hrubs$ieho brusiva
a Struktira povrchu zrkadla na o-
krajoch ma byf rovnaka ako v stre-
de. Kym plocha nie je homogénna,
pokratujeme v bruseni rovnakym
typom brusiva. Mobze vSak nastat
pripad, Ze polomer krivosti zrkadla
je men$i, nez 809, pozadovaného
polomeru. V tom pripade zviésujeme
polomer krivosti zrkadla tak, ze vy-
menime podloZzku za zrkadlo a bru-
sime krat$imi, 1/4 fahmi. Brisime
tak dlho, pokym polomer Kkrivosti

Obr. 6 Zakladné briusne fahy

a) cely rovny fah
fah

b) poloviény rovny

20000

d) vysledny
cyklicky tah

c) kruhovy fah

e) fah rovny mimo
stredu

epi-
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Obr. 8 Meranie polomeru krivosti

Obr. 7 ;
Meranie polome- 1‘
rov krivosti

nie je viési, nez 809, pozadovaného
polomeru. Potom opdf vymenime zr-
kadlo s podlozkou a briusime ako
predtym. Obratenim podlozky a zr-
kadla nebrusime gulovi plochu, ale
zbrusujeme okraje zrkadla. Preto ak
sa takto vraciame, musime nakoniec
brusit e$te pol hodiny v normadlnej
polohe.

Niektori brusiéi, ktori nemaji do-
statok miesta na brusenie, brusia a
leStia na rohu stola. Takyto spdsob
je v zésade mozZny, avSak okolo sto-
la treba chodif vzdy jednym sme-
rom a vracaf sa spaf. Pri kaZdom
asi desiatom ndavrate treba brisnu
podlozku pootoc¢if asi o 70°, aby sa
neporu$ila ndhodnosf v briusnych
fahoch.

Kto sa rozhodol brusift zrkadlo,
ktoré méa byf v strede prevrtané,
mal by centralny otvor vyvitat este
skoér, nez sa zapoéne s brusenim, aby
vyle§tenu plochu pri rezani neposko-
dil. Zrkadlo sa vita z oboch stran. Zo
strany, ktord bude odraznd, sa navrta
do takej hlbky, aby zostalo nepre-
vitanych asi 8 mm disku. Potom sa
zrkadlo vita z rubovej strany tak,
aby zostalo 5 mm neprevitanych.
Druhy spoésob je, Ze dieru vyreZeme
Uplne a vzniknutd sklenenu zatku
pritmelime z rubovej strany na kus
tabulového skla, aby sa vypli diery
neposunula. V oboch pripadoch rez
zalejeme epoxidom alebo inym le-
pidlom, aby sa okraje pri bruseni
nevySstiepovali a aby steny rezu ne-
zadrziavali hrub$ie zrnd brusiva,
ktoré by pri jemnom vybruse mohli
poskriabat odrazni plochu.

MERANIE POLOMERU KRIVOSTI

Téato kapitola sa tyka hlavne tych
brusi¢ov, ktori brusia na skle. Kto
brisi na kove, zmeria si polomer za-

| Obr. 9 Meranie polomeru krivosti

krivenia len pre kontrolu, &
spravne vyrobenda podlozka.

Pocas brusenia treba kontrolovat
zmenu zakrivenia zrkadla. Preto
meriame alebo prehlbenie zrkadla
alebo vypuklost podlozky. Aby sme
priblizne uréili polomer krivosti, po-
uzijeme jednoducht metédu: zrkad-
lo navlhéime vodou, ktor4d niam na
chvilu vytvori odraznu vrstvu. Na
miesto, kde sa pribliZzne nach&adza
stred krivosti, umiestnime svetelny
zdroj a vzdalujeme ho od zrkadla
dovtedy, kym sa odraz zdroja ne-
rozprestrie po celej ploche zrkadla,
ktord jasne zaziari. Vzdialenost sve-
telného zdroja od zrkadla je pribliz-
ne rovna polomeru zakrivenia. Ako
svetelny zdroj moéZeme pouZif Zia-
rovku, svietku alebo Slnko, ktoré
premietame pomocou zrkadla na tie-
nidlo — napriklad na stenu. Vzdia-
lenost tienidla a zrkadla v tomto pri-
pade zodpovedd ohniskovej vzdiale-
nosti, ak je obraz Slnka ostry a kru-
hovy.

je

Dalsie spOsoby zisfovania polome-
ru Kkrivosti vychaddzaji z merania
prehlbenia zrkadla. Na zrkadlo po-
lozime rovny hranoléek. Ako kaliber
moZe slizif gulotka z loziska (obr.
7b). Ak médme gul6¢ky rbéznych prie-
merov, vezmeme taku, ktord sa pri
spravnom polomere zakrivenia pres-
ne vojde pod hranolé¢ek. Podobne
mozeme meraf prehlbenie pomocou
presného posuvného meradla s hib-
komerom. Vtedy meriame presne
v strede zrkadla (obr. 7¢). Vysledny
polomer krivosti vypoc¢itame zo vzta-
hu

D2
8x

21 w2
R — _(D/2) 2)2.__+ X_ aleboR =
X

kde D je polomer zrkadla a x je
zmerané prehlbenie, alebo priemer

kalibraénej gul6éky. Prvy vzfah vy-
chédza z gulovej plochy, druhy z pa-
rabolickej. Odchylky oboch ploch su
mensie neZ je chyba merania, a tak
mozno pouzivat jednoduch$i z nich.
V literatire sa popisuju eSte dalsie
metédy na urcéenie polomeru zakri-
venia zrkadla, ktoré su vSeobecnej-
Sie. PodIa obr. 8 vypoditame polo-
mer

2
R=_L,(D—L) + d.D
2d 8.L.(D—L)
podla obr. 9
1.2
R

= 2.(di+d2+2~Vd1-d;’

NajpresnejSie meranie polomeru
krivosti je pomocou sférometra, kto-
ry je na obr. 7d. Ako meradlo pre-
hibenia pouzivame stotinovy alebo
tisicinovy indikator. Stotinovy je vy-
hodnej$i, pretoze ma vySku zdvihu
10 mm, tisicinovy len 1 mm. Doéle-
zité je, aby okraj sférometra bol vy-
sustruzeny do presného priemeru a
mal ostry brit. Sférometer kalibru-
jeme na dokonalej rovine, kde na-
stavime nulu a potom priamo me-
riame prehlbenie, alebo ak neméme
k dispozicii presnd rovinu, potom
kalibrujeme na brusnej podlozke a
na zrkadle meriame dvojnédsobné
prehlbenie. Polomer Kkrivosti vypo-
éitame podla vztahov pre gulovu
alebo parabolickii plochu. Polomer
krivosti mozZzno skuSat aj pomocou
$ablén, ktoré si niektori brusi¢i vy-
rdbajui na tento tucel, avSak Sablény
st naroéné na vyrobu a meranie po-
mocou nich je pomerne nepresné.

(Pokracovanie)
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SLOVENSKY
ZVAZ
ASTRONOMOV
AMATEROV

VYZVA

Slovensky zviz astronémov a-
matérov opif ozivil svoju €innosf.
Vyzyva preto vsetkych svojich
byvalych ¢lenov, ktori maju o ¢in-
nost vo zvize zaujem, aby sa pri-
hlisili do naSej organizacie. Na-
piSte, v ktorej miestnej organi-
zacii ste boli registrovani a svoju
presni adresu. PoteSia nas aj na-
vrhy na ¢innosf nasho zvizu a
najmi to, ako by vim mohol zviz
pomdcf v pestovani vasho ziuj-
mu o astronémiu. Svoje listy, o-
znatené na obalke SZAA, adre-
sujte do redakcie Kozmos, Hanu-
lova 11, 84101 Bratislava.

B POZYVAME svojich &lenov na

akcie, ktoré Slovensky zviz astro-

némov amatérov pripravuje

v tomto roku:

— pre funkcionarov miestnych or-
ganizdcii SZAA usporiadame
dvojdiiovy celoslovensky semi-
nir venovany otdzkam riade-
nia a ¢innosti MO SZAA. Usku-
toéni sa 10. a 11. aprila v Pie$-
fanoch. Obréfte sa pisomne na
tajomnika UV SZAA na adre-
se: Jan Mackovi¢, Warynského
45, 851 01 Bratislava.

—zamy$lame usporiadat burzu
astronomickej optiky, pristro-
jov, pomécok a knih, aviak len
v pripade, Ze bude o tito akciu
dostatoény zaujem. Kto by sa
tohto podujatia (predbeZne pla-
novaného na september v Bra-
tislave) chcel zudéastnif, nech
napi$e do redakcie Kozmos list
oznaleny BURZA.

Astronomicka fotografia

Priazniveov astronomickej foto-
grafie urdéite pote$i sprava, Ze
v dnoch 22. az 24. méja bude na
OLH v Rimavskej Sobote prak-
tikum, ktoré sa bude zaoberat
vSetkym, ¢o suvisi s problemati-
kou fotografovania oblohy. Na
tejto akcii, ktort usporiada SZAA,
prisiubili svoju uéast manzZelia
Zichovei z Astronomického tusta-
vu CSAV na Ondrejove, ktori
maju dlhoroéné skusenosti s fo-
tografovanim oblohy, dalej RNDr.
Martin Setvdk z Prahy, konstruk-
tér chladenej komory na fotogra-
fovanie oblohy a Ing. Milan
Kment z Prahy, ktorého aj nasi
Citatelia poznaju z ¢lankov o as-
tronomickej fotografii. Pozvanie
na toto podujatie prijal aj Vilém
Erhart, zndmy brusié astronomic-
kej optiky. BliZ$ie informéacie po-
dad RNDr. Pavol Rapavy, posto-
vy priefinok 23, 979 80 Rimavska
Sobota.

Pozorovaci praktikum 1987

Béhem letnich prézdnin, poprvé
od padesatych let, se uskutecni
vSestranné pozorovaci praktikum,
pripravované SUAA Hurbanovo a
brnénskou hvézdarnou.

Praktikum se bude konat ve
Slovenském rdji na Cingove v ob-
jekté TJ Tatran od 17. 8. do 30. 8.
1987. Je urceno zdjemcim od tri-
nacti let, kteri pak budou samo-
statné pozorovat v radmeci nékte-
rého védeckého programu; stagi
jim k tomu bézné triedry, napt.
7 X 50.

Cast praktika bude vé&noviana
studiu noéni hvézdné oblohy
a dennimu studiu vizuélnich po-

Po celou dobu bude probihat
téz sledovani stop jasnych meteo-
ri, na némz se budou podilet
v8ichni Gé&astnici. Praktikum tak
zastoupi tzv. celostatni meteoric-
kou expedici. '

Zajemeci o praktikum nechf na-
pisi autorovi ¢élanku; méli by se
pfitom zminit o svych pozorova-
cich moZnostech a cilech. Uvitdme
zv1asté reprezentanty hvézdéaren,
které se dosud na Zadnem nocnim
védeckém pozorovacim programu
nepodileji. V pristim ¢isle Kozmo-
su uvedeme dalsi informace a po-
kyny. Kdo se prihlasi, dostane je
postou jiz nyni.

zorovacich metod. VSichni si bé-
hem tri noci vyzkousSeji pozorovéa-
ni proménnych hvézd, meteord
dalekohledem i bez né&j. Pak se
zaméri na néktery z téchto pozo-
rovacich programt.

RNDr. Jan Hollan
HaP M. Kopernika
Kravi Hora

600 00 Brno

Il PRAKTIKUM ve Zdanicich a Vyskové (17. 7.—1. 8. 1987) je urdeno znal-
cim hvézdné oblohy, ktefi se cht&ji dikladné naudit pozorovat zdkrytové
dvojhvézdy. Praktikum vede dr. Mikuld$ek z Brnénské hvézdarny, kde se
zdjemei mohou piihlasit.

Bl LETNI SKOLA ASTRONOMIE je urdena pro ty, ktefi cht&ji ziskat §irsf
astronomicky obzor. Koni se ve Zdanicich 9.—16. 8. 1987 a vede ji dr. Po-
korny z brnénské hvézdarny.

[ KOMETY byly tematem celostitniho odborného seminéie, ktery uspo-
tddala Hv&zdarna v Upici 4. a 5. ¥{jna 1986. Zi&astnilo se ji vice neZ Sedesat
zdjemell o astronomii — pracovnik{yi hvézdaren i astronomi — amatéri
z celé republiky. S vyvojem, koneénymi staddii a nejnovéj$imi hypotézami
o vzniku komet sezndmil pfitomné v tvodnim referdtu RNDr. J. Svorer,
CSc. (Astronomicky dstav SAV, Tatranskd Lomnica). Na jeho poutavy vy-
klad navizal prednaskou , Kometdrni meteoroidy“ RNDr. Z. Ceplecha, DrSc.
(Astronomicky tstav CSAV, Ondrejov). O konstrukei sond Vega, zejména
automatické stabilizované plo§iny ASP-G, hovotil Ing. J. Redek, CSc., s ko-
metidrnim programem Hv&zdarny v Upici seznamil udastniky dr. L. Vysko-
¢il. Dal§i referaty byly vénovany historii. PhDr. Z. Horsky, CSc. (Astrono-
micky ustav CSAV, Praha) prednasel o novych nézorech na komety v dobé
TadedSe H4jka a Tycha Brahe. Priivodcem kometdrnich pozorovani od nej-
star§ich dob azZ po dneSek byl v zdvéreiném referatu autor knihy Navraty
prvni ddmy, dr. V. Zelezny z Prahy.

Jiti Korduldik
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Zasa bude’Ebicykl

Dohodnit sa na termine, kedy bude Ebicykl ’87 bolo zdmienkou k tomu,
aby sa vySe Sestdesiat privrZencov astronomicko-cyklistického hnutia zhro-
mazdilo na hvezddrni v Hradci Krdlové na svojom jesennom stretnuti na-
zvanom ,Rej Ebicyklistov“. Skutoény dbévod, preto sa vsSak konal celé tri
dni rej, je prosty: Ebicyklistom je spolu dobre. O uspeSnom priebehu troch
doteraj$ich roénikov putovania po hwvezddriiach odznel prehladovy referdt
Luboda Glacae, vylepSovany spontinnymi doplnkami vdaéného publika. Vi-
kendové radovinky pokradovali premietanim diapozitivov, ktoré oZivovali
spomienky na letné putovania a o kultirnu vloZku sa postaral $tvorélenny
zbor s repertodrom expediéniych hitov. Ebicyklisti vSak maji aj dalSie po-
slanie: popularizovat astronémiu viade, kde sa vyskytni. Preto nielen ddéast-
nikom reja, ale aj §irokej verejnosti pribliZil dr. Jift Grygar vo svojej pred-
ndSke krdsy pozndvania vesmiru. PretoZe trasa vlaniajSieho Ebicykla bola
Moravskd podkova, ma tento rok sa wuvazZovalo o Ceskom luku, ktory viak
vedie sCasti uZ prebddanym dzemim, a preto sa o podporu uchddzal ndvrh
na trasu pomenovany Cesky vykriénik (bez bodky), avsak definitivny zdver
urobi aZ po dékladnom preskimani moZnosti dvojica Grygar — Hollan. Jedno
je v3ak isté: stretneme sa v prvy prdzdninovy tyZdedn na daldej, v poradi uz
Stvrtej spanilej jazde na bicykloch po hvezddriiach.



AKO ZISKAT KNIHU

Sto astronomickych omyli...

Bude to kniha putava, vtipna,
erudovana. Vysvetluje omyly, kto-
rych sa dopustili nasi predkovia
i sucasnici pri pozorovani a vy-
klade javov vo vesmire a na Zemi.
Autori sa z omylov nevysmievaju.
Vsetkych sto hesiel napisali z pre-
sveddenia, Ze omyly sd zabudova-
né v samom zaklade Tudského
myslenia. Presvedéivo ndm doka-
zuju, ze bez chyb a omylov by ani
vyvoj takej exaktnej vedeckej
discipliny, akou je astronémia, ne-
bol moZny. Naozaj: najmi omyly
géniov su neraz rovnako pouéné,
ako ich objavy. Kniha ,,Sto astro-
nomickych omylta...“ dokazuje,
ze omyly su origindlnou, nenapo-
dobiteInou metédou hladania
pravdy. Autori nezveli¢uju ich
Skodlivosf, ani nepopieraju ich
uzitok.

Atraktivna, bohato ilustrovana
publikécia sa v8ak na kniZnom tr-
hu neobjavi. Vyjde ako nepre-

dajnd prémia Clenskej kniZnice
(Nakladatelstvo Svoboda) v roku
1988. Ak si ju chcete zabezpedit,
musite sa urychlene prihlasit do
Clenskej kniZnice. Podmienkou
¢lenstva je zadvidzne si objednat
najmenej Styri rézne knihy z vy-
davatel'ského planu Clenskej kniz-
nice, pricom povinny je aspon je-
den titul z radu A. Na objednavku
nie je treba osobitné tladivo —
staéi list tohto znenia: Prihlasu-
jem sa do Clenskej kniZnice vyda-
vatelstva Svoboda a zivizne si
objednivam tieto knihy:... ktoré
mi poslite na adresu... List posli-
te do redakcie Kozmos a my vam
— na zéklade dohody s vydavatel-
stvom — sprostredkujeme vyba-
venie objednavky a zaslanie pré-
miovej knihy. LenZe pozor: moZe-
me vybavif len tie objednavky,
ktoré dostaneme do 10. aprila. Na-
Sa adresa: redakcia Kozmos, Ha-
nulova 11, 841 01 Bratislava.

Knihy Clenskej kniZnice vydavatelstva Svoboda v povinnom a vybe-

rovom rade:
Rad A:

. Dé&jiny Madarska
. Svét 1986. Rocenka

CO~J O Ul WDN

Rad B:

. R. F. Ivanov: Dwight Eisenhower

. J. Galandauer: Vznik Ceskoslovenské republiky 1918

. Antologie z dé&jin Ceského a slovenského filosofického mysleni
. J. Krivohlavy: Jak si navzijem lépe porozumime?

. V. Plecha¢: Voda — problém souéasnosti i budoucnosti

. W. Zielke: Jak ¢ist rychleji a 1épe

9. L. Vanikkova: Kral zZelezny, kral zlaty

10. Milostna dueta
11. Jarni hlasy
12. Ch. Hyde: Vlna

13. J. London: Motsky vlk a jiné pribéhy z mote

14. V. Moberg: A. P. Rosell, reditel

15. Stendhal: Lucien Leuwen

16. Kocour v botach a jiné romanské pohadky

B PREDAM vidSie mnozZstvo astro-
nomickych fotografii, nazornych po-
mébcok a roéznych metodickych mate-
ridlov vhodnych najmé pre veducich
astronomickych kriuzkov. Ing. Milan
Mazanovsky, Duklianska 2/677, 914 41
Nemsova.

B PRODAM, nebo vyménim za Bi-
nar 25 X 100 4 doplatek rozloZenou
masivni vidlicovou (anglickou) mon-
td4Z s el. pohonem, hrubé i jemné
posuvy v obou osich, @ tubusu do
400 mm, vdha 250 kg. Pro naro¢né.
Zdenék XKowalczuk, Drahlov 187,
783 74 Chorvéaty.

B KDO PREBROUSI a vyle$ti beze
zmén na optickych vlastnostech sil-
né poskrdbanou c¢ofku (achromat.),
@ 82 mm, £ = 300 mm. Cena dle do-
hody. Viktor Jelinek, Spartakiadni 3,
772 00 Olomouc.

B KOUPIM binokuldrni nastavec
na mikroskop, telekonvertor 1,3 az
15X se zavitem M42X1, udaje o
sklech objektivu @ 100 mm Monar
a udaje potfebné k jeho prebrouSeni
na dlouhé ohnisko. Protiti¢tem dam
Cernobily Atlas Coeli — Skalnaté
Pleso 1948, Atlas Australis, Gnomic-
ky atlas hvézdné oblohy, mapu Mar-
su, hvézdarské rolenky 1934—45,
1972—79, Rise hvézd 1943—58, piirud-
ky o stavbé dalekohledu, Weinberg:
Prvni tf minuty a dals$i dobré kni-
hy o astronomii, optice a fotografii.
Ing. Jifi Bendk, Kutilova 3063, 143 00
Praha 4 — Modfany.

B KUPIM astronomicky dalekohlad
s kvalitnou optikou, paralaktickou
montéZou a hodinovym strojom. Ma-
ridn Repa$sky, Lipova 17, 05361
Spisské Vlachy.

Historicky kalendar »

Pred 130 rokmi sa narodil Kon-
Stantin Eduardovié¢ Ciolkovskij
(1857—1935), zakladatel a prvy
priekopnik kozmonautiky. Pévod-
ne bol uéitefom matematiky a fy-
ziky v XKaluge. Kozmonautikou
sa zaoberal od mladosti a uz v ro-
ku 1883 vo svojej praci Vyskum
svetovych priestorov reaktivnymi
pristrojmi navrhol pouzif pre le-
ty do vesmiru reaktivny motor.
Polozil zaklady teérie rakiet. Vy-
tvoril teoreticky model kvapali-
nového reaktivneho motora a na-
vrhol viacstupriové rakety. Odvo-
dil zdkladny vzorec — diferencial-
nu, tzv. Ciolkovského rovnicu (r.
1898) — ktoréd udava zavislost pri-
rastku okamZitej rychlosti rake-
ty od rychlosti spalovania pohon-
nej latky. Zname sd jeho proroc-
ké slova: ,,Zudstvo nezostane ved-
ne na Zemi, ale postupne prenik-
ne do celého priestoru Slneénej
sustavy“. Ako uznavany vedec
zomiera roku 1935.

XXX

100 rokov uplynulpo od narode-
nia znameho technika a fyzika
Fridricha Arturovica Caudera
(1887—1933). Pracoval v oblasti ra-
ketovej techniky v Sovietskom
zvaze. V roku 1921 navrhol kon-
Strukciu medziplanetarnej lode.
V rokoch 1930—31 konstruoval a
vyskusal raketovy motor OR-1 na
stladeny vzduch a benzin. Bol
spoluzakladatelom organizéacie
GIRD, v ktorej skonstruoval nie-
kolko pokusnych motorov (GIRD
— Grupa izucenija reaktivnogo
dviZzenia — Moskva — Leningrad).
Pracoval na vyvoji rakiet. Zomrel
v pomerne mladom veku r. 1933.

XXX

Pred 80 rokmi sa narodil Jurij
Alexandrovi¢ Pobiedonoscov (1907
—1973), sovietsky aerodynamik a
raketovy kons$truktér. V rokoch
1931—33 sa podiefal na zaloZeni
spolku GIRD, pre ktory postavil
v ZSSR prvy aerodynamicky tu-
nel pre vyskum nadzvukovych
lietadiel. Rozpracoval teériu ra-
ketovych motorov. Prispel k utvo-
reniu delostreleckych rakiet zna-
mych ako Katuse.

XXX

V tom istom roku ako A. Po-
biedonoscov sa narodil aj Leonid
Ivanovi¢ Sedov (1907), sovietsky
fyzik, ktory sa tento rok doziva
svojich osemdesiatych narodenin.

Pracoval v oblasti aerodynamiky
od r. 1931, od roku 1937 bol pro-
fesorom na Lomonosovej univer-
zite v Moskve. Je ¢lenom Akadé-
mie vied ZSSR. V rokoch 1954—62
bol predsedom komisie pre me-
dziplanetarne spojenie pri Akadé-
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mii vied ZSSR. V rokoch 1959—63
bol prezidentom IAF (Medzina-
rodnej astronomickej federacie).
Tato organizacia bola zaloZena
v Parizi r. 1950 a kona kazZdoroc-
ne svoje svetové kongresy; dnes
ma okolo 40 ¢lenskych Statov.

XXX

Pred 160 rokmi (r. 1827) zistil
Robert Brown (1773—1858) nepra-
videlny pohyb pelovych zrniek na
povrchu kvapaliny. Brown ako
botanik si to vysvetloval ako po-
hyb zivych pelovych dastic. Len
neskor Zsigmondy dokazal, Ze je
to pohyb koloidalnych castic. Je
tym rychlej$§i, ¢im su Ccastice
mensie.

Pri¢ina Brownovho pohybu spo-
¢iva v tom, Ze tepelny pohyb mo-
lekul sa prenasa na drobné ko-
loidalne castice, takZe Brownov
pohyb je priamym dékazom te-
pelného pohybu molekidl. Preto
zohral tento ukaz v termodyna-
mike mimoriadne délezitd ulohu.
| Jeho matematickym popisom sa

zaoberalo mnoho fyzikov. Sprav-
nu matematicku teériu podal vSak
‘ az Einstein v prvych rokoch 20
storo¢ia, ked uré¢il vzfah medzi
velkosfou déastic, rychlostou ich
pohybu a viskozitou tekutiny,
v ktorej su castice suspendované.
Tak bolo moZné uréif rozmery
molekil a tym uréif aj ich podet,
a to priamo experimentdlne. Ten-
to vzfah znadmy ako Einsteinov
zdkon Brownovho pohybu skvele
experimentilne potvrdil franciz-
sky fyzik Jean Perrin, ktory za
tato pracu dostal aj Nobelovu ce-
nu (r. 1926). Jeho vysledky viedli
zndmeho nemeckého fyzika W.
Oswalda k prijatiu atémovej te6-
rie, ktorej bol velkym a jednym
z poslednych odporcov. Kedysi
prehldsil, Ze Tudom sa nikdy ne-
podari dokazat, Ze atémy existu-
ju. Bola len $koda, Ze tohto trium-
fu vedy sa nedozZil Ludwig Bolt-
zmann, ktory naopak bol horli-
vym bojovnikom za atémovi
a molekuldrnu tedriu a ktory bol
spoluzakladatefom tepelnej teérie
plynov a tym aj spoluzakladate-
Tom termodynamiky — n&uky,
ktora zohrala v 19. storodi dodlezi-
ta dlohu pri vzniku astrofyziky.

Tato Einsteinova prica je su-
dasne aj zdkladom modernej Sta-
tistickej mechaniky a podla Ma-
xa Borna by uz bola staéila k ude-
leniu Nobelovej ceny, ktora
Einstein dostal aZz roku 1921 za
objav foténov — presnejSie za
vysvetlenie fotoelektrického javu.

O Brownovi azda e§te tolko, Ze
sa narodil v Skétsku v Montrosse
r. 1773, bol kustédom Britského
muzea a sprevadzal kapitdna
Flindersa na jeho expedicii do
Australie, odkial doniesol zbijer-
ku 4000 druhov rastlin! Bol jed-
nym =z najlep§ich odbornikov
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Vsetky ¢asové tdaje si v SELC.

Merkir v aprili nie je pozorova-
teIny. Hoci 26. 3. bola planéta v naj-
viéSej zdpadnej elongacii, je vo vel-
mi nevyhodnej polohe: rédno pri vy-
chode Slnka sa nach&dza nizko nad
obzorom, pretoZe na jar méa eklipti-
ka rano maly sklon voé¢i obzoru.
V priebehu aprila sa uhlova vzdiale-
nost Merktura od Slnka zmenS$uje,
pri¢om planéta sa od Zeme vzdaluje.
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Do najviacSej vzdialenosti od Zeme
(1,327 AU) sa dostane 5. maja a do
hornej konjunkcie so Slnkom 7. ma-
ja. V druhej polovici maja budeme
moct pozorovaf Merkur nad severo-
zapadnym obzorom. Planéta sa vzda-
Iuje od Slnka a blizi sa do najvicse]
vychodnej elongacie, ktora nastane
7. juna. Vzdialenosf medzi Zemou a
Merkturom sa zmensSuje, pricom uh-
lovy priemer kotud¢ika planéty sa
zvadsuje: 29. maja bude Merkur vo
vzdialenosti 1,00 AU, jasnosf bude
maf 0m a uhlovy priemer 6,6”.
Tohtoro¢na jar a leto su pre po-
zorovanie Venu$e pomerne nevyhod-
né. Uhlova vzdialenost VenuSe od
Slnka sa zmensSuje (Venu$a sa blizi
do hornej konjunkcie, ktord nastane
v auguste). Naproti tomu deklinacia
planéty sa zvacSuje, pretoze Venusa
sa blizi kK jarnému bodu a z juZnej
casti ekliptiky smeruje k severnej.
Jarnym bodom prejde 22. aprila.
V aprili i v méji vychadza Venus$a

nad obzor zhruba rovnaku dobu pred
vychodom Slnka (50 min. — 1 hod.).
Budeme ju teda i nadalej vidief ako
Zorni¢ku nizko nad vychodnym ob-
zorom. Jasnosf mé okolo —3,9m a
uhlovy priemer 12”7, V obdobi tychto
dvoch mesiacov nastane dvakrat
konjunkcia Venu$e s Mesiacom (25.
4. a 25. 5.), avSak v oboch pripadoch
v dennych hodinach. Preto konjunk-
cie nebudeme moct pozorovat, len
vzajomné pribliZenie oboch telies.

Mars mozZzeme v aprili i v maji po-
zorovat na vecernej oblohe. Hoci
opozicia Marsu bola e$te vlani v ju-
li, planéta vdaka svojej polohe na
ekliptike v blizkosti bodu letného
slnovratu zapada stidle pomerne ne-
skoro na severozapade. Zaciatkom
aprila zapad4a okolo 23k 30m, koncom
maja o 22h 45m, Vzdialenost od Zeme
sa zvacsi z 2,071 AU na 2,45 AU a
uhlovy priemer planéty sa pritom
zmensSi zo 4,5” na 3,8”. Jasnosf Mar-
su sa pritom pohybuje okolo --1,6™m,
Minimalna jasnost Marsu v obdobi
konjunkcie byva 4-2,0m, takzZe plané-
ta rozhodne nie je nijakym népad-
nym objektom jarnej oblohy. Pohy-
buje sa cez sihvezdie Byka, vyrazné
a zaujimavé suihvezdie zimnej oblo-
hy, ktoré rychlo zapada s prichodom
letnych mesiacov, aby sa opif obja-
vilo az na jesen. Na mapke su znéa-
zornené polohy Marsu a vidime, Ze
planéta sa bude pohybovat v bliz-
kosti niektorych vyznacnych objek-
tov v suhvezdi Byka. V rannych a
predpoludnaj$ich hodinach 2. 4., 1. 5.
a 30. 5. nastanu konjunkcie Marsu
s Mesiacom. Vzijomné pribliZzenie
telies na oblohe moézZeme sledovat
vzdy v predvecer konjunkcie.

Konjunkcia Jupitera so Slnkom
nastala 27. 3. Preto Jupiter pociat-
kom aprila nie je viditelny. Od dru-
hej polovice aprila sa vSak zacina
objavovat pred vychodom Slnka na
rannej oblohe. Zac¢iatkom mdja vy-
chiadza nad obzor okolo 5h, jasnost
bude mat —2,1m uhlovy priemer
31,3” a bude sa nachadzaf vo vzdia-
lenosti 5,8 AU od Zeme. Koncom ma-
ja vychadza uZ okolo 3P s jasnosfou
—2,2m  uhlovym priemerom 33,17 a
vzdialenosfou 5,6 AU. Pohybuje sa
v sthvezdi Ryb.

Vonkajsie vzdialené planéty,
poénic Jupiterom, maji pomer-
ne malt zmenu jasnosti a uhlového
priemeru v zavislosti od vzdialenosti
od Zeme. Napriklad, rozdiel jasnosti
Jupitera medzi minimom a maxi-
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Zdanliva draha Marsu od 1. 4. do 31. 5. 1987.



mom je iba 0,8m a uhlovy priemer
sa meni o 16”. Je to spdsobené tym,
ze vzdialenosf Zem — planéta sa me-
ni pribliZzne o 2 AU, ¢o nie je tak
vela v porovnani s celkovou vzdiale-
nosfou planéty (4—6 AU v pripade
Jupitera). Preto je mozné vacésinu
javov, tykajucich sa tychto telies
pozorovat po cely rok, pravdaze s vy-
nimkou obdobia, ked nie su pozo-
rovateIné pre velmi mald uhlovi
vzdialenosf od Slnka.

(h)

80-
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. 15 VENUSA

JUPITER
2" — 4h1om
0 \?Q 4h20m

VYCHOD 272°(A)
270°
(V)

5. maja o 00,3" dojde ku konjunk-
cii Jupitera s Venu$ou, avSak v tom
¢éase budu obe telesd pod obzorom.
Na mapke vidime, ako sa planéty
zdanlivo blizia k sebe. V pripade
pekného pocasia by sa oplatilo foto-
graficky zachytif vzajomné zmeny
polohy oboch planét v niekoIkych
drioch zasebou. Pri konjunkcii s Me-
siacom 26. aprila o 8,1h (Jupiter bude
1° juZne) a 24. méja o 2,0h (Jupiter
bude 2° juzZne).

Vzédjomna vzdialenost Saturna a
Zeme sa neustédle skracuje. Planéta
sa blizi do opozicie, ktord nastane
v lete a podmienky na jej pozorova-
nie sa zlep§uju. V letnych mesiacoch
je ekliptika nizko nad obzorom. Pre-
to Saturn, nachédzajtci sa v stihvez-
di Hadonosa, kulminuje vo vyske
maximdélne 20°. Zadiatkom aprila vy-
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chiadza Saturn nad juhovychodnym
obzorom okolo 2h, Kazdym diiom
vychédza priblizne o 4,2 min. skor,
teda koncom mdéja po 21h. Uhlovy
priemer kotu¢ika planéty je 16”7 a
jasnost stupne z +0,4m na 0,0m, Prie-
merné rozmery Saturnovho prstenca
su 40,57 X 18”. 18. aprila budeme
v blizkosti Saturna vidief Mesiac.
O 6,9" budu v konjunkeii (Saturn 7°
severne).

V Mlie¢nej ceste v suhvezdi
Strelca sa vychodne od Saturna po-
hybuje Uran. TaktieZ jeho pozoro-
vateInost sa zlepSuje, pretoZe sa, po-
dobne ako Saturn, blizi do pozicie.
Zaciatkom aprila vychadza po pol-
noci, koncom ma4&ja okolo 22k, Uran
ma teraz zdpornu deklinaciu, ¢o sfa-
zuje pozorovanie tejto planéty. Ten-
to stav eSte niekolko rokov potrva.
Az ked v roku 2011 prejde jarnym
bodom, premiestni sa na severnu ob-
lohu. Podobné je to aj so Saturnom,
ktory vSak kladni dekliniciu do-
siahne skoér, v roku 1997. Urén je vo
vzdialenosti 18,5 AU, jasnosf ma
-+5,9m a uhlovy priemer 3,8”.

14. aprila nastane ciasto¢né polo-
tienové zatmenie Mesiaca. Zatmenie
takéhoto druhu nie je prakticky
mozné sledovaf bez pristrojovej tech-
niky. Vizuélne sa polotieniové zatme-
nie prejavuje iba nepatrnym stmav-
nutim mesa¢ného disku bez viditel-
nych Kkontrastov. Geometricky je
zemsky polotiefi tvoreny wvnutorny-
mi dotyénicami stustavy Zem — Slnko
(pozri Kozmos 5/86). NajdoéleZitejsie
elementy zatmenia sd uvedené v ta-
bulke. V ¢ase maximadalnej fazy zat-
menia bude Mesiac v konjunkecii
s alfou Panny — Spicou, ktord bude
0,8° juZne. Spica mé jasnosf -1,0m.
Meteory

V aprili a m4ji su v ¢innosti via-
ceré mensie alebo nepravidelné me-
teorické roje. Z pravidelnych rojov
st v druhej polovici aprila v ¢éin-
nosti Lyridy s ofakdvanym maxi-
mom aktivity 22. aprila. Radiant ro-
ja je nad obzorom po celd noc a Ly-
ridy moZno pozorovaf priblizne tyz-
defi, ale vyraznejSie len dva dni
okolo maxima. Materskou kométou
roja je kométa Thatcher (1861 I)
s obeznou dobou okolo Slnka 415 ro-
kov.

Prakticky hned po Lyridich zadi-
na byt v éinnosti dalsi pravidelny
meteoricky roj Eta Akvaridy, ktorého
materskym telesom je kométa Halley.
Tohtoroéné maximum roja sa oca-
kava 6. maja. Roj ma plochej$ie ma-
ximum a jeho podstatnu ¢ast mozno
pozorovaf v priebehu 4—5 dni okolo
maxima, hoci celkove je roj aktivny
vySe dvoch tyzdiiov. Radiant roja
vychadza aZ v druhej polovici noci,
¢o velmj obmedzuje vizudlne pozo-
rovania.

Elementy zatmenia Mesiaca 14. aprila

Geocentrick4 opozicia Mesiaca a Slnka v rektascenzii To

poziény uhol prvého kontaktu
poziény uhol posledného kontaktu
polomer tiena

polomer polotiena

velkosf zatmenia

3h23m47,08
67°
341°
42,8
74,7
0,78

Priebeh zatmenia

vstup Mesiaca do polotienia
okamih najvacsej fazy

vystup Mesiaca z polotiena
Mesiac vychadza o 20h30m,

Ty = 2b21,8m
Ty = 4h18,8m
T3 = 6h15,9m

< Historicky kalendar

v systematickej botanike. Medzi
inymj objavil bunkové jadro a
yzmnospermiu (nahosemenné
rastliny).

XXX

Pred 400 rokmi sa narodil ho-
landsky optik Hans Lippershey
(1587—1619), ktory =zostrojil prvy
dalekohlad, a to pravdepodobne
v roku 1608. Kedze dalekohlad
bol vybornou pomoéckou pri sle-
dovani pohybu nepriatelskych
vojsk, snazili sa v Holandsku
vladne miesta tento objav utajif.
Ako vieme, Coskoro sa o tomto
vynaleze dozvedel Galileo Galilei
a bez toho, aby tento pristroj vi-
del, sim na zaklade svojich ve-
domosti zostrojil dalekohlad, kto-
ry je znamy pod menom Galileiho
dalekohlad. Zvéacsoval trikrat a
bol lepsi ako poévodny Lipper-
sheyho pristroj.

Hans Lippershey pochadzal
z Weselu a zil v Middelburgu ako
optik — vyrobca okuliarov. Svoj
vynalez podal 2. 10. 1608 na Ge-
neralne stavy v Haagu a Ziadal
o vydanie patentu na 30 rokov.
Predlozeny dalekohlad bol pri-
jaty, ale pretoZe sa objavili eSte
dal$i konstruktéri dalekohladov,
a to J. Adriaaszon a Zacharias
Jannsen, nebol vydany patent
Lippersheyovi, ale bola mu vy-
platend odmena a dostal objed-
navky na zhotovenie pristrojov
tohto typu.

Neskor zhotovil svoj dalekohfad
Kepler a potom Newton a tak po-
stupne sa dostal dalekohlad ako
najdoélezitej$i pristroj astronéma
do astronomickych pozorovatelni.
Po dalSich vylepSeniach sa stal
pre astronémiu nepostradatelnym.

XXX

40 rokov uplynulo odvtedy, ¢o
Viktor A. Ambarcumian (narode-
ny r. 1908) uverejnil svoju pracu
o hviezdnych asociacidch. VeImi
hortce hviezdy typu O a B a po-
dobne aj premenné hviezdy typu
T Tauri si nerovnomerne rozlo-
zené, takze vytvaraju skupiny,
ktoré vSak nie s velmi vyrazné,
a preto sa nekoncentruju do jed-
ného spoloéného stredu — nie st
to pravé hviezdokopy, ale ich spo-
loCenstvo vytvara len voIné sku-
piny — asocidcie. RozliSujeme
O-asociacie (hviezdy spektralne-
ho typu O, B) a T-asociicie (pre-
menné hviezdy triedy T Tauri).

Ako na to poukazal Ambarcu-
mian, O a T asocidcie su vlastne
velmi mladé hviezdy, ktoré vznik-
li predneddvnom a Kktoré su
vlastne jadrom vznikajucich
hviezdokop. Asocidcie potvrdili,
ze hviezdy vznikaju nie jednotli-
vo, ale po skupinach.

Dr. E. Csere
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Neviedny ziber na Vysoké Tatry. V pravej polovici
masivu sktste najst Lomnicky Stit, druhy najvyssi
konéiar nasich velhér (2632 m), kde pred Stvrfstoro-
¢im zadal vyskum slneénej korény na vysokohorskom
observatériu AU SAV.
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Zaujimava kolaz vytvorila chvifa nepozor-
nosti, pri ktorej sa prekryli policka filmu.
Tak sa zrodil neopakovatelny zaber zatme-
nia s nevSednou kompoziciou., Mesiac bol
exponovany 17. 10. 1986 cez Coudé refrak-
tor na hvezdirni v Rimavskej Sobote. Po-
tom autor snimky RNDr. P. Rapavy fotfo-
grafoval ¢lenov KMA pri pozorovani kon-
taktov.
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